MINISTERIC DE AMBIENTE Y DESARRGQLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION Mo, 9 z&z @
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“Por la cual se adoptan o5 ierminags do referencia para la claboracion dal Estudia
da Impacio Ambiental para los proyactos de parfaracion exploratana de
hidrozarburos y s toman otras determinacionas™

LA MINISTREA DE AMBIENTE ¥ DESARROQLLO SQOSTENIELE

En ajercizad gde sus Facultades canslilucionales v legales, y &n espedal |35
conferidas en 'ns anlculos 2 y 5 pumeral 14 de Ley 89 de 1393, el numeral 19 del
arliculo 2 del Decreto-| ey 3570 de 2011 y en desammllo de o dispuasto en el
articulo 14 dal Degrelo 2820 de 2010 y

CONSIDERANDO

fQue ¢l Decreto-Ley 3570 del 27 de seplicmbre de 2011, congagio come objetivos
del Ministerin de Ambiente y Desanslle Scstenible la definmsion de las regulacionas
a las gque se sujetaran la recuperacion, consendadion, proteccidn, ardenamienta.
Mangd, uso y aprovechamients de los recutsons naturales renovables v el media
ambienle de la Nacidn, a lin de asegurar el desarrolo sostenitle.

Luue el nuemeral 19 del anticulo 2 del precitace detreio 0 concordancia con 2l
numcral 14 cel articuls 5 de 13 Loy 99 do 1993, ostableneron como funeionas de
este Ministénc la definicion y reguizecn de 195 inalrumentas adminstzatyos
MEcanismaos Necesanas para la prevencion y el control de los factores de deterions
ambiental y determinar los crhterios de avalvacion, seguimionio ¥ manajn
ambientales de izs actividades econamicas.

Que g8 aricelo 13 del Degrptn 2820 de 2010, semala que los estudios ambienralas
para el licenciaments amblental son el Diagnastlco Ambiental de Alternativas — DAS
y &l Estudla de Impacto Amblental — EVA,

Gue al articula 14 del citado doorcto, ostablnoe que: "De los Beroidos oe
raferancia. Los Mrminos de referencia son los oeamienlos ganerales que 1a
auinndad amhisnlal sefala pars Iz elsboracion y eecucion de fos esfudios
embientales gue deben ser presernladog ante (@ gulondad amimental competania”
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"Forla cugd ge adoplan log temtings de referencia para fa elaboracidn del Estudio
de Impacho Ambiental para los propectos de perforacion expiyalorts do
hidracarbutos y se laman ofrag defenninacionps ®

Ciue sequn el articuls en mencidn, [5s estudios ambientales sa elaborarsn con base
cn los términos de referencia que sean expedicdos por el hoy Ministeno de Ambignie
y Desamrolle Sostenitle v Ja autondad ambenlal competenta podrs adaptaros a lag
particufamndades del proyecta, obra o actividad,

Ciue asi misma indica el articulo 14 que los *@iminos de roferencla deben sor
utilizados por el sclicitants de una licencia ambiental, de acuerds con las
condiciones aspecificas dol proyacto, obra ¢ actividad que pretende desarmallar,

Cue no obstantg |a wilizacion de los témminos de referancia, 2l solicitanie dabera
Rpresentar los sudios ambiontales de conformidad con la Metodologia Genend para
la Prezentacién de Estudics Ambiertales, la cua! fue adoptada por gl WMinsterlo de
Ambenle y Desarrollo Sosteritle, madiante Resolugisn 1503 de 2010, modificada
por fa Resolucion 1415 da 2072

Tue mediante Resolucion 1544 ge 2010, exte Ministerlo establecid Ins téminos de
referancia genddicos para la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental del dres
de perforacion sxploralora en ¢l sector de tidrocarhuros, identificads con ol cadigo
HI-TER-1-D2.

Que durants el preceso de svaluacion v sequimiento se idenificd la necesidad da
redefinir el dreq de influencia, de manera gque esla pammita, identificar v espacialzar
los impactos ganerados por el proyecta, obra o actividad, disminuyendo fa
subjetividad en la evaluacian a panir de la modelacion de impaclos por o uso y
aprovachamienlo de los recurses naturales ranovahles.

Llue la definicion da area de intuencia tiene Implicaciones en Ios demds capitulos
de |05 tetminas do referencia, se wo la necesidad de ajustarlos en funcién de la
nuova definicion desarrollada

{iue as necesario modificar lus 18rminos de referencia, de manera [ue =2 gUsten a
Ins cambios normatnos que afeclan la elaboracion, presentacn v evaluacién de
ins Cstudies Ambisniales.

Cue este Ministerlo en vso de sus facultades legales adoptard a traves del presente
acto adminisirativo, o5 rminos de referencia para I elaboracian del Esiudio do
Impacte fimbicntal para los proyectos de perforacidn exploraloria da drocarbunos.,
ddoptados a traves de la Aesaluatn 1544 de 2010,

Que en razon de lo anterior, este Minlsterio, sjerciendo 1as facultades Aurt 2 fuaran
atergadas mediarie |3 Ley 99 de 1883, el Decreto-Ley 4570 de 2011, anogerd Ios
termings de relerencia para la etabaracién del Estudio da 'mpacta Amblental- ElA
para la perforackdn exploratoria de hidrocarbwros.

Uue los lérminos de relerencia que s& expiden por la presente Resolucion,
conglituyen una harramienta que pretende facilitar al proceso de elaborzcion del
Ezludio do Impacte Amtiental y una guia general, ng exclusiva, perd la elaboracion
de! rmsmo.

Que por Io tanta, las estudios ambientales podran contener informacion na pevisla
en 1os 1erminos de referencia, cuando a juicio del solicitante, dicha informacian se
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"Por fa cual s¢ adoplan los (erminos de referancia para la slahorecion del Exfodio
ae Impacio Arnbrerial pars 'os prayecics ds parforacian axpioraloria os
hicdrocarurcs y se foman ofras defarminacones”

conzdere indispensable para que la auloridad ambignlal compstents lome 12
AeCISISON respettive.

En rmé&rito de o expussto.

RESUELVE

ARTICULO 1°.. Adopcién. Addptense los Témminos de Referencia para la
elgboracion del Estudin de Impacte Ambienlal para los pruyectos de perleracion
axploralona de  hidrocaburos  identibcados con el cadigo Mo, M-M-INA-OT,
confenidos en el documents anexn a la prasante Resolucidr, el cual hace para
integral de la misima.

ARTICULD 2°.- Ambite de Aplicacion. Los términas de referencia que se adaptan
en 13 presenle resclusion son aplicables para [a elaboracidn del Estudio de Impacto
Ambental — EIA, rsqueride para la obtancion de 3 licancia ampiental de los
praveclos de pedaracion explomaloria de hidrecarburos.

ARTICULD 3°.- Del contenide de los Términos da Referencia. El intaresade en
ootaher la Licensia Ambiental, debera werificar qus no gueden excluidos de |3
evaluacién aspectos gue puedan afeciar o producir deteriorn grave & los 18cursos
naturales renowvables o al ambienta o inlroducir modificaciones considerables o
natongs al paizaie.

De [a misma manera, podra SCErimir o no aporar parcialmente alguna de la
informacion solletada en les térmircs de refergncia, qua considers que no 35
parirernte ¥ gue por [0 tanto no aphca 2 su proyects, obrs o sctivdad.

FARAGRAFO 17.- En lgs anieniores avenlos, al sclicitants debera |ustificar tecuca
wWo uridicarmente, 1as razongs po: s cuzles ng ss inchaye dicha informaciin.

PARAGRAFD 2°- Bl interesatio dehera incorporar dertro del Esiudio de Impacto
Ambiental, ademas de la eslablecida en los Temmincs do Referencia que so adoptan
a traves de la presente resclucion se adoptan. loda la mfammacian gue sea
necesaria, e confoimidad con las d.sposiciones legales wingentes, para acceder al
usD yio aprovechamicnts G log recursos naturales renovables.

ARTIGULO 4°.. Infarmacién Adisional, La presentazidn del Estudia de Impacts
Ambental eon sujecion o los terninas de referarcia adoplados en esta Resolucion,
no limita e facultad que liene la autoridad ambiental de solicitar ab interesado la
indormacion adiclonal especifica que se considers indispansable para avaluar y
decidir sobre la viabilidad del proyecio, a pesar de gue la misma no esté
cordermnplada en los termiros de referencia, m garaniiza ol otorgamlents de la
Licens a Ambiental.

ARTICULDY &°. Régimen de Transicion: Log proyocins dg oxploracion de
hidrirzarbures a gue hace reterencia ¢l Articulo Primero de la presente resolucion,
que 3 'afecha de entrada en vigencia de la misma nayan presentado el respectivo
Esludio de mpacty Ambiental con base 2nios Eminos d2 relerencia adoptados
medianie la Resolcion 1544 de 2010, continuaran su tramile v deberan ser
evallados de confomidad con 1as mismos,
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For fa cual sc adaplan fos térrinos de referencia para ta elaboracian el Estudio
de moacts Ambrental para fus proyectos de pedoracion explorstona de
fudrocarbuios ¥ se toman ofrss deftorminacionas™

Los Estudios de Impacto Ambienlai elaborados seguon Ios Brmings de referenoa
adoptados mediants Mesolucion 1544 de 2010 y qua n2 hayan Sido prosentados no
g@ regirdn por el presente aclo adrinistrativo, sismpre y cuande estos estud.os se
presenten 8n un feirming maximo de seis (8) meses conlados a partir de la entrada
e vigencia del prasante acto adnursbativa.

ARTICULG 77 - Vigencia y Dergyatorias. La pragente resolucion nge a pardic de
2U publicacion en el Diario Oficial y dercga la Acsolucion 1544 del 06 de agosto e
2014,

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bonula, D.C, 5 los 2 D WAR Eﬂi«i

e
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Ministra de Ambtante y Desarrclle Sostenible

Frosecio Avgela Juden Ghinnx Vakrs, SLbdreccldn de Irsnamentaa, Permises ¢ Failes Amaendales. ANLS,
HEwial  Conmlz sleznander Hincan aepalis, Coordinador oo gnapa, OF @na Asesaia Jusidica WaCS [ A=
Suidea Serlas. Subdiraciore deocsircmeniog, Pemmsas ¢EMAR: AT disrdalos — AMLS,
Frare i Josd Cwies, Dirscior de Degarmole Sederibly Savierial o Jropoa- WEDS
dorabds Pahls Wava Saenper, Vicomlrisie de Apblenie ¥ Dexerrcla Sasicnmlg ﬁ
Mubm Qroxca feasiy Oepgsprd Seveeral oy s AN
Actierb Leganes Urpldas Jale de a OFrine 25as53ra _ordlza- AnLA
Crnslaizd Aluasle Capeda efs ma 1z Choing Asesara Judes. Mais

DVARWS ormtiaL 497205 Juno 3 fia




PYRTEN : PROSPERIDAD AN
IPARA TODOS vl

OL L CMEEE AR TAL T

MINISTERIQ DE AMBIENTE ¥ DESARROLLO SOSTENIBLE

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENGIAS AMBIENTALES

TERMINOS OE REFERENCIA

PARA LA ELABORACGION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTOS DE PERFORACION EXPLORATOR A DE HIDROCARBURODS

BOGOTA D.G.
2014

Términzs de Referencia - 1A - ofoyBcios de perloracion cpleratona e fdracarkures



PARA TODOS -

B1 RPLEAME AUBENTALES
TABLA OE CONTENIDO

LISTA DE ACRONIMOS ... e

e
CONSIDERACIQONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIC oo T
GLGEARIG Smdd 11T RELENd d Ikl kalad | PPPEY I FI FPFE"ETIT 1T FPPPENTE | I NEEEEEAJ I D I Ral 1 .._3
RESUMEN EJECUTIND . ......ccceauavr w12
g GENERALIDADES ... .creres i ceeinas 13
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO v eeeviir e A5
3.1 LOCALIZACION... . e —————— .16
3.2 EAHAETEHIBTICAE EIEL FRI::J ‘FEET{J TP EPATIT L FARRRR 18 LR 1] emmmmnn on en meeeneman 111 W16
321 Intrassiruciura exigtente en el APE. i vrecainr s seseman e 14
12.2 Fases y actividades del provecto ... reeninie siniecsiie o crcaesvars ereracesn sns s smesmme e | G
2.2.21 Viae de acceso al Grea ¥ locaciones ... .....c.coiiie ecvisieeene s e sesesensn 18
1.2.2.2 Perforacion de pozos - 18
3323 Trangporte de fuidos dr: prndum:inn -3
a. Linaax ca fluje... L4 rrraaae a1 R rRSa L L 1 k]
b, Trantparte por [:arrutanqua FeaaA L rrEEATI L e L W18
T, Caplacidn y almacengmlgi_ﬂﬂ da agua . L
2273 InsumEs Bl PREYEELO ... e e creeatin s e svmee e . N
324 Roinyassidn | - . v eeiEnaa v 2
125 Matcriales m:rhra ntaa l:lE BXCAVACISN '.r escnm hms 22
3.2.6 Residucs sdlidos y pelinrosos . -
327 Coslos del proyecta . o R
3.2.8 Crontframa del gr iectn o 3
1.2.9  Organizacion del gmgantu .2
4,  AREA DEINFLUENCIA oo e eeemems s s sevesssss oo 23
4.1 CONSIDERACIONES TECHNICAS., ———e
4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DEL!MITA[:IGN DEL AHEA DE IHFL LIEH-E:IA........ a4
5, CARACTERIZACION DEL AREA DE IMFLLIEMGIA oo vovo et veeceas s .27

1é&mnoe ca Referencis - ElA = proyeclus da pe-foracidn sxplaratana e hid recarburos



M iderm an o m e
[ LETE

Mimdrmient: _' PRﬂSPEEIDAD
B PARA TODOS

B, MEDID ABITIOO oo s cseeees e sesssssstecmem e s sas 12 e

51.1 GED QiAo

842 GBOMOIFOIOGE e e e ron e

513 Faisaje

AN

AR AL NACICHaL

ul- 1 ITANRLAN AMDFTE ES

E14 Euslusxusndetlerms—

3.1.% Hidrologia........
5.1.51 Calldad del agua

LU ELEERRR I LI EE NN IS L]

27

Wxi
L8

il

5152 Uzos dal agua

R T
5.1.8.1 Chma . o

5162 Inventario de emiziones..... ...
1B Calidad del aire  ..... ...
E18.4 Ruido...... ...

211 Erosistamae tarreatres ..,
B.21.2 Erozistemas acudticos

53 MEDIOSOCIOECONAMICD ..

6.3 Participacion y Eur.lallzal:mn con las. E-I'.‘ll'l'll]l'lldﬂﬂE

5.3.2 Companents demografica...

5.3.3 Compopente Eﬂﬂci-ﬁl.....“........ ittt 1 e R 1a R £ 1§ AL 148 LE hek £ 8 oot e e 11

5156 Hi L2 -
51.7 LET =Ll o1 - T PRSPPI

.29

1

Jd4

...43

5.2 MEDID BIOTICD coverieemess s eoeeoeee oo ooes oo oo
521 ECOSiotemBs . ivire et et

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

52113 Ecnsigtemas estrategmus senglbles yio Aveas proteghdas ...

.36

35
K1
36
a6

T

26
a8
41

e

. X

.--46

5358 Compotanbs SHITUFAL . .........;occeeivirrrens o rrscas eresss s errean s s sness 1os o snsmsss sessms s or o sems s o1 uess
5318 Componants E[gueuldgicﬂ e E e EEErE e LR aa o LA T Lot

EAY Cumponante poeliti izatve.

s3.T.2 Fresencia institucional ¥ nrgamzacmn cn-r'numtana

.38 Tandenclas del desarrello ...
539 Informacion =obra nhlacldn a re

54  SERVICIDS ECOSISTEMICOS oo kR

6. TONIFICADIIN AMBIENTAL oo et srresessteroessteies e ateits abevestee srerereesiierrere

T. DEMANDA, USC, APROVECHAMIENTD Y!O AFECTACION DE RECURS(S

MATURALES .

71 AGUAE BUPERFIC AL R i rrvars s rreean s arrn i rmra s s aremen s enmnan

T.2 AGUAS SUBTERRANEAS v rrens s een

7.3 VERTIMIENTOS v reeems s s imsss

AT

49

S .
3T Aszpectos politicos- adn‘llmstratwns

e -4

S |

BT

o BB

. 1

- B

Termlngs co Relcreacia - E A — proyectos de o forzclan explorslara de hidrocarbkdros



-5

523l WPARA TODOS s

GiE LIERD A5 A 3= TALES

731 Fara vadimiontos vn cuerpos de aqua.......... . ¥
732  Paradiepogicidn fnal de aguas msuduales EN 5uelr.:5 .-Gl
7.4 GESTION DE LAS AGUAS PROVENIENTES DE LA EXPLORACION DE

HIDRDCARBURCS A TRAVES DE LA REINYECCIOMN. .voivie v sressssens ... B
T.4.1 Para la a¢tividad de reinyaccion en poazos inyectores nuavos ... .o ... &5

F4.2  Para la actlvidad de reinyegeion en pozos inyectoras ex|Slantes .......cceeeeenane

. 1

75 OCUPACIONES DE CALUGES .....cccavve o BB
T6 MATERIALES DE COMSTRUCCIOM. ....orvee s e .58
T APROVECHAMIENTO FORESTAL . v s e B9
T8 EMISIONES ATMOSFERICAS .....o.c.. e T
¥4 Fuentes de ermision. ... —
TEZ M (11471 =101 | [N ...71
g EVALUACION AMBIENTAL ........... e P
8.1 IDENTIFICACION ¥ EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARID SIN

FROYECTO .. e T8

8.2 IDEHTIFIC AEIL‘.’!H "|" E‘IJALI.IACI'[:'I'H DE lhl I'-‘AC-TIZJ'S F'AFE.HL EL ESCEHARIE! 'EEIN -

PROYECTO . e 7
9, ZONIFICACION DE MANEJS AMBIENTAL DEL PROYECTO oo T
10, EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL oo 75
11,  PLANEZS Y FROGRAMAS ... .. eceeeiicerrmmmninssnsmmes o s nenes s T
111 PLAN DE MANE.JD AMBIEMNTAL. ... it roreaaaers cerrassns e errrrmmsens o sesessssss s ssene T
1111 Programaz de manejo ambiental ............. o oo neereassssserereeassss s rsses T T
1MA2 Plan de sequimiento y momitored. e . R
11.1.2  Plan de gostion dal Fesgo ... ..ceeee e 1
a.  Conacimients del rfﬂsgn o e et nns ceeree BT
b. Reduccion del riesgo... R ¥
- Manejo de la conli ngenula e B3
1114 Plande desmgnﬁmmlggm 1|r aha nﬂ:}rlu .84

Tirminas do Rafe-arcie - ELA - oroveckos oe potatasicn asplorasg-ia ce b droca: s 3

-



NOTESENR ; PROSPERIDAD Méﬁy
: i 1 PARA TODOS vt

OE LLENCIRS AWEIEMIALES

11-2 DTHﬂE PLANES?FRDGHAMA$1|||rr-r|1|||||| [ARERRRE PRENNRR LTI RTRERRNIY PEERERE | |1|rE‘4
T1.21  Plan de inveralén del 15 i e rranan st menens e 1 ereens B
11.2.2 Plan de compantaclén por pérdida de biodivarsidad ..., .
12, ANEXD T reivirierens i smnss s nsm s s s o BB
ANEXOS QUE DEBEN SER. PRESENTADDS ENEL ESTUDIO ... icirsenserersnens oo BB
BIBLICGRAFTA ... e 87

14. ANEXD 3.
Términos de Referancia y Raguerimientos Complemantarios para el Estudio de

Impacto Ambisntal ¥ Plan de Manejo Ambiental para la Actividad de Explorac|én
de Hidrocarburos en Yacimientos o ConvencionalBS . oo es e cias e arerrarnes o a0

15. ANEXD 4. Protocolos recomendados para el muestrec de metano cn agua.112

rarrnos de Astarensg - E1A - pluyéctﬂs de pn::rfn*a-:uf.ri exploratcrie de hidrecarmy=os 4



T . PROSPERIDAD =
i UPARA TODOS ooz

DCLCTREAL AeDETALLE
LISTA DE ACRONIMOS

AMLA: Autoridad Macional de Licencias Ambicntslos
APE: Area de Perforagian Exploratoria
CAF: Circunferancia a 1a Altura del Pechn

CITES: Convanciin sobre gl Comercio Intermacional de Especies Amenazadas de
Fauna vy Flora Sikvestres

DAP: Jiametra a la Altura del Pecho.

ElA: Estucho de Impacto Ambicntal

EOQT: Esquema de Crdemamiente Teretorial

GDE: Mocelo de Almacsnamiente Geogrifico - Feodatabase
ICANH: [nstitute Colembianoe do Antropelagia e Histeria

IDEAM: Instilutn de Hidrologia, Metecroicgla y Estutiog Ambiemtales
IGAL: Inslitulo Geografico Agustin Codaza

HAP: Inslituto da Investigaciones Ambientales del Facifeo
INVEMAR: |nstltuta de Inveshigaciones Marinas José Benilo Yives de Andreis
MADS: Ministaro de Ambienle v Desarrllo Sostenible

NBI: Megesidades BAsicas Insatisfechas

NORM: Material Radicactive de Origen Matural

PBOT: Plan Bdsicc de Crdenamlenta Territonal

PET: Poblacidn en Edad de Tratz)ar

PGIRSE: Plan de Gestign Integral de Rasiduns Sdlidos

PMA: Plan de Manejn Ambianla)

Termings de Mefergnce - 14 — provectns de perfotacdn ceploralor a de hicrosarhues

Ll
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POMCA; Flan de Marnejo y Ordenacian de la Cuensa

POT Plan de Ordenamiento Territonial

515G Sistema da Informacicn Geografica

SINAP- Slstema Macional de Areas Proteqidas

SINGHI: Institute Ama2dnico de Investigasiones Cientiticas- SINGHI
TPD: Trafico Promed.o Diaric

LICH: Unedn Imermacenal para la Conservacion de la Maturaleza
VITAL: Ventanilla nteqgeal de Tramiles Ambientales pr Lino:s

YMNC: Yacimienlos nc Convencionales

ZODME: Zona de Mane|o de Escembres y Malenal de Excavacion

Tarm s de Reterencia, - E A - proyesios o& perfaracidn cxplaraloria oo hidrocarbaros G
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION BEL ESTUDIQ

En esie documente se presenlan los feominas de referencia para la elabaracicn del
Estudio de Impacle Ambental {en adelance CiA) para priyectos da perdforacion
exploratonia de hdrocarburgs, Estos términcs son do cardoter gensrico y en
congecuancia deberan ser adaptados a la magritud y patticularidades dei proyects, asi
CoOMo 3 [as caracioristicas amblentales ragiorales y lecales en donde se pretenda
desarrollar,

El EIA debera ser elaborado en concardancia con el panc pic de desarrallo sasten ble W
pariendo de fa aplicacicn de buenas praclicas amb entales.

El ElA dehe realizarse con la moor informacion disponible de alo nivel cent fieo ¥
lecnico y con melodologlas ngurosas para @l levantamicnio y analisis de |formacion,
acorde con lag metodologias definidas por ¢l Ministerio de Ambiens v Desarrollo
Scetenibla (2n adelants MADS) v lo establerido on los presenfes termings de
referancia.

El Flan de Manejo Arbiental {sr adelante PMAY dooord plantears2 con base en la
jerarquia del manejo de polenciales impactos idemdlicados, 88 cecir en primera
instancia consderar ¢ impiementar medidas para prevenic y ewtar gue ocurran los
impacios, seguidas de medidas para reduei: y minirizar, v pat Olro medias
compensaionas de los impaclos residualas,

Los Planes de Manejo Ambigntal especiicos, 168 tua os deberdn ser snlreqacos pravia
al inicie de las aclividades para cada uno de 108 pozos exploralerios, deberan abordar
las medidas de mancio de los impactos ce K proyecios explorator ns aspecifions, y lus
azpgclcs comple mentanos de acuerdo con el mve! de dezalle de la infonmacian.

Para el caso de a perforacion expleratoria de proyeclos relacionados con Yacim entos
no Convenclonales {&n adelante YN} adicional a los presentas temminas de referencia,
gl ElA debers ser complemeniado con los requarimisntos estabilecidos on el Argxs 2
dal presente documento?

Adigignalmente;
v L3 nformacon carografica deberd estar acorde con lo eslablecids en |
Rezglucion 1415 de 2012 o aquella qua s modifigue, adicione 0 sustituya.

" Efies 1énvinos de referancia y el Arexo W, 3 no sor aplicnhlng oo+ proyectos de suploracéa de
arehas Bitumir osas ni d& h dretas de mctano,

Términos de Aefeanza FLA - proyactos de perlorasiéin e loreta=ie de hdracr buros ¥
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« FEl EIA debera ser entregado junto con la solicilud de la Licercia Ambienlal a
través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea (en adelants

VITAL)L an el ponal de la Autordad Nacicnal de Licencias Ambientalss (en
adelante ANLA)

« En el momenio en que |2 autandad compelents propenga y adopte diterentes
metcdologias, protocolos ¥ lineamiantos que 5e establezean para 1A elaboracitn
de estudios ambientales, ¢l usuario dehard acogerles e Implemeniarios,

En &l momento en gus 18 auloridad ambiental adopte par wia resoluliva un mecanismao
mediante & cual se establesca la liphcacion de 1os impactos v sus medidas de mangjo
asociadas, el solicitante podrd presemar esta tipificacion de acuerds con lo gue
disporga la aworidad ambiantal,

GLOSARID

Fara lo aplicac.on de los presentes WErminos de relerercia se tendrd en cuenla gl
Sl JUiBNTe JiaSario

s Alcance del proyecto, obra o actividad: Un proyecto, ghra o actividad incluye |
dlaneaciin,  emplazamierto,  instalacion,  conskeccidn, montaue,  operacion,
TEMermnrmicmyg, desmantelamienio, fing'izazion ywo temninacion de tedas las accicnes,
actradades & Infraestructura relacionada v asociada con su desarrsliof'!

+ Area de perforacién axplarataria (APE): “oligenn an superice dalimitado por el
splictante de la licencia amb'enlal, pare adalantar, las difarentas actividades en
supericie relacicnadas con g perforacion de pozos exp oratorios. 1

» Bicdiversidad: Vartabilidad de arganismos savos, ncididos  entre ofros, oS
eCcOEIstemas terrestres v marinos y olros ecosislemas acuaticos y oS compleos
ecologicos de los qua farman parte; comprende 1ambién la diversidad genética dertro
de cada especie, entre ks mspacies y o8 eccsistemasd Esla definicidn permite
snlencer la biodiversidad como un sistema, temitcraimente explicito, gue se
caracternza no solo por fener estrostuta. composicion (expresado &n 0% diversos
arreglos da s niveles de crgamizacian de 'a biosdwersioad, desde os genas hasts los
grosisterras) y un funcionamienta entre estos nweles, sino que tambien fiene una
relacién estrecha 2 inlerdependierte con los beneficios que pueden proveer a os
seres humanas a traves de un comjunto de procesos ecolcdicos gue han sko
establecidos coma senicios acos SIamIcos 105 cudles Incluyen categonas de sapotse,
aprovisionamiento, requlacidn y caltura (ver defiricon de senicios sonssEm: o),

Loy ruferenc a5 pary, usta seCcitn € ancuevren 4l ingl del documento, £n el em e Bibllagrafa

Tarerasde Felerenc g BA proyectas de perdorasioo esplueatonia de hidrocarbures B
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para el desarrolle de 1oz Jdiferentes sistemas culiursios humanos en tndas sus
dimensiones {politice, scCial, econgmico, teenolégico, simbahea, mitico y religicsa) 14,

Al b T A4

« Centros poblades: Concartraciones de edificaciones conformadas por wainte (20) o
mas viviendas contiguas o adosedas entre si. Corresponds a o8 cascrics,
inspecciunes de policia y correglmientos pengnacientes =l area rurgl del unICrp 13

+ Componantes: Aspectos ambientales gque sonsttuyen un medic (atidtico, bigtico o
SOCHECONEMICa) COME por ejempilo, companenle almasfiéricn, nidrolégico, faunistion,
demografico, enlre otros.

» Componenta litosférice: Maleriales que componen la corieza ferrestre. Incluyo las
formacknes rocosas, ng cuerpds detriticos gin consolidar v 105 cuemos de agus
sutiarrines

= Conflicto ambiental: Controversias de intereses o valores qua se pusden presentar
cnire dos (&) o Mas personas [namrales o juridicas) que prelendan hacer un uso
difgrérte e incompatible d& un mismo recurse natural’

« Cusnca hidrografica: De acuerde con gl Decretn 1640 de 2012 entiéndase por
cuenca uw hoya hidregrafica el drea de aguas superfoiales o subtoTaneas que vierten
& ura rd hidrografica nalural con wne o varios caucos natuiales, de caudsl continua o
intermitente, que confluyen en un cusso mayor qua, a sa vez, puede desembocar en
un rio grincipai, en un depdsito natural de aguas. er un panlano o directamenle en of
mar,

» Dezarrollo sostenible: Desarclo que sallslace las npcesidades de la presents
generacion, promueve el crecimlanto econdmico, 1a equidad social, 18 moddicacion
corstruchva de los ecosisterras v el muntcnimieno de la base de los recursos
haturales, =in deteriorar o medio amblents y =min gfectar &l derocha de las
generaciones fuluras a utilizarle pars satisfacer sus propias nacesidades #

= Ecosistemar Complejc cindmico de comunidades vegetzes, anmales v de
MMICrOQrgaNISmos ¥ sU medio no vivient2 que interactean coma ung unidad funcional. 7

« Estructura del scosistema: Suma del hibitat v 12 biocanosis. El hakitat 52 define
como un area con condicinngs fisicas ualformes que permiten quc se desarrollen ias
canunidadses biologleas. La biocenosis e cogxisteacia de las comunidades
biclégicas en ung misma area. ™

« Funcignalidad del ecosistema: Capacidad de los procesoes v componentas naturales
e proporianar los bicnes v servicios gue satisfacen directa o ingdirestumente las

Tamincs de Mefarencia - ELA - provectas 4o perluracion expraralorla de hicre-zroarns |
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necesidaces del ser hurmgno, Ba este mismo sentido los ecosistomas poecden sor
anzlizados dosde ol concepto de servicio ecosisemles, M

= IMpacies acumu!ativns: “lecto gue resulla de & surna de impactos ocurridos en el
pasado o que estan ocurtiendn en el presente U Su temporalidad se ve refipjada en
acciones pesadss, orasgntes y faleras, Los impaclos acumuolativos se limitan a

aquellos  rrpaclos cue suelen conpsiderarse mporantes conforme a enlerios
cientifloos,

» impacte ambiental: Cualyuiet alleracin sobrs o medio armbiente (medios abidtico,
bidtico v socioeconomizo), que ses adversa o benefiziosa, tolal o parcial, gue pueda
sar atribuido al desarrollo de un prevectn, obra o actividad, M

» Impactes residuales: Impacios cuyos cleolgs persistiran en el ambiente, luegn de
aplicadas las medidas de prevenc 6r, mimmizac.dn y mitigacion razén por la cual s
deberan aolicar medidas cornpensatorias.

» Impactas sinérgicos: Impactos de dislintos nrigenes que interactlan y cuya
inzidznciz Anal 6% mayor a la suma de los impactos parciales de las modificaciores
causaldds por cada una de las agciones que 1o genera Los Impactos pueden tener

ofigen en un dnica proyecto o estar distribuidos en varios proyeclos situados er una
spgion. Hel

» Inyeccion: La ackvidad medianic lz cual 52 emplean aguas del recutso hidries
debidameane autarizadas en &l marco de b hgoncia ambienlal, [a cual es ntrduclda al
subsusla para desartallar Zetividades de explormcion on los procesos de pedaraciin
da ot pozos.

+ Material Radiactive de Origen MNatural {NORM): Materal radiactvn gue no ticne
Soncenirasiones do ragionucleicos mas altas de las naturses.

s Medio: Division genesal que se realiza del ambiente para un major andlisis v
zntend.miento del mismo. En e conlexto de los estudios armbientaies corresponde al
abidtico, bidtico y socinecor dmico,

+ Nedio Ambiente: Todo agaello qua rodea al ser numana y gue somprende elementos

naturales, "anta fisicos como binlogicos, clementos anficizles v elementos soclales y
lag interacciones de &stos entre &, 14

» Paisaje Fisiografico: Se define como wna  porcior. del espacio  gscgrafico
homogeénea en términas del refieve, v de este en relacion con otros factores fisicos
eama el clima, los suelos ¥ 12 geolegla, Seqin Villola (1558), ol poisaje fisicgrafico

Términnz o= Ralerancin F A PHOYCCIce e p;élr:laratiljn exploratoria de hidrogarbures T
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se establece deniro de un gran paisaje, con base a su morfo og'a essecifica, a la
cual se lg adicmnan como atriutos e llologia v la edad [muy antigus, subrecients,
riciznic, actual).

* Pozo inyector: Pozo que permite inyeclar fluidos & un yecimiento 0 8 una eslracturg
expresamente aulorizada por el Minislerio de Minay ¢ Energin (Resoluson 181495 de
2004

* Relnyeccion: Es la actividad mediante la cual las aguas de produesion y de fomaacian
resullantes de la explaracion s¢ emplean para: 8! recobro sacundano & ) dispusician
fingl, &n la formacdn produslora o en una Giferere,

= Senalbilldad. Comprends la icentificacion de los principales valores que pasaen las
areas de nfluencid, lanto en termines de biodiversidad como on ol mantenimiento da
procesns ecoldgicos que son esenciales para of desamollo local o regional v que en
su cohjunts suslentan las actividades socwecondmicas Enlre eslos elemantos
también se incluyen los atrastivos naturales y o5 valores racreativos, inferprelativos,
cientificos, culiurales, histdricas o arquitactinicas del Area.

+ Seryicios ecosistemicos: Beneficios que ootwnon los seres homanos de Ios
scgsistemas; noluyen senvicios g

o @provsicnamiento, comn alirmentns y ogusa,

o Servitios de reguiagion. como la regulacion de las nundaciones, saquias,
degradackir: del terreng y enfermedades;

o SENGCs de susien'o como la formarion del sustraic v el reciclaje de los
nulnentes; y

n Bencos cullurales, ya sean recreaclonales. espirilga'es, religicses u otros
bareficios no malerialaes, 14

« Sismicidad desencadenada (triggered seismicity): Sismicidad provocada por una
perturbacion mengr que desencadena ura liberacion de emergia an cna falla
geologicaments activa. Esta sismicidad ocurriria naturalmenta sin la perlurbacion
COMO parte de un proceso Qeoldgico natural. La intensidad de la actividad sismics
dependeara del tamano de la fala.

« Tramo homageéneo para captacidn yfo vertimiento: Scoior del cuerpo de a0ua quo
flens condiciones similares en fus coractoristicas fisicooulm. cas, hidrokiclagicas,
hidravlicas, hidroldyicas, de coberura vegetal y de rso. 151

+ Tramo omogéneo para ocupacién de cauce: Sector da un cuerpo de agua con
caracheristicas simllares en estahilidad de mdrgenes, carsctersticas hldraoticas W

Tarr nos e Refrrenca - B4 = proyectos oe percras OF okp Aratona da hidrocsouros 1
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caracleristicas higro dgicas, de coberura vegetal a lo lamgo del zual la intervensidn del
cauoe cauzana urimpacto similar, '8

Unidad terrforlal: Delmizeidn del ternlorio que constituye una wunidad de anallsis
seracoionada, dependiendo de, neel de detalle con 2L gue ¢ requicra 1z informacicén,
Extm unidad =& aplica para la detimclén det area de Influenoia de los cormpenentes del
ropdio socioeconomico. la cual oresenla caracteristicas refsbvaments homogéncas
qui la drercnzian de las damas ¢ puede o ho conedir 2on la drdSidn pelibico-
administrat'sa de los entes tentadqales recorooides legal arte.

LUnidades Sociales: Hogares imatipkes o unipersorales), actividades ecenemicas yio
inslituciones que =& ancugniran en 1ps predlos recusaridos, 17

Vulnerabillidad: Resultade de un analisis multidimansions, que ingluye exposicion, (6l
grado al cual un grupo hUmMang o ecosistema entra én eomlacis Con ur rissgo
paricular): sensitihidad (gl grade al gual una unidad as afectada por la exposician) y
recziligncia {capecidad para esistr o recuperacss del date asociado con s
Convergencia de estirulos externgs) 16

Yacimicnto no convencional: lormacion rocosa con baja permeabilidad primaria a la
que se Ie debe realizar eshmulscion para mgjorar s condiciones da moviidad
recobra de mdracarburds, Los yaclmantos no convencianales ingluysn gas v patraleo
BO arenas y carbonases apretados, gas metsno asocizdo a mantos de carbdn [CEM),
gas ¥ petralos do lutitas [zhadks), hicrawos de matano v arenas bituminosas.

Zonificacion ambiental: Proceso de secterzac or de un drea compleja en areas
relativamnenia homrogeneas de acuerdo con factores asociados a la sensibilidad e
mpocanzs amBiental de los comporentes de 105 medins 2bidtco, DiGhco vy
gocpecenomico. 4

El Extudio de Impacto Ambiental ceba contenar:

RESUMEN EJECUTIVO

Fresentar un resumer ajecubvo del ELA, al caal deba incluir como minima:

Swniesis del proyeclo en donde =8 es.ablezcan 1as caracteristicas relevantes de las
abras y actionts basicas de e constniccian y oparacion,

Precisar s corresponde a ieencia ambenkal o modfies zidn.

Localizacidn, extensién v caracteristicas principales del dres de infuencia por
componants,

Mecesidades de g0 v aprovachamiento de recurses naturaiss.

Terrinas de Qaferen e - EIA - provectss de perto-acudn cxplerate na de Fud rEAr oL 08 12
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= Malodo de evaluacion ambiertal de impactos  utilizade. erarquizacion
cuantificacion de los impactos ambiemales sighificativos,

Zonhzadign ambiental,

Zonificacitn de manejo.

Breve resena del Plan de Manejo Ambicntal {PRA),

Frincipales r:esgos identificados,

Costo total del proyecto.

Costo tatal estimada del PMA

Crondgramas de gecuciin del proyectn.

Cronograma de sfecucion del PMA concordante con 13 gjecuc.dn del proyects,
« Aclividades a sequir en la fase de desmantelamientn v abandcns.

El resuman ejgcutivo debs sor una sintesis de Ins principales elemantas dal mismo que
penmian 4 lz auioridad ambenal tener una visdn geneial del proyecto, |as
pamiculzndades d2l medio donde se pretende desarollar. Ins impactos significatlvos v
lo3 programas embientales idenificados para a0 manaje. Ol resumen gjecutivo na serd
Una descripcion ganeral de 105 cantenidos del estudis,

1. OBJETIVOS

Definir los objetivas generales y especifices del provecto, leniendo ¢n cuenta e, alcanse
de la soliciiud

2. GENERALIDADES
2.1 ANTECEDENTES

Presentar los aspectos relevanias del proyecto previos a la elaboracian dal Ela
ingluyends justificacion, esludns e imrestigaciones previas; adicacion de sustraccion
dee reservas de ley 29 y de levantamiznto de vedas, permisc de estudins de
investigacion, tramites antertores ante aulorldades competentes, ubisacion do otros
nroyeclos en las areas de influencia (proyectos de interés naciona! v regicnal) v otros
aspeCins que 58 considersn perinentes,

Esfablecer las polenciales implicaclones del proyvecto en relaciin con las polificas,
planes, programas vy proyectos, gue a nivel nacional, dopartamental ¥ rrunicipal, estén
contemplados en las areas de nfluencin, con el propdsite de evaluar posibles
SURRIROSICIONES de proyvedios.

Relacionar el marco nommativo vigente considerada para la elaborazién dal Ela,
tergndo en cuanta las areas de mangjo aspecial v a3 comunigdades temitorial mante
azemadas en las dfeas de influencia, desde la serspectiva de ‘a participacidn guc le

lérmines de Azferensy - E1A  provectos de peroracan exploratzria de nidrocarbofos 13
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conliers la Constiucion Masicnal, B Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de
1981 v |as derrds leyes o nermas que aplquen,

Adicionalmante se debe proveer:

+ Ubicacion de otros provectos en el area de influenga del proyedts, en espeacial
provectos de interes nacioral y ragioaal.

« Resolucién gue otorga, ol Permiso de Esiudin para la Recoleccldir de
Especimenes de Especies Silvestres de o Diversidad Bioldgica con Fines de
E'sboraciin de Estudios Ambentales fde acurrdn con ol Dooreto 2018 del 27 de
dizicmbre da 203 o al qua lo modiique o sustituya).

« Cerficacidn de presarcia o pusencia de comumidades énicas del Vonislerio del
Inter gr

«  Cerbheacidn de presencia o ausencia de comunidades Stnicas territonalmente
aseniadas er el Area de infuencia cel mecio socigeconarmice,

# Plan ce Manepo Arqueologico aarcshade por € Institutp Solombiano  de
Antrepolog @ ¢ Hisfora {en adelante [CANH)

»  Presentia de areas de mangjo especial

2.2 ALCANCES

« Alcance: £ alzance dol estudio debe atender, o establecido en 105 presentes
lerminng de referencia v la metodslogia gensral para la elaboracidn de astudins
ambfa~tales, de acuerds & la pedinencs do los mismos respecto al proyescto

» Limitacicnas y/o restricciones del ELA: Cuanco por razones €enicas yio uridicus
fo pueda ser incluice alyldn aspecte especifico exigido en los presentes terminos de

referencia, esta sluacion debe ser informada expliciiamente. presentando la
rezpectra justficacidn,

Menlfizar y delimitar los vacios de informacion en los diferentes medios (abidheo,
Biolco ¥ socicesondm oy cullural) v la mancra como se abordaran an el E1A

2.3 METODOLOGIA

Presentas a3 diferenlzs matocologias, compleas y deldlladas, ulilizadas para la
elaboracidn del EIA, incluyende log procedimientos ds recoleccion, el procesamiento y
anglisis de la informacion; sus memorias de cdiculo v el grado de incertidumbre de
cada wna de cllas. asi como fas (echas o periodos o s gue corresponde el
lpeantamicnic do informacidn pare cada comacngnte y medio. Se deberd utilizar
Infariacn mmana y secundaria, de acuerds con s términos de roforencia v ocen
téccas propas de cada unn de las disciplinas que inlervienen en al estud.o.

Términas de Releranzia - 1A - proyecics de perdoracé:s explovateria e hidrozarbores 14
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Para tal efeclo, el Inleresadn debe basarse en los enterios incluidos en Ja Metode:ogia
General para [a Presentacidn de Esiudics Ambientales exnedida per el MADS med arte
Resolucion 1503 dal 4 de agosto de 2013, modificada pa-a & componante geografico
medlante 12 Resolucion 1414 de 17 ce agostn de 2MP2, o aguellas normas que 13
madifiquen, adicionen o sugiluyan; no obslanle, de ser noacesario, o por iz
especiliciiad de 105 temas se pueds recurnr a procedimientos melodoligicos acordes
GON las vanables a medir,

| os archivos en furmate Rasfer deben ser entregados a la Autotidad en formate cigital,
come sopore a la informacion geografisa v canogratica exigide er 2l Modele de
Almatenamienta Geogralicn - Geodatabase (en adelarte S0B) reglamertads por Ia
Regulugion 1415 de 2012 o aquella norma que la modfique, adicione o susliluya. En
caso que apliquen, 105 productos de sensores remotos deben seroentregados cun
licencia monousuario ¢on una rasolucion espacial acorde a la escala del estudio W COn
una facka de tema e mas raciente poesible, cun la cual se auiorlce a e ANELA para
hacer uso oe Iy infarmacién. Esta informacion deherd ser en 1o posible no mayor a lres
(3 anos.

Se deben inchir la Informacién del conswltor encargade de lz elaboracion del ELa vy
relaconar los orofesionales que panticparon er el mismao v Su dissiphna.

2, | DESCRIPCION DEL PROYECTO
31 LOCALIZACION |

Fresentar do manara esquematica 13 |ozalizacion geografica v politico-adim nistratva
que perrrita dimensionar y ubicar &l proyecto an el entormoe geografizo. Adicoaalments,
se debe Incalizar el Area de Perforaciin Exporaiona {en adelanie APE), en un mapa
gecrrafarenciado en coordenacas planas (daturt rragra sirgas] a escala 1:25.000 o

mayores, cumpliende con los estAndarcs de catografia base cal IGAC, como los
catalogos de objetos.

3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

+ Especthcar las caracteristicas l&cnicas del proyveclu en las dferarios faces,

acompanada de 108 respeRciivos disencs tipo de la infraestructura que sa3
prelende construir wo adecudr.

» Fresantar de forma general, las necesidages de recursce naturales, socialos W
culturales del provecto.

Tértinas de Referercia - LIA - aravecles o perfaraccn uxpleratonia e hideacarburos 15
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¢« Relacionar 2 dusacion del proyoets, cronegrama de actividades, costos y
estrusiura gryanizacional cel proyecto.

Pescribir, dimensionar y ubicar en mapas [planta. perfll y cortes tipleos), as slgulentes
actividades para las cifarantes fases dal provacts

1,21 Infrasstructura existente en e APE

icenticar 1as vias e infraeslruciura asociada existenle en el APE y deseribir:
» Ellipe devizs e nfragsTuctury
+« Parg las vias 2 infraestructura que vava a ser utilizada por el proyecto, describi
Su astade actual.

La ‘nformacian soore la infraesiructiura existenle debe presenlarse 20 mapas 4 Bsca’s
d2 1225000 0 mayor.

3.2.2 Fazcs y actividades del proyecto

FPresentar ‘a deseripeion de las activdadeos para cada una de fgs tases del proyecto do
paroracion  expioratona  (previz, constructva, operativa y de  cesmantelamento,
abandono v regtEuraciont, y disenos tipo de las okras (ern los casos en gue apligue),
scntemplandn lz intracstructuras proyociadn vins, patoformas, locasionos, posos,
gstructutas de conduccidn g& acus, Areas y bodegas de zimacenamenta, pisciras,
areas de inslalacidn de equpos, dreas de cparacion, obras civiles, carmpamenlos,
bngas da flujo v otrg Hpo de sranspode dentro del drea a licenciar, asociado & las
activicades de perforaciion exploratoria, entre otras).

Describir las actividades de marlenimiento para la infragstructura proyvectada deserita.
42,21 ¥Yias do acceso al area y locaciones

a. Corredores de acces=o:
Localizacién de los accesos (wales, fluviales, seroposuarios y otros) nuevos y
E::;s:ggttfa nesesarics para &l desarcllo de fas obras v aclividades que hacen parle del

b. Corredores de accase axigtanties:

Fara los corredeores de2 acessn exislenles pdblicos wo privados se debe inciuir 2
siguients informacian:

Tentings do Acforehs.a - EIA - provectas de pofa'adidn axploratéria de badrotarouras 15
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«  Bescrlpeidn, dmensiones y espealicaciones 1éonicas genersles del acceso, para
las vias incluir, ¢l ancho do las vias y trafico promedio diario (PD) ealouladg,
ulilizande los pericdos de mayor (r&wo vehicular, en el momento de 3 elaborasisn
de la ines base.

o  Condicings actuales

« Propussta de adecuacidn con la descripoion de las obras a constngin, estimando
las cartidades de materiales y vol.menes de disposician mélodes consTuctivos o
irstalaciones de apoyo (camoamentos, talleres, planias W CATINGs de Servigin].

+ Relerencia descriptiva de los tramos de vias a adecuar; so debe presertar I
descripckon de las actividades gque se jooutaran incluyendo el Mejoramients
geometnco y iMoo {curvas, pendentos anchos, drenajes y sitics ce cruce de
CLUarpos de Aguis),

t. Corredoras de acteso nucvos:
Para los corredores ae acteso nuevos se debe incluir ka siquiente ivformacian:

+ Especificaciones técnicas de las vias 2 construir, estimaco de cantidades de
maiarlales v wvoldmenes de  disposicion, méodas  constructivos e
instalacionas de apoye {compamenics. lallgres, plantas v caminos de
sarvic o, antre atros).

Qbras da ana tipo.
Estimacicn de langriud maxima {en «<m) a conshuin -anto para el accesa al APS
carmo al interior de [ misma.

« En casu gue el solicitante acuerde la entrega del acseso g un tercern, se
debers plantear la propuesta de antrega del acuoye.

s .05 cruces Hovigles.

La wbicagign y descripoitn precisa da las vias definitiva se defitirdn &n los PMA
especiflces para las actividades provectadas, de acuerda con la zonilicanion de manajo
amrigntal prasantadz en el ElA.

Presentar la Imormacion ralacionada con los corredores de acceso a las oraciones en
Mapas a gstala da 1:25.000 o mayoras ¥ para las obras de ade y 128 IncAaciones
infrasstracturs relacionads a escala de aisen;,

d. Locacicnes:
e debe presentar la ‘nformacidn sobre &l area a orusar con £ada wno de log
Componcries o elemantos que confarmaran las locacionas v las foilidades tempranas
de produccion, ircluyendo como minime b siguienle infarmacion:

Tarnings de Relerangla  EIA - orayectes de perfaracitn explceionia ce hidvcarbures 17
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Establecet el nimears maximo de plataformas sroyectadas
Relacionar las areas maximas a utikzan por cada bipo de infragstructury 4 adocuar o
construT  3e debsn justificar las Areas solicitadas, analizancdo s condicionas
oparativas y de optimzacio~ de Areas eor ressects a las necesidades do espacio y
digtribucion de los equipos derire del area.
»  Especificar sl 135 areas esurmadas para las locaciores contemplan:
o las areas para las facilicades lempranas de producgidn,
o el drea pam. |a adecuacion de Zonas de Manejo de Escombres y Material de
Excavacian (en adelante Z0DME],
o las zongs de riego o dreas de aspersion propuestas para 13 disposicion de las
aguas residuales tratadas yio
o 138 Zoras de boremediac on {en caso de qui apligquo).

« Definir lag instalaciones de apays (campamantos. tallares, ¥ olras) con gue contard
cada plataforma & eanstrur.

#  Deseribic lag metodos constructivos de las obras provectadsas.

Fara las lecaziones & insl2.aciones do apoyo 56 cebard inclur la descnpeldn de ics
siguignies aspectos,

o Aserlamenlos humanos e infraestruciur social, econdmica y cullural a intervenir.

a Fuentas de emigionss atmosiéncas quo we gonerardn an cuanto 8 gases v o
malerial paticulada,

«  Emisianes de wido por fuentos fijas o maviles

«  Fuantes factibles de materiales de construecion.

«  Paouinania y ecuipos a ulilizar.

La ubcacicn y descripsian precisa de a3 locacion definitva se definiran en los PR A
especificos para 1as actvidades proyveciadas, de acucrdo con g zonfficacion de marejo
amiiental presentada en el EIA.

3.2.2.2 Pearforaciaon de pozos

Fara es51a actividad describir o definir:

«  Mime-o maximo de pozos a partorar,

o Miraeo maxmo de platatomag,

»  Mimer«o maxima de posos por plataforma.

» Los equipos, magJinaria, sistenas y proceses de perforacidn,
o L0Os requedmientos de insumos y fuptes de energia

Tarminos 02 Meferencia LA - proYocics ca padoracion explora;ona Je hidrosarbores 1B
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v El complelarrlento vy prsebas de produccion: equipos, irsumos, lipo de residuos,
entre otros.

» Ubicacion, ecuipos y procesns de las faciidades tempranas de produccion.

3.2.2.3 Transporte de fluides de produccién

a. Linzas de flujo
En cazo de aplicar, para esta aclvidad dasoribir y dimensionar;

Lers poaibles crucas fluviales,

Los métodos de conslruccidn, pruehas hidrostatcas s instalaciomes de apoyao
(campamentos, talleres, caminos de servigio, antre otros),

Los estimabyo s de maguinana equipss.

Longitud, didmetro v profusdidad estimada de las Cineas da fiio y ancho del
derecho da via,

La ubicacidn y descripcion precisa de las lineas de flujo se gefinrd en los PMA
especificos pare las actividades proyectadas, de acuerdo ¢on la zonifizacion de mansjo
armbiental presentada en este eslud-u.
b, Tramspore por carrotangue
Para esta actividad descrhic g definie:

» Tipo de fluidos a tfrangpo-iar,

= Vias potencmles a ubilizar.

+ Estaciones noosibles ce trasiega,

t. Capacion y almacenarmiento do anug

Parg esta aclividad desanbic g definir:

» Lasfuentes de anua a sor utilizadas (ggeas susterrareas, superdiciales,
municipales, indusiriales, ate.).

« Limetodo gue serd usadn para fransporlar agua al drea de trabajo.

+ Elmetoda de almacenamiento de agua en el sitlo,

La uvhicaclon exacta v lzs gspecificacones técnicas de las fuentes, wberias v
estructuras de canduccion asoviadas soran definidas en log PMA especificas para las
actividades planewsdus, do acuerdo con |a zonificacion de manep ambiental presentada
en el ElA.

Temincs de Relerencia - EVA — proyectas do pedoacian exoloratona de o rssarburas 14
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3.2.2 Insumos del proyeacio

Fara Ia gjogucion del oroyacto v de acuerdo con las disencs tipo s& requiere presentar
ceTa minlmo el listado v la estimacién de los voldmenes da insumas que s& relacaonan
an la Tabla 1, los cuales pueden ser necasarios para el desarrolla de las actividades
ol provesio en Cada una de suy [ases.

. Tabla 1. [nsumos del proyecin

. TIPODEINSUMD | DESCRIPCION. f VOLUMEN
taterisles da cong-uceidn | Mataraies polreos (explotadas o | :

:Minas Yy o canieras usadns o

" agregados en concrelos, obras de
EEFa y DlFos),
Ingurros Materales y productos  como
combuslilas,  aceies, gras:as,
digclvortes, entre oirgs.
Componente sl alals e
perforacian o o
Cemes iNSUMoOs qua sa 2gJderan
para as diferentes -gses del.
proyecto |

J.2.4 Relnyescldn

La gesliom de las aguas de procuctidn y formacion provenientes de la exploracian de
hidrocarbuos se podra realizar a rraves de las siguiemes actividades de reinyeceion:

» Ltilizar a traves de wn £ozo inyector -as aguas provenentes de la exploragion y
exolotacon co petrolea v gas matural para recuperacion  secundana o
recupeEracion menrada, con ol tin do marlensr o incrementar la presicn del
yac ients y desplazar los hidrocarburos hacia 'os pozoes de explorackon.

« Realizar i dispogswcion final rnediante i3 conlinggion a traves de un pozo inyector,
de @3 aguas provenientes ce la explmac.dn de petrdled v gas naturdl cn una
forrmacion genlon ca que cuenie con las condicicnes de inyeclividad apropiadss
para la corfoacon de las mismas ¥y que cuents <on un s2llo natural
impermaable que ns permita A migaodn de dichos fluideos hacia ofras
formaciones gealdgicas, acuiferos o a cuerpos de agua supericiates.

+ LA formacion geclagica an la cual se hace | reinyeccidn en caso Ce contener
afua, debera lener condiciones que no permitan realizar un uso aclual de la
sma de acuerdo con o criterios de calidad establecidos en la normativa
vigente, Asi mismao, esta forrracion deborsd estar localizada a una profundidad tal
gque con |as tecnicas actuales no sea posible gue la misma e constilaya en

Térmlmas de Retereitia - CIA - proyecios ce paroracion explorazona Je hidrogarhyrgs a0
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fuente de suministro 0 abastegimients para consumo humang o domestico o
actividades aqricolas o pecuarias.

Siose van a utilizsr porps inyestores parg la reingsesinn, s¢odcherd cescrbir lo
SUIEneE:

Fresentar la ubicacidn estimada, do cada una de las plataformas de pozos
myeclorcs, la cantidad de poz2os en cada who y 12 referencia a =i estos san
MUBVDS O 81 88 converindn pozos existentlas.

Descripcion tecnica y disenos lips del poze invector,

Resumen del andhsis tecnico que respalde como el agua rosidual podrd ser
reinyeciada en (3 formacion genlSgica sin cavsar mpaclos en las formaciones
de acuifergs o agua subtsrrdnea. El resumen enliegadu debe ingorporar la
estimacion de riesgo de las formaciares smpleadas por & usuano ¥ hara
referencia a la lorma en que la formacidn geoldgica furciona como un “scllo”
nalural impermeaole que no permite la migracion de fluidos hacia ofras
lormacionas.

La ubicacidn rekitiva ¢ los aculferns, y !'s parmeabilidad de las unidades
pstratigraficas que separan cualquier acuifare v |a Formacién objelive. leniendo
en cuenta Sualguier falla, diaclasas, fraciuas, a rregularidades simiares

En concerdancia con log requenmierios que establesca el Ministerio de Minas Wy
Energia para pozos inyecores en malera de andlisis de nesgos de generar
sismicidad desencadenada, presentar un resumen de Ios resges idantficados
de generar este tipo de sismicidad, especialmente aguella gue oudigra ser
parceptiole en supedice.

Describir la aclivicad de perforacidn incluyende las altermalvas de enipos,
infraestructura, maquinara, sistemas y procesos de pero-acion; as’ como una
descripcion de la operacion incluyermo  log componehies ce renzpone,
almacenamiento y reinyecacn de Igs fyidos,

En el PMA especilice s debari presenlar la Jbicocion georefererclada del pO2a
inyector y disehos finales de censtrucgion del pozo lhyactar,

Mota: Las espechcaciones en cuanty a construccion, inlegridad, pruebas de
inyectividad, disedc de pozo wn fomnaciones sujetas o reinyescidn, entra obras,
debaran realizarse con base en la regulaciin téehica expedida por el Minsterio de
Minas y Energia.

Tarminas e Rate ey - ElA - aroyeclos de pertarecdn explera onia ce Nidrcarburce ™
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3.2.5 Materiales sobrantes de exeavacion y escombros

Cuando 5e requera reahzar el mangjo, ranspone y disposicion de materialas sobrantas
de excavacion vy sU disposicion este fuera de |as platalormas, s& debeé inslair como
minimea ko siguienta para cada sitio de disposicidn:

¢ Felacion de los wolumenss estimades de material a disponer,

« Descripciin de mansjo ce materiales sobrantes y escombros incluyendo su
mangjo hidrawlico, estakiidad geotecnica vy diselcs wpo.

¢ Desenpenn de as condiciones requeridas para s disposician,

¢ Pozible |ovdlizacidn gecreferenciada y mapas topograficcs con planimelria y
altimalna de [os sitios polznsales pars la ubicacion de las Z00ME

v« Andlisis de factorgs de seguridad y resgo Ce desplazamenlo ante csrgas
BxlSrMas.

« Identificacicn de las Jivendas y 103 cuerpos de agua exlstentes en &l drea

propucsta do adecuacién final de la(s) ZOOME y programa de revegetalizaciin
{disern paisajishen).

3.2.6 Reslduas sélidos y peligrosos

Con base en las caracteristicas dal proyecto se deke presentar 13 siguiente
In‘orraciin

- Clasificacion de los resicucs sdlidos (aprovecaadles, espoclales. de canstruesian v
demalicion, arcinarios, i de acuerdo con lo eslabesido en el Decreto 2981 de 2013
¥ residuss peligrosns,

- Estimacidr, de Ins wolumenas de resideos solidos y opelgrosos & genorase on
desaTalls del prayecta.

= Propuesta de maneo ce c2da bpo de residuo: almacenamicnto, transports interno y
exlerno, aprovecharniento  [teutlzacdn, reciclae, noneracién con fines  de
gansracidn de energia, composiae © cuadguisr otra moedaldad gque conlleve
bonclicioys senitarios, ambiegrtales, sociales ¥'o econdmicos: v wratamiento.

» Altermativas de dispasicion final saleccionadas e infrasstruciura asociada cusndn al
maneic N ko aga un tercer,

Fara &l manajo de los residuns stlidos |z empresa debera considerar &l Flan de
Gestion Intagral de Aesiduas Solidas fen adelante PGIRS) del muncipio, 12 Resalusitén
541 del 14 de dicienbre de 1934 "ucr madic de la cual 52 reqitla & Cargue. descargie,
transporie, aimacenanenie vy disposicion final de escombics, materales. sfemenlos,
conerelos v agrogades suelios, de consfruceion, de demalizidn v capa orgdmica, susfo ¥
Stbsuele de excavacan” v ‘88 demas nommas v.oenes sobre [a materia.

T&rminns o Relerencla - E A - proyecics de peﬂ-::uraclu:in eiﬁlﬁramna dar fedrocatarees 2z
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El mangjo de residuos peligrosos debe realizarse basado on Ic establecido =n fa Ley
1252 de 2008 v el Decreto 4741 de 2005 "por ef cual se reclamenia carcialmente Is
prevencion y ef manefo da fos residuos ¢ desechos paligroscs generaras en ef marco
de fa gastion integral, o agquel que kb adicions, moditique o 5asliuya.

Min frnbsgry

Fara el mancje de residuos po- narte del usuario se deben identificar los [Hp[tEla )
pravisibles y pantear a5 correspondienies medidas de mange, Las inslalacones
respeclivas se deben presentar en mapas 3 cecala de 1:5.000 o nayor tal que pemita
Ia lectura adecuada de la infarmacian.

3.2.7 Costgr del proyecto

Presaentar los costns totales estimados del proyecte de perforacitn exploratoria,

2.2 Cronograma del proyecto

Incluir ¢l plazo de duracion del proyecto y el crenograma de astividades de perforacion
Bxploratoria, para cada una de las fases del mismo.

3.2.9 Organizacion del proyvesto

Freseniar la estructura arganizacional esteblecda para la elecucian dal proyecto,
estableciendo |a instancia responzatile de la gaslidn ambiental, asi como sus funciones
para la ejecucidn del proyects.

4. AREA DE INFLUENC A
41 CONSIDERACIONES TECNICAS

Fara la aplicacion dg la defliicidn, ideniificacién v delimitacion de las areas de
influencia, deberdn lensrse en cuenta los conceptos de medio ¥ SOMPONErta [var
Glosario).

Adwionalmenie, sa deberdn taner on cuenta los siguientes aspecios

+ El proyecto, obra o actvidad incliuye la plareacidn, emalazamiento, instalacién,
CONstrucciar,  montajes,  cperacidn,  mamtenimients  as como o
desmantelamienlo. abandono y restauracion de todas as acciongs, uscs del
e5pacid, v 148 cemas actividades g infraesl-uclura relacionadas v asociadas con

ldrruncs da Referengaa EIA - provectns de perfosacdn exploratar a de g raarbur s 29
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50 desanclio.’ ba infraestructiare puede ser de propisdac del solicitante de la
cenaa amtiental o da terceos, y de igual forma las actividades podrdn ser
dasarclladas o gestoradas incluso mediante contratistas.

Mota El solicitante serd el responsanie direclo ante la autoridad ambisntal por el
manajo ambigntal dal proyecta

= Conrelacian a las vias de acceso del provecto, dentro ce las dreas de influencia
se deberan considerar ar .o menos las vias nuevas (consiruklas como pare del
proyecto) v kas vias privadas que el pooyeclo pretenda utilizar.

= Los componantes schee oS cualos se debe hacer el andlisis de las areas rde
influgngia, comespondsn a los ingicados 20 el capitulo de caraclerizacion
ambiental para cada uno de os medios fabiotico, higlico y socioecontmicag).

4.2  DEFINICION, 1DENTIFICACION Y DELIMITACKON DEL AREA DE
INFLUENCIA

El drea de influencia es aquela en la gue s manifiestan Ios impactos ambiemales
significalivas? ocasionados por el desenolle del proveclo, obra o actividad, sobra ios
medios abidtico, Bidtico v socipecardmics. en cada uno de los componentes de dichos
medios; la manifeslacion de estos impacios deberd sar oobjetiva v en 1o posibte
cuanlificatle, swempre gque ellc sca posible, de conformidad con las metodologias
disporlbies, -

Tenicnde on cuenta qua la manifesiacion de 105 impactas amblentales de un proyecta,
abra o actvidag, varia de un cormponente a offo y de una actividad a otra, se deberd
delimitar un adrea de influencia por cada componente, grupo de componenies o
medio_potencialmente _impactado {ver Figura 1) 25 decir que Ios componentes
podran ser sgrupsdos & discregion de solicitante.

Es imponarie ac ara” Jque pueds no exisliy un poligono Gmico pard el ared de influencsia
BN varios paliconas Dar camponante, grupo de componsentes o medios.

El 4rea de influgnsa por compenants. grupn do compencnies o medios debera sar
planteaca en funcién de undades de analisis lales comea: cuencas hidrograficas

T A QWY BECIPIS 50N 05 coffederes para =l franspamy e erigryia, taberigs, cacales, Wnales, carmmos da
feaniceclan y 8202s0, 2osas d4 profliane v dis 2eFi[on. cameanentcs de constrasoin i LETrenos cortaminadce jpor
giempln, swelas, agune swblerraneas y auperisiales y sedimentos)  Corpimaciie Firgogigrg lermog ong, = BFG,
Mormas de Desernpen ot Sustunililile: Srelaaetal y 3ocial. Enera de 2014,

* Los impactss ambientales st ficatives ae determonar dospues e progasn o evaluasidn arblental del progeels y
comesranden e los ¢u s cblangan Favin ks califivgsicoes, e aeuendo con L, ~igtonlAdagia utifzada vy @ jerarquia de
walrmaricts Akl ecida,

Terminas Je Referansa oA progyoctcs oo porloracion explorsona de hidrozarburs 2d
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(superficiales o sublerraneas), ecosistemas, wnldades termtoriales, v las que el
solicitante identifique denlro dal ElA. Cada area de ivfluencia por componente, grapo
de componentss o media, deberd tener una unidad minima de anaisis @ cusl desera
ser debidamente sustoniada,

Mota: Para al caso del medio bioticn v sus comacnentes, el analisis que realice el
solciante para la delimitacion de las areas de influencia deberd, partir del ecosistema
como unidad minma; no obstante lo anterior, dapendiendo de la afoctacidn que
generaria el proyecto a los componentes del medio bidtice que conforman el
ecasistema {llora, fauna terrestre v fauna acudtica) v [0s andisis de tunennalidag y
BEtructura del ecosisterna como unidad, el solicilante pod-d definir una unidad da
ardlisizs menor al ecosistema [por ejemplo a partic de 1a8 umidades de cobertura
vegetal], en cuye caso deberd presentar la respeciival justiticacion.

Fara la identificaeion y delmitacion de las areas de influencia dal proyecio se debe
dehinir un drea da influencia preliminar por componente, grepe de componentas o
medio, snbre la cual sz caracterice, identifiqguen y evalien los IMEAcios ambizntales.
FPoslengrmente, como resuttado de |2 svaluacion ambiental [gque hase pare de g
elaborazion del ElA), se deberd realizar un prageso iterativo, que permila austar &
drea de influsncia preliminar, cbtenendo asi e area de influencia dafinitiva por
componente, grupo de componentes o medio.

En el ElA es necesane inclur las dreas da influencla definibvas abtenidas para cada
tompunente, gupo de componentes © medio, las cualas desen estar dehidamente
sustentadas y cartografiadas, segan lo essablesido =n al presente docurnenta.

Para efectos do la caracterizaclén ambental de las 2-eas de influgncia, se debe
presentar .nfammacion primaria ¥ secundz-izt da cadz componens, grupo de
womponentas o madios. En los presentes términos de referancia se Indlca en cada
caso la informaciin que se requiere para 125 compohantes de cada uno de los madiss.

Mota: La dalinicidn del dres de influgncia por componente, QIUpe de companentes o
medios, incide en la implementaclén de las medidas de manejo propucstas, va que
8stas 52 deben enrmarcar en las dreas que ser'an impactadas por las acthv dades.

*La intormecion secJnda i debera ser de hietes olicales o fuenter tznicas dr alle nlvel [ evisias

certilicas, puslicavienes anadéericas, oo cont ot ongtivues de iveslioasdn v cirzs Jugntes Jue hayan
t&n dooun precess <1énan te pablicacian?.

1 Erirdd de Relere-cia - EIA — proypecius de secloresicn replorasela o8 Fidracarbe ros a5
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5.  CARACTERIZACION DEL AREZ DE INFLUENC|A

En este capitulo 52 debe aporar informgeic cualitativa y cuantitativa que parmila, en
Primera inslanca, conoeer |as caracterlshcns acluales del medio armbionie an las dreas
de influsncia y postenomente, realizar una adecusada COMMDEragian de las variaciones
da dichas caracteristicas durante el desarrnin de 'as diferentes fases de’ proyects,

Er concorfuncia con la defiricisn de las deas ce influencia OLe s& inciue on (o5
presontes 1&minas de referencia, e B4 cebery efaborarse tanto oon la infosmacion
SeLUNdana dipnniole, coma con informacisn primaria, Para ‘al efecta, en cada item de 'a
caracterizncidn zmbiental se esperifica el nivel de detalle que se requiers para ke
difercmes componentas. Cabe recordar que dicha caractenzacicn deterd ser otizada
para detemminar las argas de influencia definifvas por componente, grepe de
componentes o madic fver Secoidn 4 2),

En caso que fainformacion de nivel regional sea exisenls v esié validaca, esta ne deberg
sef rresentada en g EIA.

51  MEDID ABIOTICO

5.1.1 Geglogia

Se debe preseniar la descriocidn de 128 unidades gecligicas afforantes a nivel reginnal
junte con la geclogia estructural del &qea {urienlaciin de estratos. falas, pliegues,
COUMng esratigrifica. £3¢.), con base en astuciog gxistentos en 13 zona y ajustada can
ol respectivo contral de campn. Respecte a 2 informaciin gspecifica relacionada con
iag unidades estratgraficas ¥ rasgos esfuclurales, ésta deor ser soportada madiante
perflies estrahgrificns, Ios cuales se pucden determirar & partir observaciones direclas
GOM S0 raspectivg  registro folografice  debidarments datads.  juooifcado v
dearretarens ada,

El rosponsable del ssludic debera complementar | informacicn anterior con planos an
planta, seccionas transverzaes ¥ alementos geologices do cardoter regianal, & cual
serd a su vez el insume fundamental de los modelos geoidonicos, hidreganlagices y
Sizmitecionicos,

Esta Informacisn debe ser ajustada 5 parir de ta ‘nformacion exstens utiizando lag
tecnicas disponibies ¥ deae ser consiztenie con la nomenclatura geoldgica naconal,
establecida por el Servicio Geoldgico Colombiane (G0

Se establece que la informaricn gebe JUNETArse en esczla 1:25.000 o mavor donde 5=
raguiers, de acusrco con las congiciones particula‘es del drea se debord castar oo

-'I"Ermlrms de Hefergneia - ElA — provectos o PROEOMACIN 2xp'arstoris de hdrca Loros &7
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una e3cala da trabajo de delalle y una escaln de presentacion que permita realizzr la
carrespondicnic lechra.

5.1.2 Geomaorfologia

Fe gactuara ung caracterizacion de las geofornas v de su dindmicy considarando la
qanesis de 'as diferenles uridades y su svolucion, rangos de pendigntes. patrdan v
densidad de drenaje, elc.

De matera preciza en ol APE soran cartograhadss o8 procesns geomarfoligicos, con
enfasis en los de remocion on masza y e-0sion o Intervencignes antrdpicas (cones
mineros, pozos existertes, vias, relienos, adecuacicnss urbanisticas, entre olroz]. Se
glecluara un angdlisis multitemperal con base &n interpretacidn de imagenes de
S@n50Tas remolos disponikle que pormita evaluar ta dindrica de dichos procesos.

Como  parte del analicis geomodologicn, =a  deberd  incluir el examon  do
foteinterpretacion geomaraldqica de imdgenes de sensores rematos dispombles jumo
con la vanl eacdn en campo, incluyenda las siquienies vanabigs:

- Categorias de pendiente presenies expucstas on un mapa, S2gun los ranges cel
GDE.

» Importanzia de las arcas de erosion aciiva (erosidn la=ninar, grosion lineal
Carcavas, cacaltlces, gnstas, canales, surcos y otros cterios geor ofolégicos),
matenales y gradn de fraclu-amianto de la roca.

» Importancia de las areas de secimentacign achva (conos de talus. abanicos
auvales activos, lobulns de sedimentacidn, barras de sedimentacidn activas,
deltas y dreas en subsidencia relarva con acumulacion ¢e sednentos).

" Cartografia da procesos de remocidn en mosa activos v latentes {caidas,
daslizamientos, flyjes) v su relacion con el proyecto. Estos aspectos doberdn ser
iFsumos de la zoniticacion do amenaza por remacion er masa.

» Estabigcar mapas da susceptiblidad anle la nourrancia de procescs erosivos v
e sascaplkilidad anle procesos de remoodr en masa.

Hrosentar . mapa geomaoroldgico con base en las un'dades [dentliicadas, hacendo
antazit en la morogénesis vy la merfodinamicR a una escata 125000 o mayor,
hasendo usn da la tecnaolagia disponible y control de campo, en dorde se requiera se
deberd coma- con una escala de trabajo de detalle y una esca's de presemacion qua
parmita reallzar la sorrégpondiente leciura,

51.3 Paisaje

Fara el comaocnente de paisaje fisiografico yio geomodologico remitir 1a siguiente
infa:macidn,

Termines o FEersnnia - FI& — proyecscs of perloracion exple ratoriz de hidracarbuns T
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+ Establocor las unidades da paisaie local {aacala 1:25.000 0 meno v su
mteracian ¢on el proyedcto,
= [Describir gl proyects dentro del comparente palsa)lstico de la zona.

Fara el componente de parcepcion del paisaje remilir 1a siguicnte informacion:
» Analizar la visibilidad y callgad paisz|ist.ca
+ |dentiicar los silos do intercs paizajistico
= Laconcepcion de las ecmunidades como referante de 5. entorng isico on
tarminas cultura‘es,

Las unidades de paisaje local (escala 1:25.000 o menor) se pueda establecsr a través
de sensores remelos como imagenas de satélite, radar o totografias agreas, entre olra
informacin de utiload.

514 Suelos y uso de tierras

me debe presentar el mapa du sucles que incluya la clasficasion agroldgica e los
suelos con hage en infarmaclon exstents; ademas se debera identificar 21 uso acteal v
potencial, establecer los corMictos de use del sueln, y adjuntar 18 informacion
documantal ¥ cartogralica de soporic.

La mnformacion debe presentarse de acuerde don los estirdaes vigenles pera
oatancion, procesamisnlo y aresertacion do informacion de cempe eslablacidos por €l
|GAC.

Prezentar mapas a [ escala de ta informacicon secundaria que esté disponible. En caso
gue no esté disponible, sa debard hacer el levanuamienta de infamracion respecliva,

2. 1.6 Hidrolodgia

Para 2l gstudic hidraldyico 5¢ debe presontar como milnims, 1a siguients informacian

« ldentificar los sistemas lanticcs y lotices, ssi como las cuencas horograficas
inciuidas dentra d2l area de influencia del componente, ncluyendo las zonas de
recarga, las cua'es deben estar localizadas en rmapas a eseala 1:25.000 o
Eyor

* Deozenbir [p6 pairones de drenaje a nival regiona’. el régimen hdmldgica v ins
caudales caracteristicas de las principales comentes v de aguéllas a intervenic &
parir de los registros mstiricos o calculados de datos dizrics de casdales
maximes, medios ¥ miniras (o metsuales, sing exlsten registros diarios). La
presentacion del resuman grafico de las séries de caudal daberd hacersc
utihzandn, en lo posibla, diagramas de cajas y bigotes (boapfcrs) en donds se
irdiguan Ios valaras maximas, medios y minimos y los principales pergentilas,

TEmnas de Selerenog - SH - proyecics de per‘h::r:i:m‘:*i gxf-loratoria de hdracarbuigs 5
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v Descritir v localizar mediante un mapa a eseala 1:25.000 Iz rad hidrogrifica v al
tipo y 18 datrbus’an de las redes de dreraje, e idenfilicar la dingmiza fluvial ce
Izt fuentes que pueden seor afecladas por el proveclo, asi zomo las posibles
alleraclonzs de su regmen natural {elazion  temposal oy espoacial de
inundaciones)

» Delerminar las principales caracteristicsis motlomdtricas de las  cuencas
asociadas a log puntas da intervencidn, asi como de las cuencas asocadas con
los puntas de informacion utizados para la cataclanizecidn hidrolégica. Dentro
da egsEs caraclensticas se encusnfran. aea de la cuenca. longitud de la
comente princigal, longilad axial, archo v profundidad del cauce, altura med a,
pendiente media, pendienle del caace, cunva  hipsomalrica, indice de
compacidad, indice da forma, orden de la cuenes v densidad de drengjs, antre
otros,

En auscncia de informacdn oficlal de ssmes histoncas de caudales, sa podran
implementar  motedologias  de  estimativos  indirgctes  mediante  wonicas  do
reqionalizasiin, aorrglacionns  hidroldgicas,  selecicnes  area-preclpitacion-caadal,
modalos de simualzcnon hidrologica alimentados con dalos espaciales,
higroclimatoldgions v de uso y cobarura dal sueio, entre otros Estos métodns se
deberan implementar en aquelios cueroos de agua en 105 que e proyects intervengidn
directa. e debera juslificar detalladamenle 1z seleccidon de |la matodelogia, sus
venlyas y sus lim-aciones de acaerda coh 12 cusnea bajo estudio. Los modoelos do
simulacion hidroldgisa debern osta- debidamente calibradas v validados.

Para este analisis hidroltgico, 3¢ debe terer en cuenta que la cantigad de irformacién
estadistica cmplocada [zeres de caudal, precipracitn, evaporacldn, enirg otras) dete
terer, por la menns, diez {10} anos e registre consecutivo, Se deberad realizar siempre
el Tratamients prehminar de la informacidn wtilizaca para la estimacion o andlisis de
caudales, es derir, 2 deoeran hacer Ins analisis de consistencia, homogeneidad,
llenado v axtension de lns dalos estadislicos utifizados.

5151 Calidad del agua

Fara las corentes Padicas del ares de influencia del corponente susceplibles de
irtervencior: por verdimienlos realizar la caraclerzacion figicoguimica y bactericlogica,
considerando al mencs dos (2) perodos climadscos {&poca seca v opoca de lluvias).
para o cusl una de as epocas climalicas se podra estimar madlarts madslacian
matematca v awstar en el plan de manejo espacifico con infarmacion prmana. En
tedds o8 casns se deberd reatizar siguicnda 1o misnea masa de agea sobre I8 sorienls
monitereads..

Térm!ncﬁ-ce Eetgreaciz - LIA - prayedios de perboracion exploratanz da hedragarburos 1]
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Los sitios de muesirec deben georreferenciarse v justiticar su representatividad en
cuante a cobertura espucial y 1emporal. Servirdn de base pare establecer 2l
saguimienta del ecos|stema hidrico durarte I3 constuccion de! proyerto.

Fresentar lns metxdes, tden'cas, oerodicidad de los muesireas, “ealizando e andlisis
d2 la calidad del agea a partir de la correlzeidn de los datos fisicoquimlcos e
hidrabigl&gicos,

PMedir por lo menos los parametros establecidos en la Tabilg 2.

Tabla 2. Relackin de los parameotros fisicoguimicos a monlorear para caracta<izar Ios

——

PRRAMETRO

CUerpos de agqud puedan ser intervenidogs con gl desaralls del provecks
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' .us capmmigres Luyo fin 286 & 20nsura "umang detenie cnMir oot e esieblemce an el Dacrslc 1575 de 2397,
Far &l cual e EstERIce 2f Slsteina pdy @ Pogieccion y Conlral de la Sahdad del Agua am Corsuma Hyngno

* Za debedA realizar ml wdlisic go melales pesados temends en cuenla s o pcbon|shcs o9 18 oo oag Feicoe Jimice
A6 lak Aguns o verter,

Estimar los “Indizes d= Callcad (ICA) & indice de Alteracion del Potencial ce la Calidad
del Agua (IACALY"® para las corrieves sescepliblos do imensencion {vartimiento).

Si el proyeclo censidera 13 disposicion final de aguas residuales a traves de
vertimientos direcios a cuerpes ce agua  ([Lpicamente para la exsinracion de
vacimigntos convencionales), deberg reslizar oo cstos, las medicionss de los
pararnetros relaconados anverionmente, tomanda las regielios en por o menos dos
puntos de mo~itared sobic gl cuerpd recaptor en el drea donde == pretenda hacer el
veAIMmiEnto [aguas armba y anuas abajo situado en 'a mitad de la distancia de mezcla
cormpleta eslrmaca desde &l punta ce la descargs)

La caracterizacicn de |a calidad dol agua y €e 1a capa de sedimentos de tonds sobre &l
CUErpa necaptor v 105 principales al uentes v abslracciones, s2 debers haoer siguierdo
un pregrama de toma de muesiras iutilizando el models de tempes de viaje calibrada),
80 donde s5e 5iga da misma masa de agua gue fluye haca aguas abajo con g fin de

reducir |2 inceidunbre deblda a la variabiidad tamporal de las descargaz sabre el
cuarpo de agua.

VIDE&M. 300 Esiidic Nacioral del agea. Boge'a, U, G,
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-25 mugstras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad ¥ en la seccidn
ransversal, siguiendo los linpamicrios astablecicns por &l IDEARMP, La evaluacion de la
calidad dol agua Jdebe segulr la guia para el monitoreo y sequimienlo dal aqua.
elaborata por gl IDEAM y 2| INVEMAR' & aguella de la adiciane o modiligue.

Todos los moniterecs de calldad de agua deberan reallzarse a ‘ravés de laboratorios
acreditades por o IDEAM, tanto para o toma de mryestas como el andlisis de
parametros. En caso que no haya ‘aboralwios acreditados para 2 anallzs de algin
paramelro, s laboratorios acreditados por el IDEAM 2cdran snviar [a muesira a un
laboratario intemacional acrediizda en sy pals de ongen o por un estandar
infamacional, mientras se Surle o progeso de acreditacldn &n Igs laboratorios
NACIGNAleS.

5.1.5.2 Usos del agua

dentiticar 1og usos actualas y proyeclados de los cuerpes de agua (surministra de agua
para consumo humano, generacion hid-celéetnes, ficgo agricoula. recrescidn, entre
olros) qua se puaden ver sfectados (votimiento, caplamidn y ccupacion de cauces) po-
l=5 achividades dal proyecto, para la cusai 3o terdran en cuenta Ios uses dafinidos po-
los POMCAS [cuanda ex-5lan), vy [as metas y objetvos de calidad estatlecidos por la
autondad ambiental regonal para la corienle, en caso de gque exlstan dichos
instrurmentos.

Healizar el inventanc ce todos 1035 usos ¥ Uswarnos, ¥ deinandus actualas de las fuentes
a inlervenir por al proyecto v eslimar la demanda hidrica rezl v ootencial 2 nive de los
tramos afeclados de las uemes interven:das por €l proyecto (vertimiento, caplacian y
urr,upau:inin de cauces), medante 1a realizacion de reqistros de usuarics de recarso
Al e,

Creterminar los posiles co-tlictcs acieales sobre !a disponibilicad ¥ USoSs del agua,
teniendn cnocuente e andlisis de frecuencias de caudales minimos para diferentos
periodas da relarna.

31.6 Hidrogealogia

El Alcance de aste componanle esld enfocado a la identiticacion y caractenzacicn del
agua subterranea y los acuiferos presantes en ‘a sura, de rmarera que se pueda
gstablecer una linma basa gue sifva como punto de seferencia para el posterar
monitorad de este recurso en terminos de calidad y ¢antidad.

TIDEAM. 2G0E, Cuia pacd el ronilcreo o6& vERIMETios, ayurs sApericia os y sodarmaneas Bnga, LG,
VIJCAM, RANE [1eema 200, Guid para el nandorun y seguimlants dal aqua Bogurd, 0. 5
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Fara 2l area cc nfluencia del componanme hidrogeclogice, se deberd identificar los
aouferos de carctor regional, sus ronas de recarga y cescarga, direcciones ganarales
da thijo, el Upo de acuifera, cakdades y Hpas de usos actuales, consideranda ademas
lzs investigaciones Fidrogecldgicas realzadas en la zona por diteromes instituciones
tanto astatales comg acadernicas.

Para el &rea de inflogncta dal components hidragealéoice, dofinido teniends en cuenta
Ios acuiferos presentes en ol drog que seran inlervenidos con las actividades y cbras
preyeciadas, se debe presentsr la siguiente infomacian:

« Analisis ce intormacién  existenle  hidrogeo'Sgica,  hidroldgica, geolégics,
gqecfisica informes de prozoeccidn geofisica inchoyende la georreferenciaciin
de los sonceos slectrices vericales (SEV) U otros mélodos guatizicos gue se
hayan realizado en ol area, periles geoeléciricos v carreacion de las unidadas
italégicas), hidroquimica, eartograiica existents del area, idenliticands en todos
g cazes la fuante de irfarmasén.

+ Inventario y gearreferenciacion de los purtos de agua subterrsnes que inGluya
aczos, aljibes y manarliales del APE, indicando uso vy namerc estimade de
SEUSEINS

» ldenbificar .3 unidad geoldgica captada. su caraclerizaciin fisicoguimica v [os
caudales de exalolacion.

» [Determmar ¢ estimar la direecién del fluje del agua subterrdnes, posibles
conaxiones hidrilicas entre acviferos y cuerpos de agua supericiales,

» |dentificar 2onas d2 recarga y descan)a nalucales de los acuiferos.

» Prgccior de la caldad del acuitero. Deberd smplearse el mélodn mds
adecuade para determinar @ vulnershilidad intrinscca de los  aculferns
aresenlgs, d id portaminacicn, suslentanco su selacgion.

Presentar el mapa hidrogeologleo a eseala 1:25.000 o mayor para el drea de irliuencia
dzl componente ~idrogecldgico. localizando puntoy de agua. tipe de aculfers, direcoidn
d2 fujo del agua subterrdnea ¥ Zonas de ‘ecarga y descarga. Th mapa debe ir
asompanaco de gedilss ¥y un blpgue-chagrama gue represcnte ¢l modalo
hidragealagica conseptual dal s,

£1.7 Gentecnia

3e debe realizar la zenificacion y carlografiz goowtenicy con base en la informacién
gaolbgica, edalu.dy.ea, gromorfoldgica. hidrogeoldgica, hidrokigica. climatologica y de
AMMenAaza SISeruca.

La informacion 52 dabe preséntar en mapas a escala 1:25.000 y mayores seqin el
tAsa, para fendmenns releva ates.

Terminca de Reerencia Ll — prﬁ-;e-:'.cfs ca pararagion E;r:plcrm-:uﬁ:ae Fngdracan Liurcs: 24
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2.1.8 Atmosfera

Fara & area de influeqcia del companente ammosferco, se deberd presentar la
siguiznig informacion:

5.1.8.1 Clirma

ldentiicar, zomhcar y desarbiv las condicionas climatizas medias v extiemas a nvel
mensual y multianuales del area, con base en la informacion de 1as estaclones
melecrolémcas exislentes en I ragidn,

Los parametros basicos de andlisis serdn;

« Temberatura superloal promedio, tamperatura masma  disda registrada,
temperatura mirima diaria req siracdas.

v Presion atmosterice promedio mensual {mih).

»  Praciplacin: meadia dang, mensual y anual ¥ su distribuclédn en el espacio

» Humedad relativa: madia, méxima y mimma measual.

« Wieno: direcrion, velogidad y frecuencias en gue se presentan, Elaborar y avaluar la
rosa da 105 vignlos,

»  Hadiacion solar.

» Mubosidad,

«  Evdparacion.

Estos datns se presentaran en tablas con sus respectivas unidades,

Cuando no exlsla imformacion disponible de estaciones meleorcldg cas dal IDEAM, la
informacién metsoroldgica puede Ser tmada de los datos de reanalisis global,
ublenidos directamenie de internet de fuentes comtiables v que puadan ser validadas.
En este ¢asn, se reguiere gque la emporesa eslablezca claramente la fuente de la
informazien, anotando el pencda gue 2e anaiza, 13 resalucidn de la informazion, 2 1po
da dato procesada y a5 warables comtanidas en un formato de todo de Facil
manipulacion ¥ visualizacion.

£1.8.2 Inventaric de emisionas

ldentificar y georreferenciar

v las fuertss de emis ones srnozfericas oxistentes er el area de influsncia del
componenle almosleérco: fijag, ingales y de &req, antrdpicas v naturalas.
v Lo pencizles recepiores.
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A183 Calidad del aire

Presenlar una ovaluggion de la calidad del aire en el drea de indluercia dal
companere almeasténco cons de-ando:

»  Las fuentes de emisiones atmoslencas (gases y makerial panicy'ado) exislenies en
&l drea da influancia del componente stmosténico: fijgs, lincalos, de drea y movilas.
« |aubgagicn catografica de los potenciales receploras.

Fragentar informasisn concernente 7 estud os readzados sobre la calidad del aire sn el
dren dae influenciz dal comporera atrmosfénco, tenigndo en cuena que debe ser
Informazidn aslualzada y de fuentes iddneas de accerde con 1a dindmica de la zona.
En caso de no exstir o de =erinforrmacion de calhdad inapropiada, el solictanle deberd
realizar a |lnea base en aguelas zonas de mayer probakilided de desaralln de la
actividad, teniendo en cuenta las condiciones glimatelégicas de la zona y particulares
del prevecio. Este monitoren debe estar de acuerdo con 1o establecida en ci Protocolg
para el Monidoren y Sequimicnto de 1z Calidad ds2l Aire .

En todo ¢aso se deberan lener en cuenta las fucrtos de emision fijas cercaras a la
zona de interes previamenls denbhcadas en el mventario de emiziones y Ios estudics
deberan ser realizados por laboraterios acreditadas por &1 IDEAM tanis para 1 loma de
muUestras corn pars los analisis Ao laboratono respectivos.

Cuando se requiera permisc ce amisiones atmosférices se deberdn presentar Ios
resutados v anzlisis de las manitoreos v el mapa de cakdad de are; ceande ng se
refuie-a dicho permiso esta informacion podra presentasse en el PMA especiico. Para
el caso espeilico de vias que esten dentro del area de influencia del components
anallzads, cuyo contzmimante principal em sido es material particuladn, en los cazes en
cue existan centros poblados dentrg del arsa de influencia del componerle
aimosfenco. e deben reatlzar monitoreos de calidad de aire por Ic manas en dos (2]
punkos, unc ubicado viento arriba de 1a wia a evaloear v &l otro ulcado vicnto abajo de 1z
rsEmE, considnrando 1as condicionas establecidas en el profocolo de monitiored y para
2[oca de verano, de mansra que s cuenten con datos critlzos para esle conlaminants,

E184 Fuido

Fara el ElA se debera identificar v gaorreferenciar:
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+ las fuentes de gencracion de ruido existentea en ¢l drea da influencia del
componenta,

= La ubicacion de los asentamientos poblacionales, las viviendas vy la infraestrustura
sock| dentro del area de influsncia del comporenta.

Realizar el moniterao de los niveles do oresion zonora (uide ambisntal) en zonas que
se hayan identificado como las mas sensibles ‘areas habitacas o oon presencia de
aclividad .ndustrial). Se deberdn ubicar puntos de menitoree en el area sensble que
presgnien represenizlividad oetadistiza,

Las rmaniorens daben realizarse de corormidad con 125 pardmetros y procedimientos
esteblecidos en la normatividad vigenle, lomanco regisiros an hararios diurnos vy
nocturmes minimao dos (2) diss & la semana (uno de elics debs ser el dia dorringu); se

debard hacer referencia al soffware de maodelacion utilizado con su respectiva
justificacicn.

FPregentar en planus, ks curvas de igual presitr sono-a (isdforas) en el drea de
inf:uencia del componente; estes niveles, o compaaran cen los estandarcs maximos
permisidles de niveles de wido ambental, en ¢l caso de que los nheles registrados
superen los establecides cn 1z noma, debids a fuentas de emisidn natrales o fusntes
difergnles a 1as del prayecto, se dehe raalizar el respac v andlisis.

Ansxar 105 repores de los monilureos sSin procesamients, junt con la memoria de
caiculo de los datas procasados [Baae, ajuslas)

Fara los PMA aspecilicos 52 deberan realizar y presentar los monitoregs deschins
aateriomments leniendo en cuenie los slios delinitivos de la localizacién de |as
CONSrNCCIoNes y pazos a perforar.

52 MEDIOBIOTICO

La informacion con relaclds al medio bidgtico debe suminisirar informacion relacionada
con las caracteristicas cuaitativas y cuoantitativas ce los diferentes ecosist2mas
presontes en el drea de influcncia de los compenentzs dal medio bldlico, $elerminando
su funewnalidad, cstructura y sensibiidad. como un reterenle del eslacn inicial previo a
Ia gjecacion del proyecte. Para lal elacto. la imformacion deberd ser procesads y
anahzada en fomma integral.

Para la carscterizacion del medic bidtico e debe-an tener en cuenls los aspectes
metadolegicos establecidos =n 13 Metodologia Guneral para la Presentacion de
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Esludios aAmbientales'™, acogida mediante Resolucidn 1503 de 2010 del MADS, o
anuella que 1a modifigue, o suslituya, y la solicitud del permiso de esludio v olros
requenenientes estabecdos meearte el Deoreto 2018 del 27 de diciembre de 2013
‘por gl cugt ge reglameania el Perriso de Estudio parma la Fecofecoidn de Espocingnas
de Espocies Sifvestres de fa Diversidad Biotdgtes con Fines de Elaboracidn de Estudios
Ambientzles’, o el que lo modifigue, adicions o sustituya.

Mota: La gatoridad ambiental ng considera aceptable la wlilizacian de metodos quimicos
o de envenenamianta para realizar los moniloreos de fauna (incluyende faun:y icica),
asi Lomo 1amEocs ¢ uso de trampas para captura gue sean letales,

£.2.1 Ecozistemas

A parir de la meodologia planteada en el documenio Ecosistemas Continantalas,
Costarns v Marines de Colomb as (Z007) 0 versionoes oficiales posteriones, e debers
construir @l Mmuapa respectivo pata el proyecto a escala 1:25.000 donde se identitiguen y
delimiten Ios ecosistemas raturales y transformades presentss en el drea de influgnca
de los componentes del madic biTtico, incuyendo los ecosisternas acualicos. En el
maoa de ecosistemas se deberd Inclur la ubicacidn v gearrefereciacidn de Ios puntos
de muestreo o meonitorao para cada compenents o grupe de componentas.

Reahsar andlisis de estrucura de los ecosistemas presentes en el area de influencia de
s componentes del medio badtico, con el &in de daterminar su sansiblidad, estade v
LsQ acrial.

Se dederan raatizar analisis de fragmertacion y tendencias do poblamicnto; para, cllo,
se doberd tener en cuenla g informacitn cecundarla dleponible, coma magenss doe
satelke, futografias aereas, estudios, moritorecs, mapas de especes, entre oiras, a
cual debe servalidada er campo

Las caberluras d& la lierra asociadas a cada ecosistema o dehbaran defini-, sectorzar y
descrbir 22q0n la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IGAG,
2010) ¢ versiones oficiales postariares,

2 Snlnikia - Winisterin de Ambiznls ynaande ¢ Cegarrollo Teviorel. Metsdslxia geosral s b prescnkcinn de
egudics amndarteles © Aapata P L and W, Londone B Corlos & el 3l (Bes.| Goanzdlez 4 Cleuds V. dbrrage &
Jdnrige., Mrvecs G Anaada ;& &l (Texlesh, Booola DG Colembla, Minlsierlo ce smbnenty, wivinnda ¢ Desacrlb
Terrilgrial 2010, F2p

150 2Am, 1GAC, 1A, breerres, LS ughie 14T 2067 Ecus stomas conlinentalcs, Gaslerce ¥ merinns da Coltmnhe.
Inslitdo de Hdwclega, Meleoelsza ¢ Bstudlos Amdietales  nsfiggo Geogralico Sgualin Codazzi, Instivto de
Ireesligacudr 42 FooURcs Bidddg cos Alex@andar vor Aurbcidt. Instiuts de reeatigasiness Aoibisniglos del Pac-ico
Jhon wen Moumanms, Instibuio de Inwsabgaciones Maaass ¢ Costeses Jose Reoniig Wieas de andréis e Insitula
AMRZEMCD de Invest caclanes Cennil cas Sinchi Jcgesd, N C, 295 p - 3F hopes canogralras.
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LH 4L FECInS. ARRIENTALES
Ecosistamas terrestres

A Faund y Tlorg

Para los componentes de fauna y Tlora se deberd:

Realizar -nventario de especros de flora y fauna por separado, por umidad de
zabertura, con |3 georreferehaias on del sitio da muestreo. indicandn la categoria
de cada una de las especies de acuerdn con las categorias eslab ecidas por la
Resolucion 387 do fohrero de 2010 o aquella norma que la modifiquen,
adicignen o sustituyan. ‘a UGN, libros rojos v la CITES.

Se dabers precisar 5 1as ego0cics 500 encemicas 2 en veda presantando las
tocrdenadas respectivas. En e caso de idenfificar especies en veda a nival
nacional o regional.

Frasentat los metodas, 18cnicas v periodicidad de las muesirecs.

Caracterizar la composician (especies presentes) y estructuta icomg estin
espacilmente organizadas) de las especies de flora y launa.

Presantar un mapa de coborure vegetal y Ce distnbueidn && especies faunisticas
por separads mosiranda 13 composicion y eshuciura y uso actual del sualo a
ascala de trabajn o capture 1:25 000 y de prasaniacion 1; 50000 o mayor. Los
5itios de montarén déebaran astar debidamenle georeferanciados

Especificar sl las especies son da importancia aasnamica, oeoldgica yo cultural.
Deicrmingr el indice de iodwersidad por separado para Fora y pare fauna,

Descrbir [os pringpales usas dados por las comunidades a las especies de
mayot importancio.

Identificar las polenclales pregionos existemes sobire fauna v flora,

La wenthcacion de las especes deberd sor efectuada a nivel da espec’e o al
mejer nivel taxanamico posikle.

Se debaran identificar 158 habitats de prefere cia y su distribucian para fauna y
flara, si en el drea de intluercia de. componenta, grupo de compoenantes o del
media se idantilican especies clasificadas en las pategorias "vulnerablas” (VL)
zn “peligrc’ [CNY} o en "peligro critico” (CR) con base en los critefios
astablecidas en la lista ro;a da la LICN o lislas rojgs publicadas por el Ingtiutg
de Investigacion de Recursos Biologicos Alexandsr von Humboldt, el Institute
Arnazdnica de Investigaciones Cientificas (en adelante S:MCHI o ol Instiur de
Imveshigaciones Aminentales del Pacifico (en adelante AR,

Las espacies nuevas idonbificadas on o clasficaclén taxonémica deben ser
reponadas a las entidades compalentes como ! itstitute de Ciencias Naturales

Tarengs de el oroi - ElA - arovecics 08 perotacito exploratatia Ge hdrocaibyrgs o
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de la Universidad MNacional de Culumbia, e  nstituto do Investigacion de
Recursos Bioldmeas Alexander von Humbolds, SINCHI v el llar,

B. Hequarimientos adicionales para Hora

205 mugstreds que se lleven a cabo para |2 caractenzacion floristica deberin
efectuarss a partir del Iovantamiento de parcelas y ser estadisticanents rep-esentativos

en funcion del srea para cada wnidad de cobertura, cor una prabahitidad del 95% v
eftor d& muesren no mayor dai 15%

se debe especlficar el tipo do muestrao realizado, incluyendo el namera y tamano de las
pBrCe.as de muestres. Asimizme, s deben presentar bs cdloulns para la determinacidn
de' tamano de la muestra para 125 umdades de co'borurn caraclerizadas.

Con el lin de determinar las caracteristicas de composlcidn y estruztura de cada coborturg
5e debaran taner en cusnta comeo mining 105 siguisntes aspecios.

il
b.

= woe oo

Estado sucesional

lnvantanc de especies po unkdad de cobertura sequn las categorias establecdas
por la Resclucion 38% de felbrero da 2010 o aquella norma que la moeditigue, o
sustltuya y Seqgun las categorias CITES y UICN. Indicar presencia de ospocies
en vada yo endemicas.

Determinar el indice de biodwersdad de las unidades de cobedura vegetal
dilimitadas,

Grado de sociabilidad v estrustura esoacial

Abundancia, comirancia y 'recuencia,

Indica de Vakor de Importancia {1

Densicad y distribucion por clase diamétrca y altirmétrica de as diferentas especies
ahconiadas,

Diagnosticn ¢ analisis de la seqereraeion natural (dindmica sucesional para
brinzales v lalizales).

Perfiles de vagelacicn por unidad de coberura vegetal, con sU respectio
analisis,

Arez en hectareas de las uridades de snborura vogetal y uso actual del suelo
dontticadas y U porcentae de paflapacan cor respecto al area iolal del
proyeclo.

Adicionalmente e deben presenlar los formuarios dz recelecoitn de informacion
{planillas de campo) para la carsctenzacion de las unidades de coberura vegetal
identificadas,

Térmn nce da Refarencia - EI& - RrayELtas de l:;éﬂ-::uraclén Gkp aralaria de b dracarburos 4
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e Analisis de fragrenlaciond 4

Para cada fragmento de ecosiste ma natural y vegetacion scoundaria debers establacerse
SU tamano ¢ el ind.oe de pontoo paisajistico; este wltira se raficre a la conectividac de
fragmento del ecosisiema natural vy vegetacién secundaria oon otros fragmentos de las
fMiaMmas caracioristicas. Para su calouly puede emploarse [ Fouacidn 1 presentada a
continuacitn, temends como oferencia une buffer entre 625 y 500 m alrededor del
fragmento. Los valares de conaclividad oscilan entre 0 y 1 (los valgres cercanos a 1
reprasantan U mejor conlextn naisajistica),

Ecuznion 1
CP = ANATS

LGP = conlexlo palsajistics
AM = drea natural derto &l bufer
ATB = area total dol buffor

D RexjLarmmianios ad zivae 85 para f@nnn

e debard caractenzar la tomposicion de los prncipales grupos faonisticos de los
ecosistamas presartes en el area de inflluencia de lgs compenentes del medio bidtico
(=nfitics, repliles, aves ¥y mamiferas), y describir sus relaciones funcionales con e
smbients. Para sll, se debeara:

a. ldentilicar ayuellss cspocies que sean wvulnerables por perdida de hdbatat, do
distribucian restinglda. raras, espacies sombrilla, migratoriaz, vinerables WL, &n
peligra (EMN) 0 en peligro eriliea (CR) ontre otras ecolbglcarmente significalivas que
5&a perlinertc congidarar.

b. Ccn infermactdn disponible sobre eslas especies, seialar las areas de impunancia
para eria, reproduccion, alimentacion, anidacion v zonas de paso da las especles
g ratoias.

Lohn informacion disponible describir las relacicnes ecolégicas enlve |as espeoes.

. S& debaran identificar y mapilicar las posibles rutas de desplazamiento de Ios

principaies grapos de fauna reponados en el ERA.

5212 Ecosizlemasz acuatlcos
Con el fin de determinar la composicidn y estrectura de la higrooiota presente en los

eCoSiSteMas acuaticos presentes en el drea de influenca del sompanents, grupo de

M Se pndran Olf 230 berrgo) enlas de Sister s g8 Irforma s on Gemeedticg — SIS pars reg zar (92 and sic de
_ Lap0erancd — Sl pars red 1%y e de

0.
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compenenics 0 del madio bdtlen, se debérdn  caractorizar las  comunidades
hidrooioldgueras a partir de muestreos de penfion, berntos ¥ fauna ictica en sistemas
lolicos y lenlicos y adicicnalmenis muesireos ce planclon y macrofitas en sistemas
lenticos. S& analizaran sus diferentss habitats, 13 dismibucion espacal v temporal (Lars
gpoca de luvias v épona secy) y lus inlomolacicnes con ciics ecosisternas, amp:eands
las nemamignias estadisticas & ndices erldgicos adecuados, Asimismo, se deben
analizar esias comunidades como indicadares ce calidad biolégica del agua a partir de
la correlacion de oo datos fisicoqul mons registrados en 188 monitorens.

Los monitareos pata la caraslerzacidn doborn considerar al menos dos (24 periodes
climabicos epoca saca y epoca de lluvias), taniendn en cuenta también estudins
redizados con anterioridad ea los ecusistemas acuaticos prasentes en ol Area de
influgncia de los componenies cel medio Didlico, 2r caso de existir {andlisis
multitermporales)

Los silios de muestrec deberar corresponder con las siting donde soorealizd 1o
caractenzacdn fisicoquimics del agua, ¥ daberan georreferenciarse v jusiticar su
reprasentatividad =n cuanto a cobertura espacial (en ralacion con los sitios a Intervemr
por ol provecto, v las act vidades asociadas) y temparal,

Presenlar .os meiodos, tecnicas, y periodicidfad de los muestreos.

Parg la faupz ictiza, adicicnalmanie se deberd:

« |dentificar y caracterizar la fauna ichca co mayer imporangia ecokigica v
BLONOMICE 3seciaca @ log prinepales cusrpos de agqua.

o ldentificar a5 espevies migralorias y/'o en veda

«  Adizicnalmente se dehera presentar la informacion requerida on ¢l la seccion:
3.2.2.1 Bensslemas terresires- a Flora y Favna- mosos efon.) vk,

Las especigs con algun grade de amenara yio gue no hayan podido sor clasificados
taxonomeamente deberan ser informaoas a las entidades competentes como &l
Instituts de Clencias MNaturalés de ‘a Universidad MNaclonal, el Instituto  de
Invastigaciones de Recursos Bioligiocos Alexander won Humboldl, SINCHI o AP
fcuandn aplique) u ohas enlidades adscrites al Ministerio de Ambiente v Desarrollo
Sostanibfa.

£.2.1.3 Ecosistemas estratégicos, senslblea yio areas protagidas
Especlflcar si en ¢l érea do intluencia de los comporentes o del medio Lidhco so
presenlan:

Teminos de Neferencia - EIA - oroyectos ce perorasion exalcralona d2 nidrogerburos 42
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v Areas proteqidas (de caracier plblico o privadas) legaiments declaradas.

» Otros instrumertos de crdenamienta’planiflcaciaon, a5’ como ofras areas de
reglamentazion especial (humedales, paramos, numedales desicnados dentro
de la lista de importancia imlemacicnal de la convencitn RAMSAR v dreas de
raserva de Ley 29 de 1953, entre otras)

+ Ecosisternas estrategicos y ambientalmoente vonsibes establecldos a mivel losal,
regional, nacional, y'o internacianal.

» Areas de inlerés cisntifico o con prcridades de consevacion contempladas por
panec o Parques Maconales Naluralas de Colombia,

En el casn de qua axista cualguiera de este hpo de dreas v 2cosistemas, se deberan
identificar y delimilar cadograficamente a escala adecuads que permita su ubizacion
Can respecta al proyecle, cenry de los mapas de ecoslslerras elaborados para e!
pProyeCto,

En el evenlo en gue o proyecio intersenga Sreas de resgrva forestal maciornal o
regional, el wsuario debera solicitar |z sustraccidn de las mismas de conlormidad cor
l>s lermings de refarencia. establecidos para tal fin y con la normalividad vigenks an |3
materia (Aesclucion 1626 del 3 de septiernbre de 2072, 0 aquella gue la adic'one,
magifique o sustituya).

Asi mismo una wvez el MADS reglamente los critenos y procedimientos para 13
resiriccion parcial o total de las attividades de exploracion de alio impacto y exalslasor
de hidrocarbures de acuerda con 'o consignads en la Ley 1450 de 2010, ostos deberar
ser Corsiderade en la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental. Er cualouer saso,
Bn los humedales que eslen designados dentro de |a lista de importancia intarnacional
de Jo convencion RAMSAR no se podrdn adetantar actividsdes de exploracion, de
Bouerdo con la Ley 1450 da 2000,

5.3 MEDIO SOCIOECONGOMICO

La caractenzazign del medio socipgccnémien dabe hacerse con basc on informacdn
cuantitativa y cualitativa, y s analisis debe permitir dimensionar Ios impacios que gl
proyectn pueda auasionar en cada una de las dimenslones de medio socioacondmico.
Asi mismoe, la infomacion de caracterizacion del medic secioecandmico dobg parrilie
un ardligs de la infegralidad de sus condicienss y caracteristizas. guardando
coherentia pars caga ung de los campongnles del madio.

Lzt informacion debe permitir conocer las principales saracleristicas socicacanimizes y
Cultarales de la poblarion del droa de influgadia de companense ¥ su relacion con e

Terrinns de Referoncly - E A - praye o de aerfaraciin camleratonia de kidrocarb ros 23
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provecie. Para tal efectc, dicha informacion se debe presentar conforme a o
establecido por las entidades rasponsables de su generacion, pooesamicnto y anaisis,

e deberan contemplar 2omo unidadas teritoriales mayores los municipics, distritos,
dapartamentcs v enlidades terrilodiales indigeras, {salo que se especifigue |a
existancia de ofra divisidn territor-al en un componente detarminado).

Coma umidadas Cefritonales menoras se deberan covsmplar poncipamenie ks
varedas, aunque, @n caso de no oxiglir informacitn disporible, se podran ullizar otras
unidades territoriales de analisls, o cual deberd estar debidarmenie justifizado, Para el
levasntamicnio de informacion de caractenzacian sociopgcenomrica de las unidades
Leir.torlales menores se debe ackdir pimordiaimente a fuenles de infa-macsion primaris.

Los metodas, herramientas y téchlcas ce ecoplacin de informacitn deberan estar
cebidamente referanciadas y sopotadas Seniro dal estud:n. La infarmacion secundatia
existente puede ereplearae para alectos de la caracterizacién socioecondmica, an la
medida en gue sus datos rewistan actualidad y perlinencia, ¥ sus fusntes sean
pienaments identificadas, citedas y reparen infonmacian con datos liables,

Fara el levantamienta de informacion de caracterizacion socioecondmica de las
unidadas erritoridles mayvoies 52 deben empless jupnes scoundarias debidamente
sorethlidag, como aguallas procedentes de nstiuclenes gubermarmentales y de oiras
insulucionss de reconoc.ds woneidad, asi como iNformacion consignada an estudios

reqgionales v localas recientes; de ser posible. dobe lovantarse intormasion primarna del
Area
4, .

Uebe presentarss la carogratia de las unidades ferriteriales corespoendienles al medio
20CI08CONOMICo 4 esoala 1:25 000 o mayor.

531 Participagién v soclalizacién con las comunidadgs's

Estos lineamieatos hacen referencia al cesancllc del proceso da soctalrzacidn de da
informacion dei EIA elaborade 2on o objeto de realizar |3 solicilud de |2 licensa
ambierdal para = desarolla vy eecuson oo un proyecto. obra wo activicad de
competencia de la autondad ambiental. En @l proceso de socializacion de la
nformacidn, el soiiciante deberd fener e+ cuaniz 1A aphcacivn de mecanismos de
particpacin cudadana reccnockdos en 2 nomativdac vigente v el alcance del ElA
para electos del licenciamiento ambientai de un proyvecto,

W En masa ce qre 18 sutirelas Ambionlal cslablazza @ adapie con poslencddad a eslos 1Erinkes e rebersngia
rizraiulpgin pam processs o8 500 AlzAclay d2 proyestas abees o aclivilodes, st deberd sor lilizgda por el
USLIAmD
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Este procosd se debe realzar con las  auloridades seqicnales wo  locales
correspondientes a las unidades lemlorizles que se definan en el E[4. Sa dobe
corvocar @ la comunidad en general y a lag digrantes organizaciones eomunitarias
presertes en el drea de influencia del componente, grupos de componentes o Megio.
La evidencia de socialisacion con los propictanos de los predms a inlerverir y donds se
ealice algin tipo de aprovechamiente lorestal cuya ubizacion no kaya sido procisada
en el ElA, deberd ser prescmado en et PMA especifica.

En concordancia con 1o amterlar como mimirg se deberd desarrcllar 13 socializacidn en
iras (3] ddferentes momeios de la siguiente forma:

1. Socializar antes de iniciar las achvldades de recopilacion de informamén
prrmaria tanto con autoridades locales ¢omu con lgs comunidades
identificadas como pare del area de influzncia del medio, la informacién
refacionada con las caractoristicas técnisas, alkance y actividadas del
proyooto, aicance da2l estutho o desarcllar asl como la nfarmacién
relacionada con da defimicidn del arca de irfluencia, demanda, uso v
apraveshamentn de eoursas nalure es {captaciones, verimiantcs, 9ic).

2. Generar espacios de paricipacidn en 105 cuales se socialice of provects ¥
sus implicacicnes presentando informacion relerente 3 .os alcances.
componenies, etapas, actividades, aresas do influenoia. carasterzocion
ambiental, zonlficacion amb'antal vy de manejo, compensaciones por
perchia  de  hicdiversidad, permisos  solicitaons para &l wso vy
aprovecharmenio de ks recursos ratursles {captaciones, vertimienlos.
clc.), invarsiones del 1% Y plan ¢e com ngencia,

Dentro de estos espacios 5o deben sociallzar los mpactos v medidas de
maneje ambigntal Wenthcadas para las diferentes etapas por el
solicitante y se permila la identificacion por parte de los parlicipantas de
aquellos otros impactos v medidas de manejp que de acuerds a2 su
pertinancia puedan ser incluidos en la evalvacion de impastos y plan de
manejc ambigntal.

3. Una vez elaboraco el E A y PMA 52 debarfn sgcializar 105 resultadas de
15 MISM0E,

El nimero de encuentros para &l desarrolla de los tres (3} mamentas de socializacién
dependera de lag caracteristicas propias de 10z acores involucrados dentro del proceso
¥ de la metodoloda definida por ol eolicitants.

FPara glectos de la soerlizacion de (3 informacidn, sa debord:

Términas e Refere e - EA - proycelos de parloracitn Explu'afc-r|a de nid-ocarburcs 45
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« Healizar adecuados procesos do convecatoria de los espascs de socializacion W
participaciin.

= Dafinir con claridad el pocedimianto melodoldgca a adoptar para el desarrolle de
las roeniones o lalleres. etc. a reahzar, especificando los recursos de apoyo
pedagdgico y didactico que pernibrdn el logro de unag adecuada sucizlizacion del
proyectd, obra /o achividad, asi cumo para ‘ograr ung eficiente transmislon v
prezemacion de la informacidn relaclonsda con el SIA alaborado para los fines ael
licenciamlante ambiental.

« Documentar del EIA los respectives soportes, 105 cuales debardn incluir como
minmo: comespondencia de convocatorias rodliFadas. aectas wio ayudas de
memora de las euniones o talleres realizadns, cn 1835 cuales se evidancian los
conteridos tratados, las inquictudes, comenlanos, sudarencias yio ancres do las
participarics sobre el proyeclc. 183 respuestas o aclaraclones por parte del
solictante, asi coma listados de asistencia, megisiro fotografice yia flimico de las
reuniones y actvidades realizadas {si los parlicipantes lo permitan)

lauwalmentz, debera procurarse qua las actas gque pernmitan evidenciar las activicadas
de socializazién adelantadis scan elaboradas i i, de rransra que puedan sor
SJsCritas por sUs particlpantes v entregadas al misme tiernpo a log masmos.

Er. cuants al as eonanidades etnicas de conformud2d ¢on las cerificaciones smitidas
por la{s! erldadies) competente(s), en las dreas de influencia eel proyectn =sa regisira
presencia de 1as mismas wio de tierras hluladas o favor de dichas comunidades, se
debers nclor la paricipacidén ce las comunidades étnicas, teniendo en cuerta lo
aslablecids para ~at tn an la normalvidad vigente.

0.3.2 Companenie demografico

Para las unidades temiteriales mayores, analizar los siguientes aspectos &n relacion
£an las condiciones y derrandas del proyecls:

« Dinamica de poblamisntc: sefialar las eventos hisloricos mas importantes qua
han tenids sfecto sobre |as dnamicas de poblamienta regional, identficanda el
bpo de poblacidn asentada vy las actividades econdmicas sobresalicntes. Se
deberz prasentar ademas la distripucidn entre las areas raral y urbara y su
densidad.

+ Tendencias demografleas: desernhir o5 principales ingicadaras de demogratia y
efectua- vn gndlisis longitadinal teruendo como punte de partida al menus |os
altimes dos (2} conscs nacionales. Incluir informacidn y descabir. si apllca, el
desp:azamients de noblacidn asaciado a algin tipo de conflicko.

Tammings de Azfererca EIA  preecios da peroas Sr explotalofla de cretaro-os ag
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= Indice de Necesidades Basizas nsatisfachaz (NB" de la poblacian.

# Doy Sy oy

Fara las unidades ternioriales menores, analizar 10s siguientas aspectos 2n malacion
£on lag condicicnes y demancas dal prayestn, v &n el entcndido Oe Gua ésta a3 |y

infermacion base oara ¢l seguimienio a los cambios que se presenten en el drea pot
incidencia det mismo:

« Caracterizacion de gropos poblacionales [Indigenas, afrodescendientes, colonos,
C2MEPESINGS, entre atros).

» Dinamica poblacional: listado da unidades kerritoriales afectadas por @l prayeets
« Tendenaas demogralicas. describir los principa'es indicadores de demagrafia v
efactuar un anahsis long tedinal tenienda an cuenta la Infarmacion dispenible.
= Estructura de 1a podlacion: poblacion twmal v afecilzda on cada unidad temitehal,
COMPOSIion por edad y s8x0, tendencia de cresimientc poblacional, tipolog'a

familiar, pobilacitre en edad de rabajar (PET).

» Tipog de poblacicn azentada seqi+ tanenc a de la tiara: asocaliva, propietarios,
arrendatarios, aparceros, colonos, elo.

+ FPresencia de poblacion an situacian da desplasarm ento, procedencia, formas de
incofporacidn & la unidad lerioeal {de acuerde con nformackén sscundsaris de
las alcaldias locales)

= Patrones de azentamiento (nuclear ¢ disoersa).

# Sl dentro de la gualuacior de impactos del proyecia =a identifica la migracion
poblaciona! come ambeentalments significalive, deberdn proponerse med das deo
MAarcjo.

5332 Companente espacial

Fara ‘'as unidades territoriales mayores y mengros del drea de influenca oo
compensnte, grupo de componenles 0 Madid, g8 analizara de mancrg independients,
la calidad y cobertura de 195 serwcios pablicos y socikaes, Como mimmo dicha
caracterizacidn debe incluir ¢alidad, cobertura, Imfraestructura asociada terends en
cuenta.

o Danicios pobhoas:

o CAcueduct: fuentes de sbasiecimiznto; infrarsm.clura de caplucidn, trotamieng
¥ dlimacenamisnto;

o FMsposicion de excrelas: tipos {alcantarilado, pozos septicos, letrinas, a ciele
abierto};

o Sislemas Je recoleceion v disposicidn de residuns sélidos, cobertura y calldad.

o TerICHDS de energid y lelecamunicaciongs: coberura y cahdad,

Termincs ce Referencis - E1& = royecids da pe-furacidn exploratona dr mdresatouras ar
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+ Semviclog socizles

o dentficaciin d2 la infraestructura educallva y de salud, loealzacian,

o dentticacidn de la infraestructura recrealiva v deportiva.

c  Tlpificacién de las carackar sticas de as viviendas.

o dentificacion de la infrasstirectura de transpone; vial, &érea, ferroviaria y fluvial,
Para la infraestructura vaal se deberd hacer énfasis 2n lus accesos vorodales W
su luncicnalidad, asl como &n ta infraestructura para conecthadad {puentes,

laraoilas).

o Lenlos hacleados de intluencia para comermializacion y acseso a servicios
sociales

o Identificacion de Ies madios de comunicacion:  radio, prensa, emisoras
COm. nitanns,

5.3.4 Componente econtmico

A nival de las undades teoiloriales mayores v con el obeln do claborar un panorama
genaral sebre Ja dindmica econdmica regichal re'acionzda con & provecto, identificar y
dnalizar [2% protescs exislentes. temendn 1 cuenda 1o siquienle:

+ Cstructura de la propiedad

»  Frooesos productivos y 1ecnoldgicos

« Caracterizar &l mercado laboral actual.

« dentricar 1cs polos de desarrolla yo enclaves. cue Interaciian con el drea da
inlluencia del componente, qrupns de componanlas 9 media.

«  Cstracturs comercial, redes de comerclalzacidn, cadenas productivas v su
redacitn en las dindmicas econdmicas regionalas.

¢ Emprosas productivas en |08 sectores primaria, secundario v 1ersiagic.

“ara las unklades teriorales menores se deberan detemminagr las relaciones
economicas, la estructura, dmensdn v distribucion de '8 producs'sn v las dindmicas
SCONOMIGHS lucales, para precisar en fases posteriores las vanables que 58 varan
afectadas con1as acluaciones de proyecto. para o cual se debe definir y anglizar:

» Estructura de la propedad [mindund:s, mediana y gran prapiedad) y formas de
tenencia (hemas coloctivas. comunitana, propedas prvada, entre otrash,
titularidad de os pradios y eonfliclos asociados a la misma.

Frooesos proguctives y tecnoldgicos de los distintos sectores de la economia;
vierts y demanda de mano de cbra; techologias emp eadas; centos productivos
2 inl-agstruciurg asociada v redes de matcaden.

Térm nes ca Retarencia - E'A - proyectos de peforacion explorataria de hidrogarburos e
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v Caratterishcas del mergzdo laboral aciual en cuarto al tipa d2 mano de chra
que e encuentra en el area {noupacicn, emplea. desemples y subemplec) y
potcentaes de dislribucion en las principales agividades econdmicas,

» 05 QrogQramas y proyecios privados, publicos wo comunianins existentes, cuyas
caracternsticas sean de importancia para gl desarolic del proyento.

« ldentiticar las cadenas productivas ¥ su reladion eon las dindmicss esondmicas
de 13 reguin.

»  Empresas productivas en 108 sectares primario, secundario y tersiao.

» Inlragetructurs existente y proyectada 2n oz planes de desarrolio muricipal
deparlamental y nacional,

«  2plos de desarrollo gue Imteractias con @l area de influencia det componente.

» 3Si el proyectn puade impactar la actividad econdrmica de pescadores, presentar
un censt de pescadorss, identificando namero de pescaderes, principales
aspecies, metedos de captura {ures do pesca), capiura por umdad ce esfaerzo
y tallas promadio.

£.3.5 Componente cultural

+« Comunidades no &nicas
Para las umidades territoriales mayoras:

Se debera presentar un analisis general de los siguientes aspaclos patrones da
asentamients ya descritos, dependencia scondmica y soticcultural can ol entarna,
articulando estos procesas tstaricos con la estrecturn ¥ dinainica astual,

Identiflcar los hechos histaricos  [migraciones, adopedr de ruevas tacnologias,
Gambics de actividad productiva, estimulo a protesos de aculluracién sor presencia ce
migrantes, eic.), qua hayan prodacide cambios coliurales, pemmtiendo & KHentlflcacian
de las potencialidades, resistencias y capacidad de sdapiacitn al cambin.

ldentifizar los simbolos culturales mas significativos para la peblacicn, con relasidn a
a5 tradlciones econdimicas, tecnglagicas, arganizativas, rehginsas, artisticns ¥ otras

|dentificar los usos tradicionales de los rezursgs naturales ranovables y el media
armblente par parte de Ios kabitantes de la regiéon. procesos, tecnologias, iempas. Uses
Culturales y tradicionales, valores simbolicns.

Para las unidades temizortales menores:

Fara la poblacian asentada en estas unidacos \eritoriales, desc:blr  los siguientes
ASpectos:

Térmings de Refrensia - T4 — proyECIos de perforacion axple-alona de hidrocarbores 19
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i Patrimonio cutkaral inmateral. pract.cas socales, radiciones estél' oay, sistema
de creencias y mados de conocimisnte parpetuados en 2l seno de la cornunidad.

2 L5 blenes inmuebles declarados de intereés cultural gue se encusntren denbic
del areq de influeneis dol compongwse, indicando el acte administraben
mediante e cual fusroh declatados, asi come sus respectivos Plangs
Espaciales de Manejo v Pralecoion en caso de que ocxistan.

o Silios sagradcs, cspacios de ransite v desplazamiento, eshaclos de recreactin y
gspargmicnto,

o Modhcamones culturales; hacer una aproximacion a la capacided de adaplacién
Al cambia y para asimdar wvalores cullurales exégenos que puedan cundueir & un
cambio culwral [coma desplazamientos poblacionales, ordenamiantos  del
barrltore, etc.), precsando la valneratilidad ‘rente a la péndida de autenomia
culiural o de osvalcras fundamentales.

o Bases dol sisicma sacipouliura @ describic 1as praclicas cuiturales mas relevantas
por su efecly integrador v de identificacion cultural ¥ gue de alguna mansma
padrian inkeractuar en algln momento con &l proyacte.

a Lsoy mango del entorno; identificar la dindmica d2 la preslan cultura: sobre los
recuraas naturales renovables y a. medic ambienta; analisis del ordent espacial
sus redes culturalaz a fin de gvaluar la desadiculaciar que puade produtirse en
ehterritono por la gjecuadn del proyecto.

+ Comunidades étnicas

Lon base en informacion secundaria y estudios ocnograticos oxisonigs, nNacar una
browve descripcion de as comunidades étnicas presenles en &l contexla regional del
proyecto, mvolugrando los  siguientss aspectos: territorios, wtas de mowlidad,
demnografia, salud, coucacidn, religiosidad.  etnalinglislica, econormia  tradicional,
organizacien socicoultural, presencia inslitucional y practicas cullurales.

Cuando las entidades sompetentes cenifiquen la presencia de comunidades etnicas 2n
las areas de influencta del oroyects o cxstencia de ticras tilulkadas a comunidades
oinicas, que puedan ser afectadas por £l desarrelic del misme, 32 deken identiticar
e5las comunuelades, orofuncizando en ia definicion de los aspectos territarales que
involucran estas etnias, en cumphmicnto del aricu'o 76 de la Ley 99 de 1333 v de o
cstaklecido en la Ley 21 de 1981, en la Ley 70 de 19832, en el Decrato 1320 de 1935 y
la Directrvg Presidencial 207 del 201C, ¥ demas narmas aphcables a la matena.

El esudio de las comunidedes étnicas cerificadas por las etidades compealentes y

afectadas por fa ejgcucion del provecto debe estar referide a los aspectos gue a
continuacicn se relacicnan:
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Dinamica de peblamiento: Degcrigin e tipe de tenencia de la tierra (resguardo.

resniva, tisras coleclivas, arsas susceptiblos da titulacion, entre otros] v Ios palrones
ge asentarmemo {si ¢ nucleado o dispe+so. as coma la movilidad de la poblacidn).
dependenc.a economica ¥ sociocultural con los  ecosistemas, concepciones
Tradicionales scbre la orupacion del terrilono v los cambios cuiturales originados por 2l
confacto con otras culturas.

La infarmaciin dobe describir la diferenciacion cutural de terrdorio, & padic de las
diferentes expresiones cuiturales al interlor v exterior de la comumdad etnico.
consialanda la “eterogeneidad del manejo del espacie. Parg esta descrioclon ae deben
l=ner en cuenta lugares sagrados, clasificasiones toponimleas. cotos de cgza, saladas.,

[erarmuias cepacialas y ambientalss, uso de lgs recursos naturakes renovablos ¥ cl
rmedin ambbente, entre ciros.

Desmgqrafia: Establecer a peblazmon total su disteibucidn, densidad, tendencia de
cresim enfo, compesicidn por edad y sexo. tasa de natalidad, monalidad, morblidad v
rigracion Caracterlzacion de la estrctura familiar flipo, msmane) y la tendencia de
cracimeenty, e detra justiicar la metodologia ampleada para el 'evantamienta de la
informacion.

Salud: Describir ¢l sislema de saud tradizienal, 125 estralcgias v £5p8c 05 e CUrason
eniendc en cwvenl: los agemtes de salud ublizades por la comundad  daitas,
CUMANDErDS, CUracas, payés, ekc) con guienes, de ser posible, se debe hacer un
acescamiente cspecial con el fin d2 precisar desde @ conoclmento tredicional |2
impizacioes dal proyecio en ¢l bignestar de 1a camunidad. Jascribir 1 relacidn con los
demas sistemas de salud v tas carasterisicas de la maorbar oralidad.

Educacion: Desenbir 105 1ipos da educacion (etnaeducacion, formal v no formal) que
&8 tmparzn en las comuonidades, eniondo an cuenta | infragstiryctura exislorto, la
cobertura, v los antes encargados,

Describir la incidencla de 0s proyectos etnoeducatives en los procasos de socializasisn
de |a comumdad slnica.

[dentilicar la pregencia de profesores bilingles y los procesos oo capacitacion a esios
docentes,

Religiosidad: Progentar una sinlesis de los aspectos relgiosos mradicinnales mas
sobresalienles. destatanda la relacian hamare - naturalora.

{Cambios cufturales identificadas en Ia coaformacide de |s identidad & partir de procosos
da chogue, lacalizaciin y resistencia.
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Etnalinglistica: Identificar .3 lgngua ¥ dialectes predominarles en la pablacidn, la
prasencia de bilingmsmo o multilingdisme, (05 mecamsmos de relacidn mira &
intercultural ¥ las problematicas mas sobresalientcs relacionadas con estos temas.
Cebere precigar ¢l uso actual de la lengua en & drea de intluancia del compoensnle
gruot de somponentes o medio, estirando &l ndmero de hablartes v justificar la
necesidad o no de la fraduccion & 3 fengua aative,

Economia tradicional; Describir 195 sistemas econdmicos v productivos, teniends en
cuenta la eslructura de | propiedad, las actividades. estrategiss productivos,
lecnologias wilizadas vy & infracstucturs asociada,  ldentficar las redes de
somerciglizacian de productas tants inter como extralocales y reqonales. Jasenbir lag
praclicas do usa, aprovechamiente @ interaccon de la poblacldn con s recursos
naturales y la pariclpacidn de los miembros da la comundad e ¢ada una de las
actrvidades productivas, asi como & usa cultural de Ins recursos naturales.

Qrganlzacion_sociocultural: Fresentar una sinlesis de Ios ralas mds importantss
reconocidos en as farmas tradicionales de ofganicacion, precisardo los tipos de
arganizacion regresentanies iegales, autoridades tradiclonales y las legitimaments
reconocidas. ldentificar los espacios de socializacion que contribuyen al foralesmionto
de la identidad cultural. Deserib’r las relzciones imemotnizas v culturales, los vnculas
£an offas organizacionss comunitarias v los diferentes conflictes que se presentan en la
ZOna.

Prescncia institucional: Oescobir log provectos existentas dentro de los tesmritorios
tradizignales w'o colectivos v el grade de partwipacion de la comuonidad. Se presentaran
las  ifvestigaciones. proyectos ¥ obras fue s& adelanten por  insttuclones
gubernameantales y np gubenamentalas, dentro de los lamitorios tradicionales de las
comunidacdes einicas, incluyendo la funcior gue cumplen y la vinculacion que tienen |as
comunidades y la cobertuma de dichos plovectos Se idenlilicerin los proyectos do

anciesarralla, definicos por Cada una de lags comunidades. que 52 estén slecutands o
5B encusntren en proyeccién,

536 Comporente argucclogicg

Se detren anexar copias d2l programa de aruoo'cgin preventiva conforme a o
esiablecido or. laz nomag gque regulen @ matena al momento de solicitar la respectiva
hcancia amblental y de su respeciva radicacion antz el ICANH.

.37 Camponsnte politico-organizativo

5371 Aspectes politicos- administrativog
Fresentar lag caracteristicas politico-administrativas de la(s) unidadies) wemtorialies)
qQue carrespanden al area de influencia del medio secicecondmice. contamolanda 1as

Tamninos de Rofesercd - EIA — proyectng de per'o-as & edplu-alona de Sicrorarn.ns £
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urtidlades teritoriales mayores vy menores, de acusrdo & la informacion secundaria
encorlrada en los Plangs de Dasarrclic Municipal y Departamental. y on los respeclivos
asludios ce ordenamienta temntorial [EQT, PS0OT yio POT.

5.3.7.2 Preszencia inzstifucional ¥ arganizacion comunitaria

= ldentificar las nsliluciones vy organizacionres pubheas, privadas, coivicas v
comunitarias  {inlernaclonafes, nacioraies, departamentales y  municipales)
prosentas , pracisando’

a  Tiempn de permansnca on ia 2ona
9 Programas o proyeclos 2n ejecucian,
o Pablacidn benslickaria,

» Describlt la capacidad instilcional de log “nunicipios para a'ender situaciones que
puedan sar derivadas de 3 ejerucicn del proyocio,

» |dentifcar 135 instancias y mecanismos do paricipaciin e la poblacian asi corro las
nstituciones y organizacionas dal ares de influencia dei medio socioecendmico para
la gestian amblental.

5.3.8 Tendencias del desarrollo

Andlisis integral d2 la realidad socicoeonomica del area, resuttante de la afticulacidn de
lus aspecles Mas relevantes andllzados en las difgrentes dimensionss fdamogratica,
espaclal, scondmica, culiural y politico-organizatival ¢ de estos con los planes de
desarrollo. de ordenamiento temlonal y do gesiign anbiental existentés {81 sjecuclan o
pravestados] en los nivelns nacional, departamantal y municipai.

Fara o anterior 05 nacesano dentificar los proyecios d2 desarrsllo impulsados por el
sector oholal o prvado, pregisando las caracteristicas, coberura, estado en nuo se
gnguentran, agentes sociaes involucrados vy el tipe Ge panicipacidn gue tiene o
tendran, con el objetn de evaluar la injerencia del proyecte en la dirdmica loca” y
ragional,
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%39 [nfermaciten sobre poblacion 3 reasentar'®

En el Estudio de Impacie Ambiental se cebard presentar un oonso de la potacion
asantada en el area de intlupncia del medio socoecondmics v que potenc almento
pucda ser sujetd a reasentamient.

En case de que s& lenga delinida la ubicazién de los pozos & pedorar wo activdades
CONeYEs s€ deberan tener en cuenta !os aspectos relacionados con la caraciensac on
sacineconomica de la poblacion o reascnian de 1o contraric se presentard esta
informacian en g PMA especifizo,

=l como consecuencia dal cesarrclle del proyectn se requiaren procests de trasiado
imvolentarc de coblacedn s& debera tormular on programa 0 reasentamiEnto qae

garantics las mismas y'o mejores conciciones socweconamisas, para lo cuai en éste se
dsbe por 10 mencs:

s ldentificar el nomero de perscnas a reasentas ¥ sus  caracleristcas
SOoCioBCoNam.cas

o e cpda famlliz se debe ana izar:

3itio de origen, movilidad v razonas a3ociadas a ella,

Famanancia en gl predic v en el zréa.

Estructura famikiar tipo: nuclear, extensa). rdmeano de fijos y miemnbnos
Censo de familias con fastores de vulnerabilidad social talas oo
dlscapackad, enfammedadas termirales, senectud v MBI antre ctras.
Caracteristicas  construclivas, cistribucion  esnacial v dotaclén de  las
viviBNoas,

Caracteristicas agroldgicas de log pradics.

Expeclaivas que la familia tiane frente al arcyecla v al posibie raslado.
vinculacion de los miemBros & alguna de a5 organizaclones comunltarias a
nivel varedal v caro gue ccupa &n la actualidad,

o |dentdicar v analizar ¢l ordan espacial v sus reces cultuales, a fin de evaluar la
desarticulacion gue puede produzicse en el le-nitorio por ls ejesucion def
Rroyecto.,

o |dentificar de ranera prefiminar conjuntaments con cads famiia las allemativas
de traslado.

'® En caso de que ke autanded enmbsenial establescs 1 adople con poslericridad a ezlos 1Armmos de relmendsa
INAATIBME ¥ PrOCAC WiRNICS A SEguic mo > Gerclas, Coras o achividadss que wmphsaa Feubicaein 3 ragsselanesaniy
de poklaztn, psons dielecie e ulil 2agos por el Jsuann.
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a Poblacidn receptora: cuando el reasertamisnte de la poblasidn se realice en una
comunidad ya estructurada, debe hacersy wung caracterizacion de la cormunidad
1eceplord, andlizando D5 aspeclos mas relevartas que se considere van a
fac lltar o dhcutar la magracion del nuewo grupo 0 1a misma.

o Los terrenas scleccionados para 18 reubicac.dn deberdn ser caractanzacns en
sus condlciones agrogcoldgicas, disponitildad de agua, conectividad (vias) v
cercamna a centris pablados.

»  Estabiocer objativos, metas v actividudes

» Estructurar las medidas de componsacidn v acciones de  Acompanamiento
psicosacil

= Presentar un cronograma. que debs incluir las aclvidudes de acompanamlents,
sefJUimIEnto y manitoreo y ajustarle a las condiciones soclopesnimitas v culturales
de g poblacion y & 10085 135 fases de ejeducion del proyecto,

» Soperiar la parhicipaclon de 1a poblacion obleto del reasentamisnto, an el diseno,
gecucon y seguimisnta del piar. Incluir coma cri‘eno para el reasentamiento el
grado de valnerabilidaa de la poblacion, para lo cual se deberdn definlr cnterigs de
calificacion de la vulnerabilidad, = analisis por cada vna de las unidadas sociajes, y
en coherencia. detallar las medidas de marajo para atender d chas condiciones.

v Parizipacion de 185 acminisl-aciones municioales y sus sectores en 1o idontificacion
de 13% caraciensiicas socizles de la poblacion a reasentar,

5.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Lina vez identiicados v descritos 105 ecosiserras naturales v transformadas presentes
en las arcas de influencia, 5e deberdn dentficar 08 servidios scosistémicos de
regulaclon, aprovisicnamiente, soaerte ¥ cullurales, Come soporte a la identihcacisn de
oS servicios ecosisternicas se podra ullizar In matriz que se presenta en |a Tabla 3 v
log crilarios sstablecides a continuacion,

a. Determinar la importancia o dependencia a dichos sarvicios de las comunidades
Iccales.

Para determinar 2 la daperdencla de las comunidades es alta media o baja se
potran seguir [as siguienles silerins:

Temniros de Refergqcla - E A - proyecios de prrforacion cxploraioia de 1id aoarbunos e
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Dependencia alta: Los medios de subsislencia de la comunidad
dependen drectamente del servlcio ecnsisémicn.

Dependencia media: La comunldas e beneficm  del  servicio
2cosislemicn pere su subsistencia no depende direstamente del mizma.
Oependencia baja: La comunidad se beneficia gel soricio ecosistémico
pera su subsistencia no depende directa mi indireclamenta del mismo;

BRISten mallples opeioncs phemativas para el aprovechamiento  del
SOMVICID 2oo5iEtEmisn.

o Determinar el nivel de impacle cue el proyecto tendria soore el senvicio
grosistemico Este nel de impacte s2 datermnard con base or la ovaluacidn
de impactns & reaizar en 2l ElA BEn la matiz s0'o se requiere detarmilnar 2l el
inpacto det proyecto @s alto, medio ¢ ba)o.

c. Determinar gl nivel de deperdenciz gue el proyecto tene sobre el servicio
CCOSISEemico.

Fara detormingr sila depandencla es alta mediz o ba'a se podrdn sequir los
siguisntas critéros:

Bependencia altar Las actividades que hacen parte integra. v centrsl del
Froyecto requiesen dereclamente de oste servisic ecosisigémlco {por
ejemplo ngua para |a constitucidn de ledog de serforagicn}

Dependencia media: Alqunas aclividades secundarias zsociadas &l
proyecto depandsn directamente da éste senvicio ecosistEmico pero
podria ser reemplazado por un insumeo altarnativa (nor gjemple el wso de
madera aprivechada durante la conslruccion).

Dependencia baja: las acividades prncipales o secundznaz ng tignen
dependsnoa directa eor @l SERACID BCOSISTEMIC.

Como herramienta para ln implemeaniacion oel andl sls de Servidios CoosisKmicos, se
deba diligenciar & slguiente tatila:

Tabla 3. Impactos y depesdencis & sarvicios ecosisiemicos

Categuoda da Bervicla | Impacto dal Depandencia de | Dependoncia del
aanviclo ERoiEiNMmicD | proyecto la evmunidades | provects (alta,
BCORISIEMicD ' 1alto, madio o (mite, media baja) | medla. baja)
, baljo)

Agtoy alanasients | Agoa : -

Arona ¥ revh

Madara

_Fibtes y resings e
Jumesa _

Tiinir s de Aaferancia - ELA - proyactss de porlorasio exploratonia de hidrosaraurs 3E
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4. ZONIFIC ACICN AMBIENT ALY

Lcn base en la informacion de la caracterizacion ambiental de las areas de nfluencia y
la legiziacion vigrrte, efcciuar un aralisis inlegral de los medios abidtice, biétlco y
gocipeconomico, con 2l tn de realizar la 2oniflcaclom ambienlal. 2 pacic de g
importancia 0 significanca ambental del area, & sa condicidn sir proyecto.

La determinacian de la importancia se hace a partir de 2 evaluacion de 1os elemenus
identilicados eh |la caraclerizacion, para I cual se deberdn terer en suenta. entra olros,
los siguientes aspecios y oriterios:

» Areas de especka aigohcade ambiental como Areas naturales  protegidas,
aoosistomas sensibles, rondas hidrogrélicas, corredores bio'dgicos, presencia de
ZONAS Con especics cndimicas, amenazadas frulnerabiles, er peligra yo en pelg-o
critico), dreas de importancla para ¢rig, reproduccion, alimentadion y anidacion y
zohas de paso de especies migratorias.

7L g5 99 qua la outoridad a-bienta eataserca o adupba cun pnstorioridad 3 estas [Ermiros de relerancis ung
meliaiohy ia de 23 licaclin ambestal v zonlf caoda dr rae o ar s ectal, £5ta daberé e ubilzada por el usuarin

Termings de Foforencia - EIA —'p*ny.rentns da perfaragian explarataria des hid rezarboros a7
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+ Areas de rccuparazién amoizntal tates como éaregs erosicnadas, de conflicta por
Usa g2l sueld o contaminacas.

» Areas de rie3go y Amenazas lales come breas de deslizamigntos e inundarciones.

« Argas de produccidn economica tales como ganaderas, agricolas, mineras. enre
olras.

= Areas de importancia social tales como asentarmigntos humanos, de infraestructura
fizica y socla’ y de imporancia histdrca v cultural.

Se deberan elaborar y presentar ante la awarigad ambiental los mapas de zonificacidn
inter-medlos para cada uno de los medias [abidtico, bidtico y soticecontmico), donde
s idenbfiguen y delinan Ias arsas o unldades ¢on diferentas grados de importancia v
sansibilidad amblental sequr. los anterioras Aspectos,

Se deberd ulilizar un sistama de informacién gecgréica (on adelants SI6G) para realizar
el cruce o superposicion de g informaciin de los mapas inter mediss do cada medic
para obtener la zonificacian ambienlal final det area de nfluencla, donde s& 3ntetizan
espucinimente las condic:ones ambiemales actuales mas relevertes de 13 misma.

e deberd prosentar. descrlbe detalladamente y desarollar adecuadamene la
mesdakigia pace obtaner 1a 2onificacion ambiental, indicardo:

= Los comannentes relovantes a tener en cuenta en |a zonificacidn ambiental por
cada med.g, con 13 respectva justiticacior Jecnica para su selecclon,

s Los criteros establocidns Dara 13 walorasion cushtativa v cuantilasiva de la
importanc a de sada componente en |2 zonificacion ambiental, y las escalas da
calificacion correspondietes.

» Frocedimientn para realizar la agrupacion ¥ pondearacian ce las unidades con
dileremes grados de impanancia deflnidas para cada medio & superponer 1os
mapas iner-medics para obtener 12 zonificacidn ambiental fing ..

« Andl'sis do los rasultades chtenidos en ol procedimiento antericr,

+ Las Zreas obtenidas por cada categotia de importanciz ambiental, tanto para los
mapas ivMer-medios, coma sara A zoniticacida ambental inal, ¥ su parcentaje
de participarticn ¢on relacion. al drea scolicitada para e licenciamienta,

Tanto k. 2onificacion amb'erkal de cada meciv (mppas infermedios), como la
zonificacion ambiental final, deben cartegraharse a eseala 1:25.000, o mayar, acorda
£an la imporarcla amtuental de la temadca matada.

La zonificacion ambiental flnal serg el insuma Dasico para el ordensmientn y
planificacion del oroyecto. A patir de dicha sonificacién se deberd realizar la
2anificacion e mangjo cormespondiente.

Témmings de Nzfevercs - CIA - proyactos da perctae Gr explosatcda de iuscearauos Ch
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¥ DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTC YO AFECTACION DE RECUREDS
NATURALES

Prasentar ung detallada caracter zacion de Ins reoursos naturales que demandara <l
proyecio ¥ que seran ulilzados, aprovechados o atectados duranie las diferentes fases
el mismao,

En cuanlo a los permisos, concesionss v actorizaciones para aprovecharmiento de los
recursos naturales, se debe presentar ¢como minimoe 18 informacion requerida en los
Fermularios Lnicos Nacionales, existentes para al hn v o eslablogido on . Resoklugion
1415 de 2012 ¢ aguella narma que la medifique, adiclone & sustituya,

De acusrdo con la Ley 373 de 1937 Paoilicon Macional pata la Gestian Integral del
Fecurso Hidrico y 42 Politica de Praduczion mas Limpia ¥ Consame soslenicle debera
prasentar un programa de ahomre y uso Sficiente del agua para las conceslones
siicitadas; v un programa de ahairo y Lso eficiente energia.

71 AGUAS SUPERFICIALES

Cuande $& requierg la captacion de aquas supericiales, presentar como minimo para
cada s propuesio 13 siguenle imormacion:

» Caudal de agua soliclada on lios por segundo, asi como el eslimative del
consumo de agua requendo para cada una da las etapas del proyscto en litros aor
gequndao

+  ldentificacion de la fuente o sitin de captasion ;

o Mombre de la fuente a wtillzar de acue-do con las clasificaciones establacidas en
el Aegistrc Unico de Recurso Hidrico.

a Lotaheasdn gec-relerenciada del punto o tramo homoganes de captacien
propuesto. La coordznacda final del punls de s2pasion dentro deb trarmo se
Intormara en el PMA espocifice.

o ldeatificacion del predic en dondo s8 ubica la fuenta o a ravés del cual <& scoade
directaments a egta {hombre del predio, propetario, wereda y municipiol,

¢« [Diserin tipa de & infragstructura v sislernas de captacidn, derivacon, ¢onduccion,
restitucidn de sobrantes y distnbucian.

» Andligis de los cortlictos actuales o patenciales sobre la disgonigilidad ¥ usos del
agua, tenienda en cuenta el analis’s de frecuencias de caudalas minimo: y medios
para diferentes periodos de retornc (1, 2 y S ofos), asi comao el [rvenlario W
cuantilicacion aguas abajo da @ coptagion, de o5 USos ¥ usuarios registrados y no
ragistradcs ants 1a aulondad embiental competerte [analizando Bs volOmenes
captades), de acuerdo con la caracterizacidn de recurso hidrico suporicial
presentado en la inea base ambiental para 81 componcnte hidroldégqico.

Tr',:.r'mlr ng dc BeieeGncla - EIB — proyestos de pEl'fura:iné-n exploratona de il iosarkaros 5|
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« Para cada punto a inlgrverin, construr (as curvas de duracion de caudales medios
diarios o madios mansuales, senan la dsponibikdac de 1z informacian.

= Ih Caso gue 1a congesion de agua inchiya el uso para consumao humane debera dar
cumplinnienta al Decreto 2115 de 2007

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Ccon base en la caractenzacdn hidrageologica del arca de intluencia del proyecto, para
12 exploracion de aguas subterraness se debe presentar:

+ Llocalizacidn geo-referenciatda mds aproximada del sitio en donde se proyacia
redlizar [& exploracion van la mejor inlormacicn disponible que tenga el provecio En
los P4 especificos se irformara 13 coordenada,

+« Desenprion del sislema Go peroracion a gmplear, especificaciones del equipo.
caracter(sticas 1Ecnleas vy disero predmingr del pozo (profundidad, diameTs,
ubicacidn tentativa de filtros y tuberiz ciana).

» Qe gocerda con la caracterizacion hidrogeoldgiea del area que se presenta #r |a
linea hase abitt ca {coma el inventario de 105 sunlos de agua suslerrdned). se debe
realizar gl analisis de fos posibles conllictos por 3 dispenibildad v usos del recursa,

»  Cronograma de obras y presupuesto estimadc

«  Caudal requerida

Frra la concesion d2 as aguas sublerrdneas se deke presentar:

+ Evalugcidn de lps reguerimientos de agua en térmires de wolumen, caudal v
fEg men de explotasiin.

s Localizacidn georeeferenciaca del o Ins po2o exploratarss (3) perdarade (5] en
rhapas 110000 o mayor,

+ Digsedn (s} del o los pozo exploratoros (=) parforadc (8], descripeion de |a
infraestctura instalada, profundidad y métod o de peroragion.

» Perfil geofisico de los sitios sn donde se realizaron 103 esludias, apodands tamao Ios
datas de campo como Ios periles Gamma Ray, potencial espontanen y resistividad
ohda larga v corty con su correspondiente ascala hanzonla, y vertical (profundidad).
Debera aportarss 1a rasislvidad del Icdo de la perforacion,

« Perfil esirat.geafico del o los pozo (5) perforado [s) ¥ descripcidn de las lormaciongs
gecidgicas, elaborada con bage en la deseripaion lilodgics metro o melra de las
mucstras  oblenidas en la peroracion  exploratoria  [espesor,  composicidn,
permeatiidad, 2limacengje v reodimierio real del pozo si fuere productva) de odos
los pozas perforadas, tBngan o ne agus.

» Resulladas de la prueba de bombeo.

« Informe de 105 resultados de las estudios de exploracldn que incluya estudios
hidrogeplagicos que se hubiergn realizado ndicendce € tipo de ‘mwestigacion,

Térm nes ce Peterencia - [:A - proyeslas de p'E}'rnram-f-n exploratana da hidrocarkuros Go
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metode y analisis de las prusbas realizacas v 105 parametras gechidriulices de 1os
acuileres identificados en los estudins.

» Repore del nventdtio do manantiales. al)ibes, puntos de ag.a ¥ pozes profundos
urizientes en |8 zona de abatimiento de cada pozo de sumnistra de agua a alilizar,
e ldertiticacian de usuarios que puedan versa afectados en el aprovecham erto,

« Andlisis fisco-uuimico y bacterioldgico cel agua, ircluyence los pardmetros de
calidad de acuerdo con la destinacion de usc {Decrete 1594 de 15384 ¢ la norma que
I& modrfiqua o =ustinlya). La toma de muestia v los anallss deben proceder de
latroratorios acredtados ante el IDEAM.

» DQbras de conduccdn, almscenamicnic vy sistema de tretamientc 3 Construr
includos los sistamas ce regulacior v medigicn,

» Elemertos da medicion y contral de niveles [estaticos y dinamicos), caudales y
reqirnen de operacion cel pozo.

« Mediday de proteccion ¥ manterumiento de pozos.

* Posibles facos de contaminacion como letras, basureros, depdsitos de aguas
contaminadas exislenles en [as dreas de influgncia de os pozos.

»  Medidas y accicnes a implementar para evita- pérdidas de ajus v una inadecuada
dispusicion de sorandes.

» En caso gue la concesion do agua incluya el uso para sonsume humann desars
apartar adicicnalmerte a lo anteriar, la cerificacion de la entidad de salud
competende [Decrete 2115 de 2007).

74  VERTIMIENTOS

Cuando e pretendan geanerar aguas residuales domésticas yio Industriales, 58 debe
presantar 12 dascripeién de fa siguiente infarmaclén:

» Laractenzacton de s actividades gereradoras de las aguas residuales.

v Caractenzas on del vartimientos: caadal maxiro e descarga pars gada vna de las
alternativas de wartimento  propueslas, duracion, perindlcidad  (conlinug o
intgmmitante;, case de agua residual ([domésticas e industriales, estas (ktimas
discnrminadas an aguas residuales de parforacian yo asotiadas o de formason)
caraciensacion fisico-guimica esperada det agua que se pretende vortor antes v
despues del tralamients .

»  Desuripoion da Iz operacion v cel sistema de tratamientls (disefios ipa. esguernas ¥
figurasy, manejo y estructuras de entrega en Ios sitios de deposiclén final, gue
seran implemantadas durante k23 ditorentes etapas de! prayecto.

» Plan de geslién para &l manejo dal rlesga de vedimientas ([Decrelo 3930 de 2010)
en el sisiema de tralamiento de aguas residuales para situaziones y eventos no
planezdns, suspensicnes temporales o fallas entre otres

Térmnoe de Referenc s - E1A - ptyectos da perforacidr expkaralaria do hidrocaramas 1
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7.3.1 Paraverlimientos en cuerpos de agug
El vertimignlo en cuerpes de agua no sera permritido para la expleracion de YMC,

CJandn gl solic'tante pretenda verter aguas residudles ¢n un cucrpo do agua particular,
& sulialame deberd pregentar una descripoun genaral de 1o siguiente:

» [dentificacion v locahzecidn (gec-referenciada) de las comentes o framos
homogeneos receptoras de las descargas de aguas residualas.

+ Determinacion de |05 caudales de estiaje, 108 cuales deben ger consistentes con ol
esiudio hidreldgice presentado en la caracterizacion ambigntal.

= Reahzar el inventane de ias oringipales fuentes contaminantas, identficanda el
gencrador y tipe de verumenta, ce scuerda ean & kngitod dal tramo de
M Ggeasion.

o Puara cads punto a inlersenir, constroir 135 curvas de duraclén de caudales meadios
diarios o medios mersua es, segun la disponibilidad de Ja informacion.

Fara o modclacidn de la capaoidad de asimilacdén del cuerpo receptar frente a las

descargas dg pguas residuales proeducidas por |28 aclnadades & deberdn tener en
cuenta los sicuientes aspectos:

« Caracterizacidn hidriulica de o5 cusrpos receptores. Especificamente =& requiaran
curvas de calibracidn de prefuncidad, formas y material del lecho, pendiente, area,
perimelro mojado, ancho superficial, velocidad madia y velooidad maxima como
funcion dal caudal,

= Presentar un modelo de Jempos da vigje por cada trama de eorrients, debidamenle
calbrade a partir do dalos de ¢nsayes ¢on trazadores o modelacidn hidraulica
utihzandn nformamdén de moma dos condciones de caudal difarentes {niveles
altos, pramedic 0 bajos). Se deben préséntar principalmenls relaciones de fraccicn
dispersha DF, coaflciente de dispersion lengitudina:, tiempo de arribo, tiempo medio
de viaje, hempo de pasage, liempo Al pico y concentracion pico varsus caudal.

» Esimar la longitud de tramo de modeacidn™, meciarte ung metodologis
detndsmente sustentada y justificada.

= Ha deberan estimar £l soeficenls de dispersion lateral v In longitud de mczola para
desgarga contral an cada corrente ntervenkda v bajo diferentes condisionss de
caudal. Para este propésito se podra wiilizar enlre olros. aljuno de Ins siguientas
enforues:

1 En cago cequz 1a aatofdad ambistaleslaldecc, o accpe con poste waoad & 22ice 18minae da reference una
meiedalogia pard e del.r c1on de 1e engitud de iluercia dul voroionls setae correntes de agua supcr cial ésta
dabara €1 utiwveda nor & uaaz o

Términos e Aeterencia EIA - prawezlos de acfaraelsn r:n,-':nl-:h'r'zilhr:a g4 hidrocarbaros it
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v Uso de ecuagiones empincas para la eslimacion ce las caracteristicas de |a
zona de mezcla ([Dingman, 2002; Kipalack y vilson, 193%; Thomana y Mueller,
1987, Fischer af ot 1979, Day, 1977, Yotsukura y Cobh. 19720 Su aplicacidn
debera estar desidameme sustentada

¢ Lalibracion ge modeles a2 irinsparte de suslancias disueltas en campa cercang
fCORMY, ubes do Gorrien (e,

v Usa de valores pedricos debidaments justficados v validados.

Se dobe selecoronar el modelo mas apropiada para las condiciones del sistema a
modelar, teniends en cuenty lp procesos dominantes, la coTmplejidac cel
proslerma, la variacion aspacial fenidimensional, bicimensicnal o Iridimensional} v
emporal (dinamrico, cstade estable) d2 12 calidad del agua y de las descargas
gxigtantes en el tramo estudiado. Ol progrena de momloran dehara ajustarse de
Acuerdo con gl modelo selecaiarado.

S& debe describir dedalladamente la implementacion de|l modely o calldad del
agua, an darde se especiliquen aspectos como;

o Discretizacion del medelo {oritenns de estabilicad y precisidn numansa).

< Conceptua.izacion del modelo {procesos y dererminantes de la calidad cel
agua modelados, suposicionas, asmpifizaciones, limitaciones, enlre
Oufs. )

o [ates o s2res de entrada (hidraulice.  informacisn meteorologlca,
calidad del agua y dei sedimenlo, cargas puntuales y difusas),
condicioras de fronierg

o Valoes y estimacion da los pardmelros del modelo de calidad del agua.

Se debe calibrar y validar el modelo de caiidad del agua con as datns chtonides a
parlr de las eapmpanas de menitorad, Ambos procesos deben estar debidamenta
descritos v sustentados. Para una de las estaciones, esta calibracion y validacidn
S8 pucrd prosentar en el PMA espacifico.

LDS esCeEnanos de madelacion minimos gue se deben presantar son 10§ slguisntes:

o Londicidn sir proyacts (ines bade).

< Carga maxima en el vartimierto tralado v caadal minima sobre l4 cormigma
receplora.

o Carga promadlo en &l verimignin tratado v caudal promodic sobre la
carriente recaplora.

o Carga maxma en el verlimiente tratado v caudal maximo sobre |a
corrignte  receptora. En este gscenario se debe  cong'derar  a
ieSUSpEnsiOn  de  sustaacias  {sodimontas,  patbdgenas,  toxicas)
proverientes del tordo dal cauce.

o Carga mixima e el vertimento antas del tratamignto v cacdal minimo
sobre [a carriente iocaptorg,

Los escenarios de modelacidn deben compararse entre si v con respecta a lus
limitas, objelvos v matas de calidad establecidos por I3 autoridad ambiental (5i

E2rrihas da HQefs-arcia - EIA - arovecdes de perforazicn sxplorarola e hi:lr:u:arhu;'ns E3



gl | PROSPERIDAD ANG/W

PARA TODOS wome L

QE LLEMAMR ANMHEMIAL S
existent, ¥ analizar 1os confliclos cen 1pg uses acuales y prospectivos del recurse
hldrgs de acuerdo con los resultades nhienidos.

= Gadebaran calcular los fackores de asimllaclon de cada corriente.

F sl Beava

En e510s anatias se cebera tener an cushta It dizpussto en gl Plan de Crdenacian e’
Recurso Hidrics &l Flan do Sancamiento y Manejo de Yerimisntos v la correspondiente
Ropulacion de Carrlenlas.

Mo obstantz o anterior, una vez el Ministerio expida la Guia Macleral de Modelacidn
del Recurso |as aspeclos para 1a modelacion de la capacidad de asimilacidn del sucrpo
receptor frente a las descargas de aguas residuales procucidas por 1as acteiidades
seran los estab:ecidos an dicha guia.

7.3.2 PBara disposicion final de aguas residuales an susles

Cuando & soiickanle pretenda werter aguas residuales en suelos, ¢ solicitante daberd
Rresgntan ana descripcin genersil de lo siguiantea:

»  Una descripcion por cada unidad de suela de las posibles dreay de disposicidn v las
pruahas de percolacitn respectivas.

= Realizar la caracterizacion fisicoguimlea del drea de digposicion. (texua. capacioad
de intersambio caudnico, pH, relag dn de adsorzién de sod o (TAS), porconlaje de
sodio intercamblable, contenido de buredad, capacidad de imfiltracidn). para la
d:sposicidn de aguas industriales se deberd adicionalmente evaluar grasas y
aceites, hidrocarbueros totales y metales (los metales a svaluar dependerdn de la
compomcion fislea-quimica del vertimiante ¥ de Ios insumos a dtilizar duranta el
desarrolls de las actividades planteadas)

» Un analisis de los elementys ciimalicos basado en informacisn sxistente podria
atectar la disposiclon de aguas resduales.

» A traves do modelos matemdticos y propiedades fiscoguimicas del suela, dafinir &l
gvance del frante humcdo an el perfii del suelo v sus implicacianes en aguas
sUblarraneas,

» Zstimacian de la variacion del nivel fredtico eon base en la informadidn recaleclada
en camps.

»  Svaluar el riesgo de contaminacién del acuifern asociade a la zena de nhiltracicn.

« [ar camplimicnte a lo establecido por los Desretos 1594 de 19064 y 3930 de 2010
enla matena. o aquel que lo modificus, adicione o sustituya.

El andlisis da la infillracidn de las aguas residales er suelos deberd tener en cuena Ig
dispuesto en el Plan de Manejo Ambiantal del Acuiferc o en el Plz de Ordengeian y
Wanejo de la Cusnca (POMCA), 21 caso de que exista este instrumento,

Términpa o2 Referancia Ela provecles de detaracidn explarstora de drocasbaros G4
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Fresentar £l diseno lipa de 1@ adecuacion de los sltlos propuestos para |a disposicion
dc las aguas residuales, asi como la descripcion de las medidas & implementar para
prevenir la contarninacidn del swelo leniende en cuenla ‘& composlzidén astimada del
vertimlento.

| a5 diferentes allernativas de disposicidn final de aguas residuales deberdn conternplar
riveles de nesgae a ka salud hemana v al ambianie.

7.4 Gestion de las aguas provenientes de& la exploracian de hidrocarburos a
través de la reinyeccion

La gestidn de las aguas de procuceitn y lormazion praveniontas de 13 exploracidn da
nidiccarburas se Jodrd realizar & travas da las siguientes actividades do reimpaccian:

« Liilizar a ravas de un pozo inyactor las agias provenientas de la exploracion y
gxplotacidn de pel-dlec v gas nalural para raruperacion  secundaria o
recUperacion mejnrada, con @ fin de mantener o incromentar la presisn dal
yacimiento y desplasar fos hidrocarburos hacia los po2os de exploracion.

+ FRealizar la digposicion ‘inai mediante 1a confinacidn a fravés de un pozn Inyector,
de las aguas provenicnies do la exploracion de petrdles y gas natura: er una
tormacidn geologlea que cusnte con 13s condiciones de ihyettividad apropiadas
paia la confinacion de las mismas y qua cuenle con un sallo ratural
mpemneable Que no permita a migrecwn de dichos fluidos hacia elras
formaclones gealogicas, acuifarcs ¢ a cuerpos ae agua superficiales.

« La formacidn geologica en 1a cusl s8 hace la reinyeccisn en caso de contaner
agua, d=berd tener condiclones qgue no permitan realizar un uso &clual de lg
misma de acuerdo con los critarics de calidad establecidos an la normatva
vigenta. Asi mismo, esta fonmaciin debers gstar logal 2ada 2 una profundidad 18k
que con las tecnicas actuales no sea posible que 1z mizma se constituva &n
fuente de suministeo o abaswec' miento para consuMmo Numano o comestico o
actividades agricolas o pecuarias,

F.4.1 Para la actividad de reinyeccion on pozes inyectores nuevos

El ElA del solicitante debard contengr como minime, la siquiente informaionr
a. Caudal proyectady de sguas a reinyactar,

b. Evaluacion de la vhicarion gectogica dunde el pozo estard ubicada Inclayvendo a
formacion geoldgica propuesta para la reinyeceitn,

¢ Fesullados de momtoress de 1a calidad fisicoguimica de cuatra (4) fusntes de
agua [agua superficiales, pozos prolundes empleados por 12 cormumidad, aljibrs

Tarninos de Neferercla - LIA  aroyeddos de perfaranicn sxple:ato: s ce hidracarburas £S5
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¥ nacederns). Jdbicados denlio de un radio de ochociondos metros 800 m) de
cada pozo imynctor considerando muestress aguas amriba vy aguss abajo del
poZO inyector. Se debcran presaatar Ios crilerios de selaceion de os sitios
ascogidos, e 193 que se daben inclur ademas de |2 cercan’a a las aclividades
redl zadas, las condiviones de interconexion de las unidades hidrogeoligeas
ider‘iicadas. La frecuencia en [a toma de ios muestreos serd como mmima cada
5ei5 15) meses; asla frecuencia podrd ser ajuatady a discrocion de la ANLA. Este
informatcion podra presentarss en el PMA especifico.

d. Los meniloreqs deberan considerar I0s slgulantas pardmetros: pH, temperatura.
pigenas disuelo, tachicdad, alcalinidad, hidrocarburaz totales, DBOS, BOO.
dureza tolal. fenoles, grasas y aceiles. arsén oo, cloruros, solidos suspendidos v
50lldos suspendidos lotales, bario, cadmio, croma, plemo, manganeso, herma.
sodio, TnG, HAS, porcentaje do sodio iclercambiable, nilratos v nilritos,
rofiftommes fesales y colifarmes totales. Esta informacidn pocrd presanzrses &n el
FrA especifica,

g, adas los monitcreo: deberan efecluarse de tal rranera que refigien ol
comportaments de o8 diterentas recursos bajo unas mismas condiciones
chrmaticas. Adamas, todes los inoniworees de calidad de ague deberan reaflzarse
a lraves de laboratorics acreditados por el IDEAM, 1aito para o toma de
muesiras comg el analisis de parametros.

Se debe incluir un Area de Revision a un madio de 3.2 xm (2 millas) del pozo
inyaetor para la cual 52 debe sumin sbrar:

I La ubcacién y profundidad de .ns pozes constnidos de agua utilizada por
A comunidad con fines de consume, irmgacior, uso agrapecuarno, u otras
aclvidades do subs:stencia en el droa do revision con hase en la
nlurmacion disognigla.

ii.  Launicacidny profundidad de todos los pozos de hidrecarburos en el drea
da revisidn que eslén produciendna, suspendidos, taponados  wo
alandonados.

Esta inforrracion podra presctarse en el PMA especifico.

g. Con hase an | informacion antenst v 14 cue $ea requenda por el Ministerlo de
Minas v Energia:
i 1eahza- y proveer un analisis del riesgo de afectar acuferos o I3
posibikdad de migracion de fluidos a otras “armaciones diferentes a las
SJjelas a aprobacion para reinyeccion,
. El potencial riesqo de causar sismicidac desencadenada por presencia de
fallas gecligicas aclivas en el drga y cualquier refersnte histdrics de
sigmicidad en la regidn, Especilicamoente sc debe explicar céme se

Térmmas de Asterancs - FIA - proveslos de ne-toraclon exploralaria de hidroczrbanas B
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a5c0gic B formacin pard minimizar este rfesgo ¥ cémo 28 adaptard el
procasn de reinyeccidn para min.mizar el aumenta de presion.
Esta enformacion podra presantarse en el PMA esoacifics,

h. Definir los conlroles que efectusrd para verificar que 1as aguas do inyeccion o
rRINYBCCION N estén afeclando lus unidades hidrogeolégleas ubicadas en las
lormagicnes suprayacentes (por ejampln trazadores opticos).

. Evaluar el rinsgn de contaminac'dn de Ins acuiteros axistentes en el Area.

|- Presemar [as medidas de contingercia que s aplicaran en caso de presantarse
rigracion de las aguas reinyectadas a acuferos o a la supericie.

k  Eslablecer las condiciones desda al punts de vista ambiental para el abandonn

de los pozos inysctores y las aclivicades de conlrol ambiental posteriores al
abandongo de los mismes.,

| En caso de que ia salicitud incluya mas de un po2e inyactar, [a caraclenzacian v
analisis debe realizarse para el dréa de intluencia del componente, definida a
parur de los resultndos de an models hidrogeolioico concaptual, qoe abarcus
todas las condic ones de nterconexidn ce unidades hidrogeoldgicas v de
aislamiento o confinamienio ce la unidad raceptora de las aguns reinyectadas.

Se debera enviar la siguiente informacidin en un plazo no mayo- a diez (103 dizs hdbilcs
despues de ser obteniga:

= Copia de 3 awlorlzacian del Ministerio da Minas v Energia 0 quien hage sus
veces an la fiscalizacion de las aclividades ce exploracion y exslotacor da
hidrocarburgs. dunde se paeda censtatar la formacdon receplora de las aguas
residuales de prodaccion el caudal v la prasicn de reinyecoion.

+ Deacuerdo con los lineamientos técnicos cstablemdos en la regulacion expadida
por Minizlerio de Minas y Energia o gaien haga $us veces en la fiscalizacion da
I35 actividades de exploracién y explotacion de hidrocarburos, los resullados de
as pruebas de inyactividag,

+ De acuerdo con los lingamientos 1écnicos establecidos en la regulacian expedida
par adinistero de Minas y Erargia o quian haga sus vooes an la fiscahzas on de
las activicades de axplaracién v explolacidn da hicrocarburos, los resullados de
las pruebas de irtegridad ¢8l pozo invectar,

| &rrn nere A& Retarancia - EIA — proyectos do perarae A axp oratoris de hidrocarouros 67
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74.2 Para b actividad de reinyQocion en pozos inyectores estentes
El sollcitante detiera;

» Informar sobre ol los) porals) nyeelor(es) a utilizar con sus respectivas
conrdenadas. En casoe que no 38 cusntd con @ infomacién en el momeanto de
elebiracion del EIA esta informacidn s podrs cntregar en el PMA especifico.

+ S debera presentar en ol E1A la ivformacion requerida en el nemeral 72.3.1 del
prasente documente,

Mota: La construccidn, imegridad. pruebas de inyeclivided, dlisefo de pozg yio
formaciones sujetas a reinysccion, eslara sopedita @ las normas (écnicas que para el
etecto expida el Ministerio ce Minas v Energia.

7.5 QCUPACIGNES DE CALUCES

Cusrdo el prayecto requiera |a intervencidn de cauzes de cuarpos de aqua, se debe:

» Identfhcar y coracterizar 1a dindmica fluvial de os posibles tamos o sectores a ser
intervemdos.

« Froscntar la ubicacion geotreferencigda de los ramos homogénasos dindmica fuvial,
caudales, estabilidad de margenes, pendenia de faludes, gradiente del cauce,
vegetatidn asomada) donde se implementaran las obras.

= Presentar log disenos preliminaqes de las obrag a constrair, 13 temporalidad
procadirriantos conginechivos,

= Con base en informacion dispanible realizar el analisis do trecuencia para cauda es
MAXIMAS ¥ meding, para diversos perindes de retama justificands ecnicarrente los
seleccionadas madiants el use de metodologias da valores exiremos,

En el PMA especitico st deba oresertar la gear-eferanciagion de los puntos an donde
22 ubican las chras, asi como el disefio final de las obras y las carscteristicas de la
poupacion del cauce.

7.6 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cuando se requiera de materiales dg construccidn para a eecuciin de las obras,
civiles, se deberd icert ficar y localizar {georrefornrcian los silios gue cusnten con las
aulorizacionas del Ministerio de Minas y Enargiz v las autoridades ambienta'es
vigenles, que resdondan a la demanda del proyecto. 5i se identifican nueyos sitios,
deber ser Inioemados en e PMA especifico.

Terminas de He'eereia - EIA — provacies o2 pertarac an cpleralond de vicronarbures =13
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Cuando se soficite el permiso para aprovechamientn foreslal, se deberd presentar la
slguiente intormacion:

» Nealizar un invenario foreslal de los individuos @ partir de un digmet'c a la altura
del pecho (DAR] mayor o iqual 2 0,10 m (o luslales) prosentcs er las unidades da
coberturs vegoldl do cpda cnosisterna donde 52 prevé realizar el aprovachamieto
foresial [en relacon con ks actividades y obras del provecln). modiarte un
mugsirec estadisticn que deberd cumplir con un aror de muestred na superior 2l
15% v una probabilidad del 99%; s& deben presentar los andlisis estadisticos
detallados incluyendo los soportes carrespondientes a los invenlanios forestales.

En casa da encorlar un ecosistena de bosque seco Tropical se deberd hacer
e flann de todos los individuns.

» e debe especificar el Lpo de muestreo realizado. incluyendn el ndmers ¥ Mmanag
de (s parcelas de muestreo. los vollmenes maximos totales presentes por cada
ipe de coberura vegetal y calcules que soporan el voumen promedic por
hectarea, especificando la farmula utlizada y el tactor de forma. De igual manera,
se doben presentar los cdlculns para B detarminocion del tamano de la muestra
para cada unidac de cobedura vegelal.

s Localizacién y georrefersnciacidn da las parcelas en un mapa cseala 1:25.000,
refacionanda | verada ¢ el coregirmienty y el municip'o en el cual se ublzan,

» Especificar la cantdad y superficie (areas; de laz obras wo actividades
ConsinCtives ded proyects, que posiblemonie 5o verdn involucradas para efectuar g
gprovichamiento ferestal, establecenda las unidades de coberdura veqetal a
intervenir par el desarmollo el proyecto y por la obra o actividad a dasarrallar,

«  Prasentar el drea, los volimenes comercia: y total estimados a aproveshar par tipa
te coberura vegelal, ¥ especies objeto de aprovechamigntg.

v Sz debera en lo posible gvilar el aprovechamiento de 1a5 especles wnerables oL
en peligre (EN). en peligre critico {CR), vedadas o enddmicas. En cass de no ser
este posible denll carlas y cspecitcar su categarla d& amenaza an el ivwentario. En
CHZ0 gue s2 ancueniren especies on veda, 5e deberédn adelantar los 1-amites
correspondientgs,

= Indicar Ics procucios fareslales, su respacive destino final v &l sisterna d2 mangjo
e los dasperdicios,

=  Presentar las planillas de toma de informacién en campo do dalos de! invemano
forgstal realizade incluyendo como minmo og siguiemles aspestos: tpn di
coberura, ioccabzaon {coordenadas gecgrdleas indiuido su crigen. vereda,
munigipicd, individucs inventariados [nombroc comon vy cientifleo), clasiticacion
taxcnomica nasia el nwel mag bajo posible). CAP, DAP, area basal, atura
comercial y otal, voluren comarcizl y total, ostado fitosanicario y observaciones,

Térmupgs du Referencia - EIA — progected de peHoracion expiorataria de higrocarbudos GR
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Asimismo, presentar las surmatorias de ndmers de individuos inventanadas v
volumenes cemerciles y folales por tipu de cobertura vagetal,

En log PMA gspecificn se especficand la localizacion y volumeres que efectivamaen:e
serdn aprovochados medanme un itventario al 100%, que en todn case no podrin
superar Iog wollmenes maximos autor zados an A ligencia ambiesal por lipe de
cobertura wagetal.

Cuands el proyecto pretenda afeclar espacias en veda nacional o regonal, deberd
sahcilar a la Bireccidn de Bosques, Biudiversidad v Servicios Ecosistémicos del MADS,
o & [as autoridadas regionales ambientales compeotentes @ avtorizacidn para el
lesantarm ento parcial de ia veda, de conformldad con la nomarividad vigente.

Sl el proyecto imervieng regarvas forestales (cusndo o raquiera)l, el usuatlo debeard
solicitar 12 suswaccion de lag mismas ante la auterdad compatente de conformidad con
los temminos de referencia estakiecidcs para 1al fin v con 1a nommatiad ad vigents.

Si el proyecto pudiera afectar areas de manglar, se debetd vedllzar sila zonificacion 2n
areas de manglar definida por la corporacidn auténoma regional y estahlecida mediante
resolucien por el MADS o rornmas vigenles, permiten sy intenencion.

7.8  EMISIONES ATMOSFERICAS
7.8.1 Fuentes de emizlsn

Cuando sa requiera permise pard emisiones armcsféricas, tenierdo en cuenta el oguipo
que se ullice (cakderas, homos, entre otres! v lo establecido an el numeral 2.1 del articulo
1 de la Resglucon 618 del ¥ de julio de 1957 o aguella norma que 2 medifique, adicione
0 sustituya se debe presenlar;

= _0% resultados y andlisis de los menilorans y el magpa de calidad de aire.

» Descrepidn de las fusntes fijas tipo de acuerdo con las obras, proceso vy aclividades
realizadas duranle el proyecln v tipo de contaminante crmitido ¢ incluir flujogramas
indicand 155 puntos de emisién & la amasisra,

» Ubscacion en glanos gecrefererciadns de las fucntes de emisien proyectadas (st
aplcal.

« Esirraciin de los contaminantes atinosféncos previslos en los Frocesos
activigndes identificados como fuentes de emisidn, esta estimacidn se debe realizar
basado en fos lineamientos establecidos por et IDEAN, si no se ban expodido, se
debera taner en cuenta los factores de s EPA (2.E.U.L) - AP42, Avesar susierto
de los caloulos realizades y Suposiciones reglizadas, idertificar v walorar las
varlables utihizadas.

Tarm os de Retersncia - E & — progosios de partaracion exploratoig de hidrocarbures I
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» La descripcion v las caractensticas tecnisas de Jos SgQuipos emisores de
contaminantas utilizadcs y cualguier dispositive ywhio sistémas de conmol de emisiones
para cada uno de los punios ideatiicvados come fuente de emis’'dn v su ublcaclsn,
propuestd.

7.B.2 Modelo de dispersidn

Aplicar un nedelo de dispersion, tenierdo en cuenta los slgulentes aspeclos:

» Andliziz sobre el modelo o modelos de disperside aphcades, los datos de entrada v
de sabda ulilizados (anexar 05 archivos de antrada y da salida), explicando cdmo e
cofre ¥ como és ufilzada la informacion necesars para alimentarlo; se debe
prasenlar mfomacion detallada de s parametros reguedidos para gjecutar g
modelacidn, erle les cuales se encugntran;

¢ |Imeantario ¥ posible localizacién en planos co todas las faemes de emision de
matenal parhculado que contenpla € prayecte v las ¢uales daben ser
MCludas como parte de los datos de entrada para alimentar la modalacion
ffuentes da areq, fusntes dispersas, movies, |neales v fijas. A parlir de los
criterins adoptados irternacicnalmente para el andlisis d= emisiones, se
deban astimar las errisionss de cada unz de las fuenies del proyecto.

v Analisis de la informacian meteoroldgica utilizada fwelog dad v direccidn del
vienla, — rosa de wentos, temperatura, allura de mezxcla y eswabilidad
atmosferica, entre olros) y caractaristicas de la estacisn o estacionns do
donde g2 1ome dicha informacion. Se deben procisar los difevantes andlizis
de consistencia a los dalos meteorcldgicos dlsponibles v utiizados on la
modelacion. Se debe lenes en cusnta que para que ua modeln de dispersicn
proves estmaciones precisas, la wfermacion metgoroldgica usada en el
mismo debe ser reorescrfaliva de 1as condiciones de transpotte y clspersion
da particulas,

o tnformacien topografica del area medelada qus pueda influr en Ios
resultados de 13 modalacion.

o Bolagion y localizacion en planns do los lugares o sitios de interds
{receptored)  scbre los cuales se debe enfucar e andalisis del impacto
atmosfarico, tenigndo en cuenta especindronte las  dreas pobladas
localizadas en el area de influnncia del componeate atmasfénco.

o Infarmaclon de calidad del aire utilizada para la caibrasidn del modele y el
analisis e lag concantraciones de fondo.
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» El desarrolla de la mode'acidn debe indicar los apores de cortaminacicn producta
de las actividades del proyecto, en relacidn con kas concenlradiones oo tondo y 103
aportes da las fuenies restanies que liengn incidencia 2n la zonz, hacienda
estimaciones de inmigion pare 135 areas de assntamientos humanos v 20nas critcas
idenkificadas, Debe pemmitir:

o ideniificar las 2onas de mayor incrementd en la presencia de material
particulado para cada unc dé los escenarios del proyecio cue sean
crnsiterados

o valorar la magnitugd del impacto vcasionaco por esta aclividad schre 1gs
condicionas de la calidad dal aire en poblaciones ootencialmente afectadas,
con base en el marco scrmativie vigente

En lzs estimalives se debers repaortar:
a el promadio anual de las concentracicnas.
a loz lugares donde se presentarén oS mayores efectos.
o gl comportamients eshmado on las dreas mas sensibles (areas pobladas).
o ptectuar las respectives eomparaciones con las normas de calidad del gire
rnagicnales o infernacionales Bn casp de que el parametro no se
encugntre reglamentado en Colombia.

» Validar al madele de mode que las predicciones reallzadas tengan éstablecido gl
mive! de conliab lidad y sirva como herramienta de la toma da decisicnses,

« El modele cohe considerar las concentracionos de material partlculads axistentas an
2l arga de influgng'a del componante almesférion y los aportes de otras uenles de
SrAESIoN Que tiznen incidencia en la zona (olros proyvectos y vias).

+ Lo modelacion dzbe permitly evaluar ¢ grade de contribucian del pravesta par fionie
de emision a las concettraciones ewstontos de oaterial particulacn en & zona,
permitiendo aricntar Iog tipgs de contral a estaplecer.

» Supucstos, considaraciones y limitantes, tao de la nformacitn utilzada come ds
los resoltados que se obtengan; prec sando |a instrumantacion, processmignto ¥
abtencitn de fa informacién necesana para ser ajustado en el future para obtener
una confiasiwad ng mengr del 9C% en los resultados o salidas. Dicha optirizacisn
debe ener en cugna las condiciones metodoldgicas,  instrumentales
procecimaniales a realizer dentro de un plan de trabajo.

» El modaln debe ser aplicado para las diferentes fases del proyacto de avvergg con gl
avance proyectads e nclir el escenario sin g aplicacidn de medidas de conliml.
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+ Anexar los archives ce enlqada y salida del modelo, ecuaciones utilizadas para la
aslimacion de las emislones gencradas. las variables que se tuvieran en cuanta parg
Ios calculos v 05 velares asumidos requeridos por el modelo ear su respeclivo
susienic.

» Prasentar los resultados en planos georeferenciados a escala 1-25.000, dorde se
iderifiquen clarzmente 1as fuentes de emision, los receptoras sensibles idemificados
y la gistribucion de los conlaminantes evaluados, asi mismos s¢ deben presentar en
tahlas los aportes de 10s cenlaminantes & cada uno de 108 receptores sensibles con
W £in @ner en cuenta las concertlraciones de fondo.

8. EVALUAGION AMBIENTAL!

Fara la identificecién ¥ evaluacon da impactos ambientales se debe parir de I
caracterizacién del Area de influencia por componente, qrupo de componentes o medic,
Dicha caractenzac on expresa las cundiciones genarales de la zona sin los efeclos del
proyecto y se constituye an la base para anallzar como @l proyecto las medificara. Lo
anterlyr indica que se anal zardn dog escandrics a saber: |a delerminacidn de impacios
ampigntales coh ¥ Sin pioyeslo.

La evaluacion debe considarar especialments: Ins impactos residuales. acuriulathos y
Singrgicns, por 12 gjecucidn y operacion del provecta, ¥ con raspecto al desarrolle de
otros provectos e las adreas de Miuencis.

En el estudio =4 deben detallar las retodologias de evaluacisn emplaadas, los crilarios
de waloracion y |4 escaly espacial y temporal de la valaracdn, Dicha evaluacion debe
conta con Sus reéspactivas caleqorias, de manera cue faciite la ponderacidn cualtatiea
¥ cuanlitaciva de los mpaclos.

va melodoluy’a utilizada debe facilitar un andllss wlegrade, global, sisterndtico v
mulkidisziphnans, v 13 evaluacion de impactes debe incluir una discusdn sobre las
relaciones Causales.

—05 snteros a considerar para la geatuacidn cuantitatres v cealitativa pusden ser entre
oircs,  caracter, Coberlura, magnitud,  duracion, reversibilidad.  recuparabilidad.
peradicidad, tendencia, tipo v posimidas de oourrancia.

Para valoran y jerarquizar los impactos, se deben tomar come referencia, segun
aplgue, el rigsge de la construcclin y operacicn del provecla sobre 08 ciforentes

¥ B4 case o qun I nutoridad ambrenta establezea o adople can pesker o-dad & eE08 "oerinus de rebneicia £1a
metedologia pera la ke ac de y eralmacion de impacios, ésla deberd sor ot licadt por & psusEng,
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medios y los lirmites permisibles de los contam.nantes defivdes an ja legisiacion
arntmentai y otra iggi slacion internactonal en caso da no existir requlacion nacional para
algdn paramsateo.

En |la evaluacion ambiental se deberan tener &n cudnla & InCorporar, #n casn de ser
pertinentes, 85 pEMCPCICNSS ¥ Comontanas que resullen de los procescs paicipgtivos
can las cormunidades, organizaciongs y autcridades del area de influencla del
compananta. grupo de comacnentes o medio,

81 IDENTIFICACION ¥ EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN
FROYECTO

En &l analisis de los impaclos previos al proyecte, se deben identfoar 193 acividados
que mas han ocasionado cambios en las areas de influensla. Adicsnalments, se
tebera cualficar y cuantificar el estado actual de los medios (aDidlico, idtico y
snciceconomico} ¥ su sensibilidad, ¥ realizar 2l analisis de tendencias, considerandn 1a
perspectiva del desarralle regonal v local, la cindmica econdmica, los planes
pubermamertales, 1a preséreacion ¥ manejo de oS recursos  paturales y  las
CONSSCUSNCIAs que par Ins ecosistemas de la zona tisnen las actividades antropicas y
naturales propias de ka reglon

Fara o anlerior, se deber identificar las interacciones de las actvidades gue se
desarrolan enla reglon, y calificar los impactos gonerades sobra los medics abidicn,
bidtico ¥ S0CIoeconomico,

Fresensar 13 nformacion relacionada con los conflictos ambientales existentes vy
aquelles fque puedan poterciame frentc ol desarrolle del proyecto, para log
componentas. grupos e compenentes o medios abicitica, bidtice v sociocoonomiceo,

B.2 IDENTIFICACION ¥ EVALUAGION DE IMPACTCS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO

A partr de la evaluasion arbisntal para el escondrio sin proyecto, v de las
calificac:ones oblenidas pars cada impacto, s¢ deberan identificar, describir v calificar
l2s impaclos generados pot el proyecle schre ef entorno. como resuitado de ‘a
interaccion enfre las diterees fases y aclv.dadas del mismo ¢ &l Area de intlucencia oo
0% componoenles, grupos do companantes 0 medios Cake aclarar que esta valoraclon
se redlza Sin tensr en cuenta Ios programas de manejo ambienta:, dado que. de
BCUerdo con sU signicancia, s ‘armula el FhiA.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud wo alcance de alqun impacto deal
proyecto sobre el ambiarie, se daber realizar v describir las prediceicnes para el
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BsCEnanc Mas <fftica posible y que haya ocurride historicamente en esle tlipo de
actlvidades en la industria {sin 1ener Ben cugnta contingencias o evenlos no planeados),

8. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTD

A pantir de |3 zorificacidn ambiental ¥ tenienda en cuenta |3 evaluasidn de impactos
realizada so dobe determinar la 2oniticaciin de maneje ambigntat,

El andlisis de cada una de las unidades de manejo debe realizarses de manera
cualitativa y cuantrtativa, utlzandg sisteras de infarmacidn geogréfica. La evalyacian
debe defnir las restricciones de fipo abidtico bitico v socioecondmico, Se deben
agrupar estas unidades 1 1as siguientss areas de manes

- Areas de Exclusion: COMESPOnde 4 areas que ro pudden ser iatenenidas por las
aclividades del proyecio, Se considera que el oritero de exclusidn &sta relaclanads can
crilerios [egales, winerabilidad v funcionglidad ambienta’ 02 13 zona v con el caracter
de &reas con régimon cspacial,

« Araas de Intzrvencion con Restricciones’ 52 trata de reas donde s= deban tener
en cusnia mangics especigles y restnccionas propias acordes con las aclividades y
fases del pravecto v con la wvulneratilidad amhiental de 1s zana. Deberd aslahlecersg
gradcs ¥y Tipos de restnecion y condiciones de 1las mismas, Se debard presentar en tres
categonas (alta, media v baja).

- reas de Intervencion: Corresoonde & sreas donda se puede desamcliar &f proyettn
con manejn amhbiental acorde a las actividades v fases del mismo.

Taniz [3 zonification de manejo ambisntal de cods madio {mapas inter-madlos), scomn
la zonficacion de maneo ambienta: tinal {la suma de 1ps mapas de cada medico), deben

carlogratiarse a ezcala 1:25.000, o mayer, agorde con la vulncrabilidad ambiental de la
lermatica tratada.

10. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Esta analisis debe prasantar una estimacion del valor scendmico de 103 beneflcing ¥
costas ambignlalas que potencialmante generard la eiecuciin del proyecteo.

El propdsito del conjunte de herramiertas s idenlicar y astimar el valor ceonom oo de
loz wnpactos ambianlales, de tal manera qua €stos puedan incluirse dentro del andlisis

de evaluacion eccnémica ambiental del proyects v contribur en |2 determinacian de 1a
viahilidad del mismo.
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Al final, toda la irdurmacion gue sc gorive del analisis econamico Inlegrado al proceso
de evaluacion de impacto amblantal sercrd de manera directa para contribuir al
abjelwo de ejecular la gosttan ambiantal dentro de un madeln de desarralla coondmico
sosteniple, progurands a conservacion ¢ inslusion de |2 depreciacidn del capital natural
deniro de l3s actividades econdrnlzas que se desarrollan an el pais,

FPara este fin, &l solizitante de la licencia podrd vliizar los melodos de vainraciin
COGNCMIcE sudendos an a Tabla 4.
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Tabla 4. Metodos de valgracion econériisa sugeridos para el Ela.

WALORACION ECORGMICA
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11.

11.1 PLAN DE MANE.JQ AMEIENTAL

FLAMNES ¥ PROGRAMAS

11.1.1 Programas de manejo ambiental

Es el conjunte detallado de medidas v actividades que, predusto de ung cvaluacion
amblental, estan grgmadas a prevenin, mitigar, cofrogir y compensar los rpactos
ambientales debidaments identilicados, que se cawsen por 8l desamollo da un proyects,

obra v actividad.
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So deberd presemar un Flan ¢a Mangjo Ambiantal (PMA). estruclurado en orogramas,
subprog-amas (cuanda s¢ requiera) & impementar 12 erarquia de mitigacion
considerando como pnmera cpeion medidas para avitar y prevanir [a courrenoia de los
impacios, en aegunda opcldn reducir, corragir o minimizar Ins impactos, como tercers
opciGn restaarar los impactos y finalmenle establocer medidas de companzacion de os
impacios residuales identiticados.

Pare los impacios identificacns so deben plantear medidals) de manajo ambiental:
teniendo en cuenta gua una misma medica puede aplicar para el manejo de diferenles
impactos y que uh imaactc puede ser maneado o fiaves de dilferentes madidas,

Asimismo, el planteamienty Cde los prograras, subprogramas y medidas debe
enfacarse ol control integral de log impactos ambientgles, para ello se debe lener cn
cuenta que pusde haber impactes que se manifieslen or diforentes componentes
mediog (por ejersplo, la contaminacion dol reeurso hiduee superficial pugce afactar
alemantos de los medios abidlice, bidtco y SoCinecondmico) wo componories (por
Biempo, 13 alteraclin dg las actividades econimicas tradicicnales de la poblacién
puede afectar el Zomponerte cconémico, derrogratice, cultural, oS,

En la farmolacion del PMA s deberdn laner en cusnla @ noorporar, en casc de ser
pertinentes. loz comentarics gue rasulten de s Jrocesos panicipalivos con las
comunidades, organ zacones v aulovidades del area de influancia del compononie,
gr.po de componentes o medio.

Los programas del PMA deban especilicar:

«  Obetivols) de cada programa y subprograma

« Metas rglacionadas con los chjelivos identiticadas

» Indicadoes que permitan nacer sedumignlo & cumplimieats oo lag metas
propuestas para cada objetvo, asi como la cfectividad de cada pragrama y
subprogiama, =2 &

+ Impactos @ marejar por ¢ada programa icon base en la evaluacion de impactos).

»  Fazeis) dal proyecto en las cue se implemeniaria cada programa y subprograma.

+ Lugar{es; de aplicacion ubicacion caregriica, sempre que Sea positia].

N o5 objstivoa plamteadis dsben wiudic al 2amac que se qulete ksgrar ¥ a3 matas por U pare deben her
1ormuladd=s an armecigs cuardihzabla ce cangldag, caddad, ticmpo 1 tane s ralgadn diresa con fas achividades, con lca
i ivas v poder se7 ver ficadas do monora aSjetiva.

Las ndicheorgs debien sarmilic cue g2 orabiccs [ gradumidad an que ae veq skanzzrdp o5 objatvos de cada
Frograma. LA doscnptidn de cetos dabe veluie medidas de zantidad, cahdad ¢ lienyan de inplernemacion, cen el
ORGS0 $8 coocer & la Medde asld siendn elecliva pars pravem; o rMigar les impestzs 4 I0E Que aude.,

I En oo da qua 12 autonded amg ¢ el esiablezea ¢ adopse now poshkenioidsc @ estos 18mminos de refereica un
Alaweria ok indicadcras, Sstos deberdn sen wailiados poe i cEuario,
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# Descriprion de medidas de manejo (acciones especificas) a desarrollar dentro de
cada prograrea ¥ subprograma, especificande €l tipe de medida (prevencidn,
miligacion, correccidn vy compensacicn) v la frocucrcia de implementacion de las
acciones.

+ Relacion de las chras propuestas a implementar, Los disefios tipp deberan
presenzrse como documentos anexns sl ELA

»  Cionograma de implementlacian de los programsas.

»  Costos estimades de implernentacicn de cada pragrama,

Se dehera presentar un suadrs o esquema B & qua s onwiguen las medidas dz
rmanefd ambiental que corresponder a cada impaclo denbhiicada.

En la elaborazicn del PhMA se daben corsiderar como ménimo 108 slculentes criterlos.

» Los objelivos, metas e indicedoras de |05 programas de manen ambmenlal deben
ectar oricntades al mangjo sfectivg da todos 125 impaclos dentifizados.

« L35 programas propuastos en el PMA deben te-st 20 cusnla an caso de axistir, lgs
planes de desarollo regional, local y el ordenamiento amb'enal erritoral.

11.1.2 Plan de sequimiento y monitoreo

El nlan de sequimiento y momtores 23tE deadicio en:
a. Seguimicnto y monitoreo a loc planes y programas

Ll seguimiento ¥ menitcreo a los planes y prograrnas tiera comno proposito revisar 13
validez y cantfiabilidad de los migmnas. En fal sentido, este plan deba vigilar y verificar al
canniportamienio y electividad de dichos planes y programas, e identilicar poteaclalas
aportunidadés de mejora en las accicnes planieadas en los mismos, que parmitan la
aplicacein ce bos 2justes a los que hays lugar.

Fara tal fin, sa deban pracisar en aste plan,

« |dentificar los indicadares de seguimignta,

« Acciones a desarrallar para ableser [& informacign y/o datos que permitan calouar
0g indicadores propuestos an el PMA.
Critening ulilzadaos para el planteamiento de cada indicadar,
Frecuencia de medicidn.
Justificaclén de la represeniatividad del ndicadar planteada, asi como de la
infermacion urilizada para su caloulo.
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p. Seguimiente ¥y monitareo a la tendencia del medlo

El saguimiento ¥y mcniteren a la tendencia dol medio correzponde &l seguimientn vy
Manoneo Con Una visién integral a las componentes, orupo de comporentes o medios,
de acuerda con el analisis de impactos realizado, y 's evzluacidn de la magritue real de
las alteraciones que sg producen omo consecuencia de! provectn. El vsuaro deberd
proponer un sislema de indicadores que permilan morttorear (05 componentes. Qrupo
de componenles o medos, ¥ Que parn'tan tensr una vision halistica de 13 calidad del
media ¥ 5U Tendenta.

Mara ¢l efecto debera considerar loa siguiertes aspeactos:

«  Caoracterigacion ambiental de 1a=s areas da influencia,
«  Cumphmiento de las normas anbentales.

Fara el seguimiento v momtares de 10§ componentas, orupo de componenles o medio
el pkan debe incluir come minimeo:

a  Qhjetros,

» Compgnentes o grupo de componenies 3 monitomear,

o ndicadoroy grientados a establecer las alkeraciones en la tendencia del medio
[cuantitathvos v cualtativos, espacificando lo gue 58 prelénde medir v monitorear
con cada una),

v Localizacion de los sitins de moniloreo, cuando Aplicua, ean la respectiva ubicacion
cartngrafica. En case que alguha inlermacon no esté disponible en el memento de
elabg-acion del ElA, se podra entregar en el PMA espeaciticn.

« denliicacicn de las medidas do manegjo que inciden en la tendenela dal madia.

« Dascripcidn de los procedimientas uhlzados para medir la lendencia del mecdio,
relacionando 05 instrumenlos NECBLArios .

»  Peticdicidad y duracion del moniores,

«  Crilerios para el andlisis & nterpratacian do resutndos.

11.1.3 _Plan de ge=ticn del desqgg

Con oste plan se busca valorar [os siesgos y presentar 105 lineamiertng para prevanr,
atender y controlar adecuada y eficarments una emengencia.

E plan de nestidn del riesgo debe contermplar comn mirmmeo:

v Cobertura gengraléa v arcas cal provects que pueden ser afactados por una
emargencia.

~erminas de Aeferznca - E1A - ;:ré':.rcct:us dé parcrasian axp oratceia de Fidrocaruros 1y
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« Anahsis de lBs amanazas (rtemas y externas) dal provecto, k evaluacion de
consasUancas de |08 evantos amenazanes sobre os elemenlos identificados
como wiilrerablas asi come s niveles de aceptabildad cdel resge Se dabe
gvaluar el escEnano para cada caso,

= dentificacion de los recursos necesanos y valoracidn de la capacdad mal do
respuestia dal provecto ante una emergenciz.

« Jisefio de las asrategias de atencicn de la emergencia para cada esgenario que
haya sida valorado e el analisis de riesges tomo que requiere un plan detallado.

= Acciones v decisiones para afrortar adecuads y elicazmenté una emergencia
segun 105 recursos dispamblks.

+ La mlormacion de apoyo legistico. equipos, infraestructura de lps droas de
mfluencia, entre offos, que sinee de base para la adacuada atencidn de |a
SMergencia

Fl plan de gestion del riesgo para ¢l prayacto, obea o acthidad debe elakorarsa a partir de
la identificacion de los nesgos aseciados al desarmllo dal proyects, tenendo en cunnta 2
leqis ackin wigente.

La geslon del resgo, seqln | dispuesto por la Ley 1023 de 2012, deberd abordar los
Profesos de conocimienta, reducsicn y mancjo del mismo. En este contexto, se deberan
identiticar Ins oventos Que peedan conduch & 38 seurréncia de Impactos ambientzles no
previstos dentro del marmal funcicnamienlo y desarrollo de las cbras wo actividades de
songtniccion: del proyecto,

a. Coapocimiento del riesgo

Como parte de la gestion del riesgo es necesario que axigta un proceso de conatimisnto
del misma que dabe incluir: identficacion, prionzacion y caracterzacion de escenar ng de
nesgo; analisis y evaluacidn del rissge; moritores v segulmienly del rissgo ¥ sus
SOMPONEnlEs; y Comunicacion para, promaver una mayor conciencia del nesgo.

o |demtilicacion, prigrizagian y caracterzaclin de escenarios de riesgo

A partr de la caractenzacion reaizada para l2s dreas de influancia y con la informacion
correspondients a las aclivdades propias dal risme, se deben dentdicar y caracterizar
los cscenarios bajo los cusles podrian presentarse sventss no plansados gue
desencadenan impactos ambientales no previstos denirc del normal funcionarm ento vy
desarenllo deof proyecta,

Tarmiras d= Beferengia - EIA — prayecios de perforacidn exploralona de mdrocaGoras B1
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5o doben identficar y descrbir 105 eventos iniciantes aseriades al provects, que
puedan dar origen a los avertos amenozanles, esiableciends oy hechos o
gventualdades que se puedan presentar damirn de lag areas de infflusncia Y CUE
puedan cesencadenar un siniesiio ¥ sus causas probables.

La linea bese ambiental debe ser el punlo de pan'da pasa la identficacn de
elementos del ambiante en fesgo v para la cuantificacion de eventuales pérdidas o
afectos amnbientales asociados & la mateng'lzacidn del nasgo, Asimismo la evauacidn
di impactos amoentales cel provecto debe ser un insurmo pars la identtticackin de
e30enarios de riesgo. S deberd complemeniar este andlisis con oiros elementns
significalvos que & puedan ver afectados por un evanto amengzame

+ Andlizis y eveluacion del riesgo

Se deba presertar Claramente y de forma detallada 1a metedologia v criterios Utilizados
para afectuar el andlss del resga, el cual debe abarcar tadas s ctapns del proyecto v
debe ng i coma minimo:

o Identflcacion y magnitud da eventos amenazanles.

o Andlisis de 1a vuinershilidad de los elemantas en riesas. El EIA deberd
sonsiderss 13 oCumendid de  gyentos extremcs que pudigran 3or
gensrados por el cambnn ¢l matico cn lo posible, incluyendo er el andlizi
de ricege de la infraesiraclara [cahdad y ubecacidnd proyectada y 1as dreas
de influgncia de acusrdo con la 2onificasion amhiental v de manejo del
ElA.

> Determinacion y focalizacion de mecidas a tomar para cada uno de Ios
esceranos enhficados.

Se deben detemninar las Arsas de posible afectackiy. deliniends y georrefererciando
dichas arcas para los escenarps identficados. con bass en la vunersbilidad da los
medins abiotico, hidtice ¥ socinecondmien, de ser alectados o de sult'r electes adversos
en caso de que un evenlo ‘isico peligroso se presente.

Las rasultados del ardlisls deben ser canografiadcs en un mapa de ricsgos que integre
la zonihcacion de los eventos amenazuntes v @@ identificecisn de los elementos
wolnerabies, on oscala 1725.000 o mayver segun ¢orrgsponda a las areas de influencs.

b. Reduceldn el riesgo

El plan de reduceicn del riesgo involucra las medidas de prevencidn y miligacién que se
anardn adoptar con e fin de disminuir Ia amergza, la exposicién win la walnerakilidad de
lus elementos expuestos al rlesgn, con el fin de evitar o minimizar 105 danos v podidas en

Términas de Asferenc’a - EIA — proyectos de pedoracian exg gratoria de Fidracarburos B2
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Ga50 de que el riesgo llegara a materializassa. Este plan debera ser planteado en Fangidn
de lag diferentes actividades y elapas del proyecto.

i orew rdla Prcmd al

Et plan de gastion del riesgo deberg incluir eclrategias v herramientas para iograr la
neducsion lanto de las amendzas identificadas come de la vulrerabuidad asociada a los
diferentes elemertng expusstos.

=  Manejo de la contingancia

Fste plan comprende |2 preparacian y ejecucicn dae la respuesta ante 2 ocurreéncia de
emegeneias y de 1a posterior recuperasion de los slemenios atectados, En paticular, el
plan de manejc do la contingencia debera evidenclar la preparacion para dar respuesta
sfectiva ante la acurgncsa de efectos ambientales adversas como consocJcncia de la
matenalizamon de resgos tecnaldgicns on el proyecto, y pava abardar la recuperacion de
las caracteristicas medioambientales exislentes antes de dicha sontingensia; es'c ditimo
dependiendn do a5 causas probables de 12 centingersia (naturaies, por terceros v
operatlvasy.

El plan de manajn da la centingencia v las medidas de reduccién del rgsqo se deben
thseriar g mplementar con base en los resultados del anallsis de riesgo. Se debe incluir
la elabaracion de programas gue:
o designen funciones,
o establezcan o3 procedimienlos de emergencia, que permitan la rapida
movilizacijn de los recursos humanos y 1€snicos para poner 2n marcha
las actiones inmediatas do 13 respuesta, y
o establezcan un Sisterma de informacion, que consiste en |z elaboracitin de
unz gquia de procedimlentos. para lograr una efectiva comunicacién sen el
persanal que conforra las brigadas, ‘as enhdades de apoyvo extemo v la
comunidad alectads:.

Se debe ncluir informacidn recienta scbre la capaaidad de respucsta e 1as enbidades
de atencicn de emergensias &n la region.

Oeopen cartograharse s Aarcas do resgo idenlbcadas. las wias de evacuacion y la
localizacion de los equipas necesatios para dar respuesta a las conlingencias.

Sg debe presantar un pragrama de capacitacion y divalgacidn sobire el plan de manajo
de la contingencia al porsonal del proyvecio v & las comuridades aledafias, incluyerdo
las entidades del Sistema Naclonal de la Gestidn del Rlesgo. de asuerde con la
rmagrutud J¢l rlesgo wWenthcado (comsejos departamentales o municipales para la
Gestidn del Riesgo de Desasires).

Térm.nes da Betarencia - EIA — proyectas da peferacian esp arslarda de hidracab.ros &3
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11.1.4 Plan de desmantelamiento v abandeno

Para las dreas ¢ infracatrucora intervenidas e manera directa por el proyecto se
dabers:

Presentar (a2 reacidén Jde las actividades v obras necesarias para realizar el
abandong, desmantelamisnts y restauracion de las chras temporales en las
difgrgntes fases del prayecte,

FPreseniar una propuesta ce asc final del suelo en armonfa con el medio
CIroUnGenie.

sefalar 1as medldas Jde mangg v eccnformacion morfoldgica que garanticen la
a3takiligad y reslablecimerin de la coberdura wvegetal y la recondormacicn
paisaysica, sequn aplique, on concardancia con la propuesta del uso final del suelo.
Frezentar una estrategia de informacion a fas conunidades y auloridades del Aamea
de influgncia del cormporende ¢ grupos de compenenbes, acerce de la finalizacién
dal proyects vy las meaidas de maneo ambiental,

Prasentar 1os indicadores de 08 impacios acumulitives ¥ $indngcos asi como os
resultados alcanzzdos con el desarrollo del Phid,

11.2 OTROS PLANES ¥ PROGRAMAS

11.2.1 Plan de ihversicn del 1%

For el uso de’ recursa hidnco lomado de fuente natura! (supedicial yio subterranen), se

cdebe presentar una propuesta téchico-econdmica para la inversion del 1%, de
conformidad con la normatividad vigents,

Dicha propusesta debe tener como minima (3 siguiente inlormgagion:

-

Thula

Qhpetivos del plan de inversion del 1%,

Alcange de las agcores g desarrollar, v su ustficasién de acuerdo con o
caraclerizasion do s dreas do influerciz,

Wetodalogia,

Looalizacion tantativa del area donde se planea realizar 1a Inversicn, derio de la
cuenca de 1a cual se hace usn del recursn, inclayendo el regpeciive mapa a una
esCcala adecuada.

Froponer 1as obras o actividades que S8 van a gocutar a fin do determinar su
viahilidad, da acuerde con o establecids en &l Degreto 19090 de 2006, ¢ agusl que lo
modifiquee, adicione 0 sasliluya

Fresentar el mente de irversion del 1% estimado en pesos, de acuerdo 4 los itemns
praseniados en el Decrelo 1900 de 2006 o la nomma que o modifique, sustituya o

TEMM 165 08 RElerentia - E A - proyens e perfaracian exploratang de bedroea bonos g4
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adizicne, y discriminanda los costes para cada una de 1as actividades del proyecto
que se conlemiplan en &l calollo de dicho mcnly.

« Cronograma de gjecucidn de las actividades a realizar.

«  Fresupuests pam ¢l desarrollo de cada una de las aclividadas salectionadas.

7 U e i e

S la ¢uenca hidrografiza de la cual e hace uso del recurso cuenta zon Plan de
Ordenacicn y Mangjo do Yo Cuenca {(PONCA), se debed articular el provecko de
inversion on asla propuestsa con os va definidos en el POMGA,

Se debera anexar al FIA la constancia ¢ wn acercamienta pravio que el usuario del
proyecio haya tenido con la Corporacidn Autdnoma Regional eomespondicnte para
2valuar [a \ahilidad de ia implementaciin det proyocto de inverstn propussto.

11.2.2Plan de comtpensacion por pérdida de bicdiversidad

Tenigndo &1 Cuenta o establecido en el Manual para 13 Asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad ewpedido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrolle Sostenible (MADS) Jadoptado mediante Resolucidin 1517 de
agosto de 2012 ¢ aguella norma que la modifigue, adicione o sustituya), se debera:

» Identificar 08 eccsizternas [naturales o semi-neturales) que serdn ul:ujah:: de
afectacion por las obras o actividades que astan selacignadas con B construec:on del
prayectn.

«  Calcular el dres a afeclar para cada uno de los anigriongs ecosistemnas, g identificar
Su rareza, representatividad en of $sterna Nacional de Arcas Protegidas [SINAPY,
remanencia y potenciai de pérdida en el contexto naciona:, estabiecidos an el listado
nasionel de lactores de compensacion .

+  Mutipdicar ¢l drea a afectar calculsds de cada ecoslslema natural y semi-nalura’, por
¢l factor de cormpensacion cofrespondiente para obterer ol drea total 4 COmpensar.

» Fresantar una tabla resumen donde se identliflque: ecosisterna & afectar, ama do
afectacian, infraestructura que sfecta ol ecosisiema, factor do comMpensaciin para
&30 ecosislema v el Area tolal & compensar.
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12, ANEXO 1
ANEXDOS QUE DEBEN SER PRESENTADOS EN EL ESTUDIOD

GLOSASIC

REGISTRC FOTOGRAFICO

AEROFOTOGRAFIAS INTERPAETADAS

RESULTADOS DE MUESTRECS

INFORMACION PRIMARIA DE SUSTENT

BIBLIDGRAFIA [referenciada seqin normas ICONTES),

MODELO DE ALMACENAM. ENTO GEQGRAFICO - GEODATABASE (GDB).
RELACION DE NATERIAL ENTREGADD AL WNSTITUTC DE CIENTIAS,
HERS&RIC MACIONAL, ICANM U OTRAS ENTIDADES, CON COPlA DEL
[}DCI.:IMENTID DE ENTHEGA Y LOS RESPECTIWVOS PERMISOS.

DEMAS DOCUMENTOS ¥ SOPOHRTES MENCIONADOS A LO LARGO DE LOS
FPRESENTES TERMINGS DE REFERENCIA.
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13. ANEXO 2

BIBLIOGRAFIA

Nl Adaptade de: GOLOMBIA. MIN'STERID DE  AMBIENTE, VIVIEKDA ¥
DEZARROLLO TESR:TORIAL - MAVDT. Decrete 2820, 3ogota; Minls'erls de
Ambionle, Vivienda y Dasarrolfn Territonal, 2014,

12 Adaptado de: COLOMBIA. MINISTERIO DE  AMBIEMTE, VIVIENDA v
DESASROLLO TERRITORIAL - MAVDT, Tédrmines de Refarencia Estudin de jrmpuscto
Ambiental Fropeclos oe Pedoracion Exploraforia de Hidrosorburos HI-TER-7-02.
Bogota: Ministerio de Ambients, Vivienda vy Desarrolln Torrilorigl. Direccion oe
Licencias, Femisos y Tram'tes Ambientales, 2010,

Ml adaptade de COLOMBIA. MINISTERIO DEL MEDIC AMBIENTE. Ley 165 (Convertio
de Diversidad Boildgecay. Bogot: Ministario del Medio Amtiante, 1994

M COLOMBIA. MINISTERKD DE AMB.ENTE ¥ DESARRQLLD SOSTENIBLE - MADS,
Politica Maclonal para Ja (Fashor infegral de s Siodiversidgad v sus Sendcios
Ecasisiemcas (PNGIBIEL s 0L Ministerio de Ambient2 v Desarrollg Sostenilre, & F

FlICOLOMBIA. DEPARTAMENTD ADMINISTRAT WO NASIONAL OF ESTADISTICA —
CAME-. Conceplos Basicos. Tomade de

htp: e dane. gov.cofilesfint geordGe CorcopipsBasicos.pdl, Consultadn 20 ge
agnsio de 2013

€ COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE ¥ DESARAQ_LO SOSTENIELE = MADS,
Folitica  MNaciona) pars iz Gestdn infegral de Ja Brodiversidad v sus  Senvicios
Ecosisiémicns (PNGIBEE). £ 1 Minsteno de Ambicnle y Desanollo Scstenible, 5 F

B COLOMBIA. MIMISTERIQ DE  AMBIENTE, WVIVIENDA Y DESARROLLO
TEHRITORIAL — MAVDT. Tesaurg Ambianial para Colombia, [Tesaure). 51 Ministerig
de Ambienta, Vivienda y Desarrollo Teritorial, Cenlio de Referoncia v documentacion.
5 f. Disponible en <hitp:ibiblevirtual, minambiente.gov.co 30000

B Daily, G.C., 1997, Malure's Sendces: Sociatal Depandence on Nafurat Foospsterns.
Islznd Press, Washinglon.

Ce Groot, 9.3, 1992, Funchions of Nature Dvalgation of Nahie in Emaronmental
Flanning, Management and Decigion Making, Walters Noardhoff. Gronicgen.
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Fo_Qemard J. Nebel, Richard T. Wrigh, 1889 Clencias ambicntafcs. ccologia
desarrollo soslenibie. (Ed} Pearson Educacion Sowta Bdicion. 698 Paginas 1SEN 970-
17-0233-6.

M GESTION EM RECUREOS MATURALES -GRM-_Tomadn ta
hiltp: fewe grn.cliim pacto-ampiental htm| Consubiado 20 do agosto de 2013,

' Adaptade de: GRUPO BANCO MUNDIAL. Normas de Desempedo sobie
sostenthiidact Amblendal y Socal L Corporacian Financiera Intemacional- EFC, 2012,
6 p.

M COLOMBIA - MAYVDT, Op. Cit M

4 Adaptade det COLOMBIA. MINISTERIC DOE AMBIENTE Y DZSASROLLO
SOSTENIZLE — MADS. Priifica Macional para fa Gastidn integral da le Biodiversiden y
sus Sondoios Ecosistemcos (PNGIESE). =) Ministario de Ambiente y Desarrollo
Scstenibile, 57

151 COLOMBIA = MAVDT, Op. Cit [
&l [b3d. 1

N7 Adapiadn de: CORREA CORTES, Elena. Impactes socio-econdmicos co grandos
Proyecios Evalarior y maneja. 5.1 sn. 9594,

? pdasgtada de: CEPAL. Las difsrentes exprestanes do o volnosahifidard social en
Amdrica Laling y & Canbn Scminaric Imemeacional Naclones Unklas v Cantro
Latinmemericann v Caribeia de Demogralia CELADE. 2001,

M COLOMBIA — MAVDT, Op. Ci. [=
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14, ANEXD 3
Términes de Referencia y Requerimientas Complementarios para g)
Egtudio de Impacte Ambiental ¥ Plan da Manejo Ambiental para |a
Actividad da Exploracidn de Hidrocarburos en Yaclmientes no
Gonvencionales

1. Consideraciones Gengrales

El Anexo Mo, 3 de loz Terminos de Refzrencia sara la Elaboracion del Estuco de
Impacte Ambienlal para Froyectos de Parforacicn Exploralorz de Hidrocarburos en
Yacimiantos ha {Convencionales, lienc como ehigtive presentar i0s térmings de
referencia y requenmientos adicionales para 105 proyectos que pretenden desarrallar un
Eslucglo de tmpaclo Ambiermal con su respective Plan de Manaje Ambiental para la
perforacidn explorataria de idrocarburns presentes an yacimienlos ng Convencionales,
axcapiuando arenas biturminasas o hidratos de metano.

La razén de establecer términos de referancia vy requerimiestos sdiciongles s
fundamenta an las panicularndades propias de |zs actividades de eXploradon dg
yazimienios no convencionales, gue amernllan un Latamiento v andlisis aspecial con
anfasis en las medidas de mangjo vy miligacidén de polenciales impactes v BSOS
ambientales y sociales.

Estos térmimos de referéncia v requerimrentos deben presentarss como una parle
adicional a los requerimientos de los Tarminos de Relerencia de Exploracion de
Hidragarburos, pero deben sor incluidos de forma tal que constiiuyan um solg
decumento inegrado del EIA y PMA, donde se |dentiliquen de manera Folistica as
actividades, |as areas de influencia, la linsa base, evaluacion da impactos y medidas do
mane o con ralacion & 14 actividad de axploracidn de yacimentlos no eonvengionaes,

2. Glosario:

= Agua de produccion: Incluye al Tuide de retoonp qua s2  gensra
inmediatamenta despuds de la aclividad de estimulacidn blddulica v la fass
posterior del agua que proviena de la formacion productora de hidrocarburos,

» Area de perforacion explorataria {APEY: Pgligono en supeticie delimiado por
&l solimlame de la licencia amiental, para adelantar, las diterentes activicades
relacionadas en superhoie con la perforacidn da pozos exploratorios.

= Area de Revision:

o Para pozos verticales y harizontales: area comprendida antre las
sectionas vanlicales y honzontales del pozo o arregla de pozos. Bl radio

TE'I'I'III'IEI-E.- de Selarenma - =Lk — procyactes da perorasicn explgreidla e hidrocasburos L=
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har.zontal dabera ser dal [ateral mas largo que s lenga proyeclado oara
&l pazn o arregle de poFos.

o Para pozos wverticales (sin horizantalesy drea  comprend da
vertlzalmente, entre [a langituc de 13 seccion verical del poze o arreg.o de
pozos, ¥ hotizontalmente, hes [3) veres B distarcis del Radip de
Estimulacion Hidraalica {ver definedr, de Radio de  Estlmuiacion

_ Hidedulica).

El Area de Rewvisior al proyeclarse o supedicie podrd superar 'os limites del
ARE.

Estimulacion hidraulica: Traiamienio a la “ormacidn praducliva de un pozo a
través del uso de agua oon el abjetive de mejorar su produclividac. Esla
climulacior sa rgalicla a “r2vés del bombea de un flaido de astimulacion
tudraulica & alta presion por el hueco del poza, con el fin da inducir racturas en
& roca.

Fluitdo de estimulacian hidrauliga: Fluido utilizado para realizar la estimulaciin
hidraulica del yasimiento, constilide por un twido base, por lo general agua en
un 98-24 % del volurmen tofal, cen la adagn de un propants de enire 1-1,8 % det
viiumen total ¥ aditives quimicos.

Fluldo de ratorno: Fluklo genesada inmediatamente despuds de una actividad
de aslimulaclon hidraulea gue contiens parte del fluido de estimulacidn
hidraulica con otros componentes de orgen natural que hayan podido ser
arrastrados del yacirmionto donde se reallza b fracturs,

Puzo inyector: Pozo que permite inyectar fluides a un yacimiento o a wne
estructura expresaments autarizada por el Miristerio de Minas v Enargia,
Fropante: Constituynnte del fluido de estimulacion hidrdullea usualmente arsns
O panicuias Ceamicas que se uhlizan para mantener la fractura abisrta una vez
lz prosion de la estimulaclon hidrdulica se reduce.

Radio de estimulacién hidrdulica: Disianzia aleanzada por la fractura producto
der la estimulacion hidrauiica del pozo. Esla distancia usualmenbe es eshimada
uliizande programas computarizados gue simulan same [a eshmulsanr hidralicg
podria tencr un gfocto sobre ol yacimienta.

Recveptor sensible de la comunidad al ruide ocasianads por la actividad de
estimulacian hidraulica y flujo dal fluide de retorne: cualcuier individuo
perscna) que tiene palencial de ser afectado significativaments por al roide

generadn por la actividad de astimulacion hidréwlica yiv por el flujo del duido de
retorno,

T ETINGS de eferens a - ElA— Erewastas de perforacian exg grataria de Fidrocarouros B o



W “ PROSPERIDAD A=A
i UPARA TODOS pmieaccu,

I LICEKDAS A A=YTALES

3. Araa de Influencia

El drza de influencia por componente, grupe de componentes o rradios se debe
determinar con basa en la seccion 4 de los Térmings de Referencia de Explomacidn
de Hidrocarburas, incluyends el Area de Revisidn,

4. Descripzidn del Proyecto

4.1 Estimulaciéen hidraullea:

Fara la actividad de estimutacion bidraulica describa o definir:

*

Narmera mixino de plalaformas y plataformas mullipoza,
MNamero maxime ¢e pozos por plataferma a ser esimulados hidraulicamen'e v el
numess estmado do ctapas de estimulaclan por pozo
Mombra, descripelon v profundicad de la formaclén gesldgica 3 ser astimulada
higraulicamente,
Descripcion de las formaciories de agquas subterranaas.
Se debera presentar un esquema de un perfil vertical gealdgico indicandn las
difarentes formasones geoldqicas y resaltanda la ubicacion v las profundidades
de |las zonas ohete de estmulacion hidraulica ¥ de las lurmaciones de agua
sublermanes, con g irformacion mas precisa gue el solicitaris lenga disponiblc.
Los equipos magLuinang, SStemas y procesos para la estimu!agidn hidraulica,
Los sisternas de almacoramiente de fluldo d2 estimulacion hicraulica, fluds do
retorng o agua producida.
ldentheacidn de las fuentes de energia especificando su capacidad ds
generacidn en kw por uridad de tiempa.
|dentificacion de las fuentes de agua y caudal maximo requerido. Este Olimo
podra sar precisado por etapa det proyecto,
Eltipo ¥ volumen tetal estimado cel flukdo base.
Mota: En mingun caso podrd wtilizarse digsal comg 1uido base del fluide do
estimulacidn hidravfica (ver definicidn de fluide de estimulzsion hidraulica).
El tipe v cantidad estimada de propania.
Los componentas quimicos gue seran potencialmente utilizados en los fluleos de
estimulacion hidraulica. Esto incluye:

o Los productes de aditvos guimicas en el fluido, Ineluyendo & rombre hajo

al cual el producte ha sido mercadeado o vendido, el provestor v una

| &rrn nec de Aefarencia - EIA — proyectos de per'oraciin ecp arataa de oo aburos 3|
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descopcion del propogite del aditvo (por sjemplo bigcwda, triturader,
inhtbidor e corrasion).

o El nombre comon y @ namero de registre del CAS™ para cada
eomponente guimico potencialments wiiizado en al fluido,

o La gongentrac.dn estmada de cada aditivg quimico, sxpresadoe como un
parcentije di masa del volumen ozl del fluido.

2 35l la identidad de un aditive quemice tiens derecho & la proteccion de
secreto comersal conforme a lo esiablecido por I3 1oy, of solicitante
debers incluir &n el EIA una indicacion de gue 12 protacsion del secreto
comercial =a ha aphcade v en su lugur infermard ¢ nambre de & famla
quimica relovante. En case que la ANLA requicra mayor intarmacian
sobra dicho adtrea, sohcitard la informaclon para o coal tomara las
medidas necesarias con el fin de evitar su divulgaclén al pablico en
general. 3in embzrgo £n caso de gourir un gventa no planeads el
solicitante deberd facilitar la informacian da manara oportuna a la entidad
que lo sclicite con fines de diagndstlco clinico o tratamientc médco.

Debido a gque lus comoanentas del Auido de estimulacdn adraulics podedn variar, estos
podian ser gjustades en el PMA gspaciiico del pezo o arnenn de pozos ¥ oS
componentes utilizagos deberdan sor reportados an los Informes de Complimients
Armibigntal.

sobra los componentes quirnicos utilizadoes en la estimulacion hidraulica el salizitanle
dcbera mantener actuallzada 2 inforracion  sobre riesgos paa la salug, informacidn
ecotoxicclégica (de exigtln) y comeentraciones mangjadas, asi comno la inlermac o
exisiante sobra su biodegradabiliad, &n una base de datos disponible al pdbllco de
Mmane s ermansnte,

Se deberd sstablecer un Arez de Rewisidn para cada une de los pozas o aregle de
pO20s GUBE SErdan estimulados hidradlicarmenle.

En &l PMA gue se presenta 2n el TIA 52 aebs inoluir:

A Un andlisis de riesgo general de contaminacidn de agua subterrdnea con sus
respectivas medidas de manejo. Sa pordrawilizar la Metodologia para la
eualuacior. da |a wiinerabilidad intrinsecs de log aguiferos a la contaminacion
publizada por el MADS.

B. Con ralacién al fluido de estimulacid- mudrdulica o dghera presentar:

Terminas de Raferrnzia FIA prayocics oo panoratdn explorascria de hidromarbirgs o e
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» Método para transporar ol fluido de estimulacdn Rlgrdviza & s4bo de
explorackin y esprcificacicnes 1Bcnicas del medio de transporte para Ia
pravension ge derrames de acuerdo con el Decreld 603 di 2002 del Ministerio
de Transparte, para ¢l tranaporte de sustancias celigrosas.

« Capacidad aproximada de almacenamiento requerido y especificasiones
Iccnicas dal almacenamiento para la prevension y confencion de derames,

« Disla plarsada y volomen aproximado de ‘08 quimices que serdn mantenicos en
el 5itio Dara la conformacian del fluido ce estimulacin hidrauiisa.

Mota: Mo s8 podran mezclar o almaccnar componentes del flnda de eshrulacion
hidriulica (ta! coma se define en el glosarla} en piscinas al aite libre, unicamente &n
lanques cerrados (frac tanks u otros similares) con tapa v venblacion ce seguridad, o
tanques ahieros, con las medidas astablecidas en la seceidn 7.7 del presante anaxe y
mignkras 52 garawiice gue [os niveles de COWs no supartan la normativid ada wigento.

¢ Con relacion al agua producida (incluyenda el lulde ce rdorng) se deberd
presentar 1a slgulente informacion:

La descripcién del procase a ser utilizado para o tratamienta.
Descripclon de cdmo ¢l fluido de reforno sera manejado, incluyenda la forma en
gue serd almacenado, tratade, transportado y la dessnpoion de cualguier
inf-aestructura asociada.
+ Méwde para wangponar el luide de relorns v aqua producida’
o Desde la plataforma de exploacidn hasta el lugar del sistema de
fratarmienlo.

o Desde e! lugar del slstema de tratamiento al lugar de dwposicion Einal
lanto de rasiduos quidos como solidos.

Mola: No sg podra almacerar fluido da retomo ri agua producida en pscings al aire
liGre, dnicamenta en tanques cerrados (frec tanks U oiras simdares) con lapa y
vantilacion de sequridad, o tanques abiertos, con las medidas ostableqdas e~ la
sECCion 7.7 del presanle anexo y mientras se garantics qua los niveles de COVs no
superen 13 noamalividad vigente.

En &l PMA especiico se debe ncluir para & Area de Rewvisidn para cada uno de los
pozos o arregle de pozes I3 siguicnts infarnacion:

1 Sobra la estimulacidn hdraulics

o Composlcitn  planeada  [mas especifical del fluide de estimulacion
hidrau’iza incluyendo los aditives quimicos y propante ¢5) & utilzar.

Térmings do Kelerencla - EiA - provectos de perforacdn cxdloralona do ticrmcarkbaras x|
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= MNumero de etapas plancadas de estimulacion hidiaulica,
w Fechas aproximadas para 1o cstimulacion hidrawlica,
o Fechas aproximadas para el flujo da fluidn de retorna.

. Caracterizacion de la gectogla del subususlo.
. Identit cacion de pozas aclivas yvie abandorados, ublizando informacidn existente

y validacian an campo

- Idenlilicacion de pezas de agua sublesrdnea y profundidades de los mismos
- Anzusis detalade de rlesgo de contaminasisn de acuiferns para cada poza o

arreqlo de pozos.

En caso que las fechas apreximadas para ki estimulacion hidraulica v para el

tujo de fluido de retorno cambien. 52 debera -nformar préviamenta a la auoridad
arrbiental e manegra cscrita.

4.2 Plania de tratamlenta de fluido de retorno o agua producida

MNota:

Descriprion planeada del proceso de pre-tralamientoytratamiento que serd
utilzaga para cumplir cen 105 requerimientos de eadldad de agua para la
disposicitn saleccionada dal fluido de retorno wio agua producda.

La vhicacion olanezda del sistema de tratamicnto (fratamiento gn el sitio, unidad
mdvil de tratamignts, batamienio cartralizado) y si @l sistama o sistemas serér
de propiedad del solicltante.

Inventario de 108 polenciales guimicas que seran manta=idos an el sitin para gl
sisterna de ratamiento,

Mélodn de almasenamicnto de los potenciales quimices que seran mantenidos
en &l silio para =l sislerna de tratamiento,

Volumen aproximads de 08 petenciales guimices que scran mantanicos en gl
siio para gl proceso de rratamients.

Capacidad de tramamianto anticipade fvolumen aproxmade de fluids tratado paor
urldad de hempo).

Poiencial capacdad de amacenamiento requendo v espectcaciones tecricas
del almacenamenio sara la prevencion de contingancias

Cenaracion anticipada da reslcduos del fracamiento (volumen aproximado y tipg),
eon i me ar infarmacicn disporible previa a la sxplaracién,

En ¢l PMA espacifico 52 deberan detzallar y espedificar cada und de log puntos

del numeral 2.2, En los puntos en gue s2 mencione "volumen aproximadc” en & PMA
especilicn $& debara incarparar gl volumen maxino.

Térmings Ce Referenos, - EIA - proyeslos de ow forscion exploralaria da hidencaaros 34
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E. CARACTERIZACION DEL AREA DE TNFLUENCIA DEL PROYEGTO
E.1 Medio Abiotico

5.1.1 Geologia:

El responsable del estudic adic'onalments a o ssiablecido en la seccion 5.1.1 de los
Taminos de Referencia de Exploracion de Hidrecarburos deberd presentar ' ubicacion
rekstiva de 105 acuilerus y la permeabilidad de 1as unidades estratigréficas que separan
cualquier acuifers y 12 lormacidn cbjetivo, lenisndn an cuenia cualguier falla, diaclasas,
fracturas o ireqularidades similares, con base en ¢l modelo hidregeoldgen canseptug)l
¥ I8 mejor Informacion geglogica disponible tantc per luentes oficiales como propla det
olicilante,

Esta mformacdn debe ser ajustada a partir de 1a mtormacidn exisante utilzands 1as
tacnicas disponibles y debe ser cnnsistorte con la nomendatura geoldgica nacional,
eslablecida por e Servicio Geolagico Colombiano, Dado el cardcier regional, se
eclablece que la irformacion debe gererarse &n escala 125,000 o mayor. Cualquisr
mapa geoldgico debe contenar informacién Moldgica y estructural suficiente para que
pucda realizarse una lectura rapida y adacuada de la geoiogia regional,

5.1.2 Calidad de Agua Sublertdnes

Con base en el Area de Revisidn establecida, se debers realizar un moritoreo de linga
base en fuentas de agua sublerrdnea dispenibles identlilcadas dentro de esta drea
ncluyendc fpere no imitandosse a), los acuiferps con U1 contenide de salidos disuelos
teles de 4.000 miigramos por liro o menos y 08 acuiferos aprovechables para
SONSLME humana {coma s defina sl MADS).

Inicialmente s= debe elaborar un madelo hidrogeo'doico conceplual de la zona, gue
describa como minimg as siguenies aspectos:

=« Caracteristicas gecldgicas de la formacidn, asociedas al transporne de
contaminantes (axtension Forizontal —lateral- y verical —aspesor-): drecoidn da
flufo harzantal v vedieal, y conduciividad

+« Tipo de fuente de mgua (se puede dar preferencia a los pozos dn agua
doméstica)

Tiérninus de Avfearcia - ElA — arovecies e perfarscicn explc-atona ce niaracarbures gs
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Los crierios que se deberdn tencr er cuenta para ‘& seleccion de 13 ubicacian de oS
punlos de pramugstred son lag siguientas:

+ Prox'midad &l pozo o al amegle de pozos.

= Tipo de fuerte de apsa (se puede dor preforencia 2 los pozos de 2qua
doméslica)

= {Qrientacdn de los puntos de muestren (zonsideranda la direcaiin de fujo del
agua sublesranea y 13 ubicacicn de muestras aguas Amiha y aguas abajo)

+ Confluencia de miliples acuiferos {con el fin de tomar muestras de 108 mas
supericiales ¥ 105 acuiterns fque ticnen un conternndo de sdlidos disuehos totales
ge 43C0 meigramos p3* itro o menos ¥ Ios acuifaras aprovechsbles oara
cohgamo humano. come 105 defina el MADS).

+ LCondicion da la fuente de aga /s& podran descanar fuentes de agua que se han
determinedn no operacionales, © que tienen imposibilldad de acceso paor
impadimentos fisicos o de sequridad).

El muestreo representative de puntas de aguas subtorrineas en el drea de influancia

del componente  hidrogeclogico, Se establecerd por melodos  estadisticos o
considaraciones téenicas.

Fara detarminar . la warigbilidod espacal es estadisticarments relevante, se deben
Sl 105 Siguientes fests sabre datos premuestreadaos;

» Diagramas de caja sobre paramatros de calidad. esle procedimicnts se realiza
subre o algormtmo natural de caca parametro de calidad pars comparar |as
var anzas sobre un risma orden de magniud enire Ins diferenlzs pozos
premuestreades. 3i se identfican visualmente diferencias significatreas entre los
diagramas e cajas s deberad realzar un andlisis de varianza,

« 5ilawarablidad espacial no es estadisticamenie slgnificatrea, 8 pod-a plantear
Bl muestrag con fesis no parametricos.

« I1la vanatihdad crpacial es esledisticamene significat™va, deberdn peoponegrss
otros melodos de mussireo sustentados.

%e debers presentar un mapa a una escala de 1:25.000 o mayer que ilustre las
Lhicaciones de los puntos selecoinados para al programa de muestrao de 1'nea base,

Sf ac hay fuestes de agua sublerranea prescrics on al Area de Revisidn se deberan

fomar par I menas cuatra (4 musstras en las fuemes de agua subleraneas mas
cercanas al poro o arraglo de pozos

Termings de Referencla  ELA - proyecios de prroraclén explataloria de h dracaruros ' S
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&1 para el momenta de la elaboracion del EIA no se tienen aln establecidas las areas
espacificas donde se realizardn las operaciones, se deaberd +ealizar & mondoreo &0
una myeska estadisticamente representativa de 125 ‘wenles de agua presentes en el
dres de influensia del compenente higrogeolég oo, ‘noiuyvendn pars no imitdndose & los
acufleras gus tengan un contenide de solidos disusttos totales de 4 000 m:ligrames por
litro 0 menos y los acuiferas aprovechables para consumo humano come o5 delina al
MADS. 56 deberan tomar musstras de dos (2} periodos climaticos, uno de 108 cuales
podra ser anlnegaco a la ANLA con el PMA e2pecifics. De cualquier mansra se deberd
incluir teda fa inlormacion solicilada en este numeral gn los PMA especilicos.

Fara todos los moniborens se deherdn tomar [0s pardmetros estab!ecidos e la Tablp 2
de los Termines de Aelerencia de Exploracion do Hidrocarburos y adicionalmente se
deberan tomar daios de linea base de los siguientes pardmetros establecides en la
Taola A

Todos los moniteress deberdn realizarse 4 traves do lahomatonos acreditados aor e
IDEAM para los parametros estabiecidos en la Tabla 2 y Tab'a A. En ¢caso que no haya
laboralaries  acreditados para el analisis de akin paradmetro. los  labaratorios
acreditados par &l IDEAM pedran enviar 13 muastrs 2 wn laborgtorio internacionsal
acreditado en sy pais de angen o por un estdndar intermacional, mienifas se surts el
proceso de acreditacion en 1o laboratorios naclonales. Para el cago del meigno en
gqua, & laboratcrlo podra wblzar Ios protecoles del Angxo 4, U otro prolocale doneo
para su loma, mangjo, presenvaciin, almacenarmienlu y runsportc.

Tabla A. Parametrnz acleionales de c¢alidad cde apua para la exploracidn de
yasimienios no comvyenaionalas,

Pardmelro Fuentes  de ' Yertimlentos | Verimitnlas
RAAYA A Euslos; g0 suelge;
{incluyenda agua resldusl | agus reslgual
iﬁ-l-’-i-fﬂﬂ__&l doméstcg industrial”
L] ] de
. Havisitn) : s
CaErdcler|2acldn Baroec, X x
aulmica Taluana,
| Etilbencena
' ¥ Mileng
i HTEX) _
| Metars ¥ ¥
Arseén.co " ¥
MOAM [Ra- | X X
288 v Th
_ 232
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la linga base. Una vaz al MADE raglamete £ aticdle 27 del Deateds 3030 de 20140 lgs
pardaeros a evaliar serdn aguellos que e MADS disponga.
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5.1.3 Calldad del aire

Los maonitoreos deberan ser realizados en cumplimiento de la Besolueldr 610 de 2010
y la Resclucion 760 de 2010 (Protocolo para el Monitorzo v Seguimiente de la Cakdad
del Aired 0 la que I sustituya. adicione o madifique.

Para el zrea de |Mlugncia dol components atmosféren se debaran prasentar los
resutados de una lirea basce de referencia de la condicidn sir proyectn, =n punios de
rrenitores represemalivos, |08 cuales deben ser ascoglcos teniendo en cuerla Ios
poléncialés recedtores Sensibles v las fuantes principales de emisiores. Extou
mcnitorecs dabaran incorpoar l0s siguienles parametros:

Mandxida de carbono (G0)

icos de nitrégena {5 Ox

Unticas e sulfurg (S0x]

Compunstos organicos volatiles (SOVs)
Maerlai particulace (PM 10 v Z &)

Matano

Sulfurg de hidrogeno

- Bencenc, Tolueno, Elibencena v Xiloha (BTEX)
Formaldehido

Tom TR oW

En el FilA espacfico se deberd presentar Ia linea base 2justada a 10s pozos o ameqlos
de pozos para los anteriores pardmelros vienle arriba y vicnto abajo. y presentar e
mapa de calidad g aire.

Er el PMA especifico se requicre g presantacior de usa lirgs basa [con su respectivo
prodrama de monllores) para sulfura de hidrdgerc (H:8), compuestos BTEX y metano
iCHs), Los puntos de mueshen deberan estar localizados en dos [2) lugares,

Tarminos de Helereneia - EIA - prayesios de perfaraodn capforaloria o hid-ncarbunos, a8
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pancipalmenta vierto arfiba y vients abae d& los pozos 0 areglos de posos. El
programa e menitereo deberd incluir la medicion de astos parametras durante las
actividades de estimulacion hidraulica y durante el flujo de luido de retomo.

Todos los momtoreos deberdn realizarse 3 traves de laboratorios acreditadas per el
IDEAM. En case que ng haya laboraterlos acrecilados para g andlisis de algon
pardmetro, los laooratonos acreditadcs por @l IDEAM podran enviar la muestra g un
lacgratorio  inbernacional, menms s¢ o surne @l proceso de acreditaciin en los
lakoratorios nacionales,

5.1.4 Ruido

Identificar y mapear los receptores sens’bles de la comunidad al raido generado por la
actividad de estmulacion hid-aulica y 2l Aujo del fluido de retormo. Esta intarmacion
dobe ser aniregada en &l PMA espegifico.

&.1.4 Radioactividad natural

ZC gobera tomar una linea base del fondo radizetro natual (background) en sopeficia,
en las reas de exploraclon. donde babra presencia {almacanamienlo, Tralamiente o
digposicicn) de lluide de relorno ¥ almacanamiento de luberia de perforacion ya
wtilizada. S na se coracen los silios especificos an 2l momento de 1a elaboracian del
El4, esta informacion dabera prasentarse en &l ="MA especifico de cada pozo o arreglo
de pazos.

6. DEMANDA, U50, APROVECHAMIENTO YO AFECTAGCIKON DE RECURSOS
NATURALES

6.1 Yerlimientos

Para la actividad de exploracon da yacimientas no convencionales no se petmilird
ningun lpo de vertimlents sin previo ratamienio ni vertimentas en coenpas de agua,
excEplo para agua resicual domeéstlca, la cual debe cumplir con los pardamelros
astablecides en el Decreto 3830 de 2010 o el que lo madn que, adicion: o sustituya,

Se podran wtilizar cmpresas especializadas para el fratamiento de aguas residusles,

sigmpra v cuando cuenlen can o8 permiscs ¥ trambes ambientaies de las auoridades
sompetentes.

Térrunas de Jeleenzia - ELA - proyeces do 'peﬂ-;:arazuﬁﬂ Bxglgrataia ce hidrocavbures a4
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En =l ElA se debera presentar la gsiquignle infoermacion adicional & la establecida en |2
sectiin 7.3 de loz Términus de Relerencia de Exploracion de Hidrocarburos.

+

Farg ol fluide de retorno, si 2e cuenta con subgients intormacion sobre el
yacimenio se debord presenlar ung caracterizacion estimada  det mismo
indicando el poreentaje de voll.men esparade de relomeo y s go paede grover |g
posibiidad que dicho fludo contenga los sguienlas companentes, ¢on s
respectiva justilicaclén (&5 de¢r explicande cémo se pudo determinar s
potencial presencia):

o BTEX
Araorinng
Chorme
NORM
=Ha
Hals

20 O &2

En &l caso cue no S8 eng2 infurmacicn aiguna schre €l yacimiento que pueca dar
luges da Ios componentes que se pudieran o no prever @n el fluido de retomo ests
ihfamnasion no tendra que s&° presenlada.

6.2 Para disposicién final de aguas en suelos

El sclicitanle debera dar cumplimiente a [a norma de wvertimientos al suelo gue expids el

MADS de agcuarda con el articulo 28 del Decrate 2030 de 2010 o el gue 1o adisiens,
mdifigque o sustituya.

Adicional a 1o solletado en el numeral ¥.2.2 de ns Términges de FAoforonoia oo

Exploranén de Hdrocarburgs, gl solicitants daberd prasentar la siuiente intormacion
en &l PMA 2specifico:

La ubicac an y descripoion de aguas superliciales, acuiferos v otrps cuerpos de
agua eercancs al dred propuesta de disposiodn y uma descripcdn do la
vanacion netural de les mismos con base en informacicn existente o can loz
detos que recolects el solicilante en campo,

Realizar la caractenzaclon fisicoquimica del drga do disposcidn de los
parametros establecides en la Taklg A

La caracterizacion del drea dz disposicidn propuests dabe incluir una linea base
de radacion do fendo (background) &1 sapedice.

18+1iras de Jaleranza - ElA — proywestas de Fororaoadn ¢xp aratana de Fidrocarnrns 100
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En &l ElA el solicitante debe presenlsr una descripeion qeneral aproximada de las
aguas rasiduales, tanto antes como despuds del tratamiento, que serda dispuestas en
el area de disposicion propuesia, Esta descripaidin datie noluin lo siguienle:

« Elvolumen proyectado y la :asa estimada de aguas resicuales que pudiera ser
aplicada a cada unidad de suelo presente en el Area a isenciar. La tasa fija
deberd ser incluida en los PMA, especificos,

+ En l&rminos de ingenieria basica, la memona de cdlculo v disgramas, una
descripcon apraximada ¢e la operacidn y el sistema de tratarianto que trataréd
las aguas residuales antes de su eiminacidn v una descripcicn general del
proceso que 8. sistema de ratamientd va a vilizar {intercambno iénica, osmosis
inversa, electrodidlisis  Inversa, ofc). La descripeits  detaliada deberd
presentarse en los PMA especificos.

» Un analisis de como el agua residual tratada tendrd un impacto en el &raa de
verimento propucsta v los cuerpos de agua cercanos, gue deben considerar,
enlre olras cosas, las caracteristicas de la zona de disposicidn, las
cargclerslicas de las sguas residuales tratades, el motodo, volumen v la
velocidad de la disposicicn. Si parz el momenio de tla presentacion del EIA no se
tiene establecido el lugar preciso de la disposicion esta inkurmagion s8 debera
prescntar onoel PMA especificn.

» El soloitande debe fambidn presentar una descriprion genaral de cualquier
residun salide que el stslema de ralamignto de aouas residuales podria generar,
asi como el progess qus serd utiizede pam transportar v disponer 1os residuas
saldos.

El solicitantc deberd aporar la mlumacidn adicicnal que sea recuenda por ¢ MALDS en
la norma que expida sabre verlmiento en suBos, de actuerdo car el ariculo 28 del
Cracrelo 3830 de 2010 o al que 1o adicione, mediligue ¢ sustituya.

En caso que se detecte que el fluido de retore ce estimulacian hidragiza o ol agua
producida presente NORM por enclima de log niveles de dispensa contempladas por la
Fesolucidn 180005 de 2010 del Ministerio de Minas y Encrgia, o & que la adiclons,
sustituya o modifique, se debera realizar disposic'dn del fluids de retomo o aglea
producida a traves de reinygecion en un po2o inyector

6.3 Para gastian de agusas de produccidn y formacion a través deo relnyeecian

Adicional a o solicitado en la sacoén 7.4 de los Términos de Aglerenc a de Exploracicn
de Hidrocarburos se debera presentar la siguients informacidn:

Térmn nue de Refarencr - Eln Proyectos 48 peroracion exp aratona de mdresarburos 10
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+ Para el mcnitorea de calicad dol agua d2 tos acuiferos encontrados alrededar
dol pozo iryector v 1os acuiferns aprovachables para £6MSUMo humana comg
Ics defina &l MADS, cus tangan un conténidn e solidos disueltos totales - SDT
menor o igual a 4000 mgll, 58 deberdn muastrear adicionalmeante a los
parametics presentados en la Tabla 2 de los Términos de Reterangia de
Explaracion de Hidrocarburos, (o8 paramatros de 1a Tabla A del presente Anesxa.

» Un analisis de riesge cue cortemple el polencial nesno de causar sismicidad
desencadenara por presercia de fallos geo'dgicas activas en el &rea v cualquisr
teferente historico de sismicidad en la regidn. Especificamante se debe explicar
COMD 58 85C0YIG la formacidn para minmizar este riesgo y como se adaptard al
procest de reinyeccidn para minimizar e aumenta de presion.

+ La ubicacir: de tallas geoldgleas identificadas de acuerdo zon la nommatividad
establecida por &l Ministeric de Minas v Erergia para pozos inyectares de YMNG,
Esta Infammacion podrd ser entrecada en el PhMA gspecifico.

» Lacaracterzacicn del drea de disposicion propuesta debe induin un muestreo de
radiacian de fondo (hackoround) en superhsic.

f. Planes ¥y Programas

Come parte de lo que debe presentarse an la seccidn 11 de los Téminos de
Feferencia de Exploracion de Hidrocarburos, se deberén inclir tanto en el PMA ide

marera genénca) v detallar en los PMA especificos, enbre Jae madidas de mansjo
propusstas, las siguientes:

7.1 U=o da Aguas:

Con kase en la nlgrmacidn de linea base ohterada &n ¢l EIA ¥ las actividades ael
PICYETH CON relacion &l uso do aguas, el solicilanta deberd determinar la eslrategia a
serimplementada con el fin de mitigar los .mpactas asceladas con el uso, transpore v
almacenamicnta de a(s) fuentals) d& agqua.

Eslo incluye los impactos a otres usuanos de agua, asi Comoe 105 Mmpactos ambicn:akes
fue pudieran resuliar del use de la fuante.

Las medidas deben Inclur. pere no estan limitadas s:
» Uso de agua residual o nd potabla para la actividad de estmulacan hidraulica
2N CAasa Que sea posbls)
+ Reutilzacion deol agua para estimulaccn hkdrduehca {20 casao qua sea posible)
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« Medldas de milgjadion o aliemativas do captacion de agaa para perindos de
Seuia.

= Medidas de protecclon de area alrededor de ia fusnte de agus

+ Medidas de espaciamiente entre |as fuenies de agua y log pozes o aredin da
pozes de exploracian.

=+ Medidas de protecmon de habltals v fuentes de agua critices paa espacies de
flora y fawna, cuando aphque,

+ Medidaz y limitacipnes de uso especificos del  recurss,  ingluyende
requerimientos para periodcs de baje caudal para cusrpos de agua superficial,
NECSSArOS para mantgner la vida acudtica, 10s usos recreatives v olros Usos
{municipales, industrlales, agricalas).

o Moedidas wlilizadas para registrar el flujo del caudal wilizede

Las medidas para e moniores relacionado 2F uso del agua, que deberan s2r
reportadas en log Informes de Cumplimlanto Ambiental v deberdn inclir

o olumen ytipo de agus ufilizada para la perdarasicn.
s Wolurmen y tipo de agua ulilicara para ia ostimolacidan hidraulica,
» Wolurmen de agua reutilizado cn la estimulacitn edrdulica {en caso que aplique)

7.2 Aguas superficiales

El resgo de contaminacion de las aguas supetficlales poede ocurnr de manera
indirecta a wavés de 1a ascorrentia de agua luvia durante actividades de exploraciin.
For o510 58 requigre un programa de monitoree ce anuas supericiales para proteger
fas aguas receploras de cscorrentia durante el desamclic de las astivdades,

El plan dg manajo debera inciuT, pera no estar lirmlado a:

+ Un marco conceptual para la profecodn de aguas receptoras sensibles an el
draa de influencia del components hidroldgico.

+ Ln pregrama de muestrec en puntos representatives estratégisamenta ubicados
y geo referenciados para hacer saguimiento a la calldad del agua de las fuentes
incluidas en el grea de influcncia del compenente hidrolégiea, Estos aitios de
muestres deben coinsicr son los puntns de muesiee de la lined base.

= 5Se deberan monitorear los parametrcs d2 1a labla 2 de lgs Térmirgs de
Referencia de Exploracion de Hidrocarburos Sin embargo, en case que couma
un ovento ng planeado de derrame de fluido de sslimulacion hidratlca o de
fluide e relornofagua producida se  deberdn incluir adiconalmenta |03
paramelros de 1a Tabla A del presents Angxs.
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7.3 Aguas subterranaas

En cuzrio 3 calidad del agua, Bl cual 5@ realizé sara el levantamicnto co linga base, el
projramg de monitorec de las aguas subterraneas debe estar basaco en el
establecimorto de un Arsa de Rewigién que debe coincidir con las fuentas
mcniloreadas en 13 linea base

Se deberdn monitarear Ics paramelios da |2 Tahla 2 de Ios Términos de Referencia de
Exploracion de Hidreoarturos v 1a Tabla A dal presente Anexo.

La ioma de muestras delerd ser cbtonida on los mismos lugares de rmuestreo de linea
bass por 0 menos cada tres (3) meses. Bl resorte ¢e monioren dabera incluir por o
MEenoJs.

« L3 metodolegia de muestreo,

¢ |05 resultados analiticos,

« 2| protacole de control de calidad y

« 2l onalisis da hallazgos.

Estos repertes daberan ser enviadas a la ANLA una vez 2sias muestras sean
interpretacas.

La wecuencia te gstos moriloreos podrd sor ajusada a discreconaldad por parte de la
AMNLA,

Lna ronda #nal de .as muestras sord obtenida en loz lugares inisiales de mussteeo ua
mes dospués de la erminaclén de Iy actividad exploratoria. Biche monitoren debe
extenderss & los resultados muestian impastos potensialmente adversos en la calidad
del zqua ecma resultado da las actividades da exploracian,

7.4 Pozos inyectores ¥y aguas subterraneas

El zlzn de marejo de los pozos inyectores debera temer, pere no limitarse a, 1as
sguiertes medidas:
a; Diglancia minima de reinyececidn a la(s) talla 53 geclogicas acllvas mas cercanas
encontradas,
by Wolumen maximo de reinyeccldn par periado de liempo.
¢l Medidas para eetormiinar que la compesicdn de los fluides a renyestar es
compatible con 18 formaoidn receplora.

Las especfoacicnes an cuama a constuccion, integrdad, pruebas de inyectvidad,
diseno de poso wio fomaciores sujetas a relryeccion, sismicicad, imercomunicacdn de
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pozas, entre oiras, ceberan realizarse con base &n la requladigr, l€cnica sxpedida par
al Ministario de Mipas y Snergia

E: programa de menitoren de los pozos invectores debard inciuir:
» Toama de muestras semeslrales para & camcterizacion de la composicion dal
fluido a re’ nyeciar
« Monitorec diario del volumen reinyectado
o L0 protocolo de regising

7.5 Emisicnes atmosféricas y calidad del aire

El plan de manejo y programa die moritoreo de emisiones ¥ caldad del aire deberd
rclulr tante en el PMA {de manera genzrica) y detallar en los PMA especlficos, pero no
imitarse a 135 siguientes medidas:

+ Mingun gas serd venteado or condiciones normales de oparacidn.

+ Encaso gue el hidrecarburs sea guer ade:

o Utilzar teas vertleales v o honzontales con un disposilive de sombustdn
de mgenseria con und luente de combusfion fiable v continua que
garantice por o menos un 98% de elicicncia ¢ combustion,

o Implemantar medidas adicionales de control de cmistones, radizcor y
temperatura en caso gue e proyscto S8 entusnlrg pro’imo & Zonas
habilzdas o bosques que puedan verse afectados por la guema del
hidrocarburo,

» Froveer especial atancior. al monitoreo de metanc vy sulfuro de hidrogeno
durantz las actividades de exploracion.

» Raealizar manitores de los pardmetros de calidad dal gire abtenidos en | lineos
base. Estos puntos deben ser georeferenciados.

+ Paora cada uno de los pozos ¢ ameglo de ooros establecer y mantengs
actualizado un inventaric de fusntes fijas ¥ modviles con Sus emisioncs
asociadas,

+ Los lanques de almacenamianto estacionario con emisionas de SOV iguales ©
superiores a Cinbo (3] teneiadas por ang, daberan emplear dispastivos de
proceso o da control para lograr al mencs un 20% de reduccidn &n las emisiores
e GOV

« Los equipos de conlrol de emigienes deperdn estar adscuadarmente disenados y
dimensicnados para alcanzar 105 nlveles de sficiencia de contrel adecuados
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= kI programa de monioreo debe eslar panteado con base en el programa de
activmdades temende en cushta, pars no imiandose &, 10s tempos en los que s
ojenine [ estimulaadn tidraulica y fujo del fluido de retomo.

+ El momtaree debard contermplar as fusnes mayores de emisionos incloyendo
pert no kmitandose a los taques tempcrales de almasenamisnto.

= Hegistros: el propielario ¢ el sohcitante de cada tanque de almaceramicnto
BEIACionano surto o controles de emision de OOV mantendrd los siguiantss
regQistros:

o Produccion mensual de condensado o de crodo para el tanaus.

o L& lecha, hora y duracién ce cJalquier perloda en donde el equipo de
Conlrol de emis’'onas no @skE en operacian.

7.6 Ruido

Sl plae de rmangjo y programa de montores de ruido debard incluir las siguiemes
medidag:

* Parg los receptares sensioles de la comunidad al ruido ocasionado por la
Actividad de estimulacion hidraalica y flujo del fluido de retorno, identficsdas
para cada uno de 105 pozos 0 aregle de pozos, redlizar monitoreo da rudo
pemmanente durante las actividades de estimulacidn hidedulicz v durante los
digs de fujo del fluido de relomo, En el caso que los nivoles da ruido
ambienial superen los estableridos por la Resoluclon 610 dz 2006 o la que la
modifigae, adicione o sustituya, se deberdn implemenar medidas adicionatas
de miligae an al midc hasta gue se cumpla con dichas niveles,

« Todas [as activicades de explorasién con maguings ¢ motores cus no Sean
operacas cleciicamente que estén dentro de 180 metras de  Ios
agentamisntos, wiviendas o infraestructurs social, serdn equipados con
medidas de miligacicn de ruice. con el in de cumplir ¢on 0 niveles de rnds

ambigntal establecidas ¢n la Resolucion 610 de 2006 o la que la moediliqus
adicione, g SUStituya

£.F Estimulacion hidraulica y manejo de fluido da retorno y agua producida

Se debe plantear un plan de manegjo ¥ programa de monitoreo espeaifice para la
arctividad da estimulacion hidrdulica en |3 cual se deberdn establecer las siguientes
medidas:
¢ 5e ublizarsn sistemas de contencion para almacenar lo siguiende:
o Aneita hidraulico
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o Adlhvos de Nuldo de estimulacidn hidraulica
o Fluido de retomao de 12 estimulacion hudraelica y agua produsida

» i35 argas en las cuales los adiivos, quirmicos, aceites, Tluidos o comoustibles
sEran dlmaconades y'o proparados deben tener una capacidad de contenzisr
suficiznie para manterer hasta el 110% dol volumen dol contenedor mas orasde
aimacenado en el drea.

+« Todgs 03 tangues con capacidad de 10 barriles ¢ mas sardq senalizados con un
avisn detallando la informacién de contacto de; golicitante, |a capacidad de los
tangues, ol conlenido del tangue v caalquier ehqueta de adverencla con relazicn
a los peligros quimicns o de incendic,

« Todos 195 fanques gue contengan malerizles  peligrozes  identificara~ los
materizles y relaclonardn tadas ias eticuetas apropaedas de advertencia,

« Meonitoreg frecusrie v visgal de los equipos en plataforma para identificar
cualguiar gorrosion, deteriorg, fuga de hidrocarburosfluidos o cambios en las
caracteristicas gque podrian indicar una pardida de la intagridad de los equipos.

+ Maonitorso frecuents y visual para sonlrmar la integridad do todos Ios tangues,
contenadores. vakulas, mangueras vy olas inslalaciones gue almacensn o
fransporen maleridles de peforacion, de estmulasen Hidraolica, fluidos de
Tetorna, agua producida ywio combustibles,

+ Presentar en gl PMA especifico. con base en 2 informecidn provelda al MME

sobre el riesgo de comunicacidn entri pozos ¥y da generacion de sismicidad

degencadenada, 1as medidlas & adaptar pard su pravencion y mangje.

Las especificaciones en cuanla & conslucclon,  integrdad, pruchas  de

inyectvidad, dizang de pozo yo formaciones sujelas a reimy2eeién, sismicdads.

Intarcomumecacidn de posss, enlre olras, deberan rgalizarse oon base en Iz

regulacion técnica expedida por el Ministenc de Winas y Energia.
Reportar imestralmente:
< Composiclon del Tuide de estimu'agién que fue utilizado para cada una
de las etapas do estimulacidn. Se deberd justficar que la toma de las
muesiras de Ya composicion de dicho fluida es represantativa, es decir
gue 58 tomg en los tempos de mayor representatividzd de  su
composicién, de acuerds con las caractoristicos  pariculares  dal
Yacimiento,

o Especificacicn del lipo de fluide base, propante y adijvos quimicos
utilizados para coda ura de |28 etapas de estimulacion.

o Porcentaje por masa del fluido total de estimulacidn de cada ano de los
adilivos guimices
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7.8 Medidas adicianales para el manejo de fluldo de retarne

Algunas medidas edicionalas para el maneo de (luida de reorno deberdn Ineluir.

= Monilorear y registrar &l volurnen del fluida de retomo que haya sido gererado
durante |a activdad de exploracion,

» Sorcentaje y volurmen del fluide de relorno que pudiera ser reutl zado.

¢ Jescipeon del métode de rect lizagidn dal fluido de ratormo [en casno que sea
posiblel,

¢ Oegeripeon de las medidas a tamar para minimizar los polenciales impactos
ambientales asociados cun ¢l mancjo del fluide de retorno. Incluyenda el uso da
supnricies impermeables. sontgncicn sccundaria, lanques v slstemas de
tratarento.

» CEsCliption de manejo de residucs dervados del tratamienio del fluida do
retomo yo de la scdimentacion en tanjues de almacenarmignta,

o 5 bien es conocido que la probatilidad de ocurrencia de residucs ¢on
contenidos de NORM es baja, se debc asumir que el fluide de relome
presentars este Jdpo de residuos: de esta forma =e debs plantear dentro
cel plan de maned v programa de moritores cOmo se manejaran v
cisponcran esle tipe de residuos d2 acuerdo con la normatividad vigante
cel Minislann de Minas y Encrgia,

vl

«  Aeportar tnmestralmante:

o Composicion lisicoguimlca de' fluido de relorno posterior a cada etapa de
estimulacion.

e Wolumen de fluido de retorno generado en cada etapa de estimulacion v
total para cada pozo o amregle de pozos.

a Takla comparatva ente volumen de flukdo de estimulacidn hidraulica
myzctado y volumen de fluido de retorno generado para cada elapa de
esbmulacion.  Incluir cuanto porcentye del fluide de  astimulacion
nysctado retama como fivide de retorne a superfice.

a Tabla comparativa con las diferencias de la composizion fisicoquimica
antre gl fluido de estmuacidn higraulica, utiizada v el Huids de retomo
gonerado resaltando especes quimicas no presentes en el Muldo da
estirulacion que pudisran ser naturs mende ocurrentes en el yacimienlo v
pudieran estar siendo arrastradas por ¢ mismo.

o Heportar 5. hay presencia de NONM y en dado caso las nivelas
detectadns.
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7.9 Madidas de Socializaclén

Se delerd realizur un plan do socializacién, informacide y cendcimiams tal coma se
encuentra definide en la seccion 5.3.1 d3 o5 Témmmnns de Reforoncia de
Exploracidon de Hidracarburcs, que tonga Ia informacien especifica de los riesgos
amzientales y sociaies ascoados & la oxploracidn de  yacimientos no
corvendionales, a5 decir 58 debe explicar asn elaridad la actividad de estimulacitn
bedréulica. log aditivos utifzados, el mangjo y disposician del flu do de re‘orng, enfre
oiras parbeularicades.

Para Ins propistarios, tenedores, poseedores, arendatarios, stc, de los pred os
donde s& desarrollen 105 pozos de exploracion se deberd realizsr una scoializagion
especifica previa al inicio de actividades 19 cugl dedera ser reponadz v demostraca
gn el PMA especifico,

7.8Flan de Contingencias

Fara el plan de confingencias se deberar establecer las siguisntes meddas adiclonaies
a las planteadas en ia seccidon 11.1.3 de Jos Términos de Relerenc'a da Exploracian de
Hidrocarburos:

» Para cualguier derrame o fuga gque impacte @ amanace aoues supetflaEies o
sultemaneas y para cualgquier olro derrame o fuga de fluida de esbmulacion,
fluide de retomo yio agua producida, que alcance e suglo, el solicitante
natificard & la ANLA dentro de las veisticualro (24) norzs ssquientes del evenlo, ¥
enviara un reporte estrto a 1a ANLA. E! reporte deberd inclur o establecida en
&l Capitulo 1 {Plan Operalfvo) numeral 2.1 (Macanismos de Feponted dei Plan
Nacional de Contingencia (PN Contra Derrames de hidrocarburos, Derivacos
y Suslanclas Mocvas en Aguas Marinas, Fluviales v Lacustres, adcplada por gl
doorelo 321 de 188% o el gue o modiique, adicione o sustluya ¥
adicipnalmente, si &l suele, aguas sublerrdneus o pguas superficizles fusron
mpaciadas:

o Registroa de os monilareos de los parimefros de la Tabla 2 da los
Términas de Relerencia de Exploragion da Hidrocarbures v de 1a Tabla A
del presents Anexo jeste Ulmo en caso que ¢ haya presentadn una
perdida de fluido da estmulacion hidrdulica yio de fluide de retomo o
agua de produccion)
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« Siderante las cperaciones do perforacidn o de estimulacion hidraules goure
un piroida de inagridad del pnze o una potencial esmunicacicn entre PAT0S
[abandcrados, actwos, ete] con ootencal de adectar acuiferos o agJas
subterraneas, s dobera infarmar de manera inmediala o g ANLA Por G3Crito,
Toxdlas 'as operacores deberdn ser suspendidas de manera inmediats ¥ 36
deberan inplementar acciones comect vas previas al reinicio de actividades, Se
dehe enviar un reporte eserito dentro de los diez (10} dias calendario postoriores
a la nouficacion, & cual deberd incluir:

o Fecta, ubicacion, nomare da las instalaciones.

o Tipo de actvidad que =8 eslaba realizande (perforacion, astmulacion

hidraulca, fujo del fludo de retorne, et ).

Tipe de flulds que fue perdida durarle la actividad

« Volumen estimado perdidg.

Fosible o posisles formacidn(es geslogicals) impactadals),

Aguiferas petencialmenle impactades par la perdida do integridad.

Anshizis de causa rai? del dorrame,

Regisiros de 105 monitorens do los pardmetros de la Tabm 2 de leeg

Terminas de Referencia de Explaracién de Hidrocarburas ¥ la Tabla A del

Presante Anexo (Bste LIMS €N CAS2 que 3¢ haya presentado una perdida

de tuido de estimulacion hidrdulica wis Fuide de retorng o agua de

produscicn),

n  La respuesia de alencion del derrame con Ins detalles de cuslguier aocidn
corracliva y do remediacion realizads.

)

D220 g

En casc gus por requerinientn del MME o del 56 e suspendan 1g acividades oe
gatimulacion kdrdulica po- detemminarse una corelzomn posiliva ente las operaciones
de eshmulazicn hidrauhsa wio reinyeccicn, v una sismicidad desencadenada, sn debars
informar de manera escrita @ la AMLA sobie 1a suspensicn, medidas requendas por
dichas autoridades y las medidas mplemcniadas. Esta irformacion serd utilizada por ia
autoridad ambiental para su evalLacicn ¥ Sequirmento dentro del mamco de sus
competancias,

710 PFlan de desmantglamients ¥ abandono

En ¢l plan de desmantelamlents y abandono se debaran ine'yir las siquientns medidas:

T 038 e Neterencia - E A - proyeccs ce parfaracion exploratone de hidroearbles 1e
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s Esludio de radiacion do fonodo (dckgrownd) en superfice, en g5 &reas de
Exproracian y de 'os equipos utiizadas durante |a exploraciin,

» Ern caso de enconlrarse tuberfa o reslduos con contenido NORM gue superen
oz niveles de dispensa establecidos en la Resclugidn 1B000S de 2010 del
Ministerio de Minas y Erergia o ol que 3 sustioya, adiciong o modfique, se
dabira aphear la nermalividad vigente del Minislerio de Minas y Energia para su
mangjs y disposicion,

Térmungs ds Telaprsia - ELA - proyecic: Ao porotandy oxplorataria ¢e hedrocarbures 111
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15. Ancxo 4. Protacolos recamendadas para el mucsztres de matano an agua

Los giguignzas protocolas son recomendados para el la toma, manajn, almacenamisnio.
transportc y presenvacion da la muestrg pard el moniterco de matano en agua:

1. EPA. Matodulogia de analisis de Metano en aguas sublarrdneas por
rmatogrelia de Gases [Anafysis of Disselved Methane, £ thare, and Ethyigne
i1 Ground Water by Sfardsm Fas Chroma tograghic Tochmigue).

2. Centrs da Investigacién Hidrica (Water Research Centra). Informe final da 's
val dacidn de L determlnasisn de melano en aguas subterraneqs {The validation
of methodology n the determinalion of mefhane in walor — fina! repoe).

A. Gobierns Australiane. Guia para =l desarralla de MUBstrad de aguas
subterrarnas (Grovndwater Sampling and Analyms — A Fiafrt Guids).

4. Departamento de Quimica, Universidad de Acadia {Canada). Melodelogla
para al analisis de Metano usando cosfigientes de pariclon y cromalografia da
Qasss con Hesdgpars. (Rapid Analvsis fo Dissolved Mathane, Ethvisne.

Avetylzre and Ethane using Parition Cosficienic and Headspace-Gas
Chromalograpingg.

TErmLiws de Re'eorcia - FILA - provectos de parfaraciin explotalonz de igrocarbyres RTT






