Ambiente

RESOLUCION NUMERO Q 4 75 pE__ |9 MAY 2026

"Por la cual se decide la solicitud de sustraccién temporal de un area de la
Reserva Forestal Central y se adoptan otras disposiciones, en el marco del
expediente SRF 695"

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de sus facultades legales y constitucionales, especialmente las
conferidas en el numeral 18 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, en el paragrafo
3° del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011, en los numerales 14 del articulo 2°
y 8 del articulo 6° del Decreto Ley 3570 de 2011; delegadas mediante Resolucién
No. 1566 del 31 de octubre de 2025, con fundamento en el procedimiento
establecido por la Resolucién 110 de 2022; y

CONSIDERANDO
I. ANTECEDENTES

Que, mediante el radicado No. 2023E1027009 del 21 de junio de 2023
(VITAL No. 4800089080012823001 del 31 de mayo de 2023), el sefior Sebastian
Giraldo Rojas, apoderado de la sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE
CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO (Sigla CHEC S.A.
E.S.P. BIC), con NIT. 890.800.128-6, solicitd la sustraccién temporal de 11,24
ha de la Reserva Forestal Central, para el desarrollo del “Proyecto Geotérmico
Macizo Volcanico del Ruiz - Etapa exploratoria", en el municipio de Villamaria,
Caldas.

Que, a través del radicado No. 21022023E2033467 del 25 de octubre del
2023, |la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este
Ministerio informo a la sociedad que, una vez verificados los requisitos listados
en el articulo 6° de la Resolucién 1526 de 2012, transitoriamente adoptados por
la Resolucion 110 de 2022, advirtié que "(...) Se adjunta Resolucion ST- 1718
DEL 26 NOVIEMBRE DEL 2022. Sin embargo, no hace referencia expresa al
tramite de sustracciéon de reserva forestal, se requiere que el acto
administrativo, haga referencia a la medida administrativa de sustraccion. (...)
Una vez revisada la informacion cartografica correspondiente al anexo 1 de la
Resolucion 1526 del 2012, se verifica que, con respecto al area efectivamente
requerida en sustraccién, dentro del componente "Area solicitada a sustraer
(ASS)", se evidencié traslape de 0,7222 Hectareas con sustraccion definitiva
otorgada mediante resolucién 1204 de 2016, y con sustraccién temporal
otorgada mediante resolucion 690 de 2018. (...)".

Que, por medio del radicado No. 2023E1058987 del 15 de diciembre de
2023 (VITAL No. 3500089080012823001 del 23 de noviembre de 2023), el
apoderado de la sociedad CHEC S.A. E.S.P. BIC dio respuesta a los
requerimientos efectuados y ajustd el area solicitada en sustraccion, cuya
extensién corresponde ahora a 10,5539 ha. Adicionalmente, solicito tener en
cuenta la Resolucién ST-1718 del 26 noviembre de 2022, expedida por la
Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio del Interior.
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Que, verificado el cumplimiento de los requisitos establecidos en los articulos 6°
y 7° de la Resolucion 1526 de 2012, transiteriamente adoptados por la
Resolucién 110 de 2022, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
expidié el Auto No. 050 del 17 de abril de 2024, por medio del cual ordend
la apertura del expediente SRF 695 y el inicio de la evaluacidn de la solicitud de
sustraccion.

Que el mencionado acto administrativo fue notificado por medios electrénicos el
27 de mayo de 2024, en los términos establecidos por el numeral 1° del articulo
67 de la Ley 1437 de 2011, y, al no proceder recursos en su contra, quedod
ejecutoriado el 28 de mayo de 2024.

Que, adicionalmente, fue comunicado a la Corporacién Auténoma Regional de
Caldas —-CORPOCALDAS-, mediante el radicado No. 21002024E2037506 del 24
de septiembre de 2024, remitido al correo electrénico
corpocaldas@corpocaldas.gov.co; al municipio de Villamaria (Caldas), mediante
el radicado No. 21002024E2037501 del 24 de septiembre de 2024 ,remitido al
correo electrénico alcaldia@villamaria-caldas.gov.co; y a la Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios, mediante el radicado No.
21002024E2037509 del 24 de septiembre de 2024, remitido al correo
electrénico asuntosambientales@procuraduria.gov.co

Que, asi mismo, fue publicado en la pagina web del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sosteniblel.

Que, el dia 08 de mayo de 2024, |a Direccién de Bosgues, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos practicé la visita técnica de que trata el articulo 13 de la
Resolucion 110 de 2022.

Que, a través de oficio con radicado No. 21022024E2016952 del 22 de
mayo de 2024, Ia Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible solicito la
entrega de la informacién cartogréfica del Anexo 2 de la Resolucion 1526 de
2012, transitoriamente adoptado por el articulo 8° de la Resolucién 110 de 2022.

Que, por medio del radicado No. 2024E1028816 del 29 de mayo de 2024
(VITAL No. 35000890330012824001 del 29 de mayo de 2024), la sociedad
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E
INTERES COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC) dio respuesta al
requerimiento con radicado No. 21022024E2016952 de 2024.

Que, con fundamento en el Concepto Técnico No: 133 del 10 de septiembre de
2024, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible profirié la Resolucion
No. 0233 del 03 de marzo de 2025, por medio de la cual se negd la
sustraccién temporal de 10,55 hectéreas de la Reserva Forestal Central.

Que la resolucién en cuestién fue notificada por medios electronicos el 17 de
junio de 2025, en los términos establecidos por el numeral 1° del articulo 67 de
la Ley 1437 de 2011.

i hﬂps:ﬂww.minambiente.qov.coMp-contenUupload312024!08fAUTO—50—DE-2024,pdf
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Que, adicionalmente, el acto administrativo en cuestién fue publicado en la
pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible el 03 de marzo
de 20252,

Que, mediante correo electrénico del 03 de marzo de 2025, al que le fue
asignado el radicado No. 2025E1033355 del 04 de julio de 2025 (VITAL
No. 3500089080012825003 del 08 de julio de 2025), la sociedad CENTRAL
HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES
COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC) interpuso un recurso de reposicion en
contra de la Resolucion 233 de 2025.

Que, conforme a lo verificado en el tramite, la Resolucién No. 233 del 3 de marzo
de 2025 fue expedida en el marco de una actuaciéon administrativa en la que se
afecté la garantia constitucional al debido proceso administrativo, toda vez que
no se contaba con los insumos técnicos suficientes para adoptar una decisién de
fondo. En consecuencia, no resultaba juridicamente procedente emitir un
pronunciamiento sustancial, sino requerir a la sociedad para que allegara la
informacién correspondiente, de conformidad con los términos de referencia
adoptados mediante el Anexo 2 de la Resolucién No. 1526 de 2012, aplicables
al procedimiento.

Que, en virtud de lo anterior, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y teniendo en
cuenta las consideraciones técnicas plasmadas en el Concepto Técnico No. 160
del 28 de noviembre de 2025, se profirio la Resolucion No. 1718 del 28 de
noviembre de 2025, por medio de la cual revocd de oficio la Resolucién No.
233 del 3 de marzo de 2025 y dispuso retrotraer la actuacion administrativa a
la etapa prevista en el articulo 14 de la Resolucion No. 110 de 2022.

Que, por medio del radicado No. 21022025E2047334 del 22 de diciembre
de 2025, y teniendo en cuenta que la Resolucién No. 1718 del 28 de noviembre
del 2025, decidio retrotraer la actuaciéon administrativa, a la etapa prevista en el
articulo 14 de la Resolucién 110 del 2022, la Direccidon de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
convoco a la sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P.
BENEFICIO E INTERES COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC) a la reunién
de informacién prevista en el inciso 2° del articulo 15 de la Resolucién 110 de
2022.

Que, con fundamento en las consideraciones técnicas plasmadas en el Concepto
No. 165 del 23 de diciembre del 2025, el dia 29 de diciembre del 2025, se
llevé a cabo la reunion de informacidon convocada por la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en la cual se comunicé a la sociedad
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E
INTERES COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC) que disponia del término
de un (1) mes para allegar informacion técnica necesaria para adoptar una
decision de fondo respecto a su solicitud de sustraccion.

Que, a través de los radicados Nos. 2026E1004294 del 29 de enero de
2026 (VITAL No. 3500089080012826003 del 18 de febrero del 2026) vy

Z Consulta en linea: https://www.minambiente.gov.co/documento-normativa/resolucion-no-233-
de-2025/
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2026E1005422 del 05 de febrero de 2026 (VITAL No.
3500089080012826002 del 29 de enero del 2026) la sociedad CENTRAL
HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES
COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC) allegé informacién tendiente a dar
respuesta a los requerimientos efectuados en reunién del dia 29 de diciembre
del 2025.

Que, con fundamento en las consideraciones técnicas plasmadas en el Concepto
Técnico No. 13 del 19 de marzo de 2026, mediante el cual la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos establecio la necesidad de
contar con informacién técnica suficiente, actualizada y verificable para adoptar
una decision de fondo dentro del expediente SRF-00695, relacionado con la
solicitud de sustraccién temporal de un drea de la Reserva Forestal Central para
el "Proyecto Geotérmico Macizo Volcanico del Ruiz - Etapa exploratoria”, en el
municipio de Villamaria, Caldas, esta Direccion expidié el Auto No. 32 del 20
de marzo de 2026, por medio del cual decreté un periodo probatorio de treinta
(30) dias habiles y ordené de oficio la préctica de una visita técnica al area
solicitada en sustraccién, como insumo necesario para la adopcion de una
decision de fondo.

Que el dia 26 de marzo de 2026, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos practicdé una visita técnica al area solicitada en
sustraccion, y su &rea de influencia, en los términos establecidos por el Auto No.
32 del 2026.

II. FUNDAMENTOS TECNICOS

Que, en ejercicio de la funcién establecida en el numeral 3° del articulo
16 del Decreto Ley 3570 de 2011, la Direccién de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible Ecosistémicos rindio el Concepto Técnico No. 34 de 15 de mayo
de 2026, a través del cual evalué la solicitud de sustraccion temporal de
10,5539 ha de la Reserva Forestal Central.

Del referido concepto técnico se extrae la siguiente informacion:

“(...) 3. VISITA TECNICA
ASPECTOS GENERALES

En el marco del proceso de evaluacién de la solicitud de sustraccién temporal de
10,5539 hectédreas, correspondientes a la Reserva Forestal Central, declarada
mediante la Ley 2 de 1959, el 26 de marzo de 2026 se llevé a cabo la visita técnica
de préctica de pruebas ordenada en el Auto No. 032 del 20 de marzo de 2026, en
el drea objeto de la solicitud, asociada al proyecto "Proyecto Geotérmico Macizo
Volcdnico del Ruiz de Nereidas CHEC EPM- Etapa exploratoria”, ubicado en el
municipio de Villamaria, Caldas.

La visita técnica conté con la participacién de delegados de la empresa Central
Hidroeléctrica de Caldas S.A. E.S.P. y profesionales en gedloga, ingenieria
ambiental e ingenieria civil, contratistas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.
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La visita técnica tuvo como propdsito verificar la informacidn registrada en el
Documento Técnico de Soporte y en los insumos presentados por el solicitante
mediante radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026. '

A continuacion, se presentan los registros tomados en campo y los aspectos mds
relevantes y verificados de los componentes bidtico y fisico, gue proporcionan el
soporte en la evaluacion de la solicitud de sustraccién del expediente SRF-00695.

En la Tabla 1 se presentan las coordenadas planas de los puntos en los cuales se
realizaron observaciones especificas de los componentes biético, fisico y civil, con
una descripcion de las observaciones registradas. En la Figura 1, Figura 2, Figura
3y Figura 4, se presentan los puntos de referencia y el recorrido realizado durante
la visita técnica.

Tabla 1. Localizacién y descripcién fisica, biética y civil de los puntos de campo en el drea
solicitada en sustraccién temporal

Est. Descripcién
Sector Los Alpes. En este punto se localiza la interseccion de las vias que
conducen a los sectores de Nereidas y Rio Claro. Geomorfolégicamente,
corresponde a una superficie ligeramente ondufada, con pendientes que varian
de planas a inclinadas. No se observan afloramientos de roca ni de suelo. Se
identifican algunas dreas ligeramente encharcadas, con presencia de material
organico blando. Uso del suelo: ganaderia.
En este sector las coberturas se encuentran asociadas a pastos limpios,
igualmente se observan sectores (VN1) desprovistos de coberturas vegetales,
teniendo en cuenta que se trata de accesos vehiculares en los cuales el
sustrato se encuentra expuesto debido al trdnsito de vehiculos automotores.
En los sectores en los cuales se proyecta la ampliacién (AVN1 y AVN2), se
observa la presencia de pastos. )

En este punto se localiza la interseccion de las vias que conducen a los sectores
de Nereidas y Rio Claro. En campo se observa una superficie ligeramente
ondulada, con presencia de pastos, sectores himedos y algunas &reas
encharcadas, sin evidencias de cortes expuestos ni de estructuras construidas
asociadas al proyecto. Este punto hace parte del corredor general de acceso

1 al drea y se relaciona con el uso y adecuacién de accesos existentes que
(AVN1 permiten la conexion hacia los diferentes sectores operativos. (ver fotografias
r
AVNZ, 1y2)
VN1)

Fotgraﬁa 1 : Fotografia 2

2 Sector Nereidas 3. Geomorfoldgicamente, corresponde a una superficie plana
(NEREIDAS a ligeramente ondulada, con pendientes predominantemente planas y con

3 intervencién antrépica evidente asociada a la perforacion previa del pozo
(NEREIDAS | : ol

1) exploratorio Nereidas 1. Geoldgicamente, se observa un talud de
Plataforma aproximadamente 4 metros de altura, conformado por material volcanico
Nereidas 3 matriz soportada, con matriz meteorizada de tamafio de grano arena media a
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Piscina de gruesa, con presencia de pémez y minerales accesorios; el material se
N:’r:f;;: 4 presenta himedo y no pléstico. Se identifican clastos entre 5 y 30 cm de

didmetro, correspondientes a roca volcanica ligeramente meteorizada. El
sector presenta condiciones pantanosas, con abundante presencia de agua en
superficie.

Respecto a la verificacién de coberturas de /a tierra en este sector, si bien fue
caracterizada como pastos arbolados, en el sitio se identifica que las
intervenciones puntuales asociadas a la plataforma de perforacion se
encuentran inmersas en coberturas de pastos de porte bajo a medio,
igualmente se observan sectores ( Plataforma) desprovistos de coberturas
vegetales y endurecimiento, teniendo en cuenta que se trata de infraestructura
previamente intervenida asociada al sector denominado Nereidas 1. Respecto
a las &reas adyacentes al interior del poligono Nereidas 3, se observa
vegetacion arbustiva dispersa y herbazales, predominados por Gunnera pilosa,
caracteristica de zonas con presencia de cuerpos o corrientes hidricos.

Se reconoce un érea previamente intervenida, donde se identifican superficies
modificadas y un corte expuesto que evidencia remocion de material y
conformacién de talud. No se observan elementos asociados a estabilizacion
superficial ni manejo estructurado de escorrentia en el punto. Este sector
corresponde a la localizacion de la plataforma Nereidas 3, donde se plantea la
adecuacién de superficies operativas, incluyendo nivelacion, cortes y rellenos,
as/ como Ia incorporacidn de drenajes perimetrales. (ver fotografias 3,4,5,6 y

. -t ol
Fotografia 6
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Afforamiento de depdésito

volcdnico: X: 4733963,50, Y:
2098787,03

Z: 3459, AZ: 1669

Fotografia 7

3
(ZODME
1.2
Campam
ento y
parquea
dero)

Sector Nereidas 3. Panordmica hacia ZODME 1 y 2, campamento y parqueadero.
Se verifica una geomorfologia ondulada, con pendientes inclinadas a muy
inclinadas. Se observan algunas cantos rodados y no se identifican afloramientos
de suelo ni de roca. Se evidencia la presencia de un gavién construido hacia 1998,
el cual no presenta averias ni dafios estructurales evidentes. Uso del suelo:
ganaderia.

Respecto a la verificacién de coberturas de tierra en este sector, si bien fue
caracterizada como pastos arbolados, en el sitio se identifica que las intervenciones
puntuales asociadas a ZODMEs, campamentos y parqueaderos se encuentran
inmersas en coberturas de pastos de porte bajo que indican un alto grado de
intervencion antrépica y transformacién de coberturas en este sector.

Se identifica una estructura tipo gavion existente que actua como elemento de
contencién localizado, sin evidencia de deformaciones o fallas visibles. No se
observan otras intervenciones asociadas a conformacion de superficies o control
de taludes en el entorno inmediato. Este sector se relaciona con &reas auxiliares
del proyecto, incluyendo zonas de disposicion de materiales, donde se prevé la
conformacién de depdsitos controlados.

Resulta importante resaitar que, si bien se encuentra una sustraccién definitiva en
esta zona para el SRF 00240, esta no se encuentra materializada, pues durante el
recorrido no se evidencié el desarrollo de vias, endurecimientos o actividades en
esta zona.

Fotograa 8 ' sl oogaﬁ'a 9
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Panorémica ZODMES: X:
4733918,03, Y: 2098823,75
Z: 3463, AZ: 10°

Fotografia 10
Nacimiento de agua remitido por el usuario, ubicado en cercanias al sector
Nereidas 3, con traslape parcial del ZODME 5 NEREIDAS. A lo largo del recorrido
se observan canalizaciones antropicas asociadas a otro curso de agua, asi como
evidencia de uso del suelo ganadero. En este punto se identifica un flujo de agua
que no cuenta con un canal geomorfoldgicamente definido; este discurre hacia el
norte y, a media ladera, se observa la conformacion de un cauce establecido.

En este sector se observa una cobertura vegetal dominada por herbaceas higrofilas
y helechos, indicativos de suelos permanentemente saturados y con ligera
compactacién superficial. Como parte de la escorrentia asociada a este
nacimiento, se observa escorrentia en direccion nor-oriental que entrega sus
aguas al drenaje sencillo identificado como 2404.

Se observa un punto de surgencia de agua sin obras de captacion, conduccion o
disipacién asociadas, generando flujo libre sobre el terreno. No se identifican obras
de control de escorrentia ni elementos de proteccién superficial en &l punto.

4
(Punto
hidrogeol
ogico)

Fotografia 11

Nacimiento 1, cerca de Nereidas 3:
X: 4734036,76, Y: 2098680,48
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Z: 3499, AZ: 168° |

Fotografia 13

5 (zopMmE
4y5)

Sector Nereidas 3. Panordmica de los ZODME 4 y 5. Geomorfoldgicamente,
corresponde a superficies ligeramente onduladas, con pendientes que varian de
planas a inclinadas. No se observan afloramientos de suelo ni de roca. El uso de!
suelo corresponde a actividades ganaderas.

Respecto a la verificacién de coberturas de tierra en este sector, si bien fue
caracterizada como pastos arbolados, en el sitio se identifica que las intervenciones
puntuales asociadas a ZODMEs, campamentos y parqueaderos se encuentran
inmersas en coberturas de pastos de porte bajo que indican un alto grado de
intervencién antrépica y transformacién de coberturas en este sector. En este
sector el ZODME 5 presenta trasiape parcial con la extension de 100 metros a la
redonda de un punto hidrogeoldgico identificado por el usuario como M5 v
verificado en campo.

No se evidencian superficies conformadas ni intervencién en términos de terraceo
o disposicion de materiales. El terreno mantiene su condicidn natural, sin presencia
de obras de contencidn, drenaje o control de escorrentia. El sector correspande a
un area proyectada para disposicion de materiales, donde se requeriria la
conformacién de plataformas de acopio.

Sctr Nrei 2 noramica ZODME

4y 5.

X:4734029,36, Y: 2098762,83
Z: 3469, AZ: 139

Fotografia 14

Via Nereidas 3 a Nereidas 2. En este punto inicia el recorrido de un camino de
herradura, el cual es paralelo a Ia via proyectada; en este sentido, el poligono
solicitado para la construccién de la via no es accesible, considerando las condiciones
de pendiente y la presencia de vegetacién densa. No se observan afloramientos de
suelo ni de roca. Geomorfolégicamente, corresponde a una superficie que varfa de
plana a inclinada.

En el drenaje identificado como 2404 se corrobora la existencia de coberturas de
bosque ripario, asociado a vegetacion secundaria en proceso de regeneracion,
evidencia estrato herbdceo denso y continuo con presencia de helechos
arborescentes; y estrato arbdreo disperso sin presencia de dosel cerrado. Sin
embargo, a pesar de encontrarse en una matriz altamente transformada, este parche
de vegetacion riparia representa un elemento de conectividad estructural vertical en
desarrollo y horizontal que favorece el desplazamiento y habitat de fauna.

Se observa un camino de herradura desarrollado directamente sobre el terreno, sin
capa de rodadura definida ni obras de drenaje lateral o transversal. El trazado
presenta adaptacion a la ladera, sin cortes o rellenos evidentes en el ancho del

conformacion de una via mediante intervencion directa sobre el terreno.

sendero. Este tramo corresponde al acceso proyectado, donde se plantea la %
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L, A

Ambiente

Inicio cmmo Nereidas 3- Nereidas
2.
X: 4734052,20, Y: 2098775,65
Z: 3456, AZ: 21°

Fotografia 16
Via Nereidas 3 a Nereidas 2. Panoramica del ZODME 3. Se observa una superficie
con pendientes muy inclinadas a abruptas. El recorrido continda por el camino de
herradura, desde donde se visualiza la zona proyectada para la construccion de la
via. Este punto se localiza entre dos drenajes claramente definidos desde el punto
de vista geomorfoldgico. No se observan afloramientos de suelo ni de roca.

Fn este sector se corrobora la existencia de coberturas asociadas a pastos limpios
que indican un alto grado de intervencién antrépica y transformacion.

No se identifican intervenciones asociadas a conformacion de depdsitos o
estabilizacién del terreno en el drea del ZODME proyectado. El sector mantiene
condiciones naturales, sin presencia de terrazas ni estructuras de contencion. Este
punto se asocia tanto al corredor vial como a la disposicién de materiales, lo que
implicaria modificaciones en la configuracién del terreno.

7 (Nereidas
2, ZODME 3)
O
LB YA
normrca del DME 3: X:
4734158,73, Y: 2098753,15
Z: 3480, AZ: 33°
Fotografia 17
Via Nereidas 3 a Nereidas 2. Se identifica un segundo drenaje bien constituido, con
flujo de agua considerable. Se observa intervencion antropica mediante la instalaciéon
8 de una manguera. A lo largo del camino de herradura, la pendiente es inclinada; sin

embargo, en el drea donde se proyecta ia construccién de la via, la pendiente
aumenta a abrupta y la vegetacién se presenta mas densa. Solo se observa suelo
organico, sin presencia de afloramientos de suelo ni de roca.
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En el drenaje identificado como 2405 se corrobora la existencia de coberturas de
bosque ripario, asociado a vegetacién secundaria en proceso de regeneracién,
evidencia estratos herbiceo y arbustivo densos y continucs con presencia de
helechos arborescentes; y estrato arbdreo disperso sin presencia de dosel cerrado.
Sin embargo, a pesar de encontrarse en una matriz altamente transformada, este
parche de vegetacion riparia representa un elemento de conectividad estructural
vertical en desarrollo y horizontal que favorecen el desplazamiento y hébitat de
fauna.

Se observa un drenaje natural que intercepta el trazado del camino, sin estructuras
de paso ni elementos de disipacion de energia. El flujo se desarrolla directamente
sobre el terreno, generando puntos de humedad y posible socavacién superficial
localizada. Este sector se relaciona con la necesidad de implementar obras de drenaje
transversal en el acceso proyectado.

: Fotografi: 18

T

Fotografia 18

Drenaje y camino de herradura:
4734218,74, Y: 2098731,44
Z: 3472, AZ: 8°

Fotografia 20

Via Nereidas 3 a Nereidas 2. En este punto, el trazado del camino de herradura se
vuelve mas estrecho y se une con la via proyectada. Las pendientes varian de muy
inclinadas a abruptas. No se observan afloramientos de suelo ni de roca.

En este sector se corrobora la existencia de coberturas asociadas a pastos con
presencia de arbustos dispersos que indican un alto grado de intervencién antrépica
y transformacion.

Se observa continuidad del sendero sin intervenciones visibles, manteniendo su
geometria original y sin ampliaciones en la seccién transversal, No se identifican
cortes laterales, llenos conformados, estructuras de estabilizacion ni obras de
drenaje construidas en el punto observado. De acuerdo con la informacion del
proyecto, este tramo hace parte del corredor proyectado para la conexion entre
plataformas, donde se prevé su adecuacion mediante la conformacion de la via sobre
el terreno existente, incluyendo cortes y llenos para ajustar la rasante y el ancho de
circulacion, asi como la estabilizacién de los sectores intervenidos. Igualmente, en
los puntos donde el trazado intercepta drenajes o depresiones del terreno, se
contempla la instalacion de estructuras de paso tipo puente o soluciones
equivalentes, con sus respectivos elementos de cimentacion, con el fin de permitir
la continuidad del corredor y el transito de vehiculos pesados requeridos para el
desarrollo de las actividades del proyecto.
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‘Ambiente

Camino de herradura y via
proyectada: X: 4734029,36, Y:
2098762,83
Z: 3469, AZ: 13°

Fotografia 21
Nereidas 2. A lo largo del recorrido por el camino estrecho de herradura, se observa
una morfologia de ladera con pendientes abruptas a muy abruptas. En algunos
sectores se presentan encharcamientos,; sin embargo, Unicamente se identifica suelo
orgénico, sin presencia de afloramientos de roca ni de suelo. El uso del suelo
corresponde a pastos, aunque no se observan bovinos. Este punto es el méas proximo
al volcan Nevado del Ruiz.

En este sector se corrobora la existencia de coberturas asociadas a pastos con
presencia de arbustos dispersos hacia el sector norte, en tan to que, en sector sur del
poligono proyectado, se evidencian de manera definida relictos de bosque altoandino
con &rboles aislados que representan elementos de conectividad estructural vertical
y horizontal, actuando como refugios y corredores de fauna, ademads de representar
una oportunidad para la generacion de procesos de restauracion ecoldgica pasiva.

No se evidencian superficies niveladas, plataformas conformadas ni intervenciones
de corte o relleno en el drea. Se observan sectores con acumulacion de agua

10 superficial, sin obras de drenaje implementadas. Este punto corresponde a la
(Caseta de localizacién proyectada de la plataforma Nereidas 2, donde se plantea la
;’gﬁ;‘;ﬂ: . conformacién de una superficie operativa mediante adecuacion del terreno; para ello,

Parqueadero y considerando la pendiente del sector, se prevé la e jecucion de cortes estabilizados
Placa taladro y rellenos que permitan ajustar la topografia natural y generar las condiciones

Piscina de . P
mezcla, necesarias para la implantacién de la infraestructura proyecta
Bodega, i 3

Desarenador, ) : .
NEREIDAS 2

(NEREIDAS 2)

Fotografia 22 Fotografia 23

TIMAY 2006 —
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"Por la cual se decide la solicitud de sustraccién temporal de un drea de la Reserva Forestal Central y

Nereidas 2. Panoramica de los lugares
donde proyectan la infraestructura de
la plataforma
X: 4734553,09, Y: 2098741,92
Z: 3471, AZ: 50

Fotografia 24

11 (VN8
AVN9
AVN10)

Via Los Alpes - Nereidas, segmento VN8 (via Nereidas 8) - ampliacién de la via
Nereidas 9 y 10 (AVNS, AVN10). Se trata de una via bien constituida, con pendientes
que varian de muy inclinadas a abruptas. En el tramo AVN10 se observa un talud de
aproximadamente 5 metros de altura, conformado por material volcanico
meteorizado, de textura arena media, humedo y no pléstico.

Este sector se encuentra desprovisto de cobertura vegetal, al encontrarse el suelo
completamente expuesto debido al transito vehicular.

Se observa una via existente con seccién definida, conformada mediante cortes en
ladera que generan taludes laterales. No se evidencian estructuras de estabilizacién
adicionales ni revestimientos en los taludes expuestos. Este tramo se asocia con la
ampliacién y adecuacién del corredor, lo que implicaria intervencién adicional sobre
la seccién vial.

VN8, AVNS, AVN 10: X: 4733539,39, Y:
2099269,31
Z: 3408, AZ: 390

Fotografia 25

12 (VN6
AVN7Z)

Via Los Alpes - Nereidas, segmento via Nereidas 6 (VN6) - ampliacién de la via
Nereidas 7 (AVN7). Corresponde a una via veredal bien constituida, en curva, con
pendientes que varian de muy inclinadas a abruptas. La ampliacion se proyecta hacia
un talud de aproximadamente 5 metros de altura y cerca de 60° de inclinacién, en
el cual se evidencia un pequefio desprendimiento de material orgénico, con un ancho
aproximado de 1,5 metros y una altura de 4 metros. La ladera presenta cobertura
vegetal abundante. No se observan afloramientos de roca ni de suelo; sin embargo,
se infiere que el material corresponde a depdsitos de origen volcanico.

Se identifica en el poligono VNG la ausencia de cobertura por tratarse de una via
consolidada, no obstante, en el poligeno denominado AVNY se identifica la presencia
de fragmentos de bosque con individuos de porte medio y conectividad en el dosel,
con una estratificacion bien desarrollada. Igualmente se evidencia el predominio de
helechos y megaforbias, e igualmente se evidencia el establecimiento de vegetacion
en el sector superior del talud.

Se observa una via en curva con taludes laterales y presencia de material suelto en
sectores puntuales. No se identifican obras de contencién ni drenaje estructurado.
Este punto se relaciona con la ampliacion del corredor, donde se proyectan
intervenciones sobre el trazado y la seccién de la via.
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VN6, AVN7: X: 4732791,22, V:
2099944, 77
Z: 3303, AZ: 3440

Fotografia 26

Via Los Alpes — Nereidas, segmento via Nereidas 7 (VN7) - ampliacion de la via
Nereidas 8 (AVN8). Corresponde a una via constituida, con pendientes que varfan de
inclinadas a muy inclinadas. En este punto se identifica un drenaje que atraviesa la
via y que no se encuentra cartografiado. La vegetacién es abundante y, hacia el
occidente, se observa un cambio de pendiente significativo.

Se identifica la ausencia de cobertura en algunos sectores por tratarse de una via
consolidada, no obstante, en el poligono denominado AVNS se identifica la presencia
de individuos de porte medio y conectividad en el dosel, en el sector de ampliacién
se evidencia predominantemente pastos.

Se identifica un drenaje que cruza la via sin estructura definida, generando paso de
agua directo debajo de la superficie. No se evidencian obras de encauzamiento o
proteccién. Este sector se vincula con la necesidad de implementar obras de drenaje
13 (AVN8 | dentro de la adecuacion proyectada

VN7) | : e

VN7, AVNS: X: 4732899,01, Y:
2099759, 44
Z: 3284, AZ: 25490

Fotografia 27

Via Los Alpes - Nereidas, segmento via Nereidas 4 (VN4) - ampliacién de la via
Nereidas 5 (AVNS). Corresponde a una via constituida, en curva, con pendientes que
varian de muy inclinadas a abruptas. En el poligono AVN5 se observa un talud de
aproximadamente 5 metros de altura, donde se evidencia un deslizamiento antiguo
en material volcanico de textura areno-arcillosa. El evento se encuentra actualmente
estabilizado; sin embargo, presenta dimensiones aproximadas de 5 metros de altura
y 3 metros de ancho.

14 (VN4 | Se identifica la ausencia de cobertura en algunos sectores por tratarse de una via
AVNS) consolidada, no obstante, en el poligono denominado AVN5 se evidencian
predominantemente pastos con presencia de herbaceas colonizadoras y arbustos en
el borde del talud descrito.

Se observa un tramo en curva con talud lateral y evidencia de movimiento antiguo
del terreno; sin intervencion visible de estabilizacién. No se identifican estructuras
de contencién ni drenajes asociados. Este sector se relaciona con intervenciones
proyectadas sobre el corredor vial.
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VN4, AVN5: X: 4731825,2, Y: 2100444, 68
Z: 3213, AZ: 1010

Fotografia 28

15 (VN5
AVN6)

Via Los Alpes - Nereidas, segmento via Nereidas 5 (VN5) - ampliacion de la via
Nereidas 6 (AVN6). Corresponde a una via constituida, en curva, con pendientes que
varian de inclinadas a muy inclinadas. En el poligono AVNG, e observa un talud de
aproximadamente 3 metros de altura, conformado por un depdsito de origen
valcénico.

Se identifica la ausencia de cobertura en algunos sectores por tratarse de una via
consolidada, igualmente en las zonas en las que se proyecta adelantar la ampliacién
se evidencia la presencia de pastos con presencia de individuos arbustivos y estrato
herbaceo consolidado dominado por megaforbias.

Se observa una via existente con talud lateral expuesto, sin elementos de proteccién
superficial o estructural. No se evidencian obras de drenaje asociadas. Este tramo se
|_asocia con actividades de adecuacion del corredor.

VNS5, AVNG: X: 4732293,34, Y:
2100301,99
7: 3159, AZ: 3480

Fotografia 29 |

16 (VN3
AVN4)

Via Los Alpes - Nereidas, segmento via Nereidas 3 (VN3) - ampliacién de la via
Nereidas 4 (AVN4). Corresponde a una via constituida, en curva, con pendientes que
varian de inclinadas a muy inclinadas. En el poligono AVN4 se observa un talud de
aproximadamente 3 metros de altura, conformado por material volcanico.

Se identifica en el poligono VN3 la ausencia de cobertura por tratarse de una via
consolidada, no obstante, en el poligono denominado AVN4 se identifica la presencia
de fragmentos de bosque con individuos de porte medio y conectividad en el dosel,
con una estratificacién bien desarrollada.

Se identifica una via en ladera sin presencia de intervenciones recientes. No se
observan estructuras de estabilizacion ni drenajes implementados. Este sector
corresponde a la ampliacion proyectada del corredor vial.
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VN3, AVN4: X: 4731920,92, Y:
2100755,54
Z: 3091, AZ: 347°

Fotografia 30 |
Via Los Alpes - Nereidas, segmento via Nereidas 2 ( VN2) - ampliacién de la via
Nereidas 3 (AVN3). Corresponde a una via constituida, con pendientes que varian de
planas a ligeramente inclinadas. En el poligono AVN3 se observa un talud de
aproximadamente 3 metros de altura, conformado por material volcanico. El uso del
suelo es ganadero.

Este sector se encuentra desprovisto de cobertura vegetal, al encontrarse el suelo
completamente expuesto debido al transito vehicular, en el sector denominado AVN3
se evidencia de manera predominante la presencia de pastos.

Se observa una via existente en condiciones de uso rural, sin evidencias de
mejoramiento reciente ni estructuras adicionales. Este tramo se relaciona con
actividades de adecuacion del acceso.

17 (VN2
AVN3)
VN2, AVN3: X: 4734029,36, Y:
2098762,83
Z: 3469, AZ: 13°
Fotografia 31
Sector Rio Claro 1. Desde este punto inicia la via de acceso hacia la plataforma
denominada Rio Claro 1. Geomorfoldgicamente, corresponde a una superficie con
pendientes que varian de muy inclinadas a abruptas; sin embargo, hacia el area
donde se proyecta la infraestructura, las pendientes disminuyen a un rango de
inclinadas a muy inclinadas. No se observan afloramientos de roca ni de suelo. E/ uso
actual del suelo es ganadero.
18 (Rio

Claro 1) | En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, fo
cual da cuenta del alto grado de transformacion antrépica generado en la zona.

Se observa un acceso sin conformacién de via ni estructuras asociadas, desarrollado
directamente sobre el terreno. No se identifican obras de drenaje ni cortes definidos.
Este punto corresponde al acceso proyectado hacia la plataforma Rio Claro 1.
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Z: 3541, AZ:

Inicia via Rio Claro 1: X: 4734 0, Z1, Y:
2095928,60

910

Fotografia 32

19
(Nacimiento
y ZODME 3
RIO CLARO 1
ZODME 4 RIO
CLARO 1)

Sector Rio Claro 1. Nacimiento cartografiado e identificado por el usuario. En este
punto se observa el nacimiento, el cual estd siendo captado y conducido mediante
una manguera hacia el noroeste (NW). No se observan afloramientos de suelo ni de
roca. Se localiza sobre una via consolidada y en buen estado. El uso actual del suelo

es ganaderia.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
cual da cuenta del alto grado de transformacidn antrépica generado en la zona. No
obstante, teniendo en cuenta la zona de proteccién del nacimiento identificado como
Manantial 3 en la cartografia del usuario, se evidencia que parte de la escorrentia
asociada a este es captada medjante manguera y un contenedor plstico, en tanto
que ia restante discurre por gravedad libremente por la via existente, en donde se
observa la asociacién del curso hidrico a la presencia de Nasturtium officinale. A
pesar de discurrir por la via, el flujo hidrico es finalmente entregado mediante
eéstructura artesanal a /a zona en donde se proyectan los poligonos ZODME 3 RIO
CLARO y 1 ZODME 4 RIO CLARO 1.

Se identifica un nacimiento con captacién mediante manguera, sin obras de
proteccidn o conduccion estructurada. No se observan elementos de contral del flu /jo
en el punto. Este sector se relaciona con el entorno del acceso proyectado.

Fotograﬁ’ 23

Fotografia 34

Fotografia 35

Fotograﬁa 36
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Nacimiento sector Rio Claro 1
X: 4734492,71, Y: 2095795,80
Z: 3557, AZ: 2310

Fotografia 37

Sector Rio Claro 1. Panoramica hacia ZODME 2 y la via proyectada de acceso a la
plataforma. Desde este punto se observa la pendiente del poligono solicitado para la
construccién del ZODME y la via. Se verifican pendientes que varian de inclinadas a
muy inclinadas, con cobertura de pastos. No se observan afloramientos de roca ni
de suelo. El uso del suelo es ganadero.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
cual da cuenta del alto grado de transformacion antrépica generado en la zona.

No se evidencian &reas conformadas para disposicién de materiales ni modificaciones
en el terreno. Este punto corresponde a un ZODME proyectado, donde se prevé la
adecuacién del terreno para acopio de material.

20
(ZODME 2
RO CLARO .
1) ARQ 1 [LAFONDA 2j
Zodme
Sector Rio Claro 1. ZODME 2: X:
4734757,61, Y: 2095767,22
Z:3549,AZ:3420 | = : e -
Fotografia 38 |
Sector Rio Claro 1. Panordmica hacia la infraestructura proyectada, ubicada
aproximadamente a 200 metros. Entre este punto y dicha zona se identifica una
superficie con pendiente abrupta; sin embargo, en el drea solicitada en sustraccién
se observa una morfologia ondulada, con pendientes que varian de inclinadas a muy
21 inclinadas. No se observan afloramientos de suelo ni de roca. El uso del suelo es
(Campamento-
Faracandero ganadero.,
Caseta de
vigilancia En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
Placa taladro | ;5] da cuenta del alto grado de transformacién antrdpica generado en la zona.
mezcla Igualmente se observa el establecimiento de cordones riparios definidos en los
ngocﬁq:m drenajes identificados, asociados a vegetacién secundaria en proceso de

(LA FONDA 2)

regeneracién, evidencia estratos herbaceo y arbustivo densos y continuos.

No se identifican superficies niveladas ni infraestructura asociada a plataforma. El
terreno se mantiene sin intervencién visible. Este sector corresponde a la localizacion

proyectada de la plataforma, por lo que se requerirfan actividades de adecuacién del
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terreno tales como descapote y desmonte de cobertura, nivelacién, cortes y rellenos
para conformar la superficie operativa, asi como la implementacién de obras
complementarias para el manejo de aguas superficiales, estabilizacién de taludes y
organizacién de las &reas auxiliares necesarias para la instalacién de Ja
infraestructura prevista

o,

Fotografia 39

Pano ic fratrra io - a 1
X: 4734991,37, Y: 2095561,80 °
Z: 3594, AZ: 82°

Fotografia 41

22
(ZODME 3
2ZODME 4 Rio
Claro)

Sector Rio Claro 1. Hasta este punto, el agua del nacimiento identificado en la
estacion 19 fluye por una cuneta aledafia a la via. En este punto se observa una
alcantarilla y, al cruzar la via, el flujo contintia hacia el noreste (NE), donde se
evidencia un cauce bien definido desde el punto de vista geomorfoldgico.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
cual da cuenta del alto grado de transformacion antrépica generado en la zona. No
obstante, teniendo en cuenta la zona de proteccién del nacimiento identificado como
Manantial 3 en la cartografia del usuario, se evidencia que parte de la escorrentia
asociada a este es captada mediante manguera y un contenedor plastico, en tanto
que la restante discurre por gravedad libremente por la via existente, en donde se
observa la asociacion del cursc hidrico a la presencia de Nasturtium officinale. A
pesar de discurrir por la via, el flujo hidrico es finalmente entregado mediante
estructura artesanal a la zona en donde se proyectan los poligonos ZODME 3 RIO
CLARO y 1 ZODME 4 RIO CLARO 1.

Se observa una cuneta y una alcantarilla existente que permiten el paso del flujo
bajo la via, evidenciando infraestructura hidraulica funcional. Este punto corresponde
a una obra existente dentro del corredor vial.
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: L ;
Flujo del nacimiento aledafio al
sector Rio Claro 1

X: 4734417,71, Y: 2095849,83
Z: 3543, AZ: 209°

Fotografia 42

23

(Piscina de
mezcla
Placa taladro
Bodega
Campamento-
Parqueadero
Via
RIO CLARO 2)

Sector Rio Claro 2. Panordmica hacia el drea donde se proyecta la infraestructura,
ubicada aproximadamente a 20 metros de este punto. En este tramo se identifica
una ladera con pendiente abrupta; sin embargo, el area solicitada en sustraccion
para la infraestructura corresponde a una superficie ondulada, con pendientes
inclinadas. E! uso del suelo es ganadero y no se observan afloramientos de suelo ni
de roca.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
cual da cuenta del alto grado de transformacion antrépica generado en la zona.

No se observan intervenciones sobre el terreno ni infraestructura construida en el
4rea evaluada. La superficie se mantiene en condiciones naturales, con cobertura
vegetal continua y sin evidencias de cortes, rellenos, explanaciones, conformacion
de plataformas, apertura de accesos internos o implementacién de obras de drenaje
y manejo de aguas. Tampoco se identifican estructuras asociadas a operacion,
almacenamiento, soporte logistico o disposicion de materiales. Este sector
corresponde a la localizacién de la plataforma proyectada, por lo que su desarrollo
implicaria la adecuacién del terreno mediante actividades de descapote, nivelacion,
cortes y rellenos, asi como la conformacién de la superficie operativa y la
incorporacién de las obras complementarias necesarias para el funcionamiento de la
infraestructura prevista.

Gampamento-Patqueaderc

RIC CLARO 2

82008 biceina de mezcla

Panor'a:'a mfratructura a Cro 2
X: 4734148,61, Y: 2096083,02
Z: 3513, AZ: 66°

Fotografia 43

24
(Via,Zodme)

Sector Rio Claro 2. En este punto inicia la via proyectada para el acceso. Las
pendientes en este sector varian de muy abruptas a escarpadas.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, Io
cual da cuenta del alto grado de transformacion antropica generado en la zona.
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Se observa un sector sin via construida ni elementos de conformacién del terreno.
Este punto corresponde al inicio del acceso proyectado.

Inicio via de aes a Rio Claro 2
X: 4734031,06, Y: 2096127,37
Z: 3508, AZ: 60°

Fotografia 44

25
(ZODME 2)

Sector Nereidas 4. Recorrido en camino de herradura. En este punto se observa el
drea solicitada para el ZODME 2. Corresponde a una superficie que varia de plana a
inclinada, con algunos sectores donde la pendiente aumenta a muy inclinada. El uso
actual del suelo es ganadero. No se observan afloramientos de suelo ni de roca.

En este sector se evidencia suelo expuesto sin cobertura vegetal asociado al camino
de herradura mencionado, en el sector del Zodme propuesto se observa
predominantemente /a presencia de pastos limpios, lo cual da cuenta del alto grado
de transformacion antropica generada en la zona.

Resulta importante resaltar que, si bien se encuentra una sustraccién definitiva y
una temporal en esta zona para el SRF 00240, esta no se encuentra materializada,
pues durante el recorrido no se evidencid el desarrollo de vias, endurecimientos o
actividades en esta zona directamente asociadas a los poligonos solicitados.,

Se identifica un corredor tipo camino y un drea sin intervencion visible en el sector

.asociado al ZODME 2. No se evidencian obras de conformacién ni estructuras de

contencién. Este punto se relaciona con el acceso y la disposicion de materiales
proyectados.

& : ; TR L

Nereidas 4, ZODME 2: X: 4730527,06, Y-
2100784,54
Z: 2968, AZ: 2080

Fotoraﬁ’ 45

7a a Nereidas 4: X: 4730500,61, Y:
2100714,60

Z: 2961, AZ: 1559

i
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[ Fotografia 46 ; |

Sector Nereidas 4. Quebrada Negro, interceptada por el camino que corresponde al
poligono solicitado en sustraccién, donde se proyecta la via de acceso a la
plataforma. De acuerdo con funcionarios de CHEC, este camino fue utilizado para
trénsito vehicular en la década de 1990 y presenta un ancho aproximado de 3
metros; sin embargo, actualmente se encuentra considerablemente deteriorado. A
lo largo del trazado, la pendiente varia de muy inclinada a muy abrupta.

En este sector se evidencia el flujo hidrico discurriendo por el camino de herradura
mencionado, en el sector del acceso propuesto se observa predominantemen te suelo
expuesto y la presencia de pastos limpios, lo cual da cuenta del alto grado de
transformacion antrépica generada en /a zona.

Resulta importante resaltar que, si bien se encuentra una sustraccion definitiva y
una temporal en esta zona para el SRF 00240, esta no se encuentra materializada,
pues durante el recorrido no se evidencié el desarrollo de vias, endurecimientos o
actividades en esta zona directamente asociadas a los poligonos solicitados.

Se observa un cruce de drenaje sin estructura de paso, con deterioro del camino en
el punto. No se evidencian obras de proteccion ni encauzamiento. Este sector
corresponde a un punto donde se requeriria una obra de paso dentro del acceso
proyectado

26

e:ds braa N: X:
4730458,28, Y: 2100680,66
Z: 2948, AZ: 247°

Fotografia 47 |
Sector Nereidas 4. Nacimiento reportado por el usuario. El nacimiento se presenta
en un depdsito volcdnico y se encuentra captado,; el agua es conducida hacia una
v{vfenda ubicada aproximadamente a 150 metros, mediante un canal paralelo a fa
via.

En el sector colindante al punto hidrogeolégico identificado, se observa una cobertura
vegetal dominada por herbédceas higréfilas y helechos, indicativos de suelos
permanentemente saturados y con ligera compactacién superficial. Como parte de
la escorrentia asociada a este nacimiento, se observa un cauce definido en direccién
nor-oriental que entrega sus aguas al acceso o camino de herradura existente.

Teniendo en cuenta la zona de proteccién del nacimiento identificado como Manantial
8 en la cartografia del usuario, se evidencia que parte de la escorrentia asociada a
27 este es captada mediante manguera, en tanto que la restante discurre por gra vedad
libremente por el acceso de herradura existente, en donde se observa la asociacién
del curso hidrico a la presencia de un canal natural con presencia de pastos.

En este sector se evidencia el flujo hidrico discurriendo por el camino de herradura
mencionado, en el sector del acceso propuesto se observa predominantemen te suelo
expuesto y la presencia de pastos limpios, /o cual da cuenta del alto grado de
transformacion antrépica generada en la zona.

Resulta importante resaltar que, si bien se encuentra una sustraccion definitiva en
esta zona para €l SRF 00240, esta no se encuentra materializada, pues durante el
recorrido no se evidencié el desarrollo de vias, endurecimientos o actividades en esta
zona directamente asociadas a los poligonos solicitados.
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Se identifica un nacimiento con captacién mediante manguera, sin infraestructura
adicional de manejo. Este punto se relaciona con drenajes presentes en el entorno
del acceso.

_Fotograffa 48

X:

Nereidas 4. Nacimiento:
4729993,77, ¥: 2100552,39
Z: 2842, AZ: 99°

Fotografia 51

28

(Via, ZODME,
parqueadero,
campamento)

Sector Nereidas 4. En este punto se torma una panoramica del area donde se proyecta
la infraestructura para la plataforma Nereidas 4. Se observa una superficie ondulada,
con pendientes que varian de inclinadas a muy inclinadas. El uso actual del suelo es
ganadero. No se observan afloramientos de roca ni de suelo. En este punto se localiza
la vivienda a la cual ilega el agua del nacimiento identificado en la estacion 27.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, fo
cual da cuenta del alto grado de transformacién antrépica generado en la zona.

No se observan superficies intervenidas ni infraestructura asociada a plataforma. El
terreno mantiene condiciones naturales. Este sector corresponde a la localizacion

proyectada de la plataforma Nereidas 4.
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Sitio donde proyectan infraestructura
Nereidas 4.
X: 4729854,95, Y: 2100506,82
Z: 2798, AZ: 244°

Fotograffa 52

Fuente: Datos tomados durante el desarrollo de la visita técnica al expediente
SRF-695

Figura 1. Puntos y recorrido de la visita técnica en el Sector Nereidas 3 y 2
4400 4?34600

Convenciones

o Estaciones de campo
Recorrido de Nereidas 3 a Nereidas 2 §

Fuente: Datos tomados en la visita técnica o‘ef 26 de marzo de 2026; poligono del ASS del Rad;cado No.
2026E1004294 del 29 de enero de 2026

Figura 2. Puntos y recorrido de la visita técnica en la via Los Alpes - Nereidas
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4731100 4731400

4731700 4732000 4732300 4732600 4732900 4733200 4733500

2100500 21008

2100200

2099600 2089900

Conveaclones
o Estaciones de campo

[Jass

473100 4730400 ATIAT00  ATII000 4733300  ATI00 473900 | 47II200  473hS00
Fuente: Datos tomados en la visita técnica del 26 de marzo de 2026, poligono del ASS del

Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026

Figura 3. Puntos y recorrido de la visita técnica en el Sector Rio Claro 1y 2
4734100 47344 473470:1 000

Ambiente

Convenciones

© Estationes de campo
| — Recorrido Nacimienia cercano

[lass

: 4734400 734700
Fuente: Datos tomados en la visita técnica del 26 de marzo de 2026, poligono del ASS del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026
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Figura 4. Puntos y recorrido de la visita técnica en el Sector Nereidas 4
1300 30200 4730

Ko

Ambiente

2104100

Convenclones
o Estaciones de campo §

2100200

0 ] :I
Fuente: Datos tomados en la visita técnica del 26 de marzo de 2026; poligono del ASS del Radicado No.
2026E1004294 del 29 de enero de 2026

Es importante aclarar que los hallazgos biofisicos realizados durante el recorrido
de campo serdn incorporados a los andlisis presentados en numeral de
consideraciones junto con la informacion reportada por el peticionario en el estudio
allegado y que sustentan la solicitud de sustraccion.

4. CONSIDERACIONES TECNICAS

Segun la informacién remitida mediante los radicados Ambiente No.
2023F1027009 del 31 de mayo de 2023, No. 2026E1004294 del 29 de enero de
2026 y No. 2026E1005422 del 05 de febrero de 2026, se generan las siguientes
consideraciones técnicas:

El proyecto geotérmico Macizo Volcénico del Ruiz -Etapa exploratoria- corresponde
a una solicitud de sustraccién temporal. Se evidencia que el usuario remite dos
(2) archivos SHAPE denominados «AreaProyecto» e «InfraProyectoPG», por lo cual
serd tenido en cuenta el poligono denominado «InfraProyectoPG», al contener la
tipologia de la infraestructura que se pretende desarrollar, asi como la
diferenciacién de las dreas que se proyecta intervenir.

El proyecto plantea dentro del cronograma remitido una duracion estimada de las
actividades de treinta y cuatro (34) meses.

El proyecto geotérmico Macizo Volcdnico del Ruiz -Etapa exploratoria-, se ubica en
el departamento de Caldas en jurisdiccion del municipio de Villamaria, en la
Reserva Forestal Central, establecida mediante la Ley 2 de 1959. Ver figuras 1 a
5.

Figura 1. Localizacion general
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Figura 2. Localizacion detalle
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Figura 3. Localizacion detalle
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SOBRE EL COMPONENTE FISICO

Geologia

De acuerdo con la Figura 1, el drea de estudio se encuentra influenciada por varias
estructuras tecténicas, entre ellas las fallas Nereidas, Cueva-Pirineos, Pico Terrible
y Rio Claro, lo cual es consistente con el contexto tecténico asociado al entorno del
volcan Nevado del Ruiz.

En cuanto a la distribucion geolégica de los poligonos:

Los poligonos correspondientes a Nereidas 2 se localizan sobre la Unidad
Eruptiva Los Alpes, descrita como un depdsito masivo y deleznable,
moderadamente seleccionado y matriz-soportado, compuesto por fragmentos
pumiticos subredondeados a subangulares, de color gris. Estas caracteristicas
indican un material piroclastico poco consolidado, de baja cohesién y aita
porosidad, donde la matriz fina controla el comportamiento mecdnico; en
consecuencia, presenta baja capacidad portante, susceptibilidad a erosion y
posible pérdida de resistencia en condiciones de saturacién.

Los poligonos asociados a Nereidas 3, la via Los Alpes—-Pirineos y Camargal
(Nereidas 4) se emplazan sobre la unidad Escombros de Playa Larga. Esta
corresponde a un depdsito volcanico masivo, de color gris oscuro a claro, con
variaciones a tonos rojos y amarillos;, presenta condiciones que varian de
deleznable a endurecido y de clasto-soportade a matriz-soportado, con muy
mala seleccion. Contiene megabloques de hasta 30 m de didmetro, blogues
angulares a subangulares y es monolitoldgico, constituido por fragmentos
volcanicos densos a microvesiculados, de textura porfiritica, con cristales de
plagioclasa, anfibol y piroxeno, embebidos en una matriz lito-cristalina alterada
de composicion similar. Estas condiciones reflejan un depdsito altamente
heterogéneo, con comportamiento geomecanico variable y contrastante, donde
coexisten sectores relativamente competentes con zonas débiles dominadas por
matriz fina, lo que favorece la inestabilidad de taludes y respuestas diferenciales
ante cargas o cambios en la humedad.
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Figura 1. Geologia del ASS
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« Los poligonos relacionados con el drea Rio Claro se ubican sobre la unidad
Escombros Rio Claro, definida como un depésito volcénico masivo y deleznable,
de color gris, mal seleccionado y matriz-soportado. Estd conformado por
fragmentos liticos volcdnicos subangulares a angulares, con tamafos de hasta
2 m de didmetro, textura porfiritica y fenocristales de plagioclasa y anfibol,

claro y tamahfo ceniza fina

a muy fina. Estas caracteristicas evidencian un material poco consolidado y de

usceptibilidad a procesos

erosivos y a la reduccién de resistencia bajo condiciones de saturacion;
condicién que, en un escenario de pendientes altas, incrementa la probabilidad

Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

Adicionalmente, conforme a la Figura 2, la condicion
todos los sectores del ASS es clasificada como media, e
tectdnico activo de la zona.
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Fuente: Figura realizada con la informacion cartogréfica del anexo GDB del

de amenaza sismica para
n coherencia con el marco
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Figura 2. Escenario de amenaza sismica para el ASS
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 Eren A i ! G —
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogréfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

De acuerdo con lo anterior, se tienen las siguientes consideraciones: la amenaza
sismica media identificada para el ASS corresponde a una condicién regional
asociada al contexto tecténico y volcanico activo; en consecuencia, un eventual
cambio en el uso del suelo no modifica ni el nivel de amenaza ni la distribucion
espacial de las unidades geoldgicas, cuya configuracion obedece a procesos
eruptivos ya consolidados. No obstante, las caracteristicas mecéanicas de las
unidades presentes, como son: materiales volcanicos deleznables, mal
seleccionados, con matriz fina alterada y presencia de blogques de gran tamafio,
generan comportamientos heterogéneos, baja cohesién en determinados sectores
y susceptibilidad a la disminucién de la resistencia ante variaciones en carga,
confinamiento o saturacion, lo que puede aumentar la probabilidad de inestabilidad
local. En este sentido, un eventual cambio en el uso actual del suelo podria
intensificar condiciones desfavorables para la estabilidad del ASS.

2. Geomorfologia y geodinamica

mediante radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026, se procede a
realizar el andlisis técnico correspondiente, estructurando las consideraciones de
manera diferenciada por cada uno de los sectores que conforman las Areas
Solicitadas en Sustraer (ASS), con el fin de evaluar de forma especifica sus
caracteristicas.

En relacién con las condiciones geomorfolégicas presentadas por el usuario @)

Sector Nereidas 2 y 3

Tal como se observa en la Figura 3, la infraestructura asociada a la plataforma
Nereidas 2 (Bodega, campamento, caseta, desarenador, plataforma, piscina,
placa, via y ZODME), se encuentra sobre el flujo pirocldastico 4 (VPF4), el cual
de acuerdo con la informacion remitida por el usuario: “corresponde a una
subunidad geomorfolégica de origen volcanico, con pendientes que oscilan entre
0-30% (0° a 23,5°), geomorfologicamente se caracteriza por mostrar relieves poco
escarpados y por pequefios monticulos de ceniza volcdnica y material piroclastico”.
Sin embargo, tal como se observa en la Figura 4, y de acuerdo con la visita técnica,
el sector de Nereidas 2, se encuentra sobre pendientes moderadamente
escarpadas, mayores al 50% (>26°)
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Ademds, la infraestructura asociada a la plataforma Nereidas 3 (Campamento,
plataforma, piscina, placa, via y ZODMES),se encuentra sobre el flujo piroclastico
3 (VFP3), que de acuerdo a la informacién remitida por el usuario: “corresponde
a una subunidad geomorfoldgica de origen volcénico, que presenta pendientes que
oscilan entre 15-30% (15° a 23,5°), geomorfolégicamente se caracteriza por
mostrar monticulos que no superan los 100 metros de diametro y presentan
circunferencia basal mds o menos circular y con vertientes divergentes en todas
las direcciones a partir de la cumbre.”

Figura 3. Geomorfologia del sector Nereidas
arsie0e s 4 i

4734700

Convenciones
2| ASS
| ). Geomorfologica
: .. Crucaderio
3 Dome Valcanico 1
. Domo Volcanico 2
4 Flujo Piroclastico 1
Il 7 Flujo Pireclésticn 2
| 720 Flujo Piroclastico 3
il Fiup Pircclastico 4
il Fiujo Piroclastice 5
| [T Fujo Piroclastico 6 |
| 1.7 Lateras

| T Momrenas

2733800 4734100 24400 4734700
Fuente: Figura realizada con la informacion cartografica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

Figura 4. Pendientes del sector Nereidas
4734400

4734100 4?3{700
‘t__\ ‘,; §
Ambients

20997

Convenciones
L [ass

| Pendiente

W A nivel, 0415 (8)

B Ligeramente plang, 1-3% (a)

| S Ligeramente inclinada, 3-7% (b}

| 1 Moderadamente inclinada, 7-12% (o}

i Fuertemente inclinada. 12-25% id)

| Ligeramente escarpada o ligeramente empinada, 25-50% (e}

|| 2777 Moderadamente escargada ¢ moderadamente empinada, 50-75% (f)
90 Fuertemente escarpada o fuertements empinada, 75-1005% ()
$0 Totaimente escarpada, >100% (9)

4733800

Pagina 32 de 82
F-M-INA-46:V5 17-02-2025




— 0475 & 15 MAY 2006 —

¥ » -
3 IR T Y'Y
Ambiente

"Por la cual se decide la solicitud de sustraccién temporal de un érea de la Reserva Forestal Central y
se adoptan otras disposiciones, en el marco del expediente SRF-00695"

Fuente: Figura realizada con la informacién cartogréfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

Adicionalmente, en la Figura 5, se presenta la condicién de amenaza media en la
que se encuentran los poligonos del ASS del sector Nereidas (N2 y N3).

Figura 5. Escenario de amenaza por movimientos en masa para el sector

Nereidas
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogrdfica del anexo GDB del

Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

De acuerdo con lo anterior, el sector Nereidas 2 se localiza sobre el flujo pirocléstico

4 (VPF4), caracterizado por depdsitos volcanicos heterogéneos, poco consolidados

y con comportamiento geomecanico dependiente de su estado de humedad. Con
la cartografia relativa a las pendientes, remitida por el usuario, y a la visita de
campo, en este punto se verificd la presencia de pendientes superiores al 50%,
condicion que incrementa significativamente la susceptibilidad del terrenc a
procesos de erosion y remocién en masa. Estas pendientes, combinadas con la
baja cohesién de los materiales piroclésticos, configuran un escenario de mayor
inestabilidad potencial frente a un eventual cambio en el uso del suelo.

En este contexto, la condicién de amenaza media identificada para los poligonos
del sector Nereidas 2, no debe interpretarse como un estado de estabilidad, sino
como un nivel de susceptibilidad que puede intensificarse bajo maodificaciones del
uso del suelo, especialmente aquellas que impliguen remocién de cobertura
vegetal, movimientos de tierra o alteracion del drenaje natural. En consecuencia,
cualquier intervencion en el sector Nereidas 2 podria favorecer la ocurrencia de
procesos de inestabilidad, con posibles afectaciones tanto a la integridad del
terreno como a la funcionalidad ecosistémica del drea.

Via Los Alpes - Pirineos

Tal como se observa en la Figura 6, los segmentos de la Via Los Alpes - Pirineos
solicitados en sustraccién corresponden a tramos especificos donde se proyectan
actividades de adecuacicn y ampliacion. Esta via, de caracter veredal, se encuentra
actualmente constituida y es transitada por los habitantes del sector, aunque
presenta necesidades de mantenimiento.
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Desde el punto de vista geomorfoldgico, el trazado se localiza sobre el flujo
piroclastico 4 (VPF4), el cual de acuerdo con la informacién remitida por el usuario:
“"corresponde a una subunidad de origen volcanico caracterizada por pendientes
que oscilan entre 0 y 30% (0° a 23,5°). Este entorno presenta relieves poco
escarpados, con la presencia de pequefios monticulos conformados por ceniza
volcénica y material pirocldstico”. Sin embargo, en la Figura 7, se observa que
algunos poligonos se encuentran sobre pendientes moderadamente escarpadas de
hasta 50% de inclinacion (26°).

Figura 6. Geomorfologia de la via Los Alpes - Pirineos
4731100 4-73. 400 4731700 a.i?'3 3? 47326 473 llll 321 4733500
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Fuente: Figura realizada con la informacion cartografica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.
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Figura 7. Pendientes de la via Los Alpes - Pirineos
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogréfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

Adicionalmente, en la Figura 8, se presenta'r‘a condicion de amenaza media en la
que se encuentran los poligonos del ASS de la via Los Alpes - Pirineos

Figura 8. Escenario de amenaza por movimientos en masa para la via Los

Alpes - Pirineos
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Fuente: Figura realizada con la informacidn cartogréfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026. :

De lo anterior, se considera que los poligonos del ASS correspondientes al tramo
vial Los Alpes - Pirineos se encuentran sobre el flujo piroclastico 4 (VPF4),
conformado por depdsitos volcanicos poco consolidados de ceniza y material
pirociastico, lo que configura una condicion natural de alta susceptibilidad a
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procesos de erosién y remocion en masa. Las pendientes, aunque en su mayoria
se ubican en un rango de 0-30%, presentan sectores localizados que pueden
alcanzar hasta el 50%, condicién que incide directamente en el comportamiento
de los taludes aledafios a la via y, por ende, en el nivel de susceptibilidad del area.
Esta relacién entre geometria de taludes y materiales de baja cohesion favorece la
ocurrencia de procesos de inestabilidad superficial y socavacién. Dicha condicién
se sustenta en las estaciones 12 y 14 de la visita técnica (ver Fotografia 17 y 19),
que evidencian la ocurrencia previa de movimientos en masa.

En este contexto, la clasificacién del drea en amenaza media no corresponde a un
escenario de estabilidad aceptable, sino a un nivel de susceptibilidad condicionado
por las caracteristicas geométricas del terreno, el cual podria incrementarse ante
un eventual cambio en el uso del suelo.

Sector Rio Claro

Tal como se observa en la Figura 9, el sector rio claro, se encuentra sobre el flujo
pirocléstico 6 (VPF6), el cual de acuerdo con la informacién suministrada por el
usuario: “corresponde a una subunidad geomorfoldgica que presenta pendientes
que oscilan entre 0-50%". Adicionalmente, en la Figura 10, se presenta el mapa
de pendientes para el sector de Rio Claro.

Figura 9. Geomorfologia del sector Rio Claro
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogrdfica del anexo GDB del
: Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.
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Figura 10. Pendientes del sector Rio Claro
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Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

encuentran los poligonos del ASS del sector Rio Claro.
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Fuente: Figura realizada con la fnformacron cartograffca del anexo GDB del

Ademas, en la Figura 11, se presenta la condicién de amenaza media en !a que se

Figura 11. Escenario de amenaza por movimientos en masa para el
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Fuente: Figura realizada con la informacion cartogréfica del anexo GDB del

Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026. ‘

Conforme a lo anterior, se considera que el sector Ric Claro se localiza sobre el
flujo pirociastico 6 (VPF6), el cual presenta pendientes variables entre 0% y 50%.
En este rango, las pendientes bajas a moderadas constituyen un factor favorable
para la estabilidad del terreno y no representan, por si mismas, un condicionante
para la ocurrencia de procesos de remocién en masa.

Pagina 37 de 82
F-M-INA-46:V5 17-02-2025



15 MAY 206

— 0475

“por la cual se decide la solicitud de sustraccién temporal de un drea de la Reserva Forestal Central y
se adoptan otras disposiciones, en el marco del expediente SRF-00695"

Ambiente

—

En este sentido, la condicién de amenaza media identificada para los poligonos del
ASS del sector Rio Claro refleja una susceptibilidad inherente del medio fisico que,
» bajo las condiciones actuales de pendiente, no se verfa modificada de manera
sustancial ante un eventual cambio en el uso del suelo, siempre que no se generen
alteraciones significativas en la cobertura vegetal, la geometria del terreno o los

patrones de drenaje.
Sector Camargal, Nereidas 4

Tal como se observa en la Figura 12, el sector Camargal, se encuentra sobre el
flujo pirocidstico 3 (VPF3), el cual de acuerdo con la informacién remitida por el
usuario: “corresponde a una subunidad geomorfolégica que presenta pendientes
que oscilan entre 15-30% (15° a 23,5°) geomorfolégicamente se caracteriza por
mostrar monticulos que no superan los 100 metros de diametro y presentan
circunferencia basal més o menos circular y con vertientes divergentes en todas
las direcciones a partir de la cumbre”. Sin embargo, en la Figura 13, se observa
que en algunos poligonos del ASS del sector Camargal o Nereidas 4, se encuentran
en pendientes de hasta el 50%.

73050

Figura 12. Geomorfologia del sector Nereidas 4, Camargal
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Fuente: Figura realizada con la informacion cartografica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.
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Figura 13. Pendientes del sector Nereidas 4, Camargal
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogréfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

Adicionalmente, en la Figura 14, se presenta la condicién de amenaza media en la
que se encuentran los poligonos del ASS del sector Camargal.

Figura 14. Escenario de amenaza por movimientos en masa para el
sector Nereidas 4, Camargal
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Fuente: Figura realizada con la informacidn cartogréfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

De acuerdo con lo anterior, y considerando que dentro del poligono del ASS
solicitado para la via del sector Nereidas 4 o Camargal se evidencié la existencia
previa de una intervencion antropica asociada a@ una via ya establecida,
actualmente en mal estado y con un ancho aproximado de 3 m, es posible inferir
que el drea ha estado sometida a modificaciones desde décadas anteriores. Segin
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lo manifestado por los acompafantes durante la visita técnica, esta via ha estado
en funcionamiento desde la década de 1990. A lo largo de su trazado se presentan
pendientes de hasta el 50%, asi como taludes laterales con inclinaciones superiores
al 100%, en los cuales se observaron signos de inestabilidad, asociados
principalmente a la geometria de los cortes y a la naturaleza de los depdsitos
volcanicos presentes.

Por otra parte, los poligonos donde se proyecta la localizacion de infraestructura
corresponden a terrenos ligeramente ondulados, con pendientes bajas, en los que
no se evidencian rasgos morfolégicos indicativos de alta susceptibilidad a procesos
de inestabilidad. Aunque estos sectores también se desarrollan sobre materiales
volcaniclasticos, la menor inclinacién del terreno condiciona un comportamiento
més estable frente a la ocurrencia de movimientos en masa.

En conclusién, los poligonos del ASS del sector Nereidas 4 - Camargal se
caracterizan por la presencia de materiales volcaniclasticos de variable
consolidacién y comportamiento. No obstante, las condiciones identificadas en
campo permiten diferenciar dos escenarios: por una parte, el corredor de la via
existente, donde las altas pendientes y los taludes de corte determinan una mayor
susceptibilidad a inestabilidad local, en un contexto que ya ha sido intervenido
antrépicamente; y por otra, las dreas proyectadas para infraestructura, que
corresponden a zonas de pendientes bajas y morfologia suavemente ondulada,
donde un eventual cambio en el uso del suelo no implicaria modificaciones
sustanciales en las condiciones geomorfolégicas actuales.

3. Hidrogeologia

De acuerdo con la Figura 15, los poligonos del ASS se localizan sobre la unidad
hidrogeolégica Acuifero Pirocldstico (AQp), constituida por depdsitos tobaceos
y materiales volcdnicos fragmentarios, con flujo esencialmente intergranular y
productividad baja (entre 0,05y 1,0 I/s/m). Se trata de acuiferos discontinuos, de
extensién local y comportamiento generalmente libre, desarrollados en materiales
volcanicos poco consolidados, cuyo interés hidrogeoldgico se considera medio
debido a su limitada capacidad de almacenamiento y transmision.

Segun la Figura 16, los poligonos del ASS se ubican en zonas de transito,
caracterizadas por la circulacién subsuperficial de los flujos bajo control estructural
y por gradientes hidréulicos moderados a altos, propios de un relieve montafioso.
En estas dreas no predominan procesos de acumulacion ni descargas principales,
sino la transferencia de flujo hacia sectores estructuralmente controlados, lo que
reduce la probabilidad de interferencia directa con puntos de surgencia de gran
caudal. No obstante, en la misma figura se identifican once (11) puntos
hidrogeoldgicos, correspondientes a ocho (8) manantiales y tres (3) fuentes
termales. La presencia de estos puntos en una zona de transito indica gque, aunque
el sector no constituye un &rea principal de descarga regional, existen
manifestaciones locales donde el flujo subterraneo intercepta la superficie,
generalmente asociadas a discontinuidades estructurales, cambios litolégicos o
variaciones en la pendiente hidrdulica. Esto implica que el flujo subterraneo es
activo y que pueden presentarse descargas puntuales sensibles a alteraciones en
el régimen hidrdulico local. Adicionalmente, conforme al articulo 2.2.1.1.18.2 del
Decreto 1076 de 2015, que define como &reas de conservacion de los nacimientos
de fuentes de agua una extensién minima de 100 metros a la redonda, medidos a
partir de su periferia, dichas dreas deben destinarse a la conservacién y proteccion
ambiental. En la Figura 16 se presenta la delimitacién de estas zonas de proteccion,
las cuales se traslapan con poligonos asociados a Nereidas 2, Camargal (Nereidas
4) y rio Claro.

Finalmente, en la Figura 17 se evidencia que los poligonos del ASS se encuentran
en una categoria de vulnerabilidad moderada. Esta condicién se explica por la
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combinacion de materiales volcdnicos de permeabilidad variable, pendientes
medias a altas y espesores limitados de suelos protectores.

Figura 15. Unidades Hidrogeolégicas del ASS
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fuente: Figura realizada con la informacion cartogrdfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

Figura 16. Zonas de recarga y dreas de proteccién de nacimientos para el
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogréfica del anexo GDB del

Radicado No, 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.
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Figura 17. Vulnerabilidad de acuiferos para el ASS
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Fuente: Figura realizada con la informacion cartogrdfica del anexo GDB del
Radicado No. 2026E1004294 dei 29 de enero de 2026.

De acuerdo con lo anterior, el ASS se localiza sobre un acuifero piroclastico de
caracter local, de baja productividad y comportamiento libre, emplazado en una
zona de transito hidrogeoldgico donde predomina la transferencia de flujo sobre la
acumulacion regional; en este sentido, un eventual cambio en el uso del suele no
implicarfa, en principio, alteraciones significativas a nivel regional del sistema
acuifero.

No obstante, el traslape de algunos poligonos del ASS con areas de proteccion de
nacimientos definidas en el Decreto 1076 de 2015 configura una restriccion
ambiental relevante. En un contexto de vulnerabilidad moderada, asociado a
materiales volcdnicos de permeabilidad variable, pendientes medias a altas y
suelos de espesor limitado, cualquier modificacién en la cobertura bien sea de
bosque fragmentado o bosque de galeria o en las condiciones superficiales podria
incidir en la dindmica local del flujo subsuperficial y en la expresion superficial de
estas manifestaciones hidricas, particularmente en los puntos de descarga
identificados y, por ende, en su vulnerabilidad a la contaminacion. Par lo anterior,
las &reas traslapadas con los poligonos del ASS deben ser excluidas ante un
eventual cambio en el uso del suelo.

4. Hidrologia e hidrografia

En la Figura 18, se presentan los drenajes identificados en el drea de influencia y
sus respectivas fajas paralelas de proteccién, en relacién espacial con los polfgonos
del Area Solicitada en Sustraccion (ASS). De acuerdo con la superposicién
cartogréfica, aproximadamente el 10% del drea total del ASS presenta traslape
con dichas franjas de proteccién, estas dreas cumplen funciones de regulacion
hidrica, proteccién de cauces, control de erosién y conservacion de la calidad del
recurso hidrico.
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Figura 18. Drenajes y fajas paralelas de proteccién del ASS
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartografica del anexo GDB del

Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.

De acuerdo con lo anterior, se evidencia que aproximadamente el 10% del Area
Solicitada en Sustraccién (ASS) se superpone con fajas paralelas de proteccién
asociadas a drenajes superficiales, las cuales constituyen determinantes
ambientales orientadas a la preservacion de la dinamica hidrica, la estabilidad de
los cauces y la calidad del recurso hidrico. En este contexto, y considerando gue el
traslape corresponde a una fraccion puntual y delimitada del drea solicitada, se
estima que ante un eventual cambio en el uso del suelo las caracteristicas
generales del drea no se verian alteradas, siempre que sean adelantadas las
correspondientes solicitudes de permisos de aprovechamiento de recursos
naturales ante la autoridad ambiental competente, y esta vele porque la
intervencion en estas zonas sea la menor posible, de modo que se mantenga la
integridad de las franjas de proteccion y las funciones ecoldgicas e hidrolégicas que
estas cumplen en el territorio.

5. Suelos

En relacion con las condiciones agroldgicas presentadas por el usuario mediante
los radicados No. 2023E1027009 del 31 de mayo de 2023, No. 2026E1004294 del
29 de enero de 2026 y No. 2026E1005422 del 05 de febrero de 2026, se procede
a realizar el andlisis técnico correspondiente.

En la Figura 19, se presentan las clases agroldgicas para el ASS, en donde se
observa:

e £l 35% del ASS, corresponde a clase 4, la cual corresponde a suelos con
limitaciones severas que requieren précticas intensivas de manejo y conservacion.
Las principales restricciones se asocian a pendientes medias, susceptibilidad a
erosion, profundidad efectiva moderada a limitada y variabilidad en propiedades
fisicas. Su uso se restringe a cultivos permanentes bajo manejo conservacionista,
sistemas silvopastoriles y pastoreo controlado.

» £l 34% del ASS, corresponde a clase 8, la cual corresponde a suelos sin aptitud \
agricola o pecuaria, con limitaciones extremas tales como pendientes escarpadas,
afloramientos rocosos o alta fragilidad ecolégica. Su vocacion es exclusivamente
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de proteccién, conservacion y mantenimiento de servicios ecosistémicos,
particularmente regulacién hidrica y conservacién de biodiversidad.

« E] 16% del ASS, corresponde a clase 6, la cual corresponde a suelos con
limitaciones muy severas que impiden cultivos limpios y restringen su uso a pastos
permanentes o cobertura forestal. Presentan pendientes fuertes, susceptibilidad
alta a erosion y limitaciones de profundidad o fertilidad. Son aptos para pastoreo
extensivo con baja carga animal o para sistemas forestales protectores.

« El 15% del ASS, corresponde a clase 7, la cual corresponde a suelos con
limitaciones extremadamente severas, asociados a pendientes pronunciadas y alta
fragilidad frente a procesos erosivos. Su uso se restringe principalmente a
cobertura forestal protectora y conservacién ambiental.

En la Figura 20, se presenta el uso actual del suelo para los poligonos del ASS, en
donde se observa:

El 52% del ASS; corresponde a Pastoreo intensivo

El 38% del ASS corresponde a Sistema forestal protector
El 8% del ASS, corresponde a Infraestructura de transporte
El 2% del ASS, corresponde a Sistema forestal productor

En la Figura 21, se presenta el conflicto de uso del suelo para los poligonos del
ASS, en donde se observa:

El 36,2% del ASS, se encuentra sobre suelo sin conflicto

El 32,7% del ASS, se encuentra sobre suelo con sobreutilizacién severa
El 19% del ASS, se encuentra sobre suelo con sobreutilizacién ligera

El 11,6% del ASS, se encuentra sobre suelo con subutilizacién ligera

El 0,4% del ASS, se encuentra sobre suelo con sobreutilizacion moderada

* * e & @

Figura 19. Clases agrologicas del ASS
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Fuente: Figura realizada con la informacién cartogréfica del anexo GDB del

Radicado No. 2026E1004294 del 29 de enero de 2026.
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Figura 20. Uso actual del suelo para el ASS
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suelo del ASS, se considera que las limitaciones agrol

su aprovechamiento productivo. Esta condicién se ve

por encima de su capacidad natural y que un cambio
pérdida de calidad edéfica y su estabilidad funcional.

Figura 21. Conflicto de uso del suelo para el ASS
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réfica del anexo GDB del

De acuerdo con lo anterior, en el escenario de un eventual cambio en el uso del

ogicas mas representativas

se concentran en los suelos Clase VII (15%) y Clase VIII (34%), que en conjunto
abarcan el 49% del area y presentan restricciones muy severas a extremas para

refofzada por el hecho de

que més del 50% del érea presenta algun grado de sobreutilizacién, destacandose
un 32,7% en categoria severa, lo que indica que el suelo ya esta siendo utilizado

adicional podria agravar la

P

Pagina 45 de 82
F-M-INA-46:V5 17-02-2025



— 04 7 5 2 3.5 MAY 20%

“ wpor la cual se decide Ia solicitud de sustraccién temporal de un area de la Reserva Forestal Central y
se adoptan otras disposiciones, en el marco del expediente SRF-00695”

En contraste, los poligonos ubicados en Clase IV (35%) y Clase VI (16%) que no
presenten sobreutilizacién ni conflicto de uso constituyen los sectores con mayor
viabilidad técnica frente a un eventual cambio en el uso del suelo, siempre que
dicho cambio sea compatible con su capacidad agroldgica, no implique
intensificacién superior a sus limitaciones naturales y mantenga condiciones de
estabilidad y conservacion acordes con la vocacion del territorio.

Teniendo en cuenta las consideraciones generales previamente expuestas, se
realizé un andlisis especifico para cada uno de los poligonos que conforman el Area
Solicitada en Sustraccién (ASS), evaluando sus condiciones geoldgicas,
geomorfolégicas, de pendiente, y la presencia de dreas de proteccién hidrica. Con
base en este andlisis, en la siguiente tabla se presenta un resumen de las
condiciones identificadas para cada poligono y su correspondiente viabilidad frente
a un eventual cambio en el uso del suelo. Los poligonos sombreados en color rojo
corresponden a aquellos que, debido a las restricciones identificadas, no se
consideran viables. Por su parte, en color azul se sefialan los poligonos de los
cuales se excluirén las éreas traslapadas con la zona de proteccion asociada a
manantiales o nacederos, siempre que no concurran otros factores que determinen
la no viabilidad del poligono.

Es importante precisar que el escenario geologico y geomorfolégico del ASS estd
dominado por materiales volcénicos y suelos no consolidados, en un contexto de
amenaza media por movimientos en masa y con pendientes variables, lo cual
condiciona la estabilidad del terreno ante eventuales cambios en el uso del suelo.
En este sentido, los criterios técnicos considerados para evaluar la viabilidad de los
poligonos incluyen: (i) condiciones de inestabilidad asociadas a pendientes
superiores al 50 % en materiales volcédnicos poco consolidados y geoformas
volcdnicas recientes; y (ii) el traslape con &reas protectoras de puntos
hidrogeolégicos y con fajas de proteccién hidrica, conforme a la normativa
ambiental vigente.

Tabla 1. Sintesis componente fisico

Faja Area protectora
ASS Geologia Am;r:za Pendiente | protectora puntos
drenajes | hidrogeolégicos
AVNI E. Playa Larga Mfg.’: J 7-12% No No
AVNIO E. Playa Larga Media 12-25% Nao No
AVN2 E. Playa Larga Mf;’j‘ 12-25% No No
AVN3 E. Playa Larga Media 12-25% No No
AVN4 E. Playa Larga Media 12-25% No No
AVNS5 E. Playa Larga Media 12-25% Ne No
. AVNE E. Playa Larga Media 12-25% No No
AVN7 E. Playa Larga Media 25-50% No No
AVINE E. Playa Larga Media 12-25% No No
AVNS E. Playa Larga M;fj’:' 12-25% No No
Media- 4
VN1 E. Playa Larga baja 7-12% No Ne
VN2 E. Playa Larga M;;.‘:‘ 12-25% No No
VN3 E. Playa Larga Media 12-25% No No
VN4 E. Playa Larga Media 25-50% No No
VN5 E. Playa Larga Media 12-25% No No
VN6 E. Playa Larga Media 25-50% No No
VN7 E. Playa Larga Media 12-25% No No
VNS E. Playa Larga Msdf" © | 12-25% No No
aja
: U. E Los : 5 ; g
Nereidas 2 Alpes Media 50-75% Si Si
Caseta de '
vigilancia b Af‘ é".sos Media 75-100% Na No
Nereidas 2 P
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Faja Area protectora
ASS Geologia Am;:'aza Pendiente | protectora puntos
drenajes | hidrogeeolégicos
Desarenador U. E. Los ;
Neralgas.s lpess Media 25-50% No No
Bodega Nereidas U. E. Los L
2 Alpes Media 25-50% No No
Campamento-
Parqueadero doie Media | 75-100% No No
Nereidas 2 P
Piscina de B e
mezcla Nereidas A ]' Media 25-50% No No
T2 nas
Flaca taladro U. E Los ;
Nereidas 2 Alpes Media 25-50% No No
U. E. Los ;
ZODME 3 Alpes Media 50-75% No No
NEREIDAS 3 .
(NEREIDAS 1) E. Playa Larga Media 25-50% No No
NEREIDAS ]
e ch E. Playa Larga | Media 12-25% Mo No
Piscina de
mezcla Nereidas | E. Playa Larga Media 25-50% No No
3
Plataforma !
Nereidas 3 E, Playa Larga Media 12-25% Neo No
Fasrs g“"' €/02S | £ playa Larga | Baja 12-25% No No
Via Nereidas 3 E. Playa Larga Media 3-7% No No
ECGDME 1 E. Playa La Medi 12-25% N N
NEREIDAS . Playa Larga edia b o (o]
ZODME 2 ;
NEREIDAS E. Flaya Larga Media 25-50% No No
ZODME 4 :
NEREIDAS E. Playa Larga Medifa 12-25% No No
ZODME 5 . oA J $
NEREIDAS E. Playa !:@:@a Medja 12-25% No Si
Piscina de
mezcla Nereidas | E. Playa Larga Media 12-25% Na No
4
Plataforma i
Neraniss 4 E. Playa Larga Media 7-13% No No
CAMPAMENTO
PARQUEADERC E. Playa Larga Media 12-25% No No
NEREIDAS 4
NEREIDAS 4 P _9EQ
(NV-EX-3) E. Playa Larga Media 12-25% No No
3 i nE 2 12-25% ; ;
Via Nereidas 4 E. Plays Larga Media 50-75% Si Si
ZODME 1 : _E[0,
NEREIDAS 4 E. Playa Larga Media 25-50% No No
ZODME 2 E. Playa Larga Media 12-25% No No
Berepe ;Vererdas E. Playa Larga Media 7-12% No No
Fiscina de
mezcla Rio Claro E. Rio Claro Media 12-25% No Nao
1
Piscina de
mezcla Rio Claro E. Rio Claro Media 12-25% No No
2
PlacataiadroRia | £ aes o Media 12-25% No No
Claro 1
Placa Taladro | £ pioclare | Media | 12-25% No No
Rio Claro 2 :
RIO CLARO 1 . A 1 25-50% | 2
. i Si Si
fA FoNDAZ) - [T AR SRR MR | o dee T
RIO CLARO 2 E. Rio Claro Media 12-25% No Nao
Via 1 RIO p ; _ 120 N
CLARO ’2 E. Rio Claro Media 7-12% No fs}
Via 2 RIO : . il
CLARO 2 E. Rio Claro Media 25-50% No No
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P Faja Area protectora
ASS Geologia MM Pendiente | protectora puntos
drenajes | hidrogeolégicos
Zodme 1 RIO ; ; i
CLARD 2 E. Rio Claro Media 1-3% No No
20 C | & RioClaro Media 12-25% No No
ZODMESRIO | £ RioClaro | Media | 25-50% Si si
ZODME4RIO. | ¢ RioClara | Medla | 12:25% si si
Badega fio E. Rio Claro Media 25-50% No No
Claro 1
Boézg;g g:o E. Rio Claro Media 12-25% No No
Campamento-
Pargueadero Rio £. Rio Claro Media 25-50% No No
Claro 1
Campamento-
Parqgueadero Rio E. Rio Claro Media 7-12% No No
Claro 2
Caseta de
vigilancia Rio E. Rio Claro Media 25-50% No No
L Claro 1
) 6. Meteorologia y clima

En relacién con las condiciones meteorolégicas y climéticas del édrea de estudio, la
informacién presentada por el solicitante describe un régimen climatico
caracteristico de zonas de alta montafia del macizo volcénico del Ruiz, influenciado
por factores orogréficos, altitudinales y por la dinamica atmosférica asociada a la
zona de convergencia intertropical (ZCIT).

El drea del proyecto se localiza en un entorno de alta montafia andina, con altitudes
superiores a los 2.500 m s.n.m., donde predominan condiciones climéaticas frias y
himedas, con alta frecuencia de nubosidad, presencia recurrente de neblina y
elevados niveles de humedad relativa. Estas condiciones se encuentran asociadas
a la interaccién entre masas de aire himedas provenientes de la vertiente del
Magdalena y el efecto de ascenso orogréfico generado por el relieve montafioso
del complejo volcanico.

En términos de precipitacién, la region presenta un régimen pluviométrico alto,
caracterizado por lluvias frecuentes distribuidas a lo largo del afio y con tendencia
a presentar dos periodos de mayor precipitacion, asociados a los desplazamientos
estacionales de la Zona de Convergencia Intertropical. Estas condiciones favorecen
procesos de saturacién del suelo y la generacion de escorrentia superficial,
particularmente en sectores donde se presentan pendientes pronunciadas o
materiales volcénicos poco consolidados.

Las condiciones de precipitacién y humedad del drea tienen implicaciones directas
sobre la estabilidad superficial de los suelos volcanicos, los cuales suelen presentar

. estructuras poco consolidadas y alta susceptibilidad a procesos de erosion hidrica
cuando se remueve la cobertura vegetal o se realizan movimientos de tierra. En
este contexto, las actividades asociadas a la adecuacion de plataformas,
construccion o adecuacién de vias y conformacién de ZODMES requieren considerar
medidas adecuadas de manejo de escorrentia superficial, drenaje y control de
sedimentos.

En relacién con la temperatura, el régimen térmico corresponde a condiciones
propias de clima frio de montafia, con variaciones moderadas a lo largo del afio
debido a la influencia altitudinal. Las temperaturas relativamente bajas favorecen
tasas de evaporacién moderadas y mantienen niveles elevados de humedad
ambiental, lo cual puede incidir en el comportamiento fisico del suelo,
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particularmente en procesos de saturacién superficial durante eventos de
precipitacion prolongada.

En cuanto al comportamiento del viento, en dreas de alta montafia se presentan
regimenes de circulacién local asociados a gradientes térmicos y efectos
orograficos, los cuales pueden generar cambios répidos en la direccién e intensidad
del viento. Estas condiciones pueden influir en la dispersién de particulas finas
generadas durante actividades de excavacién o movimiento de materiales, aunque
la elevada humedad relativa y la frecuente presencia de precipitacién tienden a
reducir la resuspension prolongada de material particulado.

Desde el punto de vista del desarrollo de las actividades constructivas del proyecto,
las condiciones meteorolégicas descritas pueden influir en la operacion de equipos,
estabilidad de taludes y comportamiento de los materiales excavados,
especialmente durante periodos de lluvia intensa. En este sentido, resulta
relevante considerar la implementacién de medidas de manejo de aguas lluvias,
drenajes provisionales, contro/ de escorrentias y estabilizacion de superficies
expuestas durante la ejecucion de las obras civiles asociadas a la fase exploratoria.

En términos generales, las condiciones climaticas del 3rea reflejan un ambiente
hdmedo de alta montafia, donde los factores meteorolégicos —principalmente
precipitacion, humedad relativa y nubosidad— pueden influir en la dindmica
superficial del terreno y en la estabilidad de los materiales volcanicos presentes en
el drea de intervencion.

SOBRE EL COMPONENTE CIVIL

En relacion con las condiciones técnicas presentadas por el usuario mediante los
radicados No. 2023E1027009 del 31 de mayo de 2023, No. 2026F1004294 del 29
de enero de 2026 y No. 2026E1005422 del 05 de febrero de 2026, se realiza /a
evaluacién del Area Solicitada en Sustraccién (ASS) con el propésito de establecer,
a partir de la informacion allegada y de las condiciones observadas en campo, las
caracteristicas fisicas del drea y su relacién con las intervenciones requeridas para
el desarrollo del proyecto geotérmico.

El analisis se realiza conforme a lo establecido en el Anexo 2 de los Términos de
Referencia adoptados mediante la Resoluciéon 1526 de 2012, instrumento técnico
incorporado mediante la Resolucién 110 de 2022, que establece los lineamientos
para la evaluacion de solicitudes de sustraccién asociadas a proyectos de
exploracion geotérmica. Para el presente caso, dicha exploracién comprende la
perforacién de pozos geotérmicos con fines de verificacién del reservorio, los
cuales, de alcanzarse condiciones favorables de temperatura, presion y produccion,
podran ser incorporados a una fase posterior como pozos de produccién.

En atencidn a lo anterior, el andlisis se desarrolla por sectores operativos,
considerando para cada plataforma, sus accesos asociados y las areas previstas
para disposicion de materiales, las condiciones actuales del terreno y el alcance del
cambio de uso del suelo derivado de la implantacion de la infraestructura
proyectada.

En el sector correspondiente a Nereidas 2 se evidencian condiciones de ladera
con pendientes elevadas, presencia de drenajes naturales y escorrentias
superficiales, asi como ausencia de accesos formalmente conformados. El transito
actual se realiza a través de una trocha existente, desarrollada directamente sobre
el terreno natural, sin conformacién de banca, sin estructura de rodadura definida
y sin obras visibles de contencién o estabilizacion. A lo largo del trazado se Q
identifican dos arroyos que interceptan el corredor de acceso, asi como tramos con
variaciones marcadas de pendiente, lo cual condiciona la transitabilidad del sector.
Adicionalmente, el drea donde se proyecta la implantacién de la plataforma se

o
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localiza en un sector con pendiente alta, lo que implica que su adecuacion requerira
la ejecucién de cortes de tierra, conformacion de superficies mediante rellenos y la
estabilizacion de taludes para garantizar condiciones de soporte y operacion. En
este contexto, el cambio de uso del suelo implicaria la conformacion de superficies
operativas mediante intervenciones sobre la topografia natural, asi como la
adecuacién del acceso para el trénsito de maquinaria pesada. Dada la presencia de
los arroyos y las condiciones de pendiente, se requerird la implementacion de
estructuras de paso tipo puente, con sus respectivas obras de cimentacién, asi
como la incorporacién de drenajes longitudinales y transversales gue permitan
mantener la continuidad de los flujos, controlar la escorrentia superficial y evitar
procesos de socavacion o pérdida de soporte del terreno.

Para el sector Nereidas 3 se observan condiciones topogréficas favorables, con
pendientes moderadas y superficies que permiten la implantacién de
infraestructura con menores requerimientos de intervencion. Los accesos
asociados se desarrollan sobre sectores con menor complejidad geomorfoldgica,
donde las adecuaciones requeridas corresponden a cortes y rellenos de menor
magnitud, conformacién de superficies operativas y obras de drenaje superficial,
sin requerir obras de estabilizacién de alta complejidad. En este sector se localizan
varias dreas previstas como ZODME (ZODME 3, 4 y 5), en las cuales no se
identifican actualmente superficies conformadas, terrazas de disposicién ni
acumulacién de material, por lo que su desarrollo implicara la incorporacion de
llenos, la conformacién de taludes y la modificacién local de la geometria del
terreno, con incidencia directa sobre la escorrentia superficial y las condiciones de
estabilidad de estos sectores.

En el sector Nereidas 4 se identifica que el acceso hacia la plataforma se
encuentra previamente intervenido, correspondiendo a un corredor existente
desarrollado sobre suelo natural, con presencia de descapote, tramos definidos de
trénsito y cunetas superficiales transversales para el manejo de escorrentia. No
obstante, el acceso se dispone en ladera, con presencia de taludes laterales y
variaciones de pendiente a lo largo del trazado, sin que se evidencien estructuras
de contencién o estabilizacién en todo su recorrido. Si bien existe intervencion
previa, la condicién actual del acceso corresponde a un camino de capacidad
limitada, por lo que para permitir el transito de maquinaria y equipos asociados al
proyecto se requerird su adecuacién mediante cortes, rellenos localizados, manejo
de taludes y la incorporacién de obras de drenaje. En este sector se identifica la
presencia de la quebrada Negro, la cual intercepta el corredor de acceso, asi como
un nacimiento de agua. En campo se evidencié que la captacion de este nacimiento
se realiza de manera artesanal, mediante conduccion por tuberia flexible conectada
a un punto de recoleccién improvisado, sin la presencia de estructuras formales de
captacién como cajas, filtros o sistemas de control de sedimentos. En este
contexto, la adecuacién del acceso y la implantacién de la plataforma requieren la
incorporacién de obras de manejo hidrdulico que permitan mantener la continuidad
de los flujos, incluyendo drenajes transversales y longitudinales y estructuras de
paso sobre la quebrada Negra, con el fin de garantizar la conexién hidrica, evitar
la concentracién de escorrentia y prevenir procesos de erosion o afectacién sobre
dicho cauce y el acceso existente. Asi mismo, en este sector se proyectan areas
para disposicién de materiales (ZODME 2), Ias cuales no presentan actualmente
conformacién de superficies, por lo que su implementacion implicard la
conformacién de llenos y la modificacién de la geometria natural del terreno.

En el sector Rio Claro 1 se observan condiciones de pendiente moderada, con
superficies que no presentan restricciones geomorfoldgicas relevantes para la
implantacién de infraestructura. LOS accesos asociados se desarrollan sobre
terrenos que permiten su adecuacion mediante cortes y rellenos, junto con la
incorporaciéon de obras de drenaje superficial para el manejo de escorrentia. En
este sector se proyecta la disposicién de materiales en areas como ZODME 2,
donde no se identifican superficies conformadas, lo que implica la necesidad de
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conformar llenos y taludes, generando modificaciones locales del terreno y del
patrén de escorrentia.

En el sector Rio Claro 2 se identifican condiciones topogréficas similares, con
pendientes moderadas y superficies ligeramente onduladas. Los accesos
proyectados se desarrollan sobre corredores que permiten su adecuacién mediante
intervenciones de baja a moderada complejidad, incluyendo cortes, rellenos y
obras de drenaje. En este sector se identifica la presencia de un nacimiento de
agua, cuyo flujo es conducido de manera artesanal mediante una manguera flexible
desde el punto de surgencia hasta una alcantarilla transversal localizada en el
corredor de acceso; a partir de este punto, el agua es descargada y continta su
recorrido sobre el terreno natural, integrandose a la escorrentia superficial del
drea. En este contexto, el cambio de uso del suelo implica la transformacion de
superficies actualmente no ocupadas por infraestructura en dreas operativas
asociadas al proyecto, con modificaciones de la topografia y del sistema de drenaje
que requieren ser manejadas mediante obras hidrdulicas que garanticen la
continuidad de los flujos, eviten la concentracion de escorrentia y prevengan
procesos de erosién o afectaciones sobre el terreno intervenido.

A partir de la informacidn presentada por el solicitante y del andlisis realizado en
el marco de las respuestas a los requerimientos evaluados, se observa gue las
intervenciones previstas para las plataformas Rio Claro-1, Rio Claro-2, Nereidas-
2, Nereidas-3 y Nereidas-4, asi como para las vias de acceso asociadas, implican
movimiento de tierras, conformacién de taludes, construccion de drenajes
superficiales, adecuacién de superficies operativas y manejo de materiales de
excavacion para el desarrollo de las actividades exploratorias del proyecto
geotérmico,

No obstante, al contrastar este tipo de intervenciones con las condiciones
evidenciadas en los componentes fisico y biético, se identifica que varias de las
areas proyectadas se localizan sobre terrenos que actualmente no presentan
infraestructura desarrollada y que mantienen flujos superficiales, nacimientos y
sectores sin intervencién previa. Bajo este contexto, las obras proyectadas no solo
representan una ocupacion puntual del édrea, sino que implican la modificacién de
la morfologia (debido al movimiento de tierras que debe realizarse para la
implantacion de las plataformas y accesos), la alteracion de la escorrentia
superficial y la incorporacién de elementos construidos en sectores que hoy
conservan una configuracién fisica no intervenida.

En consecuencia, la valoracion del componente fisico, realizada en el presente
concepto, considera la relacién entre el tipo de obra proyectada, su localizacién y
las condiciones actuales del terreno, con el fin de establecer el alcance de la
transformacion fisica asociada al desarrolio del proyecto dentro del Area Solicitada
en Sustraccion.

SOBRE EL COMPONENTE BIOTICO

En relaciéon con las condiciones bidticas presentadas por el usuario mediante los
radicados No. 2023E1027009 del 31 de mayo de 2023, No. 2026E1004294 del 29
de enero de 2026 y No. 2026E1005422 del 05 de febrero de 2026, se realiza el
andlisis técnico correspondiente para el Area Solicitada en Sustraccién (ASS).

1. Flora
1.1, Biomas

encuentra inmersa en los orobiomas Andino Cordillera Central y Paramo Cordillera
Central.

Como se observa en la figura 23 y tabla 2, el drea solicitada en sustraccion se @
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Los orobiomas andinos abarcan un rango altitudinal entre 2.350 y 3.750 msnm
(Salamanca 1985), presentan un estrato superior de arboles de porte mediano, no
mayor a 20 m, con especies dominantes de Ternstroemia, Laplacea (campano),
Fresiera, llex (copache), Symplocos (dulumoco), Weinmannia (encenille), Clusia
(copé o guaque), Prunus (duraznillo), Oreopanax (mano de oso) y Ardisia, entre
otras, y un estrato inferior entre 5 y 1 5 m, con presencia de helechos
arborescentes y palmas. sus &rboles se caracterizan por presentar troncos
retorcidos, raices tabulares ausentes y hojas micrdfilas o nandfilas, rara vez
compuestas (Cleef et al. 1 983, Cavalier 1 998). Van der Hammen (1 995) encontro
alianzas entre Neurolepido-Oreopanaion en la margen oeste de la cordillera
Central, y Hesperomelion en la margen este de esta misma cordillera (Rodriguez
et al, 2006).

Rangel et al. (1997) describen entre los tipos de vegetacion que se encuentra en
los bosques andinos, los robledales de Quercus humboldtii; bosques con Ocofea
calophylla (aguacatillo), especies de Weinmannia (encenillos) y Hesperomeles
lanuginosa (mortifios); bosques con especies de Prunus (cerezo) y de Myrsine
(cucharos); y los dominados por Podocarpus oleifelius (pino chaquiro o romeron).
(Rodriguez et al, 2006).

Esta informacién es consistente con los registros remitidos por el peticionario
respecto a la caracterizacién de flora y segun la cual reporta la presencia de relictos
de Weinmannia para diferentes coberturas:

« (..) En la muestra tomada en los pastos limpios identificados en el area de
estudio, se registré un total de 32 individuos arbdreos pertenecientes a nueve (9)
especies, de ocho (8) géneros y ocho (8) familias, siendo la familia Cunoniaceae la
més representativa en este tipo de cobertura, ya que es la Unica que se compone
de dos (2) especies y un total de 16 drboles; lo cual es un resultado tipico, teniendo
en cuenta que los pastos ocupan las dreas en donde se encontraban bosques
dominados por especies del género Weinmannia. (...) la especie Weinmannia cf.
tomentosa L.f. es la mds abundante y también la seqgunda mds dominante, can
érboles de porte medio que oscilan entre 0,1 m y 0,27 m de DAP y altura promedio
de 8 m, a pesar del tamafio de los arboles, esta especie domina este tipo de
cobertura debido a su abundancia, ocupando en conjunto 0,49 m2 dentro de la
muestra, lo que corresponde al 25,61%. En contraste, se puede ver que Meliosma
arenosa Idrobo & Cuatrec, la segunda especie en orden de relevancia, ocupa este
lugar gracias a un solo individuo arbdreo Jo bastante robusto como para ocupar
0,94 m2, que corresponde al 49,64% de la muestra. (...)»

Respecto al orobioma de pdramo corresponde a la regién natural que comprende
las zonas altitudinalmente limitadas por el bosque altoandino y el margen inferior
de las nieves perpetuas, donde se presenta un cambio visible en el porte y densidad
de la vegetacién natural (Rangel 2000a). El paramo es el producto de relaciones
particulares entre factores fisicos, bidticos y antrdpicos, donde subsisten
comunidades y especies con una adaptacién singular a condiciones climaticas
extremas (Rangel 2000a; Castafio 2002). Este orobioma se caracteriza por
contener dreas de alto valor ambiental asociado a estos ecosistemas estratégicos
para la regulacién del ciclo hidroldgico, entre otros.
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Figura 23. Biomas
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Tabla 2. Biomas en el ASS
AVNT
AVN2

 Orobioma Andino
Cordillera Central

 Piscina de mezc!a Nere:das 4
_ Plataforma Nerem‘as 4
Via Nereidas 4

.YNg ;
ZODME 1 NEREIDAS 4
 ZODME 2
. AWNT0
__AWN8
AVNS _
Bodega Nereidas 2
. . Bodega Rio Claro 1 o ) _
| Pé‘gj:g'g'zfdﬁfm ~ Bodega Rio Claro 2 P
- Central ___ Campamento- Parqueadero Nere.'das 2
. Campamento-Parqueadero Rio Claro 1
Campamento-Parqueadero Rio C.’aro 2

l'._‘_-__mCaseta de vigilancia Nere:d_gs 2_
 Casela de vigilancia Rio Claro 1
L | Desarenador Nereidas 2
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NEREIDAS 2 (NEREIDAS 2)
NEREIDAS 3 (NEREIDAS 1)
 NEREIDAS 3 CAMP-PARQ

. Piscina de mezcla Nereidas 2
Piscina de mezcla Nereidas 3

Piscina de mezcla Rio Claro 1
Piscina de mezcla Rio Claro 2

| Placa taladro Nereidas 2

" Placa taladro Rio Claro 1
Placa Taladro Rio Claro 2

. Plataforma Nereidas 3
. RIOCLARO 1(LAFONDA?2)
RIO CLARO 2
Via 1 RIO CLARO 2
Via 2 RIO CLARO 2
Via Nereidas 3
VN7
VN8 o
ZODME 1 NEREIDAS
Zodme 1 RIO CLARO 2
ZODME 2 NEREIDAS
'ZODME 2 RIO CLARO 1
ZODME3 N
ZODME 3 RIO CLARO 1
ZODME 4 NEREIDAS
ZODME 4 RIO CLARO 1 o
ZODME 5 NEREIDAS

Figura 24. Ecosistemas estratégicos
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Resulta importante resaltar que el proyecto no presenta traslape con Areas SINAP,
péramos, o humedales, como se observa en la Figura 24. Con respecto a otras
4reas de importancia ambiental con instrumentos de manejo, se observa, de
acuerdo con la zonificacién ambiental presentada en el Plan de Ordenacién y
Manejo Hidrogréfico Cuenca del Rio Chinchind, el proyecto presenta traslape con
dreas de importancia ambiental y &reas complementarias para la conservacion.
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Segun este instrumento de ordenacién, las éreas de importancia ambiental estdn
representadas por las fajas forestales y ecosistemas de pdramos. Con respecto a
las areas complementarias para la conservacién; corresponden a aquellas que
presentan una figura de proteccién o conservacién no incluidas en las areas
definidas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas; para la cuenca del rfo
Chinchiné se tienen los suelos de proteccién de los municipios y la Reserva Forestal
Central (Zona tipo A) y que es el objeto de este andlisis, por lo cual se conciuye
que la zona solicitada no presenta traslape con el Sistema Nacional de Areas

Protegidas.
Figura 25. Zonificacion POMCA Rio Chinchind
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1.2. Coberturas de la tierra

De acuerdo con la informacion remitida por el usuario, la interpretacion y
delimitacion de las coberturas de la tierra «(...) se ejecutdé por medio de imagenes
satelitales de alta resolucién WorldView-2 (WV02) capturadas el 4 de enero de
2024 (...) e interpretacion de imégenes aéreas recientes obtenidas mediante vuelos
de dron realizados en el érea del proyecto en el mes de diciembre del afio 2025

(-)»

Como se observa en la figura 26, tabla 3, més del 92% de las coberturas presentes
en el drea del proyecto corresponden a pastos, dentro de los cuales destaca la
presencia de pastos limpios. Posterior en representatividad se encuentra con
aproximadamente 7% del drea del proyecto en los sectores NEREIDAS 2 y 4 /a
cobertura de bosques de galeria o riparios, cobertura asociada a la presencia de
las rondas hidricas descritas y sefialadas previamente. Finalmente se encuentran
presentes coberturas de arbustal y bosque fragmentado en los poligonos AVN7,
AVNS8, RIO CLARO 1 (LA FONDA 2), Via Nereidas 4 y VNG6.
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Figura 26. Coberturas de la tierra
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Tabla 3. Coberturas de la tierra en el ASS

Identificador
AVN1
AVN10
AVN2

AVN3

AVN4

AVNS
AVNE

AVNT

AVNS

AVN9

Bodega Nereidas 2

Bodega Nereidas 4

Bodega Rio Claro 1

Bodega Rio Claro 2

CAMPAMENTO PARQUEADERO NEREIDAS 4

Campamento-Parqueaderc Nereidas 2
Campamento-Parqueadero Rio Claro 1
Campamento-Parqueadero Rio Claro 2
Caseta de vigilancia Nereidas 2
Caseta de vigilancia Rio Claro 1
Desarenador Nereidas 2

Cobertura

Pastas limpios
Pastos limpios
Fastas limpios
Pastos limpios
Fastos limpios

Pastos enmalezados
Pasfos limpios

Pasfos limpios

Bosque fragmentado
Pastos limpios

Bosque fragmentado
Pastos limpios
FPastos limpios
Pastos arbolados

 Pastos limpios

Paslos fimpios

Pastos limpios

Pastos limpios

Bosque de galeria y/o riparic
Pastos arbolados

Pastos limpios

Pastos limpics

Pastos arbolados

Pastos limpios

Pastos arbolados
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No. Identificador Cobertura

Bosque de galeria y/o ripario

Pastos arbofados
22 NEREIDAS 2 (NEREIDAS 2) Pastos fimpios
Pastos arbolados
23 NEREIDAS 3 (NEREIDAS 1) Pastos fimpios
Pastos arbolados
24 NEREIDAS 3 CAMP-PARQ Pastos limpios
Bosque de galeria y/o ripario
25 NEREIDAS 4 (NV-EX-3) Pastos limpios
Bosque de galeria y/o ripario
26 Piscina de mezcla Nereidas 2 Pastos arbolados
27 Piscina de mezcla Nereidas 3 Pastos arbolados
28 Piscina de mezcla Nereitlas 4 Pastos limpios
29 Piscina de mezcla Rio Claro 1 Pastos limpios
30 Piscina de mezcia Rio Claro 2 Pastos limpios
31 Placa taladro Nereidas 2 Pastos arbolados
32 Placa taladro Rio Claro 1 Pastos limpios
33 Placa Taladro Rio Claro 2 Pastos limpios
34 Plataforma Nereidas 3 Pastos arbolados
35 Plataforma Nereidas 4 Pastos limpios
. Arbustal
36 RIOCLARO 1 (LA FONDA 2) Pastos fimpios
37 RloCLARO?2 Pastos limpios
38 Via1RIO CLARO 2 Pastos fimpios
39 Via2RIO CLARO 2 Pastos limpios
40 Via Nereidas 3 Pastos arbolados

Bosque de galerfa y/o ripario

Bosque fragmentado
41 Via Nereidas 4 Pastos limpios
42 VN1 _ Pastas fimpios
43 VN2 Pastos fimpios
Pastos arbolados
44 VN3 Pastos limpios

Pastos arbolados
Pastos enmalezados

45 VN4 Pastos limpios
46 VN5 Pastos limpios
Bosque fragmentado
47 VN6 Pastos limpios
Pastos arbolados
. 48 VN7 . Pastos limpios
49 VN8 Pastos limpios
50 ZODME 1 NEREIDAS Pastos arboladas
51 ZODME 1 NEREIDAS 4 Pastos limpios
52 Zodme 1 RIO CLARO 2 Pastos limpios
53 ZODME 2 Pastos limpios

(
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No. Identificador Cobertura
Bosqtie de galeria y/o ripario '
54 ZODME 2 NEREIDAS Pastos arbolados
55 ZODME 2 RIO CLARO 1 Pastos fimpios
56 ZODME 3 Pastos limpios
57 ZODME 3 RIO CLARO 1 Pastos limpios
Bosque de galeria y/o ripario
58 ZODME 4 NEREIDAS Pastos arbolados
59 ZODME 4 RIO CLARO 1 Pastos limpios
60 ZODME 5 NEREIDAS Pastos arbolados

2. Fauna

Como parte de la informacion suministrada respecto a la fauna terrestre y las
comunidades acudticas, se observa una alta diversidad en el drea de influencia del

proyecto.

Respecto a las aves, durante la fase de campo se registraron 176 especies,
pertenecientes a 41 familias y 19 érdenes. El orden Passeriformes fue el mas
representativo, seguido por Apodiformes. A nivel de familias destacaron
Thraupidae, Trochilidae y Tyrannidae. En total se identificaron 47 especies con
algdn nivel de importancia para la conservacién, incluyendo especies amenazadas
o listadas en CITES y aquellas que presentan rangos de distribucion geografica
restringidos designadas como casi endémicas. Dentro de las especies registradas
directamente con categorla de amenaza se encuentran la paloma colorada
(Patagioenas subvinacea), el céndor andino ( Vultur gryphus) y el loro paramuno
(Leptosittaca branickii).

Para el grupo de reptiles, se estimé una riqueza potencial de 19 especies en el drea
de influencia indirecta (All), agrupadas en el orden Squamata, siete familias y
quince géneros, con predominio de serpientes. En el area de influencia directa
(AID) se registraron 10 especies, distribuidas en seis familias y diez géneros. La
mayor riqueza y abundancia se presentd en pastizales, mientras que los bosques
fragmentados registraron escasa presencia y en bosques de galeria no se
detectaron individuos.

Para el grupo de mamiferos, en el AID se registraron 34 especies, de las cuales 23
fueron confirmadas en campo y 11 mediante informacién secundaria y entrevistas.
Los érdenes mejor representados fueron Chiroptera, Carnivora y Rodentia. La
familia Phyllostomidae presentd la mayor riqueza y abundancia, destacandose su
papel ecolégico como dispersores de semillas. Se registraron cinco especies con
categoria de amenaza segin la UICN, cuatro incluidas en CITES y dos especies
endémicas.

En cuanto a los ecosistemas acuéticos, el estudio evaludé comunidades de perifiton,
fitoplancton, zooplancton, macréfitas y macroinvertebrados bentonices, mediante
muestreos realizados en 21 estaciones durante dos campafias (2016 y 2017). La
comunidad de perifiton registré 22 géneros en la primera fase y 18 especies en la
segunda, con predominio de diatomeas (Bacillariophyceae). El fitoplancton
presenté 26 géneros en la primera fase y 23 taxa en la segunda, también
dominados por diatomeas. El zooplancton mostré baja diversidad en la primera
fase (cuatro géneros), con predominio de Protozoa, mientras que en la seqgunda
fase se registraron 14 morfoespecies distribuidas en diferentes grupos
taxonémicos. En cuanto a macroéfitas, se identificaron seis taxa, con predominio de
Tracheophyta.
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Finalmente, la comunidad de macroinvertebrados acuéticos registré 52 taxa en la
primera fase, dominados por Arthropoda, especialmente insectos acuéaticos. En la
segunda fase se registraron 28 familias y una densidad de 913,33 individuos/m=,
con predominio de los drdenes Trichoptera y Diptera. Las familias Chironomidae,
Naididae y Gammaridae presentaron las mayores abundancias.

En conjunto, los resultados evidencian una alta diversidad biolégica en el drea de
influencia del proyecto, con presencia de especies de importancia ecolégica y de
conservacién, asi como comunidades acuéticas dominadas por organismos
indicadores de la calidad de los ecosistemas fluviales de montaria.

En conclusion y como fue sefialado en el Concepto Técnico 133 de 2024,
de acuerdo con la informacién suministrada por el usuario, el drea cuenta
con una importante representatividad de especies y hdbitats, especies
amenazadas, endémicas, focales, migratorias, como se sefala a
continuacién: De las 27 especies de anfibios, 19 de reptiles, 380 de aves, y 65
de mamiferos reportadas, se tiene que 39 presentan algin grado de endemismo
(Anfibios: 11 endémicas, 1 casi endémica; reptiles: 5 endémicas, 3 casi
endémicas; aves 17 casi endémicas, mamiferos: 2 endémicas); 22 especies de
aves son migratorias y los hadbitats presentes son reconocidos como corredores y
rutas de migracién. Respecto a la categoria de amenaza, para el caso de anfibios
se encuentran Pristimantis simoterus (EN), Colostethus fraterdanieli (NT), para
reptiles Riama columbiana (EN), para aves, destacan entre otras, Vultur gryphus
CR; Patagioenas subvinacea (VU), Eriocnemos derbyi (NT), Leptossitaca branickii
(VU), Andigena nigrirostris (NT), y por dltimo para mamiferos, Cabassous centralis
(NT) Aotus lemurinus (VU), Dinomys branickii (VU), Cuniculus taczanowskii (NT),
Leopardus tigrinus (VU), Puma concolor (NT), y, Mazama Rufina (VU). Finalmente,
dentro de las especies amenazadas presentes en el drea de influencia resalta el
Céndor de los andes en peligro critico.

Sin embargo, resulta importante resaltar, como se ha indicado previamente, que
la cobertura estd dominada por pastos limpios, en una matriz altamente
fragmentada y modificada por la accion antrépica, por lo cual en las zonas en las
cuales se solicita la sustraccién, no se evidencia una incidencia directa sobre la
fauna, teniendo en cuenta que se trata de dreas abiertas, expuestas y en ocasiones
con infraestructura existente como caminos de herradura, senderos y
endurecimientos.

Para las zonas en las cuales se evidencia la existencia de relictos de bosque, esta
condicion en efecto serd determinante frente a la evaluacion respecto al habitat
para fauna.

De acuerdo con la verificacion efectuada en campo se presentan las siguientes
consideraciones desde el componente bidtico para cada uno de los sectores
propuestos:

s ACCESOS Y SUS AMPLIACIONES EN EL SECTOR LOS ALPES

Respecto a los accesos y sus ampliaciones en el Sector Los Alpes, en términos
generales para los (AVN1, AVN2, VN1, VN6, VN8 AVN9 AVN10) en los cuales se
encuentra que las coberturas se encuentran asociadas a pastos limpios, y las zonas
en las cuales se observan sectores desprovistos de coberturas vegetales. Se
identifica la ausencia de cobertura en algunos sectores por tratarse de un acceso
consolidado, no obstante, en el poligono denominado AVNS8 se identifica la
presencia de individuos de porte medio y conectividad en el dosel, en el sector de
ampliacién se evidencia predominantemente pastos. En el poligono denominado
AVN5 se evidencian predominantemente pastos con presencia de herbaceas
colonizadoras y arbustos en el borde del talud existente. Finalmente, en los
poligonos denominados VN5 y AVN6 Se identifica la ausencia de cobertura en

o
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algunos sectores por tratarse de un acceso consolidado, igualmente en las zonas
en las que se proyecta adelantar la ampliacién se evidencia la presencia de pastos
con presencia de individuos arbustivos y esltrato herbdceo consolidado dominado

por megaforbias.

Teniendo en cuenta que se trata de accesos vehiculares en los cuales el sustrato
se encuentra expuesto debido al trénsito de vehiculos automotores, se evidencia
una matriz altamente transformada por lo cual no se verfa afectada ante un
eventual cambio en el uso de suelo y por tratarse de intervenciones puntuales no
se consideran en riesgo los servicios ecosistémicos de los sectores de la reserva
aledanos.

En lo que respecta al poligono denominado AVN7 se identifica la presencia de
fragmentos de bosque con individuos de porte medio y conectividad en el dosel,
con una estratificacién bien desarrollada. Igualmente se evidencia el predominio
de helechos y megaforbias, e igualmente se evidencia el establecimiento de
vegetacion en el sector superior del talud, por lo cual en los sectores con
fragmentos de bosque se deberd mantener la figura de reserva forestal, teniendo
en cuenta la evidencia de desprendimiento de material y pendientes que varian de
muy inclinadas a abruptas.

« (NEREIDAS 3 (NEREIDAS 1)

Respecto a la verificacion de coberturas de la tierra en este sector, si bien fue
caracterizada como pastos arbolados, en el sitio se identifica que las intervenciones
puntuales asociadas a la plataforma de perforacion se encuentran inmersas en
coberturas de pastos de porte bajo a medio, igualmente se observan sectores
(Plataforma) desprovistos de coberturas vegetales y con endurecimiento, teniendo
en cuenta que se trata de infraestructura previamente intervenida asociada al
sector denominado Nereidas 1. Respecto a las dreas adyacentes al interior del
poligono Nereidas 3, se observa vegetacion arbustiva dispersa y herbazales,
predominados por Gunnera pilosa, caracteristica de zonas con presencia de
cuerpos o corrientes hidricos y zonas de borde. Como resultado se concluye que
las condiciones de este sector se encuentran altamente transformadas por lo cual
no se verfa afectado ante un eventual cambio de uso del suelo.

Respecto al traslape parcial del poligono ZODME 5 con la extension de 100 metros
a la redonda de un punto hidrogeoldgico identificado por el usuario como M5 y
verificado en campo, se considera que, debido a las condiciones de escorrentia
natural evidenciadas en campo, se debe mantener la figura de reserva en esta
zona.

« NEREIDAS 2.

En este punto para el desarrollo de accesos se evidencian los drenajes identificados
como 2404 y 2405, en los cuales se corrobora la existencia de coberturas de
bosque ripario, asociadas a vegetacion secundaria en proceso de regeneracion,
evidencia estrato herbdceo denso y continuo con presencia de helechos
arborescentes; y estrato arbéreo disperso sin presencia de dosel cerrado. Sin
embargo, a pesar de encontrarse en una matriz con coberturas asociadas a pastos
limpios que indican un alto grado de intervencién antrépica y transformacion; este
parche de vegetacidn riparia representa un elemento de conectividad estructural
vertical en desarrollo y horizontal que favorece el desplazamiento y habitat de
fauna.

En el sector asociado a la plataforma propuesta se corrobora la existencia de
coberturas asociadas a pastos con presencia de arbustos dispersos hacia el sector
norte, en tanto que, en sector sur del poligono proyectado, se evidencian de
manera definida relictos de bosque altoandino con arboles aislados que
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Resulta importante resaltar que, las dreas solicitadas para el trémite de sustraccién
colindan con decisiones administrativas de sustraccién definitiva expediente SRF
00240, la cual no desarrollé vias, endurecimientos o actividades en esta zona
directamente asociadas a los poligonos solicitados, sin embargo, hacen parte de
dreas transformadas e intervenidas

Como resultado de lo anterior, si bien se presenta traslape parcial con la extensién
de 100 metros a la redonda de un punto hidrogeoldgico identificado por el usuario
como M8 y verificado en campo, la condicién actual de la escorrentia implica la
conduccién del flujo hidrico por un camino existente en donde se evidencia
turbiedad del recurso y un proceso de canalizacién natural en pastos. En ese
sentido como consecuencia de la sustraccién definitiva otorgada en el expediente
SFR 00240 y debido al alto grado de intervencién evidenciado, esta condicién del
area no se veria dfectada ante un eventual cambio en el uso de suelo y por lo tanto
no se considera gue se pongan en riesgo los servicios ecosistémicos de los sectores
de la reserva aledarios, inversamente la intervencién sobre el flujo hidrico debe
garantizar la renaturalizacién y correcta conduccién de la escorrentfa asociada al
punto identificado, buscando la proteccién del punto en la zonas no traslapadas
con la solicitud de sustraccién y que cuenten con un nivel de cobertura que permita
Su renaturalizacion.

En sintesis, para el sector, se evidencia una matriz altamente transformada por lo
cual no se veria afectada ante un eventual cambio en el uso de suelo y por tratarse
intervenciones puntuales no se considera que se pongan en riesgo los servicios
ecosistémicos de los sectores de la reserva aledafios.

3. Aprovechamiento de recursos naturales

De acuerdo con el usuario, para el proyecto es requerido el aprovechamiento
del recurso hidrico sobre seis franjas de captacién, se contempla un total
de 12 ocupaciones de cauce, las cuales hacen parte de los accesos nuevos a
construir para el proyecto y a la captacion de agua de dos puntos sobre el rio Claro;
es necesaria la adquisicién de materiales pétreos requeridos para las actividades
de adecuacion y/o construccién de vias y la construccién y mantenimiento de las
plataformas de perforacién exploratoria; igualmente es requerido el
aprovechamiento forestal.

Por otra parte, no se contempla la captacién de agua subterrianea; se
contempla el manejo de las aguas residuales industriales y domésticas in-situ, pero
su disposicién se realizaré a través de terceros autorizados (con permiso de
vertimientos vigente y que cumpla con todos los requisitos para el transporte de
residuos peligrosos), por lo que no se contempla para el proyecto el
vertimiento de aguas residuales en el drea; igualmente contempla el manejo de
residuos sélidos generados por el proyecto (incluyendo material sobrante de
excavacion) y finalmente el manejo de las emisiones atmosféricas.

Como resultado, ante un cambio de uso del suelo, si bien el drea del proyecto se
localiza dentro de un orobioma de paramo y bosque altoandino a escala regional,
resulta importante precisar que el proyecto no presenta superposicién con
ecosistemas estratégicos, toda vez que se encuentra incluido en una matriz
altamente transformada con predominio de coberturas de pastos, en donde las
coberturas vegetales naturales restantes estan asociadas a bosques de galeria o
riparios y bosque fragmentado con una representatividad menor del drea a
intervenir,

Igualmente es importante considerar que las actividades del proyecto
corresponden a la operacion y desarrollo de infraestructura puntual y delimitada
que no implica una transformacién a escala de paisaje o regional, por lo cual ante
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representan elementos de conectividad estructural vertical y horizontal, actuando
como refugios y corredores de fauna, ademés de representar una oportunidad para
la generacién de procesos de restauracion ecolégica pasiva.

Como resultado de lo anterior se concluye que, dados los procesos de regeneracion
natural evidenciados, asi como los relictos de bosque presentes, se debe conservar
la figura de reserva forestal para esta zona.

« SECTOR RIO CLARO 1.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
cual da cuenta del alto grado de transformacién antrépica generado en la zona.
Para estos sectores se evidencia una matriz altamente transformada por lo cual no
se veria afectada ante un eventual cambio en el uso de suelo y por ser
intervenciones puntuales no se considera que se pongan en riesgo los servicios
ecosistémicos de los sectores de la reserva aledahos.

No obstante, teniendo en cuenta la zona de proteccion del nacimiento identificado
como Manantial 3 en la cartografia del usuario, se evidencia que parte de la
escorrentia asociada a este es captada mediante manguera y un contenedor
pldstico, en tanto que la restante discurre por gravedad libremente por la via
existente, en donde se observa la asociacion del curso hidrico a la presencia de
Nasturtium officinale. A pesar de discurrir por la via, el flujo hidrico es finalmente
entregado mediante estructura artesanal a la zona en donde se proyectan los
poligonos ZODME 3 RIO CLARO y 1 ZODME 4 RIO CLARO 1.

Como resultado de lo anterior, se considera que, debido a las condiciones de
escorrentia natural evidenciadas en campo, se debe mantener la figura de reserva
en los poligonos de ZODME 3 y 4 que presentan traslape parcial con la extension
de 100 metros a la redonda de un punto hidrogeoldgico identificado por el usuario
como M3 y verificado en campo. -

« SECTOR RIO CLARO 2.

En este sector se evidencia predominantemente la presencia de pastos limpios, lo
cual da cuenta del alto grado de transformacion antrépica generado en la zona.
Para estos sectores se evidencia una matriz altamente transformada por lo cual no
se veria afectada ante un eventual cambio en el uso de suelo y por ser
intervenciones puntuales no se considera que se pongan en riesgo los servicios
ecosistémicos de los sectores de la reserva aledarios.

« NEREIDAS 4

En este sector se evidencia suelo expuesto sin cobertura vegetal asociado al
camino de herradura existente, en el sector de los ZODME y de la plataforma
propuestos se observa predominantemente la presencia de pastos limpios, lo cual
da cuenta del alto grado de transformacioén antrépica generada en la zona.

No obstante, en el sector colindante al punto hidrogeoldgico identificado, se
observa una cobertura vegetal dominada por herbdceas higrofilas y helechos,
indicativos de suelos permanentemente saturados y con ligera compactacion
superficial. Como parte de la escorrentia asociada a este nacimiento, se observa
un cauce definido en direccién nor-oriental que entrega sus aguas al acceso 0
camino de herradura existente. Teniendo en cuenta la zona de proteccidn del
nacimiento identificado como Manantial 8 en la cartografia del usuario, se evidencia
que parte de la escorrentia asociada a este es captada mediante manguera, en
tanto que la restante discurre por gravedad libremente por el acceso de herradura
existente, en donde se observa la asociacién del curso hidrico a la presencia de un
canal natural con presencia de pastos.
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un cambio de uso del suelo no se contempla una afectacién a la prestacion de
servicios ecosistémicos de los sectores de la reserva forestal central o de dreas del
SINAP y ecosistemas estratégicos adyacentes, en particular respecto a aquellos
con funciones de regulacién hidrica.

Igualmente, los registros de relictos de Weinmannia y otras especies andinas
dentro de coberturas de pastos, asi como la presencia de una alta diversidad de
fauna registrada, son indicativas del desarrollo de procesos de regeneracién
natural, y dan cuenta del area como parte de un sistema ecolégico regional de
amplio rango, por lo que el desarrollo de infraestructura puntual y delimitada no
presenta una repercusion sobre la disponibilidad de servicios ecosistémicos;
contrariamente, representa la oportunidad de restituir y asistir el proceso de
transformar areas degradadas en las coberturas propias de los ecosistemas de
referencia de estos orobiomas, a través de procesos de restauracion ecolégica una
vez restituidas las dreas a la figura de reserva forestal Central.

Ahora, si bien el drea solicitada en sustraccién no tiene una intervencién directa
sobre los nacimientos de agua identificados, resulta importante resaltar lo sefialado
al respecto en la "GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS
RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA” del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible:

«(...) Nacimientos de agua. Los nacimientos son sitios, que al igual que las
corrientes, tienen una zona correspondiente al componente ecosistémico en la
cual se debe mantener la vegetacion natural. Esta zona se determina mediante
la circunferencia minima definida por un radio de 4H y en ningun caso serd menor
a 100 m segun lo establecido en la normatividad vigente (literal a) del numeral
1. del articulo 2.2.1.1.18.2. del Decreto 1076 de 2015) (...)»

Esta area corresponde, conforme lo sefiala en referido articulo 2.2.1.1.18.2. del
Decreto 1076 de 2015, a areas para la "Proteccion y conservacion de los bosques”,
las cuales segun el mismo articulo deben "Mantener en cobertura boscosa dentro
del predio.

Por lo tanto, a fin de garantizar la permanencia de la cobertura vegetal asociada y
la funcién ecosistémica de estas, se considera importante que las dreas gue
presentan condiciones de escorrentia naturales conserven la categoria de Reserva
Forestal Central, garantizando su funcién protectora respecto a la presencia de
dinamicas biofisicas y los procesos ecoldgicos asociados a las coberturas vegetales
alli presentes que permitan la oferta de servicios ecosistémicos de a través de la
proteccion de su cobertura boscosa ya que como areas de especial importancia
ecoldgica gozan de proteccién especial.

SECTOR CONCLUSION

Respecto a los poligonos (Nereidas 2, caseta de vigilancia,
desarenador, bodega, campamento parqueadero, Piscina de
mezcla, placa taladro, ZODME 3) se concluye respecto a las
coberturas presentes, en donde se observan relictos de bosque
altoandino con arboles aislados gue representan elementos de
conectividad estructural vertical y horizontal, actuando como
refugios y corredores de fauna y la existencia de coberturas de
bosque ripario, asociadas a vegetacion secundaria en proceso de
regeneracién, evidencia estrato herbdceo denso y continuo con
presencia de helechos arborescentes; y estrato arbdreo disperso
sin presencia de dosel cerrado, pendientes superiores al 50% de
inclinacién, susceptibilidad media a movimientos en masa, traslape
con fajas de proteccion de drenajes y puntos hidrogeoldgices,
Adicionalmente, en el corredor proyectado hacia este sector se

NEREIDAS 2
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identifican cauces que deben ser atravesados mediante estructuras
de paso, por lo que el desarrollo del acceso no se limita a una
adecuacién superficial del terreno, sino que requiere la construccion
de puentes con sus respectivas obras de cimentacion, asi como
cortes, rellenos y estabilizacion de taludes para permitir el transito
de los vehiculos pesados asociados al transporte y montaje de la
plataforma. En estas condiciones, la intervencion representa una
transformacién significativa del terreno y de Jlos sectores
funcionalmente asociados al agua y a la cobertura protectora, por
lo cual se debe mantener la figura de reserva forestal.

Para los poligonos (ZODME 5, plataforma, piscina de mezcla,
puerta, Nereidas 3, ZODME 4, via, ZODME 1, campamento -
parqueadero, ZODME 2) se concluye respecto a las coberturas
presentes, en las que predominan pastos limpios, pendientes
inferiores al 50% de inclinacién, y superficies ligeramente
onduladas, sin traslape con fajas de proteccion de drenajes y
puntos  hidrogeoldgicos; las  intervenciones  requeridas
corresponden a adecuaciones puntuales del terreno mediante
cortes y rellenos de baja magnitud, conformacién de superficies
NEREIDAS 3 operativas y obras de drenaje superficial, sin requerir soluciones
estructurales complejas de estabilizacion ni modificaciones
extensivas del relieve; por lo cual no se presenta una afectacion
sobre las &reas adyacentes de la reserva y Sus servicios
ecosistémicos, por lo cual se considera viable la sustraccion.

Para el poligono correspondiente al ZODME 5, y dado que presenta
traslape con d&reas de proteccién asociadas a un punto
hidrogeoldgico, se debera excluir de una eventual sustraccion la
porcién del érea que coincide con dicha zona de proteccion.

Para los poligonos (bodega, piscina de mezcla, plataforma, ZODME
1, campamento - parqueadero, Nereidas 4, ZODME 2) se concluye
respecto a las coberturas presentes, en las que predominan pastos
limpios, pendientes predominantemente inferiores al 50% de
inclinacién, sin traslape con fajas de proteccién de drenajes y
puntos hidrogeolégicos; las d&reas de implantacion presentan
condiciones favorables, aunque los accesos requeridos para llegar
al sitio donde se instalard la plataforma atraviesa por sectores con
taludes y variaciones de pendiente, ademds de interceptar
drenajes, por lo que su adecuacion implica cortes, rellenos,
estabilizacién puntual de taludes y la construccion de estructuras
de paso sobre cauces, para garantizar la continuidad del transito
de maquinaria y vehiculos pesados.

Resulta importante resaltar que, las areas solicitadas para el
trémite de sustraccién colindan con decisiones administrativas de
sustraccion definitiva expediente SRF 00240, la cual no desarrollo
vias, endurecimientos o actividades en esta zona directamente
asociadas a los poligonos solicitados, sin embargo, hacen parte de
dreas transformadas e intervenidas

NEREIDAS 4

Si bien se presenta traslape parcial con la extensién de 100 metros
a la redonda de un punto hidrogeolégico identificado por el usuario
como M8 y verificado en campo, la condicion actual de la
escorrentfa implica la conduccién del flujo hidrico que transita por
un camino existente en donde se evidencia turbiedad del recurso y
un proceso de canalizacion natural en pastos. En ese sentido como
consecuencia de la sustraccién definitiva otorgada en el expediente
SFR 00240 y debido al alto grado de intervencién evidenciado, esta
condicién del érea no se veria afectada ante un eventual cambio en

pagina 64 de 82
F-M-INA-46:V5 17-02-2025



[ 0 4 7 5 15 MAY 2026

i ey F o

A
Y e
ARG

"Por la cual se decide la solicitud de sustraccién temporal de un drea de la Reserva Forestal Central ¥
se adoptan otras disposiciones, en el marco del expediente SRF-00695"

el uso de suelo y por lo tanto no se consideran en riesgo los
servicios ecosistémicos de los sectores de la reserva aledafios,
inversamente, la intervencion sobre el flujo hidrico debe garantizar
la renaturalizacién y correcta conduccién de la escorrentia asociada
al punto identificado, buscando la proteccién del punto en la zonas
no traslapadas con la solicitud de sustraccion y que cuenten con un
nivel de cobertura que permita su renaturalizacion, teniendo en
cuenta que este punto no presenta condiciones de escorrentia
naturales.

En conclusién, no se presenta una afectacién sobre las dreas
adyacentes de la reserva y sus servicios ecosistémicos, por lo cual
se considera viable la sustraccion. Teniendo cuenta la proximidad
con dreas del punto hidrogeoldgico en los cuales se evidencia la
presencia de relictos de vegetacion y que NO son parte del poligono
solicitado en sustraccion, se debera GARANTIZAR la conservacion
y restauracion ecoldgica de la totalidad del drea. Igualmente se
deberd garantizar la renaturalizacién de la escorrentia proveniente
del punto hidrogeoldgico identificado.

RIO CLARO 1

Para los poligonos (bodega, piscina de mezcla, placa taladro,
ZODME 2, campamento — parqueadero, caseta de vigilancia) se
concluye respecto a las coberturas presentes, en las que
predominan pastos limpios, pendientes predominantemente
inferiores al 50% de inclfnacién, sin traslape can fajas de proteccién
de drenajes y puntos hidrogeoldgicos; la implantacion de la
infraestructura se desarrolla sobre terrenos de pendiente
moderada, donde las actividades de adecuacion corresponden a
cortes y rellenos para la conformacion de plataformas y accesos,
junto con la implementacion de obras de drenaje superficial y
manejo de escorrentia, sin requerir intervenciones de estabilizacion
de alta complejidad.

Para el poligono correspondiente a Rio Claro 1, ZODME 3 y ZODME
4, y dado que presenta traslape con dreas de proteccién asociadas
a un punto hidrogeolégico, se debera excluir de una eventual
sustraccion la porcién del area que coincide con dicha zona de
proteccion.

RIO CLARO 2

Para los poligonos (bodega, piscina de mezcla, placa taladro,
ZODME 1, campamento - parqueadero, Rio Claro, via 1 y via 2) se
concluye respecto a las coberturas presentes, en las que
predominan pastos limpios, pendientes predominantemente
inferiores al 50% de inclinacion y superfeicies ligeramente
onduladas, sin traslape con fajas de proteccién de drenajes y
puntos  hidrogeolégicos; las intervenciones  proyectadas
corresponden a la adecuacion de superficies operativas y accesos
sobre terrenos de baja a moderada pendiente, mediante cortes,
rellenos y obras de drenaje, sin requerir soluciones estructurales
complejas ni generar modificaciones extensivas del relieve; por lo
cual no se presenta una afectacion sobre las areas adyacentes de
la reserva y sus servicios ecosistémicos, por lo cual se considera
viable la sustraccion.

ViA LOS ALPES
- PIRINEQS

Para los poligonos (AVN : 1,2 ,3,4,5,6,8,9, 10; VN: 1, 2, 3, 4,
5, 7, 8) se concluye respecto a las coberturas presentes, en las que
predominan pastos limpios, pendientes predominantemente
inferiores al 50% de inclinacion y superficies ligeramente
onduladas, sin traslape con fajas de proteccion de drenajes y
puntos  hidrogeolégicos; las intervenciones  proyectadas

corresponden a la adecuacién de superficies operativas y accesos
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sobre terrenos de baja a moderada pendiente, mediante cortes,
rellenos y obras de drenaje, sin requerir soluciones estructurales
complejas ni generar modificaciones extensivas del relieve.

Para los poligonos correspondientes a AVNZ y VN6, se identificaron
taludes aledafios con pendientes superiores al 50% y condiciones
de susceptibilidad a movimientos en masa; asi mismo, cualquier
intervencién sobre estos tramos demandaria obras de adecuacién
de los accesos y estabilizacién de mayor grado, incluyendo cortes
controlados, contencién local y manejo de escorrentia, dada la
relacion directa entre la banca proyectada y la ladera adyacente.

En lo que respecta al poligono denominado AVN7 se identifica la
presencia de fragmentos de bosque con individuos de porte medio
y conectividad en el dosel, con una estratificacién bien desarrollada.
Igualmente se evidencia el predominio de helechos y megaforbias,
e igualmente se evidencia el establecimiento de vegetacion en el
sector superior del talud, por lo cual en los sectores con fragmentos
de bosque se deberd mantener la figura de reserva forestal,
teniendo en cuenta la evidencia de desprendimiento de material y
pendientes que varian de muy inclinadas a abruptas.

En consecuencia, se deberdn excluir de la sustraccién las dreas de
los poligonos que presenten traslape con coberturas vegetales
asociadas a dichas condiciones.

.)"
III. FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Constitucion Politica de 1991, en sus articulos 8, 79 y 80, sefiala dentro
de los deberes a cargo del Estado los siguientes: proteger las riquezas culturales
y naturales de la Nacioén; proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién
para el logro de estos fines; y planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, conservacion,
restauracién o sustitucion.

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959 se
establecieron, con cardcter de “Zonas Forestales Protectoras” y “Bosques de
Interés General”, las areas de reserva forestal nacionales del Pacifico, Central,
del Rio Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los
Motilones, del Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal
y la proteccién de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 2 de 1959 dispuso:

"h) Zona de reserva forestal central, comprendida dentro de los siguientes limites
generales: una zona de 15 kilémetros hacia el lado Oeste, otra 15 kilémetro otra, 15
kilémetros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central, desde Cerro
Bordoncillo, aproximadamente a 20 kilémetros al Este de Pasto, hasta el Cerro de los
Prados al Norte de Sonsén,”.

Que, a través de la Resolucién 1922 del 27 de diciembre de 2013, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, adopté la zonificacion y el
ordenamiento de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 28 de 1959.
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Que los artfculos 206 y 207 del Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta
el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio
Ambiente” sefialan:

"Articulo 206. Se denomina érea de reserva forestal la zona de propiedad ptblica o
privada reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento
y utilizacion racional de adreas forestales productoras, protectoras o productoras -
protectoras?.

Articulo 207. El drea de reserva forestal sélo podré destinarse al aprovechamiento
racional permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan y, en todo
caso, deberd garantizarse la recuperacion y supervivencia de los bosques (...)".

Que, respecto a prioridades para el uso del recurso forestal, el articulo
2.2.1.1.17.3 del Decreto 1076 de 2015, determind que, frente al
aprovechamiento persistente, el territorio nacional se considera dividido en
“Areas de Reserva Forestal”, establecidas, entre otras, por la Ley 22 de 1959.

Que, de conformidad con el articulo 2.2.2.1.3.1. del Decreto 1076 de 2015, las
reservas forestales establecidas por la Ley 2@ de 1959 no son consideradas areas
protegidas integrantes del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), sino
estrategias de conservacién in situ que aportan a la proteccién, planeacién vy
manejo de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos
generales de conservacion del pais, de modo que mantienen plena vigencia y se
contindan rigiendo para todos sus efectos por las normas que la regulan.

Que, sin perjuicio de la especial importancia ambiental atribuida a las areas de
reserva forestal, el articulo 210 del Decreto Ley 2811 de 1974 dispuso:

“Articulo 210. Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econdémicas que impliqguen remocién de
bosques ¢ cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera, debidamente
delimitada, ser previamente sustraida de la reserva (...)” (Subrayado fuera del texto).

Que el numeral 18 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993 "Por la cual se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones”,
encargd al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la funcién de sustraer
las reservas forestales nacionales.

Que el tercer paragrafo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 "Por la cual se
expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2010-2014”, dispuso que las areas de
reserva forestal establecidas por el articulo 1 de la Ley 2@ de 1959 y las demas
del orden nacional, Unicamente podran ser objeto de sustracciéon por parte del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial o la entidad que haga
sus veces, con base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales.

Que el numeral 14 del articulo 2° del Decreto Ley 3570 de 2011 “Por el cual se
modifican los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

3 El articulo 203 de la Ley 1450 de 2011 modificd el articulo 202 del Decreto Ley 2811 de 1974, en el sentido
de sefialar que las areas forestales podran ser protectoras y productoras.
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Sostenible y se integra el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo
Sostenible”, reiterd la funcién a cargo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, para sustraer las @reas de reserva forestal nacionales.

Que, adicionalmente, el numeral 8 del articulo 6° del mencionado decreto
determiné que, dentro de las funciones a cargo del Despacho del (la) Ministro
(a) de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se encuentra la de sustraer las reservas
forestales nacionales.

Que, no obstante, mediante los articulos 1° y 2° de la Resolucidén No. 1566 del
31 de octubre de 2025, la Ministra de Ambiente Sostenible y Desarrollo
Sostenible delegd en la Direccién de Bosques y Servicios Ecosistémicos la fu ncion
de sustanciar y suscribir todos los actos administrativos de tramite y de fondo
relacionados con las solicitudes de sustraccion de reservas forestales del orden
nacional.

Que, en ejercicio de su funcién de regular los instrumentos administrativos y
mecanismos necesarios para la prevencién y el control de los factores de
deterioro ambiental*, de los cuales hace parte la sustracciéon de reservas
forestales, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible profirid la
Resolucion 110 del 28 de enero de 2022, por medio de la cual reglamento
los requisitos y el procedimiento para la sustraccion de reservas forestales
nacionales y regionales.

Que el numeral 1° del articulo 2° de la mencionada resolucion prevé que
corresponde a este Ministerio "Evaluar la solicitud y adoptar /a decisién respecto
de la sustraccién de dreas en las reservas forestales nacionales, establecidas
mediante la Ley 22 de 1959 y el Decreto 0111 de 1959 y de las reservas
forestales protectoras - productoras de orden nacional para el desarrollo de
actividades econémicas declaradas por la ley como de utilidad publica e interés
social." (Subrayado fuera del texto).

Que el articulo 4° de la Ley 1715 de 2014 (modificado por el articulo 3° de la
Ley 2099 del 2021%), definié como motivo de utilidad publica e interés social la
ejecucién y/o desarrollo de proyectos asociados a las actividades de produccion,
utilizacién, almacenamiento, administracién, operacion y mantenimiento de las
fuentes no convencionales de energia, principalmente aquellas de caracter
renovable.

Que, en virtud de lo anterior y en el marco del procedimiento reglamentado por
la Resolucion 110 de 2022, fue expedido el Auto No. 050 de 2024, que dispuso
dar apertura al expedlente SRF 695, el cual contiene todas las actuaciones
administrativas relacionadas con el trdmite de sustraccion temporal de un drea
de 10,5539 ha de la Reserva Forestal Central, solicitada por la sociedad
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E
INTERES COLECTIVO. (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC) para el desarrollo del
“Proyecto Geotérmico Macizo Volcénico del Ruiz - Etapa exploratoria”, en el
municipio de Villamaria, Caldas.

4 Concepto 11001-03-06-000-2018-00073-00(2374) del 22 de agosto de 2018 de la Sala de Consulta y
Servicio Civil del Consejo de Estado. Consejero Ponente: Edgar Gonzélez Lopez.

s POR MEDIO DE LA CUAL SE DICTAN DISPOSICIONES PARA LA TRANSICION ENERGETICA, LA DINAMIZACION DEL MERCADO
ENERGETICO, LA REACTIVACION ECONOMICA DEL PAIS Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES
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Que, si bien la Resolucién 110 de 2022 (norma que fundamentd el inicio del
presente procedimiento administrativo) fue derogada por la Resolucién 1705 del
11 de diciembre de 20245, el articulo 11 de esta Ultima determind que "Las
solicitudes de sustraccién de reservas forestales, que se encuentren en trémite
al momento de la publicacién de la presente resolucién, continuardn rigiéndose
por las normas vigentes al momento de haber sido presentadas (..)".
(Subrayado fuera del texto).

Que, teniendo en cuenta lo anterior, la solicitud de sustraccion iniciada mediante
radicados Nos. 2023E1027009, 2023E1058987 del 2023 deberd continuar su
tramite, hasta su culminacion, siguiendo el procedimiento reglamentado por la
Resolucion 110 de 2022, norma vigente al momento de su presentacion.

Que, en el marco del expediente SRF-00695, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos rindi6 Concepto Técnico No. 34 de
15 de mayo de 2026, mediante el cual se determind la inviabilidad de
efectuar la sustraccion temporal de 2,4537 hectareas de la Reserva Forestal
central, entre otras, por las siguientes razones:

"(...) Respecto a los poligonos (Nereidas 2, caseta de vigilancia, desarenador, bodega,
campamento parqueadero, Piscina de mezcla, placa taladro, ZODME 3) se concluye
respecto a las coberturas presentes, en donde se observan relictos de bosqgue
altoandino con d&rboles aislados que representan elementos de conectividad
estructural vertical y horizontal, actuando como refugios y corredores de fauna y la
existencia de coberturas de bosque ripario, asociadas a vegetacién secundaria en
proceso de regeneracion, evidencia estrato herbaceo denso y continuo con presencia
de helechos arborescentes; y estrato arbéreo disperso sin presencia de dosel cerrado,
pendientes superiores al 50% de inclinacién, susceptibilidad media a movimientos en
masa, traslape con fajas de proteccién de drenajes y puntos hidrogeoldgicos,
Adicionalmente, en el corredor proyectado hacia este sector se identifican cauces que
deben ser atravesados mediante estructuras de paso, por lo que el desarrollo del
acceso ne se limita a una adecuacion superficial del terreno, sino que requiere la
construccion de puentes con sus respectivas obras de cimentacién, asi como cortes,
rellenos y estabilizacién de taludes para permitir el trénsito de los vehiculos pesados
asociados al transporte y montaje de la plataforma. En estas condiciones, la
intervencion representa una transformacién significativa del terreno y de los sectores
funcionalmente asociados al agua y a la cobertura protectora, por lo cual se debe
mantener la figura de reserva forestal. (...) Para el poligono correspondiente al ZODME
5, y dado que presenta traslape con dreas de proteccién asociadas a un punto
hidrogeoldgico, se deberd excluir de una eventual sustraccién la porcién del rea que
coincide con dicha zona de proteccion. (...) En lo que respecta al poligono denominado
AVN?7 se identifica la presencia de fragmentos de bosque con individuos de porte
medio y conectividad en el dosel, con una estratificacion bien desarrollada.
Igualmente se evidencia el predominio de helechos y megaforbias, e igualmente se
evidencia el establecimiento de vegetacién en e/ sector superior del talud, por lo cual
en los sectores con fragmentos de bosque se deberd mantener la figura de reserva
forestal, teniendo en cuenta la evidencia de desprendimiento de material y pendientes
que varian de muy inclinadas a abruptas. En consecuencia, se deberan excluir de la
sustraccion las dreas de los poligonos que presenten traslape con coberturas
vegetales asociadas a dichas condiciones. (...)”

Que, en consecuencia, de lo anterior y considerando gue, de acuerdo con el
articulo 210 del Decreto Ley 2811 de 1974 la sustraccion de reservas forestales
podréd darse siempre y cuando no se perjudique su funcion protectora, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible negara la sustraccion temporal

& Publicada en el Diario Oficial No. 52.969 del 13 de diciembre de 2024.
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de 2,4537 hectareas de la Reserva Forestal Central, solicitada en el marco del
proyecto "Geotérmico Macizo Volcanico del Ruiz - Etapa exploratoria", en el
municipio de Villamarfa, Caldas.

Que por otro lado el Concepto Técnico en cuestion determind la viabilidad de
efectuar la sustraccion temporal de 8,1003 hectareas de la Reserva Forestal
central, entre otras, por las siguientes razones:

“(...) Para los poligonos (ZODME 5, plataforma, piscina de mezcla, puerta, Nereidas
3, ZODME 4, via, ZODME 1, campamento - parqueadero, ZODME 2) se concluye
respecto a las coberturas presentes, en las que predominan pastos limpios,
pendientes inferiores al 50% de inclinacion, y superficies ligeramente onduladas, sin
traslape con fajas de proteccion de drenajes y puntos hidrogeolégicos; las
intervenciones requeridas corresponden a adecuaciones puntuales del terreno
mediante cortes y rellenos de baja magnitud, conformacion de superficies operativas
y obras de drenaje superficial, sin requerir soluciones estructurales complejas de
estabilizacién ni modificaciones extensivas del relieve; por lo cual no se presenta
una afectacion sobre las &reas adyacentes de la reserva y Sus Servicios
ecosistémicos, por lo cual se considera viable la sustraccion. (...) Para los poligonos
(bodega, piscina de mezcla, plataforma, ZODME 1, campamento - parqueadero,
Nereidas 4, ZODME 2) se concluye respecto a las coberturas presentes, en las que
predominan pastos limpios, pendientes predominantemente inferiores al 50% de
inclinacién, sin traslape con fajas de proteccién de drenajes y puntos hidrogeoldgicos
(..) Resulta importante resaltar que, las 4reas solicitadas para el tréamite de
sustraccién colindan con decisiones administrativas de sustraccion definitiva
expediente SRF 00240, la cual no desarrolio vias, endurecimientos o actividades en
esta zona directamente asociadas a los poligonos solicitados, sin embargo, hacen
parte de dreas transformadas e intervenidas Si bien se presenta traslape parcial con
la extensién de 100 metros a la redonda de un punto hidrogeoldgico identificado por
el usuario como M8 y verificado en campo, la condicién actual de la escorrentia
implica la conduccién del flujo hidrico que transita por un camino existente en donde
se evidencia turbiedad del recurso y un proceso de canalizacion natural en pastos.
En ese sentido como consecuencia de la sustraccién definitiva otorgada en el
expediente SFR 00240 y debido al alto grado de intervencién evidenciado, esta
condicién del drea no se veria afectada ante un eventual cambio en el uso de suelo
y por lo tanto no se consideran en riesgo los servicios ecosistémicos de los sectores
de la reserva aledafos, inversamente, la intervencién sobre el flujo hidrico debe
garantizar la renaturalizacién y correcta conduccién de la escorrentia asociada al
punto identificado, buscando la proteccion del punto en la zonas no traslapadas con
la solicitud de sustraccién y que cuenten con un nivel de cobertura que permita su
renaturalizacién, teniendo en cuenta que este punto no presenta condiciones de
escorrentia naturales. (...) En conclusién, no se presenta una afectacién sobre las
4reas adyacentes de la reserva y sus servicios ecosistémicos, por lo cual se considera
viable la sustraccién. Teniendo cuenta la proximidad con 4&reas del punto
hidrogeoldgico en los cuales se evidencia la presencia de relictos de vegetacion y
que NO son parte del poligono solicitado en sustraccion, se deberd GARANTIZAR la
conservacién y restauracién ecolégica de la totalidad del drea. Igualmente se debera
garantizar la renaturalizacién de la escorrentia proveniente del punto hidrogeoldgico
identificado. (..) Para los poligonos (bodega, piscina de mezcla, placa taladro,
ZODME 1, campamento - parqueadero, Rio Claro, via 1y via 2) se concluye respecto
a las coberturas presentes, en las que predominan pastos limpios, pendientes
predominantemente inferiores al 50% de inclinacion y superfeicies ligeramente
onduladas, sin traslape con fajas de proteccion de drenajes y puntos
hidrogeoldgicos; las intervenciones proyectadas corresponden a la adecuacion de
superficies operativas y accesos sobre terrenos de baja a moderada pendiente,
mediante cortes, rellenos y obras de drenaje, sin requerir soluciones estructurales
complejas ni generar modificaciones extensivas del relieve; por lo cual no se
presenta una afectacién sobre las dreas adyacentes de la reserva y sus servicios
ecosistémicos, por lo cual se considera viable la sustraccién. (...)"
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Que, en consecuencia, el mencionado concepto técnico recomienda_efectuar |la
sustraccion temporal de 8,1003 hectareas de la Reserva Forestal Central,
solicitada por la sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A.
E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC), para
el desarrollo del “Proyecto Geotérmico Macizo Volcénico del Ruiz - Etapa
exploratoria”, en el municipio de Villamaria, Caldas.

Que, teniendo en cuenta lo anterior, es pertinente recordar lo dispuesto por el
inciso 2° del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011, citado a continuacién:

"...En los casos en que proceda la sustraccién de las dreas de reserva forestal, sea
esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente impondré al
interesado en la sustraccion, las medidas de compensacion, restauracion y
recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que sean impuestas en virtud de/
desarrollo de la actividad que se pretenda desarrollar en el drea sustraida..”
(Subrayado fuera del texto).

Que, con fundamento en lo anterior, a través de la Resolucién 256 de 2018
(modificada por la Resolucion 1428 de 2018), el Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible adoptdé el Manual de Compensaciéon del Componente
Biotico, que en sus numerales 7, 8 y 9 desarrolld los aspectos relativos al qué,
cuanto, cémo y donde compensar la sustraccién definitiva y temporal de
reservas forestales.

Que, a su vez, el articulo 23 de la Resolucidon 110 de 2022 dispuso:

"Articulo 23. Medidas de compensacidn. La sustraccion temporal o definitiva de
un area de la reserva forestal implica la imposicion de medidas de compensacion
de conformidad con el manual de compensacién del componente bidtico del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, las cuales estardn a cargo de los
titulares de la sustraccion.

Paragrafo. En los casos que para el desarrollo de la actividad para la cual se
solicita la sustraccién del drea de la reserva forestal sea necesaria la obtencion
de licencia ambiental, planes de manejo ambiental, permisos, concesiones o
autorizaciones ambientales, las medidas de compensacion a que se refiere el
presente articulo, serdn independientes de las medidas que se establezcan para
prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos que se puedan ocasionar
durante la ejecucion del proyecto objeto de licenciamiento ambiental o del
instrumento administrativo respectivo.”

Que el mencionado Manual de Compensaciones del Componente Bidtico fue
adoptado por medio de la Resolucion 256 de 2018 (modificada por la Resolucidon
1428 de 2018), que en sus numerales 7, 8 y 9 desarrollo los aspectos relativos
al qué, cuanto, cdmo y dénde compensar, en el marco de la sustraccion de
reservas forestales.

Que, si bien la Resolucion 256 de 2018 fue derogada por la Resolucién No. 305
de 20267, el numeral 2° del articulo 11 de esta ultima resolucion determind que
"Aguellas solicitudes para el otorgamiento de licencia ambiental, permiso de
aprovechamiento forestal Unico o sustraccion de dareas de reserva forestal
nacional o regional, o su respectiva modificacion gue se encuentre en curso al

" “Por la cual se adopta la actualizacién def Manual para la compensacién del medio bidtico y de la sustraccién de dreas
de reserva forestal, y se toman otras determinaciones”
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momento de la entrada en vigor de la presente resolucion, se sequiran rigiendo
por las disposiciones del Manual adoptado mediante la Resolucion 256 de 2018
modificada por la Resolucién 1428 de 2018.” (Subrayado fuera del texto)

Que, la luz de lo anterior y especialmente de lo establecido en el Manual de
Compensaciones del Componente Bidtico, el Concepto Técnico No. 34 de 15
de mayo de 2026, recomendd requerir a la sociedad CENTRAL
HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES
COLECTIVO para que allegue una nueva propuesta de compensacion que pueda
ser implementada en un &rea equivalente en extension a la sustraida
temporalmente, toda vez que la propuesta no cumple con los criterios
establecidos en la Resolucion 256 de 2018.

Por lo anterior, este cartera teniendo en cuenta los criterios del qué, cuanto,
c6mo y dénde compensar previstos en el referido manual de compensaciones,
impondrd las medidas de compensacién por la sustraccion temporal de un area
de la Reserva Forestal Central, consistentes en la elaboraciéon de un plan de
rehabilitacién y recuperacidén por la sustraccién temporal efectuada, y zonas
aledafias, particularmente en puntos hidrogeoldgicos y rondas hidricas, el cual
debe contemplar una descripcién clara del proceso ecoldgico, aspecto de la
productividad ecolégica o servicio ecosistémico que se pretende recuperar y/o
rehabilitar en el &rea después de cumplido el término de la sustraccion temporal.

Que, de otra parte, es pertinente sefialar que, teniendo en cuenta lo establecido
en el paragrafo 1° del articulo 16° de la Resolucion 110 de 2022, el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible verificé la Resolucién No. ST- 1718 del
26 de noviembre del 2022, de la Direccion de la Autoridad Nacional de
Consulta Previa del Ministerio del Interior, en la que consta que:

"PRIMERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Indigenas para
el proyecto: "PROYECTO GEOTERMICO MACIZO VOLCANICO DEL RUIZ -
VALLE DE NEREIDAS, ETAPA EXPLORATORIA". ocalizado en jurisdiccion del
municipio Villamaria, en el departamento de Caldas, identificado con las
coordenadas referidas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

SEGUNDO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras para el proyecto: "PROYECTO
GEOTERMICO MACIZO VOLCANICO DEL RUIZ- VALLE DE NEREIDAS,
ETAPA EXPLORATORIA", localizado en jurisdiccién del municipio Villamaria, en
el departamento de Caldas, identificado con las coordenadas referidas en la parte
considerativa del presente acto administrativo.

TERCERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Rom para el
proyecto: "PROYECTO GEOTERMICO MACIZO VOLCANICO DEL RUIZ -
VALLE DE NEREIDAS, ETAPA EXPLORATORIA". localizado en jurisdiccién del
municipio Villamaria, en el departamento de Caldas, identificado con las
coordenadas referidas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

e

Que, en consecuencia, dentro del presente tramite la adopcion de una decision
definitiva no se encuentra condicionada a la culminacién de procesos de consulta
previa, ni a la entrega de actas de protocolizaciéon emitidas por el Ministerio del
Interior.
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Que, de conformidad con lo establecido en el numeral 9 del articulo 3 de la Ley
1437 de 2011 "Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”, la presente resolucién serd publicada en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que, en virtud de lo dispuesto por el articulo 74 de la Ley 1437 de 2011, contra
el presente acto administrativo definitivo procede el recurso de reposicién,

Que,lmediar)te la Reso[ucién No. 1221 del 01 de septiembre de 2025, NATALIA
MARIA RAMIREZ MARTINEZ fue nombrada en el empleo de Directora Técnica de
la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que, en mérito de lo expuesto, la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos,

RESUELVE

Articulo 1. NEGAR la sustraccién temporal de 2,4537 hectareas de la Reserva
Forestal Central, solicitada por la sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE
CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO (Sigla CHEC S.A.
E.S.P. BIC), con NIT, 890.800.128-6, para el desarrollo del “Proyecto Geotérmico
Macizo Volcanico del Ruiz - Etapa exploratoria”, en el municipio de Villamaria,
Caldas.

Paragrafo 1. Las coordenadas, el shape file y la materializacién cartogréfica de
las dreas no sustraidas de la Reserva Forestal Central se encuentran contenidas
en el Anexo 1y 2.

Articulo 2. EFECTUAR la sustraccion temporal de 8,1003 hectareas de la
Reserva Forestal Central, solicitada por la sociedad CENTRAL
HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES
COLECTIVO (Sigla CHEC S.A. E.S.P. BIC), con NIT. 890.800.128-6, para el
desarrollo del “Proyecto Geotérmico Macizo Volcdnico del Ruiz - Ftapa
exploratoria", en el municipio de Villamaria, Caldas.

Paragrafo 1. Las coordenadas, el shape file y la materializacién cartogréfica de
las areas sustraidas temporalmente de la Reserva Forestal Central se encuentran
contenidas en el Anexo 1y 2.

Paragrafo 2. El término de vigencia de la sustraccién temporal efectuada sera
de treinta y cuatro (34) meses, conforme al cronograma de actividades
presentado en el resumen ejecutivo radicado bajo el No. 2025E1033355 del 4
de julio de 2025, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo. Vencido este plazo o su prdorroga, el area sustraida
temporalmente recobrara su condicion de Reserva Forestal Central.

Paragrafo 3. El plazo otorgado podré ser prorrogado por una sola vez y hasta
por un plazo igual al inicialmente establecido, por solicitud del usuario y sin
necesidad de informacién técnica adicional, siempre y cuando no varien las
especificaciones que dieron origen a la sustraccion temporal efectuada. La @
solicitud de prérroga debera ser presentada por el usuario con al menos un (1)

mes de anterioridad al vencimiento del plazo inicial de que trata el parégrafo 2
del articulo 2 del presente acto administrativo.
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ARTICULO 3. NO APROBAR la propuesta presentada por la sociedad
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E
INTERES COLECTIVO para compensar la sustraccion temporal de unas areas
de la Reserva Forestal Central, por las razones expuestas en la parte motiva del
presente acto administrativo.

Articulo 4. PLAN DE REHABILITACION Y RECUPERACION POR LA
SUSTRACCION TEMPORAL EFECTUADA. Dentro del término de tres (3)
meses, contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, la
sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO
E INTERES COLECTIVO, con NIT. 890.800.128-6, allegara con fines de
evaluacion y aprobacién ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
un plan de rehabilitacién y recuperacion por la sustraccion temporal efectuada,
como medida de compensacién del medio biotico de que trata la Resolucion 256
de 2018, particularmente en puntos hidrogeoldgicos y rondas hidricas, el cual
debe contemplar una descripcién clara del proceso ecolégico, aspecto de la
productividad ecolégica o servicio ecosistémico que se pretende recuperar y/o
rehabilitar en el drea después de cumplido el término de la sustraccion temporal.

Dicho plan debe contemplar una descripcion clara del proceso ecoldgico, aspecto
de la productividad ecolégica o servicio ecosistémico que se pretende recuperar
y/o rehabilitar, asi como contener por lo menos la siguiente informacion:

a. Analisis de factores que pueden influir en la recuperacién y
rehabilitacién ecoldgica: Realizar |a descripcion detallada de los factores
tensionantes, limitantes, asi como los disturbios presentes en el area (antes
de la intervencién temporal), y proyectar la dindmica de cambio de dichos
factores producto de la actividad para la cual se solicita la sustraccion
temporal (posterior a la intervencién temporal). Obtenido el analisis
detallado del estado actual y proyectado de los tensionantes, limitantes y
disturbios del drea en cuestidn, se podrdn proponer estrategias efectivas
para la recuperacion ecologica.

b. Objetivos del proceso de recuperacion y/o rehabilitacién ecoldgica:
El objetivo general deberd estar definido en funcién del proceso ecoldgico,
aspecto de la productividad ecolégica o servicio ecosistémico que se busca
recuperar y/o rehabilitar en el &rea en cuestion (la solicitada en sustraccion
temporal).

Por lo anterior, los objetivos especificos deberan estar relacionados con los
factores tensionantes, limitantes y disturbios que se requieren manejar
para alcanzar la recuperacion y/o rehabilitacién ecolégica propuesta.

c. Estrategias de recuperacién y/o rehabilitaciéon: Proporcione una
descripcién de cada una de las estrategias de recuperacion y/o
rehabilitacion, en la cual se expliqgue claramente el tipo de estrategia que
se implementard (qué), el método de implementacién (cémo), el lugar
especifico de acuerdo con la heterogeneidad del area en cuestion (donde)
y la temporalidad de cada actividad (cuando). Se espera que estas
estrategias contribuyan al logro de cada objetivo especifico que, en suma,
conlleven a la recuperacién y/o rehabilitacion ecologica definida en el
objetivo general.
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En caso de que la estrategia involucre la utilizacién de especies vegetales,
sera necesario presentar un listado detallado de las mismas. Lo anterior a
fin de evitar la inclusién de especies exdticas e invasoras, en linea con las
directrices establecidas por el Instituto Alexander von Humboldt y la
normatividad vigente emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, previniendo asi posibles dafios ambientales. En caso de que en
el area estas especies exdticas e invasoras se encuentran previamente, su
presencia debe manejarse como un factor tensionante dentro del proceso
de recuperacién y/o rehabilitacion.

d. Monitoreo a la recuperacion y/o rehabilitacién ecolégica: Para
determinar la eficacia de las estrategias implementadas en la recuperacion
y/o rehabilitacion ecoldgica propuesta para el area solicitada en
sustraccion, el solicitante debe detallar los indicadores que utilizarad en el
programa de monitoreo, el cual debera ser como minimo de cinco (5) afios,
para la medicion de la eficacia de cada una de las estrategias establecidas
(titulo anterior) y su aporte a la recuperacién y/o rehabilitacién del drea.
Esto incluye como minimo, la definicion precisa de cada indicador, la
metodologia empleada para su estimacion, los valores de referencia
correspondientes y la periodicidad en el monitorec de los indicadores
ecolégicos, que ayuden a medir el éxito respecto al proceso o servicio
ecosistémico que se quiere recuperar y/o rehabilitar.

Se debe garantizar en todas las fases del proyecto la implementacion de
los elementos para la recirculacion, reinyeccion e inyeccion del agua
mediante pozos perforados para tal fin, y la autoridad ambiental
competente se encargara de adelantar el respecto control y seguimiento
del cumplimiento.

e. Dentro del plan de rehabilitaciéon y recuperacion, para las areas que se
traslapan con la faja de 30 metros de ancha, paralela a las lineas de mareas
maximas a cada lado de las corrientes hidricas, se debera tener en cuenta
el caracter de drea forestal protectora que posee dicha area, la cual,
conforme lo establece el articulo 204 del Decreto ley 2811 de 1974
corresponde a “/la zona que debe ser conservada permanentemente con
bosques naturales o artificiales”.

Paragrafo 1. El plan de rehabilitacion y recuperacion Unicamente sera aprobado
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible cuando retna la totalidad
de la informacién descrita en este articulo.

Paragrafo 2. En caso de requerirse la subsanacién del Plan del recuperacion y
rehabilitacion, la sociedad debera realizar los respectivos ajustes al documento,
y presentar nuevamente y de manera integral un solo escrito. Sin perjuicio de lo
anterior, en caso de incumplimiento de lo ordenado en el presente articulo, se
aplicara lo dispuesto en el articulo 11 de este acto administrativo.

Articulo 5. DESARROLLO DEL PL!\N DE REHABILITACION Y
RECUPERACION POR LA SUSTRACCION TEMPORAL EFECTUADA. La
sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO
E INTERES COLECTIVO, con NIT. 890.800.128-6, desarrollard un plan de
rehabilitacion y recuperacién, debidamente aprobado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en la misma drea sustraida temporalmente,
una vez esta recobre su condicion de reserva forestal.
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Paragrafo 1. La ejecucién del plan de rehabilitacion y recuperacion debera
iniciarse dentro del plazo maximo de seis (6) meses, contados a partir de la
ejecutoria del acto administrativo que lo apruebe, siempre y cuando el area ya
haya recobrado su condicién de reserva forestal.

Paragrafo 2. La ejecucién del Plan de plan de rehabilitacion y recuperacion
deberé realizarse en los términos que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible apruebe.

Articulo 6. INFORMES DE SEGUIMIENTO AL PLAN DE REHABILITACION
Y RECUPERACION. Lz sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS
S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO, con NIT. 890.800.128-6,
presentara informes sobre el avance del plan de rehabilitaciéon y recuperacion,
con la periodicidad y el contenido que Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible determine a través del acto administrativo mediante el cual lo
apruebe.

Articulo 7. De conformidad con el parédgrafo del articulo 23 de la Resolucion 110
de 2022, las medidas de compensacion por la sustraccion de reserva forestal
son independientes de las medidas que se establezcan para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos que se puedan ocasionar durante la ejecucion
del proyecto objeto de licenciamiento ambiental o del instrumento administrativo
respectivo.

Articulo 8. El presente acto administrativo no confiere permisos, autorizaciones,
concesiones o licencias para el desarrollo de proyectos, obras o actividades, ni
para el uso o aprovechamiento de los recursos naturales. En consecuencia,
previo a la ejecucién del proyecto, la sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA
DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO deberd obtener
los respectivos permisos, autorizaciones, concesiones o licencias, por parte de
las autoridades ambientales competentes.

Articulo 9. En caso de presentarse alguna modificacion o cambio en el proyecto
que demande la utilizacién de dreas diferentes a las sustraidas mediante este
acto administrativo, la sociedad CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS
S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO con NIT. 890.800.128-6,
deberd presentar una nueva solicitud de sustraccién.

Articulo 10. De conformidad con el articulo 20 de la Resolucion No. 110 de
2022, en caso de no obtenerse las licencias, permisos concesiones Yy
autorizaciones requeridas para el desarrollo de las actividades del proyecto, el
4rea sustraida recobrard la condicidon de reserva forestal.

Articulo 11. El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente
acto administrativo dard lugar a la imposicion y ejecucién de medidas
preventivas y sancionatorias que sean aplicables, de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 de 2009, modificada por la Ley 2387 de 2024,

Articulo 12. NOTIFICAR el presente acto administrativo a la sociedad
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E
INTERES COLECTIVO con NIT. 890.800.128-6, a través de su representante
legal, su apoderado debidamente constituido o de la persona que autorice, de
conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437 del
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18 de enero de 2011 “Cddigo de Procedimiento Administrativo y de o
Contencioso Administrativo”,

Articulo 13. COMUNICAR el presente acto administrativo a la Corporacion
Auténoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS), al municipio de Villamaria
(Caldas) y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales, Minero
Energéticos y Agrarios.

Articulo 14. PUBLICAR el presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, junto con sus Anexos 1 y 2.

Articulo 15. De conformidad con lo establecido en el articulo 74 de la Ley 1437
de 2011 "Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”, contra la presente resolucion procede el recurso de reposicién.

J 5 MAY 2028

Dada en Bogota D.C., a los

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

&lﬁ&%\% AMIREZ MARTINEZ

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

.

Proyecté: Adriana Rueda/ Abogada contratista del GGIBRFN de la DBESE

Revisé: Cristian Alonso Carabaly/ Abogado contratista del GGIBRFN de la DBBSE
Aprobd: Sandra Carolina Diaz/ Coordinadora del GGIBRFN de la DBBSE

Concepto técnico: Concepto Técnico No. 34 de 15 de mayo de 2026

Evaluador Técnico: Julieth Carolina Alzate/ Geéloga contratista del GGIBRFN de la DBBSE

Daniel Felipe Real/ Ingeniero Civil contratista del GGIBRFN de la DBBSE
Ana Milena Lozano Melgareje/Ingeniera Ambiental contratista del GGIBRFN de la DEBSE

Revisor Técnico: David Crlande Hernaéndez/ contratista del GGIBRFM de la DBBSE

Expediente: SRF-00695 i

Solicitante: CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A, E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO

Resolucion: "Por la cual se decide la solicitud de sustraccidon temporal de un drea de la Reserva Forestal Central v se
adoptan otras disposiciones, en ef marco def expediente SRF-00695"

Proyecto: Proyecto Geotérmico Macizo Volcdnico del Ruiz - Etapz exploratoria.
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