RESOLUCION NUMERO 1 624 DE 10 NOV 2025

"Por medio de la cual se modifican los Términos de Referencia del Estudio
Ambiental de Prefactibilidad adoptados mediante la Resolucion 1968 de 2012 y se
incorporan los lineamientos, parametros y criterios para los estudios de mayor
detalle y la localizacion de Macroproyectos de Interés Social Nacional en zonas de
recarga de acuiferos, en cumplimiento de los paragrafos 2 y 2A transitorios del
articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077”

LA MINISTRA (E) DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, en especial las conferidas
por el articulo 5 de la Ley 99 de 1993; los articulos 2, 5 y 11 del Decreto Ley 3570
de 2011; los paragrafos 2 y 2A transitorios del articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 y el paragrafo
3 del articulo 2.2.4.2.2.3.1.2 del Decreto 1077 de 2015, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 10 de la Ley 388 de 1997 sefiala que las determinantes ambientales
definidas por las autoridades competentes constituyen normas de superior jerarquia
que deben ser incorporados en los Planes de Ordenamiento Territorial - POT, entre
ellas las relacionadas con la preservacion, conservacion y manejo de los recursos
naturales y los ecosistemas estratégicos, las cuales condicionan las decisiones de
planificacion territorial a cargo de los municipios y distritos en el marco de sus POT

Que la Ley 1469 de 2011, "Por la cual se adoptan medidas para promover la oferta
de suelo urbanizable y se adoptan otras disposiciones para fomentar el acceso a la
vivienda”, establecié en el paragrafo del articulo 5 que el Gobierno Nacional debia
reglamentar los contenidos previstos en dicho articulo y definir los requisitos que
debian cumplir quienes lideraran la iniciativa del Macroproyecto en cada una de sus
fases.

Que en cumplimiento de la Ley 1469 de 2011, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio reglamentd la mencionada ley mediante el Decreto 1310 de 2012,
compilado en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio
No. 1077 de 2015, en el cual se establecieron las condiciones generales que deben
cumplir los Macroproyectos de Interés Social Nacional -MISN, conforme a lo
dispuesto en el articulo 2.2.4.2.2.3.1.1.

Que el articulo 2.2.4.2.2.3.1.2 del Decreto 1077 de 2015, ademas de definir el
contenido del Documento Técnico de Soporte de Prefactibilidad - DTS-P de los
Macroproyectos de Interés Social Nacional, determina en su paragrafo 3 que "E/
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establecera los términos de
referencia para la elaboracion del estudio ambiental de prefactibilidad, los cuales
seran adoptados mediante acto administrativo”.

Que, en consecuencia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidio la
Resolucion 1968 de 2012, mediante la cual se establecieron los Términos de
Referencia para la elaboracion del Estudio Ambiental de Prefactibilidad (EAP) de los
Macroproyectos de Interés Social Nacional y se adoptaron otras disposiciones.

Que el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, a través del Decreto 1784 de 2021,
modificd parcialmente el Decreto 1077 de 2015 en lo relacionado con el analisis de
prefactibilidad y la localizacién de los Macroproyectos de Interés Social Nacional,
modificando y adicionando el articulo 2.2.4.2.2.3.1.1.

Que el paragrafo 2 del articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077 de 2015 establece
gue el promotor del Macroproyecto debera realizar estudios de mayor detalle para
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identificar y delimitar las zonas de recarga potencial del acuifero, entre los que se
incluyan aspectos relacionados con la continuidad de sus servicios ecosistémicos.

Que la identificacién, delimitacion y proteccién de las zonas de recarga de acuiferos
resulta fundamental para garantizar la disponibilidad, sostenibilidad y calidad del
recurso hidrico subterraneo, el cual constituye un servicio ecosistémico estratégico
para el abastecimiento de agua potable, la regulacién hidrica y el mantenimiento de
ecosistemas asociados.

Que el paragrafo 2A transitorio del mismo articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077
de 2015 senala que, “el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establecera
los parametros para la realizacion de los estudios de mayor detalle, asi como los
criterios para definir la localizacion de los componentes del macroproyecto respecto
a la zona de recarga de acuiferos, y contara con el concepto previo no vinculante
por parte del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio”. Dicho concepto fue
solicitado mediante oficio con Radicado 23032025E2032071 del 05 de septiembre
de 2025 y respondido mediante oficio con Radicado 2025E1055636 del 17 de octubre
de 2025.

Que la definicién de parametros y criterios técnicos para orientar los estudios de
mayor detalle y la localizacion de los componentes de los Macroproyectos de Interés
Social Nacional respecto de las zonas de recarga de acuiferos permite prevenir
impactos negativos sobre los servicios ecosistémicos hidricos, reducir riesgos de
afectacién y garantizar la sostenibilidad ambiental de los proyectos de vivienda y
desarrollo urbano.

Que, en virtud de lo anterior, resulta necesario modificar la Resoluciéon 1968 de 2012,
con el fin de incluir los lineamientos y parametros para la realizacién de los estudios
de mayor detalle y los criterios para la localizacion de los Macroproyectos de Interés
Social Nacional -MISN en zonas de recarga de acuiferos, en cumplimiento de lo
establecido en el paragrafo 2A transitorio del articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto
1077 de 2015.

Que, en consecuencia, resulta necesario complementar los términos de referencia
vigentes con el fin de integrar criterios técnico-ambientales actualizados que
aseguren la adecuada evaluacién de los efectos de los Macroproyectos en las zonas
de recarga de acuiferos, en armonia con los principios de desarrollo sostenible y de
gestion del recurso hidrico.

Que se dio cumplimiento al requisito de publicidad previsto en el articulo 8 del
Cdédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo,
mediante la publicacién del proyecto de resolucién en sitio web oficial del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible entre el 26 de septiembre y el 11 de octubre
de 2025.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

Articulo 1. Objeto. Modificar los términos de referencia adoptados mediante el
articulo 1 de la Resolucidon 1968 de 2012 para la elaboracion del Estudio Ambiental
de Prefactibilidad (EAP), con el fin de incorporar los lineamientos y parametros para
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la realizacion de los estudios de mayor detalle y los criterios de naturaleza ambiental
destinados a orientar la localizacién de los Macroproyectos de Interés Social Nacional
-MISN en zonas de recarga de acuiferos, en cumplimiento de los paragrafos 2 y 2A
Transitorios del articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077 de 2015. Dichos
lineamientos, parametros y criterios hacen parte integral del presente acto
administrativo y se encuentran contenidos en el anexo.

Paragrafo. La elaboracion del Estudio Ambiental de Prefactibilidad (EAP), debera
incorporar las normas ambientales y documentos técnicos en sus versiones mas
actualizadas, segun se establece en los términos de referencia de que trata la
presente resolucion.

Articulo 2. Vigencia. La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su
publicacion en el Diario Oficial y modifica los términos de referencia adoptados
mediante el articulo 1 de la Resolucién 1968 de 2012, para la elaboracidn del Estudio
Ambiental de Prefactibilidad (EAP). Los demas articulos de la citada resolucion
contindan vigentes.

Los estudios ambientales de prefactibilidad sobre los cuales se haya emitido el
pronunciamiento ambiental favorable por la autoridad ambiental competente antes
de la entrada en vigencia de la presente resolucién continuaran su tramite con los
términos de referencia vigentes al momento de su radicacion.

Los estudios ambientales de prefactibilidad que se encuentren en tramite y no
cuenten con pronunciamiento ambiental favorable por la autoridad ambiental
competente a la entrada en vigencia de la presente resolucion deberan ajustarse
acorde con las modificaciones introducidas por el presente acto administrativo.

Dada en Bogota, D.C., a los () dias del mes de de 2025 .

10 NOV 2025
PUBLIQUESE Y CUMPLASE

—_—

=

IRENE VELEZ TORRES

Ministra (e) de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Revisd: Laura Camila Ramos Diaz. Jefe Oficina Asesora Juridica. //
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ANEXO
TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO AMBIENTAL DE PREFACTIBILIDAD
EN FASE DE ANUNCIO - ANALISIS DE PREFACTIBILIDAD

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION
1. RESUMEN EJECUTIVO
2. METODOLOGIA

3. AREA DE PLANIFICACION Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Y
DESCRIPCION DE LA PROPUESTA URBANISTICA PRELIMINAR

3.1 Propuesta urbanistica preliminar

4. RELACION DEL AREA PRELIMINAR DE PLANIFICACION DEL MISN CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION AMBIENTAL Y TERRITORIAL

5. LAS DETERMINANTES AMBIENTALES

5.1 Areas de conservacion y proteccion ambiental, reservas forestales y
prioridades de conservacion del nivel nacional, regional y local

6. IDENT,IFICACIC')N PRELIMINAR DE NECESIDAD, DISPONIBILIDAD Y
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES (RNR)

7. ZONIFICACION AMBIENTAL
7.1 Caracterizacion ambiental
7.1.1 Componente fisico
7.1.2 Componente Bioldgico
7.1.3 Valores paisajisticos
7.2 Importancia, sensibilidad ambiental del area y categorias de
zonificacion
8. ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO

8.1 Identificacion y zonificacion de amenazas por inundacion, avenidas
torrenciales y movimientos en masa

8.2 Evaluacion de la vulnerabilidad del Macroproyecto
8.2.1 Identificacién, caracterizacién y localizacién de los elementos expuestos
8.2.2 Evaluacién de vulnerabilidad

8.2.3 Determinacion de las areas del macroproyecto y su area de influencia
con restricciones por riesgos

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL IMPACTO DEL MACROPROYECTO SOBRE
EL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

9.1 Sin proyecto
9.2 Con proyecto
9.3 Zonificacion de manejo ambiental preliminar
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9.4 Planteamiento de manejo ambiental

10.  ANALISIS DE LA PROPUESTA DE MISN EN RELACION CON LOS
CONTENIDOS DEL POT VIGENTE EN SU COMPONENTE GENERAL Y URBANO Y LAS
NORMAS URBANISTICAS, CON LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO AMBIENTAL DE
PREFACTIBILIDAD

11. OTROS ASPECTOS DEL ESTUDIO
12, PLANOS / ESCALAS

TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO AMBIENTAL DE PREFACTIBILIDAD EN FASE ANUNCIO -
ANALISIS DE PREFACTIBILIDAD

INTRODUCCION

Este documento contiene los términos de referencia para la elaboracién del Estudio
Ambiental de Prefactibilidad ("EAP”) que forma parte del Documento Técnico de
Soporte de Prefactibilidad (*DTS-P”) de los Macroproyectos de Interés Social
Nacional ("MISN") categorias 1 y 2, en cumplimiento de lo dispuesto en el paragrafo
30 del articulo 2.2.4.2.2.3.1.2 del Decreto 1077 de 2015.

Cuando en este documento se haga referencia al EAP, se entendera incluido el
componente de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por inundaciones, crecientes
subitas y movimientos en masa de origen hidrometeoroldgico, asi como las
determinantes ambientales y la normativa ambiental vigente al momento de
radicacion del EAP.

Teniendo en cuenta que de conformidad con el numeral 1 del articulo 4 de la Ley
1469 de 2011, los MISN categoria 1 no podran modificar las disposiciones del
respectivo POT vigente, la mencion que se haga en estos términos de referencia del
ajuste especial del POT, sélo aplica para los Macroproyectos categoria 2.

El EAP se soportard, en términos generales, en informacién secundaria. No obstante,
cuando la informacidén secundaria existente no sea confiable, no esté actualizada o
no sea suficiente para responder a los requerimientos de los términos de referencia,
se deberd acudir a informacién primaria. En todo caso, el interesado en el MISN sera
responsable de la veracidad y la calidad de la informacién que aporte.

Las Corporaciones Auténomas Regionales o de Desarrollo Sostenible, de acuerdo
con lo establecido en el inciso 20 del articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077 de
2015, seran las responsables de realizar el analisis del respectivo EAP. El
pronunciamiento ambiental favorable, de prefactibilidad, por parte de estas
autoridades sera requisito previo para que el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, expida el acto administrativo de anuncio del MISN.
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De acuerdo con lo establecido en el articulo 48 de la Ley 1537 de 2012 es la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), quien “otorgara de manera
privativa, las licencias, permisos, concesiones y autorizaciones de tipo ambiental
qgue, de acuerdo con la ley y los reglamentos se requieran en el proceso de
factibilidad, formulacién y para el desarrollo de obras y actividades contempladas
en los Macroproyectos de Interés Social Nacional y en los proyectos integrales de
desarrollo urbano de que tratan las Leyes 1151 de 2007 y 1469 de 2011 y el
Decreto-ley 4821 de 2010”.

Los términos de referencia se presentan a manera de guia por cuanto cada proyecto
tiene caracteristicas especiales. El interesado podra suprimir o no aportar parte de
la informacioén requerida por considerar que no aplica a su proyecto. En dicho caso
el interesado podra justificar técnica y/o juridicamente las razones por las cuales no
se incluye dicha informacion. Asi mismo el EAP podra contener informaciéon no
prevista en los términos de referencia cuando a juicio del interesado la misma se
considere indispensable para que la corporacion auténoma regional tome la
respectiva decision.

1. RESUMEN EJECUTIVO

El interesado deberd presentar un resumen ejecutivo que contenga los principales
aspectos del DTS-P y del EAP, entre los cuales se encuentran las caracteristicas
ambientales del area de planificacion preliminar del MISN y de su area de influencia;
la metodologia de evaluacion ambiental seleccionada para la identificacion y
evaluacién de los impactos ambientales; la zonificacion ambiental; las medidas y
alternativas de manejo preliminares necesarias para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos ambientales generados por la intervenciéon, con su
correspondiente estimacién preliminar de costos y cronograma de ejecucién;
necesidades preliminares de uso, aprovechamiento o afectacién de los recursos
naturales renovables e identificacién preliminar de las necesidades de permisos,
concesiones y demas autorizaciones ambientales.

La estimacién del presupuesto preliminar contendra, tanto los costos directos de
urbanismo como el costo ambiental del macroproyecto debidamente discriminados.

Presentara una descripcion basica del proyecto que incluya las condiciones de
Localizacién (division politico-administrativa, coordenadas, cuencas existentes),
superficie del proyecto (hectareas a intervenir, areas totales y para cada uso
propuesto, equipamiento proyectado, instalaciones de servicios publicos y sociales
de gran escala), usos propuestos (vivienda, comercio, industria, dotacional, etc.),
cantidad de unidades (numero de viviendas a ofrecer), poblacion estimada
(residente y flotante).

En materia de riesgo, hard referencia a la caracterizacién, la evaluacién y la
zonificacion de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por inundacion,
crecientes subitas y movimientos en masa de origen hidrometeoroldgico del area de
planificacion preliminar y del area de influencia del respectivo MISN.

Contendra ademas, una sintesis de las modificaciones que se prevén al modelo de
ocupacién establecido en el instrumento de planificacién vigente (EOT, POT o PBOT),
del municipio con ocasion del Macroproyecto, describiendo los impactos ambientales
de corto, mediano y largo plazo, identificados de forma preliminar tanto para el area
de planificacién como para el drea de influencia del macroproyecto.
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Asimismo, se informard si el proyecto se localiza en un area donde la Autoridad
Ambiental Competente, cuente con informacién hidrogeoldgica o haya identificado
o delimitado una zona potencial de recarga de acuiferos.

2. METODOLOGIA

Presentar la (s) metodologia (s) utilizada(s) para la elaboraciéon del EAP, incluyendo
los procedimientos y métodos de recoleccidn, procesamiento y analisis de la
informacion, asi como las fechas del levantamiento de la informacion.

La cartografia base de todos los planos que se presenten contendra como minimo:
curvas de nivel, hidrologia, vias, localizacibn de asentamientos humanos,
infraestructura, delimitacién del MISN, leyenda tematica, escala grafica y escala
numeérica y todos aquellos rasgos fisiograficos que se consideren relevantes para el
EAP.

El EAP se presentara en las escalas definidas por el Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio, en la Resolucion 469 de 2012.

Teniendo en cuenta que el EAP se basa principalmente en informacion secundaria,
para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo anterior, el interesado en el
MISN realizard los ajustes correspondientes a la cartografia, utilizando Ila
informacion técnica y tecnoldgica existente, el empleo de herramientas de
teledeteccion y/o el control de campo que sea necesario para tal fin. Toda la
informacion deberd ser proporcionada a la respectiva Corporacion Autéonoma
Regional para la evaluacién correspondiente.

Se debera relacionar las referencias y fuentes cartograficas, bibliograficas e
institucionales de la informacion secundaria utilizada para la elaboracion del EAP.

3. AREA DE PL,ANIFICACIéN Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Y
DESCRIPCION DE LA PROPUESTA URBANISTICA PRELIMINAR

Para la elaboracion del EAP se tendrd en cuenta, tanto el area de planificacion
preliminar del MISN como el area de influencia del mismo.

El area de planificacion del MISN, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1077
de 2015, corresponde al area donde se desarrollara la propuesta urbanistica y su
infraestructura asociada. Deberd identificarse y localizarse acorde con lo
establecido en el numeral 3 del articulo 2.2.4.2.2.3.1.2 del Decreto 1077 de 2015,
y el numeral 3 del articulo 20 de la Resolucidn 469 de 2012 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio.

El drea de influencia del MISN se definird en el EAP, con base en la demanda de
recursos naturales renovables requeridos, el analisis de la dinamica hidroldgica del
area y los impactos ambientales que puedan generarse sobre los componentes
fisicos, biolégicos, socioambientales y de riesgo de origen hidrometeoroldgico.

El drea de planificacion y de influencia del proyecto se debe presentar en un plano
georreferenciado en coordenadas magna sirgas, atendiendo a las condiciones,
caracteristicas y especificidades establecidas en el numeral 2 de los presentes
términos de referencia.
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3.1 Propuesta urbanistica preliminar

En el EAP se debera incluir la Propuesta Urbanistica Preliminar, con el contenido y
el formato especificados en el articulo 20 de la Resolucién 469 de 2012 del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio.

4. RELACION DEL AREA PRELIMINAR DE I,'-‘LANIFICACIéN DEL MISN CON
LOS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION AMBIENTAL Y TERRITORIAL

En relacion con los instrumentos de planificacion ambiental y territorial, el EAP
debera considerar como minimo lo siguiente:

Plan de Accion Cuatrienal de las Corporaciones Auténomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible (PAC). Se debe tener en cuenta lo dispuesto en la
caracterizacion y sintesis ambiental del PAC, con el fin de establecer las posibles
afectaciones al PAC en materia de inversiones en conservacion, recuperacion y
proteccion de los recursos naturales renovables y del medio ambiente definidas por
la respectiva Corporacion, con ocasion del posible desarrollo del MISN.

Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA). Se debe
tener en cuenta la zonificacion del POMCA con el fin de establecer las posibles
afectaciones a las inversiones en conservacion, recuperacién y proteccion de
recursos naturales renovables y del medio ambiente definidas en el POMCA.

Planes de Desarrollo Departamental y Municipal: Se debe tener en cuenta lo
dispuesto en el componente ambiental de estos planes.

Plan Departamental y Municipal de Gestion del Riesgo: Se debe tener en
cuenta lo dispuesto en los planes de gestion de riesgo departamental y municipal.

Planes de Manejo de Ecosistemas Estratégicos: Se debe tener en cuenta lo
dispuesto en los planes de manejo de los ecosistemas estratégicos que se
encuentren dentro del area de planificacion y el area de influencia del MISN.

Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos (PMAA). Se debe tener en cuenta
la identificacion de sistemas acuiferos, uso actual, asi como la identificacién de sus
zonas potenciales de recarga y de descarga natural, con el fin de establecer posibles
afectaciones del proyecto a los recursos hidricos subterraneos y a sus funciones y
servicios ecosistémicos.”. En caso de que no se disponga de un plan de manejo
ambiental de acuiferos aprobado por la autoridad ambiental competente, se
tendran en cuenta estudios hidrogeoldgicos que identifiquen las zonas potenciales
de recarga de acuiferos.
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5. LAS DETERMINANTES AMBIENTALES

5.1 Areas de conservacion y proteccion ambiental, reservas forestales y
prioridades de conservacion del nivel nacional, regional y local

Presentar con base en informaciéon secundaria, los planos en los cuales se
identifiquen las areas de conservacion y proteccion ambiental nacionales y
regionales, tales como las pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas;
areas de reserva forestal protectora; dreas de manejo especial y areas de especial
importancia ecosistémica como reservas de recursos naturales renovables,
paramos, subparamos, nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas
hidraulicas de los cuerpos de agua, humedales, pantanos, lagos, lagunas, ciénagas,
manglares, zonas de playa y bajamar, reservas de flora y fauna y los demas
determinantes ambientales del ordenamiento territorial, expedidos por la autoridad
ambiental regional, asi como los suelos de proteccién identificados en el POT,
incluyendo el régimen de usos de cada una de estas areas y los posibles traslapes
con la propuesta urbanistica preliminar, incluyendo su infraestructura asociada,
acorde con lo sefialado en la normatividad ambiental vigente y en el articulo
2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077 de 2015..

La informacion sobre las determinantes ambientales del area de influencia debera
soportarse en cartografia a la escala disponible de mayor detalle. Para el area
preliminar de planificacion del MISN se utilizard la escala 1:2000 o 1:5000,
teniendo como base las condiciones y caracteristicas mencionadas en el numeral 2
de los presentes términos de referencia.

Se debera presentar en un plano las determinantes ambientales del area de
influencia y el area de planificacion preliminar del MISN con la propuesta urbanistica
preliminar y su infraestructura asociada (existente y proyectada).

Identificar las prioridades de conservacién del nivel nacional, regional y territorial,
con base en los portafolios existentes en Parques Nacionales Naturales y/o las
Corporaciones Autonomas Regionales y entidades territoriales.

6. IDENTIFIC,ACI()N PRELIMINAR DE NECESIDAD, DISPONIBILIDAD Y
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES (RNR)

Presentar una identificacién preliminar de la disponibilidad de recursos naturales
renovables con base en la demanda de uso, aprovechamiento o afectacién de los
mismos, requeridos para el desarrollo del MISN.

Aguas superficiales

Cuando se requiera la utilizacion de aguas superficiales, presentar como minimo la
siguiente informacion:

-- Nombre de la (s) fuente (s), con posible sitio de captacidén (georreferenciada),
caracterizacion hidrolégica de la fuente que contenga caudales caracteristicos
(maximos, medios y minimos), oferta hidrica disponible y calidad del agua.
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-- Estimacion de los volimenes de agua requerida y balance entre el caudal
disponible y la demanda prevista para el proyecto.

-- Descripcion de la infraestructura y sistemas de captacidon, conduccién vy
tratamiento, que podrian utilizarse (nuevos o existentes).

-- Usos y volumenes aprovechados aguas arriba y abajo de la captacién.

-- Analisis de los conflictos de uso del recurso en términos de cantidad
y calidad.

Aguas subterraneas

Cuando se requiera la utilizacion de aguas subterraneas, con base en la
caracterizacion hidrogeoldgica del area de influencia del proyecto para la exploracion
de aguas subterraneas se debe presentar:

-- El estudio geoeléctrico del area donde se pretende hacer la exploracion,
georreferenciando la ubicacién de los posibles pozos.

-- Los puntos de agua subterrédnea adyacentes, cuerpos de agua superficiales y
posibles conflictos por el uso de aguas subterraneas.

-- Descripcion del método de perforacidén y caracteristicas técnicas del o los pozos
proyectados.

-- Estimacion de los volUmenes de agua requeridos.

En caso de que se requiera aprovechamiento de las aguas subterraneas, debera
especificar:

-- Posibles sitios de captacion (georreferenciados), estimacion del volumen y calidad
del agua requeridos.

-- Proyeccion de la infraestructura y sistemas de bombeo, conduccién y tratamiento
que podrian utilizarse.

-- Usos y volumenes existentes de los pozos adyacentes.

-- Analisis de los conflictos de uso del
recurso. Vertimientos

En caso de que se vayan a realizar vertimientos al alcantarillado, a los cuerpos de
agua o al suelo, se debe presentar los volumenes proyectados de aguas residuales,
tipo de vertimiento (fuente generadora), el sistema de recoleccidon, transporte y
tratamiento de aguas residuales propuesto y especificar, si fuere el caso, el
tratamiento diferenciado de aguas industriales, posibles puntos de descarga,
caracteristicas de flujo (continuo o intermitente), calidad del vertimiento, asi como
la siguiente informacion:

-- Para cuerpos de agua

—Identificar y localizar (georreferenciar) los cuerpos receptores (mares, lagos,
lagunas, rios, etc.) de las descargas de aguas residuales, determinar sus caudales
de estiaje e identificar los caudales medios de los cuerpos receptores.
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— Relacionar los usos y usuarios del recurso (vertimiento) aguas abajo del sitio
de vertimiento dentro de la distancia en la cual el vertimiento resulta relevante.

— Anélisis preliminar de la capacidad de asimilacién del cuerpo receptor.
— Analisis de los conflictos de uso del recurso.
-- Para suelos

— Identificar y localizar (georreferenciar) posibles areas de disposicién de
aguas residuales tratadas.

— Identificar el nivel fredtico y establecer posibles afectaciones a recursos
naturales renovables en niveles subsuperficiales.

— Analisis de los conflictos de uso del recurso.

En estos analisis se debera tener en cuenta lo dispuesto en el Plan de Ordenacién
del Recurso Hidrico, los objetivos de calidad, lo dispuesto en el Plan de Saneamiento
y Manejo de Vertimientos y la correspondiente Regulacion de Corrientes.

Alcantarillado

Se deberd incluir la informacion solicitada en la Resolucion 469 de 2012 del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Los vertimientos al alcantarillado deberan cumplir con los estandares ambientales
establecidos en la normatividad vigente, contemplando el manejo de aguas lluvias.

Aprovechamiento forestal

Cuando se requiera remover o afectar vegetacién, se debera allegar la siguiente
informacion:

-- Identificar las dreas donde posiblemente se proyecta realizar el aprovechamiento,
relacionando la vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

-- Estimar la superficie (area) que posiblemente se vera involucrada para efectuar
el aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura vegetal a
intervenir por el desarrollo del proyecto.

-- Identificar si las especies a aprovechar son objeto de veda nacional o regional.

Si el MISN afecta areas de manglar, se debera verificar si la zonificacidon propuesta
por la Corporacion Auténoma Regional y aprobada por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible permite su aprovechamiento.

Ocupacion de cauces

Cuando el MISN requiera la intervencion de cauces de cuerpos de agua, se debe:

-- Identificar y caracterizar la dindamica fluvial de los posibles tramos o sectores a
ser intervenidos.

-- Describir las obras tipicas temporales y definitivas a construir y posibles
procedimientos constructivos.
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-- Georreferenciar los sitios de ocupacion de cauces.

Se debe tener en cuenta si la autoridad ambiental ha definido medidas de manejo o
restricciones de uso en la ronda hidrica.

Materiales de construccion

Cuando se requiera materiales de construccidén para la ejecucidén de las obras, se
debe identificar y localizar (georreferenciar) los sitios que cuenten con las
autorizaciones mineras y ambientales vigentes, que respondan a la demanda del
proyecto. Se deben ademas identificar las posibles dreas de materiales de préstamo
y localizar las posibles areas de disposicidn final de materiales de desecho y/o
reutilizable.

Residuos sélidos y peligrosos

Para el manejo integral de los residuos sélidos y peligrosos, se debe presentar la
siguiente informacioén:

-- Presentar la caracterizacién, tipo y estimar el volumen que se generaria.

-- Alternativas de aprovechamiento, tratamiento, manejo, transporte, disposicion
final e infraestructura asociada.

-- Analisis de la capacidad de los sistemas existentes para el manejo de los residuos.

Para el caso de los residuos sélidos, se tendrd en cuenta lo establecido en el plan de
gestion integral de residuos sélidos (PGIRS) del respectivo municipio.

Calidad del aire y ruido

Respecto de la calidad del aire y ruido se debera identificar las principales fuentes
de emisiones atmosféricas existentes en la zona: fijas y mdviles, asi como las
principales direcciones y velocidades de los vientos predominantes. La ubicacién
cartografica de los asentamientos poblacionales, las viviendas, la infraestructura
social y las zonas criticas de contaminacion.

7. ZONIFICACION AMBIENTAL

Las categorias de zonificacion se estableceran con base en la importancia vy
sensibilidad ambiental del area del MISN en su condicién sin proyecto. Para tal
efecto, se deberd realizar una caracterizacion ambiental del area del MISN en sus
componentes fisicos y bidticos y un andlisis integral de tales componentes. La
zonificacion ambiental incorporara, ademas, la zonificacién de amenazas y las
determinantes ambientales de que tratan los puntos 8 y 5, respectivamente, de los
presentes términos de referencia.
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7.1 Caracterizacion ambiental

La caracterizacion ambiental en relacion con los componentes fisico y bidtico del
area del MISN debera basarse en cartografia oficial a las escalas y en las condiciones
previstas en el numeral 2 de los presentes términos de referencia y debera incluir o
superponer el modelo urbanistico preliminar y su infraestructura asociada.

7.1.1 Componente fisico

Clima Se deben describir las caracteristicas climaticas del area de planificacion y el
area de influencia del MISN, con base en la informacion de las estaciones
meteoroldgicas existentes en la regiéon u otra informacion publica disponible. La
informacion debe tener un analisis de las series existentes y la evaluacion de los
registros de eventos extremos.

Geologia

Se debe incluir una descripcion de las unidades de roca, sedimentos y suelos
presentes en el area de planificacidn y el area de influencia del MISN, sefialando las
unidades geoldgicas superficiales y los aspectos estructurales (fallas y condiciones
de fracturamiento generales), que permitan determinar: las areas inestables ya sea
por fracturamiento, neotectdnica, calidad de los materiales superficiales; el tipo de
suelos como resultado de los procesos de meteorizacion y transporte y su
aprovechamiento, los depdsitos recientes como resultado de la geodinamica externa
actual.

Se debe presentar el correspondiente soporte cartografico, la leyenda de unidades
geoldgicas superficiales y las fuentes de informacion.

Caracterizacion Hidrogeoldgica

a. Analisis preliminar

Se deberan identificar y caracterizar los acuiferos o sistemas acuiferos presentes en
el drea de planificacion y area de influencia del macroproyecto, utilizando la
informacioén hidrogeoldgica disponible en las autoridades ambientales o entidades
del nivel nacional como el Servicio Geoldgico Colombiano o el IDEAM o instituciones
académicas que hayan realizado investigaciones en la zona. Esta informacion debe
ser complementada con control de campo y el uso de las herramientas de
teledeteccion cuando sea pertinente. El analisis de esta informacion debera incluir,
como minimo, los siguientes aspectos:

v Descripcion de las principales caracteristicas litoldgicas y texturales de las
unidades que conforman acuiferos, acuitardos, acuicludos, asi como su
extensién lateral y espesores promedio en la zona.

v Descripcion del (os) tipo (s) de acuifero (s) (libre, confinado, semiconfinado),
multicapa.

v Identificacién de los principales usos y usuarios del agua subterranea con
base en los inventarios de puntos de agua existentes.

v Mapa hidrogeoldgico con la identificacién preliminar de las zonas potenciales
de recarga de acuiferos y su relacién con el area de planificacion y su area de
influencia del proyecto. Se debe indicar la escala y fuente de informacion
utilizada.
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v Mapa de vulnerabilidad de los acuiferos superficiales, y su relacién con el area
de influencia del proyecto. Se debe indicar la escala y fuente de informacion
utilizada.

En el evento en que el andlisis preliminar identifique la existencia de zonas
potenciales de recarga en escalas 1:25,000 o mayor detalle, una vez analizada esta
informacion, la autoridad ambiental podra decidir sobre la viabilidad del proyecto en
fase de prefactibilidad, sin que sea necesaria la realizacién de estudios adicionales
a mayor detalle por parte del promotor.

b. Estudios de mayor detalle:

Cuando el andlisis preliminar indicado en el literal a, determine que existen zonas
potenciales de recarga de acuiferos, y en ausencia de estudios hidrogeoldgicos
detallados (escala 1:25,000 o mayor detalle) que le permitan a la Autoridad
Ambiental Competente pronunciarse sobre su analisis ambiental en fase de
prefactibilidad; conforme lo establecido en los paragrafos 2 y 2A Transitorio del
articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077 de 2015, le correspondera al promotor
del Macroproyecto realizar estudios detallados en toda el area de planificacion y su
area de influencia para identificar y delimitar las zonas potenciales de recarga del
acuifero, considerando como minimo los siguientes lineamientos:

b.1 Uso de Metodologias Alternativas

Hasta tanto se expida la Guia Metodoldgica para la Identificacion de la Zonas
Potenciales de Recarga de Acuiferos por parte del Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible, las autoridades ambientales podran aceptar o recomendar (de
acuerdo con su conocimiento del area de estudio y con base en la informacion
hidrogeoldgica existente que deba ser complementada), el uso de otras
metodologias, siempre que se argumente técnicamente la pertinencia de su
aplicacion de acuerdo con las caracteristicas biofisicas especificas del sitio en el que
se pretende desarrollar el Macroproyecto. Se recomienda que estas metodologias
estén respaldadas en estudios o en publicaciones cientificas (como revistas
indexadas a nivel nacional o internacional, que cumplan con los criterios de
clasificacion establecidos por Minciencias).

Se recomienda que las metodologias empleadas incluyan las siguientes variables:

v Cobertura de la tierra (C): La cobertura vegetal interviene en la capacidad
de infiltracidon del suelo dependiendo del tipo de especie y la estructura del
dosel. En escalas detalladas, sera imprescindible la realizacidon de trabajo de
campo para verificar, ajustar y complementar la informaciéon obtenida a partir
del uso e interpretacion de imagenes satelitales de alta resolucién y/o
ortofotos aéreas, para la construccion de mapa de coberturas de la tierra
aplicando la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia
(IDEAM).|

v Relieve (R): La forma de la superficie del terreno (plana, céncava y
convexa), la altura topogréfica y la pendiente influyen significativamente en
el proceso de la infiltracion y en la recarga de acuiferos. Para la evaluacién
del relieve se sugiere la utilizaciéon de las siguientes variables:

e Densidad de drenaje: Corresponde a la relacion de la longitud total de los
cursos de agua de la cuenca y el area total de la cuenca. Es un indicativo
de la posibilidad de que se presente escorrentia superficial o infiltracion.
Para su calculo se utiliza la siguiente féormula:
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Dd =L/ A (km/Km2)
L= Longitud total de los cursos de agua de la cuenca
A = Area Total de la cuenca

e Indice Topografico de Humedad (ITH): Es un indicador que describe la
tendencia de un area a acumular agua, basado en el andlisis de la
morfologia del terreno. El ITH esta dado por la siguiente ecuacién:

ITH=L «
= “Tanp

Donde:

a: representa el area de contribucién o area especifica de captura que es
un parametro que mide la tendencia de un area a recibir agua.

Tangente de B: es la tangente del angulo de la pendiente

v Infiltracion en el Suelo (IS): Para evaluar la capacidad de infiltracion del
suelo, se propone un indicador compuesto por dos variables que proporcionan
informacion sobre la facilidad o dificultad que tiene el agua para atravesar la
capa del suelo y recargar los acuiferos:

e Textura del suelo: La textura indica el contenido relativo de particulas de
diferente tamano en el suelo, como arena, limo y arcilla. Ademas, es un
indicativo de la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el
agua penetra en el suelo y lo atraviesa!

e Drenaje natural del suelo: Corresponde a la rapidez y el grado con que el
suelo estd saturado con agua total o parcialmente, debido al escurrimiento
superficial y por el movimiento del agua a través del suelo hacia las aguas
subterraneas y se refiere a la frecuencia y duracién de periodos durante los
cuales el suelo no esta saturado, total o parcialmente?

El indicador Infiltracidon en el Suelo IS, estd dado por la siguiente ecuacién:

IS = (GT = C1) + (DN = (C2)

Donde GT es la textura y DN el Drenaje Natural

C1 y C2 son las constantes de ponderacién, con valores del 40 % y 60 %,
respectivamente. Estas constantes asignan mayor relevancia a una de las
variables, en este caso, al Drenaje Natural (DN), lo cual se justifica por su
influencia directa en los procesos de infiltracion y recarga de acuiferos.

v Litologia (L): Las caracteristicas texturales de las rocas y de los sedimentos
las hacen mds o menos aptas para permitir el flujo del agua. Para evaluar la
litologia a escala detallada es necesario el levantamiento de aspectos como:
e Tipo de roca.

e Tamafo de grano.
e Presencia y tipo de matriz.

1 Adaptado de: https://www.fao.org/fishery/static/FAO_Training/FAO_Training/General/x6706s/x6706s06.htm
2 Tomado de: https://www.igac.gov.co/sites/default/files/listadomaestro/in-gag-pc05-
02_clasificacion_de_las_tierras_por_su_capacidad_de_uso.pdf
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e Presencia y tipo de cemento (especialmente si la roca estd altamente
cementada).

e Evidencia de procesos de karstificacion.

e Existencia de vesiculas.

e Caracteristicas de la unidad (friable o maciza).

v Incidencia Estructural (IE). Aproximadamente el 50 % de la superficie
terrestre estd cubierta por rocas duras que pueden desarrollar una
permeabilidad moderada a buena a través del fracturamiento3. En estas rocas
la ocurrencia del agua subterrdnea estd fuertemente controlada por
discontinuidades estructurales (superficies de fractura, de foliacion y de
estratificacion, entre otras). Por esta razén, resulta fundamental caracterizar
en detalle la influencia de las estructuras deformativas, particularmente las
fragiles (fracturas), con el fin de identificar las zonas potenciales de recarga.
Las variables propuestas para evaluar corresponden a:

e Densidad de lineamientos,

e Conectividad de los lineamientos,

e Orientacién preferencial de los lineamientos,

e Zonas de dafio y su influencia en el desarrollo de permeabilidad secundaria
en las rocas,

e Anadlisis de la posicion de las discontinuidades respecto al campo de
esfuerzos

En caso de contar con informacion adicional de otras variables, estas podran ser
empleadas, siempre que se argumente la pertinencia de su aplicacién para el area
objeto de estudio.

La informacidn secundaria para el andlisis de las variables podra ser consultada en
fuentes oficiales, como las Autoridades Ambientales Competentes, el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), o
instituciones  académicas. Adicionalmente, las variables deberdan ser
complementadas con la verificacion en campo, el uso de herramientas de sensores
remotos y la teledeteccidn necesaria para generar la informacion y la cartografia a
la escala del macroproyecto.

La metodologia seleccionada para identificar y delimitar las zonas potenciales de
recarga del acuifero debe orientarse a evaluar y calificar cada variable segin su
contribucion al proceso de recarga, esta calificacion debera ir de 1 a 5, para ello se
proporcionan las siguientes tablas que pueden ser usadas como referencia, para las
variables recomendadas:

3 Singhal, B., y Gupta, R. (2010). Applied Hydrogeology of Fractured Rocks, Second Edition.
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Cobertura Vegetal y Uso del Suelo
Cobertura y/o uso de suelo Probabilidad'de calificacién
recarga
Zo banizad Tejido urbano continuo Muy baja 1
nas urbamzadas Tejido urbano discontinuo Baja 2
Zonas industriales o comerciales
Zonas industriales o Red Yi:l, ferroviaria y terrenos
comerciales y redes de ;so‘::zl:p?)srtuarias Muy baja 1
comunicacién Acropuertos
Obras hidraulicas
Zonas de extraccién |Zonas de extraccién minera Muy baja 1
minera y escombreras | Zonas de disposicién de residuos Muy alta (%) 5
Zonas verdes Zonas verdes urbanas Moderada 3
artiﬁcia}izadas, no Instalaciones recreativas Baja 2
agricolas
Otros cultivos transitorios
Cereales
Cultivos transitorios |Oleaginosas y leguminosas Moderada 3
Hortalizas
Tubérculos
Cultivos permanentes herbaceos (cana,
platano, banano, tabaco, papaya,
amapola, otros)
Cultivos permanentes arbustivos (café, Alta
Cultivos permanentes | cacao, vifiedos, coca, otros) 4
Cultivos permanentes arbéreos (palma
de aceite, citricos, mango, otros)
Cultivos agroforestales
Cultivos confinados Baja 2
Pastos limpios Moderada 3
Pastos Pastos arbolados Alt
Pastos enmal dos a 4
Mosaico de cultivos Moderad.
Mosaico de pastos y cultivos oderaca 3
- Mosaico de cultivos, pastos y espacios
Areas agricolas naturales
heterogéneas Mosaico de pastos con espacios Alta 4
naturales
Mosaico de cultivos y espacios naturales
Bosque denso
Bosque abierto i
Bosque Bosque fragmentado Muy alta 5
Bosque de galeria y ripario
Plantacién forestal Alta 4
. . Herbazal
Arez‘ls con vegetacn?n Arbustal Alta 1
herbacea y/o arbustiva Vegetacién secundaria o en transicién
Zonas arenosas naturales Muy alta 5
Areas abiertas. sin o Afloramientos rocosos Muy baja 1
27 Tierras desnudas y degradadas Muy baja 1
con poca vegetacién 7~ pr d Moderada 3
Zonas glaciares y nivales Alta 4
. Zonas Pantanosas
Areas himedas Turberas Muy al
continentales Vegetacién acuatica sobre cuerpos de uy alta 5
asua
Areas himedas g:]!ilttra:los costeres Muy alta 5
costeras Playones de bajamar
Rios (530 m) _ Muy alt. 5
Aguas continentales I_:‘aa;:lneass lagos y ciénagas naturales Mu‘::‘a]t:i* -
Cuerpos de agua artificiales Muy alta *** 5
Aguas maritimas Lagunas costeras Muy alta 5
* Escombreras, vertederos, rellenos sanitarios y otros sitios similares: la
asignacioén de una calificacién es compleja debido a la dificultad de conocer las
particularidades de la adecuacion de estas unidades. Dado su potencial
impacto en los procesos de infiltracidon, se recomienda asignar inicialmente un
valor de 5. Sin embargo, el usuario de esta guia debera contar con informacién
adicional sobre aspectos como practicas de construccién y configuracion del
sitio para afinar este valor.
** Canales: se sugiere una calificacion de muy alta, considerando que, en la
mayoria de los casos, estas estructuras no estan revestidas. No obstante, si se
dispone de informacién detallada sobre sus caracteristicas constructivas, como
la presencia de revestimiento o impermeabilizacién, el peso asignado podra
ajustarse en consecuencia.
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*** Cuerpos de agua artificiales: se asigna una calificacién muy alta, aunque
debe evaluarse su interaccién con el terreno, es decir, si existe conexion o
intercambio de agua con el lecho o fondo. En el caso de estanques para
acuicultura y lagunas de oxidacidn, la calificacién dependera de las condiciones
de disefio y construccion de estas estructuras.
Textura y Drenaje Natural del Suelo
Grupo textural Prollizbi]idad de Calificacién Descripcion
La textura gruesadel suelo, comola arena, es altamente porosay tiene una
baja densidad. Estopermite que el agua se infiltrefacil y rapidamenteen el
Gruesa Muyalta 5 isubsuelo, lo quehace quelos suelos de textura gruesa sean muyefectivos
[pararecargar acuiferos. Ademas, la arena tiene unabuena permeabilidad,
lo que permite que el aguase fil tre profundamente enel suelo.
La textura organica del suelo, comola turba, es muyporosay tiene una alta
Organica Alta capacidad deretener agua. Por lo tanto, los suelos organicos tienenuna alta
8 ‘ 4 capacidad derecarga deacuiferos. La turba también es muypermeable, lo
que permite queel agua seinfiltrerapidamenteenelsuelo.
La textura mediadel suelo, como ellimo, tiene una porosidady densidad
lintermedias. Por lo tanto, el suelode texturamedia tieneuna capacidadde
Media Moderada 3 recargade acuiferos intermedia. E1limo tiene una capacidad moderada
[pararetener agua, loquepermitequeelaguase filtrelentamente haciael
subsuelo.
La textura fina del suelo, comola arcilla, puedelimitarla infiltracionde
agua debidoa su bajamacroporosidad yaltadensidad. Como resultado, 1a
Fina Baia 2 capacidad derecarga deacuiferosdelos suelos con texturafina sueleser
J menor que la deotrostipos desuelos. Ademis, laarcillaes propensaala
compactacion, lo que también puedelimitar la capacidad deinfiltraciéndel
agua.
No suelo*: zonas
urbanas, aeropuerto,
base militar, basurero, Estas coberturasde “No suelos” tienen una menor probabilidad de recarga
cantera, edificacion, fosa Muvbai de acuiferos debidoa que estan compuestas porsuperficies impermeables o
minacarbon, tierra, uybaja 1 con bajapermeabilidad, lo que dificulta o impidela infiltracionde agua en
relaves, carbon, el suelo.
saladares, No aplica
No suelo*: cuerposde Estas coberturasde Nosuelos tienen una mayor probabilidad derecarga de
Agua, represa, nieve acuiferosdebido a quela nieve perpetuapuede derretirse yfiltrarseen el
perpetua, miscelaneo Muyalta 5 isuelo, mientras quelas coberturas misceldneo erosionadoy misceldneo
erosionado, miscelaneo rocosopueden permitir ciertainfiltracion de agua enfuncionde las
rocoso caracteristicas especificasdel relieve.
. Probabilidad de| - ;. - I
Drenaje Recarga Calificacién Descripcion
. i _ El agua seelimina del suelo muyrapidamente, no presenta limitantes para
[Excesivo Muyalta ° el movimientodel agua, lo que promuevelarecarga deacuiferos.
Los suelosbiendrenados permitenqueel aguase infiltrefacilmente, lo que
Bueno Alta 4 facilitalarecarga deacuiferos.
Los suelosimperfectamente drenados puedenretener agua por periodos
iprolongados, lo quepodria condudr alarecarga deacuiferos. Sin embargo,
Imperfecto Moderada 3 tambiélpuet’ienpraenlanma capapocopermeable queimpidela
linfiltracion, lo quedisminuiriala probabilidad derecarga.
Debidoa queelagua se elimina lentamente del suelo ypermanece enla
Pob Bai isuperficieo cercade ellaporperiodos prolongados, lo que podria permitir
obre aja 2 larecargade acuiferos. Sin embargo, la presencia de unacapa poco
permeable puedelimitarla infiltracion.
No suelo*: zonas
urbanas, aeropuerto,
base militar, basurero, Estas coberturasde Nosuelos tienen una menor probabilidad derecarga de|
cantera, edificacion, fosa Muybai lacuiferosdebido a que estan compuestas por superficies impermeableso
mina carbén, tierra uybaja 1 con bajapermeabhilidad, lo que dificulta o impidela infiltracionde agua en
relave carbon, saladares, el suelo.
no aplica
No suelo*: cuerposde Estas coberturas de nosuelos tienen una mayor probabilidad de recarga de
Agua, represa, nieve acuiferosdebido a quela nieve perpetuapuede derretirse yfiltrarseen el
perpetua, miscelaneo Muyalta 5 isuelo, mientras quelas coberturas misceldneo erosionadoymiscelaneo
rosionado, miscelineo rocosopueden permitir ciertainfiltracionde agua enfunciéndelas
Focoso caracteristicas especificasdel relieve.

Pagina 18 de 32
F-M-INA-46:V5 17-02-2025

// .



10 NOV 2025

1624

"Por medio de la cual se modifican los Términos de Referencia del Estudio Ambiental de Prefactibilidad
adoptados mediante la Resolucion 1968 de 2012 y se incorporan los lineamientos, parametros y
criterios para los estudios de mayor detalle y la localizacion de Macroproyectos de Interés Social

Nacional en zonas de recarga de acuiferos, en cumplimiento de los paragrafos 2 y 2A transitorios del

articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077”

Nota. Las caracteristicas de “No suelos” no corresponden a drenajes naturales,
no obstante, son atributos que se pueden encontrar en las Unidades
Cartograficas de Suelos (UCS) y deben ser calificados para aplicar la ecuacion.
Litologia
MATERIALNO LITIFICADO > -
(DEPOSITOS) CARACTERISTICAS CALIFICACION
Depositosde gravas o lapilli Clastosoportado 5
Depositosde gravas o lapilli De origenfluvial, coluvial, edlico 4
Depositosde gravas o lapilli Deorigenglaciar 3
Depositos Compuestos por arena gruesa con matriz 4
o Compuestos por arena gruesasinpresencia de ~
Depositos matriz 5
, . Compuestos por arena media conpresencia de
Depositos matriz 3
Depésitos g:)ax:'p;zlmtos por arena mediasinpresencia de a
Depésitos gg;npl.mws por lodo (arcilla ylimo) ceniza 2
MATERIALLITIFICADO CARACTERISTICAS CALIFICACION
Sedimentarias Detriticas, lodoslimos yarcillas 2
. . Detriticas, gravas, matrizarenosa, soportada,
Sedimentarias altamente cementada 2
Sedim ias D.etriticas, gravas, matrizarenosa, soportada, 4
sin cemento
: . Detriticas, gravas, matrizsoportada,
Sedimentarias altamente cementada *
. . Detriticas, gravas, matrizsoportada, bajo
Sedimentarias cemento ’ 3
Sedimentarias Detriﬁca_s, gra\as,_altammte cementada, con N
presencia dematrizarcillosa
. . Detriticas, gravas, altamente cementada, sin
Sedimentarias presencia ’cle matrizarcillosa 3
. . Detriticas, gravas, sin cemento, con presencia
Sedimentarias de matriz ;rcillosa ’ 4
. . Detriticas, gravas, sin cemento, sinpresencia _
Sedimentarias de matrizarcillosa 2
. . Detriticas, tamafioarena, conpresendade
Sedimentarias matriz, alt,annnte cennn;ada 2
Sedimentarias Detriticas, tamanoarena, conpresendade
matriz, sin cemento, friables 4
Sedimentarias Detri.ﬁca_s, tamafnoarena, conpresendade 3
matriz, sin cemento
. . Detriticas, tamanoarena, sin presenda de
Sedimentarias matriz, alt,anmte cennn;ada 2
: . Detriticas, tamanoarena, sin presenda de
Sedimentarias matriz, pobremente cementada 4
Sedim ias Det.riticas, prindpalmentelodos (limos y 2
arcillas)
Igneas intrusivas 1
Igneas Volcanicassinpresencia de vesicul 1
Igneas Volcanicas conpresencia devesiculas 3
Igneas Piroclasticas 3
Metamorficas 1
Metamorficas CarbonatadassinKarstificacion 1
Metamorficas CarbonatadasKarstificadas 4
Incidencia Estructural
Tipo delineamiento Probabilidadde Calificaci Tipodefalla Probabilidad de Calificacion
re: a on recarga
Paralelo conrespectoal Muyalta 5 Fallasderumbo Muyalta 5
esfuerzomaximo
Oblicuo conrespectoal Alta 4 Fallasnormales Alta 4
esfuerzo maximo 3
Perpendicular con NModerada 3 Fallasinversas Moderada 3
respectoal esfuerzo Fallas sin definir Moderada 3
maximo

Nota 1: La calificacion de la variable relieve se desarrollara en rangos de 1 a 5
mediante métodos de clasificacion espacial que consideran la influencia directa
de las caracteristicas topograficas en la identificacion de las zonas de recarga
potencial de acuiferos.

Métodos de Categorizacidn para la integracion de la variable Relieve:

1. Criterio Experto: Asigna rangos segun la relacion observada entre formas
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del terreno y capacidad de infiltracion, donde relieves escarpados (alta
densidad de drenaje, bajo ITH) reciben valores bajos, y areas planas-
concavas (baja densidad de drenaje, alto ITH) obtienen valores altos.

2. Intervalos Iguales: Divide el rango completo de la variable Relieve (R)
desde relieves montanosos con maxima escorrentia hasta planicies con
maxima acumulacion en 5 categorias de igual amplitud topografica.

3. Quantiles: Distribuye las unidades espaciales en 5 grupos donde cada
categoria contiene el 20% de los pixeles, equilibrando la frecuencia de
clases de relieve en el area de estudio.

4. Jenks (Saltos Naturales): Identifica rupturas naturales en la distribucion
de valores de la variable Relieve, agrupando automaticamente areas con
comportamiento hidroldgico similar desde zonas de divergencia y alta
escorrentia hasta areas de concentracién y maxima infiltracion.

Nota 2: Todos los métodos mantienen la premisa fundamental de que el potencial
de recarga es inversamente proporcional a la pendiente y densidad de drenaje, y
directamente proporcional a la capacidad de acumulacion topografica expresada en
el Indice Topografico de Humedad.

Una vez calificadas las variables se deberan construir las capas tematicas de cada
una consolidando su calificaciéon dentro de los rangos indicados.

La identificacion de las zonas potenciales de recarga se establecera por medio de
algebra de mapas, donde se integrara la suma de los pesos ponderados
asignados a cada variable y arrojara la categoria de potencial de recarga. Se
debera sustentar técnicamente la asignacion de los pesos ponderados en funcién
de las caracteristicas biofisicas predominantes del area a evaluar.

El mapa resultante de las zonas potenciales de recarga a partir del proceso de
algebra de mapas debera incluir cinco niveles de clasificacion con las siguientes
categorias, e incluir toda el drea de planificacién y su area de influencia

La formula para la categorizacion de las zonas de recarga es la siguiente:
IZPR= L(w1l) + IE(w2) + C(w3) + R(w4) + IS(w5)

Donde:
IZPR: Indice de Zona Potencial de Recarga (IZPR)(L): Litologia
(IE): Incidencia Estructural
®: Cobertura de la tierra
®: Relieve
(IS): Infiltracidon en el Suelo
wl, w2, w3, w4, w5: Peso cada variable asignados de conformidad con las
condiciones particulares de cada zona evaluada, y cuya sumatoria debera ser
igual a 1.0

Con los resultados obtenidos se clasificaran las zonas potenciales de recarga, de
la siguiente manera

NIVELES DE CATEGORIA DE
CLASIFICACI POTENCIAL DE
ON (IZPR) RECARGA
0al.0 Muy Baja
1.1a 2.0 Baja

— 1 624 10 NOV 2025 —
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2.1a3.0 Moderada
3.1 a-4.0 Alta
4.1a5.0 Muy Alta

b.2 Una vez expedida la Guia Metodologica para la Identificacion de
Zonas Potenciales de Recarga de Acuiferos:

v Se deberan seguir las consideraciones para la adquisicién de informacidén de
las variables establecidas en la guia, a escalas 1:25.000 o de mayor detalle.

v Se deberdn seguir los pasos metodoldgicos que estan establecidos a escala
regional (1:100.000), con la informacion a escala detallada. Estos pasos
incluyen:

o Preparar las capas tematicas de cada variable,
o Calificar las variables,
o Asighar pesos ponderados,

o Realizar el proceso de algebra de mapas para identificar las zonas
potenciales de recarga (en este caso a escala detallada).

c. Informacion para reportar a la Autoridad Ambiental:

Una vez realizado el estudio detallado, se debera entregar a la Autoridad
Ambiental Competente toda la informacién cartografica empleada (organizada
en un modelo de almacenamiento de datos geograficos), asi como las bases de
datos con la valoracion otorgada a cada una de las variables utilizadas y los pesos
asignados para el calculo final mediante algebra de mapas, de tal modo que
pueda ser corroborado en cualquier momento el proceso surtido y los resultados
obtenidos.

Acompaiiado del informe técnico y del mapa de zonas potenciales de recarga
categorizadas, se deberd presentar para las areas de integracién y de
intervenciéon conforme lo indicado en el numeral 9.3 zonificacion de manejo
ambiental, de los presentes términos de referencia, la estimacion o cuantificacion
de la tasa de recarga o de infiltracién hacia el acuifero o sistema acuifero que
podria verse impactada con el desarrollo del proyecto, justificando la seleccién
de la metodologia para realizar dicha estimacién/cuantificacion.

Adicionalmente, se deberan identificar los ecosistemas acuaticos que puedan
estar conectados con las zonas potenciales de recarga y con base en la
informacion adquirida, identificar los servicios ecosistémicos que estas zonas
ofrecen, incluido el de aprovisionamiento y regulacion hidrica.

Finalmente, segun lo determine la autoridad ambiental competente, se podran
emplear técnicas para validar las zonas potenciales de recarga mediante
herramientas estandarizadas a nivel mundial o nacional (justificando su uso),
que pueden incluir mediciones in situ, métodos hidrodinamicos,
hidrogeoquimicos, isotopicos, modelaciones numéricas, entre otros.

Las autoridades ambientales, podran apoyarse en los estudios e informacién
existente generada por los Institutos de Investigacién del Sistema Nacional
Ambiental (SINA) para efectos de la revision y/o analisis de lo presentado por
los promotores.
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Geomorfologia

La informacion geomorfolégica debe ser levantada mediante la técnica de
fotointerpretacion y/o interpretacion de imagenes de satélite (sensores remotos),
complementada con informacion secundaria y ajustada con informacién de campo.

La informaciéon geomorfoldgica y sus planos tematicos resultantes deben enfocarse
a determinar los aspectos ambientales y de amenaza para el Macroproyecto y su
area de influencia, en especial en los aspectos relacionados con la susceptibilidad
de las laderas a los movimientos en masa, las inundaciones, avenidas torrenciales,
los procesos de erosion y la pérdida de suelo. La geomorfologia debe integrar los
demas aspectos fisicos planteados anteriormente.

El andlisis multitemporal con fotografias aéreas debe contemplar como minimo tres
periodos de tiempo diferentes que permitan establecer la variacién de las
condiciones morfodindmicas, los rasgos geoldgicos relevantes y los cambios de uso
y cobertura vegetal del area de planificacion y el area de influencia del MISN.

Suelo

Se debe determinar el tipo y clase de suelo para el area de planificacion y el area
de influencia del MISN con base en los mapas y estudios del IGAC sobre suelos.
Esta informacidon podra ser complementada con los estudios desarrollados por el
Servicio Geoldgico Colombiano y demas estudios de caracter local y regional que
existan.

Cobertura y uso actual del suelo

Mediante la técnica de fotointerpretacion y/o interpretacion de imagenes de satélite
(sensores remotos) con su correspondiente control de campo, identificar las
coberturas, usos y conflictos de uso actual del suelo.

Hidrologia

El EAP debera incluir una evaluacién hidroldgica y, de ser necesario, debera incluir
a su vez una evaluacion hidraulica del drenaje superficial, tanto natural como
artificial, identificando sistemas lénticos y lIdticos, patrones de drenaje a nivel
regional, régimen hidroldgico y de caudales caracteristicos de las principales
corrientes que incorporen el analisis de eventos extremos para periodos de retorno
de 50 y 100 afos, describir y localizar la red hidrografica e identificar la dinamica
fluvial de las fuentes que pueden afectar o ser afectadas por el proyecto, asi como
las posibles alteraciones de su régimen natural (relacién temporal y espacial de
inundaciones).

Inventario de eventos y procesos morfodindmicos

Recopilar, clasificar y analizar la informacién existente relacionada con eventos
registrados de inundacion, avenidas torrenciales y movimientos en masa de origen
hidrometeorolégico, la cual se complementard con los inventarios de procesos
morfodinamicos que se identifiquen en campo y con el analisis multitemporal de
fotografias aéreas. Esta informacién debera ser ajustada con la informacion
resultante del analisis geomorfoldgico y de la visita a campo.

El inventario disponible de eventos por inundaciéon, avenidas torrenciales y
movimientos en masa debe contener lo siguiente: tipo de evento, fecha del evento,
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localizacidn (municipio- vereda), area afectada, dafios y posibles causas. Se debe
presentar un plano 1:5000 con su respectiva memoria.

7.1.2 Componente Bioldgico

Biodiversidad: Con base en informacion secundaria, identificar los ecosistemas
existentes en el area, de acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas Marinos y
Terrestres para Colombia (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (Ideam), Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “John
von Neumann” (IIAP), Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas (Sinchi),
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos “Alexander von Humboldt” e
Instituto Geografico “Agustin Codazzi” (IGAC), 2008).

Describir las coberturas vegetales de los ecosistemas del area de planificacion vy el
area de influencia del MISN, diferenciandolas con base en la leyenda utilizada en el
Mapa de Cobertura de la Tierra de la Metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia. Determinar los posibles efectos de la fragmentacién de los ecosistemas
con la implementacion del MISN.

Identificar las especies dominantes, endémicas (local y regionalmente), vedadas,
las que estén bajo algun grado de amenaza (definidas en la Resoluciéon 383 de 2010
y la Resolucién 2210 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y demas normas relacionadas), sombrilla y migratorias, entre otras,
ecolégicamente significativas, presentes en el area de planificacion y el area de
influencia del MISN, area de planificacion y el area de influencia del MISN segun la
informacion secundaria disponible y el conocimiento de los actores locales, se hara
un analisis preliminar de su vulnerabilidad frente al eventual desarrollo del MISN.

Para los grupos de anfibios, reptiles, aves, mamiferos, se identificaran las especies
asociadas a cada una de las coberturas vegetales, cuerpos de agua asociados y
ecosistemas identificados, utilizando informacién secundaria. Cuando no se cuente
con informacién secundaria, y tratdndose de humedales, la ronda hidrica y los
distritos de manejo integrado de que trata el paragrafo 20 del articulo
2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077 de 2015, y de ecosistemas de alta sensibilidad
ambiental como bosques de galeria, bosques secotropicales, sabanas inundables
entre otros, se complementara utilizando la metodologia de Evaluacién Ecoldgica
Rapida (EER).

Dentro de la recopilacidén de la informacién, se debe tener en cuenta las colecciones
biolégicas de los institutos especializados como el Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional, el Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
“Alexander von Humboldt”, el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José
Benito Vives de Andreis” (Invemar), el Instituto Amazdnico de Investigaciones
Cientificas (Sinchi), Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “John von
Neumann” (IIAP).

Habitat de fauna prioritaria: el plano de coberturas vegetales se debe calificar
segun el uso (reconocido o probable) por la fauna critica como habitat: alto
(insustituible), medio (importante), bajo (sustituible).

Ecosistemas acuaticos: Identificar los ecosistemas acuaticos y determinar su
dinamica e importancia en el contexto regional.

En caso de que un humedal u otro cuerpo hidrico se encuentre inmerso dentro del
area de planificacion preliminar del MISN se deberd, con base en la informacién
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secundaria disponible, en caso de existir, analizar la dindmica hidrica (flujo, cauce,
periodo de retorno y conectividad, especies asociadas) con el fin de que los
predisefios del MISN aseguren el funcionamiento de estos ecosistemas y la
prestacion de sus servicios ecosistémicos (regulacién hidrica, calidad del recurso
hidrico, habitat de especies, entre otros).

Se deberan identificar y cartografiar los humedales, los cuerpos de agua y su ronda
hidrica de acuerdo con la Resolucion 957 de 2018 o la norma que la adicione,
modifique o sustituya, delimitando sus dos_elementos constituyentes a saber: (i) el
area que corresponde a la faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del
cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta (30) metros de ancho (a la cual
se refiere el literal d) del articulo 83 del Decreto - Ley 2811 de 1974) y; (ii) el area
de proteccion o conservacién aferente._

La ocupacion y uso de la ronda hidrica sera determinada conforme a la definicién
del limite fisico de la misma y de las directrices de manejo generadas por parte de
la autoridad ambiental competente, las cuales deberan ser tenidas en cuenta para
la definiciéon de las normas urbanisticas del macroproyecto y sus suelos de
proteccion.

7.1.3 Valores paisajisticos

Se deberan identificar y localizar los hitos paisajisticos presentes en el area de
planificacion, naturales y construidos, teniendo en cuenta el valor escénico y las
cuencas visuales. Aqui se debe tener en cuenta el valor en el paisaje, tanto para el
proyecto mismo como para la calidad escénica y la identidad local y regional.

Con base en lo anterior, se elaborarad una zonificacion del valor paisajistico del area
de planificacion (alto, medio, bajo) como insumo de la zonificacion ambiental.

7.2 Importancia, sensibilidad ambiental del area y categorias de
zonificacion

Para los efectos del presente numeral, se establecen las siguientes definiciones:

Importancia o significanciajij: Comprende la identificacion de los principales
valores que posee el area de influencia, tanto en términos de biodiversidad como
en el mantenimiento de procesos ecoldgicos que son esenciales para el desarrollo
local o regional y que en su conjunto sustentan las actividades socioeconémicas.
Entre estos elementos también se incluyen todos los atractivos naturales y los
valores recreativos, interpretativos, investigativos, culturales, histéricos o
arquitecténicos del area, los cuales deben ser identificados.

Fragilidad: Probabilidad de que un determinado valor de conservacién dentro del
area de planificacion se destruya o se degrade irreversiblemente, por las
intervenciones planteadas en general por el MISN.

Sensibilidad: Potencial de afectacidn (transformacidon o cambio) que puede sufrir o
generar un area determinada, como resultado de la alteracién de los procesos fisicos
y bidticos que lo caracterizan, debido a la intervencidon de una actividad o proyecto.

Se describira el método, indicando los criterios para su valoracion y se sefialaran
sus limitaciones. Deberd sefialar y caracterizar los componentes utilizados para
determinar la sensibilidad ambiental de los diferentes medios fisico, bioldgico,
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social y de riesgo en el area de influencia del proyecto y los respectivos grados de
calificacion.

El analisis debe realizarse a nivel cualitativo, con el objeto de determinar las
unidades ambientales establecidas mediante el cruce de informacidon (mapas
tematicos) de los componentes fisico, bioldgico, social y de riesgo, y los grados de
sensibilidad ambiental que presenta actualmente el area del macroproyecto.
Debera presentar los resultados obtenidos en la zonificacién de los componentes
enunciados y la zonificacion resultante de la integracion de dicha informacién.

La zonificacion ambiental tendrd en cuenta, como minimo, las siguientes categorias:
1) Alta sensibilidad ambiental;

i1) Media sensibilidad ambiental;

iil) Baja sensibilidad ambiental.

Este andlisis aunado a los criterios de definicion de la ubicacién de cada unidad
constituye el soporte basico para la definicion de la localizacién de la infraestructura
que desarrollara el MISN, es decir, que la zonificacion ambiental sera el insumo
basico para la planificacion del MISN.

8. ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO

El estudio de amenazas, vulnerabilidad y riesgo se orientara a la identificacién de
las amenazas de origen hidrometeoroldgico, la determinacién de la exposicién, la
vulnerabilidad de los elementos que conforman el Macroproyecto y las restricciones
para su desarrollo.

Para los efectos previstos en los presentes términos de referencia, se consideraran
amenazas de origen hidrometeoroldgico: las inundaciones, las crecientes subitas o
avenidas torrenciales, y los movimientos en masa, y se consolidard un documento
técnico donde se describan las actividades realizadas, la metodologia y los criterios
utilizados en el proceso de evaluacidon de amenaza, vulnerabilidad y riesgo a nivel
de Prefactibilidad.

8.1 Identificacion y zonificacion de amenazas por inundacioén, avenidas
torrenciales y movimientos en masa

De acuerdo con la caracterizacion de la zona (geologia, geomorfologia, hidrologia,
clima, cobertura vegetal, uso del suelo), con el registro de eventos y con el
inventario de procesos morfodinamicos se realizard la identificacion de
fendmenos de inundacion, avenidas torrenciales y movimientos en masa que afecten
o puedan llegar a afectar la zona donde se implantara el proyecto.

Una vez identificadas las amenazas de origen hidrometeoroldgico, se realizara la
zonificacion de cada una de ellas, por separado, a escala 1:2000 a 1:5000. Para este
fin, se podra utilizar la informacion secundaria existente en esta escala, o debera
ser levantada, complementada o ajustada en campo con el concurso de
profesionales expertos en cada uno de los componentes a analizar. Se deberan
adelantar como minimo las siguientes actividades:

- Recopilacion, clasificacion y analisis de la informacién existente de amenazas

Pagina 25 de 32
F-M-INA-46:V5 17-02-2025




— 1624 10 NOV 2025 —

"Por medio de la cual se modifican los Términos de Referencia del Estudio Ambiental de Prefactibilidad
adoptados mediante la Resolucion 1968 de 2012 y se incorporan los lineamientos, parametros y
criterios para los estudios de mayor detalle y la localizacion de Macroproyectos de Interés Social

Nacional en zonas de recarga de acuiferos, en cumplimiento de los paragrafos 2 y 2A transitorios del

articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del Decreto 1077”

del area de planificacion preliminar y del area de influencia que permitan
establecer el estado actual del conocimiento de las amenazas.

- Analisis multitemporal con fotografias aéreas (como minimo para tres periodos
diferentes), que permitan establecer la variacion de las condiciones
morfodinamicas, los rasgos geoldgicos relevantes y los cambios de uso y cobertura
vegetal de la zona donde se desarrolla el proyecto y su entorno que reflejen eventos
pasados o0 procesos generadores de amenaza.

- Elaboracién de un inventario de eventos por inundacidn, avenidas torrenciales y
movimientos en masa donde se relacione: tipo de evento, fecha del evento,
localizacidn (municipio-vereda), area afectada, danos y posibles causas.

- Con base en los mapas de geomorfologia, geologia, hidrologia, suelos y cobertura
vegetal existentes o ajustados, de acuerdo con la escala, que permitan integrar
dichos criterios, para la identificacién de la susceptibilidad, su zonificaciéon en el
area donde se proyecta la ubicacién del Macroproyecto, sus componentes y area
de influencia. La metodologia de susceptibilidad y sus requerimientos cartograficos
y tematicos deben estar acordes con el nivel de la escala planteada. Los planos
deben presentarse a escala 1:2000 a 01:5000.

- Elaboracién de la zonificacién de las amenazas, a partir de la informacién
climatica y el inventario de eventos, la geologia y del analisis entre la relacién
precipitacién y los eventos de origen hidrometeoroldgico.

8.2 Evaluacion de la vulnerabilidad del Macroproyecto

Para la evaluacién de vulnerabilidad del Macroproyecto, sus componentes y area de
influencia ante inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos en masa, se
deberan realizar las siguientes actividades:

8.2.1 Identificacion, caracterizacion y localizacion de los elementos
expuestos

Identificar y caracterizar los elementos o componentes del Macroproyecto expuestos
en relacion con las diferentes amenazas analizadas (Sistema vial, equipamientos
(salud, educacidn, entre otros), Infraestructura de Servicios Publicos Domiciliarios,
areas propuestas para los diferentes usos en la propuesta urbanistica preliminar).
La identificacion se adelantara en consideracion a la escala de representacion de la
informacion y su caracterizacidon de acuerdo con su funcion.

8.2.2 Evaluacion de vulnerabilidad

Se realizara la evaluacion de la vulnerabilidad para los diferentes
elementos expuestos del Macroproyecto y su area de influencia asociados a la
severidad del evento amenazante. El nivel de danos se establecerd en términos
cualitativos (total o parcial) que refleje el impacto sobre los elementos expuestos.
Como resultado se evaluara la vulnerabilidad social, econdmica, fisica y funcional
del MISN y su area de influencia.
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8.2.3 Determinacion de las areas del macroproyecto y su area de
influencia con restricciones por riesgos

El analisis se orientara a la determinacion de la afectacién a los bienes y las personas
por la ocurrencia de un evento amenazante. En tal sentido, con fundamento en la
informacion desarrollada en los numerales anteriores, se delimitaran las areas del
macroproyecto y su area de influencia que tienen restricciones por riesgo,
determinando aquellas que son objeto de exclusién, de intervencion con
restricciones, asi como aquellas en donde se pueden realizar intervenciones
urbanisticas de acuerdo con las buenas practicas ingenieriles.

Debe contemplar como minimo las siguientes actividades:

o Definicion de los criterios para establecer las dreas con restricciones por
riesgo.

o Elaboracion de un plano de areas con restricciones por riesgo a escala 1:
2000 o 1: 5000.

o Planteamiento conceptual de medidas de manejo para la disminucion de los
riesgos identificados.

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL IMPACTO DEL MACROPROYECTO
SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

Con el fin de establecer la viabilidad ambiental de las medidas y alternativas
preliminares para el manejo de los impactos ambientales, el interesado en el MISN
debera adelantar la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales del
Macroproyecto, teniendo en cuenta la biodiversidad y los servicios ecosistémicos,
las areas sensibles o ecosistemas estratégicos como las zonas de recarga y la
vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacién, entre otros.

Para la identificacidon y evaluacién de impactos ambientales, se debe partir de la
caracterizacién del area de planificacion preliminar y del area de influencia del MISN.
Dicha caracterizacion expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos
del proyecto y se constituye en la base para analizar cémo este la modificara. Es
decir, que se analizardan dos escenarios a saber: la determinacion de impactos
ambientales con y sin proyecto.

Asi mismo, la evaluaciéon de los impactos permitird establecer la zonificacion de
manejo ambiental del area del MISN y el planteamiento de manejo ambiental
correspondiente.

Se debe presentar la metodologia utilizada.

9.1 Sin proyecto

En el andlisis sin proyecto, basandose en la caracterizacién del area de planificacion
y el area de influencia del MISN, se debe establecer el estado actual de los sistemas
naturales y estimar su tendencia considerando la perspectiva del desarrollo regional
y local, la dindmica econdmica, los planes gubernamentales, la preservacion y
manejo de los recursos naturales renovables y las consecuencias que para los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antrdpicas propias de la region.
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9.2 Con proyecto

Esta evaluacidon debe contener la identificacion de los impactos generados por el
proyecto, como resultado de la interrelacidn entre las diferentes etapas y actividades
del mismo y los medios fisico, bioldgico, social y de amenazas, vulnerabilidad y
riesgo. Asi mismo, se debe describir el método de evaluacién utilizado, indicando los
criterios para su valoracidon, senalando sus limitaciones, acorde con las
caracteristicas ambientales del area de planificacién y el area de influencia del MISN
y sus actividades. Dicha evaluacidén debe contar con sus respectivas categorias, de
manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de los impactos. La
evaluacién de impactos debe incluir una discusidn sobre las relaciones causales.

En relacion con los impactos preliminares mas significativos, identificados, se
analizaran los impactos acumulativos a nivel regional por la ejecucidon y operacién
del proyecto y con respecto a proyectos ya existentes.

El andlisis de que trata este numeral se complementara con la informacion del
documento sintesis de la descripcion del impacto del macroproyecto de que trata
el articulo 2.2.4.2.2.3.1.2 del Decreto 1077 de 2015 y el numeral 10 del articulo
20 de la Resolucién 469 de 2012 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

9.3 Zonificacion de manejo ambiental preliminar

A partir de la zonificacion ambiental, la zonificacion de amenazas y riesgos,
teniendo en cuenta la evaluacion de impactos realizada, se debe determinar la
zonificacidon de manejo ambiental para las diferentes actividades del proyecto que
sean aplicables, atendiendo la siguiente clasificacién:

-- Areas de exclusién: Corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusién esta relacionado
con la importancia y sensibilidad ambiental del area del MISN y el riesgo para la
poblacidén, la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

Los humedales, el primer elemento constituyente de la Ronda Hidrica (Faja Paralela
definida en el literal d) del articulo 83 del Decreto Ley 2184 y/o su componente
hidroldgico, los Distritos de Manejo Integrado y las zonas con muy alto y alto
potencial de recarga, podran considerarse al interior de la Unidad de Planificacion
del Macroproyecto respectivo como suelo de proteccion y, en ningun caso, podran
ser tenidos como parte de las areas netas urbanizables.

-- Areas de integracion ambiental: Aquellas que por su biodiversidad, servicios
ambientales y/o valor paisajistico ameritan ser integradas en el MISN con una
funcion principalmente ambiental y paisajistica. Su manejo correspondera
principalmente a medidas de preservacién, restauracidon y las necesarias para
integrarlas de modo sostenible en el espacio publico del MISN.

-- Areas de intervencién con restricciones: Se trata de areas donde se deben tener
en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con la importancia,
sensibilidad del area y del riesgo para la poblacién, la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos. En lo posible, deben establecerse grados y tipos de restriccién y
condiciones de las mismas.
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-- Areas de intervencién: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el
proyecto, con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo y
de acuerdo con los resultados del analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Para la zonificacion de manejo ambiental preliminar, en relacién con las zonas
potenciales de recarga de acuiferos que hayan sido previamente identificadas,
delimitadas y categorizadas por la Autoridad Ambiental a una escala detallada, o, en
su defecto, por el promotor del Macroproyecto, y que hayan sido evaluadas por la
Autoridad Ambiental de acuerdo con lo dispuesto en el capitulo de caracterizacién
hidrogeoldgica, numeral 7.1.1, se deberan tener en cuenta los criterios definidos en
el presente documento para la localizacion de los componentes del Macroproyecto,
segun lo sefalado en el paragrafo transitorio 2A del articulo 2.2.4.2.2.3.1.1 del
Decreto 1077 de 2015, modificado por el articulo 1 del Decreto 1784 de 2021:

CATEGORIAS SEGUN SU CRITERIO
POTENCIAL DE RECARGA
Muy Alto y Alto potencial de | Hard parte de las areas de exclusién
recarga
Moderado potencial de recarga Hara parte de las areas de integracion o
de las areas de intervencién con
restricciones de acuerdo con lo que
determine la autoridad ambiental
competente, con base en la informacion
sobre la caracterizacion hidrogeoldgica y
la identificacidon de servicios
ecosistémicos segun se establece en el
numeral 7.1.1.
Bajo potencial de recarga Hara parte de las areas de intervencion
con restricciones.
Muy Bajo potencial de recarga Hard parte de las areas de intervencién.

Nota: Las medidas de manejo definidas para estas areas deberan responder a las
disposiciones de las determinantes ambientales correspondientes

9.4 Planteamiento de manejo ambiental

Se deberan plantear de manera preliminar con su correspondiente estimacion de
costos, los programas y proyectos para prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos generados por el macroproyecto, tanto en el area de planificacion como
en el area de influencia del MISN. La estimacion del presupuesto preliminar
contendrd, tanto los costos directos de urbanismo como el costo ambiental del
macroproyecto debidamente discriminados

Con relacién a las zonas potenciales de recarga de acuiferos se deberan tener en
cuenta las siguientes consideraciones para el planteamiento de manejo ambiental,
en especial para las areas de integracion y de intervencion:

e En las zonas de alto y muy alto potencial de recarga, se podran establecer
medidas de preservacidon y restauracion para asegurar que estas areas
cumplan su funcién ecosistémica.

e Las zonas con Moderado Potencial de Recarga pueden hacer parte de las areas
de integracion ambiental o de las areas de intervencion con restricciones.
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Para que la autoridad ambiental pueda analizar la posibilidad de que las zonas
con moderado potencial de recarga hagan parte de las areas de intervencion
con restricciones deberd tener en cuenta la caracterizacién hidrogeoldgica y
la identificacién de servicios ecosistémicos de las zonas potenciales de
recarga generada en el capitulo 7.1.1 de los presentes términos de referencia,
en particular, la identificacidon de los ecosistemas acuaticos que puedan estar
conectados con las zonas potenciales de recarga y los servicios ecosistémicos
de aprovisionamiento y regulacién hidrica. Lo anterior, en conjunto con la
informacion e instrumentos ambientales existentes, tales como los Planes de
Manejo Ambiental de Acuiferos (PMAA).

e En las zonas con Moderado potencial de recarga, que hacen parte de las areas
de integracion ambiental, se estableceran, planes, programas y proyectos
para prevenir la pérdida de la capacidad y la tasa de infiltracidon del suelo en
estas zonas, y de los servicios ecosistémicos que ofrecen. Para ello, se debera
asegurar que estas areas cumplan Unicamente una funciéon ecosistémica.

e En las zonas con Moderado potencial de recarga que hacen parte de las areas
de intervencién con restricciones se tendran en cuenta las consideraciones
definidas para las zonas con Bajo Potencial de Recarga.

e En las zonas con Bajo Potencial de recarga, que hacen parte de las areas de
intervenciéon con restricciones, se estableceran planes, programas vy
proyectos para prevenir o mitigar la pérdida de la capacidad y la tasa de
infiltracién del suelo, asi como para prevenir la disminucion de la descarga
natural hacia manantiales o fuentes de agua superficial. Para ello, se tendra
como linea base lo definido en el literal ¢ (informacidn a reportar), del capitulo
7.1.1 Componente Fisico, del presente documento.

e En las zonas con Muy Bajo Potencial de Recarga, que hacen parte de las areas
de intervencion, se estableceran planes, programas y proyectos para
controlar o mitigar la pérdida de capacidad y la tasa de infiltracidon del suelo.
Como base para estas acciones, se tendra en cuenta lo definido en el literal ¢
(informacién a reportar) del capitulo 7.1.1, Componente Fisico, de este
documento.

Los proyectos propuestos seran proporcionales a la tasa y a la capacidad de
infiltracion que debe ser mitigada “in situ”. Estos, podran incluir la
restauracion o reforestacion de las zonas de recarga correspondientes, asi
como la implementacidn de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) dentro
de ellas e infraestructura verde como los Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS). En este dultimo caso, se deberadn considerar las
disposiciones normativas emitidas por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio* sobre la materia, asi como los demas lineamientos publicados por
entidades del nivel nacional® o regional, aplicables al desarrollo de los MISN.

e Asimismo, se estableceran planes, programas y proyectos, para minimizar la
pérdida de descarga natural hacia cuerpos de agua superficial, manantiales y
los ecosistemas conexos.

e Finalmente, se estableceran planes, programas y proyectos, para prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas, procedente de la gestion de
residuos solidos y liquidos asociadas al desarrollo del Macroproyecto.

4 Tales como: Articulo 153 de la Resolucién 0330 de 2017 por la cual se adopta Por la cual se adopta el Reglamento
Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS), (modificado por el articulo 44 de la Resolucién 799
de 2021)

> Tal como: DNP-Minvivienda, (2018) https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/Lineamientos-PT-SUDS-
V1-261218.pdf
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10. ANALISIS DE LA PROPUESTA DE MISN EN RELACION CON LOS
CONTENIDOS DEL POT VIGENTE EN SU COMPONENTE GENERAL Y
URBANO Y LAS NORMAS URBANISTICAS, CON LOS RESULTADOS DEL
ESTUDIO AMBIENTAL DE PREFACTIBILIDAD

Acorde con los capitulos anteriores del Estudio Ambiental de Prefactibilidad,
establecer las implicaciones del MISN sobre los contenidos del componente general
y urbano, asi como de las normas urbanisticas del POT vigente. Incluyendo la
coherencia del area de planificaciéon preliminar del macroproyecto y su diseno
urbanistico preliminar con las determinantes ambientales establecidas por la
respectiva autoridad ambiental regional y concertadas con el municipio o distrito en
el marco del Plan de Ordenamiento Territorial.

Debera identificar la coherencia de la clasificacion del suelo establecida en el POT
vigente con el drea donde se pretende ubicar el MISN.

Precisar la incidencia del MISN en la modificacion de los objetivos y estrategias de
largo plazo del POT y/o en la modificacién del modelo territorial alli previsto.

11. OTROS ASPECTOS DEL ESTUDIO

El EAP podrad contener informacion no prevista en los Términos de Referencia
cuando a juicio del solicitante dicha informacién se considere indispensable para
gue la autoridad ambiental tome la decisidn respectiva.

La autoridad ambiental tiene la facultad de solicitar al interesado la informacién
adicional que se considere indispensable para realizar la evaluacién ambiental y el
correspondiente pronunciamiento sobre el Estudio Ambiental de Prefactibilidad del
MISN. Cuando, en concepto de la autoridad ambiental, el EAP sustente la viabilidad
para la formulacién del respectivo MISN, pero considere que se requiere informacion
adicional para profundizar en alguno de los aspectos de la evaluacién ambiental del
MISN, lo sefialara para que sea tenido en cuenta en el estudio ambiental de la fase
de formulacion.

12. PLANOS / ESCALAS

El Estudio Ambiental de Prefactibilidad debera anexar, adicional a la cartografia que
se especifica en cada uno de los aspectos que integran los términos de referencia,
como minimo, la cartografia que aqui se relaciona, en formato digital (SHP) y
formato analogo, de acuerdo con las caracteristicas y condiciones establecidas en el
numeral 2 “"METODOLOGIA”", de los presentes términos de referencia.

a) Base cartogrifica;

b) Geologia;
¢) Geomorfologia;

d) Hidrologia;
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e) Cobertura vegetal;

f) Uso del suelo;

g) Determinantes Ambientales / Suelo de Proteccidn;
h) Zonificacion Ambiental;

i) Zonificacién de Amenazas, vulnerabilidad y riesgo;
j) Zonificaciéon de manejo ambiental;

k) Hidrogeoldgico;

1) Ecosistemas;

m) Division politico-administrativa.

X >k Xk

1. Adaptado de: VASQUEZ, V. y SERRANO, A. Guia metodoldgica para la elaboracién
de planes de manejo de reservas forestales protectoras. 2007.
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