RESOLUCION NUMERO

"Por la cual se acepta una solicitud de contrato de acceso a los recursos
genéticos y sus productos derivados, presentada por la Universidad de Medellin
bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en el articulo 6° de la Ley
1955 de 2019 dentro del expediente RGE - 00418".

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

En ejercicio de sus facultades legales y especialmente las conferidas en el
numeral 14, del articulo 16 del Decreto Ley 3570 de 2011 y la Resolucién 1756
de 2022,y

CONSIDERANDO:

ANTECEDENTES

Que mediante radicado No. 43505 del 31 de diciembre de 2020, la Universidad
de Medellin, identificada con NIT. No. 890902920-1, solicité a la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible un contrato de acceso a recursos genéticos y sus productos
derivados, bajo las disposiciones del Articulo 6° de la ley 1955 de 2019, para
amparar y autorizar las actividades de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados y de recoleccidn de material bioldgico desarrolladas en
ejecucion del proyecto de investigacién denominado: “Programa de
Bioprospeccion: Uso de microalgas para la obtencién de nuevas fuentes de
alimento y energia”.

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante radicado No. 2103-2-
43505 del 12 de abril de 2021, requirié a la Universidad de Medellin para que
aclarara y aportara informacion adicional respecto a su solicitud.

Que mediante radicado No. E1-2021-17827 del 26 de mayo de 2021, la
Universidad de Medellin dio respuesta a los requerimientos realizados por la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante radicado No. 2103-2-
2620 del 31 de agosto de 2021, requirié a la Universidad de Medellin para que
aclarara y aportara informacidn adicional respecto a su solicitud.

Que mediante radicado No. 2103-2-2620 del 14 de enero de 2022, la
Universidad de Medellin dio respuesta a los requerimientos realizados por la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible emitio Auto No. 016 del 2 de
marzo de 2022 con el cual, se admitio la solicitud de Contrato de Acceso a
Recursos Genéticos y sus Productos Derivados presentada por la Universidad de

Medellin para amparar autorizar las actividades de acceso a recursos genéticos -
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y sus productos derivados llevadas a cabc en desarrollo del proyecto de
investigacion denominado: “Programa de Bioprospeccion: Uso de microalgas
para la obtencién de nuevas fuentes de alimento y energia”, en los términos del
articulo 6° de la Ley 1955 de 2019.

Que en el Auto No. 016 de 2022, la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
ordend a la Universidad de Medellin realizar la publicacién de un extracto de la
solicitud dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la notificacion del acto.

Que la Universidad de Medellin, dando cumplimiento a lo ordenado en Auto No.
016 de 2022 realizé la correspondiente publicacidon en la pagina web de la
Universidad y remitié constancia mediante radicado No. E1-2022-08131 del 8
de marzo de 2022,

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante radicado No. 2103-E2-
2022-02404 del 09 de abril de 2022, requirié a la Universidad de Medellin para
que aclarara la informacion referente a las actividades de recoleccion y el
pronunciamiento de Ministerio del Interior.

Que mediante radicado No. 2022E1028089 10 agosto 2022, la Universidad de
Medellin dio respuesta parcial a los requerimientos realizados por la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante radicado No.
21032022E2009347del 6 de octubre 2022, requirié a la Universidad de Medellin
para que aclarara la informacién referente a las actividades de recoleccion.

Que una vez realizados los anélisis de los requerimientos formulados, la
Direccién de Boscues Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible decidié dar continuidad al trémite, teniendo en
cuenta que el certificado de consulta previa dei ministeric del interior indicé que
para las actividades y caracteristicas que ccmprenden el proyecto titulado:
"programa de bioprospeccion: usc de microalgas para la obtencion de nuevas
fuentes de alimento y energia”, que se localizard en la jurisdiccion de los
municipios de Medellin, Guatapé vy en &| corregimiento Santa Elena del municipio
de Medellin en el departamento de Antioguia nc requieren consulta previa.

Que en cumplimiento de lo previsto en el articulo 29 de la Decisidon Andina 391
de 1996 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena vy las competencias asignadas
por el Decreto 3570 de 2011 a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, se emitid
Dictamen Técnico Legal No. 364 del 1 de octubre de 2024, mediante el cual se
tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

()

1. ANALISIS DE LOS ASPECTOS TECNICOS DE LA SOLICITUD DE ACCESO
1.1. Justificacion

La evaluacién intencional de material bioldgico silvestre en la blsqueda de nuevos
productos valiosos y la aplicacién tanto de técnicas tradicionales cormo de tecnologias

avanzadas para desarrollar nuevos productos (Artuso, 2002) ha sido para los paises en
via de desarrollo una gran oportunidad en el tema de bioprospeccién ya que cuentan con
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la biodiversidad necesaria para su desarrollo, no sélo en términos econdmicos y
productivos, sino también para conocer y conservar las especies nativas.

Desde el punto de vista de las microalgas, estas se convierten en uno de los organismos
de mayor interés para la biotecnologia, ya que constituyen un grupo diverso de especies
Yy que por su caracteristica fotosintetizadora resultan dtiles en la produccién de
sustancias de interés ambiental, quimico, medico e industrial. La bioprospeccién de
especies de microalgas es importante para seleccionar la mejor cepa con el fin de
producir grandes cantidades de metabolitos y participar en diversos procesos biolégicos
(Araujo, Matos, Goncalves, Fernandez, & Farias, 2011 ).

Microalgas en la acuicultura

Una de las principales aplicaciones de las microalgas es la alimentacién piscicola por su
composicion, economia y potencial ecoldgico (Agrocadenas, 2005) (Torrentera-Blanco &
Tacon, 1989). La piscicultura en Colombia y América Latina ha tenido gran crecimiento
en los dltimos afios (16% anual, segun el ministerio de agricultura), pero tiene aun
algunas dificultades, siendo los elevados costos y baja calidad del alimento balanceado
una de las principales. Segidn estudios realizados por el Ministerio de Agricultura, el
alimento balanceado para los peces constituye un 67% de los costos en la cadena de
produccién, debido en gran medida a que este alimento se fabrica a base de materias
primas importadas. Los principales componentes def alimento balanceado son: torta de
soya, salvado de trigo, almidén de yuca, harina de pescado y de carne, gluten de maiz,
hemoglobina, vitaminas; en proporciones que varian segun el precio de los insumos
(Agrocadenas, 2005).

No obstante, las dificultades mencionadas la cadena piscicola ha presentado grandes
avances en competitividad y en Antioquia la piscicultura se establecié una de las lineas
estratégicas en el plan de desarrollo Antioquia 2008-2011 {Gobernacion de Antioguia,
2008).

Microalgas en el tratamiento de aguas residuales:

Estos organismos ofrecen soluciones a varios problemas ambientales, por ejemplo, en
el tratamiento de aguas residuales de origen industrial, agricola y doméstico, debido a
gue estos organismos promueven la remocion de nutrientes, contaminantes orgdnicos e
inorganicos y metales pesados. La alta concentracidn de nitrégeno inorgdnico en los
efluentes constituye un problema considerable para el tratamiento de aguas residuales,
debido a los problemas de eutrofizacion que pueden causar. Frecuentemente Jos
tratamientos primarios y secundarios no son efectivos para la remocion de compuestos
de nitrégeno y fdsforo. En este sentido para la remocién de dichos contaminantes es
mds recomendable el uso de procesos biotecnolégicos de que tratamientos terciarios
quimicos (Vilchez, Garbayo, Lobato, & Vega, 1997).

Microalgas en la produccién de pigmentos:

Las microalgas producen una serie de pigmentos que cumplen un papel importante en
su metabolismo fotosintético, y ademas tienen propiedades antioxidantes, dentro las
microalgas productoras de pigmentos se encuentra Haematococcus pluvialis la cual es
una microalga verde unicelular (Acosta, 2007) capaz de generar astaxantina (3,3'-
dihydroxy- 8, B-carotened,4’-dione) en condiciones de estrés, éste es un derivado del f3-
caroteno y que es usado principalmente en las industrias avicola, acuicola, porcina,
farmacéutica y alimenticia.

Microalgas en la produccion de biocombustibles:

Los cultivos de microalgas para la produccion de biocombustibles con respecto a las
plantas oleaginosas pueden alcanzar una mayor eficiencia fotosintética, mejor
asimilacién de nutrientes, cortos periodos de produccidn sostenida durante todo el afio,
con rendimientos lipidicos por unidad de drea considerablemente superior. Ademas, los
cultivos microalgales son independientes de la estacionalidad y de la fertilidad del suelo
lo cual permite prescindir de herbicidas y pesticidas (Mata, Martins, & Caetanc, 2010). .~

Para su produccion no son necesarios territorios aptos para la agricultura, la ganaderia, |
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la industria o el turismo, requieren menores cantidades de agua y son flexibles ante el
tipo y calidad de ésta.

Microalgas en la produccion de pigmentos:

Las microalgas producen una serie de pigmentos que cumplen un papel importante en
su metabolismo fotosintético, v ademas tienen propiedades antioxidantes, dentro las
microalgas productoras de pigmentos se encuentra Haematococcus pluvialis la cual es
una microalga verde unicelular (Acosta, 2007) capaz de generar astaxantina (3,3'-
dihydroxy- B, B-carotened,4-dione) en condiciones de estrés, éste es un derivado del 5-
caroteno y que es usado principalmente en las industrias avicola, acuicola, porcina,
farmacéutica y alimenticia. l.as microalgas gerneran metabdlicamente unos subproductos
los cuales no hacen parte de sus componentes estructuraies o de las vias metabdlicas
principales pero que son de gran valor para la industria, especialmente para la
farmacéutica y de alimentos presentes en las comunidades de bosques tropicales.

1.2. Alcance del proyecto

Bioprospeccién

1.3. Objetivo general

Establecer un proceso investigativo pare la bivprospeccion. ais'amiento v la produccion
de microalgas y coagulantes naturales, con aplicacionas en la alimentacion piscicola, en
ef tratamiento de aguas residuales, en la produccion de pigmentos y en ia factibilidad de
la produccién de biocombustibles

1.4. Objetivos especificos

s Realizar un proceso de bioprospaccion y aisfamiento que permita la obtencion
de un cepario de microalgas con aplicaciones en la alimentacion piscicola, en
el tratamiento de aguas residuaies, en la produccién de pigmentos y en la
produccion de biocombustibies-

e Caracterizar cinéticamente el cultivo de las microalgas aisladas v establecer
las condiciones fisico- quimicas, tzles come pH, medio de cultivo, agitacion-
aireacion, suministro de CCOgz, entre ofras que permitan la mayor produccion
de biomasa microaigal.

s Establecer metodologias aplicables ai cultivo de alevinos de peces mediante
el uso de microalgas nativas de los géneros Chlorella, Scenedesmus,
Desmodesmus y Ankistrodesmus para el aprovechamiento de &reas
degradadas por Mineria (segunda fase).

« Fvaluar el efecto de las microaigas aisladas en procesos terciarios de
tratamiento de aguas residuales (segunda fase).

s Desarrollar un proceso de produccién de pigmentos a partir de microalgas
nativas (sequnda fase).

« Diagnosticar la factibilidad del uso de microalgas nativas para la produccion
de biocombustibles (segunda fase).

1.5. Area de Aplicacién
Biotecnologia, produccidn de sustancias de interés quimico, farmacéutico e industrial.

1.6. Lista de referencia de los recursos bioldgicos a partir de los cuales se
accedera a los recursos genéticos

Tabia 1. Listado del recurso bioldgice recolectado y accedido.
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NOMBRE NOMBRE o
CIENTIFICO ., = |VULGAR MUESTRAS
Scenedesmus sp | Scenedesmus 1
Desmodesmus sp. Desmodesmus 1
Coelastrum sp. Coelastrum 1
Pediastrum sp. Pediastrum 1
Chlorella sp. Chlorella 1
Ankistrodesmus sp. | Ankistrodesmus | 1
spirulina sp. Espirulina 1
diocystis sp. Radiocystis 1
Synechococcus sp. Synechococcus | 1
Phormidium sp. Phormidium 1
Pseudoanabaena sp. | Pseudoanabaena | 1

1.7. Responsable técnico

Dra. Liliana Rocié Botero Botero, identificada con cédula de ciudadania No. 43.517.646

técnica del proyecto.

1.8. Proveedor del recurso biolégico a partir del cual se accederd a los
productos derivados

Nombre o Razdn Social: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Documento de Identidad: 830115395-1

Domicilio: CALLE 37 #8 - 40

Teléfono: (57-1) 3323400

Correo Electrénico: info@minambiente.gov.co.

1.9. Area Geogrifica

La Universidad de Medellin presento una solicitud para amparar en el marco Articulo 6°
de la Ley 1955 de 2019 la recoleccidon de once (11) muestras de microrganismos
fotosintéticos en 6 puntos localizados en el departamento de Antioquia (tabla 2).

Tabla No. 2. Coordenadas de puntos de recoleccion.
WGS 84 (4326
Taxon sobre el Municipio : ( ) :
cual se accede Latitud (y) |Longitud (x)
Scenedesmus sp. |Guatapé | 6,2611111111|-75,1900000000

Desmodesmus sp. |Guatapé |6,2611111111|-75,1900000000

Coelastrum sp. Guatapé |6,2611111111|-75,1900000000
Pediastrum sp. Guatape 6,2611111111|-75,1900000000
Chlorella sp. Guatapé |6,2611111111 |-75,1900000000
Ankistrodesmus Buataps

S, 6,2611111111|-75,1900000000
Spirulina sp. Medellin | 6,2708333333|-75,5641666667
Radiocystis sp. Caucasia | 7,9847222222|-75,1980555556

Synechococcus sp. | Medellin 6,29351256 -75,50025963
Phormidium sp. Medellin 6,29351256 -75,50025963

SP ;e”do"“”abae”a Medellin  |6,29351256 |-75,50025963

derivados, presentada por la Universidad de Medellin bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en

&)
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De las once cepas de microrganismos aislados a partir de muestras de agua reportados
por la Universidad de Medellin una vez realizado el procesc de verificacion de
coordenadas se encuentra que fueron recolectadas en los municipios de Medellin,
Caucasia vy Guatapé en las jurisdicciones ambientales de la Corporacion Auténoma
Regional Del Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA) Corporacion Auténoma Regional
Rionegro Nare (CORNARE) y Area metropolitana del Valle de Aburra (AMVA) (Anexo 1,
2y 3). -

1.10. Analisis de Especies Vedadas o Amenazadas

El recurso bioldgico objeto de acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados
corresponden a microorganismos, fos cuales no se encuentran listados en alguna
categoria de amenaza de la Resolucidn 0126 de 2024 y no presentan alguna veda o
restriccién nacional o regional, asi como tampoco se encuentran listados en los apéndices
de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna v
Flora Silvestres (CITES).

1.11, Tipo de muestra

Cepas de microorganismos fotosintéticos.

1.12. Lugar de procesamiento

El lugar de procesamiento del material biolégico se realizd en los laboratorios de
biotecnologia del grupo GRINBIO y el laboratorio de suelos ubicados en el Centro de
Laboratorios de la Universidad de Medellin. Medellin carrera 87 No 30- 195, Coordenadas
6°13'52.2"N 75°36'36.1"W

1.13. Tipo de actividad y uso que dard al recurso

Con el proyecto de investigacion, se pretende llevar a cabo la separacion y purificacion
de una o mas moléculas producto del metabolismoe de microrganismos.

1.14. Metodologia

1.14.1. Obtencion de fas muestras de agua para cada una de las dreas de
colecta:

Muestreo de microalgas para la toma de muestras se siguic la siguiente metodologia:

e Verificar que la red de plancton se encuentre desinfectada y estéril, con el fin de evitar
el transporte y dispersion de individuos de especies invasoras en el cuerpo de agua
donde se va a tomar la muestra.

e Fn caso de muestrear mas de un cuerpo de agua el mismo dia debe realizarse la
desinfeccion de la red de plancton, con una solucion de hipoclorito de sodio a 100ppm
durante 1min y enjuagar con abundante agua destilada, antes de que vuelva a ser usada.

e Antes de tomar la muestra en el envase respectivo, hay que lavarlo dos o tres veces
con la misma agua qgue va a ser tomada.

e Planear la cantidad de muestras a tomar en cada punto para la preparacion del
material.

¢ Verificar que los equipos estén funcionando adecuadamente y tengan la bateria
necesaria para el trabajo en campo.

Preparacién del material Para la preparacidon del material se siguid la siguiente
metodologia:

e Preparar una solucidn de hipoclorito de sodio a una concentracion de 10% de cloro
activo, utilizando la siguiente formuia.
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_ (Volenlitros) = {concentracién deseada en ppm)

c= 7 =ieE i -ito d i
(Concentracion del producto en %) = (100) SISO YERoRie

Observaciones: En caso de no contarse con una red de plancton para realizar el
muestreo, se puede tomar la muestra directamente con el envase plastico de la zona
fética del cuerpo de agua, tornando una muestra discreta en los 25 a 30cm por debajo
de la superficie. Para obtener mezclas representativas es necesario hacer mezclas de
varias tomas recogidas a lo largo de un determinado periodo de tiempo o en muchos
puntos distintos de toma y obtener las muestras siempre a una profundidad no mayor a
30cm de la superficie.

Registros de muestreo.: Tanto en el rotulo del envase pléstico como en la libreta de
campo se debe llevar registro como minime de lo siguiente:

¢ Responsable del muestro.

» Fecha de toma de muestra.

» Identificacion del lugar de muestreo.
e Numero de la muestra.

En la libreta de campo adicionalmente se debe llevar un registro de:

e Temperatura del agua in situ
e Temperatura del aire in situ
e Conductividad

e Transparencia

e« pH del agua in situ

e pH del agua en laboratorio

e Descripcién del sitio

e Observaciones

Tabla 3. Metodologia por punto de recoleccidn.
Metodologia para la obtencion de la muestra y dreas de

Lugar colecta.

Caucasia Toma directa desde el cuerpo de agua en los estanques de
peces.

Laguna Francisco | Se realizé un muestreo compuesto de diferentes sitios de la

José de Caldas, Jardin | laguna usando para la colecta una red de plancton. Las

Botanico Joaquin | muestras fueron mezcladas y transportadas en un recipiente

Antonio Uribe de 1 litro.

Se realizaron muestreos con red de Plancton en 12 diferentes
sitios de la represa incluyendo el centro: Superficie, 50L.
Orilla: 1m de profundidad. Orifla: 1m de profundidad. Sobre
Guatapé las hojas. Muelle de la isla, 20L. Detras de la isla, 40L. Agua
centro. Agua islotes. Centro lago. Muelle llegada. Cerca del
malecdn. Lado de la represa. Las muestras se transportaron
en recipientes de 300 mlL.

Piedras Blancas | Se tomaron 5 muestras superficiales de 300 mL en forma
(Santa Elena) directa desde el cuerpo de agua.

Se realizé6 un muestreo compuesto de diferentes sitios de la
represa usando para la colecta una red de plancton. Las
muestras fueron mezcladas y transportadas en un recipiente
de 1 litro.

Se realizé un muestreo compuesto de diferentes sitios de la
laguna usando para la colecta una red de placton. Las
muestras fueron mezcladas y transportadas en un recipiente
de 1 litro.

La Fé

Parque Norte

1.14.2. Transporte de muestras
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Cada uno de los envases plasticos transparenies deben ser purgados con €l agua del
sitio de muestreo antes de ser utifizacdos. Las muestras deben ocupar tan sclo 34 partes
de la botella. Cuando el cuerpc de agua es muy poco profunds (menor a 5m) se
recomienda tomar una muestra discreta directamente con e/ recipiente a 25 0 30 cm por
debajo de la superficie. Si se utiliza una red de plancton de 20um de poro, se realiza un
arrastre horizontal durante 5 min para cada una de las muestras a tomar. En cada sitic
de muestreo se deben tomar los dates de temperatura del agua, temperatura del aire,
pH dei agua, conductividad del agua, transparencia v hacer la descripcion del sitio. Todas
las muestras se almacenaron en recipientes de vidrio y fueron transportadas en neveras
de icopor provistas de hielo para evitar cambios en la comunidad nativa.

1.14.3. Cultivo y aislamiento de microalgas

El procesamiento de todas las muestras rolectadas se dividio en dos etapas una fase 1
en la que se realizd el establecimiento de cultivos mixtos y una fase II de aislamiento de
microalgas buscando obtener cultivos monoespecificos.

Fase I: establecimiento E! material que se recolecta de campo se pasa & una fase de
establecimiento, en la cual se pretende aumentar la biomasa microalgal, para esto se
inicia con la toma de pH de la muestra inicial v hace unza difucion nicial de la muestra
de 1:10 en un medio de cultive especificc THUIR (ver Tahia 4).

Adicionalmente se evalia la respuesta a ia aireacisn.

Tabla 4. Componentes e indicaciones para la 1o CHU13.
| preparar
Stock |Sustancia Concentracidén(g /L) | Soml de | Indicaciones
stock
agregar
Disolver el FeS50..
7H:C en 20ml de
agua estilada,
aparte disolver el
NazEDTA en 20ml de
1 FeSC4. 7H:0 7,5%19-3 ' 0,37d5g agua destliade.
1 Mezclar fas
| soiuciones
anteriores 14
completar el
volumen. Regular
pH 4.

5i no es posible
pesar con exactitud
las cantidades mas
pequenas se puede
H3BO:s 2,859%10-3 0,143g pesar 10 veces la
cantidad, disolverla
en 10mly tomar 1m/
para

preparar el Stock,

NaMoOas, 2H20 0.05 *10-3 0,0025g

5 CoCla. 6H20. 0,081%10-3 0,0041g
Mn Ci> 1,146*10-3 0,0573g
se reemplaza  por
MnSOs i
CuClz. 2H20 0,054*10-3 10,0027
se reemplaza  por !
CuS0.4.5H:20 | 80039549
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Para
ol preparar
Stock |Sustancia Concentracion{g/L) | 50ml| de | Indicaciones
stock i
_._jagregar
ZnS04 0,1234*10-3 0,0062g
K2HPO.4 - 0,04 2g
3 Se reemplaza por
KH2PO. 1,56262193g
4,1 MgS504. 7H20 0,1 25
4,2 CaClz2.2H:0 0,08 2
4,3 KNO3 0,2 5

La fase de establecimiento dura aproximadamente 15 dias, después de los cuales se
inicia la observacidén microscdpica de los cultivos mixtos.

1.14.3.1 Variaciones de nitrégeno y fosforo en el medio CHU13.

Con el objetivo de observar la selectividad del medio de cultivo se realizan variaciones
en la concentracion de fosforo y nitrégeno adicionado (stock 3 y 4.3), dejando constante
el resto de los componentes. £En cada uno de los nuevos medios se hizo el pase de la
muestra que estaba en establecimiento y se realizaron diluciones hasta 10-3, ésta ultima
dilucion fue observada al microscopio después de 15 dias.

Una vez culminado el rastreo microscdpico se procede a implementar métodos de
aislarniento con el fin de obtener cultivos monoespecificos. Primero se aplica la técnica
de diluciones seriadas para favorecer las especies mas abundantes en la muestra, se
toma entonces 1mL de la muestra y se lleva a 9mL de medio, de éste se toma 1mL y se
lleva a otros 9ml y asi sucesivamente hasta alcanzar la dilucién deseada la cual se
estima segun los resultados obtenidos en constantes observaciones al microscopio y
generalmente va de 10-3 a 10-5, es importante tener en cuenta que las diluciones se
realizan para cada una de las variaciones del medio CHU13 (tabla 2.).Después de
obtener cuitivos més especificos en cuanto a especies, se seleccionan y se pasan a
segunda fase. Para tener una medida cuantitativa de la biomasa producida en la fase de
establecimiento se determina el peso seco de las muestras, donde la biomasa se expresa
en g/L.

1.14.3.2 Fase II: aislamiento

Metodolcgia 1. De la mayor dilucién se seleccionan aquellas muestras en las que se tiene
menor cantidad de especies o las que tengan especies con potencial biotecnoldgico, a
éstas se les prueba la respuesta de seleccidn en el medio estdndar CHU13 (Tabla),3N-
BBM+V y adicionalmente se evalia la adicién de una fuente de carbono (0,4¢/L
Bicarbonato de Sodic). Se toma entonces 0,3mL de muestra y se lleva a 2,7mL de medio
y se somete a luz constante. Después de 15 dias se inicia la observacion microscépica
para evaluar el nivel de aislamiento y seleccionar los cultivos monoespecificos o reiniciar
el proceso de aislamiento.

Metodologia 2. Otro método empleado es el uso de diluciones seriadas (10-3 a 10-5) de
cultives mixtos con la posterior siembra en placa de las ultimas diluciones, esta forma
de aislamiento se realiza por siembra en estria en medic semisdlido (medios usados en
cultivo liquido + 0,5% a 1% de agar); es util en la purificacién del cultivo especialmente
si las especies de interés no son moviles.

1.14.4Evaluacién del potencial de las microalgas para la remocién de cadmio
de aguas contaminadas Microorganismos:

Se utilizaron tres cepas de microalgas de los géneros Chlorella, Scenedesmus y
Ankistrodesmus (Figura 4) aisladas de ambientes nativos por el grupo GRINBIO de la
Universidad de Medellin, la identificacion de las cepas fue realizada mediante claves
taxondémicas. Medio de cultivo Tanto para los ensayos de determinacion de cinéticas de

crecimiento comao los ensayos de tolerancia y de eliminacion del Cd, las microalgas de ~{ !
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estudio se cultivaron en el medio 3N+V BBM (Bold Basai Medium) (Castafieda Briones,
2004).

Los ensayos se realizaron en matraces Erlenmeyer de 250 mL con volumen de trabajo
de 150 mL en donde el 10% corresponde al indculo de cada especie de microalgas. Todos
los ensayos se mantuvieron en condiciones controladas de laboratorio a 22+2°C con
iluminacidén constante con lémparas de luz blanca fluorescente de 17 W y bajo agitacion
constante en un agitador orbital a 100 rpm.

1.14.5Determinacién de la cinética de crecimiento:

Para determinar las cinéticas de crecimiento de las microalgas de estudio, los ensayos

se realizaron en matraces Erlenmeyer de 250 mi con volumen de trabajo de 150 mL de
medio 3N+V BBM (descrito en el numeral 5.1.1) en donde el 10% corresponde al indculo
de cada especie de microalgas el cual fue preparado usando DESCRIBE COMO LO
PREPARASTE. Con el fin de determinar la cinética de crecimiento, las tres microalgas
fueron cultivadas durante 15 dias en condiciones controladas de laboratorio a 22+ 2°C
con iluminacién constante con lamparas de luz blanca fluorescente de 17 W y bajo
agitacion horizontal constante en un agitador orbital a 100 rpm.

Para determinar las cinéticas de crecimiento, cada 24 horas se tomaron muestra de 10
L de cada Erlenmeyer. El crecimiento se determind mediante conteo celular con camara
de Neubauer (segun metodologia descrita previamente). También se determinaron
parédmetros de crecimiento como velocidad especifica de crecimiento (segiin metodologia
descrita previamente), densidad celuiar méxima (segun metodologia descrita
previamente) y tiempo de duplicacion (seglin metodologia descrita previamente).

Finalizados los 15 dias se determind el peso sece final mediante técnica gravimétrica
(sequin metodologia descrita previamente). Los ensayos fueron realizades por triplicado,
los resultados fueron analizados mediante un ANOVA y de acuerdo al cumplimiento de
supuestos, se realizaron pruebas de comparacién de medias de Fisher, con un intervalo
de confianza del 95%, con el programa STATGRAPHICS.

1.14.6Evaluacién del efecto del cadmio sobre el crecimiento, viabilidad y
concentraciéon de pigmentos:

Para determinar la tolerancia y el efecto del Cd sobre la cinética de crecimiento de las
microalgas, estas fueron cuitivadas en aguas contaminadas con cadmio se prepararcn
utilizando concentraciones de Cadmio de 0.5, 1, 3.5, 5, 7, 10 v 15 mg/L para un total
de 7 tratamientos, las concentraciones fueron seleccionadas con base en los datos, Los
ensayos se realizaron usando el medio de cultivo 3N BBM. Cada una de las
concentraciones se obtuvo a partir de una solucién stock de 1000 mg/L del metal
contaminante, marca HACH.

Los cultivos se mantuvieron expuestos a fuz (con lamparas de luz blanca fluorescente
de 17 W) y bajo agitacién constante en un agitador orbital a 100 rpm, durante 15 dias.
Para determinar el efecto del Cd sobre las microalgas, se tomaron muestras de 4 mL
cada 3 dias. El efecto del Cadmio sobre las microalgas fue determinado cuantificando los
de pigmentos clorofila a y b y los carotenoides por espectrofetometria segin metodologia
descrita previamente. El efecto directo sobre el crecimiento se realizé por conteo celular
en cdmara de Neubauer para determinar la densidad celular segtin metodologia descrita
previamente.

Con el fin de determinar el efecto acumulative en el tiempo del cadmio sobre fa
capacidad de reproduccién de las microalgas, se realizé un conteo de unidades
formadoras de colonias como indicative de biomasa viable el cual fue realizado usando
la metodologia descrita previamente. Al finalizar e! tiempo de cultivo, se determiné la
biomasa seca por gravimetria (segiin metodologia descrita previamente). Los datos se
analizaron a través de un ANOVA y de acuerdo al cumplimiento de supuestos, se
realizaron pruebas de comparacion de medias de Fisher, con un intervalo de confianza
del 95%, con el programa STATGRAPHICS.

1.14.7Determinacion de la concentracién letai media (Clsg):

derivados, presentada por la Universidad de Medellin bajo e! amparo de la excepcionalidad establecida en
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El ensayo para determinar la CLso tuvo una duracién de 96 horas y el volumen de trabajo
para cada muestra fue de 5 mL. Este volumen consistié en 0,5 mL de inéculo de cada
especie de microalgas, un volumen de cadmio especifico para cada concentracién
analizada y el volumen restante en medio de solucidn isoténica (NaCl ) al 0,9%.

Las concentraciones analizadas fueron 0, 2, 4, 8, 12, 16, 25 y 40 mg/L de cadmio para
las especies de los géneros Chlorella y Scenedesmus. Para Ankistrodesmus las
concentraciones evaluadas fueron 0, 2, 4, 6, 8, 12, v 20 mg/L del metal. Se realizaron
conteos para determinar la densidad de poblacién celular viva y muerta utilizando la
camara de Neubauer. Los conteos se llevaron a cabo a las 0, 48 y 96 horas. Los ensayos
se realizaron por triplicado y las muestras se mantuvieron en reposo y en condiciones
de poca luz con el fin de evitar factores que promovieran el crecimiento de las microaigas
durante el periodo de evaluacion. Los datos se analizaron realizando un anélisis probit
utilizando el programa STATGRAPHICS Centurion XVI.

Para determinar concentracion letal 50, las microalgas fueron cultivadas en aguas
contaminadas con cadmio se prepararon utilizando concentraciones de Cadmio de 0.5,
1, 3.5, 5, 7,10y 15 mg/L para un total de 7 tratamientos, las concentraciones fueron
seleccionadas con base en los datos reportados. Los ensayos se realizaron usando el
medio de cultivo 3N BBM (segun metodologia descrita previamente). Cada una de las
concentraciones se obtuvo a partir de una solucidn stock de 1000 mg/L del metal
contaminante, marca HACH. los cultivos se mantuvieron expuestos a luz (con lamparas
de luz blanca fluorescente de 17 W) y bajo agitacién constante en un agitador orbital a
100 rpm, durante 15 dias. Los resultados obtenidos fueron analizados mediante analisis
PROBIT. Los ensayos se realizaron por triplicado.

1.14.8Evaluacion de remociéon de cadmio:

Para la determinacién de la capacidad de remocion del cadmio de las aguas
contaminadas, a partir de los resultados de cinética de crecimiento en presencia de
cadmio se seleccionaron las dos microalgas que mostraron maycr tolerancia al Cadmio,
para la evaluacién de la capacidad de remocidn se seleccionaron a las concentraciones,
las cuales correspondieron a 1 v 7 mg/L Cd. Los ensayos se realizaron por triplicado.

Luego de los 7 dias de cultivo, los cultivos fueron sometidos a filtracion con papel filtro
de tamafio de poro de 0.45 um los medios residuales fueron pretratados por acidificacién
(HNO3) hasta lograr un pH inferior a 2. Estas muestras fueron conservadas a 4°C, hasta
el momento de la cuantificacién de Cadmio residual el cual se realizé usando la
metodologia descrita previarmente.

1.14.9Métodos analiticos:
1.14.9.1 Determinacién de la densidad celular por cdmara de Neubauer:

La densidad celular (células/mL) se determind mediante observacion al microscopio y
conteo celular utilizande una camara de Neubauer. Con el objetivo de 40x se realizd el
conteo en los cuatro cuadros de las esquinas de la cuadricula y en el cuadro central.
Luego se realizé un promedio y el valor total de la densidad celular de cada muestra se
determiné siguiendo la ecuacién 1 (Arredondo Vega & Voltolina, 2007), dénde C es la
densidad celular en cel/mL, N es el valor promedio del conteo de los cinco cuadrantes y
dil es el factor de dilucion, el cual en este caso toma el valor de 1 ya que no se realizd
dilucién alguna para el conteo.

= ] dil (1
C= s
1.14.9.2 Determinacién de la velocidad especifica de crecimiento celular:

Luego de la determinacion de la densidad celular usando la metodologia descrita en el
numeral 5.5.2. se determind la velocidad especifica de crecimiento se determino
siguiendo la ecuacion 2.
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Donde X1 y X2 son las densidades celuiares determinadas en los tiempos t1 y tz.

1.14.9.3 Determinacién de la Biomasa seca:

La determinacién de biomasa seca se realizé mediante filtracidn usando filtros de nitrifo
de 0,45 pym, cada uno se pesd en una balanza analitica de 5 digitos antes de ser
utilizados. Los filtros con la muestra se pasaron a la estufa a una temperatura de 60°C
durante 24 horas. Al finalizar el tiempo se midid el peso de cada filtro en fa balanza y se
devolvieron a la estufa a la misma temperatura y durante el mismo tiempo hasta
alcanzar un peso constante.
Con los valores obtenidos de pesc seco de! fiitro (PSF), el peso seco def filtro con
muestra (PSFM) y el volumen filtrado (VF) fueron expresados en pig/ml. se determina
el peso seco total (PST), segdn la ecuacion 3

PSMF — PSF ’
—— @

gy =
PST( /ng_,’_,) - VE

1.14.9.4 Determinacién de Pigmentos:

Se tomdé un volumen conocido de muestra entre xxx- xx mlL con el fin de determinar la
concentracion de clorofila a, b y carctenuvides por e método propuesto por Strickland -
Parsons (Arredondo Vega & Voltolina, 2007, vtilizando acetona al 90% como solvente.
Se centrifugaron las muestras & 6000 r.p.m. durante 10 minvtes. Se descartd el
sobrenadante, se adicionaror: 2 mi de acetona v se dejaron a 4°C durante 24 horas.

Luego de este tiempo las muestras se centrifugarcn nuevamente durante 10 minutos a
6000 r.p.m. tiempo después del cual se temd 1 miL de sobrenadante se deposité en
celdas de cuarzo se le determind la absorbancia un espectrofotdometro MARCA. Para ia
lecttira de los pigmentos se analizaron la absorbancia a longitudes de onda de 480nm
para la clorofila a, 510nm para la clorofila b v de 647 v 664 nm para los carotenoides.
Los valores de los pigmentos en QUE UNIDADES fueron hallados usando las ecuaciones
4-6

2% {11.93Agqs — 1934447

Clorofila A = - )
2 + (20.364447 — 5.504,

Clorofila B = ( U";’ 504452) )
2% (7.6 % (Aygy — 1.494¢

Clorofila C = * (7.6 * (N4 s10)) ©

4

1.14.9.5 Recuento de células viables:

Para el recuento de células viables, se tomé una muestra de XXX, a la cual se le realizd
conteo con camara de Neubauer para la determinacion de la densidad celular y se ajusto
la concentracién a valores entre XXX-XXX cel/mlL con agua destilada. se tomd una
alicuota de 0,1 mL de cada muestra las cuales fueron sembradas en cajas de petri de
TAMANO DE LA CAJA por la técnica de siembra en superficie sobre agar bacterioldgico a
una concentracion de 5,5 g/L de medio 3N+V BBM.

Diez dias después de realizada la siembra se utilizé una cuenta colonias para cuantificar
el Numero de Unidades Formadoras de Colonias (UFC) que habia en cada caja. La
cantidad de colonias viables se determind con el numero de colonias visibles en 3
cuadrantes, el volumen de la muestra sembrada y su factor de dilucidn, siguiendo la

ecuacion 7:

!

N ,
UFC = —x dil(7)
vV
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En donde UFC son las Unidades Formadoras de Colonia, N es el promedio de los
cuadrantes con mayor, mediano y menor concentracién de colonias, V es el volumen
sembrado y dil el factor de dilucién. El resuitado fue reportado como UFC/mL (Tortora,
Funke, & Case, 2007).

1.14.9.6 Evaluacién de la remocién de cadmio:

Para el analisis se tomd una alicuota de 50 mL de muestra y se llevé a un Erlenmeyer
de 125 mlL. A cada frasco se adiciond 2.5 mL de dcido nitrico HNOz al 65% y se realizd
la digestion en una plancha de calentamiento hasta que se alcanzé un volumen
aproximado de 5 mL. Luego se dejé enfriar y se completé el volumen a 50 mL en un
balon aforado. Finalmente, los extractos se guardaron en recipientes y se refrigeraron
hasta el dia programado para el anélisis por espectrofotometria de masas en el Centro
de laboratorios de la Universidad de Medellin, el procedimiento de conservacién y
digestion esta basado en el Standard Methods: for the examination of water and waste
water de la Agencia de Proteccion Ambiental EPA para metales disueltos. Se determind
el porcentaje de remocidn para cada especie, segun la ecuacion 8.

» cancentracién inicial — concentracién final
% de remocién =

100)(8
Concentracion inicial * (100)(8)

Los resultados se analizaron mediante un ANOVA y prueba de comparacién de medias
de Fisher utilizando el programa STATGRAPHIS.

1.15. Disposicién final de la muestra

Depositar al menos un microrganismo fotosintético de cada especie aislada en alguna
coleccion bioldgica registrada en RNC del Instituto Alexander von Humboldt.

1.16. Duracién del proyecto

Ef proyecto inicié en marzo de 2012 y culmind en junio de 2015,

1.17. Resultados obtenidos

Tabla 5. Resultados directos de la investigacicn.

OBJETIVOS RESULTADO LOGRO OBTENIDO

Realizar un proceso de bioprospeccion 'y
aislamiento que permita la obtencién de un
cepario de microalgas con aplicaciones en la
alimentacién piscicola, en el tratamiento de
aguas residuales, en la produccion de pigmentos
y en la produccién de biocombustibles

Un ceparioc de microalgas con
aplicaciones en la alimentacion
piscicola, en el tratamiento de aguas
residuales, en la produccién de
pigmentos vy en la produccion de
biocombustibles.

Caracterizar cinéticamente el cultivo de las
microalgas aisladas y establecer las condiciones
fisico- quimicas, tales como pH, medio de
cultivo, agitacion- aireacion, suministro de CO>,
entre otras que permitan la mayor produccion
de biomasa microalgal.

Informacién de condiciones fisico
quimicas, tales como pH, medio de
cultivo, agitacion- aireacion,
suministro de CO2, entre otras que
permitan fa mayor produccidn de
biomasa microalgal.

Evaluar el efecto de Ilas microalgas aisladas en
procesos terciarios de tratamiento de aguas
residuales (segunda fase).

Informacion sobre el potencial de
cultive de microalgas aisladas
usando aguas de aguas residuales
lacteas.

Desarrollar un proceso de produccion de
pigmentos a partir de microalgas nativas
(segunda fase).

Metodologia de produccién de
pigmentos a partir de microalgas
nativas.

Tabla 6. Resultados indirectos de la investigacion.

%
N
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Item Descripcion Resultados obtenidos
1 protocolo escrito, ¢ue describa las
metodologias para la toma de
muestras, el aislamiento y conservacion
de 5 microalgas nativas.

Protocolos que perriitan el
aislamiento y conservacion de
las microalgas nativas.

Protocolos escritos, que incluya
la preparacién de medios del|l protocolo escrito que incluya la
cultivo, tiempos de recambio y |informacién detallada para la
condiciones fisicas (iluminacidn, | preparacion de medios de cultivo,
aireacion) para el | tiempos de recambio y condiciones
mantenimientoc vy fa  alta fisicas pare el mantenimiento vy la alta
Informacién |Proliferacién de las m.f‘croa.’gasl prolferacion de las microalgas aisladas
técnica y Laisladas 5 .
. | 1. Protocolo escrito gue indigue el i
protocolos Protocoio escrito Guei ., . - h ghs Ieiglie e Hpo
. . o tde insumos y cantidades para elaborar
incluya, la preparacioni dell o P .
U oaia un efivente sintetico representativo de |
agua sintetica S
| urt agua residual urbana.

Identificacién  dei  usc df_:! e ; : o 3
| Identificacion de fa microaiga generada

las  microaigas  empieadas; .~ - g
CT L T T len el tanque y de las posibilidades de su
en el tratamiento de aguas| .,

residuales. )

Caracterizacion
bioquimica vy  cinética
las microalgas sisladas.

rcterizacién bioquimica v cinética
2 morfoespecies de microalgas

wifoespecies de microaigas activas

|aisiadas  y la descripcidn de sus

i potencialidades comeiciales ¥

i o] i o] icrobiancs L conocfimiento de base para ser llevada
Aislados Alslados microbia i to de b i flevad

a procesos de escalamiento productivo
para la produccién de aceites y/o
| parnentos. |
Trabajos de grado de pregrado:
Evaluacion de ia tolerancia al Cadmio
(Cd}y de tres cepas nativas de

: microalgas de los géneros
Esinaiante We pregraes Ankitrodesmus, Chlorella v
Scenedesmus.

enero  2013. Estudiante dirigida:
Daniela Duque Granda.

Publicado en vrevista especializada:
Cadmium (Cd) tolerance evaluation of

Publicaciones

three strains of microalgae

. of the genus Ankistrodesmus, Chlorelia
AIHEEHG and Scenedesmus Fecha de
Publicacion: 2019 septiembre.

1
| Colombia Revista: Revista Facultad de
1 Ingenieria ISSN: 0120-6230

1.18. Resultados esperados

e Publicaciones de productos académico.
e« Posible Patente.

2. CONCEPTO TECNICO

El proyecto denominado: "Programa de Bioprospeccion: Usc de microalgas para la
obtencion de nuevas fuentes de alimento y energia” configura acceso a productos
derivados porgue se realizarcn separacién y purificacion de una o mads moléculas
producto del metabolismo de micrarganismos con potencial energétice y de alimento.
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Las actividades de acceso a producto derivado que se llevaron a cabo desde 2012 hasta
2015, para el proyecto titulado: "Programa de Bioprospeccién: Uso de microalgas para
la obtencién de nuevas fuentes de alimento y energia”, se consideran técnicamente
viables para ser autorizadas mediante un contrato de acceso a los recursos genéticos y
sus productos derivados, bajo las disposiciones del articulo 6° de la Ley 1955 de 2019.

Asf mismo el material biolégico mencionado en el numeral 1.6, las dreas geogréaficas de
recoleccion relacionadas en el numeral 1.9 y el procedimiento de exploracién y
recoleccion descrito en el numeral 1.14.1 se consideran técnicamente viables bajo lo
dispuesto en el articulo 6 de la Ley 1955 de 2019.

De acuerdo con la viabilidad técnica mencionada anteriormente, se deberdn tener en
cuenta los siguientes aspectos:

2.1 Fl contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados
gue se llegue a suscribir con este Ministerio Unicamente ampara las
actividades de acceso a los recursos genéticos, sus productos derivados
para el proyecto de investigacion titulado: “Programa de Bioprospeccion:
Uso de microalgas para la obtencion de nuevas fuentes de alimento y
energia’”.

2.2 La Universidad deberd suministrar la informacion asociada de la totalidad
de los especimenes recolectados e identificados que se enumeran en la tabla
1 para el proyecto denominado: "Programa de Bioprospeccion: Uso de
microalgas para la obtencién de nuevas fuentes de alimento y energia” al
Sistema de Informacion en Biodiversidad de Colombia (SiB), v enviar el
Darwincore y la evidencia del proceso.

2.3 La Universidad debera allegar el certificado de depdsito para los aislados en
alguna. coleccion bioldgica registrada ante el Instituto Alexander von
Humboldt.

2.4 En caso de requerir confidencialidad la Universidad deberd indicar con
precision sobre qué tipo de informacion o documentos requiere tratamiento
confidencial, las razones que justifican su solicitud y anexando el
correspondiente resumen publico, de acuerdo con lo establecido en la
Decisién 391 de 1996 de la Comision del Acuerdo de Cartagena.

2.5 La Universidad deberd entregar en medio impreso y/o digital a este
Ministerio un (1) informe el cual deberd ser radicado a mas tardar treinta
(30) dias antes de la fecha de terminacién del plazo de ejecucidon del
contrato que eventualmente se suscriba. Dicho informe deberd contener la
descripcion del cumplimiento de cada una de las obligaciones que se lleguen
a pactar en el contrato. Copia del informe debera enviarse a la Universidad
de en su calidad de Institucién Nacional de Apoyo, evidencia del envio
debera ser remitida al expediente de la solicitud.

2.6 En el evento en el que la Universidad publique a futuro y a cualquier titulo
(incluida la liberacién de informacion genética y/o quimica entendida como
secuencias genéticas y estructuras quimicas o cualquier otra que se
relacione, en bases de datos nacionales e internacionales, obtenida del
acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados), durante la
ejecucion del contrato, debera hacer referencia al origen colombiano de las
muestras e incluir el numero del contrato de acceso a recursos genéticos y
sus productos derivados, en la medida en gue las exigencias de cardcter
legal, cientifico y académico lo permitan, y de acuerdo con los lineamientos
técnicos dados por el editor o quien haga sus veces para cada publicacion.

2.7 La Universidad debera remitir al Ministerio copia digital de los articulos,
trabajos de pregrado, tesis de posgrado y demds publicaciones cientificas
derivadas de la investigacion diferentes a los presentado en el numeral 1.17
del presente documento, y que se publiquen dentro del plazo de ejecucion -

del contrato que se suscriba. R
Ny
8
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“Por la cual se acepta una solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, presentada por la Universidad de Medellin bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en
el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019 dentro del expediente RGE ~ 00418".

2.8 La Universidad no podra transferir, intercambiar, vender ni transar con
terceros a ningun titulo, ni per dinero ni por especie, ni todo, ni parte de los
recursos genéticos o sus productos derivados obtenidos en desarrcilo del
proyecto, sin previa autorizacion de este Ministerio, asi como tampoco
podrd obtener beneficios econémicos de ningun tipo a partir de recursos
genéticos o sus productos derivados sin que medie aulorizacion expresa
para fines comerciales v/o industriales.

2.9 La Universidad deberd informar previamente a este Ministerio en caso de
que se pretenda una solicitud de patente a partir de los resultados obtenidos
de las actividades de investigacion del proyecto en relacion.

2.10 En caso de que el proyectc pretenda pasar a una fase comercial de los
productes que se generen de la investigacion, se deberd presentar una
nueva solicitud de acceso a los recursos genéticos vy sus productos derivados
con fines comerciales ante este Ministerio, anexando como minimo [os
documentos relacionados con la proyeccion general scbre las ventas y
costos de produccién en desarrollo del proyecto, y una propusesta de
distribucion de beneficios monetarios y no monetarios derivados del acceso.

3. ANALISIS DE LOS ASPECTOS JURIDICOS DE LA SOLICITUD DE ACCESO
3.1. Identificacién del solicitante y capacidad juridica para contratar

En primer lugar, es importante indicar que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante oficio con radicado No. 21032024E2029719 del 5 de septiembre de
2024, requirié a la Universidad de Medellin para que alflegara la copia del acto
nombramiento y posesion actualizado del representante legal o quien esté debidamente
autorizado por este.

Frente a lo anterior, la Universidad de Medellin, a través de oficio con radicado No.
2024£1046311 del 10 de septiembre de 2024 allegd al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, el certificado de existencia y representacién legal expedida por el
Ministerio de Educacién Nacional v acta de pesesion del 5 de marzo de 2024.

En ese sentido, de conformidad con al certificado de existencia y representacion legal
aportado, se extrae que la Universidad de Medellin (Cddigo: 1812), con domicilio en
Medellin, es una institucion de educacion superior privada, de utilidad comun, sin dnimo
de lucro y su caracter académico es el de Universidad, con personeria juridica reconocida
mediante Resolucion No. 103 del 31 de julio de 1950 expedida por el Ministerio de
Justicia.

Asi mismo, se establece gue la Universidad de Medellin, es una institucion de educacion
superior que esta sujeta a la inspeccion y vigilancia por el Ministerio de Educacidn
Nacienal. De lo anteriormente referido, acerca del solicitante se relaciona la siguiente
informacion:

Nombre o razén social: Universidad de Medellin.

NIT: 890.902.920-1

Domicilio principal: Cra. 87 #30-65, Medellin, Antioquia
Representante legal: NESTOR RAUL POSADA ARBOLEDA
Cédula de ciudadania: 71.584.304 de Medellin.

Ahora bien, con el objeto de obtener insumos para determinar la capacidad juridica para
contratar de la Universidad de Medeliin v su representante legal, se consultan los
antecedentes disciplinarios y fiscales. '

Consulta | Registro i Persona
PGN Certificado Ordinario No. 254801287. Representante Legal
PGN Certificado Ordinario No. 254901920 Universidad
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“Por la cual se acepta una solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivadoes, presentada por la Universidad de Medellin bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en
el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019 dentro del expediente RGE - 00418”,

CGR Cddigo de verificacién No. 71584304240923172438. Representante Legal
CGR Codigo de verificacion No. 8909029201240923172547, Universidad

Analisis y conclusién

De conformidad a lo establecido en el literal b) del articulo 32 de la Decisién Andina 391
de 1996, el solicitante del acceso al recurso genético y producto derivado debers estar
legalmente facultado para contratar con la Autoridad Nacional Competente en el pais
miembro donde solicite la autorizacién de acceso.

En ese sentido, habiendo consuftado los antecedentes disciplinarios y fiscales de
Universidad de Medellin y su representante legal, se advierte que, respecto a su
capacidad juridica para contratar no aparecen incursos en causales de inhabilidad o
incompatibilidad previstas en normas vigentes y tampoco tienen antecedentes en
asuntos fiscales. En consecuencia, se considera viable aceptar la solicitud de contrato de
acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados presentada bajo el amparo
de la excepcionalidad contenida en el articulo 6° de la ley 1955 de 2019.

Ahora bien, es importante indicar que al momento de la negociacién de los términos en
los cuales se pretende suscribir el contrato de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
Universidad de Medellin, v en el evento en gue la etapa de negociacién concluya
exitosamente y las partes logren un acuerdo, el Ministerio procederda a verificar
nuevamente los antecedentes fiscales y disciplinarios de su representante legal o por
guien se encuentre autorizado para firmar el contrato, para que no incurran en causal
de inhabilidad e incompatibilidad sobreviniente, de lo cual se dejard constancia en la
respectiva acta de reunién de la negociacion.

No obstante, el representante legal o quien haga sus veces, al momento de la suscripcion
del contrato de acceso a los recursos genéticos y productos derivados, deberd
manifestarlo bajo la gravedad del juramento, lo cual se entenderd prestado con la
suscripcion del contrato.

3.2. Identificacién de la Institucién Nacional de Apoyo

En la solicitud de contrato la Universidad de Medellin aportd documento de fecha 10 de
diciembre 2020, suscrita por Jorge Julidan Osorio Gomez identificado con cédula de
ciudadania No. 70.548.608 en calidad de Rector de la Universidad CES, mediante el cual
se indico lo siguiente:

" ()

Por medio de la presente nos permitimos manifestar que la Universidad CES acompafa
a la Universidad de Medellin, en ia ejecucidn del contrato de acceso a recursos genéticos
para el proyecto denominado "Programa de Bioprospeccion: "Uso de microalgas para la
obtencidn de nuevas fuentes de alimento y energia”, de conformidad con lo establecido
en la Decision Andina 391 de 1996.

ks
Analisis y conclusién

La Decisién Andina 391 de 1996 define a la Institucion Nacional de Apoyo como:
"persona juridica nacional, dedicada a la investigacién bioldgica de indole cientifica o
técnica, que acompafia al solicitante y participa junto con él en las actividades de
acceso.” En ese sentido, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible advierte gue
el documento allegado por la Universidad de Medellin acredita la voluntad de la
Universidad CES en acompafiarla como Institucion Nacional de Apoyo en los términos de
la referida decision.

Ahora bien, teniendo en cuenta que la Universidad CES es una Institucion de Educacidn
Superior de caracter nacional, auténoma, privada, sin dnimo de lucro y autosostenible .~
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el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019 dentre del expaediente RGE - 00418".

gue ofrece servicics educativos de pre y pesgrado en todas las areas ael conocimiento,
con énfasis en el drea de la salud, a nivel técnico-profesional, tecnoldgico y profesional,
se concluye que cumple con los requisitos establecidos por la Decision Andina 391 de
1956.

Por otra parte, establece el articuio 43 de ia D(—u:‘."::{"““ 391 de 1996 que: "(...) la Institucidn
Nacional de Apoyo estara obligada a co:‘abora, con la Autoridad Na::fona! Competente en
las actividades de seguimiento y contro! de los recursos genéticos, prodiuctos derivados,
o sintetizados y componentes intangibles asociadas, y a presenfar informes sobre las
actividades a su cargo o responsabﬂﬂdad ert i{a forma o pericdicidad que la autoridad
determine, segtin la actividad de acceso (...)".

En ese sentido, se establece que la Universidad de Antioguwa, en su condicion de
Institucion Nacional de Apoyo, podrd rezlizar las aclividades de seguimiento y centrol
que le impone la Decision Andina 321 de 1996 dnicamente en los términos que sean
acordados en e contrato de accesa a los recurscs gendticos v productas derivados.

3.3. Identificacién del proveedor de los recuisos bioldgicos y/o del
componente intangible asociado al recurso genético o producto derivado.

o Ministerio de Ambiente v Desarrollo So

s Actividades de recoleccidn de onoe (113 musstras de  microrganismos
fotosintéticos en 6 puntos iocalizados an of degartamento de Anticguia,

s
b

o Actividades de aislamiento de microaigas en ¢! faboratorio GRINBIO.
Andalisis y conclusion

Inicialmente, para analizar sobre /a orocedencia de los recursos biolégicos utilizados v
por utifizar por la Universidad de Meu@iw, es irnportante partir de lo establecido en el
articulo 42 del Decreto iey 2811 de 12374, nor of cual se expide el Codigo de Recursos
Naturales, el cual indica: "Pertenecen a [z nacion ios recurses naturales renovables y fos
demas elementos ambientales regufados poi Cédigo que se encuentren en el
territorio nacional, sin perjuicio de tos derechos legitimamente adquiridos por
particuiares (...)".

Tenfendo en cuenta lo anterior, es importante recordar que los recursos genéticos y sus
productos derivados estan contenidos dentro de ias recurses biolégicos v a su vez estos
hacen parte de los recursos naturales. Al respecto, con la expadicion de la Constitucion
Politica de 1991, se le imponen una serie de obligaciones al Estado colombiano, dentro
de las cuales se encuentra ef articule 81 constituciconal, mediante el cual se le imprime
el deber de regular el uso de los recursos genéticos en todo el pais de acuerdo con el
interés nacional.

Por su parte, con la expedicion de la Ley 165 de 1994, a través de la cual se aprobé el
Convenio sobre la Diversidad Bioidgica (CDB}), se proporciond un marco juridico para las
acciones concertadas de preservacion y utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica.
Lo anterior, aterrizado en el campo de los recursos genéticos como bienes estatales, se
describe el numeral 1° del articulo 15 de esta iey, el cual sefiala que: "En reconocimiento
de los derechos soberanos de los Estados sobre sus recurses naturales, la facultad de
requiar el acceso a los recursos genéticos incumbe a los gobiernos nacionales v estd
sometida a la legislacién nacional”,

Asi mismao, dentro de los objetivos del Convenio referido se encuentra la promocion y la
utilizacién sostenible de fos componenies de fa diversidad bicldgica, v la participacion
justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la ulilizacién de los recursos
genéticos, mediante el usc adecuede de estos, une transferancia apropiada de tecnologia
v una acertada financiacion.

Afilos mds tarde, la Comunidad Andina del Acuerdo ge Cartagena, profirid la Decision
Andina No. 391 de 1996, instrumenic regionai que comprende ef Régimen Comin sobre
el Acceso a los Recursos Genéticos v Procuctos Derivados. Fn el articulo 5 de la
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“Por la cual se acepta una solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, presentada por la Universidad de Medellin bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en
el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019 dentro del expediente RGE — 00418".

mencionada decision, se seflala que: "son los paises quienes ejercen soberania sobre
Sus recursos genéticos y sus productos derivados y en consecuencia determinan las
condiciones de su acceso (...)".

Posteriormente, ante la necesidad de tener claridad sobre el régimen juridico del dominio
aplicable a los recursos genéticos, este Ministerio elevd una consulta a la Sala de
Consulta y Servicio Civil del Consejo de Estado, ia cual fue resuelta mediante el concepto
del 7 de agosto de 1997 con radicacion 977 del consejero ponente Cesar Hoyos Salazar,
en la cual se determiné que los recursos genéticos son bienes de dominio publico y
pertenecen a la Nacidn, por formar parte de los recursos o riquezas naturales de /a
misma.

Aunado a lo anterior, el alto Tribunal concluyd: “El régimen juridico de propiedad
aplicable a los recursos genéticos, de utilidad real o potencial, es el establecido para los
bienes de dominio pudblico, en forma general en la Constitucién Politica, y de manera
particular, en la Decisién 391 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena, en el Decreto
Ley 2811 de 1974, la ley 165 de 1994 y en las demas disposiciones legales gque en el
futuro se expidan sobre la materia”,

Teniendo en cuenta la distincién existente entre los diferentes regimenes de propiedad
aplicables a escala de los recursos bioldgicos y genéticos, es importante indicar al interior
del trdmite de acceso a los recursos genéticos en Colombia, el recurso bioldgico que
contiene a los recursos genéticos sobre los cuales se realizan actividades de acceso,
puede ser obtenido bajo las siguientes circunstancias:

a) Uso de los especimenes de la diversidad bioldgica depositados en colecciones
bioldgicas que hacen parte del Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas
del Sistema de Informacion sobre la Biodiversidad Colombiana — SiB, del Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos "Alexander con Humboldt”, en los
términos del Decreto 1375 de 2013.

b) Actividades de recoleccidn de especimenes de especies silvestres de la diversidad
biolégica, en los términos del Decreto 1376 de 2013, en ejecucién de un contrato
de acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados.

c) Adquisicidn del recurso bioldgico a través de contrato de compraventa o contrato
de donacion suscrito entre el usuario y el propietario en los términos establecidos
en la legisiacion civil 0 comercial.

d) Cuando el usuario acredite la titularidad del recurso biolégico usado en las
actividades de acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados.

En desarrollo del proyecto titulado: "Uso de microalgas para la obtencidén de nuevas
fuentes de alimento y energia” se establecié el origen de los recursos bioldgicos que
contienen los recursos genéticos y los productos derivados accedidos provienen de las
actividades de recoleccion de once (11) muestras de microrganismos fotosintéticos
obtenidos en seis (6) puntos localizados en el departamento de Antioquia, de las que
posterfiormente se asilaron microalgas en el laboratorio de GINBRIO.

Ahora bien, en el inciso segundo del articulo 6° de la Ley 1955 de 2019, se indica que el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, podré otorgar los contratos de acceso a
los recursos genéticos y sus productos derivados, aun cuando los usuarios no cuenten
con los respectivos permisocs de recoleccion.

Teniendo en cuenta lo anterior, sin perjuicio de gue la Universidad de Medellin no contara
con la autorizacién para recolectar el recurso bioldégico y posteriormente realizar
actividades de asilamiento y acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados,
se establece que el Estado representado en la Nacién colombiana, es quien provee el
recurso genético y producto derivado contenido en el recurso bioldgico utilizado, y por
lo tanto, ampara su acceso, en desarrollo del proyecto denominado: "Uso de microalgas
para fa obtencion de nuevas fuentes de alimento y energia”.

=3
R
“'v.

Pagina 19 de 25
F-M-INA-46:V4 21-08-2024



P .
7 ]

o

“Par la cual se acepta una solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, presentada por la Universidad de Medeilin bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en
el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019 dentro del expediente RGE — 00418".

Finalmente, correspondera al Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible como
Autoridad Nacional Competente, amparar las actividades de acceso a los recursos
genéticos realizadas por la Universidad de Medeliin y otorgar el correspondiente contrato
de acceso a los recursos genéticos y productes derivados, de conformidad a lo
establecido en la Decision Andina 391 de 1996, el Decreto 730 de 1957, el Decreto Ley
3570 de 2015 y bajo la excepcionalidad contenida en ef articulo 6° de la Ley 1955 de
20169.

3.4. Contratos Accesorios

De conformidad a lo establecido en el articulo 41 de la Decisién Andina 391 de 1996, los
contratos accesorios son aguellos que se suscriben, entre el usuario y un tercero a
efectos del desarrollo de actividades relacionadas con el acceso al recurso genético o sus
productos derivados. En ese sentido, la referida decision enmarca Ics diferentes tipos de
contrato accesorio que se pueden suscribir, a saber, entre el solicitante y:

a) FEl propietario, poseedor o administrador def predio donde se encuentre el recurso
bioldgico que contenga el recurso genético;

b) El centro de conservacion ex-situ;

c) El propietario, poseedor o administrador del recurso bioldgico que contenga el
recurso gengético; o,

d) La institucién nacional de apoyo, sobre actividades que ésta deba realizar y que
no hagan parte del contrato de acceso.

Ahora bien, es importante indicar que, de conformidad af instrumento trasnacional
mencionado, la celebracién de un contrato accesorio no autoriza el acceso al recurso
geneético o su producto derivado, vy su contenido se sujeta a lo dispuesto en el contrato
de acceso.

Analisis y conclusion

En ese orden ideas, como se ha venido relacionando a lo largo del presente dictamen,
se esta frente a una solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y productos
derivados, bajo el amparo de la excepcionalidad establecida en el articuio 6° de la Ley
1955 de 2019. Al respecto, revisada la peticion radicada por la Universidad de Medellin,
no se percibe que el usuario haya aportado algiun contrato accesorio diferente a la carta
de la Institucion Nacional de Apoyo, en los términos de la Decision Andina 391 de 1996.

3.5. Aplicacion del articulo 6° de la Ley 1955 de 2019

Por regla general, en Colombia para acceder a los recursos genéticos y sus productos
derivados, los usuarios deben tramitar una solicitud ante el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, en los términos de la Decisidn Andina 391 de 1996. Sin embargo,
de conformidad al articulo 6° de la Ley 1955 de 2019, por el cual se expidié el plan
nacional de desarrollo 2018-2022, se podra excepcionalmente suscribir contrato de
acceso con aquellos usuarios que inicialmente no contaban con la autorizacién de esta
Autoridad Nacional Competente.

Al respecto, el mencionado articulo sefiala io siguiente:

"Las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que a la entrada en
vigencia de la presente Ley hayan realizado o se encuentren realizando actividades de
investigacion con fines de prospeccion biolégica, que contemple actividades de acceso a
recursos genéticos y/o sus productos derivados sin contar con la autorizacién del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sosienible - MADS, tendran dos afios a partir de la
entrada en vigencia de la presente Ley, para solicitar ante dicha entidad, el Contrato de
Acceso a Recursos Genéticos y sus Productos Derivados”.
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Andlisis y conclusion

Teniendo en cuenta lo anterior, al confortar la solicitud presentada por la Universidad de
Medeliin y las condiciones anteriormente sefialadas, se ha constatado que se cumple con
los siguientes requisitos:

- El proyecto denominado: "Uso de microalgas para la obtencidn de nuevas fuentes
de alimento y energfa”, inicié sus actividades de acceso a los recursos genéticos
en el afio 2012 y culminé en junio del afio 2015. Durante este lapso, la
Universidad de Medellin efectivamente realizé actividades de acceso a los
recursos genéticos y sus productos derivados si contar con la autorizacién del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

- El proyecto referido, incluye actividades que configuran acceso a los recursos
genéticos y sus productos derivados, en los términos establecidos en la Decision
Andina 391 de 1996, el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucidn 1348 de 2014,
modificada parcialmente por la Resolucion 1352 de 2017,

- La Universidad de Medellin, radicé su solicitud de contrato de acceso a los
recursos genéticos y sus productos derivados el 31 de diciembre de 2020, por lo
gue se concluye que se interpuso dentro de los dos (2) afios siguientes a la
entrada en vigor de la Ley 1955 de 2019, es decir entre el 25 de mayo de 2019
y el 25 de mayo de 2021.

Por lo anteriormente expuesto, la solicitud presentada por la Universidad de Medellin,
para amparar las actividades de acceso a los recursos genéticos, en desarrollo del
proyecto titulado: "Uso de microalgas para la obtencidn de nuevas fuentes de alimento
y energia”, cumple con los requisitos establecidos en el articulo 6° de la Ley 1955 de
2019.

4. CONCEPTO JURIDICO

Habiéndose verificado los aspectos anteriormente sefialados, se concluye que de
conformidad a lo establecido en la Decisidon Andina 391 de 1996, es viable juridicamente
la suscripcion de un contrato de acceso entre la Universidad de Medellin v el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante el cual se amparen las actividades de
acceso a los recursos genéticos y productos derivados culminadas, en desarroflo del
proyecto de investigacion denominado: "Uso de microalgas para la obtencidn de nuevas
fuentes de alimento y energia”.

En ese sentido, de conformidad con lo previsto en el articulo 30 de la Decisién Andina
391 de 1996, en cuanto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, expida la
correspondiente resolucion mediante la cual se acepte la solicitud de contrate de acceso
g los recursos genéticos y sus productos derivados, se procederd a la convocar la reunion
de negociacidn de los términos y condiciones del contrato de acceso y la correspondiente
elaboracion de la minuta.

Durante la etapa de negociacion se definirén y acordaran cada una de las clausulas que
debera contener el contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, entendiéndose que alli se podran establecer, entre otros, los compromisos y
responsabilidades que le atafien tanto a la Universidad de Medellin en su calidad de
usuario del acceso, como las condiciones frente al control y seguimiento gue
correspondan al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en su calidad de
Autoridad Nacional Competente.

5. CONCLUSION DEL DICTAMEN TECNICO LEGAL

Para finalizar, teniendo en cuenta el andlisis de los componentes técnico y legal, se

considera que la solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos

derivados presentada por la Universidad de Medellin, para amparar las actividades de

acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados en desarrollo del proyecto (_{{\
QR
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denominado: “"Uso de microalgas pare la obfencion de nuevas fuentes de alimento y
energia”, es viable técnica y juridicamente en los términos establecidos en fa Decisién
Andina 391 de 1996.

En consecuencia, se recomienda & ia Directora de Bosgues, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente v Desarrollo Souscenible aceptar la solicitud
mediante acto administrativo motivado v consecuentemente, proseguir a fa etapa de
negociacién de los términos del contrato de acieso a [os recursos genéticos v sus
productos derivados y su eventual suscripcidn con ef solicitante, de conformidad con los
articulos 30 y 32 de la Decisidon Andina 391 de 1996 y bajo lo establecido en el inciso 3°
del articulo 6°de la Ley 1955 de 20185.

P
(.)

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que el articulo 42 del Decreto 2811 del i8 de diciembre de 1974 por el cuat se
expide el Caodigo Nacional de los Recursos Naturales indica que: “Pertenecen 2
la Nacidn los recursos naturales renovabies y demas elementos ambientales
regulados por este Codigo que se encuentren dentro del territorio nacional, sin
perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares (...)"
condicidon que circunscribe a los recursos genéticos y sus productes derivados,
por encontrarse contenidos en los recursos bioldgicos.

Que el articulo 81 de la Constituzion Politica, e#n su inciso segundo, determina
que e! Estado regulara el ingresc y sailida de ios recursos genéticos del pais, y el
uso de estos recursos de acuerds con af interés nacional.

Que el Ministerio de Ambients v Desarrolio Sostenible es el organismo rector
encargado de la gestion del amhiente v de los recursos naturales renovables,
impulsando una relacién de respeto y armenia del hombre con la naturaleza y
definir en los términos de la Ley 99 de 1993, las politicas y regulaciones a las
gue se sujetaran la recuperacion, conservacién y proteccion, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables con el
propdsito de asegurar el desarrollo sostenible.

Que de conformidad con el numeral 20 dei articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
corresponde Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, coordinar, promover
y orientar las acciones de investigacién sobre el ambiente y los recursos
naturales renovables, establecer el Sistema de Informacion Ambiental vy
organizar el inventario de biodiversidad de los recursos genéticos nacionales.

Que el numeral 21 del articulo 5° de la norma anteriormente citada, indica que
es funcion del Ministerio de Ambiente v Tesarrollo Sostenible, la obtencidn, usc,
manejo, investigacién, importacién, exportacidn, asi como la distribucién y el
comercio de especies y estirpes genéticas de fauna y flora silvestre.

Que, a su vez, el numeral 38 ibidem, sefiala que es responsabilidad de Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenibie vigilar que el estudio, exploracion e
investigacién realizada por nacionales y exitranjeros con respecto a nuestros

recursos naturales renovables respete ia soberania nacional y los derechos de la
Nacion colombiana sobre sus recursos genéticos.

Que la Ley 165 del 9 de noviembre de 1594 por la cual se aprobé el Convenio
sobre la Diversidad Bildogica, tiene como objetivos la conservacién de la
diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus componentes y la
participacion justa y equitativa de los teneficios de se deriven de la utilizacion
de los recursos genéticos, medianie, entre otras cosas, un acceso adecuado a
esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes,
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teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias,
asi como una financiacién apropiada.

Que el 2 de julio de 1996, la Comunidad Andina por medio de la Comision del
Acuerdo de Cartagena, aprobd la Decision Andina 391 (Régimen Comun sobre
Acceso a los Recursos Genéticos) instaurando que los paises ejercen soberania
sobre sus recursos genéticos y sus productos derivados y en consecuencia
determinan las condiciones de su acceso, lo cual rige en armonia con lo
enunciado en el Convenio Sobre Diversidad Bioldgica, suscrito en Rio de Janeiro
en junio de 1992.

Que la referida Decision Andina 391 de 1996, tiene como objetivo la regulacion
del acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados pertenecientes a
los Paises Miembros, con la finalidad de definir las condiciones para una
participacidn justa y equitativa en los beneficios derivados del acceso; cimentar
las bases para el reconocimiento y valoracion de los recursos genéticos y sus
productos derivados y de sus componentes intangibles asociados, especialmente
cuando se trate de comunidades indigenas, afroamericanas o locales; promover
la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible de los
recursos bioldgicos que contienen recursos genéticos; suscitar la consolidacién
y desarrollo de las capacidades cientificas, tecnoldgicas y técnicas a nivel local,
nacional y subregional y fortalecer la capacidad negociadora de los Paises
Miembros.

Que el articulo 30 de la referida Decisién Andina 391 de 1996, establece que:
"Al vencimiento del término indicado en el articulo anterior o antes, de ser el
caso, la Autoridad Nacional Competente, con base en los resultados del
dictamen, los protocolos de visitas, la informacién suministrada por terceros vy,
el cumplimiento de las condiciones sefialadas en esta Decision aceptard o
denegara la solicitud”.

Que el Decreto 730 de 1997, designd al Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, como
Autoridad Nacional Competente en los términos y para los efectos de la Decisién
Andina 391 de 1996 de la Comision del Acuerdo de Cartagena.

Que el numeral 14 del articulo 16 del Decreto Ley 3570 de 2011, por medio del
se modifican los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y se integra el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, determiné como funcién del Director de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, la de adelantar el tramite relacionado con las solicitudes
de acceso a recursos genéticos, aceptar o negar la solicitud, resolver el recurso
de reposicién que se interponga y suscribir los contratos correspondientes.

Que el Decreto 1076 de 2015, por el cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, regula la
investigacién cientifica sobre diversidad bioldgica y se contempla, entre otras
cosas, que aquellas que involucren actividades que configuren acceso a los
recursos genéticos, sus productos derivados o el componente intangible,
quedaran sujetas a lo previsto en el mismo y demas normas legales vigentes
gue regulen el acceso a los recursos genéticos.

Que el articulo 6° de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019 por el cual se expidid
el plan nacional de desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la
Equidad”, establecid que:
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"(...) Las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras,
que a la entrada en vigencia de la presente Ley hayan realizado o
se encuentren realizando actividades de investigacion con fines de
prospeccion bioldgica, que contemple actividades de acceso a
recursos genéticos y/o sus productos derivados sin contar con la
auterizacion del Ministerio de Ambiente y Desarrolle Sostenible -
MADS, tendran dos afios a partir de ia entrada en vigencia de la
presente Ley, para solicitar ante dicha entidad, el Contrato de
Acceso a los Recursos Genéticos y sus Productos Derivados. El
Ministerio citado podré otorgar este contrato, aun cuando los
especimenes utilizados para ias actividades de acceso a recurscs
genéticos o sus productos derivados serialadas en el incisc anterior
no cuenten con los permisos de colecta {...)". '

Que mediante la Resolucidn No. 1756 de 23 de diciembre de 2022, ADRIANA
RIVERA BRUSATIN identificada con cédula de ciudania No. 51.819.540, fue
nombrada en el cargo de Director Técnico, Ccédigo 0100, Grado 22, de la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la Planta de
Persaonal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y en consecuencia
se encuentra facultada para suscribir el presente acto.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. Aceptar la solicitud de contratc de acceso a los recursos genéticos v
sus productos derivados presentada por la Universidad de Medellin, para
amparar y autorizar las actividades de acceso a los recursos genéticos y sus
productos derivados en desarrollo del proyecto de investigacién denominado:
“Programa de Bioprospeccién: Uso de microalgas para la obtencion de nuevas
fuentes de alimento y energia”, de conformidad con las consideraciones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo.

Articulo 2. Acoger en su integridad el Dictamen Técnico Legal No. 364 del 1 de
octubre de 2024.

Articulo 3. Declarar abierto el proceso de negociacion previsto en el articulo
30 de la Decisién Andina 391 de 1996 dentro del expediente RGE - 00418.

Articulo 4. Aceptar a la Universidad CES, como Ia Institucion Nacional de apoyo
para que acompafe a la Universidad de Medellin, en los términos del articulo 43
de la Decision Andina 391 de 1996 y de conformidad a los términos y condiciones
que se pacten en el contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados que se suscriba entre ei Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y la Universidad de Medellin.

Articulo 5. Informar a la Universidad de Medellin, que cualquier modificacién
de las condiciones del proyecte que impliquen alterar lo establecido en los
documentos obrantes dentro del presente tramite de acceso a los recursos
genéticos y productos derivados, debera ser informada para su evaluacion y
autorizacién. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible supervisard vy
verificard en cualquier momento el cumplimiento de las cobligaciones
establecidas en mediante el presente acto administrativo.
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Articulo 6. Notificar en forma electrénica el contenido del presente acto
administrativo a la Universidad del Medeliin, a través de su representante legal
o de su apoderado debidamente constituids.

Articulo 7. En aplicacion de los principios de publicidad y transparencia, publicar
la presente resolucién en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Articulo 8. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicién, el cual debera ser interpuesto dentro de los diez (10) dias siguientes
a su notificacién, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 de
la Ley 1437 de 2011, por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C. a Iosi’ 00T 9074
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ADRIANA RIVERA BRUSATIN
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto:  Cristhian Camilo Gasca Pedraza - Abogado Contratista de[‘Grupo de Recursos Genéticos - DBBSE. u‘?z&ﬁm

Revisd: Luis Alejandro Garcia Romero - Profesional Especializado - DBBSE.
Aprobé: Efrain Torres Ariza - Profesional Especializado del Grupo de Recursos Genéticos - DBBSE.
RGE-00418
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