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"Por medio de la cual se acepta una solicitud de Contrato de Acceso a los
Recursos Genéticos y sus Productos Derivados, presentada por la Universidad
Nacional de Colombia en el marco de lo establecido en el articulo 6 de la ley
1955 de 2019”

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

En ejercicio de sus facultades legales y especialmente las conferidas en el
numeral 14, del articulo 16 del Decreto Ley 3570 de 2011 y la Resolucién No.
0967 del 10 de julio de 2025,

CONSIDERANDO

ANTECEDENTES

La Universidad Nacional de Colombia mediante el radicado N° 1-2021-17168 del
20 de mayo de 2021, presenté solicitud de Contrato de Acceso a los Recursos
Genéticos y sus Productos Derivados con el fin de autorizar las actividades de
acceso a recursos geneticos llevadas a cabo en desarrollo del proyecto de
investigacién denominado “Estudio de la actividad biolégica de proteinas Cry sobre
insectos plaga que afectan cultivos de importancia econémica” solicitud presentada
en el marco de lo establecido en el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019.

Que, mediante Auto N° 213 del 05 de julio de 2022 el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible admitié la solicitud presentada por la Universidad Nacional
de Colombia, para regularizar las actividades de acceso a los recursos genéticos y
sus productos derivados en el proyecto de investigacién mencionado. A su vez,
mediante el mismo Auto se ordend a la Universidad Nacional de Colombia, realizar
la publicacidn de un extracto de su solicitud.

Que la Universidad Nacional de Colombia, dio cumplimiento a lo ordenado, y
mediante radicado 2022E1023447 del 8 de julio de 2022 allegé publicacién
solicitada, dando cumplimiento a lo ordenado por esta Autoridad Ambiental.

Que en cumplimiento de lo previsto en el articulo 29 de la Decisiéon Andina 391 de
1996 y las competencias asignadas por el Decreto 3570 de 2011, la Direccidn de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, emitié el Dictamen Técnico Legal
No. 373 del 10 de junio de 2025, mediante el cual se concluyé que la solicitud de
contrato de acceso a recursos genéticos y productos derivados presentada por la
Universidad Nacional de Colombia, para autorizar las actividades en desarrollo del
proyecto de investigacion denominado: “Estudio de la actividad bioldgica de
proteinas Cry sobre insectos plaga que afectan cultivos de importancia econémica.”
es viable técnica y juridicamente en los términos establecidos en la Decisién Andina
391 de 1996, y asi mismo, se tuvo en cuenta la siguiente informacién:

1. “ANALISIS DE LOS ASPECTOS TECNICOS DE LA SOLICITUD DE
ACCESO

1.1 Justificacion
Bacillus thuringiensis (Bt) ha venido utilizandose durante mas de un siglo

como una opcién importante en el manejo de insectos plaga, y mas
recientemente en la produccidn de plantas resistentes al ataque de estos
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(transgénicas) (Roh et al.,2007). Dicha bacteria tiene la capacidad
metabdlica de producir durante su fase estacionario delta-endotoxinas con
una reconocida actividad biocontroladora, las cuales se han denominado Cry
y Cyt. Las toxinas Cry han sido las mas utilizadas en el control de insectos-
plaga (Crickmore et al.,1998).

Colombia, considerado como un pais megadiverso, presenta suelos ricos en
microorganismos, entre estos, diferentes cepas nativas de Bacillus
thuringiensis han sido aisladas e identificadas y recobran una amplia
importancia para el control de plagas nativas y no nativas que ataquen
cultivos en el pais, considerandose asi a estos bioinsecticidas como una
alternativa al uso de productos quimicos contaminantes.

Una de las principales desventajas reconocida con los afios por el uso de este
bioinsecticida es la resistencia que pueden llegar a tener o adquirir los
insectos blancos. Es por esto por lo que las investigaciones dirigidas a
determinar su modo de accién en el intestino de los insectos han tomado alta
importancia. Dentro del modo de accion planteado, se ha encontrado que un
factor clave son los receptores de membrana presentes en el intestino medio
de insectos, los cuales tienen la capacidad, al interactuar con toxinas Cry, de
inducir la formacién de un poro litico en el intestino que promueve la muerte

de las plagas.

En este orden de ideas es evidente la importancia de determinar toxinas Cry
presentes en cepas nativas de Bacillus thuringiensis que sean activas contra
diferentes insectos plaga que ataquen cultivos de importancia econdmica en
Colombia, como los son los cultivos de papa, maiz entre otros. Asi mismo,
para contrarrestar o evitar una posible resistencia y para potenciar la
actividad biocontroladora, también es relevante identificar a nivel genético
proteinas receptoras de dichas toxinas presentes en el intestino medio de
lepidopteros y coledpteros, como base para el establecimiento de una
estrategia de control biolégico.

1.2 Alcance del proyecto

Se realizaron actividades de prospeccién bioldgica.

1.3 Objetivo general

Estudiar la actividad bioldgica de proteinas Cry recombinantes y producidas
por cepas nativas de Bacillus thuringiensis sobre insectos plaga que afectan
cultivos de importancia econémica.

1.4 Objetivos especificos

» Detectar por PCR genes que codifican proteinas Cry en cepas nativas de
Bacillus thuringiensis

e Establecer la actividad tdxica de las proteinas Cry sobre larvas de primer
instar de plagas de importancia econémica.

« Identificar la presencia de receptores de toxinas Cry en el intestino medio
de insectos plaga.

e Evaluar proteinas recombinantes Cry contra insectos plaga que afectan
cultivos de importancia econémica.
1.5 Area de aplicacién

Biotecnologia agricola
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2 Lista de referencia de los recursos biolégicos a partir de los cuales se
obtuvo los recursos genéticos - Articulo 6° de la Ley 1955 de 2019.

La Universidad Nacional de Colombia en la solicitud remitida en el marco del
Articulo 6° de la Ley 1955 de 2019, solicita amparar las actividades de acceso
a partir de la recoleccién realizada desde 2008; la Universidad informa que se
realizaron actividades de recoleccién de coledpteros sobre los cuales se aislaron
bacterias, las cuales fueron objeto del acceso (tabla 1).

Tabla 1. Lista de especimenes bioldgicos trabajados en la ejecucién del
proyecto.

Cantidad de .
Especie especimenes f:::;’z'::g
recolectados
Asymmathetes ; »
- 1.638 Recoleccion
Premnotrypes vorax | No se reporta | Recoleccidn
Bacillus ssp. 1365 Acceso

Es importante aclarar que con relacién a los especimenes recolectados de P.
vorax, la universidad manifiesta que no se tiene el nimero exacto debido a que
en su momento “"Se establecid un pie de cria para la realizacion de los
bioensayos. Adicionalmente, De acuerdo, No obstante, de acuerdo con Lépez et
al. (2009), A partir de un nimero no definido de muestras de individuos muertos
de P. vorax obtenidos del suelo y de los tubérculos de papa, se obtuvieron 12
cepas de B. thuringiensis”.

2.1responsable técnico

Nombre o Razén Social: Jairo Cerdn Salamanca
Nacionalidad: colombiana

Documento de Identidad: C.C No. 9.521.206
Domicilio Legal: Calle 135 No. 7-42 apto 901-T 3
Teléfono: 3112479672

Correo electrénico: jacerons@unal.edu.co

2.2 Proveedor del recurso

Nombre o Razon Social: Ministerio De Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Documento de Identidad: NIT. 830115395-1.

Domicilio Legal: CALLE 37 #8 - 40.

Teléfono: 6013323400.

Correo electrdnico: servicioalciudadano@minambiente.gov.co.

2.3 Duracion del proyecto
Proyecto finalizado. Las actividades iniciaron en 2008 y finalizaron el 27 de
mayo del 2019.

2.4 Area geogrifica

La Universidad Nacional de Colombia presentd una solicitud de contrato de
acceso a recursos genéticos y sus productos derivados, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 6° de la Ley 1955 de 2019. En dicha solicitud se
reporté la recoleccién de especimenes pertenecientes a dos especies de
coleépteros. Para Asymmathetes vulcanorum se indicé la recoleccién de

Pagina 3 de 21
F-M_TMA_AR VA 21-NR-IN2A

96 0L 029




1054

“por medio de la cual se acepta una solicitud de contrato de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, presentada por la Universidad Nacional de Colombia en el marco de lo establecido en el articulo
6 de la ley 1955 de 2019"

ﬁ%mbi@nte

1.638 especimenes; mientras que, en el caso de Premnotrypes vorax, no fue
posible determinar el nimero de individuos recolectados, por las razones
expuestas en el numeral 1.6 de este documento.

A partir de estas dos especies de coleépteros se aislaron 1.365 cepas de
microorganismos, las cuales fueron objeto de acceso a los recursos genéticos

y sus productos derivados (Tabla 2).

Tabla 2. Coordenadas de puntos de recoleccién reportadas.

Geograficas Magna Nacional
ID Nombre eogra. ' —ag
Latitud Longitud Norte Este
Asymmathetes
1 | vulcanorum 4° 26' 3" N 74° 14' 8" W |2048086,112 |4862966,667
2 | Premnotrypes vorax |4° 26' 3" N 74° 14' 8" W |2048086,112 |4862966,667
3 | Premnotrypes vorax |4° 47' 14,3" N 74° 4' 3,4" W | 2087083,264 | 4881653,871
4 | Bacillus ssp. 4° 26' 3" N 74° 14' 8" W |2048086,112 | 4862966,667
5 | Bacillus ssp. 4° 47'14,3" N 74° 4' 3,4" W |2087083,264 | 4881653,871

Una vez realizado el proceso de verificacion de coordenadas se determina
que las muestras de coledpteros arriba mencionadas fueron recolectadas en
el departamento de Cundinamarca (Anexo 1), en las jurisdicciones
ambientales de la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR).

2.5 Analisis de especies vedadas, amenazadas y listadas en CITES

El recurso biolégico objeto de acceso a recursos genéticos y sus productos
derivados corresponden a microorganismos, los cuales no se encuentran
listados en alguna categoria de amenaza de la Resolucién 0126 de 2024, no
presentan alguna veda o restriccién nacional o regional, asi como tampoco
se encuentran listados en los apéndices de la Convencion sobre el Comercio

Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).
2.6 Tipo de Muestras

Cepas bacterianas aisladas a partir de coledpteros recolectados en cultivos
de papa.

2.7 Lugar de procesamiento

Tabla 3. Coordenadas de procesamiento de las muestras.

Depar'::’ament Loc:llda Este Norte Nombre de Lugar
Instituto de
biotecnologia -
Cundinamarca | Bogotd | -74.08526235 | 4.63372944 Universidad
Nacional de
Colombia
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2.8Tipo de actividad y uso que se le dio al recurso

Estudio de la actividad bioldgica de proteinas Cry producidas por especies
nativas de Bacillus thuringiensis sobre insectos plaga que afectan cultivos
de importancia econdmica.

2.9 Metodologia
2.9.1 Recolecciéon de muestras de insectos

Se muestrearon al azar diferentes cultivos de papa colombiana (Solanum
tuberosum spp. andigena var. Diacol Capiro R-12) (regién andina). Se
localizaron en el parque ecolégico Cerro La Conejera (Coordenadas
geograficas 4°47'14,3"-5°35'13" N, 74°4'3,4"-73°15'49,7" 0) vy en el
asentamiento rural municipal Romeral del municipio de Sibaté (Coordenadas
geograficas 4°26'3" N, 14'8" 0). En ninguna de las dreas muestreadas se
habia utilizado ninglin producto comercial a base de B. thuringiensis. Se
recogieron 200 gramos de muestras (suelo y productos almacenados) con
una espatula estéril a 10 cm de profundidad. Se obtuvieron insectos P, vorax
muertos del suelo y de los tubérculos. Las muestras se almacenaron en
bolsas de plastico estériles etiquetadas a temperatura ambiente hasta su
procesamiento.

2.9.2 Cepas bacterianas

B. thuringiensis subsp kurstaki (HD1), B. thuringiensis subsp aizawai
(HD137), B. thuringiensis subsp. tenebrionis y B. thuringiensis subsp. san
diego, fueron suministradas por Bacillus Genetic Stock Center (The Ohio
State University, Columbus, OH). Para aislar las cepas nativas se utilizé el
método de seleccién por acetato desarrollado por Travers et al. (1987).

2.9.3 Analisis del efecto de B. thuringiensis sobre la supervivencia de
P. vorax
Microscopia de contraste de fases y SDS-PAGE

Las inclusiones parasporales de cada aislado se clasificaron mediante
microscopia de contraste de fases en uno de los siguientes tipos:
bipiramidales, rectangulares, cuboidales, esféricas, triangulares y amorfas.
Las suspensiones de cristales de esporas se utilizaron para el analisis de
proteinas en geles de SDS poliacrilamida al 10%.

2.9.4 Analisis del gen cry por PCR

Las cepas nativas de B. thuringiensis se caracterizaron en funcion de la
presencia del gen Cry. Las cepas que reaccionaron con los cebadores
generales del gen Cry se caracterizaron posteriormente mediante PCR
adicionales con cebadores especificos, a fin de identificar la presencia de los
genes Cry 1Aa, Cry 1Ab, Cry 1Ac, Cry 1Ba, Cry 1Da, Cry 2, Cry 3y Cry 7.
Los cebadores del gen cry utilizados fueron disefiados por Cerdn et al. Los
cebadores Cry utilizados fueron disefiados por Cerdn et al. (1994, 1995) y
Ben-Dov et al. (1997).

La preparacion del ADN vy las PCR se realizaron en un termociclador (Perkins-
Elmer modelo 480) siguiendo los métodos de Cerén et al. (1995).

2.9.5 Mutagénesis y aislamiento de proteinas

Se han descrito tres mutantes Cry 3Aa en otros lugares (Wu et al. 2000, Wu
& Dean 1996) y se construyeron mediante la introduccion de las mutaciones
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D354E (bucle 1 en el dominio II), R345A, AY350, AY351 (bucle 1 en el
dominio II), Q482A, S484A y R485A (bucle 3 en el dominio II) en el plasmido
de expresién pMH10 derivado de pKK233-2 (Farmacia LKB Biotechnology),
utilizando el Kit GeneTailor™ Site-Directed Mutagenesis System
(Invitrogen). Tras la mutageénesis, se llevd a cabo la secuenciacion del ADN

monocatenario (Macrogen, Corea).

Los genes Cry 3Aa de tipo silvestre y los mutantes se expresaron en
Escherichia coli XL-1-Blue. Las células se cultivaron durante 48 horas en 500
m! de medio TB (Sambrook et al. 1989) que contenia 100 pg/ ml de
ampicilina. Se prepararon extractos cristalinos y se solubilizaron en tampén
carbonato sédico 50 mM (pH 10,0).

La concentracién de protoxina solubilizada se determiné mediante el ensayo
de Lowry (Lowry et al. 1951). Cuando fue necesario, se realizd la activacion
de la protoxina afiadiendo tripsina en una proporcién de 1:10
(tripsina:protoxina, p/v) y se incubd durante 2 horas a 37 °C. La toxina
activada se utilizé inmediatamente. La protoxina y las toxinas se analizaron
mediante electroforesis en gel de SDS poliacrilamida (8%) (SDS-PAGE).

2.9.6 Bioensayos

Se evalud la actividad biopesticida de diferentes cepas de B. thuringiensis,
Cry 3Aa y mutantes, sobre larvas de primer estadio de P. vorax de una
colonia de laboratorio.

Los cubos de patata se contaminaron superficialmente con una
concentracion de toxina de 10000 (cepas bacterianas) y 2000 (Cry 3Aa de
tipo salvaje y mutantes) ng/cm2 diluida en 60 pl de agua desionizada. Los
cubos se distribuyeron en los pocillos de las placas y cada uno se infestd con
una larva de primer estadio de P. vorax.

Las placas se sellaron y se incubaron en una sala a 18°C, 60 £ 5% de
humedad relativa y fotoperiodo de 12:12 h luz: oscuridad. En el bioensayo
con insectos se utilizaron 72 larvas neonatas por tratamiento y se registré
la mortalidad a los 7 dias (Martinez & Cerén 2002).

2.9.7 Evaluacién de proteinas Cry recombinantes contra larvas de A.
vulcanorum

El plasmido pMH19 (vector de expresion de Cry1Ba) fue donado por el Dr.
R.A. de Maagd (Plant Research International, Paises Bajos) y se ha descrito
anteriormente (Bosch et al., 1994; De Maagd et al., 1999).

El gen cry3A se insertd en el vector pQE30-Xa (Qiagen) y también se ha
descrito su uso (Lépez Pazos et al., 2009). Las protoxinas Cry se produjeron
en Escherichia coli XL-1 Blue. El aislamiento, la solubilizacién, el tratamiento
con tripsina y la purificacion de las protoxinas se realizaron siguiendo un
procedimiento descrito (Herrero et al., 2004). Cuando fue necesario, se
prepararon toxinas activadas mediante activacion proteclitica de las
protoxinas con tripsina; el tiempo y la proporcién tripsina: protoxina para la
activaciéon se determinaron a 37°C.

La cepa que expresa Cry1I de Bt var. mexicanensis fue amablemente donada
por el Dr. A. Bravo (Universidad Nacional Auténoma de México); la
preparacién, solubilizacién y activacion de la protoxina Cryll se realizaron
como se describié anteriormente (Estela et al., 2004). Las concentraciones
de proteinas se estimaron mediante electroforesis en gel de poliacrilamida
con dodecil sulfato de sodio (SDS-PAGE) (Sambrook et al., 2001) y el
método de Lowry (Lowry et al., 1951) utilizando una curva estandar de
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albumina sérica bovina. Se obtuvieron varios estadios de A. vulcanorum de
diferentes cultivos de papa colombianos y se muestrearon al azar. Se
localizaron en el asentamiento rural municipal Romeral del municipio de
Sibaté (Coordenadas geograficas 4 26030 0 N, 74 14080 0 O). En ninguna
de las dreas muestreadas se habia utilizado ningtin producto plaguicida
comercial.

Los insectos se desinfectaron individualmente en hipoclorito sédico al 0,5%
y se colocaron individualmente en viales de plastico que contenian cubos de
patata a 18°C y 70% de humedad relativa. Los adultos se mantuvieron
alimentandose de hojas de Hedera helix. Se disefié una dieta artificial para
realizar bioensayos con CrylB, Cry3A y Cryll. La composicién de la dieta
artificial era agar 1,2%, germen de trigo 2,5%, caseina 0,24%, patata 5%,
judia 8%, levadura activa 1,2%, éster metilico-p-hidroxi benzoato 0,14%,
acido ascérbico 0,24%, &cido sérbico 0,08%, tetraciclina 0,004%, vitaminas
del complejo B 0,08%, aceite de maiz 0,6%, formaldehido 0,2%.

La mortalidad de las larvas de primer estadio fue inferior al 4% tras 10 dias
de cria y la dieta artificial agotada para la cria se sustituyé por una nueva
cada 15 dias. Para los bioensayos, se utilizaron larvas de primer estadio y
se evaluaron tres dosis de protoxinas Cry1B y Cry3A, tres dosis de proteinas
CrylB y Cry3A previamente tratadas con tripsina (2000, 4000 y 8000
ng/cm2). La dosis utilizada para la protoxina Cry1l y la toxina Cry1I fue de
8000 ng/cm2. Como control se utilizé un tampén de carbonato sédico.
Después de 5 dias se leyeron los bioensayos y se calculé el porcentaje de
mortalidad, utilizando 120 larvas por dosis y repitiendo el ensayo dos veces
a diferentes tiempos.

2.9.8 Identificar del gen aminopeptidasa N (APN)

Se recogieron larvas de cuarto estadio y se desinfectaron con una solucidn
de hipoclorito sédico de 0,5 ppm. Se disecaron 15 larvas y se tomd el
intestino medio para la extraccion del ARNm. Se lavaron 30 mg de tejido del
intestino medio con agua DEPC y se centrifugaron durante 30 s y se eliminé
el sobrenadante, y después se afiadié 1 ml de Tri reagentTM (Sigma) para
romper estas células del intestino medio y se resuspendieron en 50 Il de
agua DEPC con 1 unidad de RNAse OutTM (Invitrogen). La purificacién del
ARNm se realizé de acuerdo con el proveedor del kit dynabeads (Invitrogen).

El ADNc monocatenario se obtuvo utilizando oligo-dT, MMLV RT y oligo-dG
incluidos en el kit SMARTTM (Clontech). La alineacion de proteinas APN de
tres especies diferentes de lepidopteros (Bombixmori, Manduca sexta y
Heliothis virescens, con los nimeros de acceso a la base de datos de
proteinas del NCBI AAC33301.1, CAA61452.1 y AAC46929.1,
respectivamente) y de una aminopeptidasa de coledpteros depositada (T.
molitor membrane alanyl aminopeptidase, nimero de acceso a la base de
datos de proteinas del NCBI AAP94045.1) se realizd utilizando el software
Clustalw2 (http://www.ebi.ac.uk/Tools/clustalw2/index.htmi). A
continuacién, se disefiaron cebadores degenerados basados en las
secuencias de aminoacidos conservadas: f1, f2, f3, f11, r10, r7 y r12 (Tabla
1). El cribado por PCR de las parejas de cebadores se realizé con la ADN
polimerasa TITANIUMTM Taq (Clontech) a una temperatura de recocido de
45 C, La temperatura inicial de desnaturalizacién fue de 95°C durante 3 min
el paso inicial y 30 s los demas ciclos. Los pasos de extensién se realizaron
a 68°C durante 1 min 10 s. Extension final de 10 min. Los productos de la
PCR se insertaron en el vector TOPO PCR2.1 y se clonaron células E. coli
TOP10 quimicamente competentes (Invitrogen). La secuenciaciéon de los
insertos se realizé en un secuenciador ABI automatizado (Macrogen USA)
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para la confirmacién de la plantilla. Se utilizé el sistema 5'RACE para la
amplificacién répida de extremos de ADNC (Invitrogen). Se utilizaron 200 ng
de ARNm del intestino medio de larvas de A. vulcanorum como molde para
la transcripcion inversa; el ADNc monocatenario se purificd con columnas
SNAP (Clontech). La amplificacién del extremo 50 se realizé con el cebador
R1Y (Tabla 1). A continuacién, el producto de la PCR se volvié a amplificar
con los cebadores R1Y y R2Y (Tabla 1). Para el 30 RACE se utilizé un oligo-
dT como cebador y se emparejé con el cebador F1Y (Tabla 1) para la sintesis
del ADNc. A continuacién, se realizé la PCR utilizando el cebador F2Y (Tabla
1). Los productos de la PCR se clonaron en E. coli TOP 10 utilizando el vector
TOPO PCR2.1 (Invitrogen). A continuacién, los plasmidos fueron
secuenciados por la empresa Macrogen (Corea). La secuencia completa del
ARNm del APN se ensamblé manualmente y se deposité en el Genbank
(nimero de acceso GU319110). Basandose en las secuencias proteicas
deducidas de la APN, se predijo un péptido sefial en el N-terminal y una sefial
de anclaje GPI en el C terminal utilizando SignalP 3.0 (Bendtsen et al., 2004)
y big-PI Predictor (Eisenhaber et al., 1999). Del mismo modo, los sitios de
N-glicosilacion de la APN de A. vulcanorum se predijeron mediante el
servidor NetNGlyc 1.0 (Gupta et al., 2004). Ademas, también se predijeron
sitios de O-glicosilacién en las regiones cercanas al C-termini de la APN
utilizando el servidor NetOGlyc 3.1 (Julenius et al., 2005).

2.10 Resultados obtenidos

Se realizd el aislamiento de cepas de Bacillus thuringiensis a partir de
muestras de suelo, tubérculos e insectos muertos en cultivos afectados por
Premnotrypes vorax. Se identificaron 300 cepas por medio de cultivo en
placa y microscopia 6ptica, y se amplificaron genes Cry a través de la técnica
de PCR. Los genes identificados con oligonucledtidos generales y especificos
fueron: Cryl (Cry1A/Cry1B/Cry1C - 107 cepas), Cry2 (134 cepas), Cry3 y
Cry7 (51 cepas). El detalle metodolégico se encuentra publicado en el
articulo cientifico denominado “Presence and significance of Bacillus
thuringiensis Cry proteins associated with the Andean weevil Premnotrypes
vorax (Coleéptera: Curculionidae)” (Lépez et al., 2009 A).

Para el insecto plaga Asymmathetes vulcanorum (tiroteador de la papa) del
cultivo de papa se realizé un bioensayo con larvas de primer instar
recolectadas en cultivos de papa ubicados en El Romeral, Sibaté -
Cundinamarca (4° 26" 3" N - 74° 14" 8” W). Las larvas recolectadas fueron
expuestas en placas de cultivo celular, en las cuales se adecud en cada pozo
una dieta artificial especifica, la cual fue impregnada con toxinas (proteinas
previamente tratadas con tripsina) y protoxinas (proteinas sin tratar)
clasificadas como Cry1B Cry3A Cry1IA. La mortalidad mas alta obtenida fue
40% (dosis: 8000ng/cm2) con la toxina Cry1B. El detalle metodologico se
encuentra publicado en el articulo cientifico denominado: “Determination of
Cry toxin activity and identification of an aminopeptidase N receptor-like
gene in Asymmathetes vulcanorum (Coledptera: Curculionidae)” (Cortazar
et al, 2012).

En 2002, se realizé un estudio previo con Premnotrypes vorax con proteinas
Cry3Aa, Cry3Ba, Cry3Bb, Cry3Ca y Cry7Aa, en tres diferentes condiciones:
solubilizadas a pH 4.0, pH 10 (500ug/ml), activadas con tripsina (500ug/ml),
y complejo espora-cristal (10ug/cm2). Este bioensayo no presentd
mortalidad para las toxinas Cry3Ba, Cry3Bb y Cry7A, y present6 mortalidad
baja (10%) con proteinas Cry3Aa y Cry3Ca presentes en complejo espora-
cristal. Tampoco presenté mortalidad con toxinas solubilizadas o activadas
con tripsina. El detalle metodoldgico se encuentra publicado en el articulo
cientifico titulado: Evaluacién de la toxicidad de proteinas de Bacillus
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thuringiensis Berliner hacia el gusano blanco de la papa Premnotrypes Vorax
Hustache (Martinez y Cerén, 2002).

Posteriormente, en 2009 se realizé6 un nuevo estudio con Premnotrypes
vorax por medio de un bioensayo realizado con larvas de primer instar
recolectadas de cultivos de papa en cosecha del cerro La Conejera (4° 47’
14,3" N - 74° 14" 3,4” W) y de El Romeral, Sibaté - Cundinamarca (4° 26"
3" N - 74° 14" 8” W). Las larvas recolectadas fueron alimentadas con cubos
de papa impregnados con toxinas insecticidas a partir de cepas nativas,
cepas patroén que expresan (inicamente Cry3A y cepas que expresan Cry3A
modificadas genéticamente. Los resultados evidenciaron una mortalidad
baja (10-20%) con proteinas Cry de cepas nativas y Cry3A; para las
proteinas Cry3a modificadas la mortalidad fue de entre 6 Yy 15%. El detalle
metodolégico se encuentra publicado en el articulo cientifico denominado
“Presence and significance of Bacillus thuringiensis Cry proteins associated
with the Andean weevil Premnotrypes vorax (Coleoptera: Curculionidae)”
(Lopez et al., 2009 A).

Respecto a los insectos Tecia solanivora (insecto lepidéptero) e
Hypothenemus hampei (insecto coledptero), se realizaron ensayos de
Actividad tdxica (CL50) con una proteina hibrida SN1917 modificada
genéticamente (Modificacién del dominio II de Cryll, reemplazado por
dominio II de CrylBa) con el objetivo de determinar aumento en las tasas
de mortalidad. Las larvas de T. solanivora fueron expuestas a cubos de papa
impregnados con la toxina e H. hampei fue expuesta a dieta artificial con la
misma toxina. Los resultados respecto a H. hampei demostraron resistencia
del insecto por la proteina (0% de mortalidad), y T. solanivora 52% de
mortalidad frente a protoxina (20ng/cm2) y 60% frente a toxina activa
(392ng/cm2). El detalle metodoldgico se encuentra publicado en el articulo
cientifico denominado: “Activity of Bacillus thuringiensis hybrid protein
against a lepidopteran and a coleopteran pest” (Lépez et al., 2009 B).

Para el insecto plaga Hypothenemus hampei, plaga de cultivos de café, se
realizé un Bioensayo para determinar la actividad téxica de proteinas Cry1B
(500 - 5000 ng/cm2) y Cry3A (1000-10000 ng/cm?2) sobre dieta artificial,
a partir de protoxinas y toxinas activas con tripsina. Con CrylB activa se
determiné mortalidad entre 23.7 y 40%, con Cry1B protoxina la mortalidad
se determind entre 24.5 y 43%. Asi mismo, para la toxina activa Cry3A la
mortalidad fue entre 20 y 29%, y para la protoxina entre 22 y 30%. Lo cual
evidencia que Cry1B presenta mayor efectividad sobre el insecto de estudio.
El detalle metodoldgico se encuentra publicado en el articulo cientifico
denominado: “Cry1B and Cry3A are active against Hypothenemus hampei
Ferrari (Coleoptera: Scolytidae)” (Lépez et al., 2009 Q).

El mecanismo de accion de toxinas Cry3D (Figura 2.) inicia cuando la larva
blanca ingiere esporas y cristales de los microorganismos; luego se da una
etapa en donde el cristal por accién del pH del intestino medio de la larva
(Bravo et al. 2011), solubiliza las protoxinas, las cuales son posteriormente
procesadas por proteasas del intestino medio, liberandose el fragmento
toxico. Una vez finaliza la activacidn, la toxina se une con alta afinidad a
proteinas receptoras localizadas en las vesiculas de membrana de las
microvellosidades apicales (VMMAs) del intestino medio de la larva. Durante
la unidn toxina-receptor, las toxinas sufren una oligomerizacién, en donde
subunidades de éstas se insertan en la membrana formando un poro litico
(Piggot y Ellar, 2007).

Con base en lo anterior, la investigacion dirigida hacia Asymmathetes
vulcanorum, insecto plaga de la papa, tenia como objetivo determinar la
presencia de receptores de oxinas Cry en el intestino medio del insecto, a
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través del uso de métodos moleculares como 5'RACE. Como resultado, a
partir de la extraccion de RNA de larvas de primer instar recolectadas, se
obtuvo cDNA que permitié la amplificacién e identificacién de un receptor
intestinal denominado Aminopeptidasa - N (APN). Dicha secuencia genética
identificada fue comparada y alineada con genes APN reportados en otros
coledpteros que han presentado mortalidad con toxinas Cry; y presento un
67% de identidad con la secuencia peptidica de una ANP del coledptero
Sitophilus oryzae. Asi mismo, fue posible identificar por métodos
bioinformaticos la presencia de caracteristicas proteicas de dicho receptor,
como la secuencia péptido sefial, N- terminal, Cterminal, motivos GAMEN vy
HEXXH, anclaje GPI, O-glicosilaciones y N- glicosilaciones; esto sugiere que
la presencia de este receptor puede estar involucrado con el perfil téxico que
dicho insecto presento al ser expuesto a través de bioensayos con la toxina
CrylB “Determination of Cry toxin activity and identification of an
aminopeptidase N receptor-like gene in Asymmathetes vulcanorum
(Coledptera: Curculionidae)” (Cortazar et al, 2012).

2.11 Disposicion final de la muestra

La Universidad reporta 540 especimenes depositados en la Coleccién
Bioldgica Banco De Cepas y Genes del IBUN registrada con No. 90 ante el
Registro Nacional de Colecciones (RNC), con identificacidon interna del IBUN-
090-00982 a la I BU N -090—001522.

2. CONCEPTO TECNICO

Las actividades del proyecto descrito anteriormente configuran acceso a
recursos genéticos y sus productos derivados debido a que pretende la
separacion de unidades funcionales y no funcionales de ADN y/o ARN, el
aislamiento de una o varias moléculas producidas por el metabolismo de
especies objeto de estudio, con fines de bioprospeccién de microorganismos
nativos. Con el fin de establecer la actividad téxica de proteinas Cry aisladas
de cepas de Bacillus thuringiensis sobre larvas de Asymmathetes vulcanorum
que afectan cultivos de importancia econdmica.

Asi mismo en relacién con las actividades de recoleccion informadas por el
solicitante, en el caso de los cole6pteros si bien no se puede establecer el
numero recolectado para el caso de P. vorax, se puede entender que sobre
estos especimenes se realizé el aislamiento de microorganismos los cuales
fueron objeto del acceso, por lo cual se considera técnicamente viable el
amparo de dichas actividades mediante un contrato de acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados en el marco del articulo 6° de la Ley

1955 de 2018.

Las actividades de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados que
se llevaron a cabo en el proyecto “Estudio de la actividad bioldgica de
proteinas Cry sobre insectos plaga que afectan cultivos de importancia
econdmica.” se consideran técnicamente viables para ser autorizadas en
virtud de lo establecido en el articulo 6° de la Ley 1955 de 20189.

De acuerdo con la viabilidad técnica mencionada anteriormente, se deberan
tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e La Universidad deberd entregar a este Ministerio, un Unico informe, durante
el Gltimo mes de ejecucion del respectivo contrato que se suscriba. El informe
debe contener la descripcién detallada de los resultados obtenidos en la
investigacién, discriminando igualmente las actividades que se desarrollaron
para cada uno de los objetivos especificos planteados en el proyecto.
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* En el evento en que, durante el plazo de ejecucion del contrato la Universidad
realice publicaciones (articulos cientificos, capitulos de libro, tesis de
pregrado o postrado, entre otros), deberd hacer mencién del origen
colombiano de las muestras, asi como, del contrato suscrito con este
Ministerio. Adicionalmente se deberdn remitir la copia de las publicaciones
con el informe final.

* En el evento en que la universidad pretenda la liberacién de informacién
genética y/o quimica entendida como secuencias genéticas y estructuras
quimicas o cualquier otra que se relacione, en bases de datos nacionales e
internacionales. Obtenida del acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, y realizada durante la ejecucién del contrato, debera divulgar de
manera expresa el origen colombiano de las muestras e indicarlo en el
correspondiente informe final.

* En el evento que la universidad pretenda realizar transferencia o intercambio
a cualquier titulo de todo o parte de los recursos genéticos o de sus productos
derivados autorizados, este debera informar a este Ministerio para su previa
autorizacion.

* En el evento en la Universidad publique, a cualquier titulo, deberd hacer
referencia al origen colombiano de las muestras y al contrato de acceso a
recursos genéticos y sus productos derivados, de acuerdo con los
lineamientos técnicos dados por el editor o quien haga sus veces para cada
publicacion.

* La Universidad deberd registrar la informacién asociada de los especimenes
de coledpteros y microorganismos utilizados en el marco del proyecto
denominado: “Estudio de la actividad bioldgica de proteinas Cry sobre
insectos plaga que afectan cultivos de importancia econémica”, al Sistema
de Informacion en Biodiversidad de Colombia - SiB, y enviar el darwincore,
asi como, la evidencia del proceso con informe final de actividades.

3. ANALISIS DE LOS ASPECTOS JURIDICOS DE LA SOLICITUD DE
ACCESO

3.1 Identificacion del solicitante y capacidad juridica para contratar

Persona juridica:

Nombre o razén social: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
NIT: 899.999.063-3

Domicilio principal: BOGOTA- COLOMBIA.

Representante legal: Nubia Yaneth Ruiz Ruiz

Cédula de ciudadania: 46.356.392

Se consultan los antecedentes disciplinarios y fiscales de la Universidad Nacional
de Colombia y de su representante legal, que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 4. Consulta de antecedentes disciplinarios

PGN Certificado Ordinario No. 246080882 Natural
PGN Certificado Ordinario No. 273484788 Juridica
CGR Cédigo de verificacion No.| Natural

28 L2085 —
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Cédigo de verificacion No.

CGR 8999990633250407102902 Juridica

Analisis y conclusion

En cuanto a la capacidad juridica para contratar, este Ministerio encuentra que la
Universidad Nacional de Colombia 6 su representante legal no aparecen incursos
en causales de inhabilidad o incompatibilidad previstas en normas vigentes y
tampoco tienen antecedentes fiscales. En consecuencia, se encuentran
habilitados para suscribir el contrato de acceso a recursos geneticos y sus
productos derivados.

Ahora bien, se indica que en etapa de negociacion para suscribir el contrato de
acceso a recursos genéticos y sus productos derivados entre el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Universidad Nacional de Colombia, ésta
Autoridad ambiental procedera a verificar nuevamente los antecedentes fiscales
y disciplinarios del solicitante, representante legal o quien se encuentre
autorizado para firmar el contrato, con la finalidad de no incurrir en causal de
inhabilidad e incompatibilidad conforme lo sefiala el régimen de contratacion
estatal y demas normativa vigente aplicable.

No obstante, el representante legal o quien haga sus veces, al momento de la
suscripcion del contrato de acceso a recursos genéticos y productos derivados,
deberd manifestar bajo gravedad de juramento que no se encuentra incurso en
ninguna de las causales de inhabilidades e incompatibilidades previstos en la
normativa, lo cual se entendera con la suscripcion del contrato.

3.2. Identificacion de la Institucion Nacional de Apoyo

La Universidad de Antioquia (UdeA) aporté documento de fecha 19 de mayo de
2021 suscrito por Luz Fernanda Jiménez Segura en calidad de Vicerrectora de
Investigacién, en donde se indicé lo siguiente:

“(..) Por medio de la presente la Universidad de Antioquia, manifiesta que
apoyara mediante su participacién como Institucién Nacional de Apoyo (INA) en
los términos y condiciones que establece la Decisién Andina 391 de 1996 y la
normatividad nacional que requla la materia, la ejecucion del proyecto especifico
de Acceso a Recursos Genéticos y/o productos derivados "Estudio de la
actividad biolégica de proteinas Cry sobre insectos plaga de cultivos
econémicamente importantes”

En tal sentido, la Universidad de Antioquia se compromete como Institucion
Nacional de Apoyo a:

1. Acompafiar a la Universidad Nacional de Colombia, dando apoyo cientifico
para el acceso a recurso genético y/o producto derivado, a que haya lugar en
el desarrollo del contrato

2. Hacer seguimiento y control del acceso al recurso genético y/o producto
derivado, llevado a cabo por la Universidad Nacional de Colombia”
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Analisis y conclusién

La Decisién Andina 391 de 1996 define que la Institucién Nacional de Apoyo, es
“la persona juridica nacional, dedicada a la investigacion biolégica de indole
cientifica o técnica, que acompafia al solicitante y participa junto con él en las
actividades de acceso”, al respecto, se ha constatado que la Universidad de
Antioquia se compromete a acompafar a la Universidad Nacional de Colombia en
los términos de la Decisién Andina 391 de 1996.

En ese sentido, teniendo en cuenta que la Universidad de Antioquia es un ente
universitario con plena autonomia vinculado al Ministerio de Educacién Nacional,
con regimen especial, de caracter publico y perteneciente al Estado por lo cual se
concluye que cumple con los requisitos establecidos por la Decisién Andina 391
de 1996 siendo una persona juridica idénea para acompafiar a la solicitante
durante el desarrollo de las actividades de acceso a recursos genéticos Yy sus
productos derivados.

Adicionalmente, conforme al articulo 43 de la Decisién 391 de 1996 la Institucién
Nacional de Apoyo adquiere la obligacién de:

"(..) Sin perjuicio de lo pactado en el contrato accesorio e
independientemente de éste, la Institucién Nacional de Apoyo estaréd obligada
a colaborar con la Autoridad Nacional Competente en las actividades de
seguimiento y control de los recursos genéticos, productos derivados, o
sintetizados y componentes intangibles asociados, y a presentar informes
sobre las actividades a su cargo o responsabilidad, en la forma o periodicidad
que la autoridad determine, segun la actividad de acceso (...)"

Se establece que la Universidad de Antioquia, en su condicién de Institucién
Nacional de Apoyo, debera realizar las actividades de seguimiento y control que
le impone la Decisién Andina 391 de 1996.

3.3. Identificacién del proveedor de los recursos biolégicos y/o del
componente intangible asociado al recurso genético o producto
derivado.

> El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

» No se evidencia componente intangible asociado al recurso bioldgico que
contiene el recurso genético sobre el cual se realizardn las actividades de
acceso a los recursos genéticos.

Analisis y conclusién

Inicialmente para poder analizar la procedencia de los recursos biol6gicos
utilizados y por utilizar por la Universidad Nacional de Colombia, es importante
partir de los establecido en el articulo 42 del Decreto Ley 2811 de 1974, por el
cual se expide el Cédigo de Recursos Naturales, el cual dispone:

“Pertenecen a la nacién los recursos naturales renovables y los demds
elementos ambientales regulados por este Cédigo que se encuentren en el
territorio nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por
particulares y de las normas especiales sobre baldios”.

Con la promulgacién de la Constitucion Politica de 1991, Colombia se convierte
en un Estado Social de Derecho, por el cual se promueve el reconocimiento por
los derechos y garantias fundamentales sus mecanismos de defensa y promocion,
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asi como el respeto por la dignidad humana. En consecuencia, se le asignd al
Estado el deber de regular el uso de los recursos genéticos en todo el pais de
acuerdo con el interés nacional:

“Articulo 81. (...) El Estado regulard el ingreso al pais y la salida de él de los
recursos genéticos, y su utilizacién, de acuerdo con el interés nacional.”

Por tanto, corresponde al Estado la regularizacién del acceso y el seguimiento en
la utilizacién del recurso genético, asi como el recurso bioldgico que lo contenga,
por ello el Cédigo de Recursos Naturales (Ley 2811 de 1974) en su articulo 42

dispone:

“Pertenecen a la nacion los recursos naturales renovables y los demas
elementos ambientales regulados por este Cédigo que se encuentren en ef
territorio nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por
particulares y de las normas especiales sobre baldios”.

Con la expedicion de la Ley 165 de 1994, a través de la cual se aprobé el Convenio
sobre la Diversidad Biolégica (CDB), se proporcion6 por primera vez, un marco
juridico para las acciones concertadas de preservacion y utilizaciéon sostenible de
la diversidad bioldgica. Lo anterior, aterrizado en el campo de los recursos
genéticos como bienes estatales, se describe el numeral 1° del articulo 15 de esta
ley, el cual sefiala que:

“"En reconocimiento de los derechos soberanos de los Estados sobre sus
recursos naturales, la facultad de regular el acceso a los recursos genéticos
incumbe a los gobiernos nacionales y esta sometida a la legislacién nacional”.

Asi mismo, dentro de los objetivos del Convenio referido se encuentra la
promocién y la utilizacién sostenible de los componentes de la diversidad
biolégica, y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de
la utilizacién de los recursos genéticos, mediante el uso adecuado de éstos, una
transferencia apropiada de tecnologia y una acertada financiacién.

ARlos mas tarde, la Comunidad Andina del Acuerdo de Cartagena, profirié la
Decisién Andina No. 391 de 1996, instrumento regional que comprende el
Régimen Comun sobre el Acceso a los Recursos Genéticos y Productos Derivados.
En el articulo 5 de la mencionada decision, se sefiala que

“son los paises quienes ejercen soberania sobre sus recursos genéticos y sus
productos derivados y en consecuencia determinan las condiciones de su
acceso (...)".

En consecuencia, ante la necesidad de tener claridad sobre el régimen juridico
del dominio aplicable a los recursos genéticos, el Ministerio de Medioambiente y
Desarrollo Sostenible elevd consulta al Consejo de Estado, quienes concluyeron
que:

“"El régimen juridico de propiedad aplicable a los recursos genéticos, de
utilidad real o potencial, es el establecido para los bienes de dominio publico,
en forma general en la Constitucién Politica, y de manera particular, en la
Decisién 391 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena, en el Decreto Ley
2811 de 1974, la ley 165 de 1994 y en las demas disposiciones legales que
en el futuro se expidan sobre la materia”.! (subrayado fuera del original)

Es decir, el tratamiento que el Estado Colombiano debe dar a sus recursos
genéticos es el mismo otorgado a los bienes de dominio pulblico pertenecientes
a la Nacién motivo por el cual son inembargables, inalienables e imprescriptibles,
y forman parte de la riqueza natural de la misma.

Al respecto, segln lo establecido en el inciso segundo del articulo 6° de la Ley
1955 de 2019, se indica que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
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podra otorgar los contratos de acceso a los recursos genéticos y sus productos
derivados, aun cuando los usuarios no cuenten con los respectivos permisos de
recoleccion,

En ese sentido, sin perjuicio de la procedencia del recurso bioldgico utilizado por
la Universidad Nacional de Colombia, se advierte que el Estado representado en
la Nacién colombiana, es quien ampara el acceso a recursos genéticos del
proyecto titulado: “Estudio de la actividad biolégica de proteinas Cry sobre
insectos plaga que afectan cultivos de importancia econémica.” A partir de la
recoleccion efectuada por la Universidad Nacional en calidad de solicitante.

Por lo tanto, se tiene en cuenta que las actividades de recoleccién efectuadas son
las reportadas por la Universidad en su solicitud y las cuales se plasman en el
numeral 1.6 “Tabla 1. Lista de especimenes biolégicos trabajados en la ejecucién
del proyecto” y numeral 1.10 “"Tabla 2. Coordenadas de puntos de recoleccidn
reportadas.” del presente Dictamen Técnico Legal, No obstante, la Universidad
Nacional de Colombia no podra realizar ni reportar actividades de recoleccién con
especies distintas a las previamente mencionadas, ni en areas diferentes a las
indicadas en dicha solicitud.

Finalmente, correspondera al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
como Autoridad Nacional Competente, amparar las actividades de acceso a los
recursos genéticos y otorgar el correspondiente contrato de acceso a los recursos
genéticos y productos derivados a la Universidad Nacional de Colombia, de
conformidad a lo establecido en la Decisi6on Andina 391 de 1996, el Decreto 730
de 1997, el Decreto Ley 3570 de 2015 y bajo el amparo de la excepcionalidad del
articulo 6° de la Ley 1955 de 2019.

Contratos Accesorios

De conformidad a lo establecido en el articulo 41 de la Decision Andina 391 de
1996, los contratos ‘accesorios son aquellos que se suscriben, entre el usuario y
un tercero a efectos del desarrollo de actividades relacionadas con el acceso al
recurso genético o sus productos derivados. En ese sentido, la referida decisién
enmarca los diferentes tipos de contrato accesorio que se pueden suscribir, a
saber, entre el solicitante y:

a) El propietario, poseedor o administrador del predio donde se encuentre el
recurso bioldgico que contenga el recurso genético;

b) El centro de conservacion ex situ;

c) El propietario, poseedor o administrador del recurso bioldgico que contenga
el recurso genético; o,

d) La institucién nacional de apoyo, sobre actividades que ésta deba realizar
y que no hagan parte del contrato de acceso.

Ahora bien, es importante indicar que, de conformidad al instrumento regional
mencionado, la celebracidon de un contrato accesorio no autoriza el acceso al
recurso genético o su producto derivado, y su contenido se sujeta a lo dispuesto
en el contrato de acceso.

Analisis y conclusion

En ese orden ideas, revisada la peticién radicada por la Universidad Nacional de
Colombia, se vislumbra que se esta frente a una solicitud de contrato de acceso
a recursos genéticos y productos derivados, en el marco del articulo 6° de la Ley
1955 de 2019. Al respecto, el usuario y los terceros con quienes se suscriban
contratos accesorios observaran la normatividad referida en el numeral 3.4.

Asi mismo, si dentro de la ejecucién del contrato de acceso, la Universidad
Nacional de Colombia suscribe acuerdos con terceros, cuyas actividades se
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enmarquen en lo establecido en el articulo 41 de la Decisién Andina 391 de 1996,
estos tendran el caracter de contratos accesorios y su vigencia, ejecucion y
desarrollo estaran sujetos a las condiciones establecidas en cada una de las
adiciones al contrato que se pretende.

3.4. Analisis y aplicacién del articulo 6° de la Ley 1955 de 2019.

Por regla general, en Colombia, para acceder a los recursos genéticos y sus
productos derivados, los usuarios deben tramitar la solicitud de acceso ante este
Ministerio, en los términos de la Decisidon Andina 391 de 1996. Sin embargo, por
virtud del articulo 6° de la Ley 1955 de 2019, por el cual se expidié el plan
nacional de desarrollo 2018-2022, se podra excepcionalmente suscribir contrato
de acceso con aquellos usuarios que inicialmente no contaban con la autorizacion
de esta autoridad. En los siguientes términos:

" as personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que a la entrada
en vigencia de la presente Ley hayan realizado o se encuentren realizando
actividades de investigacién con fines de prospeccién bioldgica, que
contemple actividades de acceso a recursos genéticos y/o sus productos
derivados sin contar con la autorizacién del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS, tendrén dos afios a partir de la entrada en
vigencia de la presente Ley, para solicitar ante dicha entidad, el Contrato de
Acceso a Recursos Genéticos y sus Productos Derivados”.

Teniendo en cuenta lo anterior, al confrontar la solicitud presentada por la
Universidad Nacional de Colombia y los requisitos anteriormente indicados, se
corroboré que la solicitante cumple con las siguientes condiciones:

_  Las actividades de investigacién iniciaron en el afio 2008, antes de la entrada
en vigor de la Ley 1955 de 2019 y las cuales finalizaron en su totalidad el dia
27 de mayo del 2019.

- El proyecto de investigacién denominado: “Estudio de la actividad bioldgica
de proteinas Cry sobre insectos plaga que afectan cultivos de importancia
econdmica.”, incluye actividades que configuran acceso a recursos genéticos
y sus productos derivados, lo anterior de acuerdo con lo sefialado en la
Decisién Andina 391 de 1996, el Decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.2.8.1.2
y la Resolucion 1348 de 2014, modificada parcialmente por la Resolucién
1352 de 2017.

- La Universidad Nacional de Colombia, efectivamente realizé las actividades
de acceso sin contar con la autorizacién del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

- La Universidad Nacional de Colombia radicé su solicitud de contrato de acceso
a recursos genéticos y sus productos derivados, dentro de los dos (2) afios
siguientes a la entrada en vigor de la Ley 1955 de 2019, concretamente el 20
de mayo de 2021.

En ese orden de ideas, se establece la viabilidad para autorizar las actividades de
acceso a recursos genéticos, sus productos derivados y de recoleccion que fueron
llevadas a cabo en desarrollo del proyecto de investigacion denominado “Estudio
de la actividad biolégica de proteinas Cry sobre insectos plaga que afectan
cultivos de importancia econémica.” en el marco de la excepcionalidad
establecida en el articulo 6° de la ley 1955 de 2019.
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4. CONCEPTO JURIDICO

Una vez verificados los aspectos anteriormente sefialados, se concluye que de
conformidad a lo establecido en la Decisién Andina 391 de 1996, es viable
juridicamente la suscripcién de un contrato de acceso entre la Universidad
Nacional de Colombia y este Ministerio, mediante el cual se autorice el proyecto
de investigacién denominado: “"Estudio de la actividad bioldgica de proteinas Cry
sobre insectos plaga que afectan cultivos de importancia econémica.”, dentro del
cual se podran autorizar actividades de acceso a recursos genéticos, productos
derivados y de recoleccién asociadas al proyecto de investigacién y que se
realizan desde el afio 2008 y que ya han sido finalizadas el dia 27 de mayo de
2019, conforme al cronograma presentado en la solicitud.

En consecuencia, y de conformidad con lo previsto en el articulo 30 de la Decisién
Andina 391 de 1996, en cuanto este Ministerio acepte la solicitud de contrato de
acceso a recursos genéticos y sus productos derivados mediante acto
administrativo, se procedera a la elaboracién de la minuta de contrato vy a la
convocatoria a reunién de negociacién de los términos de este.

Durante la etapa de negociacion se definiran cada una de las cldusulas que debera
contener el contrato de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados,
entendiéndose que alli se podrén establecer, entre otros, los compromisos y
responsabilidades que le atafien tanto a la Universidad Nacional de Colombia en
su calidad de solicitante, como al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
en su calidad de Autoridad Nacional Competente, las formas de control y
seguimiento que correspondan.

5. CONCLUSION DICTAMEN TECNICO LEGAL.

Para finalizar, teniendo en cuenta el analisis de los componentes técnico y legal,
se considera que la solicitud de contrato individual de acceso a recursos genéticos
y sus productos derivados presentada por la Universidad Nacional de Colombia,
para el desarrollo del programa de investigacién denominado “Estudio de /a
actividad bioldgica de proteinas Cry sobre insectos plaga que afectan cultivos de
importancia econdmica.”, es viable técnica y juridicamente en los términos
establecidos en la Decision Andina 391 de 1996.

En consecuencia, se recomienda al Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos aceptar la solicitud y consecuentemente proseguir a la etapa de
negociacion de los términos del contrato y su eventual firma con la Universidad,
de conformidad con los articulos 30 y 32 de la Decision Andina 391 de 1996.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que el articulo 42 del Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 por el cual se
expide el Codigo Nacional de los Recursos Naturales indica que:

"Pertenecen a la Nacién los recursos naturales renovables y demds elementos
ambientales regulados por este Cédigo que se encuentren dentro del territorio
nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por
particulares (...)".

Condicion que circunscribe a los recursos genéticos y sus productos derivados, por
encontrarse contenidos en los recursos biolégicos.

Que el articulo 81 de la Constitucién Politica, en su inciso segundo, determina que
el Estado regulara el ingreso y salida de los recursos genéticos del pais, y el uso de
estos recursos de acuerdo con el interés nacional.
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Que el articulo 42 del Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 Codigo Nacional
de los Recursos Naturales afirma que “"Pertenecen a la Nacidn los recursos naturales
renovables y demas elementos ambientales regulados por este Cddigo que se
encuentren dentro del territorio nacional, sin perjuicio de los derechos
legitimamente adquiridos por particulares (...)", condicidn que circunscribe a los
recursos genéticos y sus productos derivados, por encontrarse contenidos en
recursos bioldgicos.

Que en los términos de la Ley 99 de 1993, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible es el organismo rector encargado de la gestién del ambiente y de los
recursos naturales renovables, impulsando una relacién de respeto y armonia del
hombre con la naturaleza y definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran
la recuperacién, conservacién y proteccién, ordenamiento, manejo, uso Yy
aprovechamiento de los recursos naturales renovables con el propoésito de asegurar
el desarrollo sostenible.

Que de conformidad con el numeral 20 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
corresponde a esta cartera Ministerial, coordinar, promover y orientar las acciones
de investigacion sobre el ambiente y los recursos naturales renovables, establecer
el Sisterna de Informacion Ambiental y organizar el inventario de biodiversidad de
los recursos genéticos nacionales.

Que el numeral 21 del articulo 5° de la norma anteriormente citada, indica que es
funcién del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la obtencién, uso,
manejo, investigacién, importacién, exportacion, asi como la distribucién y el
comercio de especies y estirpes genéticas de fauna y flora silvestre.

Que, a su vez, el numeral 38 ibidem, sefiala que es responsabilidad del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible vigilar que el estudio, exploracion e
investigacion realizada por nacionales y extranjeros con respecto a nuestros
recursos naturales renovables respete la soberania nacional y los derechos de la
Nacién colombiana sobre sus recursos genéticos.

Que la Ley 165 del 9 de noviembre de 1994 por la cual se aprobd el Convenio sobre
la Diversidad Bilégica, tiene como objetivos la conservacién de la diversidad
biolégica, la utilizacién sostenible de sus componentes y la participacion justa y
equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso adecuado a es0Ss recursos y una
transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos
los derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias, asi como una financiacién
apropiada.

Que el 2 de julio de 1996, la Comunidad Andina por medio de la Comision del
Acuerdo de Cartagena, aprobé la Decisién Andina 391 (Régimen Comdin sobre
Acceso a los Recursos Genéticos) instaurando que los paises ejercen soberania
sobre sus recursos genéticos y sus productos derivados y en consecuencia
determinan las condiciones de su acceso, lo cual rige en armonia con lo enunciado
en el Convenio Sobre Diversidad Bioldgica, suscrito en Rio de Janeiro en junio de

1992.

Que la referida Decisién Andina 391 de 1996, tiene como objetivo la regulacion del
acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados pertenecientes a los
Paises Miembros, con la finalidad de definir las condiciones para una participacion
justa y equitativa en los beneficios derivados del acceso.
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Que el articulo 30 de la Decisién Andina 391 de 1996, establece que: “A/
vencimiento del término indicado en el articulo anterior o antes, de ser el caso, la
Autoridad Nacional Competente, con base en los resultados del dictamen, los
protocolos de visitas, la informacién suministrada por terceros y, el cumplimiento
de las condiciones sefialadas en esta Decisién aceptard o denegara la solicitud.”.

Que el articulo 38 de la referida Decisién Andina 391 de 1996, establece que:

(...) una vez adoptado y suscrito el contrato, en unidad de acto se emitird Ia
resolucion correspondiente, la que se publicard junto con un extracto del
contrato en el diario de amplia circulacion nacional. A partir de ese momento
se entendera perfeccionado el acceso (...).

Que el Decreto 730 del 14 de marzo de 1997, establecid Ministerio es la Autoridad
Nacional Competente en materia de acceso a los recursos genéticos para tramitar
las solicitudes de acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados.

Que el numeral 14 del articulo 16 del Decreto Ley 3570 de 2011, por medio del se
modifican los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y se integra el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, determiné como funcién del Director de Bosques, Biodiversidad Y
Servicios Ecosistémicos, la de adelantar el tramite relacionado con las solicitudes
de acceso a recursos genéticos, aceptar o negar la solicitud, resolver el recurso de
reposicion que se interponga y suscribir los contratos correspondientes.

Que el Decreto 1076 de 2015, por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, regula la investigacién cientifica sobre
diversidad bioldgica y se contempla, entre otras cosas, que aquellas que involucren
actividades que configuren acceso a los recursos genéticos, sus productos
derivados o el componente intangible, quedaran sujetas a lo previsto en el mismo
y demas normas legales vigentes que regulen el acceso a recursos genéticos.

Que el articulo 6° de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019 por el cual se expidio el
plan nacional de desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”,
establecidé que:

“(...) Las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que a la
entrada en vigencia de la presente Ley hayan realizado o se encuentren
realizando actividades de investigacion con fines de prospeccion bioldgica, que
contemple actividades de acceso a recursos genéticos y/o sus productos
derivados sin contar con la autorizacién del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS, tendran dos afios a partir de la entrada en vigencia de la
presente Ley, para solicitar ante dicha entidad, el Contrato de Acceso a los
Recursos Genéticos y sus Productos Derivados. El Ministerio citado podra
otorgar este contrato, aun cuando los especimenes utilizados para las
actividades de acceso a recursos genéticos o sus productos derivados
sefialadas en el inciso anterior no cuenten con los permisos de colecta (...)".

Que mediante la Resolucion No. 967 del 10 de julio de 2025, se establecié el
nombramiento en el empleo de libre nombramiento y remocién al funcionario
DELIO MENDOZA HERNANDEZ identificado con cédula de ciudadania No.
79.467.133, en el cargo de Director Técnico, Cddigo 0100, Grado 22, de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la Planta de
Personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por lo tanto, se
encuentra facultado para suscribir el presente acto.
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Una vez verificados los aspectos técnicos y juridicos se concluye que es viable
juridicamente la suscripcion de un contrato de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados entre la Universidad Nacional de Colombia y este Ministerio,
mediante el cual se ampare el proyecto de investigacién denominado: “Estudio de
la actividad bioldgica de proteinas Cry sobre insectos plaga que afectan cultivos de
importancia econémica” en el marco de la excepcionalidad prevista en el articulo

6° de la ley 1955 de 2019.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. Aceptar la solicitud de contrato de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados, para regularizar las actividades de acceso a los recursos
genéticos y sus productos derivados en desarrollo del proyecto de investigacién
titulado: “Estudio de la actividad biolégica de proteinas Cry sobre insectos plaga
que afectan cultivos de importancia econémica”, en el marco de la excepcionalidad
prevista en el articulo 6 de la ley 1955 de 2019, presentado por la Universidad
Nacional de Colombia, identificada con NIT 899.999.063 - 3, de conformidad con
las consideraciones expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo.

Articulo 2. Acoger en su integridad el Dictamen Técnico Legal No. 373 del 10 de
junio de 2025.

Articulo 3. Declarar abierto el proceso de negociacién previsto en el articulo 30
de la Decisién Andina 391 de 1996.

Articulo 4. Aceptar a la Universidad de Antioquia identificada con NIT
890.980.040-8, como la Institucién Nacional de apoyo para que acompafie a la
Universidad Nacional de Colombia, en los términos del articulo 43 de la Decisién
Andina 391 de 1996.

Articulo 5. Informar a la Universidad Nacional de Colombia, identificada con NIT
899.999.063-3, que cualquier modificacién de las condiciones del programa que
impliquen alterar lo establecido en los documentos obrantes dentro del presente
trdmite de acceso a los recursos genéticos y productos derivados, debera ser
informada para su evaluacién y autorizacién. El ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible supervisara y verificard en cualquier momento el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en mediante el presente acto administrativo.

Articulo 6. Notificar el contenido del presente acto administrativo a la Universidad
Nacional de Colombia, identificada con NIT 899.999.063-3, a través de su
representante legal o de su apoderado debidamente constituido al correo

electrénico vicinvest nal@unal.edu.co; perminambiente@unal.edu.co

Articulo 7. En aplicacién de los principios de publicidad y transparencia, publicar
la presente resolucién en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Articulo 8. Contra la presente resolucién procede el recurso de reposicién, el cual
debera ser interpuesto dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacién, de
conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011, por
la cual se expide el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso

Administrativo.
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Dada en Bogotd, D.C. alos 9 § i 2025
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Proyectd: Sergio Alejandro Arias Rios - Abogado Contratista del Grupo de Recursos Genéticos — DBBSE.. < l’I\
Revisd: Andrea Esperanza Hernandez - Profesional Universitario del Grupo de Recursos Genéticos - DBBSE, ¢ (‘dm
Aprobd: Efrain Torres Ariza - Profesional Especializado Grado 19- Grupo de Recursos Genéticos - DBBSE.
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