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“Por medio del cual se requiere informacioén adicional”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado 4120-E1-16749 del 20 de mayo de 2014, la empresa
CARBONMINE S.A.S, a través de su representante legal, solicitd la sustraccion
definitiva de un area de la Reserva Forestal del Cocuy, establecida mediante la Ley 22
de 1959, para llevar a cabo la exploracion y explotacion de un yacimiento de carbén y
planificacion ambiental de las actividades mineras a desarrollar en la zona, bajo el
contrato de concesion minera No. GEC-152.

Que mediante Auto No. 199 del 28 de mayo de 2014, se inici6 el tramite
administrativo, de sustraccion de la Reserva Forestal del Cocuy, solicitado por la
empresa CARBONMINE S.A.S para llevar a cabo la exploracion y explotacién de un
yacimiento de carbon y planificacion ambiental de las actividades mineras a
desarrollar en la zona, bajo el contrato de concesion minera No. GEC-152; igualmente
se procedi6 a dar apertura al expediente SRF 278.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcién establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitid concepto técnico No.
120 del 15 de septiembre de 2014, en el cual analiz6 la informacion allegada por la
empresa CARBONMINE S.A.S, respecto de la solicitud de sustraccion de un area de la
reserva Forestal del Cocuy establecida en la Ley 22 de 1959.

Que el mencionado concepto senala:

(...)
2. DOCUMENTO TECNICO

2.1. Importancia y justificacion de proyecto: Esta demanda del material energético,
conlleva a que la pequeria mineria en el Norte de Santander, se de a la bisqueda de nuevos
sitios con potencial carbonifero, donde se realicen estudios técnicos y especializados para
lograr una alta productividad, abrir nuevos mercados a nivel mundial y comercializar este
producto posteriormente, sin afectar los elementos que componen el ambiente.
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A nivel nacional, durante muchos afios la mineria del carbén ha producido grandes aportes
econémicos para el desarrollo del pais, siendo ademdas un sector creador de empleo en
diferentes departamentos y generador de cuantiosas regalias a nivel regional para arreglo de
infraestructura vial, dotacién de (tiles escolares, construccién y adecuacion de escuelas,
hospitales, representando un aumento de ingresos para municipios con bajo presupuesto y

convirtiéndose en un impacto positivo, tanto en el sentido politico como socioeconémico de
las regiones.

2.2. Localizacién geogréfica y politica administrativa: El proyecto se localiza en la mina
denominada La samaria, en la Vereda La Samaria, jurisdiccién del municipio de Toledo,
departamento Norte de Santander. El titulo cuenta con una extensién de 147.8 Hectareas. La
Mina La Samaria, esta registrado como el Proyecto Minero N°. GEC-152, Contrato de
explotacion carbonifera celebrado entre CARBOMINE e INGEOMINAS como autoridad
minera competente y el area de sustraccion es de 9.1 hectareas.

1.303.335 851‘066

1.303.372 851.036
1.304.466 850.146
1.304.103 849.092
04 -05 1.302.883 850.312

Fuente: Estudio de sustraccién definitiva Mina la Samaria. pg. 26

Imagen No. 1 Poligono de sustraccién

Fuente: Estudio de sustraccion definitiva Mina la Samaria. pg. 28

Localizacion y alinderacion del proyecto: El area del proyecto de explotacion esta ubicada
en el municipio de Toledo, Departamento Norte de Santander, el acceso al drea de la mina de
carbon se hace: Saliendo del area urbana del municipio de Los Patios y se arriba al drea
urbana del municipio de Pamplona, con un recorrido de 60 kilémetros.

Posteriormente se dirige hacia al suroriente a un lugar del municipio de Pamplona
denominado La Legia o cominmente conocido como la “Y”, pues en este lugar se bifurca la
via, una se dirige hacia la zona urbana del municipio de Chitaga y la otra toma la via de la
Soberania Colombiana, la cual nos lleva al area urbana del municipio de Toledo en un
recorrido de 36 kilémetros. Desde este punto nos dirigimos hacia el sitio denominado Casa

Amarilla, giramos hacia la izquierda y en distancia de 7.14 Km, llegamos al sitio de la
referencia.
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2.3. Aspectos técnicos del proyecto de sustraccion de la mina la Samaria

La Mina La Samaria, es un proyecto minero industrial cuyo objetivo principal es la extraccién y
transformacion de los carbones contenidos en el subsuelo del drea del contrato de Concesién
N°. GEC - 152. Las labores se iniciaran formalmente cuando una vez llenos los requisitos de
Ley, se obtenga la sustraccién definitiva por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible.

Vida atil del proyecto: 21 afos.

Total reservas geolégicas: 13°000.000 Toneladas métricas.
Produccién anual: 433.000 Tn.

Frentes de trabajo: 4.

Puestos de trabajo directos: 79 personas.

Puestos de trabajo indirectos: 400 personas.

Sistema de explotacion: Cémaras y Pilares.

Tipo de explotacién: Subterranea”

Recursos fisjcos futuros:

* Infraestructura minera interna. Accesos, inclinado de transporte enrielado y
electrificado, tuneles a nivel enrielados y electrificados, sistema de ventilacion, sistema
de transporte. Sistema de bombeo y medicién de gases.

» Infraestructura minera externa. Tolvas de almacenamiento. Campamento, casino,
planta eléctrica de respaldo, instalacion eléctrica con transformador propio, polvorin
certificado por la brigada 30 con licencia vigente para la compra de material explosivo,
bateria de coquizacion, volquetas para el transporte, equipo de cargue y vehiculos
livianos para la logistica de la operacién.

* Recursos Humanos. El proyecto contara con 2 Ingenieros de Minas, un Contador
Pablico, un Revisor Fiscal, dos Técnicos en Mineria, 2 conductores, un Técnico en
Salud Ocupacional y 70 mineros todos de la vereda para realizar la totalidad de Ia
operacion.

* Recursos Econémicos. Se espera un acertado manejo técnico y comercial en la
operacion que realizara la Industria Minera La Samaria resultara rentable a lo largo de
los afios de operacion; la empresa cuenta con los recursos econémicos necesarios
para continuar ejecutando el plan de produccién aprobado.

2.4. Area solicitada a sustraer

El area solicitada a sustraer se define como: las zonas que van a ser intervenidas, para el
desarrollo de las actividades del proyecto La Samaria, concerniente a todo lo que
corresponde a infraestructura como son las escombreras, los patios de acopio, bocavientos,
casino, campamento, cruzadas y la via de acceso entre estas.

El resto de las labores propias de la mineria para la extraccién del carbén seran subterraneas,
de tal forma que no se sustraeran mas areas que las mencionadas.

Tabla No- 2Areas s
escr iﬁﬁl

Qlicita

-

das a sustraer

N

S
N

Boca mina principal

Boca secundaria

Adecuacién patio externo a la bocamina 5.000
Rumbodn o tolva 100
Patio de acopio para 3.000 tn 5.000
Area para bomba (equipo) 80
Area de cargue 4.500
Polvorin 50
Sala multiple para capacitacién, prevencion y salvamento minero (C.C.P.S.M) | 600
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Arrea nudo de ventilacién 50
Casino, campamento, duchas y bateria de bafios 4.267
Oficinas 86
Almacén - 56
Taller General y de Mecanica 2.800
Agua Tanque primario 50
Tanque Secundario 1 30
Area de Comunicaciones 40
Lineas eléctricas y de transmision 1 40
Subestacion eléctrica 600
Tanques de sedimentacion 50
Botadero de estériles 9.000
Area para hornos coquizadores 1.000
Area de cargue y descargue de hornos | 800
Boca vientos (Cantidad 66) 92
Area de recreacién (Cancha de futbol) 4.050
Pozo séptico (Cantidad 2) 20
Area para manejo de las basuras - 850
AREA TOTAL PARA INFRAESTRUCTURA 42.543
AREA TOTAL PARA AREA DE VIA 48.569

Fuente: Estudio de sustraccién definitiva Mina la Samaria. pg.33 y 34
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49943831

1303975826

849739045

1303699846

850117495

1303952198

849630242

1303845254

850093407

1303775148

849751247

1303919445

850025793

1303773989 |

849807269

1303828644

849980427

1303820829 |

849989041

1303911346

849988285

1303903398
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849975919

1303939132

14

849810456

1303822876

Fuente: Estudio de sustraccién definitiva Mina la Samaria. pg. 35 |

Tabla No. 4 Puntos

850109830

1303895858

849920870

1302040154

850126938

area de sustracclon de Ia mma Ia Samarla area ‘de wa

El proyecto poligono de sustraccion tiene un total de 9.1 hectareas, esta enmarcado dentro de
las siguientes coordenadas origen Magna — Sirgas (Resolucién IGAC No. 068 de 2005).

1301880472”

850182844

1303814932

849847670

1302115461

850236336

11301820164

850322844

1303628160

849737447

1302147059

850279225

1301799536

850460785

1303488338

849236686

1302251589

850311942

1301796854

850509046

1303428932

848909258

1302497968

850362277

1301843542

850495393

1303353549

848727777

1302533171

850367327

1301884880

850457208

1303202734

848505409

1302502389

850379709

1302126002

[ JRNIT Y ST E NI LN RN

850443786

1303080152

849025682

1301672439

850406936

1302166921

850443786

1302960528

849305309

1301627636

850541391

1302217383

850477612

1302880036

849447430

1301407728

850601367

1302306691

850529324

1302815583

848888297

1301153188

850601367

1302575043

850551256

1302777113

848388709

1301194382

850598850

1302695021

850592880

1302693550

848388216

1301188402

850556552

1302779939

850595367

1302574980

848889361

1301147079

850534301

1302818967

850595367

1302308519

849456242

1301405147

850482818

1302883135

850537482

1302222325

849308897

1301633137

850449786

1302961737

850403014

1302171857

849029320

1301677932

850449786

1303079824

850373802

| 1302127955

848515499

1302497718

850463127

1303201666
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1303352277

~

850356588

1301846448

45

848906757

1302492341

850515441

1303430576

850309799

1301803050

46

849234149

1302245989

850465260

1303492346

850280823

1301805425

47

849736006

1302141230

850327401

1303632084

850239086

1301825499

48

849844481

1302110134

850187482

1303818749

850129945

1301885666

49

849916509

1302036032

850110888

1303903641

849978106

1301977892

50

849974264

1301973205

Fuente: Estudio de sustraccion definitiva Mina la Samaria. pg. 35, 36,37 y 38

Area de influencia directa: Se considera como Area de Influencia Directa, toda aquella
que se modifique por actividades propias de las obras mineras que se encuentran
dentro del poligono del contrato de concesiéon de explotacion, en la vereda La
Samaria, municipio de Toledo. En términos generales, el area de influencia directa
sera el predio La Samaria, vereda La SAMARIA, especificamente las 9.1 hectareas de
la sustraccion del proyecto minero de carboén.

Area de influencia indirecta: De acuerdo a la zona donde se encuentra ubicada la mina
La Samaria, el érea de influencia indirecta corresponde a las veredas: La Samaria, La
Camacha, Palmar y Palmar Alto.

2.5. Linea Base

Geologia

Marco

geolégico regional: Regionalmente la geologia se encuentra detallada en la memoria

y mapa de la plancha 111 de Ingeominas del area de Toledo y Parte de Labateca. En este
estudio se hace una descripcion breve sobre la estratigrafia y estructuras geolégicas
regionales que tiene influencia en la concesiéon GEC-152.

En el érea de trabajo afloran varias unidades litoestratigraficas sedimentarias que pertenecen
al Cretaceo y Terciario de la Cordillera Oriental de los Andes colombianos.

Estratigrafia. Formacion Los Cuervos: (Tplc). En el area afloran como una alternancia de
arcillolitas y lodolitas, capas de areniscas y carbon como la denominé Notestein et al (1944).

La Fm.

Cuervos esta constituida en su parte inferior por una sucesién de lodolitas grises

carbonosas, con delgadas intercalaciones de areniscas grises a gris clara, localmente
lodosas. La parte media estd conformada por areniscas lodosas grises, amarillentas,
cuarzosas, localmente feldespaticas, de grano fino, con intercalaciones de lodolitas
carbonosas y capas de carbén. En la parte superior aparecen lodolitas grises, ligeramente
micaceas, con fragmentos carbonosos y dxidos de hierro. Los sedimentos de esta unidad se
depositaron principalmente en ambientes transicionales (deltaico), evidenciado por la
presencia de mantos de carbén. El espesor de esta unidad en el sitio de estudio es de
aproximadamente 340 metros. La Fm. Cuervos presenta el contacto inferior concordante y
neto con la Fm. Barco. El contacto superior es inconforme con la Fm. Mirador.

Geologia Estructural. Los principales rasgos estructurales en el area de la Plancha 111 se
caracterizan por dos estilos estructurales de fallamiento en bloques y plegamiento, que dan

origen

a estructuras con direccién de eje predominante NE-SW a NW-SE en la region

occidental de la plancha. Las principales estructuras son:

Sinclinal La Samaria. Este sinclinal es la principal estructura donde estan los
carbones de la Formaciéon Cuervos en el presente estudio. Presenta una direccion
predominante norte-sur, es una estructura alargada, asimétrica de una longitud de
unos 15 km de largo y de aproximadamente 3.5 km de ancho. Esta limitado en su
flanco oriental por la falla Samaria- Santa Isabel y en su flanco occidental que en parte
esta invertido, por la falla El Trapiche-Loma Buenavista. El nucleo esté constituido por
la Formacion Carbonera y Mirador, y los flancos por las Formaciones, Barco y Los
Cuervos. (Ingeominas 1999).
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' Geologia Iocal La. Formac.ron Cuervos es la: portadora de Ios mantos de: carbon de la

© concesion | GEC—‘I 52. En esta zona la Formac:on Cuervos: presenta un - manto de carbon'
E explotable economlcamente (Manto 20) y que presenta buena contmu:dad Iateral a o a lo
_fargo de! deposﬂo 3 s . : . :

= depos:to de carbon presenta 3 mantos y vanas cmtas A contmuac:on se descnben Ios fres
_-mantosdecarbon : S - _ ST S _

e Mantos 10: Fl manto de Carbon 1 O presenta un espesor que vana desde O 80 a 0. 903 -
m. con una intercalacién de 0,7 m. En términos. estrat:graf:cos este carbon es el mas In
inferior.y presenta un techo de hmohta gns arenosa y un plSO de aremsca de grano i

- fino. _ :

. Mantos -20: El manto 20 presenta un. espesor que vana entre 1 20 m y 1 60 m con |
-promedlos de 1.30 m. Ef techo del manto es de ‘una aremsca de grano fmo y el piso de
~- una limolita gris. _

e Manto 30: Carbén de espesor que vana de O 70 ma 0 90 m: Tanto el techo como el'
piso del manto son hmohtas arenosas de color gns no presenta una gran contmu:dad :

- lateral - : : - : : . :

| Geomorfologia

Modelo descnpt:vo "Con la exploracién geologla regional se !denttflco una formacron
portadora de carbon dentro del area del contrato, que es Los Cuervos -

El rea de estud:o generalmente presenta una topograf:a con pendlentes fuertes y valles._
profundos, en.algunas partes la morfologia es moldeada: por sistemas: de fallas: tectomcas que | -

.. .generan zonas con pendientes moderadas. y reheves relativaimente suaves. En esta 4rea. ‘se.
| presentan alturas- desde -1.950 a 2.350 msnm, con-una temperatura normalmente ﬂuctuando 1
. entre 16 a 25 grados centigrados y una pluwos:dad que alcanza los:3.000° mm/ano '

Umdad Montanosa T:po Crestas (Umc) Son- formac:ones estructurales formadas
por una - sucesion -de pequerias formas empmadas ‘separadas por: zonas: bajas de
: acumulacién cuyos materiales proceden de las laderas adyacentes, Jas cuales se ven
. asi afectadas por una diseccion intensa. ‘Se encuentran. ubfcadas en Ias paﬂes aftas
de Ia zona de estud:o eh el costado occ:denta! ' C

~* Anélisis Multttemporal Para eI anahs:s mu!t:temporal se tomo un area mayor que Ia de la
g mrna Ia Samana alcanzando a cubnr parte de cerros de Ios alrededores :

S El pred/o ocupa terrenos planos y montanosas desarroﬂados sobre rocas de la formac:on Ios
Cuervos. L ¥ Dol Sl

- El area:a sustraer y Ias rocas tercranas de Ia formac:on Cuervos forman lomas bajas
redondeadas, - de pendientes moderadas a: bajas Estas rocas se encuentran plegadas y
forman ef smc!ma! de La SAMARIA RN TR _ _

Enlas fotograﬁas no se observan fenomenos de remocion en masa, a: pesar que estos Cerros
practicamente rio cuentan con cobertura arbérea. Aunque se:-observan depresiones: similares |

- a carcavas, éstas realmente corresponden a suaves. depres:ones del terreno cubiertas con .
pastos y arbustos Como consecuericia de este- anéhs;s vy visualizar el -drea de estudio en las
diferentes épocas analizadas se evidencia que no existen cambtos a mvel geomorfoiogrco en
. el area de mﬂuenc:a dfrecta ' - L i :

' H:drogeologra Temendo en cuenta las caractenstrcas I!to!ogfcas de Ias formac:ones que 1
afloran en el area de estudio ‘se establece que: Ias que:: présentan propredades htolog.rcas_.
propicias para la distribucion . de agua subterranea son La Formac:on Los Cuervos como
acuifero !oca! : ST : -
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= Acuiferos, Son rocas permeables que poseen mterstrc:os mtercomumcados a traves

de los cuales el agua se mueve con relafiva facilidad, bajo condiciones naturales de :
campo Clasn‘icando los acurferos ‘segan los materiales Irtolog.rcos que los constituyan ;
y como en este caso vamos a tomar: el factor de la ‘pression hidrostética del-agua

encerrada en los mismos, seé traduce en un tipo de acuifero’ denominado. Acurtardo
semiconfinado; formacién geoldgica que contiene aprec:able cantidad de agua que

permite una filtracién vertical que alimenta: muy lentamente al acu;fero pnnc:pal porlo

- que no son aptos para el emplazamlento de captac:ones de aguas subterraneas pero
sin embargo permrten una recarga vemca! : S :

» Zonas de Recarga EI agua del suelo se renueva en greneraur por procesos act:vos de -

recarga desde /a superﬁc:e La renovacion se. produce lentamente  cuando - la
- comparamos con la de los depos:tos superﬁcyales EI tfempo de res:denc:a es:decir el

periodo necesario para renovar por completo el depos:to a su tasa ‘de renovacron__
normal es de tres horas aprox:madamente aunque mterrumplda en algunos casos por

la fmpermeabmdad de las forraciones’ geoiogfcas supenoras (acu.rfam'os) 0 por
circunstancias climéticas sobrevenidas de aridez. - :

. Descarga de’ Ios Acu:feros La recarga de estos acwferos prowene del agua de Ias ;

. precipitaciones y de las ‘corrientes. superﬁc:ales de:- agua que.drenan la: zona: La

‘descarga “ocurre a través de las comentes superﬁc:ales de agua, pamcularmente e

durante las temporadas de tiempo seco. Las direcciones de flujo son pnncrpalmente

- desde las zonas montafiosas se dmgen en forma aprox.'madamente perpendlcular._

hacra la quebrada La Samana

El drea sohc.ftada en sustracc:on actualmente es aprovechada con uso agncola el cual ¥
es compatible con la aptitud del sueloy. dado que el proyecto no generard una.
afectacién en el componente hldrogeologfco es comprensrbie que 1o se requiera de'la - '
realfizacion de un modelo numérico para la srmulacron del impacto que pueda causar
esta al proyecto o la actividad, ni es indispensable el disefio o construcc:on de una red

de momtoreo de niveles y cahdad del agua- subterranea

. Reconoc;mlento de Aguas Freét;cas En el campo podemos conocer e! n:vel del -
agua fredtica abriendo -un hueco en la t:erra de 50 x 50 centimetros de tal manera que
podamos ver dentro del mismo'y esperar gue el nivel del agua se estabmce De esta -
forma podemos después de una hora que el nivel donde tenemos el agua sera el nivel -

fredtico.

Hidrografia é:hidrolo'gria

Lared de drenaje del Mumc:p:o de Toledo tiene su ongen en e! sistema. montanoso que hace L

parte de fa Cordillera Oriental dentro de las vementes del Magdaiena y Ormoco i

La mayor parte de los rios del mumc:pro drenan sus aguas a Ia Cuenca del Onnoco :
~constituida por cinco cuencas conformadas por los rios Culaga Vaiegra Qirg,. Margua, |
- Cobaria, Cubugédn y parte alta del rio Arauca srendo un 31stema hrdrograﬁco de gran :
N .rmponfanc:la para esta parte del pais. . _ . .

De acuerdo con el mapa de Cuencas Hldrograﬁcas al rio Arauca el cual pertenece ala
‘cuenca del Orinoco esta ubicada en el suroriente del departamento y e vierteri sus aguas los -
. rios Margua, Cubugén, Cobaria, Qird y Ia gran mayona de arroyos y quebradas que se '

originan en territorio de Toledo.

En promedio !a producc:lon general de agua en ei terntono departamental es de 40 frt/seg/km2 :
y una produccron neta de 2,4 ht/seg/kmz L as diferencias. espacra!es en Ia producc:on de agua '
“en fuentes es. un md:cador para determmar areas cnt.rcas ' . R

EADOC-08 Versonz . TR S04

2



AutoNo. 4 3 6 . del 2 7 NOV 2010 HojaNo.8
4 )

“Por medio del cual se requiere informacion adicional”

La Gran Cuenca del rio Orinoco presenta una produccién de agua estimada en 59 lit/seg/km2,
derivada de las condiciones naturales que favorecen la disponibilidad de excedentes de agua,
que en los momentos actuales supera la demanda potenciales de Toledo y de los municipios
vecinos, Labateca y Chitaga y los beneficiarios aguas abajo. El anélisis del balance hidrico de
Toledo es favorable en términos generales en cuanto a disponibilidad de agua en fuentes.

Disponibilidad de agua. La mina La Samaria tiene como fuente de abastecimiento la
quebrada del mismo nombre. La quebrada La Samaria es la principal fuente de agua para la
Vereda La Samaria municipio de Toledo y pasa exactamente por el predio La Samaria, lo cual
es una garantia de que no habra problema de suministro de agua para la zona de sustraccion.
La quebrada La Samaria atraviesa de sur a norte el predio La Samaria y presenta un caudal
promedio de 40 It/seg, lo cual es una garantia del servicio hidrico para las actividades propias
de la industria minera. Se tomaran todas las indicaciones ambientales necesarias para el
cuidado de la calidad de la linea hidrica.

Los resultados del anélisis de calidad del agua de la quebrada en las proximidades de la mina
La Samaria se describe a continuacion.

Tabla No. 5 Resultados fisicoquimicos y microbiolégicos de las aguas de la quebrada
_La Samaria, Vereda La Samaria, municipio de Toledo
PARAMETROS = =~ | EXPRESADO | MUESTRA | DECRETO 475
pH Unidades de | 5,61 6,5a9,0

pH
Turbiedad UNT 1,9 Menor o igual a 5,0
Color UPC 10 Menor o igual a 15
Alcalinidad Mg/ 1 de|7 100
CaCoO3
Dureza al calcio mg / 1 del|?2 -
, CaCQO3
Dureza al magnesio mg / 1 de|8 -—-
CaCo03
Dureza total mg / 1 de|10 160
CaCO03
Cloruros mg/1de Cl 9,45 250
Sulfatos mg/1deSO4 | 8 250
Hierro total mg/1de Fe 0,11 0,1
Aluminio residual mg/ 1de Al 0 0,2
Nitritos mg/1de NO2 | 0 02
Recuento  total de  aerobios | UFC 7 Max 100 UFC /100 ml
mesofilos _
Recuento de coliformes totales UFC 0 0 UFC/100 mi
Recuento de coliformes fecales UFC 0 0 UFC /100 ml

Fuente: Estudio de sustraccién definitiva Mina la Samaria. pg. 65

Indice de escasez. El indice de escasez nos determina si una fuente al ser sometida a una
demanda puede abastecerla sin que se vea afectada. Esto significa que ademas de
interpretar a una corriente como fuente de agua para el consumo humano y abastecimiento
de las actividades productivas, es necesario tener presente que como minimo en la fuente
debe quedar un remanente de agua capaz de garantizar las caracteristicas de los caudales
minimos historicos y de abastecer la proteccion de las fuentes fragiles o vulnerables. Por lo
anterior se distinguen dos conceptos de oferta:

a) Oferta total que refleja toda el agua que circula por la fuente abastecedora.

b) Oferta neta que define la cantidad de agua que ofrece la fuente luego de haber tomado en
cuenta la cantidad de agua que debe quedar en ella para efectos de mantener la dinamica de
aguas bajas (de estiaje o caudales minimos) y para proteger las fuentes fragiles.

/
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Se registra escasez de agua cuando la cantidad de agua tomada de las fuentes existentes es
tan grande que se suscitan conflictos entre el abastecimiento de agua para las necesidades

humanas, las ecosistémicas, las de los sistemas de produccion y las de las demandas
potenciales.

e Demanda de agua: Para el célculo de la demanda se tuvo en cuenta que las
instalaciones estarén ocupadas por 25 personas como maximo y se estimé un consumo
diario de 200 Litros de agua por persona en un dia.

N hab = 25 hab

Dotacién= 200,00 L/hab*dia
Volumen = 5000,00 L/dia

D= 5,00 m3/dia

Se tiene una demanda de 5,00 m3

e Oferta De Agua:
Oferta hidrica superficial total. Para la oferta hidrica se tuvo en cuenta la fuente de la
quebrada La Samaria
Qo= 0,06 m3/s (Caudal promedio la quebrada La Samaria, vereda La SAMARIA)
Se calculé la oferta para un dia:
t=24h
t=86400s
Ot=5, 18 m3/dia

» Factores de reduccion para hallar la oferta superficial neta. El 30% del caudal total de
la quebrada es de reserva, por lo cual queda disponible 1,55 m3/dia, por lo cual se puede
concluir que el sitio de estudio no posee problemas de demanda de agua.

Suelos
La descripcion de las diferentes unidades de suelos, se realiza con el fin de presentar las

diferentes caracteristicas internas y externas de cada uno de ellas y poder asi determinar la
oferta ambiental de zona de estudio.

Suelos del paisaje de montana. El paisaje de montafia ocupa la mayor extension en el
municipio, hace parte de la Cordillera Oriental en su parte terminal, es un paisaje de grandes
diferencias  altitudinales constituido de variadas rocas igneas, principalmente
cuarzomonzonitas y granitos, de rocas sedimentarias, areniscas, lutitas, limolitas ¥ en menor
proporcién calizas, asi como de rocas metamérficas, principalmente esquistos y neises.

Los suelos Lithic Humitropepts dominan en las éreas de mayor pendiente, donde el drenaje
es excesivo. Son superficiales, limitados por roca, la textura es franca a franco arcillosa.
Quimicamente tienen reaccion fuertemente acida, alta capacidad de intercambio cationico;
contenidos altos de calcio, magnesio, contenidos bajos de potasio y fésforo. Fertilidad natural

media. Son los méas predominantes en la Vereda La Samaria, y especificamente en el predio
La Samaria.

Los suelos Typic Humitropepts estan localizados en las areas de menor pendiente, tienen
buen drenaje, son profundos y la textura es franco arcillo arenosa. La reaccién es ligeramente
acida, con muy alta capacidad de intercambio catiénico; contenidos altos de carbon organico,
calcio, fésforo, y contenidos bajos de magnesio y potasio. La fertilidad natural es media.

El relieve dominante de estos suelos corresponde a lomas de topografia con pendientes 25-
50%, formados principalmente a partir de lutitas. En pequefias areas la vegetacion de bosque
primario, ha sido remplazada por pastos naturales.

Cartograficamente corresponde a una asociacion integrada en un 60% por suelos Lithic
Humitropepts y en un 40% por suelos Typic Humitropepts.
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Uso y manejo de los suelos. La clasificacion de tierra utilizada, sigue el sistema explicado
en la publicacion “Clasificacion por capacidad de uso de las tierras” de Klingebiel y
Montgomery. Mediante esta clasificacién se evalia la aptitud de las tierras para producir en
forma sostenida y sin deteriorarse, diversas plantas cultivadas, forrajeras y forestales en

funcion de caracteristicas de suelos, topografia, drenajes y de las condiciones climéaticas
imperantes.

* Subclase IV ts. Esta subclase de tierra se caracteriza por tener suelos en topografias
con pendientes superiores al 12% de gradiente, con pH menor de 5.0, alta saturacién
de aluminio y frecuente pedregosidad supefficial. Para su mejor utilizacion, se
recomienda la utilizacion y aplicacion de enmiendas y fertilizantes que permitan
mejorar los rendimientos en las cosechas de cultivos propios de la regién.

En la actualidad, estas tierras se encuentran en rastrojos, en algunas laderas se
encuentran cultivos semilimpios y pastos naturales, sin embargo son pocas las labores
que se realizan para fomentar la regeneracién natural, algunos sectores de menor
extension incluso son utilizados para pastoreo extensivo.

Analisis de suelos. Se tomaron dos muestras de suelos en el mes de diciembre de 2013 en
las areas del predio La Samaria, vereda La Samaria, municipio de Toledo.

Tabla No. 6 Resultados de los analisis de suelos del drea a sustraer
P K. T Cal Mg TTCIC VALY \dexturar:
3,17 0,36 3,5 1,02 7,46 1,2 Franco-

arenoso
1,21 0,18 3,37 0,99 7,28 1,8 Franco

Fuente: Estudio de sustraccion definitiva Mina la Samaria. pg. 73

Pendientes: La determinacién de pendientes para el predio La Samaria, Vereda La Samaria,
se hizo con base en la clasificacion realizada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi y se

organizé un acercamiento en rangos diferentes de pendientes para lograr una mayor exactitud
para las zonas de vida.

* Relieve pendientes moderadas a fuerte. Con pendientes entre 25 y 50% y simbolo
cartografico (e), localizados en la zona suroriental del predio La Samaria y su
intervencion por parte del proyecto es baja. Estas areas estan dedicadas a potreros y
rastrojos de porte bajo y en menor proporcién a bosques. Se mantendra la cobertura
vegetal existente y ademas se llevardn a cabo programas de reforestacién y de
restauracion.

* Relieve quebrado (o pendientes suaves). Con pendientes entre 12 y 25% y simbolo
cartografico (d), se localizan en la region norte de la zona de sustraccion. Estas dreas
seran aprovechadas para el disefio del proyecto de restauracion.

Meteorologia y clima.

El area de la Vereda La Samaria, se encuentra dentro de un area de clima medio con
precipitaciones promedio de 2.400 a 2.500 mm por afio (Segtn estacién pluviométrica de
San Bernardo de Bata). El principal factor que controla las condiciones climaticas es el

relieve que cubre areas onduladas en cotas de aproximadamente 1.600 msnm hasta los
2.069 m.s.n.m.

Para el desarrollo del proyecto se procedié a realizar una compilacién de la informacion
climatologica presente en el area, la cual fue adquirida en el Instituto de Estudios Ambientales
(IDEAM). Se analizaron los datos de estaciones mas proximas al area, teniendo en cuenta
que este cubrimiento es representativo de las diferentes altitudes y de las caracteristicas
climatologicas para el érea objeto del presente estudio.
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A continuacion se realiza una descripcién de los diferentes factores que condicionan el
ambiente:

Precipitacion en la Zona: De acuerdo a los valores porcentuales que presenta la
estacion de San Bernardo de Bata (municipio de Toledo), el mes mas seco es Febrero
y el mas lluvioso es Octubre. La temporada de lluvias se registra entre los meses de
Abril a Noviembre. La temporada de verano se registra entre los meses de Diciembre
a Marzo, siendo el verano mas fuerte de Enero a Febrero.

Los meses de Marzo y Noviembre se pueden considerar como de transicién entre el
verano y el invierno. Los meses mas lluviosos son Abril en el primer semestre y
Octubre en el segundo semestre. Por tanto, la zona de estudio se caracteriza por un
comportamiento de tipo mono modal, o sea una sola época de verano y otra época de
intensas precipitaciones, donde se presenta el histograma de distribucién interanual de
la lluvia para la estacién San Bernardo de Bata.

Temperatura: La temperatura media — media anual para el area de estudio y una
altura promedio de 2.000 msnm es de 18,72°C, segun el andlisis de Regresion.

Las temperaturas medias — medias méas bajas se registran en los meses de Diciembre
a Enero y las temperaturas medias — medias mas altas se registran entre los meses
de Abril a Septiembre, donde los promedios sobrepasan los 19°C.

Humedad Relativa: Para la zona en estudio se observa un comportamiento interanual
de la humedad relativa respecto a la temperatura, de la siguiente manera; durante el
periodo seco, cuando se registran las mayores temperaturas, la humedad relativa es
baja, mientras que a finales del afio por ejemplo, la relacion se invierte. Sin embargo
debido al gradiente tan bajo en la temperatura durante el afio, la humedad relativa
permanece relativamente constante durante el mismo periodo. Esto significa que los
mayores valores de humedad se presentan en los meses de Mayo a Agosto con un
promedio mensual de 83%.

Régimen de Vientos: De acuerdo a los registros de la estacién del aeropuerto Camilo
Daza, en San José Cucuta, la més cercana a la zona con datos completos de vientos,
se puede deducir que temporalmente la variacion anual de la velocidad del viento es
irregular aunque se destaca una mayor intensidad en los meses de julio y agosto.

La velocidad media del viento se tomé con la poca informacién que hay de la estacion
ISER Pamplona, la cual se ubica a una altura de 2340 msnm, una latitud de
7°22°Norte y una longitud de 72°39° Oeste. La cual registra Gnicamente un afio
completo de informacién y presenta un valor maximo de 2,0 m/seg. El mes con los
valores mas altos de velocidad del viento corresponde a Junio y los minimos al mes de
septiembre, con un valor de 0,2 m/seg.

Balance hidrico: De acuerdo al balance hidrico estimado por el método de
Thornthwaite, para el area de estudio se concluye lo siguiente:

— Es una region muy humeda y por lo tanto no hay déficit de agua.

— Hay gran cantidad de agua de escorrentia, por lo tanto puede existir la

posibilidad que si no hay buena cobertura vegetal, puede erosionarse el suelo
por la accién hidrica.

— El suelo presenta buena retencién de agua.
— Las lineas de agua supefficiales estan bien abastecidas.

indice de aridez: Para la zona en estudio tenemos un indice de aridez de 2,98
clasificado como Muy Huamedo, sin problemas de sequias que puedan causar
desetrtificacion.
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Biodiversidad

Zonas de vida: El predio La Samaria, Vereda La Samaria, estd ubicada entre los 1.600
msnm y 2.000 msnm y una precipitacion promedio anual entre 2400 y 2500 mm. La
temperatura promedio anual es de 18,72°C. Por lo anteriormente expresado la zona de vida
es: Bosque muy Hiumedo Pre montano (bmh-PM).

Biodiversidad para el area de influencia directa e indirecta

Ecosistemas Estratégicos. Los Ecosistemas Estratégicos son aquellas é&reas que
demandan prioridad para su proteccién y conservacion por su diversidad natural,
sostenibilidad y satisfaccion de las necesidades colectivas humanas de mayor importancia.

Por estar ubicada el érea de concesion solicitada para el proyecto minero, dentro de la
reserva forestal del Cocuy segin la ley 2da de 1959, como aparece en la zonificacién
ambiental del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), se encuentra registrada como una
zona que abarca areas de produccion econémica y forestales protectoras-productoras.

A continuacién se describen estas areas:

e Areas de Produccion Econémica. Son éreas potencialmente aptas para el desarrollo
de actividades productivas, en donde puede haber la dominancia de un renglén o
existir posibilidades de combinacién de varios de ellos, exigiéndose que el proceso
productivo se adecue a medidas ambientales y que sean aquellos que permiten
alcanzar una buena productividad econémica al ser considerados insumos basicos de
los procesos productivos.

e Areas Forestales Protectoras — Productoras (AFPP). Son areas que se
caracterizan por su cobertura vegetal en bosque natural intervenido o secundario las
cuales deben conservar el efecto protector sobre el suelo y sus recursos conexos asi
como permitir un aprovechamiento sostenible de subproductos del bosque.

* Ecosistemas y coberturas vegetales. En Colombia, han sido aplicados diversos
sistemas de clasificacién de los ecosistemas, especialmente de los ecosistemas
terrestres. La clasificacion de los ecosistemas los cuales, por presentar variantes

relacionadas con las caracteristicas del habitat, dan lugar a los tipos principales de
habitat.

El area posee los siguientes ecosistemas:

o Nombre: Agroecosistemas ganaderos
Descripcioén: Ecosistemas transformados
Bioma: Subandino
Cobertura Vegetal: Pastos
e Nombre: Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%)
Descripcion: Ecosistemas transformados
Bioma: Subandino
Cobertura Vegetal: Pastos y cultivos
Una transformacion puede ser positiva aunque implique una serie de cambios
sustanciales en los ecosistemas.

Este proceso de cambio en el paisaje termina generando un ecosistema de
reemplazo.

En el area se tienen las siguientes unidades de cobertura:

e Bosque natural fragmentado: Son bosques naturales con intervenciéon humana pero,
que mantienen su estructura original. Se notan transformaciones completas de la
cobertura en su interior, originando parches por la presencia de otras coberturas como
pasto, cultivos y/o rastrojos, que ocupan areas mayores al 30% de la unidad.
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* Pastos limpios: Tierras ocupadas por pastos limpios en un porcentaje de cobertura
mayor, debido a que la serie de practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o
fertilizacion, etc) y el nivel tecnolbgico utilizados impiden la presencia de otras
coberturas. Se encuentran coberturas de pastos limpios asociados a una amplia
variedad de relieves condicionada a las préacticas de manejo. Son pastos mejorados,
esta desplazando a la vegetacion nativa del bosque en el drea del proyecto.

e Cultivos permanentes: Tierras dedicadas a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a

un afio, produciendo varias cosechas sin necesidad de volverse a plantar, se incluyen
en esta categoria los cultivos de herbéceas.
En el area se ha practicado un uso inadecuado de cada suelo, las quemas y la
consiguiente erosion conllevé al lavado de los suelos orgénicos en la mayor parte de
la region, por lo cual se puso en préctica la ganaderia con sobrepastoreo y la siembra
de pastos naturalizados o naturales, esto trajo como consecuencia el trazado de
caminos en las zonas altas, lo cual contribuyé a la depredacion de los suelos.

* Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales: Superficies ocupadas
principalmente por cultivos y pastos en combinaciéon con espacios naturales
importantes. Los espacios naturales estédn conformados por las reas ocupadas por
relictos de bosque natural, arbustos y matorrales y otras areas no intervenidas o poco
transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas
permanecen en estado natural o casi natural.

Poseen también cultivos permanentes, pastos y areas agricolas heterogéneas; de la
misma forma, los tipos de cobertura de bosques y dreas seminaturales, como los

bosques, areas con vegetacién herbécea y/o arbustiva, areas abiertas, sin o con poca
vegetacion.

Conectividad ecolégica.

Al desarrollar el proceso de restauracién en el predio “La Samaria” se contribuird con mejorar
la conectividad ecolbgica favoreciendo la distribucién y circulacion de la fauna nativa del
corredor biologico entre la Loma Santa Isabel y la Cuchilla Buenavista.

Con base en los resultados de los anélisis de conglomerados y ordenacion, se identificé un
solo tipo de bosque.

El bosque fue nombrado por sus especies més importantes segun el criterio del IVl y el
analisis de especies indicadoras. De acuerdo con los indices de Shannon y Simpson, el
bosque fue diverso y homogéneo en composicién. Red Ecolégica de Conectividad Potencial,
se realiz6 combinando las rutas de conectividad potencial y los nicleos.

Analisis de Ia estructura

e Area y densidad de los parches. Dentro del drea correspondiente a la Mina, el sector
oriental presenté parches de bosque mas grandes, los cuales claramente dominaron el

paisaje pues fueron mas grandes que los otros usos en la categoria de no bosque
(pastos).

Los parches de bosque tuvieron un area promedio de 10 ha, con una variabilidad de
tamarios, lo que también se observa en el indice del parche mayor de no bosque y bosque
(16,5% y 54,5% del paisaje, respectivamente).

En el sector oriental los parches de bosque fueron de menor tamafio promedio y mediana
densidad por unidad de area, lo que indica una mayor fragmentacion. El indice del parche
mayor indicé que el bosque no puede considerarse como la categoria dominante del
paisaje. Con estos resultados se puede deducir que los parches de bosque en el sector
oriental no estan propensos a la pérdida de especies, debido a la relacién positiva que
existe entre la riqueza de especies y el tamarfio del parche.
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Forma de los parches. El indice de dimensién fractal se interpreta en un rango de 1 a 2,
en donde existe una mayor simplicidad de la forma cuando tiende a 1. La complejidad de
la forma de los parches, segtn el indice de dimensién fractal, mostré al sector oriental con
parches irregulares tanto para el bosque como para el no bosque que en los sectores
oriental; puede decirse, sin embargo, que en el sector los parches tienden a formas
simples o regulares. Esta simplicidad en la forma de los parches puede responder a la

configuracion que tienen los usos humanos y que, por lo tanto, se reflejan en los parches
adyacentes de bosque.

La forma del parche es una variable importante en el manejo de paisajes fragmentados,
dado que la forma incide directamente en la cantidad de héabitat con efecto de borde
(Bennett 1999). Los parches de bosque de forma irregular o alongada exponen una mayor

area a los factores externos, que aquellos del mismo tamafio con formas mas circulares
(Forman y Godron 1981).

Area interior de los parches de bosque. EI mantenimiento de estas extensiones de
habitat natural es un aspecto crucial para la conservacién de la biodiversidad. En paisajes
antropogénicos, los pequerios territorios naturales son abundantes y, por tanto, un recurso
reemplazable y precioso por sus muchos valores ecoldgicos intrinsecos, como la riqueza
de especies, la ocurrencia de habitats especializados, el mantenimiento de tamarios
poblacionales viables y los regimenes de disturbios naturales (Bennett 1999). Pero
ademas del tamario, la cantidad de la parte del parche de bosque que no recibe influencia
de factores externo provenientes de los usos adyacentes (efecto de borde) juega un papel
ecologico primordial para la supervivencia de las especies sensibles.

Proximidad, contagio y dispersion entre los parches. Patrones del paisaje que faciliten
la conectividad para las especies, comunidades naturales y procesos ecoldgicos son un
elemento clave para la conservacion de la naturaleza en ambientes modificados por los
impactos humanos (Bennett 1999). Aunque la conectividad es un aspecto complejo en el
manejo de paisajes, dado que distintas especies perciben el paisaje de distinta manera
(Bennett 1999), para la mayoria de las especies la distancia entre los parches de hébitats
determinara su capacidad de movilizarse entre ellos (Saunders et &l. 1991). Por ello, los

valores que indiquen el patrén de distribucion de los parches dan pautas importantes para
definir acciones de conservacion.

Los valores de proximidad, contagio y dispersion mostraron que en ambos sectores los
dos tipos de cobertura, bosque y no bosque, se encuentran muy agregados. De igual
forma, las adyacencias similares y el indice de agregacién en ambos tipos de cobertura,
presentaron valores mayores.

Estos resultados sugieren que actividades de conservacion que busquen aumentar la
conexion fisica entre los parches de bosque son viables por el patrén agregado que estos
muestran, la cercania entre ellos y la existencia de muchos elementos arbéreos en el
paisaje facilitan aun mas los trabajos de restauracion ecolégica.

Favorecer la diversidad biolégica. Para favorecer la diversidad biolégica se deben crear

manchas de vegetacion Heteroespecificas, aprovechando las circunstancias fisiogréficas
del area.

Siempre que lo permita la gestién de la masa prevista, se mantendran los diversos
estratos (herbaceo, subarbustivo, arbustivo y arbéreo) para que la vegetacién quede
configurada en diversos doseles. Se procurara que la materia vegetal muerta se incorpore
al sustrato lo mas répidamente posible mediante trituracién o astillado.

Se debera favorecer la formacién de rodales con espesura completa e incluso excesiva

con el fin de que sirvan de cobijo a las especies animales asociadas a las masas
arboladas.
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Oftras veces, sera interesante mantener manchas de vegetacion con subpiso arbustivo, de
manera que el sotobosque sirva de refugio y alimento a la fauna de habito terrestre, se
debe favorecer la introduccién de especies productoras de frutos y hojas que constituyan
recursos troficos de primer orden para diversas especies de la fauna.

Caracterizacién de la vegetacion del predio la samaria, vereda Ia samaria, municipio de
Toledo:

Se identificaron las especies floristicas de Ia finca La Samaria, Vereda La Samaria. Se analizé

la zona de bosque y algunos claros y se muestreo 0,1 Ha, utilizando la metodologia de
Gentry.

El bosque se encuentra situado a una altura 1600-2067 msnm, los cuadrantes estan dentro
de un bosque tupido y en zona de potreros.

Abundancia, dominancia y frecuencia de Ias especies arboreas Para evaluar el

significado de las especies arbéreas en la poblacién se utilizé la abundancia, dominancia y
frecuencia como medida de valoracion.

Las variables abundancia, dominancia y frecuencia ocurren cuando se efectian analisis sobre
la distribucién horizontal de la poblacién. Para describir una poblacion es necesario agregar
una descripcion de la distribucién vertical de la estructura del ecosistema.

Lamprecht (1986) indica que el anélisis de especies arboreas se debe realizar mediante el
estudio de los estratos en las copas de los mismos. En el anélisis de la relacién de especies
arboreas en un bosque tropical humedo, junto a la abundancia (numero de individuos),
dominancia (érea basimétrica) y frecuencia.

indice de distribucién vertical de especies (A): Se interpreto la distribucién de las especies

en una zona de altura. Lo anterior corresponde o se debi6 al tamafio del predio relativamente
pequefio.

El valor del indice A se ubica entre 0 y el valor méximo de A (Amax). El valor 0 muestra que el
rodal se conforma de una sola especie, el cual sélo se ubica dentro de una zona. Amax, que
se logra cuando todas las especies se localizan en todas las zonas. Amax depende del
numero de especies presentes (S), asi como de las zonas (Z) existentes que concurren en la
poblacion. Este indice se calcula de la siguiente manera (Biber 1997):

S = Ndmero de especies presentes
Z = Nudmero de zonas de altura.

Se observa claramente que el nimero de individuos es una variable, que de forma aislada no
logra dilucidar sobre la densidad y el porcentaje de las especies arbéreas. Los resultados no
sefialan si existe una fuerte diferenciacion dimensional entre las especies.

Se calcularon tres parametros: la Abundancia absoluta y relativa, la Frecuencia absoluta y
relativa y la Categoria de tamario absoluta y relativa. En donde, la abundancia y la frecuencia
de la regeneracion natural se calculé de la misma manera a como se calculé para el IVI. La
categoria de tamafio se calculé baséndose en el mismo criterio fito sociolégico establecido
para la posicion sociolégica. Por ultimo, el porcentaje de regeneracién natural se calculd como
el promedio aritmético de los anteriores parémetros.

o Diversidad. Ante el riesgo evidente de pérdida de diversidad biolégica que las
actividades humanas estan produciendo, el propésito esencial de las reservas naturales ha de
ser la proteccion de la biodiversidad. Sin embargo, tanto para decidir donde debemos situar
nuestras reservas como para vigilar su estado de salud, es necesario que poseamos

herramientas fiables capaces de medir su variacién en el espacio y en el tiempo (Moreno,
2001).

J
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Los indices que aqui se muestran tienen el propdsito de estimar la cantidad de especies
existentes en el predio a partir de informacion parcial, comparar biolégicamente diferentes
muestras, evaluar el reparto de recursos entre las distintas especies de lo que suele
denominarse una comunidad.

Al comparar los indices de diversidad de las muestras, se puede reflejar la mediana
diversidad en general, esto se debe a la situacion boscosa del terreno y a la intervencién
antropica del area, el indice de Shannon refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la
base de dos factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa (PLA, 2006).

De esta forma, la riqueza de especies y la abundancia son altas, donde la distribucion de los
individuos es equitativa en todas las especies.

El indice de Margalef a menudo refleja los cambios en el numero de especies en relacion al
tamario de la muestra (MARGALEF, 1969). Los indices tienden en general a mostrar una
mediana riqueza y diversidad ya que el predio presenta bastante perturbacion.

indice de riqueza del area del bosque arbdreo: De acuerdo con los indices de Shannon y
Simpson, el bosque fue diverso y homogéneo en composicion.

Uso de recursos naturales:

Inventario forestal:

» Existencias volumétricas totales. Las existencias volumétricas totales fueron Para cada
una de las especies inventariadas las que se presentan en la Tabla no 7.

Tabla No. 7 Existencias volumétricas de la cobertura vegetal

__Especie | Area Basal | vol M° | Especie | Area Basal | volumen M°

1,836 Quina 0,066 0,281
Cafecito 0,401 1,278 Cantarillo 0,143 0,533
Canelén 0,219 0,440 Naranjuelo 0,421 2,947
Carbon 0,530 1,132 Lechero 0,380 2059
Cenizo 0,193 1,000 Orumo 0,072 0,311
Copillo 0,134 0,443 Quebracho 0,333 1,416
Coralito 0,521 3,281 Resino 0,159 - 0,505
Curo macho 0,164 0,676 Salvia 0,389 1,172
Granizo 0,414 1,429 Sangro 0,012 0,025
Guamo 0,083 0,235 Uvito 0,077 0,177
Jagua 0,376 1,933 TOTAL 5,576 23,171
Jardon 0,049 0,062

Fuente: Estudio de sustraccién definitiva Mina la Samaria. pg. 1 30

o Coeficiente de mezcla; la poca magnitud de nuestro inventario, no permite
proporcionar una caracteristica mas precisa de este tipo de bosque. CM = 1/5,4

o Abundancia. La mayor cantidad de individuos dentro del drea de muestreo Ia
presentaron las especies granizo, canelén, quebracho y Coralito.

o Frecuencia. Todas las especies cuentan con el mismo porcentaje de ocurrencia
dentro del area de muestreo,

o Dominancia. Las especies con mayor dominancia de area basal (m? por unidad
de muestreo fueron: el carbén, coralito, amarillén seguido de las especies de
granizo y cafecito.

indice de Valor de Importancia (IVl). Las especies que presentan el mayor indice de valor

de importancia fueron segun la tabla 47, granizo, coralito, carbén seguido de las especies
canelén quebracho y cafecito.

Fauna. La fauna presente en la Vereda La Samaria, municipio de Toledo, es de gran riqueza
y variedad, asociadas a las comunidades de plantas en las formaciones vegetales presentes
en el municipio, coexisten diversos grupos faunisticos, puesto que las variadas condiciones
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climaticas, geomorfoldgicas y bidticas permiten la existencia de gran cantidad de nichos y
habitat diferentes.

Algunos reductores de bosque principalmente en las zonas conservadas, presentan
elementos faunisticos de importancia en nimero y nivel en la cadena tréfica que contribuyen
en el equilibrio de dichas comunidades vegetales y animales.

* Mamiferos. Las principales familias son: Cedidae, Cerdidae, Agoutidae, Dinomydae,
Leporidae, Sciuridae, Dasypodidae, Didelphidae, Sciuridae y Muridae.

* Reptiles y anfibios. En herpetofauna y los anfibios més comunes tenemos las
siguientes familias leptodactylidae y la familia Bufonidae de la cual se distingue el Bufo
granulosus “Sapo bufo”. Entre los reptiles se distinguen las siguientes especies.
Xenodon rhabdocephalus: “Sapa” (colubridae), Clelia clelia: “cazadora negra”
(colubridae), Lampropeltis doliata: “coral” (colubridae), Botrox bilineatus: “verde”
(crotalidae), Micrurus mipartitus: “rabo de aji” (elapidae), Anolis sp: “lagarto ceniciento”
(iguanidae), Polychurs marmoratus: “camaleén” (iguanidae). Reptiles y anfibios en la
Vereda La Samaria, municipio de Toledo.

* Peces. No existen suficientes reporte de las especies en el municipio, se mencionan
las especies que sus habitantes encuentran en sus rios Y quebradas, ademas se

reportan las especies potencialmente existentes por héabitat dentro del territorio
municipal.

Segun la IUCN la informacion sobre Anfibios, Peces e Invertebrados es deficiente o
nula y no reporta especies amenazadas por esta razén no se reportan estas especies
segun la anterior clasificacion y la CITES.

Componente socioeconémico: E| andlisis de las condiciones socioculturales de la zoha de
influencia directa e indirecta del &4rea de sustraccién de la industria de minera,
especificamente en la Vereda La SAMARIA, comprende la caracterizacién y evaluacion del
sistema de asentamientos humanos (poblacién, vivienda), el sistema de la infraestructura
fisica, (sistema vial y medios de transporte) y sistemas de servicios publicos (sociales,
domiciliarios y complementarios o equipamientos colectivos) la organizacién y participacion
social y el sistema administrativo y de gestién publica municipal.

Organizacién y participacioén social: Este aspecto trata de la organizacion y participacién
de todos los grupos sociales: empresariales, comerciales, asociaciones y la comunidad en

general; es decir, los actores que se unen con el fin de defender sus propios intereses y de la
comunidad en general.

Las viviendas de la Vereda La Samaria, cuentan con pozo sépticos, en su mayor porcentaje
bien adecuados, pero no se les ha hecho ningtn tipo de mantenimiento.

En la Vereda La Samaria, es muy frecuente que las basuras sean arrojadas a campo abierto
con los problemas que esto implica, o sea los desechos sélidos no son dispuestos finalmente
de una manera adecuada y se generan efluentes muy contaminados. La Vereda La Samaria,
donde se localiza el predio La Samaria, cuenta con una sola escuela rural que lleva el nombre
del Predio relacionado.

2.6. Amenazas y suceptiblidad ambiental
Amenazas. De acuerdo con la revisién realizada, se identificaron para el area de influencia
directa, los siguientes tipos de amenaza y que son los que eventualmente podrian

presentarse, dado que el érea a sustraer es de pequefia magnitud.

Amenaza sismica regional y local.
Amenaza por procesos de remocion en masa activos o latentes (erosion).
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Las razones por las cuales fueron descartadas del anélisis las amenazas volcéanicas,
tsunamis, inundacién y por avenidas torrenciales fueron las siguientes:

No hay volcanes que se encuentren localizados en el érea de influencia directa e indirecta del
proyecto.

Tsunamis: Dado que el drea de estudio se localiza en la zona andina, alejado de las zonas
litorales, no se presenta amenaza por este fenémeno.

Inundacion: El cuerpo de agua mas préximo al area de influencia directa es la quebrada La
Samaria, no se considera la inundacién como una amenaza para el area del proyecto.

Avenidas torrenciales: La cuenca es poco susceptible a crecientes stbitas, es decir, que se
puede esperar una respuesta lenta en eventos Lluvia-Escorrentia. Por lo anterior, no se
consideran como una amenaza las avenidas torrenciales.

De acuerdo con la cartografia del estudio de Amenaza Sismica de Colombia, el area de
estudio se localiza en zona de amenaza sismica media.

Vulnerabilidad. Para las amenazas identificadas (sismica y por remocion en masa), se ha
clasificado la vulnerabilidad en el area de estudio en funcién de los dafios que pudieran ocurrir
por cada una de estas.

e Categorizacion de vulnerabilidad sismica. Por amenaza sismica la vulnerabilidad se
clasifica en el nivel: Sin Dafio: Debido a que se proyecta infraestructura menor.
e Categorizacion de vulnerabilidad por remociéon en masa. Por amenaza por remocién

en masa la vulnerabilidad se clasificé en el siguiente nivel: Sin Dafio: Debido a que se
presentan obras menores.

Riesgo. La evaluacion del riesgo se realiz6 de manera semicuantitativa, la cual es el
resultado de combinar la escala de niveles de amenaza en funcién de la magnitud de eventos

potenciales y la escala de niveles de vulnerabilidad, en funcién de los dafios que pudieran
ocurrir.

» Categorizacion de riesgo sismico. Con riesgo sismico leve, porque se clasificaron las
areas no contaran con grandes infraestructuras.
e Categorizacién de riesgo por remocién en masa. Como &area con riesgo leve fue

identificada aquella que se presenta en zona plana, con coberturas vegetales de cultivos o
asociadas a cuerpos de agua.

2.7. Sintesis diagnostica

Zonificacion De Manejo Ambiental: La propuesta de zonificacion de manejo ambiental del
proyecto, va estructurada de acuerdo con las areas solicitadas a sustraer y el area de
influencia directa, siendo esta el resultado del analisis realizado a los impactos identificados,
la vulnerabilidad de los ecosistemas y los recursos naturales frente a la ejecucioén del proyecto
minero e identificacion de areas de intervencion.

Areas a Intervenir: Corresponden a las &reas intervenibles del proyecto, acorde con sus

actividades mineras donde se procurara un manejo adecuado segun lo establecido en las
guias minero-ambientales:

e La primera area a intervenir es donde se va ubicar el casino (zona de recreacion,
cocina, campamento, taller, oficina duchas y bafios), considerada como un érea de
intervencion media, en el area solo hay pequefios parches de vegetacion, algunos
cultivos y rastrojos que seran intervenidos una vez se pase a la fase de construccién y
montaje, necesario para el adelanto de esta actividad minera.

F-A-DOC-03 Version 2 ' 1770172014



Auto No. 4 36 del 27 NOV g Hoja No. 19
4 N\

“Por medio del cual se requiere informacién adicional”

e La segunda éarea a intervenir son las cruzadas, que se ubicaran dentro del drea de
concesion.

* La tercera es para la ubicacién de las escombreras o botaderos de estériles, que se
situan adjunto de las cruzadas y del patio de acopio.

e la cuarta area a intervenir son los bocavientos o tineles de ventilacioén, esta area es
de baja intervencion estos se encuentran cerca uno del otro a unos 3 m y solo se
intervendra un area de 10 m2 alrededor de estos donde se construird un pequefio
techo para proteger de que la ventilacién no se llene de agua lluvia o que esta entre y
arrastre contaminantes del tinel subterraneo.

* La ditima area de intervencion son los patios de acopio o depdsitos de carboén, estos
se realizaran a un lado de las cruzadas y de las escombreras.

Todas las areas anteriormente mencionadas para intervenir serén tenidas en cuenta en el
Programa de Trabajos y Obras (P.T.O) y en el Plan de Manejo Ambiental (P.M.A), en donde
se fijaran los lineamientos que garanticen la menor afectacién e impacto posible.

2.8. Compensacion por la sustraccién de Ila reserva

Las compensaciones forestales retribuyen a la sociedad sélo las afectaciones adversas
ocasionadas por el aprovechamiento o intervencion de las reservas forestales objeto de
sustraccion. En este sentido, estas compensaciones no excluye la relacion de las deméas
medidas compensatorias ambientales y sociales, basados en los impactos o efectos que
tenga el proyecto en los demas recursos naturales que sean afectados.

Area a Intervenir y a compensar: 9.1 Has incluye éarea de via por realizar.
Valor de la compensaciéon: $ 34.274.820

Ubicacion de las medidas de compensacion

El orden de precedencia para ubicar las medidas de compensacion derivadas de las
compensaciones por la sustraccion de la reserva forestal se sigue con los criterios:

a) Dentro del area de Influencia directa del proyecto y que tenga las mismas caracteristicas
ecosistémicas.

b) Dentro del area de Influencia Indirecta del proyecto y que tenga las mismas caracteristicas
ecosistémicas.

¢) En la cuenca hidrogréfica objeto de las sustraccién y que se encuentra al interior de la
reserva o en el Area de Influencia Indirecta.

d) Con base en lo dispuesto en la zonificacién y ordenamiento de la reserva objeto de la
sustraccion.

En todos los casos se debe justificar la ubicacién de la compensacion, buscando que los
beneficios lleguen efectivamente a la poblacion afectada por el aprovechamiento autorizado.

Implementacién de las medidas de compensacién. El valor obtenido de la compensacion
por la sustraccién (pesos colombianos), debera ser invertido por el beneficiario del proyecto
en actividades de conservacion rehabilitacion y restauracion ecolégica de ecosistemas y/o
especies equivalentes a los que fueron afectados por la sustraccién del area de la reserva.

Se realizara un convenio con la Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental
como mecanismo de implementacion de las actividades especificas de inversién para que de
este modo la actividad propuesta sea ejecutada de forma coherente y precisa con lo
proyectado y planificado por CORPONOR a través de las directrices trazadas por El Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Actividades especificas de inversion de las compensaciones por sustraccién

Entre las actividades especificas de inversion se han considerado dos actividades en
particular y se resumen asi:

1. La conservacion de nacimientos o recarga de acuiferos dentro de la reserva.
2. Proyectos de investigacién y manejo relacionados con especies endémicas.

2.9. Plan de restauracién ecolégica

o Objetivos generales:
Proponer un plan de restauracién ecolégica a realizar en la microcuenca de la Quebrada
La Samaria, en un area de 9.1 has, equivalente al area sustraida de la Reserva Forestal

del Cocuy para el proyecto de mineria de carbén a ejecutarse en el predio La Samaria,
localizado en el municipio de Toledo, Norte de Santander.

Mejorar la conectividad ecolégica del corredor biologico de la Loma Santa Isabel y La
Cuchilla Buenavista, mediante la restauracién ecoldgica y conectividad ecolégica de los
parches de cobertura vegetal asociados a la Quebrada La Samaria

e Factor limitante Entre los factores limitantes principales se encuentran:

Los procesos de restauracion ecolégica requieren largos periodos de tiempo para obtener
un buen resultado. La propia dinamica sucesional natural y los condicionantes
ambientales determinan el estadio y nivel de restauracién a la que pueda llegar el érea
que se intervendra.

Desconocimiento sobre la propagacion y fisiologia de la mayoria de las especies nativas.

e Tensionantes: En el area se identificaron las siguientes causales generadoras del
desequilibrio ecolégico y ambiental:

o Tala y quema de areas aledafias, que generan la destruccién total o parcial de Ia
vegetacion nativa y la perdida de conectividad del bosque.

o Desaparicién o ahuyentamiento de la fauna por la caza o la destruccion de los
hébitats.

o Pérdida de la fertilidad y condiciones fisicas naturales de los suelos generados por
procesos erosivos relacionados con la actividad ganadera.

e Fortalezas Las areas a restaurar se ubican en su totalidad al interior de la finca “La
Samaria®, la cual es propiedad de los interesados en el desarrollo del proyecto minero de

carbon, lo que facilita mantener en el tiempo las dreas restauradas y cumplir con los
objetivos del plan de restauracion.

e Eleccion del Ecosistema de Referencia: Con el objeto de determinar el ecosistema de
referencia se realizé un andlisis del mapa de uso actual del suelo del rea y se identifico
las zonas con cobertura vegetal nativa en el area de influencia indirecta del proyecto.

Con base en dicho anélisis se identificé un parche de cobertura boscosa con buenas
caracteristicas de tamario y estado de conservacion ubicado metros arriba del sitio donde
se ubicara el proyecto, sobre la margen izquierda de la Escuela “La samaria”,

Forma parte de un corredor de conectividad ecoldgica entre Loma Santa Isabel y La
Cuchilla Buenavista. Se analizé la zona de bosque y algunos claros y se muestreo 0,1Ha
utilizando la metodologia de evaluacion floristica de Gentry
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Cobertura vegetal existente. Los siguientes tipos de vegetacion pertenecen a los

encontrados en las zonas degradadas, principalmente pastizales de Kikuyo (Pennisetum
clandestinum) y matorrales.

* Matorrales: Se encuentran matorrales sobre &reas de suelos pobres o en sitios muy
alterados.

* Helechales (Pteridium aquilinum): Los helechos son un elemento importante de la flora
andina, estos crecen en suelos compactados y acidificados, bien drenados, en laderas
bajas. Actua como importante precursor lefioso en la subsere del bosque de Lauréaceas.

o Coberturas gramineas y Herbéceas (Pennisetum clandestinum): Las principales
coberturas herbéceas incluyen pastizales, pajonales y un césped nativo. Son pastos de
montaria. Competidores agresivos que dificultan el establecimiento de plantas lefiosas.
Unida al pastoreo, retarda la regeneracién del bosque.

Seleccion de especies. En base al anélisis de los resultados de inventario forestal y de las

especies reportadas en la literatura para la zona se seleccionaron las siguientes especies
para el proyecto de restauracioén ecolégica:

Balso Ochroma piramidales Pionero bosgue Muy rapido Néctar
secundario
Almanegra | Buddleja americana Inductor rastrojo Rapido
. . Pionero bosque - .
Yarumo Cecropia telenida secundario Muy rapido Néctar, frutos
Carb6n Albizia carbonaria Pionero bosg ue Muy rapido Insectos
secundario
Naranjuelo Crataeva tapia Pionero bosq ue Rapido Néctar
secundario
. Pionero bosque - Néctar frutos
Guamo Inga edulis secundario Muy rapido insectos
Granizo Hedyos_mum Inductor bos_que Rapido Frutos ~todo el
bonpladiamun secundario arfio
Jardon Miconia caudata Inductor rastrojo Muy rapido Frutos
Tuno Miconia Theaezans Inductor bos.que Rapido FrUtOSdeO el
secundario ano
Gallino Acnistus arborescens Inductor bosgue Moderado Frutos
secundario
Verraquillo Trema micantra Inductor bosque seCL{m_jar/o Frutos
Rapido
Morera Rubus sp Inductor rastrojo Rapido Fruto: ﬁtgdo el

Fuente: Estudio de sustraccion definitiva Mina la Samaria. pg. 171

Dependiendo de las caracteristicas de la zona, se determinaron las acciones mas

convenientes para acelerar la recuperacion. Las estrategias se enfocaron principalmente en lo
siguiente:

Estrategias:
* Propiciar las condiciones para el establecimiento de vegetacion en suelos desnudos
Favorecer la sucesién secundaria.
Favorecer la presencia de animales dispersores de semillas.
Establecimiento de especies lefiosas.
Estabilizacién de laderas.
* Conectividad ecoldgica.

F-A-DOC-03 Versidn 2 17/01/2014



Auto No. é 36 . 4 del 2.7 NOV 7514 | Hoja No. 22

[

\

“‘Por medio del cual se requiere informacién adicional”

e Favorecer la diversidad biolégica.
e favorecer la formacion de rodales.

» Otras veces, sera interesante mantener manchas de vegetacion con subpiso
arbustivo, de manera que el sotobosque sirva de refugio y alimento a la fauna de
habito terrestre, se debe favorecer la introduccién de especies productoras de frutos y

hojas que constituyan recursos tréficos de primer orden para diversas especies de la
fauna.

Tratamientos:

Los tratamientos de acuerdo a las estrategias planteadas pueden incluir las siguientes
acciones:

e Tratamiento 1: Recuperar la capa organica del suelo en sitios con los suelos
degradados y sitios en estado de deslizamiento en las margenes derecha e izquierda
de la Quebrada la Samaria, en toda el drea requerida.

o Tratamiento 2: Favorecer la sucesién secundaria en los sitios con presencia de
rastrojo bajo y zonas invadidas por helecho en las margenes derecha e izquierda de la
Quebrada La Samaria, donde se requiera en area del proyecto.

o Tratamiento 3: Restauracion pasiva del area donde se ubica el ecosistema de
referencia.

e Tratamiento 4: Conectividad ecoldgica de los parches de cobertura vegetal asociados
a la Quebrada La Samaria.

Evaluacién y seguimiento.

» Evaluacion. Para evaluar si se cumple con el objetivo del presente plan de
restauracion ecologica es necesario hacer operables indicadores de evaluacion y
seguimiento que permita medir el éxito de los tratamientos disefiados. A continuacion

se proponen algunos indicadores que pueden funcionar para evaluar el éxito de la
restauracion.

o Indicador: Area restaurada Superficie inicialmente restaurada/superficie que se
mantiene con cobertura vegetal. Unidad de medida: Area en M2 — Periocidad
de la evaluacién: anual

o Indicador: Avance en la sucesién No. de estratos al inicio en el rea a restaurar
/ No. de estratos en el drea a restaurar. Unidad de medida: No de estratos
presentes — Periocidad de la evaluacion: anual

o Indicador: Efectividad del disefio de restauracién 3.1 No. de individuos
plantados / No. de individuos sobrevivientes Unidad de medida: No. de
individuos Periocidad de la evaluacion: inicial trimestre para establecer
replanteo Posteriormente Evaluacién semestral.

o Area sin cobertura antes de instalar islas de suelos/ Area cobertura después de
instalar islas de suelos Unidad de medida: Area en M2 — Periocidad de la
evaluacion: trimestral 4 Indicador: Formacion de corredores biolégicos y
aumento en la disponibilidad de habitat. Area en bosque secundario inicial /

Area en bosque secundario Unidad de medida: Area en M2 — Periocidad de Ia
evaluacion: Anual

e Seguimiento. Para el seguimiento del plan de restauracién se estableceran y se

delimitaran tres parcelas de control de 10 x 10 m, en cada una de las tres areas donde
se aplicaran cada uno de tratamientos disefiados.
Estas parcelas tienen la finalidad de poder realizar inventarios de supervivencia y de
aparicion de especies nuevas. Los inventarios se realizaran inicialmente cada seis
meses en los dos primeros afios después del establecimiento y posteriormente cada
ano por un lapso de tres afios. De esta manera se podra aplicaré los indicadores
propuestos y se realizar el sequimiento el proceso de restauracion.
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3. OBSERVACIONES VISITA DE CAMPO

La visita se adelanté en el area solicitada a sustraer y en parte del titulo minero GEC-102 que
la empresa Carbomine solicita sustraer para adelantar las actividades de explotacion de

carbon. En la imagen No 2 se presenta el track del GPS donde se grafica el recorrido
realizado.

Imagen No. 2 Recorrido visita técnica
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Fuente Soporte SIG MADS (2014)

Durante el recorrido se observaron los siguientes aspectos:

* Para acceder desde la via principal a la zona se utilizé un camino de herradura ver
Imagen No. 3. Al camino de herradura no se le realizaré ningun tipo de mantenimiento
0 adecuacion, por proyectarse una via acorde con las necesidades del proyecto.

Imagen No. 3 Camino de herradura

* Durante el acceso se evidenci6 que el drea donde se proyecta adelantar |la
construccion de la via es de alta pendiente y de relieve quebrado. ver imagen No. 4.

Imagen No. 4 Pendientes en el 4rea de construccién de Ia via
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El trazo de la nueva via, que de acuerdo con el equipo técnico esta delimitada de
forma preliminar y teniendo como elemento principal la pendiente de la zona, pasaria
por areas donde la cobertura predominante es el bosque natural fragmentado. Ver
imagen No. 5.

Imagen No. 5 Vegetacion alrededor de la zona donde se construira la via

En el titulo minero se observd dos tipos de cobertura, los pastos limpios y bosques
naturales. Los bosques naturales estan relacionados con las zonas de mayor
pendiente, zonas escarpadas o en la ronda de proteccion de las corrientes
supefficiales o nacimientos presentes en el area. Ver Imagen No.6.

Imagen No. 6 coberturas presentes en el titulo minero
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e EI 100% del érea solicitada a sustraer tiene una cobertura de bosque natural. Ver
imagen No. 7, en las éreas de pasto al interior del titulo minero el solicitante no tiene

proyectado adelantar actividades, ni infraestructura de apoyo a la actividad minera de
explotacién de carbén.

Imagen No. 7 Cobertura al interior del 4rea solicitada a sustraer

» Al interior del area de influencia directa se identificé un nacimiento de agua donde su
curso de agua vierte sus aguas a la quebrada la samaria, el nacimiento de agua no fue

identificado por el solicitante en el documento ni en la cartografia soporte de la
solicitud. Ver imagen No. 8.

Imagen No. 8 Nacimiento de agua

* En este mismo sentido, el peticionario identifico una corriente superficial que nace al
interior de uno de los poligonos solicitados a sustraer, pero al realizar la verificacion en
campo no se observo la corriente superficial, aunque en el recorrido se observaron al
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interior del titulo minero dos corrientes superficiales que no se identificaron en la
cartografia. Ver Imagen No.9.

Imagen No. 9 Corrientes hidricas identificadas en el area de influencia directa del
proyecto

e Durante la visita se evidencié que los suelos del area de influencia directa tienen una
alta humedad ademas de observarse musgo, siendo esto indicador de la alta humedad
de la zona, ademas de la presencia de diferentes escurrimientos superficiales. Ver
imagen No. 10.

Imagen No. 10 Escurrimientos y suelos humedos presentes en el area de influencia
directa

4. CONSIDERACIONES

Después de revisar el documento técnico, informacién anexa y cartografica allegada por el
peticionario a este Ministerio, como soporte de la solicitud de la sustraccién de un Area de
Reserva Forestal del Cocuy, se enuncia la informacién faltante en cada uno de los capitulos,
en relacion con los términos de referencia del anexo N°1 de la Resolucion N° 1526 de 2012,
datos relevantes o informacién contradictoria.

Capitulo 2 “Aspectos técnicos de la actividad minera”

En la informacion radicada por el peticionario no se presenta el cronograma y metas por fases
o0 etapas, ni describe todos los componentes, métodos, técnicas y equipos que se requieren
para el desarrollo de la actividad de explotacion minera de carbén incluyendo la intervencion
del suelo o subsuelo.

El peticionario ubica en la cartografia la via que proyecta construir, sin embargo el inicio de la
via no tiene conexion con las vias identificadas por el peticionario en el mapa o por la cual se
accedio al area solicitada a sustraer durante la visita de campo, como se puede observar en
la imagen No. 11. Por lo tanto el peticionario debe identificar la totalidad de los accesos, que

en este caso estaria relacionado con el tramo que conecta la via existente de acceso con la
via a construir.
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Imagen No. 11 Mapa base de localizacién via construida y actuales

= Via a construir

B e

Fuente: Documento técnico. Mapa base de localizacion

En el documento radicado por el solicitante no se presentan las especificaciones técnicas de
la via, entre ellos el ancho de calzada, fongitud de via, entre otros.

El peticionario no define todos los recursos naturales que demandaré la actividad ni los que
seran utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas del proyecto de
explotacion minera incluyendo los que requieren o no permiso, concesién o autorizacion,
como la madera utilizada para el entibado al interior de los tineles de explotacion de carbon,
la afectacion por los vertimientos domésticos e industriales que se generen durante la etapa
de construccion y operacién de la mina, entre otros.

Capitulo 3 “Area solicitada a sustraer”

El peticionario lista un total de 28 infraestructuras de apoyo a la actividad de explotacion de
carbon, con su respectiva area, en metros cuadrados, aunque no se anexa las coordenadas

planas de cada uno de los poligonos en el sistema Magna Sirgas indicando su origen ni se
espacializan en la cartografia oficial.

En la tabla denominada “Puntos del drea de sustraccién de la mina La Samaria, Area de via”,
del documento técnico, se listan los puntos de la linea que indica el trazo de la via nueva a
construir, solicitando un total de 48569 m? sin embargo el peticionario no allega el ancho y
longitud de la via ni las coordenadas delimitando el area total a utilizar.

Capitulo 5 Area de influencia indirecta.

En este acapite el peticionario define el area de influencia indirecta del proyecto sin identificar

las areas protegidas de orden nacional, regional o local presentes en la zona como es el caso
del Parque Nacional Natural Tama.

Capitulo 6 linea base

e Geomorfologia: En el documento técnico se define como unidad predominante la
“Montariosa tipo cresta” que al compararse con la informacién del plano
denominado “Mapa geomorfologia” no concuerda al presentarse como unidad
predominante la “vertientes de cordillera estructurales”.

* Hidrogeologia: EI peticionario se limité a realizar una definicién de que es un
acuifero, zona de recarga, descarga de acuiferos y reconocimiento de aguas
freaticas. No se presenta una evaluacion de la recarga potencial y potencialidad
hidrogeoldgica de las unidades geoldgicas, ni el modelo hidrogeolégico conceptual

donde se identifique la zona de descarga y recarga, como su espacializacion
cartogréfica.
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e Hidrografia e hidrologia: El peticionario no identificé al interior del area de
influencia directa las corrientes hidricas superficiales y nacimientos de agua
existentes en la zona, como se evidencié en la salida técnica adelantada por un
profesional de este Ministerio.

El peticionario no presenta la disponibilidad, usos, limitantes de la principal
corriente hidrica de la cual se abastecera el proyecto minero, la quebrada la
Samaria, sin embargo el peticionario concluye “que en el sitio de estudio no se
posee problemas de demanda de agua”, teniendo en cuenta solo el consumo
doméstico que se requerira para el proyecto minero “Mina la Samaria”.

El peticionario presenta en el documento técnico los resultados de la calidad del
agua de la quebrada la Samaria, sin definir si fue una toma puntual, la
georreferenciacion de la toma de la muestra, fecha del analisis, la resolucién por

parte del IDEAM donde acredita a la empresa que de acuerdo al peticionario
adelanto el anélisis.

» Suelo: El peticionario no presenta los conflictos de uso ni la metodologia para su
definicion ni su espacializacion cartogréfica. En el documento no se evidencia una

descripcion del uso actual del suelo aunque se allega el plano denominado “Mapa
de uso y cobertura”.

En el documento se presentan los resultados de un andélisis de muestras de suelo
obtenidos en el predio la Samaria, sin embargo no se allega georreferenciacién de
la muestra, fecha de anélisis, y laboratorio que adelanté el anélisis de la muestra.

* fFaunay flora: No se identifican las especies con un grado de amenaza

e Componente socioeconémico: El peticionario solo describe la organizacion y
participacion social en la vereda la Samaria, sin describir o allegar informacion,
entre otras, como la identificacién de actividades productivas, régimen de
propiedad, estimacién de la poblacién asentada, establecidos en los términos de
referencia de la Resolucién N° 1526 de 2012.

Analisis ambiental: No se presenta este analisis dentro del documento.

Capitulo 7 Zonificacion de manejo ambiental: El peticionario solo identifica en el
documento técnico una categoria, areas a intervenir, aunque se allegé el plano denominado

‘Mapa Zonificacién ambiental” donde se identifican nueve (9) areas que no se describen en el
documento.

Cartografia:

e Mapa area solicitada a sustraer: No se incluyé toda la infraestructura necesaria
durante las fases de construccién y operacion.

e Mapa area de influencia indirecta: Falta ubicar las areas protegidas de orden nacional,
regional y local.

Mapa Hidrogeologia: No se presenté mapa

Mapa Suelo: No se espacializé el conflicto de uso del suelo.

Mapa Biodiversidad: Se debe identificar los sitios de muestreo de flora y fauna.
Mapa Socioeconémico: No se presenta.

Mapa de amenazas y suceptibilidad ambiental: no se presenta.

5. CONCEPTO

Una vez revisada la informacién entregada por parte del Sr. Gabriel Ignacio Zea Fernandez
representante legal de Carbonmine S.A.S y con base en la visita técnica realizada por parte
de este Ministerio, se solicita la siguiente informacién complementaria, con el fin de dar
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continuidad al proceso de viabilidad de sustraccion definitiva de un area de la Reserva
Forestal del Cocuy declara por la Ley 22 de 1959, en el municipio de Toledo, departamento
del Norte de Santander para el desarrollo del Proyecto de minero “Mina la Samaria’-

a) Aspectos técnicos de Ia actividad:

* Indicar la duracién de la actividad minera, con sus respectivos cronogramas y metas
por fases o etapas si las hubiere.

» Se debe describir todos los componentes, métodos, técnicas y equipos que se

requieran para el desarrollo de la actividad incluyendo la intervencién del suelo y
subsuelo.

e Se debe identificar los accesos actuales y el tramo que une la via proyectada con las
vias de acceso existente.

» Se debe allegar las especificaciones técnicas de la via proyectada a construir.
e Se debe relacionar todos los recursos naturales que demandara la actividad y que

seran utilizados, aprovechados durante las diferentes etapas del mismo, incluyendo
los que requieren o no permiso, concesién o autorizacion.

b) Area de influencia indirecta: Identificar las areas protegidas de orden nacional,
regional y local.

¢) Linea base:
e Hidrogeologia:
Evaluar la potencialidad hidrogeoldgica de las unidades geoldgicas, la recarga
potencial de acuiferos y presentar el modelo hidrogeolégico conceptual donde se
identifiquen la zona de recarga y descarga y los tipos de acuiferos.

e Hidrografia e hidrologia:
— Identificar y espacializar los cuerpos lenticos, loticos y nacimientos de agua
presentes en el area de influencia directa.

- Se debe presentar la disponibilidad, usos, limitantes y regimenes de
escorrentia o almacenamiento si los hubiere y las posibles afectaciones
que tendria el sistema hidrico por las actividades.

— Anexar los resultados de la toma de muestras que se realizaron en la

quebrada la Samaria, debidamente georreferenciadas y realizadas por una
empresa certificada por el Ideam.

e Suelo:

— Describir la metodologia para determinar las areas en conflicto de uso

especificando hectédreas y porcentaje de cada una de las categorias
identificadas.

— Describir el uso actual del suelo.

— Anexar los resultados de la toma de muestras que se realizaron en el
suelo del predio la Samaria, debidamente georreferenciadas.

e Fauna y flora:

~ Entregar las coordenadas y georreferenciar cartogréficamente los
transectos donde se obtuvo la informacion.

— Identificar las especies animales y vegetales que se encuentra en algunas
de las categorias de amenaza.

» Componente socioeconémico: Allegar la informacién solicitada en los términos de
referencia de la Resolucién N° 1526 de 2012.

d) Presentar el andlisis ambiental de acuerdo a los términos de referencia de la
resolucion No 1526 de 2012.

e) Allegar la Zonificacién de manejo ambiental para el drea de influencia.
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f) Area solicitada a sustraer: Allegar las coordenadas planas (Sistema de referencia
Magna Sirgas indicando el origen) de los poligonos de las 28 infraestructuras
identificadas por el peticionario de apoyo a la actividad minera, asi como las
coordenadas del area a utilizar para la construccion de [a via.

g) Cartografia:
e Mapa area solicitada a sustraer: Ubicando toda la infraestructura de apoyo a la
actividad minera necesaria durante las fases de construccion y operacion.

* Mapa area de influencia indirecta: Localizando las areas protegidas de orden nacional,
regional y local.

o Allegar el mapa de conflicto de uso del suelo.
e Ubicar cartograficamente los sitios de muestreo de flora y fauna.

e Mapa Geomorfologia: Correlacionar la informacién del mapa con la informacioén
presentada en el documento técnico.

e Elaborar y presentar los siguientes mapas: Hidrogeolégico, socioeconémica y el de
amenazas y susceptibilidad.

Entregar en medio digital al Ministerio la cartografia en el formato y con los requerimientos
minimos especificados en los “Términos de referencia para la evaluacién de solicitudes de
sustraccion definitiva de areas de reserva forestal nacional y regional para el desarrollo de
actividades consideradas de utilidad publica o interés social”, de la resolucién 1526 de 2012.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas vy la vida silvestre.

Que el literal f) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...f) Zona de Reserva Forestal del Cocuy, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Desde un punto en el limite entre Colombia y Venezuela en la
longitud Occidental 71° 46'; hacia el Sur, hasta la latitud Norte 6° 16, de alli hacia el
Oeste hasta la longitud Occidental 72° 30' y de alli hacia el Norte hasta la latitud Norte

7° 307 de alli hacia el Este, siguiendo la frontera de Colombia y Venezuela hasta el
punto de partida;

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto- Ley 2811 de 1974 sefala que:

‘Si en érea de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social, es
necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocién de bosques o
cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera, debidamente
delimitada, ser previamente sustraida de la reserva”.
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Que la Resolucién 1526 de 2012 estableci6 los requisitos y el procedimiento para la
sustraccion de areas en las reservas forestales nacionales y regionales, para el
desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés social.

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefial6 a este Ministerio
la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques Nacionales
Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, Sustraer, integrar o recategorizar
las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional’.

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombrd de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
DISPONE

Articulo 1 — Requerir a la empresa CARBONMINE S.A.S, para que en un término de

tres (3) meses, contados a partir de la ejecutoria del presente proveido, allegue la
siguiente informacién adicional:

1 Aspectos técnicos de la actividad:

1.1, Indicar la duracién de la actividad minera, con sus respectivos cronogramas y
metas por fases o etapas, si las hubiere.

1.2. Descripcion de todos los componentes, métodos, técnicas y equipos que se
requieran para el desarrollo de la actividad, incluyendo la intervencién del suelo
y subsuelo.

1.3.  Identificacion de los accesos actuales y del tramo que une la via proyectada

con las vias de acceso existentes.

Especificaciones técnicas de la via proyectada a construir.

Relacion de los recursos naturales que demandaran la actividad y que seran

utilizados y/o aprovechados durante las diferentes etapas del mismo,

incluyendo los que requieren o no permiso, concesién o autorizacion.

— —h
o A

2. Area de influencia indirecta:
2.1.  Identificar las areas protegidas de orden nacional, regional y local.
3. Linea base:

3.1. Hidrdgeologl'a:
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3.1.1. Evaluar la potencialidad hidrogeoldgica de las unidades geoldgicas, la recarga
potencial de acuiferos y presentar el modelo hidrogeoldgico conceptual, donde
se identifiquen la zona de recarga y descarga y los tipos de acuiferos.

3.2. Hidrografia e hidrologia:

3.2.1. Identificar y espacializar los cuerpos lénticos, léticos y nacimientos de agua
presentes en el area de influencia directa.

3.2.2. Se debe presentar la disponibilidad, usos, limitantes y regimenes de
escorrentia o almacenamiento, si los hubiere, y las posibles afectaciones que
tendria el sistema hidrico por las actividades.

3.2.3. Anexar los resultados de la toma de muestras que se realizaron en la quebrada
La Samaria, georreferenciando los sitios de muestreolos cuales deben ser
analizados por un laboratorio certificado por el Ideam.

3.3. Suelo:

3.3.1. Describir la metodologia para determinar las areas en conflicto de uso

especificando hectareas y porcentaje de cada una de las categorias
identificadas.

3.3.2. Describir el uso actual del suelo.

3.4. Faunay flora:

3.4.1. Entregar las coordenadas y georreferenciar cartograficamente los transectos
donde se obtuvo la informacién.

3.4.2. Ildentificar las especies animales y vegetales que se encuentra en algunas de
las categorias de amenaza.

3.5. Componente socioecondmico:

3.5.1. Allegar la informacién del componente socioecondémico de acuerdo a los
términos de referencia anexos a la Resolucién No 1526 de 2012.

4. Presentar el andlisis ambiental de acuerdo a los términos de referencia de la
Resolucion No 1526 de 2012.

5. Allegar la zonificacion de manejo ambiental para el area de influencia.

6. Area solicitada a sustraer:

6.1. Allegar las coordenadas planas (Sistema de referencia Magna Sirgas indicando
el origen) de los poligonos de las 28 infraestructuras identificadas por el

peticionario de apoyo a la actividad minera, asi como las coordenadas del area
a utilizar para la construccion de la via.

7. Cartografia:

7.1.1. Allegar el mapa del 4rea solicitada a sustraer ubicando toda la infraestructura
de apoyo a la actividad minera necesaria durante las fases de construccién y
operacion.

7.1.2. Allegar el mapa del area de influencia indirecta localizando las areas protegidas
de orden nacional, regional y local.
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7.1.3. Allegar el mapa de conflicto de uso del suelo.

7.1.4. Ubicar cartograficamente los sitios de muestreo de flora y fauna.

7.1.5. Correlacionar la informacion del mapa de geomorfologia con la informacién
presentada en el documento técnico.

7.1.6. Elaborar y presentar los siguientes mapas: Hidrogeoldgico, socioeconémico y
el de amenazas y susceptibilidad.

Paragrafo: La empresa CARBONMINE S.A.S debe allegar en medio digital la
cartografia en el formato y con los requerimientos minimos especificos en los
“Términos de referencia para la evaluacion de solicitudes de sustraccion definitiva de
areas de reserva forestal nacional y regional para el desarrollo de actividades

consideradas de utilidad publica o interés social”, contenidos en la Resolucién 1526
de 2012”

Articulo 2. Notificar el contenido del presente acto administrativo a la empresa
CARBONMINE S.A.S, o a su apoderado legalmente constituido.

Articulo 3. Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 4. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion de
conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
27 NOV 7

Dada en Bogota D.C., a los

\\@%WC%

MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto: Lenny Guerrero/ Abogada D.B.B.S.E MADS
Revisé: aria Stella Séchic@gada D.B.B.S.E MADS.
Expediente: SRF278
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