MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 0 5 3 6
( 31My 203 )

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del Pacifico,
establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA (E) DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion 1528 de 3 de septiembre de 2012, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, establece los requisitos y el procedimiento para
la sustraccion de dreas en las reservas forestales para el desarrollo de actividades
consideradas de utilidad publica o interés social.

Que mediante el radicado 4120-E1-57658 de 26 de noviembre de 2012, el
Consorcio Metrovias Buenaventura, solicita la sustraccion definitiva de la reserva
forestal de un area de 10.4 Ha., para el nuevo desarrollo vial del sector de doble
calzada entre las abscisas K15+000 — K16+280; sustraccion definitiva de la reserva
forestal de un area de 17,56 Ha., para el nuevo desarrollo vial del sector de doble
calzada entre las abscisas K22+637 al k25+440. Para lo cual aporta la informacion
reguerida.

Que mediante el oficio radicado No. 8210-2-57658 de 23 de enero de 2013, la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, solicita informe
sobre la realizacion del proceso de consulta previa.

Que mediante oficio radicado No. 4120-E1-2254 del 28 de enero de 2013, el
Consorcio Metrovias Buenaventura, remite los documentos que soportan la
realizacion del proceso de consulta previa con las comunidades negras de
Citronela, La Caucana y La Esperanza. Igualmente informa que el detalle del
proceso de consulta previa y la totalidad de los documentos suscritos con las
comunidades sefialadas, hacen parte integral del expediente LAM 4752.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrolio Sostenible, en ejercicio de la funcién establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico
con el radicado No 4120-E1-11125 del 13 de marzo de 2013, en el cual analizé la
informacion allegada por el Consorcio Metrovias Buenaventura, para los dos
sectores comprendidos entre el PR15+000 al PR16+100, territorio de los Consejos
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Comunitarios La Caucana y Citronela y el PR22+522 al PR25+336, territorio del
Consejo Comunitario La Esperanza, equivalente al abscisado del disefio entre el
K15+000 — K16+280 y K22+637 al K25+440, respectivamente..

Que el mencionado concepto sefala:

“INFORMACION PRESENTADA
La informacion que se presenta es lomada del estudio presentado por el
Consorcio.

E1 Ministerio otorgd mediante Resolucion No. 0817 del 29 de abril de 2010
licencia ambiental para el proyecto de "Construccion de fa Doble Calzada
entre Citronela a nivel del PR16+100, hasla Allos de Zaragoza en ef
PR29+000, con excepcion del sector lfocalizado entre el PR15+000 al
PR16+100, equivalente al K15+000 —~ K16+280 y de la franja norte de la
calzada actual entre el PR22+533 — PR25+336 equivalentes al K22+637al
K25+440, localizado en jurisdiccion del municipio de Buenaventura en el
departamento de Valle del Cauca”.

Es asi, como en la actualidad se decide solicitar la Sustraccion de Reserva
Forestal en los tramos restantes para la construccion de la doble calzada,
siendo objeto de este documento los tramos entre el PR15+000 al
PR16+100 y PR22+522 al PR25+336, dichos puntos de referencia
equivalen al siguiente abscisado segun el disefio de la via: K15+000 —
K16+280 (Consejos Comunitarios de La Caucana y Citronefa) y al
K22+637—-  K25+440  (Consejo  Comunitario La  Esperanza)
respectivamente, teniendo en cuenta que para la construccion de la doble
calzada en este tramo se realizara aprovechamiento de rectursos en ef drea
de la Reserva Forestal def Facifico.

OBJETIVO

Solicitar la ampliacion de la sustraccion de la Reserva Forestal del Pacifico
autorizada mediante Resolucion N° 0817 de 2010, en el sentido de
incorporar al area sustraida de la Reserva Forestal en los dos sectores
comprendidos entre el PR15+000 al PR16+100, territorio de los Consejos
Comunitarios La Caucana y Citronela y el PR22+522 al PR25+336,
territorio del Consegjo Comunitario La Esperanza, equivalente al abscisado
de! disefio entre el Ki15+000 — K16+280 y K22+637al K25+440,
respectivamente.

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

El proyecto estd localizado geograficamente al nor-occidente de la ciudad
de Cali y oriente de la zona urbana de Buenaventura, haciendo parte de la
carretera Loboguerrero — Buenaventura, en su enfronque con la poblacion
de Buga, integrandose funcionalmente y de manera agregada con el resto
del pais.

El proyecto hace parte de la carretera al puerto de Buenaventura,
considerada como una de las vias mds importante para el desarroffo del
comercio internacional ante Ia implementacion del tratado de fibre comercio
TLC, firmado con el Gobierno de Estados Unidos de Norte América. Dentro
de este marco de desarroffo, el Gobierno Nacional contempla la expansion
y modernizacion de las instalaciones del Puerto de Buenaventura; obras
que demandan el mejoramiento de la doble calzada en los tramos
Citronefa - Altos de Zaragoza - Triana - Cisnercs - Loboguerrero, para su
empalme con la doble calzada existente Buga - Loboguerrero y la
interconexién con el interior del pais, en un eje geo-econdmico
Buenaventura — Bogota — Caracas.
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Las caracteristicas técnicas que definen la concepcion del Proyecto,
incluyen una perspectiva integral, delineada por los siguientes aspectos:

s Ofrecer continuidad, movilidad y conectividad entre los centros regionales y
el Puerto de Buenaveniura.

»  Mejorar el desplazamiento del trafico automotor que circula actualmente
por el corredor vial, asi como garantizar un adecuado desarrolio de la
infraestructura vial futura.

e Articular fas obras viales previstas a la mejor disposicion para la
recuperacion y sostenibilidad ecosistematica de su entorno inmediato.

e Buscar un equilibrio enire los bienes y servicios demandados por la
construccion del proyecto vial y los beneficios extendidos hacia la mejora
de las condiciones sociales, ambientales e infraestructurales presentes en
la zona de interés.

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

LOCALIZACION

El proyecto de Doble Calzada estd localizado geograficamente al nor-
occidente de la ciudad de Cali y oriente de la zona urbana de
Buenaventura, entre Citronela a nivel del PR16+100, hasta Altos de
Zaragoza en el PR29+000. Territorialmente hace parte de la carretera
Loboguerrero — Buenaventura, en su entrongue con la poblacion de Buga,
integréandose funcionalmente y de manera agregada con el resto del pafs.

Localizacion General.

K15+000 — K16+280
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CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

Situacion del corredor vial

La condicion actual del transito del corredor Buga — Buenaventura, sector
Citronela ~ Alfos de Zaragoza en donde se encuentran [os sectores
K15+000 - K16+280 y K22+637- K25+440 de acuerdo con los estudios
lécnicos realizados se enmarca en una condicion de topogréfica onduiada
sobre el cual esta construido el tramo Loboguerrero — Buenaventura, y en
donde se identifican caracteristicas geométricas restrictivas que impiden
un desplazamiento eficiente, comodo y seguro de los usuarios de la via,
que transitan principalmente transportando carga entre el Puerto de
Buenaventura y el Centro del pais, lo cual genera altos costos de
operacion, demoras en los recorridos, restricciones de capacidad, asi
como elevados niveles de accidentalidad.

De igual forma, el Tramo Citronela — Altos de Zaragoza identifica una alta
vulnerabilidad geologica que hace que se produzcan continuamente
eventos naturales que se representan deslizamientos y avalanchas que
ocasionan impactos negativos a la demanda vehicular que transita por este
framo.

Este tramo se caracteriza por discurrir por una zona de topografia
ondulada — montafiosa, con presencia de laderas estables que ofrecen
pendientes transversales del orden de 30° pasando de 170 msnm en el
Alto Zaragoza, a 100 msnm en la zona baja y 180 msnm en el sector de
Triana. A partir de la parte baja de este tramo, la via se desarrolla en forma
paralela al rio Dagua hasta Loboguerrero.

Trazado y Caracteristicas Técnicas del Proyecto

La construccion de la Doble Calzada Loboguerrero Buenaventura, Tramo
Citronela - Altos de Zaragoza, incluyendo el Sector K15+000 — K16+280 y
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K22+637 — K25+440, comtempla en lérminos generales el
acondicionamiento o rehabilitacion de la actual calzada vial, que en la
actualidad sirve al trdfico autornotor, contando con dos (2} carriles de
circulacion vehicular, uno en sentido Occidente — Oriente y ef otro en
sentido Oriente - Occidente y ancho promedio de siete mefros con treinta
centimetros (7,3 m); asi como la construccion de una nueva calzada que
en general y durante la mayor parte de su recorrido se ha disefiado
adosada a la via actual, generando en el 90% una intervencion en el
costado norte y en el 10% en ef costado sur, y utilizando separador en
concreto, a desnivel o a nivel con empate lateral sobre la calzada actual,
de acuerdo con las condiciones del modelado actual def terreno.

De esta manera el corredor conformado en doble calzada, busca hacer o
mas eficientemente posible la actual infraestructura vial, las condiciones
geotécnicas por donde transcurre y la menor afectacion de recursos
naturales que resulfa necesario afterar.

Como premisa para la estructuracion del diseflo geometrico del corredor
Citronela — Altos de Zaragoza, se propuso ajustarse al espacio disponible
fomando como efe central la calzada aclual, por lo cual la nueva calzada
se situa indistintamente al sur o norte de elfla, ocupando los sectores mas
estables, pero sujetos a las necesidades de mejorar el alineamienio
horizontal o para obtener el ancho total minimo requerido de acuerdo con
las especificaciones establecidas.

En términos generales, el ancho de ocupacién adicional con la
rehabilitacion de fa calzada actual es reducido, mientras para la nueva
calzada es necesaria la adecuacion de la superficie blanda existente.

La configuracion geomeétrica de fas dos (2) calzadas obedece a las
especificaciones técnicas del INVIAS, ajustdndose a las limitaciones de
tivo geoldgico y geotdcnico derivados de movimientos histéricos y
recientes, involucrando igualmente la solucion general de drenaje y demas
obras que permitan garantizar su estabilidad, permanencia y operatividad.

Seccion transversal

La seccion transversal de la futura calzada se cifie a los requerimientos
bdsicos vigentes establecidos en fa Ley 105 de 1993 a traves de la cual se
gstablecieron disposiciones bdsicas sobre el transporte, que para un
adecuado nivel de servicio exige la conformacion de dos (2) carriles con
ancho de 3,65 m., bermas externas de 1,80 m., y sardinefes internos de
1,2 m., en cuya solucién se conforman cunetas externas de 1,2 my un
separador variable conforme a fas diversas condiciones puntuales de los
tramos a intervenir.

La seccién en general de la doble calzada, se adecua al espacio disponible
en e Sector K15+000 — K16+280 y K22+637 — K25+440, segun
alineamiento y topografia prevaleciente.

La seccion tipica de disefio consta de la ampliacion de los dos (2) carriles
de la calzada actual y la construccion de dos (2) carriles en la calzada
nueva, con anchos y longitudes similares y que en su conjunito
corresponden a las necesidades de intervencién, en el segmento
intermedio se proyecta el separador central debido al contraste topogréfico
y a las limitaciones espaciales.

AREA SOLICITADA A SUSTRAER
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El drea objeto de la solicitud de sustraccion de reserva para ambos
sactores corresponde a 27.94 ha, enmarcadas en los pofigonos
correspondieres.

Consejos Comuniianos de La Caucana y Citronela | ‘ Ki6+280

Consejo Corunitans deta Esparana | K2h+440

T

Con el propdsito de soficitar la Sustraccion de la Reserva Forestal del
Pacifico, adicional al contemplado en fa Licencia Ambiental otorgada por la
Resolucion MAVDT No 0187 de 2010 para el proyecto “Consiruccion de Ia
Doble Calzada de fa Carretera Buenaventura — Loboguerrero, Tramo
Citronela (PR15+000) -~ Afltos de Zaragoza (PR29+000), en el
Departamento del Valle del Cauca”, se presenta el drea propuesta por el
Consorcio Metrovias Buenaventura para incorporar en enforno logistico
requerido por el proyecto.

Con respecto a los sitios que se proponen en ef presente documento, se
solicita que se modifique el darea objeto de sustraccion como se indica a
continuacion con el propdsito de consolidar las siguientes dreas de
sustraccion:

Area a Sustraer Definitiva de la Reserva Forestal del Pacifico

Ll : »‘ g' Sl

Area de sustraccion Definitiva olorgada por la Resolucion 817 de 29 de abil 182 74
de 2010 *

s

Area adicional requenda para sustraccion definitiva para ta construccion deta

sequnda calzada en e sector K15+000 — K16+280 y K22+637 — K25+440 2rH

Fuenie: Consorcin Meirovias Busnaveniura, 2042,

Mediante la Resolucion 0817 de 2010 se otorgo un drea de 162,71 ha para
sustraccion de reserva forestal de acuerdo a los disefios de obra, dentro de
esta soficitud no se incluyd la zona requerida para construccion de fa
segunda calzada del territorio del Consejo Comunitario La Esperanza y
Consejos Comunitarios de fa Caucana y Citronela, que no fueron objeto de
consulta previa, por no haber logrado un proceso de concertacion; por
ende se realiza el proceso de consulta previa para estos Consejo
Comunitario que conileva a la solicitud de sustraccion de fa Reserva
Forestal del Pacifico para ese tramo. En las siguientes tablas y figuras se
muestran las coordenadas del poligono a sustraer:

Poligono de Sustraccion de Reserva Forestal - K15+000 — K16+280
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Fusmz Onisgorgiotietrovias Busnavsnira, 2012

Poligono de Sustraccion de Reserva Forestal — Sector K22+637—

K25+440

N




Resolucion No. 0 5 3 %del 11 MAY 2013 Hoja No. 8

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

I

% IHIR0ET 52 FER0005 43 30 021806 52 ] w2022 04 a8 20700 64 | w0554 40

b4 GTINGY | 0BT 43| B SORPPET B BRGNS ] 100 103067050 | BIDGFT AL

3 1GPeE, 30 | G20R0T 01 [ I 1ig yueaRe ok Rineie 2 Reat I 113 B R YO b R R

4 THIGEEA T | DROTEESE | 53 | TORYIODAS | BR0ARGAE | 102 I0E0BGNG0 | G205E2 A0

5 AG0G12.50 | B20750,25 5d FOEESTROY 2029710 DR § INENEG 24 | 920861 40




Resolucién No. Oj 3 6 del ‘31 MAY 2013 Hoja No. 9

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

3 FOR0POT 4G | BFOTIO G &5 AGTEGTETE] D202 o ks SRR, S0 | 92002 39

E DDA G | 92V 1A &y ACSI0E37 41 { oZodeg 29| 1RE § RS 33§ 02000u Y

[ WA AY | B2ATAR, A 7 AARERDT T | SRRy FE 108 1 0DOTI5 B F UADT0. 52

B FRORED 3G | f2OTDT 68 il 102r607. 84 | M2033L.35 | 0T [ 102082952 § QIOSTLOS

Hl ORI ] BAN0ET T R AFFCHYE GF [ VOG0 &1 | OR  §pDaTE ) [ RR0TEA TS

L2l HIOIBE BE | H7061G, 5 & FEREGEN. L8 | BOT%Rs B PO ANR0SAR0E | OGRS 1Y

t3 FORZIF T | 06T B0 3] ADSER0 2 L A0 28 | D | OSSR DX 0

13 TOZIIFES | Y0000 08 [:¥3 JURTGLE LT | DITTESAT MM ADIOIZS LT | BITATHRAT

14 1025205 74 | G20%86 4y [:53 IOERE4 1 | KO 1324 TOERRTR 56 | A0S0 48

15 TORUFA. AR | 20552 €T G4 SEXFRATAG | 220007 49 11 pisrarc v Rk nd ]

1% AQANICE T | DG4 53 et TORTEDA S | BOEXIG 0 g SDPEGT A4 ARS8

17 ADIAAEN 9T [ BIOSEH 25 o6 YD AR BA | EIRAPEBL tHE FOLGING 30 | ARG HY

% 1GAARE 45 | R8T B OG0 | SROIXG 06| T | 00TV N | TSR3

1w 1025800, 42 3 WHONDG. 77 &5 2141902 | BN T 04 TAF b OFIRGNL AT | Ue0as 1

el IDFOREAD Fd § ITHRS. 26 il TERIIGE, 44 ] THIBOL B 11§ vrober e | oroesn €3

2% ABRDRIT Y § 0QOnTS 2T b FRRBINIT ] D2EI22 A2 i3l ] URNGORE 52 [ OUHTR 04

e d AR O | SXGTLL 00 kAl RN G | AINIGREY [ R HEDEY 9% RN

=3 SCIORD B EROTTU T 3 To2edeo.an | SeodtEEs | 1 TOXDYTE G0 § PROSES TE

24 10207 AR 24 | S20028. 50 73 TL2T 200, 28 | GH2N0.95 122 I IEEL AF {BROBNT LR

25 12202 31 | ORISR ¥4 152212 AT | S20TB5 18 133 1FARTE S § FITERSBE

28 INEORES. 5T | FIUAT1T IR 5 VIER 200 06 § HaNT8 {F L REL L Rt

NAEEZ AL | A 5 ke TR0 AT s 00 1 128 g 04 | i 14

AU XD SI0HT 2T kLs R0, X AReAE ¢F | 1e  {orri oa lerores e

Pl SL2VIE R { PIGIGI AN kL 1GE2¥ 1SR 03 ) GrOPSReT TR 10TO7FD.GE | UITFET T4

3n ADZI243 9 § BEORZ 83 e 15T 841 111 20067, 35 +IE 1GVYOTEF 5T | 920771 36

A AOTIRGE0A L EIDEI O3 Ead WRTTE.57] 2GReL A% e TULAAA AT | FTATHF 42

32 S0 ARV AT | B HZT G600 | SRR EY | R | HDVOSIT S8 | GR07EL 73

EL O LA02030F 67 [EOBATAS ) 62 MEMOA6.0B | S2URGE ¥l | £ | HO19552AM | 32073832

] HNIBA 5 | S04, 10)  BY fierd b Al Rty ot L B X G R VTR R RS e T

3% 02431653 | JZUILE T 84 FOETOSNG | GAZOT B4 | ¥R [ EMGHIL T AJUTEREG

36 02T e 1 BHE393 AS D005 | s20257 681 1aa | 10n9Sn pa [ A20TRD 4%

I OI0FWEPINIRITAMN OS] 26 LIDRIQNI AL GREIE0 58 135 | HW1BEID.00 | RRDROLET

23 1G21520,91 | 928329 33 &7 TB2096R 07 | GTRITZ RN 3B ] TOVESH5,10 | 20NVD.ER

2 T0XSFY e [0 831 23 [ ER0WIG | SU0EIR I3 14T § 0REES.T0 | 920008 96

40 | 021811 08 | WR0ITRAX | §9 [ 1GE0000 44 | SHTNIEEN | 3R F 1O1BR3D 1) 92091041

A1 I0ZIEE5 18 | BA00EE.03) w0208 RS | GIESF AR 135 [ 105080F 43 [ R2082) 8

&2 Daopvmast|oooprses|  B1 | 102086186 00032 140 | ADIOWET 0o [ anores a8

4 OITHE ED | DIOZRS RE | BE 1020857 92 Q2040340 141 | (G20TONE | AEQRRT A9

4 1R2TRE GG 1 FINTEAERD | 83 1020642 69 IG4ZITR Y 142 [ 100002 56 | 90468 27

45 [ 1021942 54 | BIGI BE) 64 1020824 86 | R2ME0.A0 8 143 | W0NT 80 | 920215498

4§ | WMBANETY P ER0ERTAR] 85 J1GRORITA [ BIMERATL  t4e | IRVIGEAE [ 02050232

47 T821348,25 | 920257 84 25 167081, 52 (TPl se ] ME | WEIPS Sh | 220RTR

A [ 0NETAIT | SRNWES] &7 DIGHTRGIA [ WOSTIRY] a6 | 103199508 | HR2SIAS

£0 D020S e (220000 45| B8 [ IR R | SR0EHD 24

Fuemis Conaneia Melrnvios Bueoawandrs, 2012

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion del Area de influencia, se ftuvieron en cuenta
efementos del enforno natural y socioeconomico — cultural, susceptibles de
intervencion por las obras Construccion de la Doble Calzada.

De acuerdo con fo anterior se definieron dos (2) dreas susceptibles de ser
maodificadas: - Area de Influencia Indirecta - Area de Influencia Directa,
donde se pronostica intervencion y/o modificacion de sus caracteristicas, af
igual que sobre los grupos poblacionales asentados, incluyendo las
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relaciones socioecondmicas, culturales y administrativas intrinsecas que
dependen de la oferta o de la funcion que cumple cada ecosistema.

Para el sector del K15+000 — K16+280, el componente fisico — bidtico el
drea de influencia total corresponde a 197,54 ha, de dichas hectareas el
drea de influencia directa corresponden 24,98 ha y para el drea de
influencia indirecta 172,60 ha.

En el componente socioecondmico el area de influencia total corresponde
a 2076,43 ha, de las cuales 24,98 ha conciernen al drea de influencia
directa, y 2051,45 ha al drea de influencia indirecta; cabe anotar que el
drea de influencia indirecta corresponde a los limites de dos consejos
comunitarios involucrados a saber Consejo Comunitario La Caucana y
Consejo Comunitario Citronela.

El drea de afectacion es aquella donde se presentara la interferencia
directa durante la construccion, en ella se presenta la afectacion y
demanda de recursos del proyecto esta corresponde a 4,8 ha, fas cuales
se encuentran dentro del drea de influencia directa, perteneciendo af drea
de chaflan.

Con respecto al Sector del K22+637al K25+440, perteneciente al Consejo
Comunitario de La Esperanza para el componente fisico —bidtico el drea de
influencia total corresponde a 226,74 ha; de dichas hectdreas el area de
influencia directa corresponden 37,95 ha y para &l drea de influencia
indirecta 188,79 ha.

En el componente socioeconomico el drea de influencia total corresponde
a 1769,13 ha, de las cuales 38,90 ha conciernen al drea de influencia
directa, y 1730,23 ha af area de influencia indirecta; cabe anotar que el
drea de influencia indirecta corresponde a los limites del consejo
comunitario la Esperanza.

El drea de afectacion es aquefla donde se presentara la interferencia
directa durante la construccion, en ella se presenta la afectacion y
demanda de recursos del proyecto esta corresponde a 6,9 Aha,
perteneciendo al drea borde de Chaflan.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El drea de influencia directa del proyecto de construccion de segunda
calzada, es aquella donde se manifiestan los impactos generados por las
actividades constructivas; dentro de este espacio se tuvieron en cuenta los
elementos del entorno natural, social, econdmico, cultural y administrativo
donde se prevé se extendera los efectos resultantes de las actividades
constructivas de la segunda calzada en los sectores: K15+000 - K16+280 y
K22+637- K25+440 ML

A partir de estas consideraciones se definic el area de influencia fisico-
bidtica y el drea de influencia socioecondmica — cultural para la
construccion de la doble calzada. De acuerdo con los términos de
referencia, tomando como referencia los impactos que se identificaron para
las elapas de construccion.

Area de Influencia Directa Fisico — Bidtico
El drea de influencia directa hace referencia al drea que se utiliza para la

construccion de la doble calzada, la cual asciende a 4.04 km, de las cuales
1.28 ki equivale al sector entre el K15+000 — K16+280 vy 2,80 km al sectar

~
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entre el K22+637- K25+440 que representa el espacio territorial sobre la
cual se adelantaron las investigaciones de campo y evaluaciones para
reconocer las condiciones de referencia del medio natural, cultural y
socioeconomico.

Para el sector del K15+000 — K16+280, el AID se definic por medio del
drea de afectacion directa, dicha drea de afectacion esia determinada por
los cortes y rellenos que se realizaran en la etapa de construccion; por
ende para el costado izquierdo se propone una franja de 100 metros, ya
que en este costado se presenta el mayor proceso constructive y para el
costado derecho 50 metros, ya que en esto costado la construccion de la
doble calzada no representa mayor incidencia.

En el sector del K22+637— K25+440, el AlID se definié por medio del drea
de afectacion directa, una franja de 100 m hacia el costado izquierdo.

Area de Influencia Directa — Socioeconomica

En cuanto tiene que ver con el Area de Influencia Directa AID
correspondiente al drea de la cual se solicita sustraccion definitiva de
reserva forestal, la evidencia de campo establece que la misma se
encuentra en consecuencia inmersa dentro de la comprension territorial de
los Consejos Comunitario de La Caucana y Citronela y def Consgjo
Comunitario La Esperanza.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AH)

El Area de Influencia Indirecta (All), hace relacion al entorno geografico y
socioecondmico — culftural, sobre la cual se prevé la ocurrencia de
afectaciones secundarias o residuales relacionadas con el desarrofio
constructivo de la segunda calzada en Jos sectores del K15+000 —
K16+280 y def K22+637- K25+440 MI.

Area de Influencia Indirecta — Fisico Bidtica

El drea de influencia indirecta para el sector del K15+000 — K16+280
presenta una extension total de 172,60 ha. La delimitacion del All estad
dada principalmente por las microcuencas presentes en los Consejos
Comunitario de La Caucana y de Citronela; para la zona de fa Caucana la
delimitacion del All se realizé por medio de tres quebradas relevantes que
se encuentran en la zona y la union de dichas quebrada con otro curso de
agua.

El All en el Consejo Comunitario Citronela estd delimitado por la
microcuenca de la Quebrada La Sardina. Cabe anotar que aunque
geograficamente el All fue demarcado con base en las microcuencas
existentes, esta también fue definida por los impactos que suceden y
trascienden con fa construccién de la doble calzada, impactos como fa
emision de particulas, ruido, fauna, entre otros.

El drea de influencia indirecta se extiende hacia el norte de la via existente
1000 metros aproximadamente y hacia el Sur de la via existente 500
metros aproximadamente. Hacia el Oeste se extiende 200 mefros
aproximadamente del inicio del proyecto, es decir del K15+000 y al este
finaliza en el K16+350, es decir a 70 metros de la abscisa donde finaliza la
modificacion de la licencia ambiental.
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Se aclara que el drea de influencia indirecta (All) a fa que se hace
referencia, no incluye las 24,98 hectareas definidas como drea de
infiuencia directa (AlID).

El drea de influencia indirecta para el sector del K22+637- K25+440
presenta una extension total de 188,79 ha. La delimitacion del All estd
dada principalmente por fa divisoria de aguas de fa cuenca de la Quebrada
La Brea.

El drea de influencia indirecta se extiende 800 metros aproximadamente
hacia ef norte de la via existente; hacia el sur colinda con fa via existente,
hacia el Qeste el All inicia en el K22+637 M, es decir 420 metros antes de
iniciar la modificacion de la licencia y hacia el Este en K25+440 MI.

Se aclara que ef drea de influencia indirecta (All) a la que se hace
referencia, no incluye las 37,95 hectdreas definidas como drea de
influencia directa (AlID).

Area de Influencia Indirecta Socioecondémica

El Area de Influencia Indirecta (All) para el drea de la cual se solicita
sustraccion definitiva de reserva forestal deniro del proyecto para la
construccion de la doble calzada del corredor vial Buenaveniura -
Loboguerrero especificamente en el tramo 1 comprendido entre los sitios
conocidos como Citronela (PR 15+000) a Altos de Zaragoza (PR29+000) y
mas claramente en el drea de la comprension lerritorial del consejo
comunitaric La Caucana y Citronela (K15+000 — K16+280 M) y Ia
comunidad negra de La Esperanza (K22+637- K25+440M1).

AREA DE AFECTACION

El area de afectacion corresponde a las zonas requeridas para la
construccion de la doble calzada en los sectores del K15+000 — K16+280 y
del K22+637— K25+440 M, es decir el drea del borde de chaflan y
corresponde a la zona en fa cual se presentara interferencia directa
durante la construccion y se presentard afectacion y demanda de recursos.

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Teniendo en cuenta fa anterior delimitacion de las areas de influencia tanto
directa como indirecta del proyecto de doble calzada, se presenta a
continuacion el analisis del medio abidtico para el area de influencia
indirecta de ambos sectores: K15+000 — K16+280 y del K22+637-
K25+440 Mi.

Componente Fisico
Geologia

Regionalmente las unidades geolOgicas en el drea de influencia de la
construccion de la doble calzada, se encuentran localizadas en el flanco
oeste de fa Cordillera Occidental desde el anticfinorio que conforma el eje
central de la cordillera hasta la costa Pacifica Colombiana en fa regién
denominada “Provincia (Geoldgica det Occidente Colombiano”.

Esta provincia estd conformada por secuencias de espesas rocas de
origen igneo, volcanico y sedimentario producto de la evolucion tecto-
orogénica, intenso plegamiento, fallamiento y volcanismo del cretdceo y
terciario andino (IGAC-CVS, 2004), correspondientes a formaciones de
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composicion basica con niveles de lavas, almohadilladas e intercalaciones
de capas delgadas de rocas sedimentarias en pequenas franjas alargadas,
generalmente dispuestas sobre rocas metamdrficas antiguas, ofreciendo
grandes bancos de alterflas que son producto de la meteorizacion de las
rocas y suelos residuales arciflosos.

Su evolucion estd asociada a la génesis y a la evolucidn de fa Cordillera
Qccidental, cuyo origen esta ligado a la corteza oceanica (rocas
ultrabdsicas) y geosinclinal pericontinental formado durante el Mesozoico,
en la que la vertiente occidental hace parte del anticlinorio de la cordilfera
occidental y cuyo eje central y piedemonte pacifico esta constituido por
rocas cretaceas, plegadas, levantadas y atravesadas por basaltos y
dioritas y por series sedimentarias y volcanicas, con rocas metamorfizadas
e intrusiones grano-dioritas.

La mayor parte del drea de estudio para ambos sectores se localiza en La
Formacion Raposo (Tpr) definida asi por Aspen en 1984 refiriéndose a una
secuencia sedimentaria cldstica, cuya seccion tipo se localiza en el rio
Raposo y su tributario el Rio Cacofi. La litologia de esta formacion esta
compuesta por un miembro basal conglomeratico grano decreciente y una
secuencia de arenisca y limolitas hacia el fecho. La secuencia
conglomeratica estd formada de clastros derivados de fas rocas
localizadas en la Cordillera Occidental como basaltos, diabasas, chet,
gabros y areniscas.

Adicionaimente, en el sector del K15+000 — K16+280 un 0,8% del Area de
influencia Indirecta, el cual equivale a 1,43 Has pertenece zonas con
presencia de Depdsitos de Abanicos aluviales (Qca), los cuales se
encuentran representados por depésitos de origen fluvial localizados sobre
fos flancos de las cordilleras Central y Occidental y asociados a los
principales rios que drenan hacia las partes planas del Cauca y el Anden
del Pacifico, se encuentran compuestos por materiales cldsticos de
diferente granulometria y variada composicion y en una pequena zona del
drea de influencia indirecta, la cual corresponde a un 0,1% del total de ésta
corresponde a Depdsitos de origen aluvial (Qaf), los cuales estan
representados por depdsitos clasticos, asociados a fos principales rios que
cruzan a lo largo y ancho del drea, conformados por materiales clasticos
de distinta granufometria.

En el sector del K22+637- K25+440, se presentan depdsitos del
cuaternario como son: Depdsitos de origen aluvial (Qd) los cuales estan
representados por depdsitos cldsticos, asociados a los principales rios que
cruzan a lo largo y ancho del drea, conformados por materiales ciasticos
de distinta granufometria. Asi también, se presentan depdsitos de abanicos
aluviales, representados por depdsitos de origen fluvial localizados sobre
jos flancos de las cordilleras y asociados a los principales rios que drenan
hacia las partes planas del Valle del Cauca y el Andén pacifico.

Se tiene que en el drea de influencia indirecta en el sector K22+637 -
K25+440 M es predominante la presencia de la unidad geologica Tpr
correspondiente a la Formacién Raposo con una represematividad del
99,9% la cual equivale a 188,5 ha, el porcentaje restante pertenece a la
presencia en la zona de Depdsitos aluviales. Lo cual indica que en la zona
prevalece la presencia de Secuencias de areniscas y lodolitas con
intercalaciones de arciflolitas grises.

Geologia estructural
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La principal amenaza sismica de la region pacifica esta enmarcada por su
localizacion cercana a fa Zona de Benioff, la cual constifuye el contacto
entre la pfaca continental o Suramericana y fa Ocednica o de Nazca,
correspondiendo a una zona alargada en el sentido Norte- Sur en la que se
producen enjambras de focos de sismos muy someros con magnitudes
entred y 5.

Esta cercania ha ocasionado los dos terremotfos mas grandes del pais en
este siglo, es decir el de Frente de Buenaveniura en 1906 y en 1979
Frente a Tumaco, convirtiendo a fa costa como la zona con mayor
amenaza sfsmica del pais.

Fallas

En ef territorio de Buenaventura se presentan gran cantidad de Fallas
geoldgicas entre las que se destacan la Falla Buenaventura, la falla Naya —
Micay, la Sierpe, Malaga, Pichido, ubicada a o largo de la bahia.

La falla de Buenaventura es la mds importante y la de mayor incidencia
dentro de la ciudad, esta ubicada a lo fargo de fa bahia y alcanza el acceso
al estero Gamboa, siendo la responsable de las anomalias geomdrficas
que se presentan en la zona y la que ha ocasionado que el bloque Sur de
la bahia se desplace hacia el Noreste y el Norte hacia el Suresfe en
sentido sinextral. (POT Buenaventura).

En cuanto a las Fallas de Calima y EI Ceibito, limitan el blfoque Norte de
Buenaventura, controlando la direccion del rio Calima, principalmente en
dos sectores, el del Bajo Calima y ElI Ceibito, atravesando
transversalmente el rio San Juan. Este bloque se subdivide en tres sub-
blogues: El levantado de Pichidd, el hundido de Malaga y el distal semi-
levantado del Bongo, separados por Ias fallas de Mdlaga v la Sierpe.

En relacion a la falla Naya — Micay, esta bordea la zona del litoral y junto
con la falla Buenaventura, parecen ser las responsables del hundimiento
del bloque sur de la bahia de Buenaventura y el oeste de la costa pacifica.
La Falla de Pichidé con direccion regional 60° Noroeste, presenta un
bloque norte, que sube con relacion al bloque sur, atravesando la
peninsula de Aguadulce al norte de la isfa Cascajal (parte insular de Ia
Ciudad de Buenaventura) y profongandose a lo largo del estero Pichidd.

Unidades morfoestructurales y morfogenéticas.

Las unidades morfoestructurales y morfogenéticas que enmarcan el drea
para la construccion de la doble calzada sector Citronela — Alios de
Zaragoza del K15+000 —~ K16+280 y del K22+637-K25+440; se ubican en
el paisafe del piedemonte occidental de la cordiflera occidental, dando
lugar a diferentes tipos de subpaisajes y ambientes geomorfoldgicos y
maorfogenéticos.

De este modo, la morfologia del drea se encuentra determinada por la
fitologia observandose que a fo largo del corredor de fa doble calzada en el
sector Citronela — Alto Zaragoza, atraviesa un terreno con topografia entre
moderada y fuerte, en donde la presencia de suelos o rocas en la via
actual, estan excavados con taludes de altura variable entre pocos metros
y unos 20 metros con disefios en general del:% con comportamiento en
general, estable.

El area de influencia presenta a fo largo del corredor una geoforma
divisoria de aguas de geometria aterrazada, que se caracteriza por
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presentar intervalos con cimas onduladas y ofros con presencia de filos
rocosos blandos, geoforma que representa el remanente de una superficie
antigua ligeramente basculada o inclinada que fue erosionada.
Actuaimente, se observan algunos filos topograficos en el sur y el norte.

En el drea de influencia indirecta se cuenta con la presencia de las
siguientes unidades geomorfoldgicas.

Lomerios en vertientes alargadas con diseccién ligera a profunda en
sedimentos terciarios relativamente estables: Esia unidad corresponde
a un modelado de diseccion ligera a moderadamente disectado, con
vertientes alargadas y lomerios de pendientes ligeras a fuertes (25-50%);
toda la unidad, es de origen erosional — estructural en rocas sedimentarias
plegadas arenosas y conglomerdticas relativamente compactas. Esa
unidad de lomerio se presenta en la mayoria del drea de influencia
indirecta en ef sector def K15+000 al K16+280, con un drea de 87.74 ha,
es decir el 50.8%. y 80.8% (171.35 ha} en el sector K22+637 — K25+440
M.

Serranias en vigas y filones en sedimentos :@ Esta unidad
morfogstructural representa ef 12.2% en el sector def K15+000 — K16+280
y a 9.2% en el sector de K22+637— K25+440 M, se caracteriza por la
presencia de un modelado de diseccién de vertientes profundas a
ligeramente profundas, con afferitas deg color rojo y suelos residuales; fa
litologia estda asociada a sedimentos plegados del terciario,
conglomerados, limonitas v areniscas, de espesor y estabilidad variables,
como consecuencia, entre otros factores, ademds de la inestabilidad
litoldgica, fa accion de la fuerte humedad e intervencion antropica del
bosque humedo tropical.

Vertientes ligeramente disectadas: Representan el 25,30% del drea de
influencia indirecta en el sector del K15+000 — K16+280 equivaiente a
43,61 ha, corresponde a una morfologia ondulada a ligeramente ondulada,
la cual se caracteriza por presentar vertientes de morfologia variable, con
dominio de serranias y colinas onduladas a ligeramente onduladas,
resultado de la tecténica regional como de la genesis y evolucion de las
formaciones litoldgicas y superficiales, con presencia de alteritas rojas, asi
como a la incidencia de fa alta humedad (clima calido, humedo a muy
humedo). La diseccidn es figera a profunda, con vertientes que varian
entre 100 a 200 metros de alftura, a menos de 50 m en el sector oriental vy
sur de Citronela, con drenaje dendritico a subdendritico. Los procesos
erosivos dominantes estan asociados al escurrimiento superficial a laminar,
surcos y carcavas localizadas, en especial donde fa intervencidn antropica
ha sido mayor. No se presenta esla unidad en sector del K22+637—-
K25+440M1.

Lomerios: esta unidad representa el 11,70% del drea de influencia
indirecta, equivalente a 20,2 ha en el sector de K15+000 ~ K16+280,
corresponde a un modelado de diseccion ligera a moderadamente
disectado, con vertientes alargadas y lomerios de pendientes ligeras a
fuertes (25-50%); toda fa unidad, es de origen erosional — estructural en
rocas sedimentarias plegadas arenosas y conglomerdticas reiativamente
compactas. Esta unidad no se presenia en el sector def K22+637—
K25+440MI.

Suelos
Los suelos que corresponden regionalmente al drea del proyecto son los

Inceptisofes y Entiisoles, también se encuentran Eutrudepts, los Epi y
Endoaquepts. El desarrollo de los suelos mas frecuentes esta asociado a
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la presencia de material parental derivado de rocas volcanicas basicas con
alto potencial de intercambio cationico e influencia variable de cenizas,
destacandose la presencia de Inceptisoles y Entisoles.

De acuerdo con el Estudio de Suelos y Clasificacion de Tierras IGAC-CVC,
2004, las unidades de suelos definidas para el drea de influencia indirecta
son:

Asociacion Typic Dystrudepts — Typic Kandiudults (LUD). Estos suglos se
presentan en el sector del K22+637- K25+440 M, son suelos que se han
originado a partir de rocas sedimentarias cldsticas limoarcillosas
(arcillolitas) y en algunos sectores de areniscas, son bien drenados,
profundos de texturas finas, alta saturacion de aluminio y de baja a muy
baja fertilidad, siendo esta la unidad que cubre la totalidad del drea de
influencia indirecta encontrandose dos (2) fases las cuales se indican a
continuacion:

LUDf1: fase moderadamente escarpada, con presencia de erosion ligera,
dicha unidad equivale al 88.2% del All y LUDel: fase ligeramente
escarpada, con presencia de erosion ligera, equivalente al 22.3% del All.

Asociacion Typic Dystrudepts — Typic Uldifluvents (LUE): Esta unidad de
suelo se encuentra en el sector K15+000 - K16+280. Son suefos
originados de depdsitos superficiales clasticos hidrogénicos (aluviones
medianos y mixtos). Son de bien drenados a moderadamente bien
drenados, de muy profundos a moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y moderadamente gruesas, baja fertilidad y algunos
con alta saturacion de aluminio.

Los principales fimitantes que presentan estos suelos para su Uso y
manejo son la afta saturacion de aluminio, excesivas lluvias y posibilidad
de inundaciones.

En la zona se cuenta con la presencia de la fase: LUED: fase ligeramente
plana e inundable. Representa el 1.2% del drea de influencia directa,
correspondiendo a un drea de 2 Has.

Asaociacion Typic Dystrudepts — Typic Kandiudults (LUA): Estos suelos se
presentan en ef Sector del K15+000 - K16+280 MI, con un porcentaje de
98.8%, es decir, 170.6 ha. Son suelos originados a partir de rocas
sedimentarias clasticas limoarciffosas (arciflolitas) y en algunos sectores de
areniscas. Son bien drenados, profundos y moderadamente profundos, de
texturas finas, moderadamente finas gravillosas y medias, reaccion muy
fuertemente acida, alta saturacién de aluminio, muy baja y baja fertifidad.

Los principales limitantes que presentan los suelos de esta unidad para
Uso y manejo son las excesivas Huvias, afta saturacion de aluminio mayor
del 60%, muy baja fertilidad y fuertes pendientes en algunos sectores. En
la zona se cuenta con la presencia de la fase:

LUAe1: fase ligeamente escarpada, con presencia de erosion ligera.
Representa el 1,70% del lotal del drea de influencia directa,
correspondiendo a 2,87 Has.

Uso Actual del Suelo
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Legh Residencis

Se indica que el uso actuaf de! suelo predommante en el area de influencia
directa corresponde a Conservacion, representando el 84,1% y el 98.1%
en el sector del K15+000 — K16+280 y en el sector del K22+637—- K25+440
respectivamente, esta unidad se encuentra directamente refacionado con
fas coberturas de Vegetacion Secundaria Alta, Yegetacion Secundaria Baja
y Herbazal Denso, el uso que le sigue en representatividad corresponde al
Pecuario el cual se encuentra presente en el 11,8% para el sector def
K15+000 — K16+280 y un porcentaje del 1,6% en el sector del K22+637—
K25+440, y se encuentra relacionado con la presencia de la cobertura
pastos limpios. Los usos restantes poseen una baja representatividad
referida al tamafio del 4rea de influencia indirecta, encontrandose presente
agricultura de subsistencia (cultivos de papayos, platano, chontaduro, entre
otros), Tejido Urbano Discontinuo, con un sector m4s denso en el K156+425
margen izquierdo de la via actual, zonas comerciales representadas por
una bomba de Biomas y un aserrio, zonas industriales representadas
parqueaderos de contenedores y una estacion de bombeo oleoducto del
pacifico.

Usa Potencial del Suelo

Para el caso del drea de influencia indirecta en el sector del K15+000 —
K16+800 y del K22+637-K25+440 Mi, se identificaron dos clases
agrologicas presentes la VI y la VI, es decir que son suelos susceptibles
de cultivarse, sin embargo requieren practicas adecuadas para su manejo,
estos suelos poseen algunas limitaciones que reducen su capacidad y
restringen su utilizacién. Estas fimitaciones conforman grupos dentro de fa
clase que constituyen la subclase.

El uso potencial de la zona de estudio corresponde para el sector del
K15+000 — K16+280 en un 98.8% a suelos pertenecientes a la clase
agroldgica Vipse-11, mientras que para el sector del K22+637— K25+440
M! la clase agroldgica predominante es la Vilpc-11 con un porcentaje del
88.2%: en estas dos clases el uso recomendado es la conservacion de la
vegelacion existente.

Hidrografia e Hidrologia

El corredor vial de la doble calzada en los sectores del K15+000 —
K16+280 y del K22+637al K25+440 M, se encuentra en la enmarcada en
la cuenca del Rio Calima, el cual nace en el cerro Militar a 3200 msnm y
cruza los municipios de Calima (Darien) y Buenaventura. Desemboca en el
Rio San Juan. En su curso estd construido el embalse de Calima para
generacion de energia eléctrica. Sus principales afluentes son el Rio Azul,
Rio Bravo, Rio Aguaciara, Quebrada Ldpez y la Quebrada Cordoba.
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Especificamente el area de construccion de la doble calzada se encuentra
en la subcuenca de la Quebrada Cordoba la cual tiene un area de 93.4
KmZ2 y corresponde al drea de drenaje de la Quebrada Cordoba,
comprende desde el nacimiento hasta la entrega al Rio Calima, incluyendo
otras corrientes que drenan directamente a este rio, como la quebrada
Marcelo. Asi mismo, el sector se encuentra en la microcuenca de la
Quebrada la Brea, la cual fluye de forma paralela al sector.

En el area de influencia indirecta para el sector del K15+000 — K16+280 se
cuenta con la presencia de tres (3) subcuencas: (Quebrada fa Brea,
Quebrada Sardinas y Quebrada Gamboa, siendo la mds representativa en
ésta area la subcuenca de la Quebrada la Brea, la cual ocupa un 49% del
total del darea de influencia indirecta, el cual corresponde a 84,5 Has, la
ronda hidrica de la subcuenca de dicha quebrada en el All, se encuentra
en estado de conservacion, observdandose la presencia de coberturas
boscosas compuestas por Vegetacidon Secundaria Alfa, su lecho es
arenoso arciffoso, posee un ancho aproximado de 10 metros y profundidad
de 0,5 melros. El agua presenta un aspecto transparente y muy baja
furbiedad.

La Subcuenca de fa Quebrada la Brea se encuentra seguida en
representatividad en ef All, por la Subcuenca de la Quebrada Gamboa la
cual ocupa un 30,56% de dicha drea el cual correspondiente a 52,6 Has, y
la Subcuenca de la Quebrada Sardinas la cual ocupa el 20,60% del drea el
cual equivale a 35,5 Has.

De acuerdo a lo anterior, se tiene que en el area de influencia indirecta se
cuenta con la presencia de dos subcuencas: la de fa Quebrada la Brea,
siendo la cual ocupa el 100% def drea el cual corresponde a 188,79 Has,
cabe anotar gue la presencia de la subcuenca de la Quebrada Sierpecita
se presemnta hacia el costado oriente de la subcuenca de fa Quebrada La
Brea en una minima proporcion.

Usos del agua.

El uso de las aguas de los afluentes del Rio Calima se encuentra
reglamentado por la Resolucion SGA 001 del 2 de Enero de 2008. Las
aguas del rio Calima son represadas con el propdsito de generacicn de
energia, sigue su recorrido hasta desembocar en el ric San Juan. El drea
de esta cuenca se divide en dos zonas, fa zona productora y la zona
consumidora.

La zona productora esta representada principalmenteg por el uso del suelo
de bosques con el 85% del drea total, ef pasto natural equivale al 13%, los
rastrojos en el 1%. En cuanto a la zona consumidora el uso principal
pastos naturales con ef 42% del drea, los bosques constituyen el 30%, los
cuerpos de agua el 10,5%, los cultivos permanentes 10%, rastrojos 5% y la
infragstructura 3%. Ef sector de construccién de fla doble calzada, se
encuentra en la zona productora.

En el caso de la Quebrada la Brea, de acuerdo a los recorridos realizados
no se observan puntos de captacion lo cual indica que no hay presencia de
usuarios en lo que respecta a este cauce.

Hidrogeologia

En general las rocas de la cordillera occidental son impermeables.
Presentando bajo los sedimentos aluviales no consolidados presentes en
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la sucesion del Terceario (Tpr) rocas de baja permeabilidad continental
acuiferos locales con agua salobre connata (INGEOMINAS 1989).

La unidad de conglomerados de fla formacion Raposo, expuesta
superficialmente en el sector, se comporta como zona de recarga y como
acuifero superficial parcialmente saturado, esto debido a la infiltracion
ejercida a través de los cauces de los rios Dagua y Aguas claras.

Del mismo modo, por su composicion de gravas arenosas con
intercalaciones de arenas, estos niveles de conglomerado se clasifican
como acuiferos de mediana permeabilidad con valores de conductividad
hidrdufica estimados entre 50 y 100 m/dia y una porosidad de 0,25. El
régimen de aguas subterrdneas en el area de estudio, esta controlado por
fos siguientes factores:

La permeabilidad de las rocas terciarias, en sus niveles de areniscas y
conglomerados, expuestos en la mayor parte del tramo, representan dreas
de recarga de acuiferos profundos.

La rigueza hidrica de la zona, con precipitaciones mayores a 6.000
mmy/ano y valores por encima de los 200 dias/ lluvia en el afio, define una
muy alta disponibilidad de agua superficial y baja necesidad de empleo de
aguas subterrdneas, tanto para los usos prevalecientes en el corredor,
como para fas proyecciones de consumo del proyecto vial,

Clima

El drea prevista para la construccion de fa doble calzada se encuentra
ubicada en una franja en la que se registran altas precipitaciones
asociadas a su localizacion en zona de Convergencia Intertropical ZIT, a 3°
50" de fatitud norte, proximo al Océano Pacifico sobre el cual se forman
masas de aire saturadas de humedad, y a la presencia de la cordillera
Occidental, la cual intercepta y eleva dichas masas que son conducidas
por los vientos def suroccidente.

El comportamiento de los parametros climdticos de las Estaciones
existentes en la zona determinan las siguientes condiciones climaticas.

Temperatura

La temperatura media anual es uniforme en la zona siendo esta de 25,9
°C, con pocas variaciones durante el transcurso def afio. Los meses mas
frios son Septiembre, Octubre y Diciembre con temperatura media de 25,6
°C, mientras en Abril, el mes mas caliente se presenta una temperalura
media de 26,2 °C, siendo la diferencia entre estos de 0.6 °C (Estacion
Aeropuerto de Buenaventura), mientras que la variacion en la Estacion
Bajo Calima reportd una variacion del orden del 3.7°C.

Humedad Relativa

La humedad refativa media anual varia entre el 88% y 90% para el mes
mds seco y el mas hiumedo respectivamente, con una valor medio de 88%,
siendo homogénea a lo largo del afio con variaciones de 2% e indicando
condicion extrema de humedad.

Brillo Scolar
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La Estacion Aeropuerto Buenaventura reporto un valor de 1290.5 horas
durante todo ef affo, siendo Julio ef mes de mayor brillo solar, coincidiendo
con la época de abundantes fluvias.

Evapotranspiracion

Los registros obtenidos en las estaciones Aeropuerfo De Buenaventura y
Bajo Calima, permiten establecer que en el drea se presenta un promedio
que oscila entre 711.9 y 1.028 mm/ano, valores muy inferiores a la
precipitacion, debido al afto grado de Humedad Relativa de la zona
geografica.

Velocidad y direccion del viento

Los valores medios mensuales de velocidad del viento registrados son de
1,0 my/s, equivalente a 3,6 km/h y clasificada por Beaufort como brisa debif
y propios de calmas ecuatoriales.

Los vientos predominantes en la zona de estudio corresponden a los
Alisios del suroeste, que presentan una frecuencia del 32%, eferciendo asi
una influencia en el clima local durante gran parte del ano. Los vientos del
sur se presentan en un rango de velocidad promedio entre 1,6 y 3,3 m/s,
clasificandose como brisa débil con una frecuencia del 17%. Las calmas se
presentan con una ocurrencia def 3% del fotal de direcciones analizadas.
Las direcciones E y W registran valores entre 11 y 13%, respectivamenie,
indicando que las otras direcciones se presenian con una frecuencia
minima durante el ano.

Precipitacion

El registro para la precipitacion promedio en la Estacion del Bajo Calima es
de 1.297 mm anuales, siendo los meses mas fluviosos del afio Septiembre,
Octubre y Noviembre reportando 1.297 mm, 1.115 mm y 1.093 mm
respectivamente. El mes mds seco es Febrero con 692,6 mm.

lgualmente, se observa que en el primer trimestre del afio, la precipitacion
€s menor, incrementandose en los meses de Abril y Mayo, decreciendo en
fos meses de Junio y Julio, en el segundo semestre, en los meses deg
Agosto y Septiembre asciende nuevamente y desciende en Octubre;
finalmente se incrementa en Noviembre y desciende en Diciembra.

En cuanto a los registros de la Estacion del Aeropuerto de Buenaventura
se presenta un promedio de 6.089,1 mm/afio, siendo Octubre el mes mds
lluvioso del afio con 791,5 mmvanio; y el mes mas seco es Febrero, con un
promedio de 265,6 mmy/ano. Por lo tanto, se pueden definir claramente los
dos periodos de lluvias marcados en la zona. Para la franja de
construccion de la doble calzada del sector PR 15+000 — PR 16+000 se
presentan fluvias variables entre 6000 y 7000 mm.

COMPONENTE BIOTICO
Zonas de Vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de Holdridge (1978), se
establece que el darea de influencia del proyecto para ambos sectores se
ubica en la zona de vida del Bosque muy Himedo Tropical bmh-T, en el
que el ambiente de humedad y temperaturas altas, hacen posible la
existencia de innumerables plantas epifitas que se distribuyen sobre las
ramas y troncos. Asi mismo, los fustes de los individuos arbérecs son de
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diametros considerables, con grandes raices tabulares en forma de aletas,
completando la estructura con abundantes palmas, bejucos y trepadoras.

De igual manera, la zona se enmarca en fla eco-region del pacifico
colombiano, perteneciente al Bioma de Bosque Humedo Tropical, valorado
por su abundante diversidad, en donde se encuentra el mayor ndmero de
especies de flora y fauna por hectarea en el contexto mundial, iguaimente,
se encuentra en una zona en donde se identifican regionalmente bosques
aftamente intervenidos por fa extraccion maderera y tala forestal para
ampliacion de la frontera agropecuaria en su parte baja y alta.

Cobertura Vegetal

En el Area de Influencia Indirecta se cuenta con la presencia de diferentes
coberturas vegetales, predominando en ambos sectores la cobertura de
Vegetacion Secundaria Alta, fa cual cuenta con una representatividad del
83% en el sector del K15+000 — K16+280 y de 97.8% en el sector del
K22+637— K25+440.

Caracterizacion Floristica
Caracterizacion Floristica Secfor K15+000 — K16+280
VEGETACION SECUNDARIA ALTA.

Se observa la abundancia para las diez especies con mayor valor en este
parametro, siendo fa palma milpesos (Oenocarpus bataua) la especie con
mayor cantidad de individuos al tener 14 arboles, seguida por el
peinemono (Apeiba aspera) con 8 individuos, el Carbonero (Licania
macrocarpa.} con 8 individuos seguido a su vez por el Uvo (Pourouma
chocoana) y el casposo (Chlorophora linctoria) con siete (7) y seis (6)
individuos respectivamente el tingi tingi (Sapium glandulosum) también
posee seis (6) individuos las demads especies tienen un numero inferior a
este.

Se observan las 10 especies mds dominantes del sector, siendo el
Peinemono (Apeiba sp) la especie mas dominante con 21,72% del total,
seguida por las especies Palma milpesos (Oenocarpus bataua) con
13,19% y Uvo (Pourouma chocoana.) con 8,73% como las tres especies
que presentan los valores mayores.

En relacidn al indice de valor de importancia de las especies encontradas
en el drea de estudio se observa que la especie Palma milpesos
(Oenocarpus bataua} presenta el mayor valor en este parametro con
36,79% seguida por el Peinemono (Apeiba sp.) con 3584%, y el Uvo
(Pourouma chocoana) con 21,82.

Andlisis Clases Diamétricas.

Las clases diamétricas mas representativas en ef sector para la vegetacion
secundaria alta son la clase | correspondiente al rango de 10 a 19.9 cm
que presenta mayor cantidad de individuos con 69 en tofal, sequida por la
clase Il del rango de 20 a 29.9 cm con 11, la clase I del rango de 30 a
39.9 cm 7 individuos, y finalmente Ja clase IV del rango de 40 a 49.9 cm se
encuentra representada por 1 individuos.

Andlisis Estructural Vertical.
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La cantidad de individuos correspondientes a cada estrato arboreo,
observandose que el estrato con mayor cantidad de individuos es el estrato
dominado correspondiente a individuos menares a 15 m de alftura con 82
individuos, seguido por seis (6). Individuos en el estrato medio, y sin
ningun individuo en el estrato dominante.

El Coeficiente de Mezcla (ClA)

Teniendo en cuenta que el numero de especies encontradas es de 30 y el
numere de individuos 88 el coeficiente de mezcla es de 0,34 tal y da a
entender fa homogeneidad en ef drea,, es decir que las especies se repiten
a lo largo del area.

VEGETACION SECUNDARIA BAJA.

Se observa la abundancia para las especies con mayor valor de
abundancia, siendo la especie Sangregalliina (Vismia macrophilla) la
especie con mayor cantidad de individuos af tener 11 drboles, seguida por
el Yarumo (Cecropia sp.) con 9 individuos, el Carbonero (Calliandra
carbonaria) con ocho (8) individuos, las demads especies estdn
representadas por menos de cinco (5) individuos.

Las especies mds dominantes del sector, siendo el Carbonero (Calliandra
carbonaria) la especie mds dominante con 17,14% del total, junto con fa
especie Sangregallina (Vismia macrophifla} con quien comparte el mismo
porcentaje, sequido por Cuangare (Dialyanthera gracifipes) con 10,86%
como fas tres especies que presentan los valores mayores.

En relacién al Indice de valor de importancia de las especies encontradas
en el area de estudio se observa que la especie Sangregallina (Vismia
macrophilla) presenta el mayor valor en este pardametro con 35,68%
seguida por el carbonero (Calliandra carbonaria) con 29,46%, y el Yarumo
(Cecropia sp.) con 26, 79%.

Andlisis Clases Diamétricas.

Las clases diamétricas mds representativas en el sector son la clase |
correspondiente al rango de 10 a 19.9 cm que presenta mayor cantidad de
individuos con 46 en total, seguida por la clase Il del rango de 20 a 29.9 cm
con 20, la clase i del rango de 30 a 39.9 cm 12 individuos, la clase IV del
rango de 40 a 49.9 con un (1) individuo y finalmente la clase V' y VI cm se
encuentra representada por dos (2) y un (1) individuo respectivamente.

El Coeficiente de Mezcla (CM)

Teniendo en cuenta que el nimero de especies encontradas es de 33 y el
numero de individuos 82 ef coeficiente de mezcia es de 0,40, lo que nos da
a entender la homogeneidad en el drea, es decir que las especies se
repiten a lo largo del drea.

Caracterizacion Floristica Sector K22+637~ K25+440
La abundancia para las diez especies con mayor valor en este parametro,

siendo el Paco (Cespedesia repanda) la especie con mayor cantidad de
individuos al tener 53 arboles, seguida por el Caimito (Pouteria caimito)
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con 27 individuos, el guamo (inga sp.) con 18 individuos, las demds
especies tienen menos de 15 individuos.

Las 10 especies mds dominantes del sector, siendo el Paco (Cespedesia
repanda) la especie mas dominante con 25.41% del total, seguida por fas
especies Guamo (Inga sp) con 8.03% y Caimito (Pouteria caimito) con
6,35% como fas tres especies que presentan los valores mayores.

En relacion al indice de valor de importancia de las especies encontradas
en el drea de estudio se observa que la especie Paco (Cespedesia
repanda) es fa que presenta el mayor valor en este parametro con 50,26
seguida por el Guamo (Inga sp.) con 19,67, y el Caimito (Pouteria caimito)
con 19,45.

Andlisis clases diamétricas

Las clases diamétricas mas representativas en el sector son la clase |
correspondiente al rango de 10 a 19.9 cm gue presenta mayor canlidad de
individuos con 204 en total, sequida por la clase Il del rango de 20 a 29.9
cm con 45, la clase Nl del rango de 30 a 38.9 cm 15 individuos, y
finalmente la clase IV del rango de 40 a 49.9 cm se encuenira
representada por 1 individuos.

El Coeficiente de Mezcla (CM)

Teniendo en cuenta que el numero de especies encontradas es de 50 y el
numero de individuos 265 el coeficiente de mezcla es de 0.19, lo que nos
da a entender la homogeneidad en el drea, es decir que las especies se
repiten a lo largo del drea.

Fauna
Anfibios

Para el All se regisira un iotal de 52 especies de anfibios, distribuidas 12
famifias y tres ordenes. El orden Anura representa el 83% de la diversidad
de anfibios, seguido del orden Caudata con el 9% y orden Gymnophiona
con ef 8%.

Para los ordenes Caudata y Gymnophiona se registra una familia y una
sola especie para cada uno. Para el orden Anura se presentan diez
familias, encontrandose la familia Strabomantidae como la més
representativa con 13 especies, seguida de fa familia Centrolenidae y
Dendrobatidae con siete especies, entre otfras. Las familias menos
diversas registradas para el All corresponden Eleutherodactylidae y
Aromobatidae con una tan sdlo una especie.

Reptiles

Para el drea de influencia indirecta se registra un total de 65 especies de
reptiles, agrupadas en 10 familias y dos drdenes. De los ordenes
registrados, el orden Serpentes fue en mas representativo con el 63% y ef
orden Squamata representado con el 37% de las especies registradas.

El orden Squamata; lagartijas y lagartos, presenta cinco familias, donde la
familia Polychrotidae fue una de las mas representativas con ocho
especies, seguida de Gymnophthalmidae con siete especies y Gekkonidae
con cinco especies. £l orden Serpentes; serpientes y culebras, presenta
cinco familias, donde la familia Colubridae fue la mds representativa con 33
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especies, seguido de Viperidae con tres especies, Elapidae con dos
especies y Leptotyphlopidae con una sola especie.

Aves

Para el All se registra un total de 201 especies, agrupadas en 43 familias y
10 ordenes. 15 del total de las especies registradas se agrupan en el orden
Passeriformes, siendc el grupo mas diverso, seguido del orden
Falconiformes con cuatro especies, entre otros. Los grupos menos
representativos ~ corresponden &  Psitaciformes, Galbuliformes,
Trogoniformes, entre ofros, con una sola especie.

Las familias de aves mds diversas registradas para ef All, corresponden a
Tyrannidae con 22 especies, seguida de Thraupidae con 20 especies,
Trochilidgae con 18 especies, Falconidae, Thamnophilidae, Furnariidae, con
diez especies cada una, entre otras. Las familias menos representativas
fueron Columbidae con ocho especies, Psittacidae y Parufidae con sigte
especies, Ardeidae, Cuculidae y Iceteridae con seis especies cada una,
gntre otras.

Mamiferos

En el All se registra un total de 148 especies, agrupadas en 36 familias y
once ordenes. El orden Rodentia fue el mds representativo con 11
especies, seguido de Chiroptera con seis especies, Phyllophaga y
Carnivora con cuatro especies, entre otras. Los ¢rdenes menos diversos
corresponden a Didelphimorphia, Primates y Arfyodactyla con dos
especies y Cingulata, Vermilingua, Lagomorpha y Perisodactyla con una
sola especie.

Def total de las especies de mamiferos registrados para ef All, 51 especies
se agrupan en la familia Phyllostomidae siendo la méds abundante, seguida
de la familia Cricetidea con doce especies, Verspertilionidae con nueve
especies, Emballonuridae y Molossidae con ocho especies, entre otras.
Las famifias menos representativas corresponden a Bradypodidae, Felidae
y Procyonidae con cinco especies, Atelidae con dos especies, entre ofras.

Regisiro de Especies con Algun Grado de Amenaza en el All
Anfibios

De las 52 especies registradas para el drea de influencia indirecta, 17 de
ellas presentan algun grado de vulnerabilidad o de amenaza, a nivel global
o nacional. Encontrandose dos especies en peligro critico Atelopus
pictiventris v Centrolene heloderma, cuatro especies en peligro Pristimantis
calcaratus, Pristimantis chrysops Fristimantis deinops y Ranitomeya
bombetes y ocho especies se encuentran vulnerables.

Reptiles

De las 65 especies de reptiles registradas para el area de influencia
indirecta se presentan fas especies Iguana iguana y Clelia clelia
registradas en el dpendice Il y Boa constrictor en al apéndice | del listado
CITES.

Aves

De las 201 especies de aves reqgistradas para ef All 32 especies estan bajo
algun grado de amenaza, encontrandose el 94% de las especies en Ia




Reso!ucic')r: No. @ 5 3 6del 31 MAY 2013 Hoja No. 25
4 )

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

categoria de preocupacion menor segun la UICN, ademas todas las
especies se registran en el apéendice Il de listado CITES.

Mamiferos

De las 148 especies de mamiferos registradas para ef drea de influencia
indirecta, 33 especies se encuentran bajo alguna categoria de amenaza a
nivel global o nacional. La UICN registra ocho especies en peligro, el
listado CITES registra 12 especies en el apéndice | que son las especies
que presentan mayor grade de peligro y la resolucion 383 registra dos
especies en peligro critico.

Componente Sociceconémico
Caraclerizacion Socioeconémica — Sector K15+000 — K16+280 M
Descripcion de Areas

El Area de Influencia Indirecta (All) para la cual se solicita sustraccicn
definitiva de la reserva forestal dentro del proyecto para la construccion de
la segunda cafzada del corredor vial Buenaventura - Loboguerrero
especificamente en el tramo 1 comprendido entre flos sitios conocidos
como Citronela (PR 15+000) a Altos de Zaragoza (PR29+000) y mas
especificamente en ef sector que se ubican entre fas abscisas K15+000 a
K16+280 (correspondiente esta dltima al PR16+100), sobre ambos
margenes de la via existente (drea de la comprension territorial de los
consgjos comunitarios de las comunidades negras de Citronela y la
Caucana) esta constituida por la comprension territorial de las areas de
titulacion colectiva de los referidos consejos comunitarios.

En cuanto al territorio del Consefo Comunitario de la Comunidad Negra de
La Caucana, la totalidad de las casas construidas en el territorio (69
residencias) cuentan con el servicio de energia eléctrica; por fo demas los
servicios de acueducto y alcantarillado son totalmente inexistentes, aun
cuando la misma entrevistada aclara que en el momento cuentan con ia
aprobacion de una partida por quinientos milfones de pesos para la
implernentacion del acueducto; en el territorio igualmente se carece del
servicio de recoleccion de residuos solidos por lo cual igualmente los
residentes proceden a quemarlos en la mayoria de fos casos y en otros a
arrofarlos a los terrenos adjuntos a fas viviendas.

En ninguna de las comunidades que conforman el All del sector(a saber
K15+000 a K16+280) se cuenta con servicio de telefonia fija, lampoco
cuentan con el servicio de gas natural domicifiario por lo que suplen las
necesidades de combustible con gas licuado del petrdleo ¢ con estufas
que operan con madera y la necesidad de comunicacion con teléfonos
moviles celulares; en toda la comprension territorial del Alf se captan con
facilidad las senales de los operadores Comcel y Movistar.

Dimensién Economica
Estructura de la propiedad

La estructura de la propiedad salvo algunos casos en los que antes de la
titulacion colectiva existian titulos que asignaban propiedad de los predios
por parte del Incora o del Incoder, las propiedad de las tierras es colectiva
para los miembros de cada consejo comunitario; la mejora como ftal, es
decir la vivienda o construccion que haya levantado cada familia le es
propiedad individual.
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Caracterizacion Socioeconomica — Sector K22+637 - K25+440
Descripcién de Area

El Area de Influencia Indirecta (All) para el drea de fa cual se soficita
sustraccion definitiva de reserva forestal dentro del proyecto para la
construccion de la doble calzada del corredor vial Buenaventura —
Loboguerrero especificamente en el tramo 1 comprendido entre los sitios
conocidos como Citronela (PR 15+000) a Altos de Zaragoza (PR29+000) y
mds claramente en el drea de la comprension territorial del consejo
comunitario de la comunidad negra de La Esperanza.

Esiructura de la Propiedad

Como se ha planteado claramente a (o fargo del presente estudio la All del
sector del que se solicita sustraccion de reserva forestal corresponde al
territorio de titulacion colectiva del Consejo Comunitario de la Comunidad
Negra de La Esperanza, por tanto la estructura de la propiedad salvo
algunos casos en los que antes de la titulacion colectiva existian titulos que
asignaban propiedad de los predios por parte del Incora o del incoder, las
propiedad de las tierras es colectiva para los miembros del consejo
comunitario; la mejora como tal, es decir la vivienda o construccion que
haya levantado cada familia le es propiedad individual.

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
Componente Fisico
Geologia

La doble calzada sector Citronela — altos de Zaragoza K15+000 — K16+280
y del K22+637al K25+440 MI, se ubica en fa Formacion Raposo (Tpr) del
Plioceno, la cual se presenta en la mayoria del drea de influencia directa
con un porcentaje del 100% para el sector del K15+000 — K16+280 y 95%
para el sector del K22+637- K25+440 M.

Adicional a la formacion Raposo en el sector del K22+637— K25+440 M,
en una minima proporcion dentro del area de influencia directa (5% - 2,06
ha) se presentan Depdsitos aluviales (Qd).

Geologia estructural.

Los sisternas de fallas locales que afectan las rocas terciarias y suelos
residuales que afloran en el tramo Citronela — Altos de Zaragoza,
corresponden a:

Una gran zona de falla se presenta con orientacion aproximada este-oeste,
que controla el valle del rio Dagua, extendiéndose hasta proximidades de
Buenaventura. Esta extensa y amplia falla, la cual atraviesa de fado a lado,
la cordilera occidental (Padilla, 1982), controla morfoldgicamente la
cuchilla montanosa sobre la que se desarrolia el tramo vial en estudio y
constituye uno de los principales factores de inestabilidad en las laderas
que miran desde la calzada actual hacia el rio Dagua.

Existen otros dos (2) sistemas de fallas, las cuales al representarse como
un sistema conjugado, se interceptan en adngulo recto y constituyen
frecuentes sectores de inestabilidad de las laderas, la primera orientada N
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45° E y buzamiento 60° E y la sequnda orientada N 45° W y buzamiento
60° W.

Amenazas y riesgos en el drea de influencia directa

Los tipos de amenazas presentes en el area de influencia directa de Ios
sectores estudiados, estan asociadas dominantemente a la tectonica local
como a la evolucion litoestructural y alteracion de los materiales litologicos
segun fas unidades geomorfoestructurales definidas y por accion de las
condiciones de alta humedad y altas temperaturas, como a fa incidencia de
la accion humana, siendo los deslizamientos y fas inundaciones del rio
Dagua las amenazas mas probables.

Amenazas por Deslizamientos en Suelos Residuales, Amenazas por
Desprendimientos, Avalanchas y Flujos de Tierras, Amenaza por
Inundacion, Amenaza Sismica.

Geomorfologia

Geomorfologicamente el drea de influencia del sector Citronela — Altos de
Zaragoza en los sectores del K15+000 — K16+280 y del K22+637-
K25+440 M! se encuentra enmarcado en las siguientes unidades:

Vertientes de Diseccion.

Vertientes ligeramente disectadas de morfologia ondulada a ligeramente
ondulada.

Serranias en Vigas.

Lomerio.

Vallecitos Coluvio — Aluviales.

Taxonomia de Suelos

De acuerdo con el Estudio de Suelos y Clasificacion de Tierras IGAC-CVC,
2004, en el drea de influencia direcia para fos diferentes sectores se
cuenta con la presencia de las siguientes asociaciones de suelo:

- Asociacion Typic Dystrudepts — Typic Kandiudults (LUA)
- Consociacion Typic Dystrudepts {(LUD)
Uso actual del suelo

E! uso actual del suelo que predomina para ambos sectores es el de
conservacion con una represenatividad del 36.4 % para el sector del
K15+000 — K16+280 y def 80.1% para el sector del K22+637- K25+440 M.

Como complemento a la informacion anterior, la via se desarrollara en
zonas en las cuales el uso actual corresponde a Agricola, Conservacion,
Institucional, Pecuatio y Residencial, siendo el mas representativo el uso
actual conservacion seguido por el residencial.

Uso Potencial del Suelo

El uso potencial de la zona de estudio (Sector K22+637— K25+440Ml)
corresponde en un 82% a suelos pertenecientes a fa clase agroiogica
Vilpe-11, el porcentaje restante pertenece a suelos de la clase Vipsc-1, en
estas dos clases el uso recomendado es la conservacion de la vegetacion
existente. En el sector def K15+000 — K16+280 /a totalidad del corredor
corresponde a la clase agrologica Vipsc-1.
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Hidrologia
Hidrologia Sector K15+000 — K16+280

De manera particular, en el drea de influencia de la doble calzada se
encuentran drenajes naturales que no cuentan con curso hidrico
permanente y depositos de agua.

El Area de Influencia Directa se encuentra enmarcada dentro de las
subcuencas de las Quebradas: La Brea, Quebrada Sardinas y La
Quebrada Gamboa. La zona corresponde en un 43% que equivale a 95
Has, a la subcuenca de la Quebrada Gamboa, en un 38% que equivale a
9.5 Has a fa subcuenca de la Quebrada La Brea y el porcentaje restante
corresponde a la subcuenca de la quebrada Sardinas.

Deniro del proyecto construccion de la doble calzada en el tramo Citronela
— Altos de Zaragoza correspondiente al K15+000- K16+280 se realizé un
inventario con el fin de cuantificar, identificar y caracterizar las corrientes
hidricas presentes en el drea de influencia directa, determinando cuatro (4)
cuerpos de agua.

Hidrologia Sector K22+637 — K25+440 i1

Ef drea de influencia directa de este tramo se localiza en la microcuenca
que corresponde a Quebrada La Brea, la cual vierte sus aguas a la
Quebrada Gamboa y esta a su vez al Rio Calima. A lo largo del sector, se
encuentran drenajes naturales que en su mayoria no cuentan con curso
hidrico permanente como se presenta en el siguiente registro fotogréfico.

La fotalidad del drea de influencia directa se encuentra enmarcada dentro
de la subcuenca de la Quebrada La Brea, por ende el drea de afectacion
puntual se encuenira ubicada en esta quebrada desde el K22+637 hasta el
K25+440.

Dentro de! proyecto construccion de fa doble calzada en el tramo Citronela
— Altos de Zaragoza entre el PR 2+533- PR 25+336, correspondiente al
K22+ 637- K 25+440 se realizé un inventario con el fin de cuantificar,
identificar y caracterizar las corrientes hidricas de posible afectacion por la
construccion de esta, determinando cuatro (4) cuerpos de agua ubicados
en el drea de influencia directa.

Calidad del agua.

Calidad de Agua — Sector K15+000 — K16+280

1 Hrazo Pefialisn &8 9211886 10128363
2 Los Lipez 7 S21302.5 HO ks
3 Las MET&?&S i9 921618,5 1013138.7
4 sl 48 9210413 013156,

Fuente. Sonsqrosy Melrovias Bustavantura, 2012
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De acuerdo con los lineamientos ambientales, el Consorcic Metrovias
Buenaventura encargd al Laboratorio Ambiental Daphnia Lida., el
monitoreo de los cuerpos de agua superficial que actualmente se
encuentran ubicados en el drea de influencia directa del proyecto Doble
calzada Citronela — Alfos de Zaragoza, en ef sector del K15+000 al
K16+280.

Los valores obtenidos para ef pH refieren una condicion dcida en el agua
para la Quebrada Brazo Pefialisa y ligeramente dcida en los cuerpos de
agua Las Mercedes, Los Lopez y el Guandal. De acuerdo a lo anterior se
evidencia ef cumplimiento de la mayoria de los usos reglamentados por el
Decreto 1594 de 1984 frente a la destinacion del recurso hidrico, con
excepcion de la Quebrada Brazo de Pefialisa y la Quebrada las Mercedes,
que presentan restriccion del uso de consumo humano y domeéstico sin
previo tratamiento de desinfeccion debido a su tendencia a fa acidez, o
cual puede ser generado por procesos de descomposicion de materia
orgdnica favorecidos por el fento flujo del agua.

La Temperatura registrada en todos los puntos evaluados refleja las
condiciones cfimaticas de la zona de estudio (Clima Célido). Por otro fado,
la Conductividad evidencia una presencia minima de iones disueltos y
sales inorganicas en todos los cuerpos de agua, donde la mayor
concentracion se observé en el punto & ubicado en la Quebrada Los Lopez
con 58 uS/kem.

Las concentraciones observadas para los paramelros Aceites y Grasas,
DBQS5, Fenoles y Solidos Sedimentables, son inferiores al limite de
deteccion de la técnica analitica empleada en el faboratorio; por tal motivo,
no se identifica contaminacion del agua generada por la presencia de
dichos compuestos. La Alcalinidad observada refiere una baja presencia
de compuestos como Carbonatos, Bicarbonatos e Hidroxidos presentes en
solucion. Por su parte, la DBOS5 y la DQO, indican un bajo contenido de
materia organica susceptible a oxigacion.

Las concentraciones de Acidez Total son en general bafas para todos los
puntos monitoreados, de acuerdo a esto, el mayor valor se observo en el
punto 1 (Quebrada Brazo de Pefialisa), lo cual es coherente con los
registros de pH, ya que en este punto se evidencic la condicion mas acida.

Por otra parte, la totalidad de los cuerpos de agua superficial evaluados
presenta una calidad Aceptable, lo que favorece el establecimiento y
desarrollo de comunidades.

El indice de contaminacion por materia organica (ICOMQ) calculado,
refleja un grado de contaminacién Medio en la Quebrada Las Mercedes y
Bajo en la Quebrada los Lopez y ef Guandal y no presenta ningtn grado de
contaminacion en la Quebrada Brazo de Pefalisa. Lo anterior, se asocia
con el mayor contenido de Coliformes Totales en dichos lugares
probablemente generados por vertimientos de tipo doméstico efectuados
por presentan ninguna afectacion generada por la presencia de material
organico.

Por otra parte, los resultados del indice de Contaminacion por Solidos
Suspendidos (ICOSUS) indican que no se presenia ninguna afectacion
negativa en los cuatro cuerpos de agua evaluados como consecuencia de
la presencia de dichos materiales.

Resultados Anadlisis Hidrobioldgicos.
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Macroinvertebrados bentonicos.

Para la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, los organismos
identificados estan representados por 17 morfoespecies distribuidas en 14
géneros identificables, 13 familias, 8 ordenes y 4 clases.

Se registra la presencia de macroinvertebrados acuaticos en todos los
sisternas muestreados. La mayor abundancia se contabiliza en la quebrada
las Mercedes con 60 Org/m2, seguida de fa quebrada Los Lopez con 14
Org/m2, Pefalisa con 6 Org/m2 y el Guandal con 4 Org/mz.

La riqueza o variedad taxonomica guarda relacion con Ja abundancia, de
tal forma que los puntos donde se identifican mayor numero de organismos
son también los que registran mds morfoespecies diferentes.

La abundancia general a nivel de orden de los macroinvertebrados
bentonicos registrados en los cuerpos de agua es la siguiente. Con el
46,4% predomina el orden Trichopera, seguido de los ordenes Diptera y
Ephemeroptera, con 32,1% y 6% respectivamente. Los demds ordenes
identificados (Odonata, Decapoda, Mesogastropoda y Coleptera), registran
abundancias inferiores al 5%.

Detallando la distribucion y composicion de los macroinvertebrados en
cada uno de los sistemas muestreados, se indica que en la Quebrada
Brazo Penalisa predomina el Orden Mesogastropoda, en la Quebrada
Lopez el Orden Diptera, en la Quebrada las Mercedes el Orden Trichopetra
y en el Guadual los ordenes Coleoptera y Diptera con la misma
representatividad.

En la Quebrada Los Lopez se registran individuos de la familia Batidae
(Orden Ephemeroptera), e individuos de la familia Coenagrionidae (orden
Odonata), en la Quebrada Pefialisa se registran individuos de la familia
Palaemonidae (orden Decapoda) y de la familia Coenagrionidae {Orden
QOdonata), dichas especies son indicadoras de aguas limpias debido a su
baja tolerancia a la contaminacion (Roldan, 2003), fo cual determina poca
incidencia de procesos de descompaosicion organica en el agua tal y como
se corrobora con los resulfados obtenidos a partir del indice de
contaminacion por materia organica (ICOMOQO), que sefiala que en la
quebrada Pefialisa no hay contaminacion y en fa quebrada los Lopez ésta
es baja.

Eil Orden Diptera se registra con una mayor abundancia en la Quebrada
Las Mercedes, representado principaimente por la familia Chironoridae,
indicadora de aguas contaminadas, con presencia de materia organica
(Roldan, 2003).

En el cuerpo de agua ef Guadual se registra la presencia de fos Ordenes
Diptera y Coleoptera, el ICOMQO indica una contaminacion baja, sin
embargo fa presencia de estos ordenes con las familias Elmidae y
Chiromidae indican la presencia de aguas confaminadas.

Perifiton Algal
En los cuatro cuerpos Idticos evaluados, la comunidad del Perifiton algal

esia representada por 15 morfoespecies distribuidas en 14 géneros
identificables, 13 familias, 9 drdenes y 4 clases.
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Para el Perifiton algal en los cuatro puntos de muestreo se contabilizan en
total 245 org/cm2, con abundancias que oscifan entre 3 org/cm2 en el
Guandal y 115 org/emZ2 en la Quebrada Los Lopez.

La riqueza o variedad taxondmica guarda refacion con la abundancia, de
tal forma que los puntos donde se identifican mayor numero de organismos
son también los que registran mas morfoespecies diferentes.

El Perifiton algal para los puntos monitoreados estd representado
principalmente el orden Naviculares (45%), seguido por fos ordenes
QOedogoniales (14%) y Desmidiales (12%); los ordenes OQOscilatoriales,
Surireflales, Cymbellales y Eutoniales, presentan abundancias menores al
5%.

Detallando la distribucion y abundancia de las comunidades perifiticas en
cada punto de muesireo, se observan diferencias tanto en la composicion
como en la distribucidon de la abundancia. Para los sistemas Ioticos
muestreados, se observa un predominio del orden Naviculares en las
quebradas Pefialisa y Los Lopez, lo que indica una mayor tolerancia a los
procesos de descomposicion organica (Afnor, 2000; Reynolds, 2002). En fa
Quebrada las Mercedes se observa la presencia de la Clase
Bacillariophyceae representada por el género Eutonia el cual es indicador
de poca presencia de materia organica en el agua (Afnor, 2000).

Estos resultados refieren que si bien se evidencia la presencia de materia
organica en el agua de las diferentes corrientes evaluadas, esta no implica
niveles altos de contaminacion, tal como también se observa con el cdlculo
del ICOMO.

Fitoplancton

De acuerdo con el tipo de ambiente en el cual se encuentra esta
comunidad hidrobioldgica, adaptada a vivir en suspension y con un
movimiento pasivo del agua, es evidente que en los cuerpos I0ticos
caracterizados por presentar corriente, sea muy escasa su presencia. Ef
fitoplancton identificado estd representado por 7 morfoespecies
pertenecientes a igual numero de generos, 7 familias, 5 ordenes y 4
clases.

En total se contabifizan 100 org/l, con los méximos registros en fas
quebradias Los Ldpez (54 org/L) y Brazo Penalisa (37 org/L), y fos més
bajos para la quebrada las Mercedes y la con 3 org/L y Guandal con 6
org/L. De igual forma, la riqueza o variedad taxondmica tambien es baja y
similar entre los cuerpos de agua, con vafores que oscilan entre 1
morfoespecie para fa quebrada las Mercedes y el Guandal, y 6
morfoespecies en fa Quebrada los Lopez.

El fitoplancton estd representado principalmente por diatorneas de la Clase
Baciflariophyceae (71%), seguido de las clases Euglenophyceae (13%),
Fragilariophycaceae (10%) y Cyanophyceae (6%).

Al observar la distribucion de fas diferentes clases algales en los dos
cuerpos Ioticos donde se identificd la presencia de fitoplancton, se observa
para la Quebrada La Bosconia predominan fas diatomeas de la clase
Oedogoniophyceae con el género QOedogonium, indicador de afta
concentracion de nutrientes (http:/silicasecchidisk.conncoll.edu), tal y
como indican las concentraciones de nitrégeno y fosforo para este punto.
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En la Quebrada Guandal, el fitoplancton encontrado esta representado en
su totalidad por individuos de la clase Cyanophyaceae representado por ef
género Spirulina, indicador de ambientes meso a eurotroficos (Roldan,
2008), tal y como lo sefiala el ICOMO, en la Quebrada Las Mercedes el
fitoplancton estd representado en su totalidad por la clase Cyanophyceae,
en la Quebrada Pefalisa la clase predominante es Bacillariophyaceae al
igual que en la Quebrada los Lopez.

En las Quebradas las Mercedes y el Guandal los bajos reportes de
abundancia no permiten caracterizar de manera concluyente las
condiciones de calidad de sus aguas, a partir de esta comunidad
hidrobioldgica.
Fauna Ictica

En la evaluacion realizada no se encontré fauna ictica en ninguno de los
cuatro cuerpos de agua Idtica evaluados.

Macrofitas.

No se registran macrofitas en los cuatro cuerpos del agua evaluados en ef
Sector K15+000- k16+280.

Calidad de Agua — Sector K22+637— K25+440

i

E" ] o é o = =
1 Lhiebrada La Boscorda 143 G2784.2 ST
2 Crisbracs S 151 920743.3 0r199688.7
Cuebrada Lagos de Palestina : !
3 Restaurante La Gallegay 154 9206240 0201881
4 Chiebrada La Cascada HiG Y3551 _ 0208750

Faante: Comsorcie Matiovias Busnaeerdum, 2872

Los valores obtenidos para el pH refieren una condicién dcida en el agua
en el punto 3 y figeramente acida en los puntos 1, 2 y 4. De acuerdo a fo
anterior se evidencia el cumplimiento de la mayoria de fos usos
reglamentados por el Decreto 1594 de 1984 frente a la destinacion def
recurso hidrico, con excepcion de la Quebrada Lagos de Palestina
(Restaurante La Galflega) que presentan restriccion del uso de consumo
humano y doméstico sin previo tratamiento de desinfeccion debido a su
tendencia a la acidez, lo cual puede ser generado por procesos de
descomposicion de materia organica favorecidos por el lento flujo del agua.

La Temperatura registrada en todos los puntos evaluados refleja las
condiciones climaticas de la zona de estudio (Clima Calido). Por otro fado,
fa Conductividad evidencia una presencia minima de iones disueltos y
sales inorganicas en fodos los cuerpos de agua, donde la mayor
concentracion se observé en el punto 5 ubicado en la Quebrada La
Cascada con 26 uS/cm.

Las concenlraciones observadas para los parametros Aceites y Grasas,
DBOS5, Fenoles y Sdlidos Sedimentables, son inferiores al limite de
deteccion de fa técnica analitica empleada en el laboratorio; por tal motivo,
no se identifica contaminacion del agua generada por la presencia de
dichos compuestos. La Alcalinidad observada refiere una baja presencia
de compuestos como Carbonatos, Bicarbonatos e Hidroxidos presentes en
solucidn. Por su parte, la DBO5 y la DQQO, indican un bajo contenido de
materia organica susceptible a oxidacion.
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Las concentraciones de Acidez Total son en general bajas para todos los
puntos monitoreados, de acuerdo a esto, el mayor valor se observo en el
punto 3 (Quebrada Lagos de Palestina (Restaurante La Gallega)), lo cual
es coherente con los registros de pH, ya que en este purtto se evidencio la
condicién mas acida.

La totalidad de los cuerpos de agua superficial evaluados presenta una
calidad Aceptable, lo que favorece el establecimiento y desarrollo de
comunidades.

El indice de contaminacion por materia organica (ICOMO) calculado,
refleja un grado de contaminacion Medio en el punto de la Quebrada Sauif
y Bajo en los puntos 3 y 4. Lo anterior, se asocia con el mayor confenido
de Coliformes Totales en dichos lugares probablemente generados por
vertimientos de Hpo doméstico efectuados por presentan ninguna
afectacion generada por la presencia de material organico.

Por ofra parte, los resultados del Indice de Contaminacion por S6lidos
Suspendidos (ICOSUS) indican que no se presenta ninguna afectacion
negativa en los cuatro cuerpos de agua evaluados como consecuencia de
la presencia de dichos materiales.

Resultados Andlisis Hidrobiologicos
Macroinvertebrados benténicos

Para fa comunidad de macroinvertebrados bentonicos, los organismos
identificados estan representados por 9 morfoespecies distribuidas en 7
géneros identificables, 6 familias, 4 ordenes y 2 clases que pertenecen a
los Phylum Moflusca y Arthropoda.

Se registra la presencia de macroinvertebrados acuaticos en la mayoria de
sistemas muestreados, con excepcion de la quebrada la Cascada afluente
de la quebrada Brea, debido posiblemente al sustrato fimoso-arcifloso que
caracteriza estos puntos de muestreo, los cuales determinan condiciones
inestables para el establecimiento de esia comunidad. La mayor
abundancia se contabiliza en la quebrada las Mercedes con 60 Org/m2,
seguida de la quebrada Bosconia y la Quebrada Sadl, con 20 Org/m2y 18
Org/m2 respectivamente.

La riqueza o variedad taxondmica guarda relacion con la abundancia, de
tal forma que los puntos donde se identifican mayor numero de organismos
son también los que registran mas morfoespecies diferentes.

La abundancia general a nivel de orden de los macroinvertebrados
benténicos registrados en los cuerpos de agua. Con el 48% predomina ef
orden Diptera, seguido de los drdenes Trichoptera y Ephemeroptera, con
27% y 12% respectivamente. Los demds ordenes identificados
(Haplotaxida, Decapoda, Mesogastropoda, Decapoda, Coleptera),
registran abundancias iguales ¢ inferiores al 4%.

Se destaca el predominio def Orden Diptera en las Quebradas La Bosconia
y Quebrada Lagos de Palestina (Restaurante La Gallega), representado
principalmente por la familia Chironomidae, indicadora de aguas
contaminadas, con presencia de materia organica (Rofdan, 2003).

Sin embarqgo, también se registran individuos de la familia Baetidae (Orden
Ephemeroptera) y Coenagrionidae (Orden Odonata), indicadoras de aguas




Resolucion No. O 5 3 @ del "Y1 MAY 2003 Hoja No. 34
4 N\

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

limpias debido a su baja tolerancia a la contaminacion, lo cual determina
poca incidencia de procesos de descomposicion organica en el agua tal y
como se corrobora con los resultados obtenidos a partir del indice de
contaminacion por materia orgdanica (ICOMQ), que sefiala que en la
quebrada La Bosconia no hay afectacion por materia organica, en tanto
que la Quebrada Lagos de Palestina (Restaurante La Gallega) presenta
niveles bajos de contaminacion.

En la Quebrada Saul, donde se registran las mayores abundancias, se
destaca la presencia de individuos de las familias Baetidae (Orden
Ephemeroptera) y Coenagrionidae (Orden Qdonata), indicadoras de
moderada presencia de materia organica (Roldan, 2003), lo cual se
corrobora con los resultados obtenidos por ef ICOMO.

La Quebrada La Cascada no registra individuos de macroinvertebrados
bentdnicos.

Perifiton Algal

En los cuatro cuerpos Ioticos evaluados, fa comunidad del Perifiton algal
esta representada por 13 morfoespecies distribuidas en 12 géneros
identificables, 13 familias, 11 ordenes y 6 clases que hacen parte de fas
divisiones Baciflariophyta, Chlorophyta y Cyanophyta.

Para el Perifiton algal en los cuatro puntos de muestreo se contabilizan en
total 116 org/em2, con abundancias que oscifan entre 9 org/cm2 en fa
guebrada Lagos de Palestina y 54 org/cmz2 en la Quebrada La Cascada.

La riqueza o variedad taxondmica guarda relacion con la abundancia, de
tal forma que los puntos donde se identifican mayor numero de organismos
son también los que registran mds morfoespecies diferentes.

El Perifiton algal para los puntos monftoreados estd representado
principalmente por diatomeas de la Clase Bacillariophyceae (73%),
seguido de algas verdes de las clases Qedogeoniophyceae y
Zygnematophyceae, cada una con 10% de la abundancia relativa. La clase
Cyanophyceae presenta una abundancia relativa igual al 6%, en tanto que
Chlorophyceae y Fragilariophyceae son las de menor representatividad
con reportes inferiores al 1%.

Detalfando la distribucién y abundancia de las comunidades perifiticas en
cada punto de muestreo, se observan diferencias fanto en la composicion
como en fa distribucion de la abundancia. Para los sistemas Iéticos
muestreados, con excepcion del drenaje Lagos de Palestina y Quebrada
La Bosconia, se observa un predominio de la clase Bacillariophyceae,
representada principalmente por flos géneros Eunofia, Pinnularia y
Frustulia, los cuales son indicadores de poca presencia de materia
organica en el agua (Afnor, 2000), encontrandose también la presencia de
géneros como Nitzschia, Navicula y Gomphonema, mds tolerantes a los
procesos de descomposicion organica (Afnor, 2000; Reynolds, 2002).
Estos resultados refieren que si bien se evidencia la presencia de materia
organica en el agua de las diferentes corrientes evaluadas, esta no implica
niveles alfos de contaminacicn, tal como también se observa con el calculo
del ICOMQ.

Aunque en la Quebrada Bosconia también hay presencia de diatomeas de
la clase Bacillariophyceae, se destaca como género dominanie
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QOedogonium (Clase Chlorophyceae), indicador de ambientes con alta
concentracion de nutrientes (http:/silicasecchidisk.conncoll.edu), tal y
como indican las concentraciones de nitrogeno y fosforo para este punto.

La Quebrada Lagos de Palestina es el ambiente que reporta menor
abundancia y variedad taxondmica para la comunidad perifitica, razon por
fa cual no es posible concluir a cerca de la calidad de esfos cuerpos de
agua a partir de esta comunidad hidrobiolégica.

Fitoplancton

De acuerdo con el tipo de ambiente en el cual se encuenira esta
comunidad hidrobioldgica, adaptada a vivir en suspensién y con un
movimiento pasivo del agua, es evidente que en fos cuerpos [0ticos
caracterizados por presentar corriente, sea muy escasa su presencia. Por
esta razon no se reportan algas fitoplanctonicas en la Quebrada Lagos de
Palestina y en la Quebrada La Cascada afluente de fa Quebrada la Brea,
en tanto que en los demas cuerpos de agua, la abundancia es bastante
reducida.

El fitoplancton identificado estd representado por 5 morfoespecies
pertenecientes a igual numero de géneros, 5 familias, 6 ordenes y 3 clases
que hacen parte de las Divisiones Bacillariophyta y Chiorophyta.

En total se contabifizan 204 org/l, con los maximos registros en las
quebradas Los Ldpez (54 org/L) y Bosconia (47 org/L), y los mas bajos
para la quebrada fas Mercedes y la Cascada, con 3 org/L en cada caso. De
igual forma, fa riqueza o variedad taxondmica también es baja y similar
entre los cuerpos de agua, con valores que oscifan entre 1 morfoespecie
para la quebrada fas Mercedes v la Cascada, la Descarga el Mono y ef
Guandal, y 6 morfoespecies en la Quebrada los Lopez.

El fitoptancton estd representado principalmente por diatomeas de la Clase
Bacillariophyceae (68%), seguido de las clases Oedogoniophyceae (12%),
Fragitariophyceae y Euglenophyceae, con igual abundancia relativa (6%).
Cyanophyceae y Zygnematophyceae presentan abundancias relativas
iguales o inferiores al 5%.

Al observar la distribucion de las diferentes clases algales en los dos
cuerpos Idticos donde se identifico la presencia de fitoplancton, se observa
para la Quebrada La Bosconia predominan las diatomeas de la clase
Qedogoniophyceae con el género Oedogonium, indicador de alla
concentracion de nutrientes (hiip.//silicasecchidisk.conncoll.edu), tal y
como indican fas concentraciones de nitrogeno y fosforo para este punto.

En Quebrada Saul, el fitoplanciton encontrado esta representado en su
totalidad por individuos del género Nitzschia, el cual es indicador de aguas
eutroficas con materia orgdnica, o cual corrobora la condicidn de
contaminacion media por materia organica senalada por el ICOMO.

Fauna Ictica

En los cuatro cuerpos de agua Iotica evaluados, en ninguno se encontro
fauna ictica.

acrofitas.
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Solamente se registran macrofitas en Quebrada La Cascada. Dentro de fa
caracterizacion de fas macrdfitas se determing la presencia de una sola
morfoespecie, Cyclantus sp de fa familia Cyclantaceae.

Régimen Hidrologico

En cuanto al régimen hidrolégico de las quebradas presentes en el drea de
influencia se indica que no se calcutaron caudales, considerando que
dichas fuentes no serdn intervenidas con el desarrollo vial, ya que este se
desarrolla en la divisoria norte de la cuenca del rio Dagua.

Usos del Agua
Sector K15+000 - K16+280 M!

De acuerdo a la verfficacion en campo realizada en cada uno de los
cuerpos de agua presentes en el drea de influencia de la construccion de
la doble calzada K15+000 - K16+280, se indica que:

Las aguas de la Quebrada Brazo de Pefialisa, Las Mercedes y el Guandal
no estan siendo usadas actualmente para uso doméstico como tal,
evidenciandose unicamente el lavado de ropas en la quebrada Pefialisa;
teniendo estas quebradas como uso principal la conservacion de fauna y
flora del drea.

En fa quebrada los Lopez se realiza la utilizacion de sus aguas para lavado
de ropa por parte de la comunidad aledana, y hay abastecimiento en
épocas de escasez. Adicionalmente se indica que en ésta quebrada y en la
quebrada las Mercedes hay vertimientos de aguas residuales.

Sector K22+637- K25+440M/1

De acuerdo a la verificacion en campo realizada en cada uno de fos
cuerpos de agua presentes en el area de influencia directa de fa
construccion de la doble calzada K22+637-K25+440, se indica que las
aguas de la Quebrada Bosconia y la Quebrada Saul no estan siendo
usadas actualmente. La (Quebrada la Cascada abastece a la familia
Suarez, y recibe vertimientos domeésticos provenientes de ésta casa.

En la Quebrada Lagos de Palestina, se evidencio la captacion de agua
para uso comercial, en este caso el Restaurante la Gallega toma agua de
esta quebrada y hace verfimientos en ella.

Hidrogeologia

La exposicion en superficie de los horizontes de suelos residuales
arcifiosos, define para el eje del corredor un régimen principal de
escorrentia superficial con un bafo potencial de infiftracion. Las laderas que
delimitan el cauce del rio Dagua, representa una zona de descarga de las
aguas de infiftracion de la parte alta de cada una de las microcuencas,
determinado principalmente por el gradiente hidrdulico y fa conductividad
hidraufica de fos suelos residuales.

Los depdsitos aluviales del rio Dagua (playones y vegas), con espesores
de 3,0 a 5,0 m, expuestos en la zona de influencia directa, representan una
zona de alta permeabilidad de recarga de los acuiferos superficiales. Esta
unidad presenta una alta sensibilidad ambiental por el potencial de
contaminacion de las aguas subsuperficiales, a través de la propagacion
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de las arenas y gravas de alta permeabilidad. Para el drea de influencia
directa se concluye lo siguiente:

- La evaluacion hidrogeoldgica en el area de influencia directa identifica a la
unidad de congiomerados de la formacién Raposo, como un acuifero libre,
parcialmente saturado v como una zona de recarga.

- Los depdsitos aluviales del rio Dagua, igualmente se clasifican como una
zona de recarga de acuiferos superficiales con una alta sensibilidad
ambiental por contaminacion de las aguas subterraneas.

- Sobre las laderas que delimitan el cauce del ric Dagua se identifica un
frente de descarga de las aguas de infiltracion, transmitidas a traves del
contacto suelo residual- roca.

- El eje del proyecto, representa una zona de baja infiltracion, por la
presencia de suelos arciflosos, con un régimen principal de escorrentia
superficial.

- La exposicion en superficie de los horizontes de suelos residuales
arciflosos, define para el eje del corredor un régimen principal de
escorrentia superficial con un bajo potencial de infiltracion.

- Las laderas que delimitan el cauce def rio Dagua, representan una zona de
descarga de las aguas de infiltracion de la parte alta, de cada una de las
microcuencas, determinado principalmente por el gradiente hidraulico y la
conductividad hidréulica de los suelos residuales.

En tal sentido no se identifican aprovechamientos de aguas subterraneas
en el drea de influencia del proyecto, en virtud de la facifidcad y
permanencia del recurso superficial duranie la mayor parte def afio.

E! fenémeno de permeabilidad secundaria es poco notorio en el tramo del
K15+000 y K16+280, donde afloran los conglomerados gruesos, los cuales
y por su textura y estructura, poseen “per se”, alta permeabilidad.

Fragmentacion de Paisaje

Ef Sector del K15+000 — K16+280 se encuentra fofalmente transformado,
los escasos relictos que pudieran tener valor para la conservacion se
encuentran dispersos y de poco tamaro, lo que ratifica el estado de
deterioro y conservacion de la zona para la vida silvestre y otros bienes y
servicios ambientales.

El resultado general de los diferentes valores calculados para el sector del
K22+637- K25+440, indican que es urgente tomar medidas de manejo y
conservacion, especialmente en los bosques riparios por constituirse como
corredores bioldgicos y sitios de conservacion de especies tanto animales
como vegetales.

Componente Biodtico
Zona de Vida

De acuerdo con las condiciones pluviométricas en drea de influencia del
proyecto se encuentra en una zona queé cuenta con variaciones temporales
y espaciales mayores a 6.500 mm al afo y los registros de temperatura
anual multianual superior a 24°C y la altitud promedio de 200 y 300 msnm.

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones y de acuerdo con el
sistema de clasificacion de Holdridge (1978), se establece que el drea de
influencia directa para ambos sectores se ubica en la zona de vida Bosque
muy Humedo Tropical bmh-T, en donde el ambiente de humedad y
temperaturas altas, hacen posible la existencia de innumerables plantas
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epifitas que se distribuyen sobre las ramas y troncos. Asi mismo, los fustes
son de didmetros considerables, con grandes raices tabulares en forma de
aletas, completando la estructura con abundantes palmas, bejucos y
trepadoras.

Cobertura Vegetal — AlD

La cobertura con mayor representatividad en el drea de influencia directa
corresponde a Vegetacion Secundaria alta con un 27.70% para el sector
del K15+000 — K16+280 y de 74% para el sector del K22+637— K25+440.

A continuacion se describe cada una de las coberturas encontradas en ef
drea de estudio.

BOSQUES Y AREAS SEMI NATURALES

Dentro del drea del proyecto se encuentran las coberturas de Vegetacion
secundaria alta y herbazal denso de tierra firme

TERRITORIOS AGRICOLAS

En drea del proyecto se encuentran los territorios dedicados a Cultivos,
Pastos limpios, arbolados y enmalezados:

TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS.

En ef drea del proyecto se encueniran zonas urbanizadas (tefido urbano
discontinuo), zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion y
zonas de extraccion minera y escombreras (zona de disposicion de
residucs):

Caraclerizacion Floristica
Composicion floristica y Andlisis estructural.

La cobertura vegetal de porte arboreo que pertenece a Vegetacion
Secundaria y corresponde a la coberiura de mayor importancia desde el
punto de vista eco sistémico, se define que este tipo de vegelacion se
encuentra en el 97,1% del drea, en la que la vegelacion estd representada
por fustales (DAP mayor a 10 cm), latizales (DAP menor a 10 ¢m y alturas
superior a 1,5 m) y brinzales (altura menora 1,5 m).

Caracterizacion Floristica Sector K15+000 — K16+280
Vegetacion Secundaria Alta
Analisis de la Estructura Horizontal

La abundancia para las diez especies con mayor valor en este parametro,
siendo el sangregallina (Vismia macrophilla) la especie con mayor cantidad
de individuos al tener 16 drboles, seguida por el peinemono {Apeiba
aspera) con 6 individuos, el Zanco de arafia (Clrysochlamys sp.) con 2
individuos seguido a su vez por los demds individuos los cuales se
encuentran representados dnicamente por un (1) individuo.

Las 10 especies mas dominantes del sector, siendo el Sangregallina
{Vismia macrophilla) la especie mas dominante con 31,13% del tofal,
seguida por las especies Peinemono (Apeiba sp.) con 30,74% y Carbonero
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(Calliandra carbonaria.) con 10,60% como las tres especies que presentan
los valores mayores.

En relacién al Indice de valor de importancia de las especies encontradas
en el drea de estudio se observa que la especie Sangregalfina (Vismia
macrophifla) presenta el mayor valor en este pardametro con 111,44%
seguida por el Peinemono (Apeiba sp.) con 71,656%, y el Carbonero
{Calliandra carbonaria) con 18,17.

Andlisis Clases Diamétricas.

Las clases diamétricas mas representativas en el sector para la vegetacion
secundaria alta son la clase I correspondiente al rango de 10 a 19.9 cm
que presenta mayor cantidad de individuos con 22 en total, seguida por la
clase Il del range de 20 @ 29.9 cm con 9, fa clase il def rango de 30 a 39.9
cm 1 individuo, y finalmemte la clase IV del rango de 40 a 49.9 cm se
encuentra representada también por 1 individuo.

Andlisis estructural vertical.

E! estrato con mayor cantidad de individuos es el estraio dominado
correspondiente a individuos menores a 15 m de aftura con 29 individuos,
seguido por cuatro (4). Individuos en el estrato medio, y sin ningun
individuo en el estrato dominante.

El Coeficiente de Mezcla (CM)

El ntimero de especies encontradas es de 12 y el numero de individuos 33
el coeficiente de mezcla es de 0,36 tal y lo que nos da a entender la
homogeneidad en el drea, es decir que las especies se repiten a lo largo
del area.

Caracterizacion Floristica Sector K22+637— K25+440M!
Andlisis de la estructura horizontal — Vegetacion Secundaria Alta

El numero total de fustales inventariados en esta area fue de 185
individuos representados en 44 especies distribuidas en 27 familias, para
los cuales se obtuvieron los valores de abundancia, frecuencia,
dominancia, e V1.

La especie mds abundante es Cespedecia repanda (Paco) con 49
individuos, seguida por Goupia glabra (Chaquirc) con 14 individuos y en
tercer lugar Miconia sp. (Mora) con 12 individuos.

En relacion con las especies mds frecuentes, se tiene que estas
corresponde en su orden a las especies: Cespedesia repanda (Paco),
Goupia glabra (Chaquiro), Miconia sp (Mora), Pouteria caimito (Caimito) y
Cecropia sp (Yarumo) con el 5,4% de frecuencia respectivamente.

Las 10 especies mas dominantes del sector, siendo Cespedecia repanda
(Paco) la més dominante con 42.4% def total, seguida por Pouteria caimito
(Caimito) con el 9,0% y Humiriastrum procerum (Chanul) con 5,4%.

En relacion al indice de valor de importancia de las especies encontradas
en el drea de estudio, se puede observar ef valor del I.V.I para las 10
primeras especies, donde fa especie Cespedecia repanda (Paco) tiene un
valor de 74,33% del I.V.] total, seguida por Pouteria caimito (Caimito) con
20,33% y Goupia glabra (Chaquirc) con 17, 21% de {.V.1.
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Andlisis clases diamétricas

La clase diamétrica donde se localizan la mayor cantidad de individuos es
la clase | (=10 < 20 cm) con 137 individuos, seguida por la clase Il (2 20 <
30 cm) con 33 individuos y la clase Il (z 30 a < 40 cm) con 9 individuos, fas
clases siguientes presentan menos de 10 individuos.

Analisis estructural vertical

El! estrato con mayor cantidad de individuos es el estrato dominado
correspondiente a individuos menores a 15 m de altura con 171 individuos,
es decir el 92%.

El Coeficiente de Mezcla (CM)

Ef numero de especies encontradas es de 44 y el numero de individuos
185 el coeficiente de mezcla es de 0,24 tal, lo que nos da a entender la
homogeneidad en el drea es decir que las especies se repiten a lo largo
def area.

Fauna
Herpetofauna

En el area de estudio del K15+000 al K16+280 se registtd una baja
presencia de herpetofauna encontrandose tan solo dos especies reptiles
Anolis latifrons y Anolis cf. tropigaster pertenecientes a la familia
Polichrotidae, orden Squarnata.

En ef drea de estudio del K22+637 al K25+440 se registré un total de 17
especies, 11 especies de repliles y 6 especies de anfibios, agrupadas en
siete farnilias y dos ordenes.

El orden Squamata fue ef mas representativo con cinco familias y 11
especies (64.7% de la riqueza registrada) y el orden Anura se registré con
dos familias y seis especies (35.3%). La familia mds abundante del orden
Squamata fue Polichrotidae con seis especies pertenecientes al género
Anolis, seguida de la familia Colubridae con dos especies. Respecto af
orden Anura fa famifia mas diversa fue Leptodactylidae con cuatro
especies del genero Leptodactylus y fa familia Hylidae con dos especies
del genero Hypsiboas.

Vulnerabilidad

En el sector del K15+000 — K16+280 Mi, ninguna de las especies de la
familia Polichrotidae registradas para el drea de influencia directa se
encuentra en alguna categoria de amenaza a nivel global y nacional.

En el sector del K22+637—- K25+440 ninguna de las especies de reptiles
registradas para el darea de influencia se encuentra en alguna categoria de
amenaza a nivel global y nacional,

Mastofauna
En ef sector del K15+000 — K16+280 MI, no se registro captura alguna de

pequefios mamiferos, los datos que se presentan son el resultado de las
preguntas informales realizadas a la comunidad aledafia al drea de

N
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influencia del proyecto donde se registré un total de 9 especies de
mamiferos, agrupadas en 6 familias y distribuidas en 5 ordenes.

En cuanto a la busqgueda de indicios se registra una cueva inactiva def
gurre - Dassypus novencinctus de aproximadamente 15 cm de diametro la
entrada.

Para el drea de influencia en ef sector K22+637- K25+440M! se registr
por parte de la comunidad y lo registrado en campo, 18 especies,
agrupadas en 13 familias distribuidas en 8 ordenes.

En cuanto a la riqueza de mamiferos registrada para el drea de influencia
del proyecto, se tiene que el orden Rodentia fue el mds representativo con
seis especies agrupadas en tres familias, seguido de Didelphimorphia con
tres especies y dos familias, seguido del orden Carnivora y Primates, cada
Uno con dos especies y dos familias.

Vulnerabilidad

De las especies registradas en el sector del K15+000 — K16+280, ninguna
se encuentra bajo algo grado de amenaza tanto en el listado de fa UICN
como en la resolucion 383, pero en el listado CITES en el apendice If se
encuentra el guatin (Dasyprocta punciata) y el perro de monte (Potos
flavus) (apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran
necesariamente en peligro de extincion, pero cuyo comercio debe
controlarse a fin de evitar una ulilizacion incompatible con su
supervivencia).

Mientras que en el sector del K22+637- K25+440 MI, el mono aullador -
Alouatta palliata y el oso hormiguero - Myrmecophaga ftridactyla, son las
gspecies que se encuentran como vulnerables segun la UICN, ef guatin -
Dasyprocta punctata, el perro de monte - Potos flavus y el 0so hormiguero
se encuentran en ef apéndice Il y la guagua - Agouti paca en el apéndice i
del listado CITES.

Aves

Para el sector del K15+000 — K16+280 MI. Se registra un total de 12
especies, agrupadas en nueve famifias y 4 ordenes.

La familia de aves que fue mds representativa fue Thraupidae con tres
especies representando el 28%, seguida de Cathartidae con dos especies
representando el 18%, y las familias Cuculidae, Troglodytidae, Coerebidae,
entre otras con tan solo una especie.

En el avistamiento de aves para los sitios de muestreo la diversidad fue
muy reducida, mediante la observacion directa de se evidencio garrapatero
(Crotophaga ani), gafinazos (Coragyps afratus), pechiamarilios
(Ramphocelus icteronotus) y golondrinas (Progne chalybea). Esta baja
diversidad se debido a que las aves prefieren lugares altos en el dosel ya
que dependen de este para su alimentacion, y como se menciond
anteriormente las zonas de muestreo son zonas altamente intervenidas
caracterizadas por una vegetacion arbustiva, mosaico de pastos y cullivos,
y en algunos casos pequenios parches de bosque.

En el sector del K22+637— K25+440MI. Se registra un total de 27 especies,
agrupadas en 16 famifias y nueve ordenes.
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El orden de aves mds diverso fue Fasseriformes con nueves especies
agrupadas en cinco familias, seguido del orden Falconiformes con tres
especies agrupadas en dos familias, Piciformes dos especies y dos
familias, entre otros.

En cuanto al estatus de las aves registradas en el drea de influencia, la
mayoria de ellas son abundantes y comunes para el drea de estudio con
10 especies cada uno, y raras siete especies.

En el avistamiento de aves para los sitios de muestreo la diversidad fue
muy reducida, mediante ia observacion directa de se evidencio torcazas
(parejas), garrapatero (parejas), pechiamariffos (bandadas), gallinazo
(grupos), colibri (solitarios) y garzas (parejas) esias tltimas se observaron
sobrevolando esporddicamente las zonas. Esta baja diversidad se debido a
que las aves prefieren lugares altos en el dosel. Durante los recorridos de
avistamientos se evidencio en campo, un nido abandonado (se desconoce
la especie), nido de carpinfero {Melanerpes pucherani) activo, nidos de
ordpendolas o mochileros. La mayoria de las especies de aves se
registraron perchando en los diferentes drboles que se encontraron en el
drea de estudio, principalmente en la parte media y alta del dosel. Otras
especies como las torcazas Colomuba coyennensis, Zenaida auriculata se
encontraron en ef tipo de cobertura de pastos arbolados, a nivel del suelo.

Vulnerabilidad

Ninguna de las especies de aves registradas en campo para el drea de
influencia directa en el sector del K15+000 — K16+280 se encuentra en
alguna categoria de amenaza a nivel global y nacional.

Para las especies de aves registradas en el sector K22+637— K25+440M|
en el drea de influencia directa del proyecto, ninguna se encuentra bajo
alguna categoria de amenaza a nivel regional y/o nacional.

Las especies de fauna silvestre en ef drea seleccionada que estd por fuera
del All y del AID, fueron muy bajas, se registraron tan solo dos especies de
reptiles de fa familia Corytophanidae - Basiliscus basiliscus y de la famifia
Polichrotidae - Anolis chloris, de los demds grupos; aves, anfibios y
mamiferos los resuftados fueron nuios. Los resultados obtenidos en estos
avistamientos son complementarios a los datos conseguidos para las
areas de influencia del proyecto, donde lo refevante es que las especies de
herpetos registradas por fo general pueden encontrarse en refictos de
bosque intervenido, en donde fas condiciones bidticas y abidticas varian
considerablemente y les proveen niveles diferentes de humedad,
fuminosidad, temperatura, entre otros, pero ya que ef drea de influencia se
encuentra aledano a la via donde fos niveles de ruido son aftos, hace que
este grupo sea muy susceptible a las perturbaciones. Por otra parte los
patrones reproductivos de la especies de repliles son variados y
especificos, en la mayoria de los casos se encuentran asociados a los
ambientes naturales, siendo estd una de las principales causas de su
fragilidad y vulnerabilidad, por eso este grupo es usado como bicindicador
de cambios en los ecosistemas como producto de la intervencion humana
(Navas; 1999).

Componente Socioeconomico
Caracterizacion Socioeconomica — Sector K15+000 — K16+280 Mi

Descripcion del Area de Influencia Directa
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En cuanito tiene que ver con el Area de Influencia Directa AID, del sector
del cual se solicita sustraccion definitiva de la reserva forestal, la evidencia
de campo establece que la misma se encuentra en consecuencia inmersa
dentro del All foda vez que el AlID se circunscribe a los sectores
comprendidos entre las abscisas K15+000 a K 16+280 (correspondiente
esta uftima al PR K16+100), sobre ambos margenes de la via existente en
extension de 10.40 hecidreas (area a sustraer de la comprension territorial
de los consejos comunitarios de las comunidades negras de Citronela y Ia
Caucana), por margen derecha comprension de Citronela y por izquierda
comprension de La Caucana.

Caracterizacion Socioeconémica — Sector K22+637— K25+440M1
Descripcién Area de Influencia Directa

En cuanto tiene que ver con el Area de Influencia Directa AID
correspondiente al drea de fa cual se solicita sustraccion definitiva de
reserva forestal, la evidencia de campo establece que fa misma se
encuentra en consecuencia inmersa dentro de fa comprension territorial del
consefo comunitario de fa comunidad negra de La Esperanza toda vez que
el AlD se circunscribe al sector comprendido entre las abscisas K22+637al
K25+440, sobre margen izquierda del corredor vial actualmente en
operacion; el AID en extension de 17.56 hectareas a sustraet, que como se
ha dicho pertenece al territorio de titulacion colectiva y se corresponde con
el area inmediatamente proxima al corredor vial y se ubica entre las
abscisas antes referidas.

ZONIFICACION AMBIENTAL
SENSIBILIDAD RELACIONADA CON EL COMPONENTE FiSICO

Areas con moderada sensibilidad ambiental: Se consideran como de
moderada sensibilidad ambiental por comportamiento geotécnico, el sector
del K22+637—- K25+440 que de acuerdo con la caracterizacion de
estabilidad natural del terreno, manifiesta que las condiciones naturales o
inducidas son relativamente inestables, lo cual dificufta ef desarrollo del
proceso constructivo propuesto para cada caso en particular analizado
como parte de la modificacion de fa Licencia Ambiental.

Para el sector del K15+000 — K16+280 Ia estabilidad geotécnica es baja
por ende la sensibilidad ambiental es ALTA,; mientras que en el sector
K22+637- K25+440 M! presenta una estabilidad geotécnica moderada, por
ende la sensibilidad ambiental para este componente es MODERADA.

Capacidad de Uso de ia Tierra

Como resultado de fa evaluacion def indice de Sensibilidad Ambiental para
fa capacidad de uso, se establece que en el area de influencia directa, para
fa capacidad de uso predomina una sensibilidad ALTA, determinado por
fas clases VI para el sector K15+000 — K16+280 y la clase Vil en el sector
K22+637— K25+440 MI.

Calidad de Aire

La totalidad del area de influencia directa para ambos sectores presenta un
Indice de Sensibilidad Ambiental MODERADA

La Sensibilidad Acumalada para el componente fisico en el sector del
K15+000 — K16+280, teniendo en cuenta las variables estudiadas
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anteriormente es ALTA, con una calificacion de 8; mientras que para el
sector del K22+637— K25+440es MODERADA, con una calificacion de 7,
ocupando el 100% de drea de influencia directa.

SENSIBILIDAD RELACIONADA CON EL COMPONENTE BIOTICO

El sector K15+000 — K16+280 refleja la sensibilidad acumulada para el
componente bidtico; se puede observar que ef 40% del drea de influencia
directa del proyecto presenta una Sensibilidad Acumulada MUY BAJA, ya
en esta zona se presenta en su mayoria tejido urbano discontinuo y pastos
limpios; la sensibilidad ambiental MUY ALTA ésta representada
bdsicamente por la cobertura de vegetacion secundaria alta, abarca el 21%
del drea de influencia directa, cabe anotar que esta coberfura existente
presenta cierto grado de intervencion con alta heterogeneidad floristica,
representada por especies como: Vismia macrophilla (Sangregaliina),
Apeiba sp. (Peinemono), Crysochlamys sp. (Zanco de arafa) y Falmas
como QOenocarpus bataua (Mil pesos).

La sensibilidad acumulada para el componente bidtico en el sector
K22+637— K25+440 MI; se puede observar que el 69,8% del drea de
influencia directa del proyecto presenta una Sensibifidad Acumulada MUY
ALTA, va que estd representada bdsicamente por la cobertura de
vegetacion secundaria alta; dicha cobertura es una de las mas
represeniativas en todo el corredor vial, cabe anotar que esta cobertura
presenta clerfo grado de intervencion. El 15,9% del AID presenta una
sensibilidad MUY BAJA, se identifica con las coberturas de tejido urbano
discontinuo y la red vial.

ZONIFICACION AMBIENTAL
Sector K15+000- K16+280

En este sector, se establece en un indice de sensibilidad ambiental
MODERADQ Y ALTQO debido principalimente a que en el componente
normativo se presenta una calificacion afta, por encontrarse la zona de
estudio inmersa en fa Reserva Forestal del Pacifico y tener minorias
étnicas correspondiente a los dos Consejo Comunitarios de Citronela y la
Caucana, ademas esta asociado principalmente a una coberiura de
vegelacion secundaria alta y a una capacidad de uso VI en ef componente
fisico. Presenta una sensibilidad MODERADA, particularmente por las
zonas donde se presentan cultivos y donde no hay presencia de cobertura
vegetal.

Sector K22+637—- K25+440

En este sector, se establece en un indice de sensibilidad ambiental ALTO
debido principalmente a que en el componente normativo se presenta una
calificacion affa, por encontrarse la zona de estudio inmersa en la Reserva
Forestal del Pacifico, ademds estd asociado principalmente a una
cobertura de vegetacion secundaria afta y a una capacidad de usc VI y VIl
en el componente fisico.

De acuerdo con el andlisis de sensibilidad ambiental se establecen las
siguientes calificaciones para el area de la construccion de fa segunda
calzada en el sector del K22+637al K25+440.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

- Areas de Exclusién: Corresponde a dreas que no pueden ser
intervenidas por fas actividades del proyecto. Se considera que el criterio
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de exclusion esta relacicnado con la fragifidad, sensibilidad y funcionalidad
socio-ambiental de la zona; de la capacidad de autorrecuperacion de fos
medios a ser afectados.

- Areas de Intervencién con Restricciones: Corresponde con las dreas
donde se deben tener en cuenta manegjos especiales y restricciones
acordes con las actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad
ambiental de la zona.

En este caso considera aquellos sitios que requieren de un manejo
ambiental y social especial con el proposito de desarrollar de una manera
adecuada el proyecto y se encuenira dentro de la categoria de ALTA. En
el sector K15+000 — K16+280 el 94% del drea y la lotalidad del area de
influencia directa del sector K22+637—- K25+440 se encuentra dentro
de esta unidad. (Calificacion entre 35 y 20).

- Areas de Intervencién: Corresponde a dreas donde se puede desarrollar
actividades, con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del
mismo. El 6% del drea de influencia directa del sector K15+000 —
K16+280 pertenece a esta unidad.

Se define como todas aquellas que presentan una calificacion total de
sensibilidad ambiental, inferior a los 25 puntos y se encuentre dentro de fas
categorias de MODERADA, BAJA Y MUY BAJA. (Calificada menor a 20).

ANALISIS AMBIENTAL

Se concluye como andlisis ambiental que la sustraccion de la reserva
forestal del pacifico para la construccion de la doble calzada en los
Sectores K15+000 — K16+280 del territorio de los Consejos Comunitarios
Citronela y La Caucana y en el sector K22+637- K25+440 del territorio del
Consejo Comunitario La Esperanza actualmente se encuentra en una
estado de alta intervencion anirépica donde no hay procesos de
conectividad ecoldgica en las dreas de influencia y donde la biodiversidad
en términos de fauna y flora para el sector K15+000 —K16+280 son bajas y
la alta biodiversidad para especies de epifitas en el sector K22+637-
K25+440; a partir de esto se establece que la sustraccion de reserva
forestal, 10.38 ha para el sector K15+000 — K16+280 y 17.56 ha en ¢/
sector K22+637— K25+440, no afectara de manera directa la biodiversidad
en términos de flora y fauna y los procesos de conectividad ecologica
propios de la Reserva Forestal del Pacifico.

RESTAURACION ECOLOGICA Y RESTITUCION POR SUSTRACCION

Para la sustraccion definitiva de las zonas de afectacion del K15+000 al
K16+280 para un drea de sustraccion definitiva de 10,40 Ha y del K22+637
al K25+540 para un érea de sustraccion definitiva de 17,56, se retoman los
lineamientos de restauracion forestal que se presentan en la Licencia
Ambiental otorgada por el MADS mediante Resolucion No 817 de 2010.

Esta restauracion forestal tiene como objetivo principal formular diferentes
estrategias para el desarrolio de la medida de compensacion por la
sustraccion definitiva de la reserva forestal def Pacifico en Ja construccion
de la Doble Calzada, Tramo Citronela (PR15+000) — Altos de Zaragoza
(PR29+000) Sector K15+000 — K16+280, territorio de los Consejos
Comunitario Citronela y La Caucana y el sector K22+637 — K25+440,
territorio del Consejo Comunitario La Esperanza.
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Por ende se proponen acciones tendientes a la recuperacion de
ecosistemas y recursos naturales sobre las dreas de los Consegjos
Comunitarios antes mencionados para un drea de sustraccion definitiva de
27,96 Ha.

Al respectos de debe indicar que para la implementacion de los planes de
restauracion en el marco de fa Licencia Ambiental ascciada con la
Resolucion 817 de 2010, se han adelantado gestiones relacionadas con
fos procesos de Consulta Frevia que se desarroflan con fos Consejos
Comunitarios de Comunidades Afrodescendientes.

En este sentido, para implementar la restauracion ecoldgica se procedera
a desarrollar acercamientos y concertaciones con los Consejos
Comunitarios con el aval de la Corporacion Auténoma Regional del Valle
del Cauca — CVC.

CONSIDERACIONES

La solicitud esta referida a la ampliacion de la sustraccion de la Reserva
Forestal del Pacifico autorizada mediante Resolucicn N° 0817 de 2010, en
el sentido de incorporar al drea sustraida de la Reserva Forestal en los dos
sectfores comprendidos entre el PR15+000 al PR16+100, territorio de los
Consejos Comunitarios La Caucana y Citronela yv el PR22+522 al
PR25+336, territorio del Consejo Comunitario La Esperanza, equivalente al
abscisado del disefio entre el K15+000 — K16+280 y K22+637al K25+440,
respectivamente.

Si bien la empresa Consorcio Metrovias Buenaventura, solicita la
ampliacion de fa sustraccion de la reserva forestal def pacifico autorizada
mediante Resolucion N° 0817 de 2010, la informacidon aportada incluye
nueva informacion y nuevos sectores del drea de reserva forestal del
pacifico solicitada a sustraer, por lo cual se considera que fa informacion
aportada hace parte de una nueva solicitud.

El proyecto hace parte de la carretera al puerio de Buenaventura,
considerada como una de las vias mds importante para ef desarrolfo del
comercio. Dentro de este marco de desarrolfo, el Gobierno Nacional
contempla la expansion y modernizacion de las instalaciones del Puerto de
Buenaventura; obras que demandan el mejoramiento de la doble calzada
en los tramos Citronela - Altos de Zaragoza - Triana - Cisneros -
Loboguerrero, para su empalme con la doble calzada existente Buga -
Loboguerrero y la interconexion con el interior del pais, en un eje geo-
economico Buenaventura — Bogota — Caracas.

El proyecto de Doble Calzada estd localizado geogrdficamente al nor-
occidente de la ciudad de Cali y oriente de la zona urbana de
Buenaventura, entre Citronela a nivel def PR16+100, hasta Altos de
Zaragoza en el PR29+000. Territorialmente hace parte de la carretera
Loboguerrero — Buenaventura, en su enfronque con la poblacion de Buga,
integrandose funcionalmente y de manera agregada con ef resto del pars.

La construccion de la Doble Calzada Loboguerrero Buenaventura, Tramo
Citronela - Altos de Zaragoza, incluyendo el Sector K15+000 — K16+280 y
K22+637 ~ K25+440, contempla en términos generales el
acondicionamiento o rehabilitacion de fa actual calzada vial, que en ia
actualidad sirve al trafico automotor, contando con dos (2) carriles de
circulacion vehicular, uno en sentido Cccidente — Oriente v el ofro en
sentido Oriente - Occidente y ancho promedio de siete metros con treinta
centimetros (7,3 m); asi como la construccién de una nueva calzada que




del 3 1 MM QDB Hoja No. 47

Resolucion No. G % 3 ;’.;
e v

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

en general y durante la mayor parte de su recorrido se ha disefiado
adosada a la via actual, generando en el 90% una intervencion en el
costado norte y en el 10% en el costado sur, y utilizando separador en
concreto, a desnivel o a nivel con empate fateral sobre la calzada actual,
de acuerdo con las condiciones del modelado actual def terreno.

El drea objeto de la solicitud de sustraccion de reserva para ambos
sectores corresponde a 27.94 ha. Se solicita que se modifique el area
objeto de sustraccion de la Reserva Forestal del Pacifico, adicional al
contemplado en la Licencia Ambiental otorgada por la Resolucion MAVDT
No 0187 de 2010 para el proyecto “Construccidn de fa Doble Calzada de la
Carretera Buenaventura — Loboguerrero, Tramo Citronela (PR15+000) —
Altos de Zaragoza (PR29+000), en el Departamento del Valfle def Catica.

La doble calzada se ubica en la Formacion Raposo (Tpr) del Plioceno, la
cual se presenta en la mayoria del drea de influencia directa con un
porcentaje def 100% para el sector del K15+000 — K16+280 y 95% para el
sector del K22+637- K25+440 Mi. Adicional a la formacion Raposo en el
sector del K22+637— K25+440 M|, en una minima proporcion dentro del
drea de influencia directa (5% - 2,06 ha) se presentan Depositos aluviales
(Qd).

Los sistemas de fallas locales corresponden a Una gran zona de falla se
presenta con orientacion aproximada este-oeste, que controla el valle def
rio Dagua, controla morfoldgicamente la cuchilla montanosa sobre la que
se desarrolla el tramo vial en estudio y constituye uno de los principales
factores de inestabifidad en las laderas que miran desde fa calzada actual
hacia ef rio Dagua.

Existen otros dos (2) sistemas de fallas, las cuales al representarse como
un sistema conjugado, se interceptan en angulo recto y consfituyen
frecuentes sectores de inestabilidad de las laderas, la primera orientada N
45° FE y buzamiento 60° E y la segunda orientada N 45° W y buzamiento
607 W.

El uso actual del suelo que predomina para ambos secfores es el de
conservacion con una representatividad del 36.4 % para el sector de!
K15+000 — K16+280 y def 80.1% para el sector del K22+637—~ K25+440 M.
La via se desarrollard en zonas en las cuales el uso actual corresponde a
Agricola, Conservacidn, Institucional, Pecuario y Residencial, siendo ef
mas representativo el uso actual conservacion seguido por el residencial.

El Area de Influencia Directa se encuentra enmarcada dentro de las
subcuencas de las Quebradas: La Brea, Quebrada Sardinas y La
Quebrada Gamboa.

En cuanto a la calidad de Agua, al efectuar la comparacion con ef Decreto
1594 de 1984, para evaluar ja calidad de! agua frente a la destinacion del
recurso hidrico, se encuentra que la mayoria de los parametros se ajustan
a los limites establecidos. Sin embargo los Coliformes Totales limitan el
uso de consumo humano y doméstico sin previo tratamiento de
desinfeccién (Art. 39) vy recreativo en la mayoria de los puntos
(exceptuando el punto 1), también se presenta restriccion del uso agricola
el punto 2.

En relacion con el analisis hidrobioldgico los ordenes que concentran ias
mayores abundancias son Diptera y Ephemeroptera. Se identifican familias
como Chironomidae, indicadora de aguas contaminadas y otras como
Baetidae y Coenagrionidae indicadores de aguas [limpias a
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moderadamente contaminadas, lo cual corrobora los resultados obtenidos
para el ICOMQ, que senala un nivel bajo de contaminacion o la ausencia
gde la misma en las diferentes corrientes evaluadas.

Aunque la comunidad de algas perifiticas presenta diferencias de
composicion entre los puntos muestreados, a nivel de bioindicacion las
condiciones son bastante similares, ya que fanto fas diatomeas como las
algas verdes y cianobacterias encontradas son indicadoras de condiciones
eutrdficas y moderada presencia de materia organica en el agua, tal como
se corrobora con los resuftados obtenidos a partir de los analisis
Fisicoquimicos y el calculo del indice de contaminacion por materia
organica.

En cuanto al régimen hidrolgico de las quebradas presentes en el drea de
influencia se indica que no se calcularon caudales, considerando que
dichas fuentes no seran intervenidas con ef desarrollo vial, ya que este se
desarrolla en la divisoria norte de la cuenca del rio Dagua.

En cuanto al usos del Agua, para el sector Ki15+000 — K16+280 Ml, de
acuerdo a fa verificacion en campo realizada se indica que flas aguas de la
Quebrada Brazo de Pefialisa, Las Mercedes y el Guandal no estan siendo
usadas actualmente para uso doméstico como tal; teniendo estas
quebradas como uso principal la conservacion de fauna y flora del area.
En la quebrada fos Ldpez se realiza ademads abastecimiento en épocas de
gscasez. Adicionalmente se indica que en ésla quebrada y en fa quebrada
fas Mercedes hay vertimientos de aguas residuales.

Para el Sector K22+637— K25+440MI, de acuerdo a la verificacion en
campo realizada, se indica que las aguas de la Quebrada Bosconia y la
Quebrada Saul no estan siendo usadas actualmente. La Quebrada fa
Cascada abastece a la familia Suarez, y recibe vertimientos domésticos
provenientes de ésta casa.

En fa Quebrada Lagos de Palestina, se evidencio la captacion de agua
para uso comercial, en este caso el Restaurante la Gallega toma agua de
esta quebrada y hace vertimientos en ella.

La evaluacion hidrogeoldgica en el drea de influencia directa identifica a la
unidad de conglomerados de la formacion Raposo, como un acuifero libre,
parcialmente saturado y como una zona de recarga. Los depdsitos
aluviales del ric Dagua, igualmente se clasifican como una zona de
recarga de acufferos superficiales con una alta sensibifidad ambiental por
contaminacion de las aguas subterraneas.

El eje del proyecto, representa una zona de baja infiltracion, por la
presencia de suelos arcillosos, con un régimen principal de escorrentia
superficial. La exposicion en superficie de los horizontes de suelos
residuales arcillosos, define para el eje del corredor un régimen principal
de escorrentia superficial con un bajo potencial de infiltracion.

En relacion con la fragmentacion del paisaje, ef Sector del K15+000 -
K16+280 se encuentra totaimente transformado, los escasos relictos que
pudieran tener valor para la conservacion se encuentran dispersos y de
poco tamano, o que ratifica el estado de deterioro y conservacion de la
zona para la vida silvesire y otros bienes y servicios ambientales. El
resultado general de los diferentes valores calculados para el sector del
K22+637- K25+440, indican que es urgente tomar medidas de manejo y
conservacion, especialmente en los bosques riparios por constituirse como
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corredores biologicos y sitios de conservacion de especies tanto animales
como vegetales.

De acuerdo con el sistema de clasificacion de Holdridge (1978), se
establece que ef drea de influencia directa para ambos sectores se ubica
en la zona de vida Bosque muy Hiimedo Tropical brmh-T,

Las coberturas presentes en el drea estdn referidas a bosques y dreas
seminaturales (vegetacion secundaria alta y herbazal denso de tierra
firme); territorios agricolas (cultivos, pastos limpios, arbolados y
enmalezados} y; territorios artificializados (zonas urbanizadas, zonas
industriales o comerciales, redes de comunicacién, zonas de
extraccion minera y escombreras.

En relacion con la composicion floristica y andlisis estructural, 1a
cobertura vegetal de porte arboreo pertenece a Vegetacion Secundaria y
corresponde a la cobertura de mayor importancia desde el punto de vista
eco sistémico, este tipo de vegetacion se encuentra en el 97,1% del area,
en la que la vegetacion estd representada por fustales, latizales y
brinzales.

Para fauna, en ef sector K15+000 — K16+280 se registran dos especies de
reptiles, nueve especies de mamiferos y 12 especies de aves, siendo este
ultimo grupo el mas diverso registrado para el drea de estudio, para el All
se registran 52 especies de anfibios, 65 especies de reptiles, 201 especies
de aves y 37 especies de mamiferos, el grupo de las aves fue el mds
representativo para dicha drea; mieniras que para el AlD del sector
K22+637- K25+440M! se registran 11 especies de reptiles, seis especies
de anfibios, 18 especies de mamiferos y 27 especies de aves, siendo este
tftimo grupo el mds diverso registrado para el drea de estudio, para el All
se registran 52 especies de anfibios, 65 especies de reptiles, 201 especies
de aves y 36 especies de mamiferos, el grupo de las aves fue el mds
representativo para dicha area.

Del K15+000 al K16+280, es una zona que se encuentra transformada,; de
ahi la baja diversidad y abundancia de fauna para dicha zona. En ef sector
del K22+637—- K25+440, la riqueza de anfibios y reptiles en el area de
estudio se presemta en zonas en proceso de recuperacion, para la
vegetacion secundaria alta, se registré la gran mayoria de las especies de
herpetos, fas aves, por lo general prefieren las partes medias y altas del
dosel, donde en campo se evidencio que efectivamente hay arboles de
gran porte.

No se reportan especies en estado de vulnerabilidad.

El proyecto se ubica dentro de la comprension territorial de los consejos
comunitarios de fas comunidades negras de Citronela, fa Caucana y La
Esperanza. De acuerdo a la informacion presentada por el solicitante
(Consorcio Metrovias Buenaventura), se realizo el proceso de consulta
previa con fas comunidades negras de Citronela, La Caucana y La
Esperanza.

En cuanto a la sensibilidad ambiental para el componente bidtico en el
sector K22+637— K25+440 M, ef 69,8% del drea de influencia directa del
proyecto presenta una Sensibilidad Acumulada MUY ALTA, ya que esta
representada basicamente por la cobertura de vegetacion secundaria afta.
£l 15,9% de! AID presenta una sensibilidad MUY BAJA, se identifica con
las coberturas de tejido urbano discontinuo y la red vial.
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En cuanto a la zonificacion ambiental, el proyecto se ubica en general en
drea de intervencion con restricciones y en drea de intervencion.

Ei andlisis ambiental concluye que el drea actualmente se encuentra en
una estado de alta intervencion antrépica donde no hay procesos de
conectividad ecoldgica en las dreas de influencia y donde la biodiversidad
en términos de fauna y flora para el sector K15+000 —-K16+280 son bajas y
la alta biodiversidad para especies de epifitas en el sector K22+637—
K25+440. En este orden de ideas, la sustraccion de reserva forestal, 10.38
ha para el sector K15+000 ~ K16+280 y 17.56 ha en el sector K22+637—
K25+440, no afectara de manera directa fa biodiversidad en terminos de
flora y fauna y los procesos de conectividad ecolgica propios de la
Reserva Forestal del Pacifico.

Con base en las consideraciones anteriores se emite el concepto técnico.
CONCEPTO TECNICO

Es viable la sustraccion definitiva de 27.94 hectareas, de la reserva forestal
del Pacifico, establecida por la Ley 22 de 1959, para la construccion del
corredor vial y demas infraestructura contemplada de la doble calzada
sector Citronela (PR15+0000) — Altos de Zaragoza (PR29+0000), de la
carretera Buenaventura-cruce Rufa 25 (Buga), Ruta 40 ftramo 01, a
efecutarse por el Consorcio Metrovias Buenaventura.

Eil drea a sustraer, que corresponde a 27,94 Ha., referida a fa poligonal
para la construccion del corredor vial y demas infraestructura del sector
Citronela (PR15+0000) — Altos de Zaragoza (PR29+0000), de la carretera
Buenaventura-cruce Ruta 25 (Buga), Ruta 40 tramo 01, se encuentra
dentro de los poligonos conformados por las siguientes coordenadas.

Coordenadas Poligono de Sustraccion — K15+000 — K16+280
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Coordenadas Poligonos de Sustraccion — Sector K22+637 — K25+440
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Frente onsorcis Matioviag Buensserfves 212
El Consorcio Metrovias Buenaventura, deberd como medida de
compensacion adquirir un area de terreno equivalente en extension al drea
sustraida, en la que establecerd un plan de restauracion.

La empresa debera presentar en un plazo de seis (6) meses contados a
partir de fa fecha de la ejecutoria del acto administrativo por medio del cual
se sustrae el drea de la zona de reserva forestal, para aprobacion de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este
Ministerio, ef plan de restauracion para 27.94 hectdreas en el drea de la
Reserva Forestal del Pacifico. El plan de restauracion tendrd como minimo
una duracion de un término de 3 (ires) afios y un periodo de seguimiento y




Resolucion No. @ 5 5 6 del 31 MAY 208 Hoja No. 53
r \

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

monitoreo de € afos, una vez se implementen todas las estrategias
aprobadas.

De ser posible integrard la compensacion y el plan de restauracion con los
implementados para los otros tramos de la via Buenaventura-Buga.

El programa de compensacion y restauracion por sustraccion deberd
contemplar como minimo la siguiente informacion técnica relacionada con:

1)  Localizacion y delimitacion del drea a establecer concertada con la
Autoridad Ambiental de la jurisdiccion

2)  Descripcion y evaluacion fisico-bidtica del area a restaurar.

3) Evaluacién de los pardmetros abidticos y bidticos de las dreas del
ecosistema de referencia para la restauracion, estableciendo
tensionantes y potenciadores.

4} Determinacion del conjunto de estrategias de recuperacion o
restauracidn, teniendo en cuenta la evaluacion anterior y la sucesion
natural.

5)  Presentacion del plan de monitoreo y mantenimiento del drea.

Para la determinacion de las dreas objeto de compensacion y restauracion
por sustraccion, se deberd considerar dreas estratégicas para la
conservacion del recurso hidrico o de importancia para la conservacién de
especies silvestres o habitats amenazados o vulnerables, y el orden de
precedencia para determinarias serd el siguiente:

a) Dentro del Area de Influencia del proyecto, obra o actividad que haga
parte del drea de reserva forestal,

b) En las dreas priorizadas por la autoridad ambiental competente para
adelantar proyectos de restauracion o existan prioridades de conservacion.

Si durante las actividades del proyecto la empresa estima realizar algun
aprovechamiento y uso de los recursos naturales, se debera solicitar ante
la Autoridad Ambiental competente, los respectivos permisos,
aulorizaciones y/o concesiones de uso, aprovechamiento y afectacion de
recursos haturales correspondientes, que requiera dentro de las
actividades propuestas para el proyecto.

Asi mismo, si dentro del drea sustraida se afectaran especies vedadas, se
debera solicitar, antes del inicio de actividades, el levantamiento de la veda
ante la autoridad ambiental respectiva a fin de determinar la pertinencia de
su levantamiento.

La modificacion de las actividades relacionadas en el proyecto y que
implique la intervencion de areas adicionales al drea solicitaca a sustraer
las cuales estdn sefialadas en el presente concepto, deberdn ser objeto de
nueva solicitud de sustraccion.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959,

se

establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras' y "Bosques de Interés

General’, las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del

Rio

Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones,
del Cocuy y de la Amazonia, para e! desarrollo de la economia forestal y la

proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal a) del articulo 1 de la Ley 22 de 1958 dispuso:

_/
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‘a) Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de fos
siguientes limites generales: Por el Sur, Ia linea de frontera con la Reptblica
del Ecuador; por ef Occidente, el Oceano Pacifico y la linea divisoria con la
Republica de Fanama; por el Norte, el Océano Alldntico (Golffo de Uraba), v
por el Oriente, una linea que arrancando 15 kildmetros al este del divorcio
de aguas de la Cordillera Occidental, en los limites con el Ecuador, siga
hasta el Volcan de Chiles, el Nevado de Cumbal y la Quebrada de San
Pedro, y de alli, a través del Rio Patfa, hasta Chita, continuando 15
kilometros al Este por el divorcio de aguas del Cerro de Rivas al Cerro de
Munchique y siguiendo la cima de la Cordillera QOccidental hasta el Cerro de
Caramanta; de alii al Cerro Paramillo y luego al Cerro Murrucucd, y de allf
una linea recta, con rumbo 45 grados noreste, hasta el Océano Atlantico...”.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se
denomina area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada
reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y
utilizacion racional de areas forestales, las cuales sdlo podrédn destinarse al
aprovechamiento racional permanente de los bosques que en ella existan o se
establezcan, garantizando la recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto — Ley 2811 de 1974 senala que:

“Si en drea de reserva forestal, por razones de utifidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econdmicas que impliquen
remocion de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra
actividad distinfa del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la
reserva...”.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 establecid que:

“...En los casos en que proceda la sustraccion de las dreas de reserva
forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente
impondra al interesado en la sustraccion, las medidas de compensacion,
restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que sean
impuestas en virtud del desarroflo de la actividad que se pretenda
desarrollar en el drea sustraida. Para el caso de sustraccién temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el drea afectada.”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefalé a este
Ministerio la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las dreas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
imegrar o recategorizar las dreas de reserva forestal nacionales,
reglamentar su uso y funcionamiento.”

Que a través del convenio interadministrativo de Asociacién No. 06 del 20 de abril
de 2012, prorrogado el 28 de diciembre de la misma anualidad y el 22 de marzo de
2013, suscrito entre el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, es de competencia de ia
cartera ministerial la suscripcidon de los actos administrativos, de las solicitudes de
sustraccion de area de reserva forestal, y de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales- ANLA la de recibir las solicitudes, elaborar las comunicaciones, oficios
y proyectar los actos administrativos necesarios para el impulso del tramite, entre
otros.

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, delegé en el Director de Bosques, Biodiversidad y

J
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Servicios Ecosistémicos la funcidn de “Suscribir los actos administrativos
relacionados con las sustracciones de reservas forestales de cardcter nacional”.

Que mediante la Resolucidén 0396 del 24 de abrit de 2013, se nombrdé como
Directora Técnica encargada Cdédigo 0100 grado 22, de la Direccidn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible a la doctora ZORAIDA FAJARDO RODRIGUEZ.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. — Efectuar la sustraccion definitiva de una superficie de
27.94 hectareas de la reserva forestal del Pacifico, establecida por la Ley 22 de
1959, para la construccién del corredor vial y demas infraestructura contemplada
de la doble calzada sector Citronela (PR15+0000) — Altos de Zaragoza
(PR29+0000), de la carretera Buenaventura-cruce Ruta 25 (Buga), Ruta 40 tramo
01, a ejecutarse por el Consorcio Metrovias Buenaventura, la cual se encuentra
dentro de los poligenos conformados por las siguientes coordenadas.
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Coordenadas Poligonos de Sustraccion — Sector K22+637 — K25+440
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“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
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PARAGRAFO. - La modificacién de las actividades relacionadas en el proyecto y
que impliguen la intervencién de areas adicicnales a las sustraidas en el presente
acto administrativo, debera ser objeto de nueva solicitud de sustraccién.

ARTICULO SEGUNDO. - El Consorcio Metrovias Buenaventura, deberd como
medida de compensacion adquirir un area de terreno equivalente en extension al
area sustraida, en la que establecera un plan de restauracion.

ARTICULO TERCERO. ~ El Consorcio Metrovias Buenaventura debera presentar
en un plazo de seis (6) meses contados a partir de la fecha de la ejecutoria del
presente acto administrativo para aprobacidon de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, el plan de restauracion
nara las 27.94 hectareas otorgadas en el area de la Reserva Forestal del Pacifico,
el cual tendra como minimo una duracién de tres (03) anos y un periodo de
seguimiento y monitoreo de seis (06} ahos, una vez se implementen todas las
estrategias aprobadas.

El programa de compensacion y restauracion por sustraccion debera contemplar
como minimo la siguiente informacion técnica relacionada con:

1) Localizacion y delimitacién del area a establecer concertada con la
Autoridad Ambiental de la jurisdiccion

2) Descripcidn y evaluacion fisico-bidtica del area a restaurar.

3) Evaluacion de los parametros abiéticos y bidticos de las areas del
ecosistema de referencia para la restauracion, estableciendo
tensionantes y potenciadores.

4) Determinacién del conjunto de estrategias de recuperaciéon o
restauracion, teniendo en cuenta la evaluacidén anterior y la sucesion
natural.

5) Presentacién del plan de monitoreo y mantenimiento del area.

6) De ser posible se debera integrar la compensacion y el plan de
restauracion por la sustraccion que se efectua en el presente acto
administrativo con los implementados para los otros tramos de la via
Buenaventura-Buga.

ARTICULO CUARTO. - Para la determinacién de las areas objeto de
compensacion y restauracion por sustraccidn, se debera considerar areas
estratégicas para la conservacion del recurso hidrico o de importancia para la
conservacién de especies silvestres o habitats amenazados o vulnerables, y el
orden de precedencia para determinarlas sera el siguiente:

a) Dentro del Area de Influencia del proyecto, obra o actividad que haga parte
del area de reserva forestal,

b) En las areas priorizadas por la autoridad ambiental competente para
adelantar proyectos de restauracidn o existan prioridades de conservacion.

ARTICULO QUINTO. - Si durante las actividades del proyecto el Consorcio estima
realizar algin aprovechamiento y uso de los recursos naturales, se debera solicitar
ante la Autoridad Ambiental competente, los respectivos permisos, autorizaciones
y/o concesiones de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales
correspondientes, que requiera dentro de las actividades propuestas para el
proyecto.
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Igualmente, si dentro del area sustraida se afectan especies vedadas, se debera
solicitar, antes del inicio de actividades, el levantamiento de la veda ante la
autoridad ambiental respectiva a fin de determinar la pertinencia de su
levantamiento.

ARTICULO SEXTO. — Notificar el presente acto administrativo al representante
legal del Consorcio Metrovias Buenaventura, o a su apoderadc legalmente
constituido.

ARTICULO SEPTIMO. — Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA, comunicar el presente acto administrativo a la Corporacidon Autdnoma
Regional del Valle del Cauca — CVC, para su conocimiento y fines pertinentes y a
la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios

ARTICULO OCTAVO. - Publicar en el Diario Oficial por parte del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y en la Gaceta Ambiental de la pagina web de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA, el presente acto en
concordancia con el Convenio Interadministrativa No. 06 de 2012 con prorrogas del
28 de diciembre de la misma anualidad y el 22 de marzo de 2013.

ARTICULO NOVENO. - Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicidn de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

31 MAY 2013

Dada en Bogota D.C., a los

AIDA FAJARDO RODRIGUEZ -
Directora (E} de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyectd: Héctor Javier Grisalag Gomez. / Abogado SD.ILP.T.A. ANLA
Reviso: Maria Stefla Séchic%ntraﬁsta D.B.B.5.E. MADS 30/05/13
Concepto Técnico:  18/04/2013.

Expediente: < LAM 4752

Fecha: 22/05/2013.
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