|

0

®

7 g
bR

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. O 5 3 @
(731 MAY 2013 )

“Por la cual se sustrae definitivamente un drea de la reserva forestal del Pacifico,
establecida mediante la ley 2 de 1959, y s¢ toman otras delerminaciones”

LA DIRECTORA (E) DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE ¥ DESARROLLO
SQSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrolio
Soslenible mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucién 1526 de 3 de septiembre de 2012, el Minislerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, establece los requisitos y el procedimienio para
la sustraccién de areas en las reservas forestales para el desarrollo de actividades
consideradas de utilidad publica o interés social.

Que mediante el radicado 4120-E1-57658 de 26 de noviembre de 2012, el
Consorclo Metrovias Buenaventura, solicita la sustraccién definitiva de la reserva
forestal de un area de 10.4 Ha., para el nuevo desarrolio vial de! sector de doble
calzada entfre las abscisas K15+000 — K16+280; sustraccion definitiva de la reserva
forestal de un area de 17,56 Ha., para el nuevo desarrollo vial del sector de doble
calzada entre Ias abscisas K22+637 al k25+440. Para lo cual aporta la informacion
requerida.

Que mediante el oficio radicado No. 8210-2-57658 de 23 de enero de 2013, la
Direccion de Bosques, Blodiversidad y Servicios Ecosistémicos, solicita informe
sobre la realizacién del proceso de consulta previa. '

Que medtante oficio radicado No. 4120-E1-2254 del 28 de enero de 2013, el
Consorcio Metrovias Buenaventura, remite los documentos que soportan la
realizacién del proceso de consulta previa con las comunidades negras de
Citronela, La Caucana y La Esperanza. Igualmente informa que el detalls del
proceso de consulta previa y la totalidad de los documentos suscritos con las
comunidades sefaladas, hacen parte inlegral def expediente LAM 4752.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Qus la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrolio Sostenible, en ejercicio de la funcidn establecida en el
numeral 3 del artfcule 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitid concepto técnico
con el radicadc o 4120-E1-11125 del 13 de marzo de 2013, en el cual analizo la
informacién allegada por el Consorcio Metrovias Buenaventura, para los dos
sectores comprendidos entre el PR15+000 al PR16+100, teritorio de los Consejos
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Comunitarios La Caucana y Cilronela y el PR22+522 al PR25+3386, teritorio del
Consejo Comunitario La Esperanza, equivalente al abscisado del disefio entre el
K15+000 - K16+280 y K22+637 al K25+440, respectivamente..

Que el mencionado concepto sefiala:

“INFORMACION PRESENTADA
La informacion que se presenta es lomada del estudio presentado por el
Consorcio.

Ef Ministerio otorgd mediante Resolucidn No. 0817 def 29 de abril de 2010
licencfa amblental para e! proyecto de “Construccidn de fa Doble Calzada
enlre Citronela a nivel del PR16+100, hasta Altos de Zaragoza en el
PR29+000, con excepcion del sector localizado entre el PR15+000 af
FR16+100, equivalente al K15+000 — K16+280 y de la franja norte de la
calzada actual enlre el PR22+533 - PAR25+336 equivalentes al K22+637al
K25+440, focalizado en jurisdiccion del municipio de Buenaventura en gf
departamento de Valle del Cauca”.

£s asf, como en la actualidad se decide solicifar ia Sustraccion de Reserva
Forestal en los tramos rastantes para la construccicn de la doble calzada,
siendo obfetc de esle documento los framos entre el PR15+000 al
PR16+100 y PR22+522 al PR25+336, dichos puntos de raferencia
equivalen al siguiente abscisado segun el disefio de la via; Ki5+000 —
K16+280 (Consejos Comunitarios de La Caucana y Citronela) y al
K22+637-  K25+440 (Conssfo  Comunilario La  Esperanza)
respectivamente, teniendo en cuenia que para la consiruccio - de la doble
calzada en esle tramo se reallzara aprovechamisnlo de recursos en el drea
da la Reserva Forestal del Pacifico.

OBJETIVO

Solicitar la ampliacicn de la sustraccion de fa Reserva Forestal del Pacifico
aulorizada mediante Resolucién N° 0817 de 2010, en el sentido de
incorporar al drea sustraida de la Reserva Forestal en los dos seclores
comprendidos enfre el PR15+000 al PR16+100, territoric de los Consejos
Comunitarios La Caucana y Cilronela y el PR22+522 al PR25+336,
territorio del Consejo Comunitario La Esperanza, equivalente al abscisado
del disefio entre el Ki15+000 - K16+280 y K22+637al K25+440,
respechivamente.

IMPORTALCIA Y JUSTIFICACION

El proyeclo ests localizado geogrdficamente al nor-occidente de fa ciudad
de Cali y oriente de la zona urbana de Buenaventura, haclendo parte de la
carretera Loboguerrero — Buenavenlura, en su enfronque con la poblacicn
de Buga, integrandose funcionalmente y de manera agregada con el resto
del pais.

Eil proyecto hace parle de la carretera al puerlo de Buenavenlura,
considerada comoe una de las vias mds importante para el desarrollo del
comercio internacional ante 1a implementacion def tratado de libre comercio
TLC, firmado con el Gobierno de Estados Unidos de Norle América. Dentro
de esle marco de desarrollo, el Gobierno Nacional contempla fa expansion
¥y modernizacién de las instalaclones del Puerlo de Buenaveniura; obras
que demandan el mejoramiento de la doble calzada en los lramos
Citronegia - Altos de Zaragoza - Triana - Cisneros - Loboguerrero, para su
empalme con fa doble calzada existents Buga - Loboguerrero y Ia
interconexidn con el Inlerior del pafs, en un efe geo-econdmico
Buenaventura — Bogola — Caracas.
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K22+637 - K25+440, contempla en términos generales el
acondicionamiento o rehabilitacion de la actual calzada vial, que en la
aciuvalidad sirve al trdfico automolor, confando con dos (2) carriles de
circuilacion vehicular, uno en sentido QOccidente -~ Oriente y el ofro en
sentido Oriente - Occidente y ancho promedio de siete melros con lreinta
centimetros (7,3 m); asi como la conslruceidn de una nueva calzada que
en general y duranle la mayor parte de su recorrido se ha disefiado
adosada a fa via actual, generando en el 90% una inlervencion en el
costado norte y en el 10% en el costado sur, y ulilizando separador en
concrelo, a desnivel o a nivel con empate lateraf sobre la calzada aclual,
de acuerdo con las condiciones del modelado actual def ferrena.

De esta manera el corredor conformado en doble calzada, busca hacer lo
mds eficlentemente posible la actual infragstructura vial, las condiciones
geotécnicas por donde transcurre y la menor afeclacidn de recursos
naturales que resufla necesario alterar.

Como premisa para la estrucluracion del disefio geométiico def corredor
Cilronela - Altos de Zaragoza, se propuso ajustarse al espaclo disponibie
tomando como gje central la calzada aclual, por lo cual fa nueva calzada
se sitia indistintamente al sur 0 norte de ella, ccupando los seclores mds
estables, pero sujetos a las necesidades de mejorar el afineamiento
horizontal o para obtener el ancho tolal minimo requeride de acuerdo con
las especificaciones establecidas.

En términos generales, el ancho de ocupacion adicional con fa
rehabilitacion de la calzada actual es reducido, mientras para la nueva
calzada es necesaria la adscuacion de Ia superficle blanda existenie,

La configrracion geométrica de las dos (2) calzadas obedece a las
especificaciones técnicas del INVIAS, ajustdndose a las limilaciones de
tipo geoldgico y geolécnico derivados de movimientos histdricos y
recientes, involucrando igualmente la solucién general de drenafe y dernas
obras gue permitan garantizar su establlidad, permanencia y operatividad.

Seccidn iransversaf

La secclon transversal de Ia fulura calzada se cifie a los requerimientos
bdsicos vigentes establecidos en la Ley 105 de 1993 a lravés de Ia cual se
establecieron disposiciones bdsicas sobre el transporte, que para un
adecuado nivel de servicio exige la conformacion de dos (&) carriles con
ancho de 3,65 m., barmas externas de 1,80 m., y sardineles internos de
1,2 m.,, en cuya soluclon se conforman cunelas externas de 1,2 m y un
separador variable conforme & fas diversas condiciones puntuales de los
tramos a intervenir.

La seccion en general de la doble calzada, se adecua al espacio disponibie
en el Seclor K15+000 — K16+280 y K22+637 — K25+440, segun
afineamiento y topografia prevaleciente.

La seccidn tipica de disefio consia de la ampliacion de los dos (2) carriles
da la calzada actual y fa consiruccion de dos (2) carriles en la calzada
nueva, con anchos y longiludes similares y que en su conjunto
correspanden a las necesidades de intervencidn; en 2 segmento
intermedio se proyecia el sgparador central debido al contrasie topografico
y a las limitaciongs espaciales.

AREA SOLICITADA A SUSTRAER
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El drea obfeto de fa solicitud de sustraccion de reserva para ambos
sectores correspondse a 27.94 ha, enmarcadas en los poligonos
correspondientes.
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Con el propdsito de solicitar la Sustraccion de la Reserva Foreslal del
Pacifico, adicional al contempiado en la Licencia Ambiental oforgada por la
Resolucion MAVDT No 0187 de 2010 para el proyscto “Construccion de la
Doble Calzada de fa Carrelera Buenavenitura - Lobogterrer, Tramo
Citrongla (PR15+000) -~ Allos de Zaragoza (PR29+000), en &l
Degpartamenio del Vaile del Cauca’, se presenta el drea propuesta por el
Consorcio Metrovias Buenaventura para incorporar en entorno logistico
requerido por el proyecto.

Con respecto a los sitios que se proponen en el presente documento, se
soficita que se modifique ef drea objeto de sustraccion como se indica a
conlinuacion con ef propdsilo de consolidar las siguientes dreas de
sustraccion:

Area a Sustraer Definitiva de la Reserva Forestal del Pacitico

e

Area de sustraccién Definiliva otorgada por [a Resclucion 817 de 29 de abril
de 2070

b

162,71

Area adicional requenda para susiraccion definiva para 4a construccidn dela 2794
segunda calzada en ef sector K15+000 — K16+280 y K224637 —K25+440 e

Fuenta; Consorcta Mefronas Buanaventura, 2012,

Mediante la Resolucidn 0817 de 2010 se olorgo un drea ds 162,71 ha para
sustraccidn de reserva forestal de acuerdo a los disefios de obra, dentro de
esla solicitud no se incluyd la zona requetida para construccién da la
segunda calzada del territorio del Consejo Comunitario La Esperanza y
Consejos Comunitarios de fa Caucana y Citroneia, que no fueron objeto de
consulla previa, por nio haber logrado un proceso de concertacion; por
ende se realiza el proceso de consulta previa para estos Consejo
Comunitario que conlieva a la solicitud de sustracclon de la Reserva
Forestal del Pacifico para ese tramo. En las siguientss tablas y figuras se
muestran las coordenadas del poifgono a sustraer:

Poligono de Sustraccion de Reserva Forestal — K15+000 — K16+280
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Las caracteristicas lécnicas que definen la concepcidn del Proysclo,
incluyen una perspecliva integral, delineada por los sigulentes aspectos:

» Ofrecer conlinuidad, movililad y conectividad entre Ios ceniros regionales y
el Pueriog'e Buenaventura.

s Mejorar el desplazamiento del trdfico automolor que circuwa actualmente
por el corredor vial, asf como garanlizar un adecuado desarrolio de la
infraestructura vial futura.

* Aricular las obras vialgs previstas a la mejor disposicion para la
recuperacion y sostenibllidad ecosislematica de su entorno inmediato.

o Buscar un equilibrio entre los blenes y servicios demandados por la
construccion def proyecto vial y los beneficios extendidos hacia la mejora
de las condiciones soclales, ambientales e infraestruclurales presentas en
la zona de interds.

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

LOCALIZACION

£l proyecto de Doble Calzada estd localizado geogrdficamente al nor-
occidente de la ciudad de Cali y oriente de la zona urbana de
Buenaveniura, enire Citrongla a nivel del PR16+100, hasta Allos de
Zaragoza en ef PR29+000. Terrtorlalmente hace parle de la carrelera
Loboguerrero ~ Buenavenlura, en su entronque con la poblacién de Buga,
integrandose funcionalmenle y de manera agregada can el resto del pals.

Localizacién General.
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CAHACTERISTICAS TECNICAS DEL FROYECTO

Situacion del corredor vial

La condicion actual del trdnsito del corredor Buga — Buenavenlura, seclor
Citronela - Allos de Zaragoza en donde se encuentran los sectores
K15+000 - K16+280 y K22+637- K25+440 de acuerdo con los esludios
técnicos reaflizados se enmarca en una condicion de topogréfica ondulada
sobre el cual estd consiruido el tramo Loboguerrere — Buenaventura, y an
donde se idenlifican caracterislicas geométricas restrictivas que Impiden
un desplazamiento eficiente, comodo y seguro de los usuarios de fa via,
que lransitan principalmente iransportando carga enire el Puerdo de
Buenaventura y e Centro deof pais, lo cual genera aftos costos de
operacion, demoras en los recorridos, reslricciones de capacidad, asf
como elevados niveles de accidentalidad.

De igual forma, el Tramo Cilronela - Allos de Zaragoza idenlifica una alla
vulnerabllidad geoldgica que hace que se produzcan continuamente
evenltos naturales que se represenian deslizamientos y avalanchas que
ocasionan impactos negativos a la demanda vehicular que transila por este
tramo.

Este tramo se caracleriza por discurdr por una zong de lopografia
ondulada — monlafiosa, con presencia de laderas estables Qe ofrecen
pendientes lransversales del orden de 30%, pasando ds 170 msnm en gl
Alto Zaragdza, a 100 msnm en la zona baja y 180 msnm en el sector de
Triana. A partir de la parte baja de este trama, Ia via se desarrolla en forma
paralela al rfo Dagua hasta Loboguerrero.

Trazade y Caracleristicas Técnicas del Proyecto

La construccicn de la Doble Calzada Loboguerrero Buenaventura, Tramo
Citronela - Altos de Zaragoza, incluyendo el Seclor K15+000 — K16+280 y
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CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion del Area de Influencia, se tuvieron en cuenla
elementos del entomo natural y sacioecondmico — cullural, susceptibles de
intervencidn por las obras Consiruccion de la Doble Calzada.

De acuerdo con lo anterior se definieron dos (2) dreas susceplibles de ser
modificadas: - Area de Influencia Indirecta - Area de Influencia Directa,
dande se pronostica intervencién y/o modificacion de sus caracteristicas, al
lgual que sobre los grupos poblacionales asentados, Incluyendo las
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relaciones sociceconbmicas, cullurales y administrativas Intrinsecas que
dependen de la oferla o de la funcion que cumple cada ecosistema.

Para el sector del K15+000 ~ K16+280, el componente fisico — bidlico el
drea de Influencia total corresponde a 197,54 ha; de dichas hectdreas el
drea de influencia directa corresponden 24,98 ha y para el drea de
influencia indirecta 172,60 ha.

En el componente socioecondmico el drea de influencia total corresponde
a 2076,43 ha, de las cuales 24,98 ha conclernen al drea de influencia
direcla, y 2051,45 ha al drea de influencia indirecta; cabe anolar que el
drea de influencia indirecta corresponde a los limites de dos consgjos
comunitarios involucrados a saber Consejo Comunilaric La Caucana y
Consefo Comunitario Citronela. :

El drea de afectacion es aquella donde se presentard la interferencia
directa durante la construccién, en ella se presenta la afectacién y
demanda dg recursos del proyeclo esta corresponde a 4,8 ha, 1as cuales
se encueniran dentro del drea de influencia direcla, perteneciendo al drea
de chaflan.

Con respecto al Sector del K22+637al K25+440, perteneciente al Consejo
Comunitario de La Esperanza para el cornponenie fisico —=bidtico el drea de
influencia total corresponde a 226,74 ha; de dichas heclireas ¢l drea de
influencia directa corresponden 37,95 ha y para el drea de influencia
indirecta 188,79 ha.

En el componente socioecondmico ef drea de influencia total corresponde
a 1769,13 ha, de las cuales 38,90 ha conciernen al drea de influencia
dirgcla, y 1730,23 ha al drea de influencia indirecta; cabe anotar que ef
drea de influencia indirecta corresponde a los limites del consejo
comunitario la Esperanza.

El drea de afectacibn es aquella donde se preseniard la interferencia
directa durante la construccidn, en efla se presenta la afectacion y
demanda de recursos del proyecto esta corresponde a 69 ha,
perteneciendo al drea borde de Challin.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El drea de influencia direcla del proyecto de construccion de segunda
calzada, es aquella donde se manifiestan los impaclos generados por las
actividades construclivas; dentro de esle espacio se tuvigron en cuenia los
elemenlos del entorno natural, social, econdmico, cultural y administrativo
donde se prevé se exlenderd los efeclos resultantes de las actividades
consiructivas de la sequnda calzada en los sectores: K15+000 - K16+280 y
K22+637- K25+440 Mi.

A partir de eslas consideraciones se definié ef drea de influencia fisico-
biotica y el drea de influgncia socioecondmica — cullural para la
consiruccion de la doble calzada. De acuerdo con los Srminos de
referencia, tomando como referencia los impaclos que se identificaron para
las etapas de construccidn.

Area de Influencia Directa Fisico — Biético .

El drea de influencia directa hace referencia al drea que se uliliza para la
construccidn de la doble calzada, la cual asciende a 4.04 km, de las cuales
1.28 km equivaie al seclor entre el K15+000 — K16+280 y 2,80 km al sector
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entre el K22+637- K25+440 que representa el espacio territorial sobre fa
cual se adelantaron fas invesligaciones de campo y evaluaclones para
reconocer las condiciones de referencia del medio natural, cuilural y
socioecondmico.

Para el sector del K15+000 — K16+280, el AlD se definié por medio del
drea de aleclacién directa, dicha drea de afectacion estd determinada por
los cortes y rellenos que se realizaran en la elapa de construccion; por
ende para el costado izquierdo se propone una franja de 100 metros, ya
gue en esle coslado se presenta el mayor proceso constructivo y para ef
costado derecho 50 metros, ya que en esto costado fa construceidn de la
doble calzada no represenia mayor incidencia.

En el sector def K22+637- K25+440, ef AlD se definlg por medio del drea
de afectacidn direcla, una franfa de 100 m hacia el costado izquierdo.

Area de Influencia Directa — Sociceconémica

En cuanto liene que ver con el Area de Influencia Direcla AID
correspondiente al drea de la cual se solicila susiraccién definitiva de
reserva forestal, la evidencla de campo establece que fa misma se
encusnlra en consecuencia inmersa daniro de la comprension terriforial de
los Consgjos Comunilario de La Caucana y Citronela y del Consgjo
Comunitario La Esperanza.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El Area de Influencia indirecta (All), hace relacin al enlorno geografico y
socicecondmico — cullural, sobre la cual se prevé la ocurrencia de
afectaciones secundarias o residuales relacionadas con el desarrolio
constructyc de la segunda calzada en los sectores del K15+000 -
K16+280 y del K22+6837- K25+440 MI.

Area de Influencia Indirecta — Fisico Bidtica

El drea de influencia indirecla para el sector del K15+000 — K16+280
presemta una extension total de 172,60 ha. La delimitacicn del Al estd
dada principalmente por las microcuencas presentes en fos Consegjos
Comunitario de La Caucana y de Citronela; para la zona de la Caucana la
delimitacion del Alf se realizé por medio de Ires quebradas relevantes que
se encueniran en fa zona y Ia unidn de dichas quebrada con otro curse de
agua.

El All en el Consegjo Comunitario Citronela estd deflimitado por la
microcuenca de fa Quebrada La Sardina. Cabe anolar que aunque
geograficamente el Alf fue demarcado con base en las microcuencas
exislentes, esta también fue definida por los impaclos que suceden y
trasclenden con la construccidn de Ia doble calzada, impactos como la
emisién de particulas, ruido, fauna, enlre olros.

El drea de influencia indirecta se extlende hacla el norte de la via existente
1000 meiros aproximadamente y hacia el Sur de la via existente 500
melros aproximadamente. Hacla el QOeste se extiende 200 melros
aproximadamente def inicio del proyecio, es decir del K15+000 y al esle
finaliza en el K16+3560, es decir a 70 metros de fa abscisa donde finaliza la
madificacion de Ia licencia ambiental.
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8e aclara, que el drea de influencia indirecta (All) a Ia que se hace
referencia, no incluye las 24,98 heclireas definidas como drea de
influencia directa (AID).

El drea de influencia Indirecla para el sector de! K22+637- K25+440
presenta una exlensién total de 188,79 ha. La delimitacion del All esta
dada principalmente por la divisoria de aguas de la cuenca de la Quebrada
La Brea.

El drea de influencia indirecla se extiende 800 metros aproximadamente
hacia el norie de la via existente; hacia el sur colinda con la via existente,
hacia el Qeste el All inicia en el K22+637 Ml, es decir 420 metros aniles de
iniciar la modificacién de la licencia y hacia el Este en K25+440 MI.

Se aclara que el drea de influencla indirecla (All} a la que se hace
referencla, no incluye las 37,95 hecldreas definidas como drea de
influencia direcla (AlD).

Area de Influencia Indirecta Socivecandmica

El Area de Influencia Indirecta (All) para el drea de la cual se solicita
sustraccidn definitiva de reserva forestal denlro del proyeclo para la
consiruccidn de la doble calzada del corredor vial Buenaveniura -
Loboguerrero especificamente en el tramo 1 comprendido entre los sitios
conocidos como Citronela (PR 15+000) a Altos de Zaragoza (PR29+000) y
mds claramenle en el drea de la comprensidn [erritorial dal consejo
comunitario La Caucana y Cilrongla (K15+000 - Ki6+280 MI) y la
comunidad negra de La Esperanza (K22+637- K25+440M]).

AREA DE AFECTACION

El drea de afectacion corresponde a las zonas requeridas para [a
construccion de la doble calzada en los sectores del K15+000 — K16+280 y
del K22+637- K25+440 MI, es decir el drea del borde de chafidn y
corresponde & la zona en la cual se presentard interferencia direcla
durante la construccién y se presentard afectacion y demanda de recursos.

CARACTERIZACION DEL. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Teniendo en cuenta la anterior defimitacion de las dreas de influencia tanto
directa como indirecta del proyeclo de doble calzada, se presenta a
continuacién el andlisis del medio abidtico para el drea de influencla
indirecla de ambos sectorgs: K15+000 - K16+280 y del K22:637-
K25.4+440 MI.

Componente Fisico

Geologfa

Regionalmente las unidades geoldgicas en el drea de influencia de la
consiruccion de la doble calzada, se encuentran localizadas en el flanco
oeste de la Cordiffera Occidental desde el anticiinorio que conforma el eje
central de la cordiflera hasta fa costa. Pacffica Colombiana en la regidn
denominada "Provincia Geoldgica del Occidente Colombiano™

Esta provincia estd conformada por secuenclas de espesas rocas de .
origen fgneo, volcdnico y sedimentario producto de la evolucién teclo-
orogénica, intenso plegamiento, fallamiento y volecanismo del creticeo ¥y
lerclarfo andino (IGAC-CVS, 2004), correspondientes a formaciones da
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composicicn bdsica con niveles de lavas, almohadilladas e intercalaciones
de capas delgadas de rocas sedimentarias en pequeiias franfas alargadas,
generaimenle ‘dispuesias sobre rocas melamdriicas antiguas, ofreclendo
grandes bancos de alteritas que son producto de la meteorizacion de las
rocas y suelos residuales arcillosos. N

Su evolucidn estd asociada a la génesis y a fa evolucicn de la Cordillera
Occidental, cuyo origen esitd ligado a la corleza ocednica (rocas
ultrabdsicas) y geosinclinal pericontinenlal formado durante el Mesozoico,
en Ia que Ia vertiente occidental hace parte del anticlinorio de fa cordillera
occidental y cuyo efe central y piedemonte pacifico estd constiluido por
rocas creticeas, plegadas, levantadas y alravesadas por basallos y
dioritas y por series sedimentarias y volcdnicas, con rocas metamorfizadas
¢ intrusiones grano-diorilas.

La mayor parle del drea de estudio para ambos seclorgs se Incaliza en La
Formacion Raposo (Tpr) definida asi por Aspen en 1984 refiriéndose a una
secuenciatsedimentaria cldstica, cuya seccion tipo se localiza en el rfo
Raposo y su fribulario el Rio Cacoli. La litologia de esta formacicn estd
compussla por un miembro basal conglomeratico grano decreciente y una
secugncia de arenisca y limolitas hacia el ftecho. La secuencia
conglomeratica esld formada de claslros derivados de las rocas
Iocalizadas en fa Cordillera Qccidental como basaltos, diabasas, chel,
gabros y areniscas.

Adicionalmenie, en ef sector del K15+000 — K16+280 un 0,8% del Area de
influencia Indirecta, el cual equivale a 1,43 Has perlenece zonas con
presencia de Depésitos de Abanicos aluviales (Qca), los cuales se
encuentran representados por depdsitas de origen fluvial focalizados sobre
los flancos de Ias cordilleras Central y Occidental y asociados a los
princinales rios que drenan hacia las parles planas del Cauca y el Anden
del Pacifico, se encueniran compuesios por malerialgs cldslicos de
diterente granulomelria y variada composicidn y en una pequena zona del
drea de influencia indirecta, la cual corresponde a un 0,1% del tolal de esta
corresponde a Depdsitos de origen aluvial (Qal), los cuales esidn
representados por depdsitos cldsticos, asoclados a los principales rios que
cruzan a lo farge y ancho del drea, conformados por materiales cldsticos
de distinta granulometria,

En el sector del K22+637- K25+440, se presentan depgsilos del
cuaternario como son: Depdsitos de origen aluvial (Qd} los cuales esldn
representadas por depdsitos cldsticos, asociados a los princigales rios que
cruzan a lo largo y ancho del drea, conformados por maleriales cldsticos
de distinta granulometria. Asi también, se presentan depdsitos de abanicos
aluviales, represenlados por depdsitos de origen fluvial localizados sobre
Ios flancos de las cordilleras y asociados a los principales rios que drenan
hacia fas partes planas del Valle del Cauca y ef Andén pacifico.

Se tiene que en el drea de influencia indirecta en el sector K22+637 —
K25+440 M! es predominante la presencia de la unidad geoldgica Tpr
correspondiente a la Formacion Raposo con una répresentatividad del
95,9% la cual equivale a 188,5 ha, el porcentaje restante pertenece a Ia
presencia en la zona de Depdsitos aluviales. Lo cual indica que en la Zona
prevalece la presencia de secuencias de areniscas y lodoillas con
intercalacines de arcilfolitas grises.

Geologia estructural

N
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La principal amenaza sismica de la regidn pacifica esld enmr wcada por su
focalizacidn cercana a la Zona de Benioff, Ia cual constituye el contacto
enire la placa continental o Suramericana y la Ocednica o de Nazca,
correspondiendo a una zona alargada en el sentido Norte- Sur en la que se
producen enjambras de focos de sismos muy someros con magnitudas
entra4y 5.

Esta cercania ha ocasionado los dos terremotos mds grandes del pais en
este siglo, es decir el de Frente de Bugnavenitura en 1906 y en 1979
Frente a Tumaco, convitiendo a la costa como la zona con mayor
amenaza sismica del pais.

Fallas

En ef tenilorio de Buenavenlura se presentan gran camlidad de Falias
geoldgicas enlre fas que se destacan la Falla Buenaventura, fa failla Naya -
Micay, la Sierpe, Malaga, Pichldo, ubicada a lo largo de fa bahia.

La falla de Buenaventura es la mas importanle y la de mayor incidencia
deniro de la cludad, esta ubicada a lo largo de la bahia y alcanza el acceso
al estero Gamboa, siendo fa responsable de las anomallas geomdriicas
que se presemntan en la zona y la que ha ocasionado que el bloque Sur de
fa bahia se desplace hacia e! Noreste y el Norte hacia el Sureste en
sentido sinextral, (POT Busnaventura),

En cuanio a las Fallas de Calima y El Celblo, limitan el bloque Norte de
Buenaventura, controlando la direccion del rfo Calima, principalmente en
dos seclores, el de! Bajo Calima y EI Ceibilo, alavesando
transversalmente el rio San Juan. Este bloque se subdivide en tres sub-
bloques: E! levantado de Pichidd, el hundido de Malaga y el distal semj-
fevantado dal Bongo, separados por las fallas de Mdlaga y la Sierpe.

En relacion a la fafla Naya — Micay, esta bordea la zona del litoral y junto
con la falla Buenavenlura, parecen ser las responsables del hundimiento
del bloque sur de fa bahia de Buenaventura y el ceste de Ia costa pacifica,
La Falla de Pichido con direccion regional 60° Noroeste, presenia un
bloque norte, que suba con relacion al blogue sur, atravesando la
peninsula de Aguadulce al norte de la isla Cascajal (parte insular de fa
Ciudad de Buenaveniura) y prolongdndose a lo largo del esler.) Pichido.

Unfdades morfoestructurales y morfogenéticas,

Las unidades motfoestrucluraies y morfogengdticas que enmarcan e! drea
para la conslruccién de la doble calzada sector Cilronela —~ Allos de
Zaragoza del K15+000 -~ K16+280 y del K22+637-K25+440; se ubican en
el paisaje del piedemonte occidenfal da la cordifiera occidental dando
fugar a diferentes tipos de subpaisajes y ambienles geomorioldgicos y
morfogenélicos.

De este modo, la morfologfa del drea se encuenira determinada por Ia
litologia observindose que a lo largo del corredor de la doble calzada en el
sector Cilronela - Allo Zaragoza, alraviesa un terreno con topograffa enire
moderada y {uerte, en dontle la presencia de suelos o rocas en ia via
actual, estdn excavados con laludes de aflura variable enire pocos metros
¥ unos 20 metros con disgfios en general del:% con comporlamienio ¢n
general, estable.

El drea de influencia presenta a fo largo del corredor una geoforma
divisoria de aguas de geomelria aterrazada, que se caracleriza por
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presentar intarvalos con cimas onduladas y olros con presencia de filos
rocosos blandos, geoforma que representa el remanente de una superiicie
antigua figeramente basculada o inclinada que fue, eroslonada.
Actualmente, se observan algunos filos topogrificos en el sur'y el norte.

En el drea de influencia indirecla se cuenta con la presencia de las
sigulentes unidades geomorfoldgicas.

Lomerios en vertientes alargadas con diseccidn ligera a profunda en
sedimentos terciarios refativamente estables: Esla unidad corresponde
a un modelado de disecclon ligera a moderadamente disectado, con
vertientes alargadas y lomerios de pendienies ligeras a fuerles (25-50%);
toda la unidad, es de origen erosional — eskructural en rocas sedimeniarias
plegadas arencsas y conglomerdticas relativamente compactas. Esa
unidad de lomerfo se presemta en la mayorfa del drea de influencia
indirecta en el sector del K15+000 al K16+280, con un area de 87.74 ha,
es dacir el 50.8%. y 90.8% (171.35 ha) en el secior K22+637 — K25+440
M.

Serranias en vigas y filones en sedimentos : Esta unidad
morfoestructural representa el 12.2% en el sector del K15+000 — K16+280
y a 8.2% en el seclor de K22+637- K25+440 M, se caracleriza por la
presencia de un modelado de diseccidn de verlientes profundas a
ligaramente profundas, con alleritas de color rojo y suelos residuales; la
lilologia estd asociada a sedimentos plegados del lerciario,
conglomeradas, limonitas y areniscas, de espesor y eslabilidad vanables,
como consecuencia, entre ofros factores, ademds de la Inestabilidad
liloldgica, la accidn de fa fuerle humedad e infervencién antrépica def
bosque htimedo tropical.

Vertiantes ligeramente disectadas: Representan gl 25,30% del drea de
influencia indirecta en &l sector del K15+000 — K16+280 equivalenle a
43,61 ha, comesponde a una morfologia ondulada a ligeramenle ondulaga,
Iz cual se caracteriza por presentar vertienfes de morfologia variable, con
dominio de semanias y colinas onduladas a ligeramentg onduladas,
resuflado de la tectonica regional como de la génesis y evolucidn de fas
formaciones litalégicas y superficiales, con presencia de alteritas rojas, asi
como a la incidencia de Ia alta humedad (clima célido, humedo a muy
htiimedo). La diseccion es ligera a profunda, con vertientes que varfan
enire 100 a 200 metros de aitura, a menos de 50 m en el sector oriental y
sur de Cilronefa, con drenaje dendritico a subdendritico. Los procesos
erosivos dominantes estan-asociados al escurrimiento superiiclal a laminar,
surcos y -zdrcavas localizadas, en especial donde la intervencién antropica
ha sido mayor. No se presenla esta unidad en sector del K22+637-
K25+440Mi.

Lametfos: esta unidad represenia el 11,70% del drea de infiuencia
indirecta, eguivalente a 20,2 ha en ¢l seclor de K15+000 — K16+280,
corresponde a un modelado de diseccion ligera a moderadamente
disectado, con verlientes alargadas y fomerios de pendientes ligeras a
fueries (25-50%); loda la unidad, es de origen erosional — estructural en
rocas sedimentarias plegadas arenosas y conglomerdlicas refativamente
compactas. Esta unidad no se presenta en el sector del K22+637-
K25+440M].

Suelos
Los suelos que coresponden regionalmente al drea del prayeclo son los

Inceptisoles y Entiscles, también se encuentran Eulrudepts, los Epi y
Endoaquepts. El desarrollo de los suelos mds frecuentes esta asociado a
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1a presencia de material parental derivado de rocas volcdnicas bdsicas con
allo potencial de intercambio catidnico e influencla varigble de cenizas,
destacdndose la presencia de Inceplisoles y Enlisoles.

De acuerdo con el Estudio de Suelos y Clasificacién da Tierras IGAC-CVC,
2004, las unidades de suelos definidas para el drea de influencia indirecta
son:

Asociacidn Typic Dystrudepts - Typic Kandiudults (LUD). Estos suelos se
presentan en ef sector del K22+637- K25+440 Ml, son suelos que se han
originado a partir de rocas sedimenlarias clasticas fimoarcillosas
{arcillolitas) y en algunos sectores de areniscas, son bien drenados,
profundos de texluras finas, alta saturacidn de aluminio y de baja a muy
baja fertilidad, siendo esta la unidad que cubre la tolalidac del drea de
influencia indirecta enconirandose dos (2) fases las cuales se indican a
continuacidn:

LUDF: fase moderadamente escarpada, con presencia de erosion ligera,
dicha unidad equivale al 88.2% del All v LUDel: fase ligeramentle
escarpada, con presencia de erosion ligera, equivalenle al 22.3% del All.

Asogiacion Typic Dystrudepls — Typic Uldifluvents (LUE); Esta unldad de
suelo se encuenira en el sector K15+000 ~ K16+280. Son suelos
originados de depdsitos superficiales cldsticos hidrogénicos (aluviones
medianos y mixtos). Son de bien drenados a moderadamente bien
drenados, de muy profundos a modsradamenle profundos, texiuras
moderadamente finas y moderadamente gruesas, baja fertilidad y algunos
con alfa saturacidn de aluminio.

Los principales limitantes que presenlan estos suelos para su uso y
manejo son fa alta saturacion de aluminio, excesivas lluvias y posibilidad
de inundaciones.

En la zona se cuenla con la presencia de la fase: LUED; fase ligeramenie
plana e inundable. Representa el 1.2% del drea de influencia directa,
correspondiendo a un drea de 2 Has.

Asociacion Typlc Dystrudepts — Typic Kandiudults (LUA): Estos suelos se
prasentan en el Sector del K15+000 — K16+280 M, con un porcentaje de
98.8%, es decir, 170.6 ha. Son suelos originados a parlir de rocas
sedimentarias clasticas limoarcillosas (arcillolitas} y en algunos seclores de
areniscas. Son bien drenados, profundos y moderadamente profundos, de
lexturas finas, moderadamente finas gravillosas y medias, reaccion muy
fueriemente acida, alta saturacidn de afluminio, muy baja y bafa fertilidad.

Los principales limilantes que presentan los suelos de esta unidad para
uso y mangjo son las excesivas luvias, alta saturacidn de aluminio mayor
del 60%, muy baja fertilidad y {uerles pendientes en algunos seclores. En
la zona se cuenia con la presencia de la fase:

LUAe1: fase ligeamenle escarpada, con presencia de erssion ligera.
Representa el 1,70% del lotal del drea de influencia direcla,
correspond’endo a 2,87 Has.

Usa Actual del Suelo
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Se indica que el uso actual def suelo predominante en el drea de influgncia
directa corresponde a Conservacion, representando el 84, 1% v el 98,1%
en el seclor del K15+000 — K16+280 y en el seclor del K22+637~ K25+440
respectivamente, esla unidad se encuenira directamente relacionado con
las coberiuras de Vegelacion Secundaria Alta, Vegelacidn Secundaria Baja
v Herbazal Denso, ef uso que fe sigue en representatividad corresponde al
Pecuarip el cual se encuentra presente en el 11,8% para el seclor del
K15+000 - K16+280 y un porcentaja del 1,6% en el sector def K22+637-
K25+440, y se encuenira relacionado con la presencia de la coberlura
pastos limpios. Los usos restantes poseen una baja representalividad
referida al tamafio del drea de influencia indirecta, encontrandose presente
agricultura de subsistencia (cullivos de papayos, pldlano, chontaduro, entre
otros), Tejido Urbano Discontinuo, con un sector més denso en el K15+425
margen izquierdo de la via aclual, zonas comerciales representadas por
una bor.:a de Biomas y un aserrio, zonas industriales representadas
parqueaderos de contenedores y una estacidn de bombeo olgoducto del
pacifico.

RS R

Uso Polencial def Suelo

Para el caso def drea de influencia indirecta en el seclor del K15+000 -
K16+800 y del K22+637-K25+440 M, se identificaron dos clases
agrologicas presentes la VI y la VI, es decir que son suglos susceplibles
de cullivarse, sin embargo requieren practicas adecuadas para su manejo,
estos suslos poseen algunas fimilaciones que reducen su capacidad y
restringen su ulilizacidn. Estas limilacionses conforman grupos dentro de la
clase que constituyen la subclase.

£l uso potencial de fa zona de estudio coresponde para el sector del
K15+000 — K16+280 en un 98.8% a suelos pertenecienies a la clase
agrolégica Vipsc-11, mientras que para ef sector del K22+637~ K25+440
M! fa clase agroldgica predominants es la Vilpc-11 con un porcenlaje del
88.2%: en estas dos clases el uso recomendado es la conservacion de ia
vegelacion existenle.

Hidrografia e Hidrologia

E! corredor vial de la doble calzada en los sectores del K15+000 -
K16+280 y del K22+637al K25+440 Mi, se encuentra en la enmarcada en
la cuenca del Rio Calima, el cual nace en el cerro Militar a 3200 msnm y
cruza los municipios de Catima (Darien} y Buenaveniura. Desemboca en el
Rio San Juan. En su curso estd construido el embaise de Calima para
generacion de energia elécirica. Sus principales afluentes son el Rio Azul,
Rio Bravo, Rio Aguaciara, Quebrada Lopez y fa Quebrada Cordoba.
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Especificamente el drea de construccion de la doble calzada se encuentra
en la subcuenca de la Quebrada Cérdoba la cual tiene un drea de 83.4
Km2 y corresponds al drea de drenaje de la Quebrada Cérdoba,
comprendz desdg el nacimiento hasta la entrega al Rio Calima, incluyendo
olras corrientes que drenan directamente g este rio, como la quebrada
Marcefo. Asi mismo, el seclor se encuenlra en fa microcuenca de Ia
Cluegbrada la Brea, Ia cual fluye de forma paralefa al seclor.

En el drea de influencia indirecta para el sector del K15+000 - K16+280 se
cuenta con la presencia de lres (3} subcuencas: Quebrada la Brea,
Quebrada Sardinas y Quebrada Gamboa, slendo la mds representativa en
Esia drea la subcvenca de la Quebrada la Brea, la cual ocupa un 49% de!l
total del drea de influencia indirecta, el cual corresponde a 84,5 Has, fa
ronda hidrica de fa subcuenca de dicha quebrada en el All, se encuentra
en esiado de conservacion, observdndose la presencia de coberluras
boscosas compuestas por Vegelacidn Secundaria Alla, su lecho es
arenoso arcilloso, posee un ancho aproximado de 10 metros y profundidad
de 0,5 metros. El agua presenta un aspeclo lransparenie y muy baja
turbiedad.

La Subcuenca de la Quebrada Ia Brea se encuemra seguida en
representatividad en el All, por la Subcuenca de la Quebrada Gamboa la
cual ocupa un 30,5% de dicha drea el cual correspondiente a 62,6 Has, y
la Subcuenca de la Quebrada Sardinas la cual ocupa el 20,603% def drea el
cual equivale a 35,5 Has.

De acuerdo a fo anterior, se tiene que en a! drea de influencia Indirecta se
cuenta cor la presencia de dos subcuencas: la de la Quebrada la Brea,
siendo la cual ocupa el 100% del drea ef cual corresponde a 188,79 Has,
cabe anolar que la presencia de la subcuenca de la Quebrada Sierpecita
se presenta hacia ef costado orienie de la subcuenca do la Quebrada La
Brea en una minima proporcion.

Usos del agua.

El uso deg las aguas de los afluentes del Rio Calima se encuenira
reglamentado por la Resolucidn SGA 001 del 2 de Enero de 2003. Las
aguas del rio Calima son represadas con el propdsito de generacicn de
energia, sigue su recorrido hasta desembocar en el rio San Juan. El drea
de esla cuvenca se divide en dos zonas, la zona productora y fa zona
consumidora.

La zona productora estd represeniada principaimente por ef uso del sugio
de bosques con el 85% del drea tolal, el pasto natural equivale al 13%, los
rasirojos en el 1%. En cuanlo a fa zona consumidora el uso principal
pasios naturales con el 42% del drea, los bosques constituyen el 30%, los
cueipos de agua el 10,5%, los cultivos permanentes 10%, rastrojos 5% y fa
infraestructura 3%. El seclor de construccidn de la doble calzada, se
encuenira en ia zona productora.

En el caso de la Quebrada la Brea, de acuerdo a los recorridos realizados
nho se abservan punfos de captacidn lo cual indica que no hay presencia do
usuarios en lo que respecta a esle cauce.

Hidrogeologia

En gengral las rocas de la cordilfera cceidental son impermeables.
Presentando bajo los sedimenios aluviales no consolidados presentes en




L |

o

®

wasinre. ()N B G o TTHNAD s
4 A

“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante [a ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

la sucesion del Terceario (Tpr) rocas de baja permeabilidad continental
acuiferos locales con agua salobre connala (INGEOMINAS 1983).

La unidad de conglomerados de fa formacién Raposo, expuesia
superficialmente en el sector, se comporla como zona dg recarga y como
aculfero superficlal parcialmente saiurado, eslo debido a la infiliracion
gfercida & traves de fos catices de los rios Dagua y Aguas claras.

Del mismo modo, por su composicidn de gravas arenosas con
intercalaciones de arenas, estos niveles de conglomerado se clasifican
como acufferos de mediana permeabilidad con valores de conductividad
hidrdulica estimades entre 50 y 100 m/dla y una porosidad de 0,25. El
régimen de aguas sublerrdneas en el drea de esludio, estd controlado por
los siguientes faclores:
. ¥

La permeabilidad de las rocas lerciarias, en’sus niveles de areniscas y
conglomerados, expuesios en la mayor parte del tramo, represenian dreas
de recarga de acuiferos profundos.

La riqueza hidrica de la zona, con precipitaciones mayores a 6.000
mnvafio y valores por encima de fos 200 dias/ fluvia en el affo, define una
muy alla disponibilidad de agua superficial y baja necesidad de empleo de
aguas sublerrdneas, tanto para los usos prevalecientes en el corredor,
como para las proyecciones de consumo del proyecto vial.

Clima

Ef drea previsia para la construccidn de la doble calzada se encuentra
ubicada en una franfa en la que se regislran aifas precipitaciones
asociadas a su localizacion en zona de Convergencia Interiropical ZIT, a 3¢
50 de fatitud norle, proximo al Oceano Facffico sobre el cual se forman
masas de aire saluradas de humedad, y a /a presencia de la cordillera
Occidental, la cual intercepla y efeva dichas masas que son conducidas
por los vienlos del suroccidente.

El comporiamiento de los pardmelros climdlicos de las Esitaciones
existentes en la zona delerminan las siguientes condiciones climaticas.

Temperatura

]

La temperatura media anual es uniforme en la zona siendo esta de 25,9
°C, con pocas variaciones durante el lranscurso del afio. Los meses mas
frios son Septiembre, Octubre y Diclembre con temperatura media de 25,6
°C, mientras en Abril, ef mes mds caliente se presenta una temperatura
media de 26,2 °C, siendo !a diferencia enlre estos de 0.6 °C (Estacion
Agropuerlo de Buenavenfura), migntras que la variacién en la Estacion
Bajo Calima reporté una variacién del orden del 3.7°C.

Humecdad Relativa

La humedad relaliva media anual varia enire ef 88% y 80% para el mes
més seco y el mds himedo raspectivamente, con una valor medio de 88%,
siendo homogénea a fo largo del afio con variaciones de 2% e indicando
condicion’ extrema de humedad.

Brillo Sofar

a7
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La Estacion Aeropuerto Buenaventura reporié un valor de 1290.5 horas
durante todo el ano, siendo Julio el mes de mayor brillo solar, coincidiendo
can la época de abundanies lluvias.

Evapotranspiracidn

Los regisiros obtenidos en las esiaciones Aeropusrto De Buenaveniura y
Bajo Calima, permiten establecer que en el drea se presenta un promedio
que osclla entre 711.8 y 1.028 mm/ado, valores muy inferiores a Ia
precipitacion, debido al allo grado de Humedad Relativa de la zona
geogrilica.

Velocidad y direccion del viento

Los valores medios mensuales de velocidad del vienlo registrados son de
1,0 m/s, ecuivalente a 3,6 knvh y clasificada por Beaufort como brisa dgbi
Y propios de calmas ecuatoriales.

Los vientos predominantes en la zonz de estudio corresponden a los
Alisios def suroeste, que presentan una frecuencia del 32%, eferciendo asi
ung Influencia en el clima local durante gran parte del afio. Los vientos da!
sur se presentan en un rango de velocidad promedio entre 1,6 y 3,3 m/s,
clasificdndose como brisa debif con una frecuencia del 17%. Las calmas se
presenian con una ocurrencia del 3% del fotaf de direcciones analizadas.
Las direcciones E y W registran valores entre 11 y 13%, respectivamente,
indicando que las olras direcciones se presenlan con una frecuencia
minirna durante el afo.

Precipitaclion

El registro para Ia precipitacion promedio en la Estacidn del Bajo Calima es
de 1.297 ram anvales, siendo los meses més lluviosos del afio Sepliembre,
Octubre y Noviembre reportande 1.297 mm, 1.115 mm y 1.093 mm
respectivamente. £l mes mds seco es Febrero con 692,6 mm.

lgualmente, se observa que en el primer trimestre del afio, Ia precipitacion
as menor, incrementdndose en los meses de Abril y Mayo, decreciando en
los meses de Junio y Julio, en ef segundo semestre, en los meses de
Agosto y Sepliembre asciende nuevamente y desciende en Oclubre;
finaimente se Incremenita en Noviembre y desciende en Diciembre.

En cuanto a los registros de fa Estacidn del Aeropuerio de Busnaventura
se presenta un promedio de 6.089,1 mmvaiio, siendo Oclubre el mes mas
fluvioso del afio con 791,5 mm/aiio; y el mes mds seco es Febrero, con un
promedio de 265,6 mm/afio. Por lo tanto, se pueden definir ciaramenie los
dos pericdos de lluvias marcados en [a zona, Para la franja de
construccién de ia doble calzada del seclor PR 15+000 - PR 16+000 se
presentan lluvias variables entre 6000 y 7000 mm.

COMPONENTE BIOTICO
Zonas de Vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de Holdridge (1978), se
establece yue el drea de influencia del proyecto para ambes seclores se
ubica en la Zona de vida del Bosque muy Himedo Tropical bmh-T, en el
que el ambiente de humedad y temperaturas altas, hacen posible la
existencia de innumerables plantas epifitas que se distribuyen sobre las
ramas y troncos. Asf mismo, los fustes de los individuos arbdraos son da
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didmetros considerables, con grandes raices tabulares en forma de alelas,
completando la estructura con abundantes palmas, bejucos y trepadoras.

De jgual manera, la zona se enmarca en fa eco-region del pacifico
colombiaijo, perteneclente al Bioma de Bosque Himedo Tropical, valorado
por su abundante diversidad, en donde se encuentra el mayor nimero de
especies de flora y fauna por hectdrea en el conlexfo mundial, igualmente,
se encuentra en una zona en donde se identifican regionalmente bosques
aitamenle infervenidos por la extraccidn maderera y tala forestal para
ampliacidn de la frontera agropecuaria en su parte baja y alla.

Cobertura Vegelal

En el Area de Influencia Indirecta se cuenta con la presencia de diferentes
coberturas vegetales, predominando en ambos sectores fa cobertura de
Vegetacion Secundaria Afta, Ia cual cuenta con una representatividad del
83% en el seclor del K15+000 — K16+280 y de 97.8% en el seclor del
K22+637- K25+440.

Caracterizacion Florfstica
Caracterizacion Floristica Sector K15+000 - K16+280
VEGETACION SECUNDARIA ALTA.

Se observa la abundancia para las diez especies con mayor valor en este
pardmetro, siendo la palma milpesos (Oenocarpus bataua) la especie con
mayor cantidad de individuos al fener 14 drboles, seguida por el
peinemono (Apeiba aspera) con 8 Individuos, el Carbunero (Licania
macrocarpa.) con 8 individuos seguido a su vez por el Uvo (Pourouma
chocoana) y el casposo (Chlorophora tinctoria}) con siete (7) y seis (6}
individuos respectivamente el tingl tingi (Saplum glandulosum) también
posee seis (6) individuos las demds especies tienen un niimero inferior a
este.

Se observan las 10 gspecies mds dominantes del sector, siendo ef
Peinemono (Apeiba sp) la especie mds dominante con 21,72% def lotal,
sequida por las especies Palma milpesos (Oenocarpus balaua) con
13,19% y Uvo (Pourouma chacoana.) con 8,73% como las fres especies
que presentan los valores mayores.

En relacidn al Indice de valor de importancia de las especies encontradas
en el a%a de esludio se observa que la especie Palma milpesos
{Oenocarpus batava) presenta el mayor valor en esle paramelio con
36,79% sequida por el Peinemono (Apeiba sp.) con 35,94%, y el Uvo
(Pourouma chocoana) con 21,82.

Andlisis Clases Diamélricas,

Las clases diamélricas mas representativas en el sector para la vegetacion
secundaria alta son Ia clase | correspondiente af rango de 10 a 19.9 cm
que presenta mayor canitidad de individuos con 63 en total, seguida por Ia
clase I del rango de 20 a 29.9 ¢m con 11, la cfase lif del rango de 30 a
39.9 cm 7 individuos, y finalmenle la clase IV del rango de 40 a 49.9 cm se
encuenira representada por 1 individuos.

Andlisis Estructural Vertical.
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La cantldad de individuos comespondientes a cada eslralo arboreo,
cbservdndose que el estrato con mayor canlidad de individuos es el estralo
dominado correspondienie a individuos menores a 15 m de allura con 82
individuos, seguido por seis {6). Individuos en el estrato medio, y sin
ningun individuo en el estrato dominante.

El Coeficiente de Mezclia (CM)

Teniendo en cuernta que el numero de especies enconlradas es de 30 y ef
nimero de individuos 88 el coeficiente de mezcla ¢s de 0,34 tal y da a
enlender la homogeneldad en el drea,, es decir que las especies se repiten
a lo fargo del drea.

VEGETACION SECUNDARIA BAJA. ]

Se observa la abundancla para las especies con mayor valor de
abundancia, siendo la especie Sangregallina (Vismia macrophifa) la
especie con mayor canlidad de individuos af tener 11 drboles, seguida por
el Yarumo (Cecropia sp.) con 9 individuos, el Carbonero (Calfiandra
carbonarial con ocho (8) individuos, las demds especies estdn
representadas por menos de cinco (5} individuos.

Las especies mas dominanles del sector, siendo et Carbonero {(Calliandra
carbonaria) la especle mas dominante con 17,14% del total, junto con Ia
especie Sangregaliina (Vismia rmacrophilla) con quien comparte el mismo
porcentaje, seguido por Cuangare (Dialyanthera gracilipes) con 10,86%
coma las lres especies que presentan los valores mayores.

En relacién al Indice de valor de importancia de las especies enconiradas
en el droa de esludio se observa que la especie Sangregafiina (Vismia
macrophilla) presenta el mayor valor en este pardmetro con 35,68%
seguida por el carbonero (Calliandra carbonaria) con 29,46%, y el Yarumo
{Cecropia sp.) con 26,79%.

Andlisis Clases Diamétricas.

Las clases diamélricas mds representativas en el sector son la clase |
correspondiente al rango de 10 a 19.9 cm que presenta mayor cantidad de
individuos con 46 en tolal, seguida por Ia clase If del rango de 20 a 28.9 cm
con 20, ia clase Il del rango de 30 a 39.9 cm 12 individuos, la clase IV del
rango de 40 a 49.9 con un (1) individuo y finalmente Ia clase V y Vi cm se
encuentra representada por dos (2) y un (1) Individuo respectivamente.

El Coeficiente de Mezcla (CM)

Teniendo en cuenta que el niimero de especies enconlradas es de 33 y ef
ngmero de individuos 82 el coeficiente de mezcla es de 0,40, o que nos da
a entender la homaogeneidad en el drea, es decir que las .2species se
repiten a lo largo del drea.

Caracterizacion Floristica Sector K22+637— K25+440

La abundancia para ias disz especies con mayor valor en este pardmetro,
slendo el Paco (Cespedesia repanda) la especie con mayor cantidad da
individuos al tener 58 érboles, seguida por el Caimito (Pouleria caimito)
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con 27 individuos, el guamo (Inga sp.) con 18 individuos, las demds
especies tienen menos de 15 individuos.

Las 10 especies mds dominanles del sector, siendo el Paco (Cespedesia
repanda) la especie mds dominante con 25.41% del lolal, seguida por las
gspecies Guamo (inga sp} con 8.03% y Caimile (Pouleria caimito) con
6,35% como las ires especies que presenian los valores mayores.

En relacion al Indice de valor de imporiancia de las especies encontradas
en el drea de esludio se observa que la aspecle Paco (Cespedesia
repanda) es la que presenta el mayor valor en este pardmelro con 50,26
seguida por el Guamo (inga sp.) con 19,67, y el Calmito (Pouteria caimilo)
con 19,45.

Andlisis clases diamétricas

Las clases diamélricas mas representalivas en el sector son la clase |
correspondignte al rango de 10 a 19.9 cm que presenta mayor canlidad de
individuos con 204 en lotal, seguida por fa clase If del rango de 20 a 29.9
em con 45, fa clase ilf de! rango de 30 a 39.9 cm 15 Individuos, y
finalmente la clase IV de! rango de 40 a 49.9 cm se encuentra
representada por 1 individugs. :

EI Coeficiente de Mezcla (CIM)

Teniendo en cuenta que el nimero de especies encontradas es de 50 y ef
nimero de individuos 265 ef coeliciente de mezcia es de 0.19, lo que nos
da a enlender la homogeneidad en el drea, es decir que las especies se
repiten a lo fargo del drea.

Fauna

Anfibios

Para el il se registra un fotal de 52 especies de anfiblos, distribuidas 12
familias ¥ tres drdenes. El orden Anura representa el B3% de la diversidad
de anfibios, seguido del orden Caudata con el 9% y orden Gymnophiona
con el 8%.

Para los érdenes Caudata y Gymnophiona se registra una familia y una
sola especie para cada uno. Para el orden Anura se presentan diez
farnilias, enconirdndose fa familia Strabomantidae como la mas
represenialiva con 13 especies, seguida de la familia Cenirclenidae y
Dendrobatidae con siele especies, enlre otras. Las familias menos
diversas registradas para el All corresponden Eleulherodaclylidae y
Aromobalidae con una tan sdlo una especie.

Reptiles

Para ef drea de influencia indirecta se registra un tolal de 65 especies de
repliles, agrupadas en 10 familias y dos drdenes. De los ordenes
registrados, ef orden Serpentes fue en mds representativo con el 63% y el
orden Squamala representado con el 37% de las especles regisiradas.

El orden Squamaia; lagartijas y lagartos, presenta cinco lamilias, donde Ia
famifia Polychrotidae fue una de las mds representatlvas con ocho
especles, seguida de Gymnophthalimidae con sigle especies y Gekkonidae
con cinco especies. El orden Serpenies; seipientes y culebras, presenta
cinco famifias, donde Ia familia Colubridae fue la mds representativa con 33
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especies, seguido de Viperidae con lres especles, Elapidae con dos
especies y Leplolyphlopidae con una sola especis.

Aves

Para el All se registra un total de 201 especies, agrupadas en 43 familias y
10 ordenes. 15 del lotal de las especies registradas se agrupan en el orden
Passeriformes, siendo e grupo mds diverso, seguido del orden
Falconiformes con cuairo espgcies, enlre otros. Los grupos menos
representativos  comesponden  a  Psitaciformes,  Galbuliformes,
Trogoniformes, enire olros, con una sofa especie.

Las familias do aves mas diversas regisiradas para el All, corresponden a
Tyrannidae con 22 especies, seguida de Thraupidae con 20 especies,
Trochifidae con 18 especigs, Falconidae, Thamnophilidae, Furnariidae, con
diez especies cada una, entre oiras. Las familias menos representalivas
fueron Columbidae con ocho especies, Psiltacidae y Parulidae con siele
especigs, Ardeidae, Cuculidae y lceleridae con seis especies cada una,
enlre olras.

Mamfferos

En el All se registra un lotal de 148 especies, agrupadas en 38 familias y
once ordenes. El orden Rodentia fue el mds representalivo con 11
especies, seguido de Chiroplera con seis especies, Phyllophaga y
Carnivora con cualro especies, enltre oiras. Los drdenes menos diversos
corresponden a Didelphimorphia, Primates vy Aryodaclyl. con dos
especies y Cingulata, Vermilingua, Lagomorpha y Perisodaclyla con una
sola especie.

Dal total de Ias especies de mamliferos registrados para el All, 51 especies
se agrupan en fa familia Phyllostomidae slendo la mds abundante, seguida
de la familia Cricelidea con doce especies, Verspertilionidae con nueve
especies, Emballonuridae y Molossidae con ocho especies, entre otras.
Las familias menos represeniativas corresponden a Bradypodidae, Felidae
¥ Procyonidae con cinco especies, Atelidae con dos especles, enlre olras.

Registro de Especies con Algtin Grado de Amenaza en el All
Anfiblos

De las 52 especies regisiradas para el drea de Influencia indirecta, 17 de
éllas presentan algtn grado de vulnerabflidad o de amenaza, a nivel global
6 naclonal. Enconlrantose dos espacies en peligro critico Atelopus
pictiventris y Cenirolene heloderma, cuatro especies en peligra Pristimantis
calcaralus, Pristimantis chrysops Pristimantis deinops y Ranitomaya
bombetas y ocho especies se encuaniran vulnerables.

Reptiles

De las 65 especies de repliles registradas para el drea de influencia
indirecta se presentan las especies Iguana iguana y Clelia clelia
regisiradas en el dpendice !l y Boa constrictor en al apéndice I del listado
CITES.

Aves

Deg las 201 especies d2 aves reglstradas para el All 32 espacies estdn bajo
algun grado de amenaza, encontrdndose el 94% de las especies en Ia
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categorfa de preccupacidn menor segun la UICN, ademds todas las
especies se registran en el apéndice Il de listado CITES.

Mamfferos

De las 148 especies de mamfleros registradas para el drea de influencia
indirecta, 33 especies se encuentran bajo alguna categoria de amenaza a
nivel global o nacional. La UICN registra ocho especies en peligro, el
listado CITES registra 12 especies en el apéndice | que son las especies
que presenlan mayor grado de peligro y la resolucién 383 registra dos
especies en peligro critico.

Componente Socfoecondémico

Caraclerizacion Socioecondmica — Saector K15+000 — K16+280 Ml
Descripcién de Areas

El Area dg Influencia Indirecta (Alf} para la cual se solicita sustraccicn
definitiva de la reserva forestal dentro del proyecto para la construccion de
la segunda calzada del corredor vial Buenaventura - Loboguerrero
especfficamente en el ramo 1 comprendido enire los sitios conocidos
como Citonela (PR 15+000) a Alfos de Zaragoza (PR29+000) y més
especificamente en el sector que se ubican entre las abscisas K15+000 a
K16+280 (correspondienie esta uftima al PR16+100), sobre ambos
mdrgenes de la via exislente (drea de la comprension lerrilorial de los
consefos comunitarios de las comunidades negras de Cilrongla y la
Caucang) estd constituida por la comprensidn territorial de las dreas de
fitutacién colectiva de (os referidos consejos comuritarios.

En cuanto al territorio del Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de
La Caucana, la totalidad de las casas construidas en el ferrilorio (69
residencias) cuentan con el servicio de energia eléctrica; por lo demds los
serviclos de acueducto y alcantarifiado son lofalmente inexistentes, aun
cuandg la misma entrevistada aclara que en el momento cuenlan con fa
aprobacién de una parlida por quinientos miliones de pesos para la
implemeniacion del acueducto; en el lerritorio igualmente se carece del
servicio de recoleccidn de residuos sdlidos por lo cual igualmente los
residentes proceden a quemarlos en fa mayoria de los casos y en ofros a
arrojarlos a los terrenos adfuntos a las viviendas.

En ninguna de las comunidades que conforman el All del seclor(a saber
K15+000 a K16+280) se cuenta con servicio de lelefonfa fija, tampoco
cuentan con el sewvicio de gas natural domiciliario por lo que suplen las
necesidades de combustible con gas licuado del petrdleo o con eslufas
gue operan con madera y fa necesidad de comunicacién con leléfonos
mdviles celulares; en toda fa comprension terrilorial del All de caplan con
facilidad fas sefiales de fos operadores Comeel y Movislar.

Dimenslén Econdmica
Esfructura de la propiedad

La estructura de la propiedad salvo algunos casos en los que antes de la
titulacion colectiva existian titulos que asignaban propiedad de los predios
por parle del Incora o del Incoder, las propiedad de las Herras es colectiva
para los miembros de cada consejo comunitario; fa mejora como tal, es
decir la vivienda @ construceidn que haya levaniado cada familia le es
propledad individual.

r:
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Caraclerizacién Socioecondmica — Sector K22+637 — K251+440
Deseripcion de Area

El Area de Influencia Indirecta (All) para el drea de la cual se solicita
sustracecion definitiva de reserva forestal dentro del proyecto para la
construccion de la doble calzada del comedor vial Buenavenlura -~
Loboguerrero especificamente en el tramo 1 comprendido entre fos silios
conocidos como Citronela (PR 15+000) a Allos de Zaragoza (FR23+000) y
mds claramente en ef drea de la comprensidn territorial del consejo
comunitario de la comunidad negra de La Esperanza.

Estructura de Ia Propiedad

Como se ha planteado claramente a lo largo del presente estudio la All del
seclor del que se soficita sustraccion de reserva forestal corresponds al
territorlo de titulacion colecliva del Consejo Comunitario de la Comunidad
Negra de La Esperanza, por tanio la estuciura de Ia propiedad salvo
algunos casos en los que antes de la titulacion colectiva existian titulos que
asignaban propiedad de los predios por pante def Incora o del Incoder, 1as
propiedad de las lierras es colectiva para los miembros del consejo
comunilario; Ia mefora como lal, es decir la vivienda o construccion que
haya lgvantado cada famifia le es propiedad individual,

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
Componente Fisico

Geologla

La doble calzada sector Citronela - aftos de Zaragoza K15+000 — K16+280
y del K22+637al K25+440 M, se ubica en la Formacion Raposo (Tpr) def
Piloceno, 2 cual se presenta en la mayoria del drea de inflirencia direcia
con un porcentafe del 100% para el sector del K15+000 - K15+280 y 95%
para el sector del K22+637- K25+440 Mi.

Adicional a la formacién Raposo en el sector del K22+637— K25+440 M,
en una minima proporcion dantro del drea de influencia directa (5% - 2,06
ha} se presentan Depdsitos aluviales (Qd).

Geologia estructural.

Los sistemas de fallas locales que afectan las rocas terciarias y sueios
residuales que afloran en el tramo Gilronsla — Allos de Zaragoza,
corresponden a:

Una gran Zona de falla se presenta con orientacidn aproximada este-oeste,
que controla el valle del rie Dagua, exlendléndose hasia proximidades de
Buenaveniura. Esta extensa y amplia falla, Ia cual atraviesa de lado a (ado,
la cordillera occidental (Padilla, 1982), controla morfoldgicamente la
cuchiila montafiosa sobre la que se desarrolla el tramo vial en estudio y
conslituye uno de los principales factores de inestabilidad en las laderas
que miran desde la calzada aclual hacia ef rio Dagua.

Existen otros dos (2) sistemas de fallas, las cuales al representarse como
unt sistema conjugado, se inlerceptan en dngulo recto y constituyen
frecuentes seclores de inestabilidad de las laderas, la primera orientada N
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458 E y buzamiento 60° E y la segunda orienlada N 45 W y buzamignto
66° W.

Amenazas y rlesgos en el drea de influencia directa

Los tipos de amenazas presentes en el drea de influencia directa do los
segtores estudiados, estdn asociadas dominantemenie a fa lectdnica local
como a la evolucidn litoestructural y alteracion de los malerisles litoldgicos
seqiin las unidades geomorfoestiuciurales definidas y por accion de fas
condicic ;5 de alta humedad y altas temperaturas, como a la incidencla de
la accion humana, siendo los deslizamientos y las inundaciones del rio
Dagua las amenazas mas probables.

Amenazas por Daslizamientos en Suelos Residuales, Amenazas por
Desprendimientos, Avalanchas y Flujos de Tlerras, Amenaza por
Inundacidn, Amenaza Sismica.

Geomorfologia

Geomorfologicamente ef drea de influencia def sector Citronela — Allos de
Zaragoza en los sectores del Ki5+000 - Ki16+280 y del K22+637-
K25+440 M! se encuenira enmarcado en las siguientes unidades:

Vertientes de Diseccion.

Vertientes figeramente disecladas de morfologia ondulada a figeramenle
ondulada.

Serranias en Vigas.

Lomerfo.

Vallecitos Coluvio — Afuviales.

Taxonomia de Suelos

De acuerdo con sl Estudio de Suelos y Clasilicacidn de Tierras IGAC-CVC,
2004, en el drea de influencia directa para los diferentes seclores se
cuenta con la presencia de las siguientes asociaciones de suelo:

- Asoclacion Typic Dyslrudepts — Typic Kandiudults (LUA)
- Consociacion Typic Dystrudepts (LUD)
Uso actual del suelo

£l uso aclual del suelo que predomina para ambos seclores es el de
gonservacién con una representalividad del 36.4 % para el sector del
K15+000 - K16+280 y del 80.1% para el sector del K22+637~ H25-+440 M.

Como c:mplemenio a la informacion anterior, la via se desarroliard en
zonas en ias cuales el uso aclual corresponde a Agricola, Conservacion,
Inslitucional, Pecuario y Residencial, siendo el mds representativo e uso
actual conservacion seguido por el residencial,

Uso Potencial del Suelo

El uso polencial de la zona de esludio (Sector K22+637- K25+440MI)
corresponde en un 82% a suelos pertenecientes a la clase agroldgica
Vilpe-11, el porcentaje restante perienece a suelos de fa clase Vipsc-1, en
astas dos clases el uso recomendado gs Ia conservacion de la vegetacién
existente. En el seclor del K15+000 - K16+280 la totalidad del corredor
corresponde a la clase agroldgica Vipsc-1.

LAl
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Hidrologia
Hidrologia Sector K15+000 — K16+280

De manera particular, en el drea de influencia de Ila doble calzada se
encuentran drenajes naturales que no cuenlan con curso hfdrico
permanente y depdsifos de agua.

£t Area de Influencia Directa se encuentra enmarcada déntro de las
subcuencas de las Quebradas: La Brea, Quebrada Sardinas y La
Quebrada Gamboa. La zona corresponde en un 43% que equivale a 95
Has, a la subcuenca de la Quebrada Gamboa, en un 38% que equivale a
9,56 Has a la subcuenca de la Quebrada La Brea y el porcentafe restanie
corresponde a la subcuenca de la quebrada Sardinas.

Dentro del proyeclo construccion de la doble calzada en el tramo Citronela
— Altos de Zaragoza correspondienle al K15+000- K16+280 se realizé un
invenlario con el fin de cuantificar, identificar y caracterizar las corrientes
hidricas presentes en el drea de influencia direcla, delerminando cuatro {4)
cuerpos de agua.

Hidrologfa Sector K22+637 — K25+440 Mi

El drea de influencia directa de este tramo se localiza en Ia microcuenca
que corresponde a Quebrada La Brea, fa cual vierte sus aguas a fa
Quebrada Gamboa y esla a su vez al Rio Calima. A lo largo dal sector, se
encuentran drenajgs naturales que en su mayoria no cuentan con curso
hidrico permanenie como se presenta en el siguiente registro folografico.

La tolalidad del drea de influencia directa se encuentra enmarcada dentro
de la subcuenca de la Quebrada La Brea, por ende el drea de alectacién
puniual se encuentra vbicada en esta quebrada desde ef K22+637 hasla el
K25+440,

Dentro del proyecto construceién de fa doble calzada en el tramo Citronela
— Allos de Zaragoza enire el PR 2+533- PR 25+338, correspondients al
K22+ 637- K 25+440 se realizé un inventario con el fin de cuantificar,
idenlificar y caraclerizar las corrientes hidricas de posible afeclacion por Ia
construccion de ésta, determinando cualro (4) cuerpos de agua ubicados
en el drea de influencia direcia.

Calidad del agua.

Calidad de Agua — Seclor K15+000 - K16+280

e NG
b 3_' gﬁ‘uﬁw e msnm
Sl fl

Brazo Penalisa
2 Los Lipez 77 9213025 | 10130316
3 Las Mencedes GE 9216168 10131397
4 Guandal 46 5215413 10131563

Fueate: Consaies Meliovlas Buenaventurs, 2012
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De acuerdo con los lineamientos ambientales, el Consorcio Metrovias
Buenaveniura encargé al Laboratorio Ambiental Daphnia Lida., el
monitoreo de los cuerpos de agua superficial que aclualmente se
encuentran ubicados en el drea de influencia direcla del proyeclo Doblg
calzada Citronela — Allos de Zaragoza, en ef seclor dei K15+000 al
K16+280.
)

Los valores obtenidos para el pH refieren una condicidn 4cida en el agua
para la Quebrada Brazo Pefialisa y ligeramente dcida en los cuerpos de
agua Las Mercedes, Los Lépez y el Guandal. De acuerdo a lo anterior se
evidencia el cumplimiento de fa mayoria de fos Usos reglamentados por el
Decrelo 1594 de 1984 frenle a fa deslinacion del recurso hidrico, con
excepcidn de la Quebrada Brazo de Pefialisa y la Quebrada las Mercedes,
que presentan rastriccion del uso de consumo humano y doméstico sin
previo tratamienio de desinfeccidn debido a su tendencia a la acidez, lo
cual puede ser generado por procesos de descomposicion og maleria
orgdnica favorecidos por el lento fiujo del agua.

La Temperalura regisirada en todos los punlos evaluados refleja las
condiciones climéticas de la zona de esludio (Clima Célide). For otro lado,
la Conductividad evidencia una presencia minima de iones disuelios y
sales inorganicas en fodos los cuerpos de agua, donde la mayor
conceniracion se observé en el punto 5 ubicado en la Quebrada Los Ldpez
con 58 uSicm.

Las conceniraciones observadas para los paramelros Aceites y Grasas,
DBO5, Fenoles y Solidos Sedimentables, son inferiores af limite de
defeccicn de la técnica analfica empleada en el laberatorio; por tafl motivo,
no se Identifica contaminacién del agua generada por la presencia de
dichos compuestos. La Alcalinidad observada refiere una baja presencia
de compueslos como Carbonatos, Bicarbonatos e Hidroxidos presentes en
solucion. Por su parte, la DBOS y fa DQO, indican un bajo conlenido de
materia orgdnica susceptible a oxidacion.

Las concentraciones de Acidez Total son en general bajas para lodos los
puntos monitoreados, de acuerdo a esto, el mayor valor se observo en el
punto T (Quebrada Brazo de Pefalisa), lo cual es coherente con los
regisiras de pH, ya que en este punto se evidencié la condicidn mas acida.

Por otra parle, la iolalidad de ios cuerpos de agua supericial gvaluados
presenta una calidad Aceptable, lo que favorece el establecimiento y
desarrofio de comunidades. .

E! indicey de conlaminacion por materia orgdnica (ICOMO) calculado,
refleja un grado de contaminacién Medio en la Quebrada Las Mercedes y
Bajo en la Quebrada los Lépez y el Guandal y no presenta ningun grado de
contaminacion en la Quebrada Brazo de Ferialisa. Lo anterior, se asocia
con el mayor contenido de Coliformes Tolales en dichos lugares
probabiemente generados por vertimigntos de tipo doméstico efectuados
por presentan ninguna afectacion generada por Ia presencia de material
orgdnico.

Por otra parte, los resultados del indice de Contaminacion por Solidos
Suspendidos (ICOSUS} indican que no se presenta ninguna afectacion
negativa en los cuatro cuerpos de agua evaluados como consecuencia de
1a presencia de dichos maleriales.

Resuftados Andlisis Hidrobioldgicos.
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Macroinvertebrados bentonicos.

Fara la comunidad de macroinvertebrados benldnicos, los organismos
identificados estdn representados por 17 morfoespecies distribuidas en 14
generos idenlificables, 13 familias, 8 ordenes y 4 clases.

Se regisira fa presencia de macroinvertebrados acudticos en todos fos
sistemas mueslreados. La mayor abundancia se conlabiliza en la quebrada
las Mercedes con 60 Org/m?2, seguida de la quebrada Los Ldpez con 14
Org/m2, Pefialisa con 6 Org/m2 y el Guandal con 4 Org/m2.

La riqueza o variedad laxonomica guarda relacion con la abundancia, de
tal forma que los punios donde se identifican mayor ntmero dg organismos
son también los que registran mas morfoespecies diferentes.

La abundancia general a nivel de orden de los macroinvertebrados
benlonicos registrados en los cuerpos de agua es la siguiente. Con ef
46,4% predoming el orden Trichopera, seguido de los drdenes Diptera y
Ephemeroptera, con 32,1% y 6% respeclivamente. Los demds ordenes
idenlificados (Odonala, Decapoda, Mesogastropoda y Coleptera), registran
abundancias Inferiores al 5%.

Detallando Ia distribucién y composicion de los maeroinveriebrados en
cada uno de los sistemas muestreados, se Indica que en la Quebrada
Brazo Pefiallsa predomina el Orden Mescgasiropoda, en ia Quebrada
Lopez el Orden Diptera, én la Quebrada las Mercedes ef Orden Trichopetra
y en el Guadual los ordenss Coleoplera y Diptera con la misma
representatividad.

En Ia Quebrada Los Lopez se registran individuos de la familia Batidag
(Orden Ephemeroptera), e individuos de la familia Coenagrionidae (orden
Odonata), en la Quebrada Penalisa se ragisiran individuos de la familia
Palaemonidae (orden Decapoda) y de la familia Coenagrionldae (Orden
Odonalz), dichas especies son indicadoras de aguas limpias debido a su
baja folerancia a la contaminacidn {Roldan, 2003), Io cual delermina poca
incidencia e procesos de descomposicidn orgdnica en el agua tal y como
se corrobora con los resullados obftanidos a partir del indice de
conlaminacion por materia organica (ICOMO), que sefiala que en Ia
quebrada Penalisa no hay conlaminacion y on la quebrada los Ldpez ésla
es baja.

£l Orden Diptera se registra con una mayor abundancia en la Quebrada
Las Mercedes, represenlado principaimente por la famifia Chironomidae,
indicadora de aguas conlaminadas, con presencla de materia organica
(Roldan, 2003).

En el cuerpo de agua el Guadual se registra la presencia de los Ordenes
Diptera y Coleoptera, el ICOMOQO indica una contaminaclén baja, sin
embargo la presencia de estos ordenss con las familias Elmidae y
Chiromidae indican la presencia de aguas contaminadas.

Perifiton Algal

En los cuatro cuerpos Idlicos evaluados, la comunidad del Perifiton algal
estd representada por 15 morfoespecles distribuidas en 14 géneros
identificables, 13 familias, 9 drdenes y 4 clases.
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Para el Perifiton algal en los cuatro puntos de muestreo se contabilizan en
total 245 org/cm2, con abundancias que oscilan entre 3 org/em2 en el
Guandal y 115 org/ern2 en la Quebrada Los Ldpez

La riqueza o variadad taxondmica guarda relacion con la abundancia, de
{al forma que los puntos donde se idenlifican mayor namero de organismos
son tamblén los que registran mas morfoespecies diferentes.

El Perifiton algal para fos punlos moniloreados estd representado
principalnéznte el orden Naviculares (45%), seguido por los ordenes
Oedaogoniales (14%) y Desmidiales (12%); los ordenes Oscilataoriales,
Surirellales, Cymbeliales y Eufoniales, presenlan abundancias menores al
5%.

Detallando la distribucidn y abundancia de las comunidades perifiticas en
cada punto de muestreo, se observan diferencias tanto en la composicion
como en la distribucidn de la abundancia. Para los sistemmas Idlicos
muesireados, se observa un predominio del orden Naviculares en las
quebracias Pefalisa v Los Ldpez, lo que indica una mayor tolerancia a los
procesos de descomposicion organica (Afnor, 2000, Reynolds, 2002). En fa
Quebrada las Mercedes se observa la presencia de la Clase
Bacillariophyceae representada por el género Eutonta el cual es indicador
de poca presencia de materia orgédnica en el agua (Afnor, 2000).

Estos resullados refieren que si bien se evidencia la presencia de maleria
orgdnica en el agua de las diferentes corrientes evaluadas, esta no implica
nivelas allos de contaminacion, tal como lambién se observa con el célculo
def ICOMO.

Fitoplancton

De acuerde con el lipo de ambiente en el cual se encuentra esta
comunidad hidrobiolégica, adaplada a vivir en suspensidn y con un
maovimiento pasive del agua, es evidenle que en los cuerpos lblicos
caracterizados por presentar corriente, sea muy escasa su presencia. Bt
fitoplancton identificado esld representado por 7 morfoespecies
perienecientes a igual nimero de géneros, 7 familias, 5 drdenes y 4
clases.

En total se contabilizan 100 org/L, con los mdximos regisiros en fas
quebradas Los Ldpez (54 org/l) y Brazo Pefialisa (37 arg/L), y los mds
bajos para la quebrada las Mercedes y Ja con 3 org/L y Guandal con &
org/L. De igual forma, fa riqueza o variedad taxendmica lambién es baja y
similar enlre los cuerpos de agua, con valores que oscilan entre 1
morfoespecie para la quebrada las Mercedes y el Guandal, y 6
morfoespecias en la Quebrada los Ldpez. g

El r’ifoplaﬁcron estd representado principalmente por diatomeas de la Clase
Bacillariophyceae (71%), seguido de las clases Euglenophyceae (13%),
Fragitariophycaceae (10%) y Cyanophyceae (6%).

Al observar la distribucién de las diferenles clases algales en los dos
cuerpos Ioticos donde se identific fa presenicia de fitoplancton, se ebserva
para la Quebrada La Bosconia predominan fas dialomeas de [a clase
Oedogoniophyceae con el género Oedogonium, indicador de aita

concenlracidn de nutrientes (hilp:/silicasecchidisk.conncoll.edu), tal y ‘
como indican las concentraciones de nitrégeno y fosforo para esle punlto.

o
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En la Quebrada Guandal, el fitoplancton encontrado estd represeniado en
su totalidad por individuos de la clase Cyanophyaceae represeniado por ef
género Spiruling, indicador de ambientes meso a eurotroficos (Roldan,
2008}, (al y como lo sefiala el ICOMO, en la Quebrada Las Mercedes el
fitoplancion estd representado en su lotalidad por fa clase Cyanophyceae,
en fa Quebrada Pefialisa la clase predominante es Bacillariophyaceae al
igual que en fa Quebrada los Ldpez

En las Quebradas fas Mercedes y e Guandal los bajos reporles de
abundancia no permilen caracternizar de manera concluyente las
condlciones de cafidad ds sus aguas, a parir de esla comunidad
hidrobiclégica.
Fauna Ictica

En la evaluacidn reafizada no se enconiré fauna ictica en ninguno de los
cuatro cuerpos de agua Idtica evaluados.

Macréfitas.

No se registran macrélitas en los cualro cuerpos del agua evaluados en el
Secior K15+000- k16+280.

Calidad de Agua — Seclor K22.+637~ K25+440
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Fueple. Consorclo Kabavias Duonoventurn, 2012

Los valores pblenidos para el pH refieren una condicion gcida en el agua
en ef punto 3 y ligeramente dcida en los punios 1, 2 y 4. De acuerdo a fo
amMerior se evidencia ef cumplimiento de la mayoria d=a los usos
reglamentados por el Decreto 1594 de 1984 frente a la destinacion del
recurso hidrico, con excepcion de la Quebrada Lagos de Palestina
(Restaurante La Gaflega) que presentan restriccidn dsl uso de consumo
humano y doméslico sin previo lratamiento de desinfeccidn debido a su
tendencia a la acidez, lo cual puede ser generado por procesos de
descomposicion de matena orgénica favorecidos por el lento flujo dal agua.

La Temperalura registrada en todos los puntos evaluados reffeja las
condiciones climdticas de la zona de esludio (Clima Célido). Por olro lado,
la Conductividad evidencia una presencia minima de fones disueflos y
sales inorgdanicas en lodos los cuerpos de agua, donde fa mayor
concentracion se observg en el punto § ubicado en Iz Quebrada La
Cascada con 26 uS/cm.

Las concentraciones observadas para los pardmetros Acelles y Grasas,
DBOS, Fenoles y Solidos Sedimentables, son Inferiores al fimite de
detecclidn da la lécnica analitica empleada en el laboratorio; por lal motivo,
no se idenlifica contaminacion del agua gensrada por la presencia de
dichos compuestes. La Alcalinidad observada refiere una baja presencia
de compuesitos como Carbonatos, Bicarbonalos e Hidroxidos presentes en
solucién. Por su parte, la DBOS y la DQO, indican un bajo conlenido de
maleria orgdnica susceptible a oxidacion.
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Las concentraciones de Acidez Total son en general bajas para todos los
puntos monitoreados, de acuerdo a esto, el mayor valor se observd en el
punto 3 (Quebrada Lagos de Falestina (Restauranie La Gallega)), fo cual
es coherente con los registros de pH, ya qus en este punto se evidencid la
condicidn mds deida.

La totalidad de los cuerpos de agua superficial evaluados presenla una
calidad Acepiable, lo que favorece el establecimiento y desarroflo de
comunidades.

El indice de comlaminacidn por maleria orgédnica (ICOMQO) calculado,
reflgja un grado de contaminacion Medio en el punto de fa Quebrada Saul
y Bajo en los puntos 3 y 4. Lo anlerior, se asocia con el mayor contenido
de Coliformes Tolales en dichos fugares probablemente generados por
vertimientos de tipo domdstico efecluados por presentan ninguna
afecltacion generada por la presencia de material organico.

Por olra parte, los resufiados del Ingice de Contaminacion por Sdfidos
Suspendidos (ICOSUS) indican que no se presenita ninguna afeclacion
niegativa en los cuatro cuerpos de agua evaluados como consecuencia de
la presencia de dichos materiales.

Resultados Andlisis Hidroblolégicos
Macrainveriebrados bentdnicos

Para la comunidad de macroinveriebrados benldnicos, los organismos
idenlificados estdn representados por 9 morfoespecies distribuidas en 7
géneros identificables, 6 familias, 4 drdenes y 2 clases que pertenecen a
fos Phylum Mollusca y Arthropoda.

Se regisira Ia presencia de macroinvertebrados acudlicos en la mayoria de
sistemas mueslreados, con excepcidn de la quebrada la Cascada afluente
de la quebrada Brea, debido posiblemente al susirato limoso-arcilioso que
caracteriza eslos punlos de muestreo, los cuales delerminan condiciones
ineslables para el esiablecimienio de esta comunidad. La mayor
abundancia se conlabifiza en Ia quebrada las Mercedes con 60 Org/ma2,
seguida <. fa quebrada Bosconia y fa Quebrada Saul, con 20 Org/m2 y 18
Org/mZ respectivamente.

La rigueza o variedad taxongmica guarda relacion con la abundancia, de
tal forma que los puntos donde se identifican mayor ndmero de organismos
son también los que registran mds morfoespecles diferentes.

La abundancia genaral a nivel de orden de los macroinveriebrados
bentdnicos registrados en los cuerpos de agua. Con el 48% predoming el
ordsn Diplera, seguido de los érdenes Trichoplera y Ephemeropiera, con
27% y 12% respectivamente. Los demds ordenes identificados
(Haplotaxida, Decapoda, Mesogastropoda, Decapoda, Coleplera),
registran abundancias iguales o inferiores al 4%.

Se destaca el predominio def Orden Diptera en las Quebradas La Bosconla
y Quebrada Lagos de Falesting (Resiauranie La Gallega}, representado
principalmente por la familia Chironomidae, indicadora dg aguas
contaminadas, con presencia de materia orgdnica (Roldan, 2003).

Sin embargo, tambieén se registran individuos de la familla Baetidae (Orden
Ephemeroplera) y Coenagrionidae (Orden Odonala), indicadoras de aguas
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limpias debido a su bafa toferancia a la contaminacion, lo cual delermina
poca incidencia de procesos de descomposicion orgdnica en el agua tal y
como se corrobora con los resuflados obtenidos a partir del Indice de
contaminacion por matena orgénica (ICOMQ), que serala que en Ia
quebrada La Bosconia no hay afectacion por malteria orgdnica, en fanto
que la Quebrada Lagos de Palestina (Restauranle La Gallega) presenta
niveles bajos de contaminacion.

En fa Quebrada Sadl, donde se regisiran las mayores abundancias, se
destaca la presencia de individuos de las familias Baelidae (Orden
Ephemeroptera) y Coenagrionidas (Orden Qdonala), indicadoras de
moderada presencia de maleria orgdnica (Roldan, 2003), lo cual se
corrobora con los resultados obtenidos por el ICOMO.

La Quebrada La Cascada no reglstra individuos de macroinverlebrados
bentonicos.

Perifiton Algal

En los cualro cuerpos Ioticos evaluados, la comunidad del Perifiton algal
esld reprosentada por 13 morfoespecies distribuidas en 12 géneros
identificables, 13 famifias, 11 drdenes y 6 clases que hacen parte de las
divisiongs Bacillariophyta, Chlorophyta y Cyanophyta.

Fara el Perifiton algal en los cualro puntos de muesireo se contabilizan en
lotal 116 org/em2, con abundancias que oscilan entre 9 orgem2 en la
quebrada Lagos de Palestina y 54 org/em2 en la Quebrada La Cascada.

La riqueza o variedad taxondmica guarda relacion con la abundancia, de
laf forma que los puntos donde se Identifican mayor ndmero de organismos
son también los que registran mds morfoespecies diferenies.

El Perifiton algal para los puntos monitoreados estd representado
principalmente por diatorneas de la Clase Bacillariophyceas (73%),
seguido de algas verdes de las clases COedogoniophyceae y
Zygnematophyceae, cada una con 10% de la abundancia relaliva. La clase
Cyanophyceae presenta una abundancia relativa iqua! al 6%, en tanto que
Chlorophyceae y Fragilariophyceae son las de menor representatividad
con reporles inferiores al 1%.

Detallando ia distribucion y abundancia de las comunidadas perifiticas en
cada punto de muestreo, se ebservan diferencias tanto en la composicion
como en la distribucidn de la abundancia. Para los sistemas Ildticos
muestreados, con excepcion del drenaje Lagos de Palestina y Quebrada
La Bosconia, se observa un predominio de la clase Bacillariophyceas,
representada principalmente por los géneros Eunolia, Pinnularia y
Frustulia, los cuales son Indicadores da poca presencia de malteria
orgdnica en el agua (Alnor, 2000), encontrindose también Ia presencia de
géneros como Nitzschia, Navicula y Gomphonema, més tolerantes a los
procesos de descomposicidn orgénica (Afnor, 2000; Reynolds, 2002).
Estos fesultados refieren que si bien se evidencia la presencia de maleria
orgdnica en el agua de las diferentes corrientes evaluadas, esla no implica
niveles altos de contaminacion, 1al como también se observa con el cilculo
del ICOMO.

Aunque en la Quebrada Bosconia también hay presencia de diatomeas de
la clase Bacillariophyceae, se destaca como géner” dominante
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Oedogonium (Clase Chiorophyceae), indicador de ambienles con alla
concentracién de nulrientes (hiip:/silicasecchidisk.conncoll.edu), &l y
como Indican fas concentraciones de nilrégeno y fosforo para este punito.

La Quebrada Lagos de Paleslina es el ambiente que reporla menor
abundancia y variedad taxondmica para la comunidad perifitica, razén por
Ia cual no es posible coneluir a cerca de la calidad de estos cuerpos de
agua a partir de esta comunidad hidrobioldgica.

Fitoplancton

De acuerdo con el tipp de ambiente en el cual se encuenira esla
comunidad hidrobiclégica, adapiada a vivir en suspension y con un
movimiento pasivo del agua, es evidenle que en fos cuerpos ldlicos
caraclerizados por presentar corriente, sea muy escasa su presencia. Por
esla razdn no se reportan algas foplanctdnicas en la Quebrada Lagos de
Palestina y en la Quebrada La Cascada afluente de fa Quebrada la Brea,
en tanto que en los demds cuerpos de agua, la abundancia es bastante
reducida.

Ei fitoplancton identificado estd representado por 5 morfoespecies
pertenecientes a igual ndmero de géneros, 5 familias, 6 drdenes y 3 clases
que hacen parte de las Divisicnes Bacillariophyta y Chlorophyla.

En total se contabilizan 204 org/L, con los mdximos registros en las
quebradas Los Ldpez (54 org/t) y Bosconia (47 org/L), y los mds bajos
para la quebrada ias Mercedes y la Cascada, con 3 org/L en cada caso. De
igual forr. z, la riqueza o variedad taxondmica tambign es baja y similar
entre los cuerpos de agua, con valores que oscifan entre 1 morfoespecie
para fa quebrada las Mercedes y la Cascada, la Descarga el iono y ef
Guandal, y 6 morfoespecies en la Quebrada los Lopez,

El fitoplancion estd representado principalmente por diatomeas de la Clase
Bacillariophyceae (68%), seguido de Ias clases Oedogoniophyceae (12%),
Fragilariophyceae y Euglenophyceae, con igual abundancia relativa (6%).
Cyanophyceae y Zygnematophyceae presentan abundanclas refativas
iguales o Inferiores al 5%.

Al observar la distribucion de las diferentes clases algales en los dos
cuerpos Idlicos donde se identificé 1a presencia de filoplancton, se observa
para la Quebrada La Bosconia predominan las dialomeas de Ia clase
Oeadogoniophyceae con el género QOsdogonium, indicador de alta
concentracion de nulrientes (hip:/silicasecchidisk.conncoll.edu), tal y
comno indican las concentraciones de nilrégeno y fésforo para este punlo.

En Quebrada Saul, ef fitoplancton enconirado esta representado en su
lotalidad por individuos del género Nitzschia, el cual es indicador de aguas
eulrdficas con maleria organica, fo cual corrobora la condicidn de
cantaminacion media por materia orgénica sefialada por el ICOMO.

Fauna Ictica

En los cuatro cuerpos de agua ldtica evaluados, en n."ngunb se encontré
fauna ictica.

Macrdfitas.
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Solaments se registran macréfitas en Quebrada La Cascada. Dentro de la
caracterizacion de las macrdiitas se delermind la presencia de una sola
morfoespecie, Cyclantus sp de la familia Cyclantaceae.

Régimen Hidroldgico

En cuanto al régimen hidrolégico de las quebradas presenles en el rea de
influencia se indica que no se calcularon caudales, consfderando que
dichas fuenles no serdn intervenidas con el desarrolio vial, ya que eslte se
desarrolia en 1a divisoria norle de fa cuenca del rio Dagua.

Usos def Agua
Sector K15+000 - K16+280 M

De acuerdo a la verificacion en campo realizada en cada uno de fos
cuerpos de agua presenies en el drea de influencia de la construccion de
12 doble calzada K15+000 - K16+280, se indica que:

Las aguas de la Quebrada Brazo de Penalisa, LLas Mercedes y el Guandal
no estdn siendo usadas aclualmenle para uso domégstico como ial,
evidenciandose unicamente ef lavado de ropas en [a quebrada Pefialisa;
tenisndo estas quebradas como use principal Ia conservacién de fauna y
flora def drea.

En la quebrada los Ldpez se realiza la utilizacidn de sus aguas para lavado
de ropa por pare de la comunidad aledana, y hay abastecimienlo en
épocas de escasez. Adicionalmente se indica que en ésla quebrada y en la
quebrada las Mercedes hay vertimientos de aguas residuales.

Seclor K22+637~ K25+440M1

De acuerdo a la verificacion en campo realizada en cada uno de los
cuerpos de agua presentes en ef drea de influencia direcia de la
construccién de la doble calzada K22+637-K25+440, se indica que las
aguas de la Quebrada Bosconia y la Quebrada Sadl no estdn siendo
usadas aclualmente. La Quebrada la Cascada abastece a la familia
Suarez, y recibe verlimientos domésticos provenientes de ésla casa.

En la Quebrada Lagos ds Palestina, se evidenci¢ la caplacién de agua
para uso comerclal, en este caso ef Restaurante Ia Gallega toma agua de
esta quebrada y hace vertimientos en ella.

Hidrogeolagia

La exposicion en superficie de los honzontes de suslos residuales
arcillosos, dsfine para el eje del corredor un régimen principal de
escorrentia supericial con un bajo potencial de infillracidn. Las laderas que
delimitan el cauce del rio Dagua, representa una zona de descarga de fas
aguas de Infiltracion de la parte alta de cada una de las microcuencas,
delerminado principalmente por el gradiente hidrdulico y la conductividad
hidrdulica de fos suelos residuales.

Los depdsitos aluviales dal rio Dagua (playones y vegas), con espesores
de 3,0 a 5,0 m, expuestos en la zona de influencia direcla, represenian una .
2ona de alta permeabilidad de recarga de los acuiferos superficiales. Esla

unidad presenla una alla sensibilidad ambiental por el potencial da
contaminacion de las aguas subsuperficiales, a iravés de la propagacién
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de fas arenas y gravas de alla permeabilidad. Para el drea de influencia
direcla se concluye lo siguiente: 2

- La evaluacién hidrogeoldgica en el drea de influencia directa identifica a la
unidad de conglomerados de la formacidn Raposo, como un acuifero libre,
parcialmente safurado y como una zona de recarga.

- Los depdsitos aluviales del rio Dagua, igualmente se clasifican como una
zona de recarga de acuiferos superficiales con una alta sensibilidad
ambiental por contaminacidn de las aguas sublerrédneas.

- Sobre las laderas que delimitan el cauce del tfo Dagua se idenlifica un
frente de descarga de las aguas de infiltracion, {ransmitidas a iravés del
contacto suelo residual- roca.

- El gje del proveclo, represenla una zona de baja infiftracidn, por fa
presencia de suelos arcillosos, con un régimen principal de escorrentia
superficial

- La exposicin en superficie de los horizonles de suelos residuales
arcillosos, define para el eje del corredor un régimen principal de
escorrentia superficial con un bajo potencial de infiliracion.

- Lgs fadsras qua delimitan el cauce del rio Dagua, represenian una zona de
descarga de las aguas de infillracidn de ia parte alta, de cada una de las
microcuencas, determinado principalmente por el gradiente hidréulico y la
conductividad hidrdufica de los suelos residuales.

En tal sentido no se identifican aprovechamientos de aguas subterrdngas
en ef drea de influencia del proyecto, en virlud de la facilidad y
permanencia del recurso superficial durante la mayor parte del afio.

El fandmeno de permeabilidad secundaria es poco notorio en el lramo del
K15+000 y K16+280, donde afloran los conglomerados gruesos, los cuales
v por su textura y estruclura, poseen “per se”, afla permeabilidad.

Fragmentacidn de Paisaje

El Sector def K15+000 — K16+280 se encuentra totalmente transformado,
los escasos reliclos que pudieran tener valor para la conservacion se
encuentran dispersos y de poco lamaiio, lo que ratifica el estado de
deterioro y conservacion de la zona para la vida silvestre y otros bienes y
servicios ambientales.

Ei resullado general de los diferentes valores calculados para el sector del
K22+637- K25+440, indican que es urgente lomar medidas de manejo y
conservacion, especialmente en los bosques riparios por constiluirse como
eorredares bloldgicos y silios de conservacion de especies lanlo animales
como vegelales.

Compenente Bidtico
Zona de Vida

De acuerdo con las condiciones pluviométricas en drea de influencia del
proyecto se encuentra en una zona que cuenta con variaclones temporales
¥ espaciales mayores a 6.500 mm al afio'y los registros de temperaturd
anual muttianual superior a 24°C y Ia allitud promedio de 200 y 300 msnm.

Teniendo en cuenta las anleriores consideraciones y de acuerdo con €l
sislema de clasificacion de Holdridge (1978), se eslablece que el drea de
influencia directa para ambos seclores se ubica en la zona de vida Bosque
muy Humedo Tropical bmh-T, en donde el ambiente de humedad y
lemperaturas aflas, hacen posible la existencia de innumerables planlas
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epifitas que se distribuyen sobre las ramas y troncos. Asf mismo, los fustes
son de didmelros considerables, con grandes rafces tabulares en forma de

aletas, complelando la esiructura con abundanles palmas, bejucos y
trepadoras.

Cobertura Vegelal — AiD

La cobertura con mayor representatividad en el drea de influencia directa
correspande a Vegetacion Secundarla alta con un 27.70% para el seclor
dal K15+000 = K16+280 y de 74% para el ssctor del K22+637—~ K25+440.

A continuacion se describe cada una de las coberluras encontradas en el
area de estudio.

BOSQUES Y AREAS SEMI NATURALES

Dentro def drea del proyecio se encueniran las coberturas de Vegefacidn
secundaria alla y herbazal denso de tlerra firme

TERRITORIOS AGRICOLAS

En drea del proyecto se encuentran los territorios dedicados a Cultivos,
Pastos limpios, arbolados y enmalezados:

TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS.

En el drea del proyeclo se encuentran zonas urbanizadas (lejido urbang
discontinuo), zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion y
2Zonas de exlraccidn minera y escombreras (zona de disposicion de
residuos):

Caracterlzacidn Florfstica
Composicién florfstica y Andllsis estructural.

La cobertura vegelal de porle arbdreo que pertenece a Vegelacion
Secundaria y corresponde a fa cobertura de mayor importancia desde el
punto de vista eco sistémico, se define que este tipo de vegelacidn se
encuenira en el 97,1% del drea, en la que la vegelacion estd represenlada
por fustales (DAP mayor a 10 cm), latizales (DAP menor a 10 cm y ailuras
superior a 1,5 m) y brinzales (altura menor a 1,5 m).

LR
3

Caracterizacion Floristica Sector K15+000 — K16+280
Vegetacidn Secundaria Alta

Andlisis de la Estructura Horizonta!

La abundancia para las diez especies con mayor valor en este pardmetro,
slendo el sangregallina (Vismia macrophitla) Ia especie con mayor cantidad
de individuos al tener 16 drboles, seguida por el peinemono (Apeiba
aspera) con 6 individuos, el Zanco de araffa (Clrysochlamys sp.) con 2
individuos seguido a su vez por los demds individuos los cuales se
encuentran representados Unicamente por un (1) individuo. .

Las 10 especies mas dominantes del sector, siendo el Sangregaliina
(Vismia macrophilla) la especie mds dominamte con 31,13% del total,
seguida por las especies Feinemono (Apeiba sp.) con 30,74% y Carbonero
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{Calliandra carbonaria.} con 10,60% como fas tres especies que preseman
los valores mayores.

En relaclin al indice de valor de importancia de las especies enconfradas
en el drea de estudio se observa que Ia especie Sangregaliina (Vismia
macrophilla) presenta el mayor valor en este pardmelro con 111,44%
seguida por el Pelnemono (Apelba sp.) con 71,65%, y el Carbonero
(Cafliandra carbonaria) con 18,17.

Andlisis Clases Diamétricas.

Las clases diamétricas mas representativas en ef sector para la vegetacion
secundaria afla son la clase | correspondiente al rango de 10 a 18.9 cm
que presenta mayor cantidad de individuos con 22 en lolal, seguida por Ia
clase Il del rango de 20 a 29.9 cm con 9, 1a clase Il del rango de 30 a 39.9
cm 1 individuo, y finalmente la clase 1V del rango de 40 a 49.9 cm se
encuentra representada tamblén por 1 individuo.

Andlisis estructural vertical.

El esirato con mayor cantidad de individuos es el esiralo dominado
corraspondiente a individuos menares a 15 m de aflura con 29 individuos,
seguido por cuatro {(4). Individuos en el sstralo medio, y sin ningun
individuo en el estrato dominante.

Ei Coeficiente de Mezcla (CM)

El nimero de especies encontradas es de 12 y el nimero de individuos 33
el coeficiente de mezela es da 0,36 iaf y fo que nos da a entender la
hemogeneldad en el drea, as decir que fas especies se repifen a lo largo
del drea.

Caraclerizacion Florfstica Sector K22+637— K25+440/1
Andlisls de la estructura horizontal ~ Vegetacion Secundaria Alta

E! ndmero tolal de fusiales Inventariados en esta drea fue de 185
individuos representados en 44 especies distnibuidas en 27 familias, para
los cuales se obluvieron los valores de abundancia, frecuancia,
dominancia, e IVI. ‘

La espcd 2 mds abundante es Cespedecia repanda (Paco) con 49
individuos, seguida por Goupia glabra (Chaquiro) con 14 Individuos y en
tercer fugar Miconia sp. (Mora) con 12 individuos.

En relacion con las especies mds frecuentes, se leng que eslas
corresponde en su orden a las especies: Cespedesia repanda (Paco),
Goupia glabra (Chaquiro), Miconia sp (Mora)}, Pouteria caimito (Caimito) y
Cecropia sp (Yaruma) con el 5,4% de frecuencia respectivamente.

Las 10 especies mds dominanles del sector, siendo Cespedecia repanda
(Paco) la més dominanle con 42.4% del total, seguida por Pouteria caimilo
(Caimito) con ef 8,0% y Humiriastrum procerum {Chanul} con 5§,4%.

En relacidn al indice de valor de importancia de las especies enconlradas
en ¢l drea de esludio, se puede observar el valor del 1.V.I para las 10
primeras especies, donde la especie Cespadecia repanda (Paco) tiene un
valor de 74,33% del 1.V.] tolal, seguida por Pouleria calmito (Caimito) con
20,33% y Goupia glabra {Chaquiro) con 17, 21% de L V.1,
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Andlisis clases diamélricas

La clase diamélrica donde se focalizan ia mayor canlidad de Individuos es
la clase | (210 < 20 cm) con 137 individuos, sequida por Ia clase Il (2 20 <
30 cm) con 33 individuos y ia clase il (= 30 a < 40 cm} con 9 individuos, las
clases siguientes presentan menos de 10 individuos.

Andlisis estructural vertical

El estralo con mayor cantidad de individuos es el eslrato dominado
correspondiente a individuos menores a 15 m de altura con 171 Individuos,
es decir gl 92%.

El Coeficiente de Mezcla (Cf)
t

El numero de especies encontradas es da 44 y ef numerc de individuos
185 el coeficiente de mezcla es de 0,24 1al, lo que nos da a enlender la
homogeneidad en ef drea es decir que las especies sg repiten a lo largo
del drea.

Fauna

Herpetofauna

En ef drea de esludio del K15+000 al K16+280 se regislrd una baja
presencia de herpelofauna encontrdndose tan sélo dos especies repiifes
Anolis lalifrons y Anolis c¢f. tropigaster perlenccientes a la familia
Polichrotidae, orden Squamala.

En al drea de estudiv dal K22+637 al K25+440 se registrd un lofal de 17
especies, 11 especies de repliles y 6 especies de aniibios, agrupadas en
siete famifias y dos drdenes.

El orden Squamata fue el mds represeniativo con cinco familias y 11
especies (64.7% de la riqueza registrada) y el orden Anura se registro con
dos familias y sels especies (35.3%). La familia mds abundante del arden
Squamata fue Polichrotidae con seis especies pertenecientes al género
Anolis, seqguida de fa familia Colubridae con dos especies. Respeclo al
orden Anura fa familia mds diversa fue Leptodaclylidae con cuatro
especies tel genero Leplodaclylus y fa familia Hylidae con dos especies
del genero Hypsiboas.

Vulnerabilidad

En ef sector del K15+000 — K16+280 Mi, ninguna de las especies de Ia
familia Polichrotidae registradas para el drea de influencia direcla se
encuenira en alguna calegoria de amenaza a nivel giobal y nacional.

En el sector del K22+637— K25+440 ninguna de las especies de reptiles
regisiradas para el drea de Influencia se encuanira en alguna categoria de
amenaza a nivel giobal y nacional.

Mastofauna L

En el sector del K15+000 — K16+280 M, no se reglistré caplura alguna de
pequenos mamiferos, los dalos que se presentan son el resultado de las
pregunlas informales realizadas a la comunidad aledana af drea de
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influencia del proyeclo donde se registré un tolal de 9 especies de
mamifercs, agrupadas en 6 familias y distribuidas en 5 ordenes.

En cuanlo a la bdsqueda de indicios se reglstra una cueva inactiva del
gurre - Dassypus novencinctus de aproximadamente 15 cm de didmetro Ia
entrada.

Para el drea de influencia en el sector K22+637— K25+440MI se regisiré
por parle de la comunidad y lo registrado en campo, 18 especies,
agrupadas en 13 familias distribuidas en 8 ordenes.

En cuanto a ia riqueza de mamiferos registrada para el drea de influencia
dsl proyeclo, se tigne que ef orden Rodentia fue el mds representalivo con
seis especies agrupadas en tres familias, seguido de Didelphimorphia con
tres especies y dos familias, seguido del orden Carnivora y Frimales, cada
uno con dos espacies y dos familias. :

Vuinerabilidad

De las especies registradas en el sector del K15+000 — K16+280, ninguna
se encuentra bajo aigo grado de amenaza lanito en el listado de la UICN
como en Ia resolucion 383, pero en el listada CITES en ¢l apéndice Il se
encuenira el guatin (Dasyprocla punctata) y el perro de monte (Polos
flavus) {apéndice Il se incluyen especles que no se encuenlran
necesariaments en peligro de extincidn, pero cuyo comercio debe
conlrolarse a fin de evilar upa ulilizacidn incompatible con su
supervivencia).

Mientras que en el sector del K22+637— K25+440 Mi, el mono aullador -
Alouaita jalliata v ef oso hormiguero - Myrmecophaga ridaclyla, son las
espacies que se encuentran come vulnerables segin la UICN, el guatin -
Dasyprocta punclata, el perro de monte - Potos flavus y €l 0so hormiguero
se encuentran en el apéndice Il y la guagua - Agouti paca en el apéndice Il
del listado GITES.

Aves

Para el sector def K15+000 — K16+280 MI. Se registra un fotal dg 12
especies, agrupadas en nueve familias y 4 ordenes.

La familiz de aves que fue mds representaiiva fue Thraupidae con Ires
especies representando ol 28%, seguida da Cathartidae con dos especies
representando el 18%, y las familias Cuculidae, Troglodytidae, Coerebidae,
enire olras con tan sdle una especig.

En el avistamiento de aves para los silios de muestreo la diversidad fue
muy reducida, mediante la observacion directa de se evidencio garrapatero
(Crotophaga ani), gallinazos (Coragyps atralus), pechiamaniilos
(Ramphocelus Icteronotus) y golondrinas (Progne chalybea). Esla baja
diversidad se debido a que las aves prefieren fugares alfos en el dosel ya
que dependen de este para su alimenlacidn, y como se menciond
anteriormente las zonas de muestreo son zonas altamente intervenidas
caracierizatas por una vegelacion arbustiva, mosaico de paslos y cullivos,
y en algunos casos pequefios parches de bosque. :

En ef seclor del K22+637— K25+440MI. Se registra un tolal de 27 especies,
agrupadas en 16 familias y nueve ordenes.

~
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El orden de aves mds diverso fue Passeriforries con nueves especies
agrupadas en cinco familias, seguida del orden Falconiformes con tres
especles agrupadas en dos familias, Piciformes dos especies y dos
familigs, entre ofros.

En cuanto al estatus de las aves regisiradas en el drea de influencia, Ia
mayoria de ellas son abundantes y comunes para el drea de esludio con
10 especies cada uno, y raras sieta especies.

En el avistamiento de aves para los sitios de muesireo la diversidad fue
muy reducida, mediante la cbservacion direcia de se evidencio torcazas
(parefas), qarrapalero (parejas), pechiamarillos (bandadas), gallinazo
(grupos), colibri (sofitarios) y garzas (parejas) estas tilimas se observaron
sobrevolando esporddicamente 1as zonas. Esla baja diversidad se debido a
que fas aves prefleren fugares aitos en el dosel, Duranie los recorridos de
avistamientos se evidencld en campo, un nido abandonado (se desconoce
la especie), nido de carpintero {Melanerpes pucherani) aclivo, nidos de
ordpendolas o mochileros. La mayoria de las especies de aves se
regisiraron perchando en los diferentes drboles que se enconlraron en el
drea de estudio, principalmente en ia parte media y alta dal dosel. Otras
especies como las torcazas Colomuba coyennensis, Zenaida auriculaia se
encontraran en el tipe de coberlura de pastos arbolados, a nivel def suelo.

Vulnerabilidad

Ninguna de las especies de aves registradas en campo para el drea de
influencia direcla en el seclor del K15+000 — K16+280 se encuenira en
alguna categoria de amenaza a nivel global y nacional. "
Fara las especies de aves registradas en ei sector K22+637— K25+440M}
en el drea de influencia directa del prayecto, ninguna se encuentra bajo
alguna categoria de amenaza a nivel regional y/o naclonal.

Las especies de fauna silvastre en el drea seleccionada que estd por fuera
del Ail y del AID, fueron muy bafas, se registraron 1an sdlo dos especies de
repliles de fa famiiia Corytophanidae - Basiliscus basiliscus v de lg familia
Polichrotidae - Anolis chioris, de los demds grupos; aves, anfibios y
mamiferos los resultados fueron nulos. Los resultados oblenidos en eslos
avistamienios son complementarios a fos datos conseguidos para fas
dreas de influencia del proyecto, donde lo relevante es que fas especies de
herpetos registradas por lo general pueden enconirarse en relictos de
bosque intervenido, en donde las condiciones bidticas y abidticas varfan
considerablemente y les proveen nivaeles diferentes de humedad,
lumingsidad, temperatura, entre olros, pero ya que el drea de influencia se
encuentra aledafio a la via donde los niveles de ruido son altos, hace que
este grupo sea muy susceptible a las perturbaciones. Por olra parte los
patrones reproductivos de la especies de repliles son variados ¥y
especificos, en la mayorla da los casos se encueniran asociados a los
ambientes naturales, siendo estd una de las principales causas de su
Iragilidad y vulnerabitidad, por eso este grupo es usado como biolndicador
de cambios en los ecosistemnas como producto des Ia inlervencion humana
(Navas; 1999).

Componente Socicecondmico

Caracterizacion Socioecondmica — Sector K15+000 — K16+280 Ml

Descripcidn del Area de Influencia Directa
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En cuanio tiene que ver con ¢l Area de Influencia Directa AID, del sector
del cual se solicita sustraceion definitiva de la reserva forestal, la evidencia
de campo esltablece que la misma se encuentra en consecuencia inmersa
dentro del Afl toda vez que el AID se circunscribe a.los seclores
comprendidos enlre las abscisas K15+000 a K 16+280 (correspondiente
esla ultima al PR K16+100), sobre ambos mdrgenes de la via existente en
exlension de 10.40 hectdreas (drea a sustraer de la comprension territorial
de los consejos comunitarios de las comunidades negras de Citronela y la
Caucana), por margen derecha comprension de Citronela y por izquierda
comprension de La Caucana.

Caraclerizacion Sociceconsmica — Sector K22+637- K25+4400M1
Descripeidn Area de Influencia Directa

En cuanio fiene que ver con el Area de Influencia Direcia AID
corraspondiente al drea de I3 cual se solicita sustraccion definitiva de
reserva Jvresial, la evidencia de campo establece que la misma se
encuentra en consecuencia inmersa dentro de la comprension territorial del
consegjo comunitario de fa comunidad negra de La Esperanza loda vez que
el AlD se circunscribe al seclor comprendido enire las absclsas K22+637al
K25+440, sobre margen izquierda del corredor vial actualmenfe en
operacion; el AlD en extension de 17.56 hectdreas a susiraer, que como se
ha dicho pertengce al territorio de litulacién cofectiva y se corresponde con
el drea Inmediatamente préxima al corredor vial y se ubica enlre fas
abscisas antes referidas.

ZONIFICACION AMBIENTAL
SENSIBILIDAD RELACIONADA GON EL COMFONENTE FiSICO

Areas con moderada sensibilidad ambiental: Se consideran como de
maderady sensibilidad ambiental por comportamiento geotécnico, el seclor
del K22:1637- K25+440 que de acuerdo con I3 caraclerizacién de
eslabilidad natural del terreno, manifiesta que las condiciones naturales o
inducidas son relativamente inestables, lo cual dificulta el desarrolio del
proceso consiruclivo propuesip para cada caso en parlicular analizado
como parte de la modificacion de la Licencia Ambigntal.

Para el seclor del K15+000 — K16+280 I3 eslabifidad geotécnica es baja
por ende la sensibilidad ambiental es ALTA; misniras que en el sector
K224+837- K25+440 MI presenta una eslabilidad geotécnica inoderada, por
ende Ia sensibilidad ambiental para este componente es MODERADA.

Capacidad de Uso de la Tierra

Como rasultado de la evaluacion del Indice de Sensibilidad Ambiental para
fa capacidad de uso, se establece que en el drea de influgncia directa, para
fa capacidad de uso predomina una sensibilidad ALTA, delerminado por
fas clases VI para ef sector K15+000 — K16+280 y fa clase Vil en el sector
K22+637—- K25+440 M.

Calidad de Aire

La fofa!ir’,fd del drea de influencia directa para ambos sectores presenta un
indice de'Sensibilidad Ambiental MODERADA

La Sensibilidad Acumalada para el componenie fisico en el seclor del
Ki5+000 —~ K16+280, feniendo en cuenta las variables estudiadas
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anteriormente es ALTA, con una calificacién de 9; mieniras que para el
seclor del K22+637- K25+440es MODERADA, con una ca!rfrcac:dn de 7,
ocupando ef 100% de &drea deg influencia directa.

SENSIBILIDAD RELACIONADA CON EL COMPONENTE BIOTICO

E! sector K15+000 - K16+280 refiefa la sensibilidad acumulada para el
componente bidtico; se puede observar que el 40% del drea de Influencia
direcla del proyeclo presenta una Sensibilidad Acumulada MUY BAJA, ya
en esta zona se presenia en su mayoria tefido urbano discontinuo y pastos
limpios; la sensibilidad ambienlai MUY ALTA ésta represenlada
bdsicamente por la cobertura de vegelacion secundaria alla, abarca el 21%
del drea de influencia direcia, cabe anotar que esia cobertura exisiente
presenta cierto grado de intervencién con alta heterogeneidad Horfstica,
represeniada por especies como: Vismia macrophilla (Sangregaling),
Apeiba sp. (Peinemong), Crysochlamys sp. (Zanco de arafa) y Palmas
como Qenvucarpus bataua (Mil pesos).

Lta sensibilidad acumulada para el componente bidtico en el sector
K22+637- K25+440 Mi; se puede observar que el 69,8% del drea de
influencia directa del proyecto presenta una Sensibilidad Acumulada MUY
ALTA, ya que eslta representada bdsicamente por la cobertura ds
vegelacion secundaria alta; dicha coberiura es una de Jas mds
reépresentativas en todo el corredor vial, cabe anotar que esta coberiura
presenta cierto grado de intervencion. Ef 15,9% del AID presenta una
sensibilidad MUY BAJA, se identifica con las coberturas de tefide urbano
discontinuo y la red vial,

ZONIFICACION AMBIENTAL

Sectar K15+000- K16+280 .

En este seclor, se establece en un Indice de sensibilidad ambiemal
MODERADO Y ALTQ debido principalmente a que en el componenie
normativo se presenla una calificacién alla, por encontrarse la zona de
gstudio inmersa en fa Reserva Forestal del Pacifico y tener minorias
élnicas correspondiente a los dos Consejo Comunliarios de Cilronela y ia
Caucana, ademds estd asoclado principalmente a upa cobertura de
vegelacion secundaria alta y a una capacidad de uso Vi en ef componente
fisico. Presenta una sensibilidad MODERADA, particularmente por las
Zonas donde se presentan cultives y donde no hay presencia Ue cobertura
vegetal.

Sector K22+637- K25+440

En esle sector, se eslablece en un Indice de sensibilidad amblental ALTO
debido principalmente a que en el componente normativo se presenta una
caiificacion alla, por enconlrarse la zona de estudio Inmersa en la Reserva
Forestal del Facifico, ademds estd asociado princlpalmente a una
coberlura de vegelacion secundaria alta y a una capacidad de uso Vi y Vil
en el componente fisico.

De acuerdo con el andlisis de sensibilidad ambiental se establecen las
slguientes calificaciones para ol drea de la construccion de la segunda
calzada en el sector del K22+637al K25+440.
ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

- Areas de Exclusidn: Corresponde a dreas que no pueden ser
intervenidas por las actividades del proysclo. Se considera que el criterio
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de exclusion estd relacionado con la fragifidad, sensibilidad y funcionalidad
soclo-ambiental de fa zona; de la capacidad de autarrecuperacién de los
medios a ser afectados. .

- Areas w Iniervencidn con Restricciones: Corresponde con las dreas
donde se deben lener en cuenta manejos especiales y restricciongs
acordes con las actividades y elapas del proyecto y con la sensibilidad
ambiental de la zona.

£n esle caso considera aguellos sitios que requieren de un mangjo
ambiental y social especial con el propdsito de desarroflar de una manera
adesuada el proyecto y se encuenira dentro de la categorfa de ALTA, En
el sector K15+000 — K16+280 ef 94% del drea y la tolalidad del drea de
influencia direcla del sector K22+637- K25+440 se encuenira dentro
de esta unidad. (Calificacion entre 35 y 20).

- Areas de Intervencién: Corresponde a dreas donde se puede desarrofiar
actividades, con manajo ambiental acorde con las aclividades y etapas del
mismo. Ef 6% del drea de influencia directa del sector Ki5+000 —
K16+280 pertenece a esla unidad,

Se detine como lodas aquellas que presentan una calificacidn total de
sensibilidad ambiental, inferior a los 25 punlos y se encuentre denlro de las
categorias de MODERADA, BAJA Y MUY BAJA. (Calificada menor a 20).

ANALISIS AMBIENTAL

Se concluye como andlisis ambigntal que la suslraccién de la reserva
forestal del pacifico para la construccidn de fa doble calzada en los
Seclores K15+000 — K16+280 del lerritorio de los Consgfos Comunitarios
Citronela y La Caucana y en el sector K22+637- K25+440 del lerritorio del
Consefo Comunitaric La Esperanza acluaimenie se encuentra en una
estado de afta Intervencién anirdpica donde no hay procesos de
conectividad ecoldgica en las dreas de influgncia y donde la biodiversidad
en térmings de fauna y flora para el sector K15+000 —-K'16+280 son bajas y
ia afla biodiversidad para especies de epifitas en el seclor K22+637-
K25+440; a parfir de esto se establece que fa susfracclon de reserva
forestal, 10.38 ha para el seclor K15+000 — K16+280 y 17.56 ha en e!
seclor K22+637- K25+440, no afectara de manera direcla la biodiversidad
en términos de flora y fauna y los procesos de coneclividad ecoldgica
propios de fa Reserva Forestal del Pacifico. ‘

RESTAURACION ECOLOGICA Y RESTITUCION POR SUSTRACCION

Para la sustraccion definitiva de las zonas ds alectacion del K15+000 al
K16+280 para un érea de sustraccion definitiva de 10,40 Ha y del K22+637
al K25+540 para un drea de sustraccidn definitiva de 17,56; se retoman fos
lineamientos de restauracion forestal que se presentan en la Licencia
Ambiental otorgada por el MADS mediante Resofucion No 817 de 2010.

Esta resiauracion forestal tiene como objetivo principal formular diferentes
estrategias para el desarroffo de la medida de compensacion por Ia
sustraccicn definiliva de la reserva forestal def Paclifico en la construceion
de ja Doble Calzada, Tramo Cilronela (PR15+000) —~ Altos de Zaragoza
(PR29+000} Sector K15+000 — K16+280, territorio de los Consejos
Comunitaric Citronela y La Caucana y el seclor K22+637 — K25+440,
territorio del Consejo Comunitario La Esperanza.
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Por ende se proponen acciones fendienles a fa recuperacion de
ecosistemas y recursos nalurales sobre las dreas de fos Consejos
Cornunilarios antes mencionados para un drea de sustraccion definitiva de
27,96 Ha.

Al respecios de debe indicar que para ia implementacion de los planes de
restauracion en el marco de la Licencia Ambiental asociada con 1a
Resolucion 817 de 2010, se han adelantado gestiones relacionadas con
los procescos de Consuffa Previa que seg desarrollan con los Consejos
Comunitarios de Comunidades Afrodescendientes.

En este sentido, para implementar la restauracién ecolégica se procedsrd
a desarroliar acercamienios y conceraciones con los Consejos
Comunilarios con el aval de la Corporacidn Autdnoma Regicnal del Valle
del Cauga - CVC.

CONSIDERACIONES

La sollcitud estd referida a la ampliacion de la sustracclon de la Reserva
Forestal del Pacilico aulorizada mediante Resolucion N° 0817 de 2010, en
el sentido de Incorporar 2l drea sustraida de la Reserva Foreslal en los dos
sectores comprendidos entre el PR15+000 al PR16+100, lerritorio de los
Consgfos Comunitarios La Caucana y Citronela y el PR22+522 al
PR25+3386, territario del Consejo Comunitario La Esperanza, equivalente al
abscisado del diseno entre el K15+000 — K16+280 y K22+637al K25+440,
respectivamente.

Si bien Ia empresa Consorclo Metrovias Buenavenitura, solicita la
ampliacion de la sustraceidn de ia reserva forestal del pacifico autlorizada
medianle Resolucidon N° 0817 de 2010, la informacién aportada incluye
nugva informacion y nuevos seclores del drea de reserva forestal del
pacifico solicitada a susiraer, por lo cual se considera que la informacion
aportada hace parle de una nuegva solicitud.

El proyecto hace pare de la carrelera al puero de Buenavenlura,
considerada como una de las vias mds imporianie para el desarrofio def
comercio. Dentro de este marco de desarrolo, e Gobierno Nacional
contempla la expansién y modernizacion de las instalaciones del Fuerto dg
Buenavenlura; obras que demandan el mejoramienio de la doble calzada
en los tramos Citronela - Allos de Zaragoza - Triana - Cisneros -
Lobaguerrero, para su empalme con la doble calzada existente Buga -
Loboguerrere y Ia interconexion con el inlerior del pais, en un eje geo-
economico Buenavenliura — Bogotd — Caracas.

E? proyecto de Doble Calzada esltd localizado geogréficamente &l nor-
occidente de la ciudad de Cali y oriente de la zona urbana de
Buenaventura, entre Citronela a nivel del PR16+100, hasta Altos de
Zaragoza en el PR29+000. Terntorialmente hace parle de la carretera
Loboguerrero - Buenaventura, en su entronque con la poblacién de Buga,
integrindose funcionalmente y de manera agregada con ef resto del pals.

La construccidn de la Doble Calzada Loboguerrero Buenaverura, Tramo
Citronela - Allos de Zaragoza, incluyendo el Sector K15+000 - K16+280 y
K22+637 *— K25+4440, contempla en lérminos generales &l
acondicionamiento o rehabilitacion de la aclual calzada vial, que en la
aclualidad sirve al tréfico automolor, contando con dos (2) carrilas de
circulacion vehicular, uno en sentido QOccidente — Orienle y el olro en
sentido Orienle - Occidente y ancho promedio de siele metros con ireinta
centimelros (7,3 m); asi como la construccion de una nueva calzada que
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en general y duranie la mayor parte de su recorrido se ha disefiado
adosada a fa vig aclual, generando en el 90% una intervencion en el
costadlo norte y en el 10% en el coslado sur, y ulilizando separador en
concrelo, a desnivel o a nivel con empale lateral sobre la calzada actual,
de acuerdo con las condiciones del modelado aclual def lerreno.

El drea objelo de la solicilud de sustraccion de reserva para ambos
sectores corresponde a 27.94 ha. Se solicila que se modifique el drea
objeto de sustraccion de la Reserva Forestal dal Paclfico, adicional al
conlemplado en la Licencla Amblental otorgada por la Resolucidn MAVDT
No 0187 de 2010 para el proyecto “Consiruccidn de la Doble Calzada de la
Carrelera Buenhaventura — Loboguerrero, Tramo Citronela (PR15+000) —
Altos de Zaragoza (PR29+000), en el Departamento del Valle del Cauca.

La doble calzada se ublca en la Formacidn Raposo (Tpr) del Plioceno, fa
cual se presenta en fa mayoria del drea de influencia directa con un
porceniaje def 100% para el sector del K15+000 — K16+280 y 95% para el
sector del K22+637— K25+440 MI. Adicional a la formacidn Raposo en el
seclor del K22+637~ I25+440 MI, en una minima proporcion deniro dal
drea de influencia directa (5% - 2,06 ha) se presenian Depdsitos aluviales
{Qd).

Los sislemas de falias locales corresponden a Una gran zona de falla se
presenta con orignlacidn aproximada este-ceste, que conlrola ef valle del
rio Dagua, controla morfolégicamenle la cuchifla montafiosa sobre la gue
se desarrolla el tramo vial en estudio y constituye uno de los principales
faciores de inestabilidad en fas laderas que miran desde la calzada aclual
hacia el rio Dagua. i

Exislen oxos dos (2) sistemnas de fallas, las cuales al represenlarse como
un sistema conjugado, se inferceptan en dnguio recto y consliluyen
frecuentes seclores de inestabilidad de las laderas, la primera orientada N
459 E y buzamienlo 60° E y fa sequnda orientada N 45° W y buzamiento
60° W.

El uso aciual del suelo que predomina para ambos seclores es el de
conservacion con una represematividad del 36.4 % para ef seclor del
K15+000 - K16+280 y del 80.1% para el sector del K22+637- K25+440 M.
La vfa se desarrollard en zonas en las cuales el uso actual corresponds a
Agricola, Conservacion, Insiitucional, Pecuario y Residencial, siendo el
mas rgpresentativo ef uso actual conservacion seguido por el residencial.

E! Area de influencia Direcla se encuenira enmarcada denlro de fas
subcuencas de fas Quebradas: La Brea, Quebrada Sardinas y La
Quebrada Gamboa.

En cuanto a fa calidad de Agua, al efeciuar la comparacién con el Decreto
1594 de 1984, para evaluar la calidad del agua frente a la destinacion del
recurso hidrico, se encuenira que la mayoria de los pardmelros se ajustan
a los limites establecidos. Sin embargo los Coliformes Totales limitan el
use de consumo humang y doméstico sin previo lralamienio de
desinfeccion (An. 39) y recrealivo en ia mayorfa de los punfos
{excepluando el punio 1), también se presenta restriccion del uso agricola
el punto 2. )

En refacion con ef andlisis hidrabioldgico los ¢rdenes que conceniran las
mayores abundancias son Diplera y Ephemeroptera. Se identifican lamilias
como Chironomidae, indicadora de aguas contaminadas y otras como
Baglidae y Coenagrionidae Indicadores de aguas limpias a
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moderadamente conlaminadas, lo cual corrobora los resultados obtenidos
para el ICOMO, que sefiala un nivel bajo de contaminacion o la ausencia
de Ia misma en las diferentes corrientes evaluadas.

Aunque la comunidad de algas perifiticas presenta diferencias de
composicion entre los puntos muestreados, & nivel de bioindicacion las
condiciones son basfante simifares, ya que tanlo las diatemeas como las
algas verdes y clanobacterias enconlradas son indicadoras de condicionss
eutrdficas y moderada presencia de materia orgdnica en el agua, tal como
se corrobora con los resultados obtenidos a parir de los andlfsis
Fisicoquimicos y el céiculo del indice de contaminacién por materia
organica.

En cuanto al régimen hidroldgico de fas quebradas presentes en el 4rea de
influencia se indica que no se calcularon caudales, considerando que
dichas fuentes no seran imervanidas con gl desarrolio vial, ya que esle se
desarrofla en la divisoria norte de la cuenca del rfo Dagua.

En cuanio al usos del Agua, para ¢l seclor K15+000 — K16+280 Mi, de
acuerdo a la verificacion en campo realizada se indica que las aguas de la
Quebrada Brazo da Peiialisa, Las Mercedes y el Guandal no estdn siendo
usadas actualmente para uso doméstico como lal; teniendo eslas
quebradas como uso principal la conservacion de fauna y flora del drea.
En fa quebrada los Lopez se realiza ademds abastecimiento en épocas de
escasez. Adicionalmente se indica que en ésla quebrada y en la quebrada
fas Mercedes hay vertimientos de aguas residuales.

Para el Szclor K22+637- K25+4400M1, de acuerdo a fa verificacion en
campo realizada, se indica que las aguas de la Quebrada Bosconia y Ia
Quebrada Saul no estdn siendo usadas actualmente. La Quebrada Ia
Cascada abastece a la familia Suarez, y recibe vertimientos domésticos
provenientes de ésta casa.

En la Quebrada Lagos de Palestina, se evidencld la caplacion de agua
para uso comercial, en este caso ef Reslaurante la Gallega toma agua de
esla quebrada y hace vertimientos en elfa.

La evaluacion hidrogeoldgica en el drea de influencia direcla idenlifica a Ia
unidad de conglomerados de la formacion Raposo, como un acuifero libre,
parcialmerte saturado y como una Zona de recarga. Los depdsiios
aluviales del rio Dagua, igualmente se clasifican como una zona de
recarga de aculferos superficiales con una alla sensibilidad amblental por
conlaminacion de Ias aguas sublerrdneas.

El eje del proyecto, representa una zona de baja infiltracidn, por Ia
presencia de suelog arcillosos, con un régimen principal de escorrentfa
superfivial. La exposicion en superficie de los horizonles de suelos
reslduales arcillesos, defing para ef gfe del corredor un régimen principal
de escorrentfa superficial con un bajo potencial da infiliracion.

En refacidn con la fragmenlacion del paisaje, el Seclor del K15+000 -
K16+280 se encuentra lolalmente transformado, los escasos reliclos que
pudieran tener valor para la conservacion se encuentran dispersos y de
poco tamano, o que ralifica el estado de dsterioro y conservacldn de la
zona para la vida silvestre y otros blenes y servicios ambignfales. Ef
resultado general de los diferentes valores calculados para ef sector del
K221637- K25+440, indican que es wrgente tomar medidas de mangjo y
conservacion, especialmente en los bosques riparios por constituirse como
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corredorgs bioldgicos y sitios de conservacion de especies fanto animales
como vegelales.

De acuerdo con el sistema de clasificacidn de Ho!dn‘dgé (1978), se
establece que el drea de influencia directa para ambos seclores se ubica
en fa zona de vida Bosque muy Himedo Tropical bmh-T.

Las coberturas presentes en el drea estdn referidas a bosques y dreas
seminaturales (vegetacién secundaria alta y herbazal denso de tierra
firme); territorios agricolas (cultivos, pastos limpios, arbolados y
enmalezados) y; territorios arlificializados (zonas urbanizadas, zonas
industriales o comerciales, redes de comunicacion, zonas de
exiraceién minera y escombreras.

En relacién con la composicion floristica y andlisis estructural, ia
cobertura vegetal de porte arbdreo perienece a Vegelacion Secundaria y
correspon‘e & la cobertura de mayor importancia desde el punto de vista
eco sistémico, esle lipo de vegelacidn se encuentra en el 97,1% del drea,
en la que la vegetacion esid represenlada por fuslales, lalizales y
brinzales.

Para fauna, en el sector K15+000 ~ K16+280 se registran dos especies de
reptiles, nueve especies de mamiferos y 12 especies de aves, siendo este
titimo grupo el mds diverso registrado para el drea de esiutlio, para el Al
se registran 52 especies de anfibios, 65 especies de reptiles, 201 especies
de aves y 37 especies de mamfiferos, el grupo de las aves fue el mads
represenlalivo para dicha drea; mientras que para el AID del sector
K22+637- K25+440M! se registran 11 especies de reptiles, seis especies
de anfibios, 18 especies de mamiferos y 27 especies de aves, siendo este
tiltimo grupo el mds diverso registrado para el drea de esludio, para e! All
se registran 52 especies de anfiblos, 65 especies de reptiles, 201 especies
de aves y 36 especies de mamiferos, el grupo de las aves fue el mds
representativo para dicha érea.

Del K15+000 al K16+280, es una zona que se encuentra transformada,, de
ahi la baja diversidad y abundancia dg faune para dicha zona. En el sector
del K22+637—- K25+440, Ia rigueza de anfibivs y repliles en el drea de
estudio se presenta en zonas en proceso de recuperacion, para la
vegetacidn secundaria alla, se registré la gran mayoria de las especies de
herpetos, las aves, por lo general prefieren las parles medias y allas del
dosel, donde en campo se evidencio que efeclivamente hey drboles de
gran porte.

No se reportan especies en eslado de vulnerabilidad.

El proyeclo se ubica dentro de la comprension territorial de los consefos
comunitarios de fas comunidades negras de Cilronela, la Caucana y La
Esperanza. De acuerdo a la informacion presentada por el solicitante
(Consorcio Metrovias Buenaveniura), se realizé el proceso de consuita
previa con las comunidades negras de Cifronela, La Caucana y La
Esperanza.

En cuanto a la sensibifidad ambiental para el componente bidtico en el
seclor K22+637- K25+440 MI; el 69,8% del drea de influencia directa del
proyecio ﬂresen!a una Sensibilidad Acumulada MUY ALTA, ya que esild
representada bdsicamente por la coberiura de vegelacion secundaria afta.
Ef 15,9% del AID presenta una sensibilidad MUY BAJA, se identifica con
ias coberiuras de lejido urbano discontinuo y Ia red vial.
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En cuanio a la zonificacion ambiertal, el proyecio se ubica én general en
drea de Intervencion con restricciones y en drea de Intervencin,

El andlisic ambiental concluye que el drea aclualmenle se encuentra en
una estado de alta intervencion anirdpica donde no hay procesos de
coneclividad eccldgica en las dreas de influencia y donde la blodiversidad
en términos de fauna y flora para el sector K15+000 —-K16+280 son bajas y
ia alta biodiversidad para especies de epifilas en el sector K22+637-
K25+440. En esle orden de ideas, 1a sustracelon de reserva forestal, 10.38
ha para el sector K15+000 — K16+280 y 17.56 ha en el seclor K22+637~
K25+440, no alectara d2 manera direcla fa biodiversidad en términos de
flora y fauna y los procesos de coneclividad ecoldgica propios de la
Reserva Forestal de! Pacifico.

Con base en las consideraciones anteriores se emite el concepto técnico.
CONCEPTO TECNICO

Es viable 1a susiraccion definitiva de 27.94 hectdreas, de Ia reserva forestal
def Pacifico, establecida por Ia Ley 22 de 1959, para la construceldn def
comedor vial y demds infraestructura conlemplada de la doble calzada
sector Cilronela (PR15+0000) — Allos de Zaragoza (PR29+0000), de la
carrelera Buenaventura-cruce Ruta 25 (Buga), Ruta 40 lramo 01, a
efecutarse por al Consorcio Matrovias Buenaveniura.

£l drea a sustraer, que corresponde a 27,94 Ha., referida a la poligonal
para la consiruccion del corredor vial y demds infraestructura dal seclor
Citronela (PR15+0000) — Altos de Zaragoza (PR29+0000), de fa carrelera
Bugnaventura-cruce Ruta 25 (Buga), Rula 40 tramo 01, se encuentra
dentro de los poligonos conformados por Ias siguientes coordenadas.

Coordenadas Poligono de Sustraccion — K15+000 - K16+280
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FiAnd Couxdts Sativids Do bebud 212
Ei Consorcio Melrovias Buenaveniura, deberd como medida de
compensacicn adquirir un drea de lerreno equivalente en extension al drea
suslraida, en la que establecera un plan dg restauracign.

La empresa deberd presentar en un plazo de seis (6) meses contados a
partir de fa fecha de ia efecutoria del acto administrativo por medio def cual
se sustrae el drea de la zona de reserva forestal, para aprobacién de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de esle
Ministerio, el plan de restauracién para 27.94 hectdreas en el drea de Ia
Reserva Forestal del Pacffico. El plan de restauracion tendrd como minimo
una duracicn de un ténmino de 3 (lres) afios y un periodo de seguimiento y
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monitorep de 6 afios, una vez se implementen fodas las esiralegias
aprobadas.

De ser posible integrara ia compensacion y el plan de restauracion con los
implementados para los ofros tramos de la via Buenavenlura-Buga.

El programa de compensacidn y restauracién por susiraccldn deberd
contemplar como minimo la siguiente informacidn técnica relacionada con:

1)  Localizacidn y delimitacion del drea a establecer concertada con Ia
Autoridad Ambiental de Ia jurisdiccicn

2)  Descripcidn y evaluacion ffsico-bidtica del drea a restaurar.

3} Evalvacidn de los pardmelros abidticos y bidticos de fas dreas del
ecosistema de referencia para Ja reslauracion, estableciendo
tensionantes y polenciadores.

4} Delerminacidn def conjunto de eskrategias de recuperacion o
restauracidn, teniendo en cusnta Ia evaluacion anterior y 1a sucesién
nalural.

5)  Presentacidn del plan de monitorec y mantenimiento del drea.

Para Ia determinacidn de las dreas objeto de compensacion y restauracion
por suslraccién, se deberd considerar dreas eslratégicas para la
conservacion del recurso hidrico o de importancia para fa conservacion de
especies silvestres o hébilals amenazados o vuinerables, y el orden de
precedencia para determinarlas serd el siguiente:

a) Dentro del Area de Influencia del proyecto, obra o actividad que haga
parte del drea de reserva foresial,

b) En las 4reas priorizadas por la auloridad ambienlal competente para
adslantar proyectos de reslauracion o exisian prioridades de conservacion.

Si duramie las aclividades del proyecto la empresa estima realizar algun
aprovechamiento y uso de los recursos nafurales, se deberd solicitar ante
la  Auloridad Ambiental compelente, los respectivos permisos,
avlarizaclones y/o concesiones de uso, apravechamiento y afeclacion de
recursos naturales correspondientes, que requiera denlro de las
actividades propuestas para el proyeclo.

Asi mismo, sf dentro del drea susiraida se afectardn especies vedadas, se
deberd solicilar, antes del inicio de actividades, el levaniamignto de la veda
ante fa auloridad amblental respecliva a fin de determinar la pertingncia de
su levantamienio.

La modificacién de las actividades relacionadas en el proyeclo y que
impiigue Ia intervencidn de dreas adicionales al drea soficitada a suslraer
fas cuales estdn sefialadas en el presente concepto, deberdn ser objelo de
nueva soficitud de sustraccidn.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 23 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras” y “Bosques de interés
General’, las &reas de seserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones,
del Cocuy y de la Amazonia, para e! desarrollo de ia economia forestal y la
proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal a) del articulo 1 de 1a Ley 2° de 1959 dispuso:
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“a) Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida deniro ds los

sigulentes limites generales: Por el Sur, Ia linea de frontera con la Repablica
def Ecuadoar; por ef Occidente, el Océano Pacifico y la linea divisoria con fa
Republica de Panamd; por el Norte, el Océano Allantico (Golfo de Urabd), y
por el Oriente, una linea que arrancando 15 kildmelros al este del divorgio
de aguas de la Cordillera Qccidental, en los limites con el Ecuador, siga
hasla el Volcdn de Chiles, el Nevado de Cumbai y fa Quebrada de San
Pedro, v de alll, a tavés del Rio Fatia, hasta Chita, conlinuando 15
kilometros al Este por el divorcio de aguas def Csrro de Rivas al Cerro de
Munchique y siguiendp la cima de la Cordillera Occidental hasta ef Cerro de
Caramania; da alli al Cerro Paramiflo y luego al Cemo Murrucucd, y de afif
una finea recta, con rumbo 45 grados noreste, hasta el Océano Atldntico...".

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se
denomina 4rea de Reserva Foreslal la zona de propiedad ptblica o privada
reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y
utilizacion racional de areas forestales, las cuales sélo podran destinarse al
aprovechamiento racional permanenie de los bosques que en glla existan 0 se
establezcan, garantizando la recuperacién y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto — Ley 2811 de 1974 sefiala que:

“Si en drea de reserva forestal, por razones de utilidad pdblica o interés
social, es necesario realizar aclividades econdmicas que impliquen
remocion de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera olra
actividad distinta dof aprovechamienlo racional de los bosques, la zona
afectada deberd, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de Ia
reserva...”. -

Que el inciso segundo del articulo 204 de [a Ley 1450 de 2011 establecié que:

“...En los casos en que proceda la sustraccion de las dreas de reserva
forestal, sea esta temporal o definitiva, la auloridad ambiental compelente
impondrd al interesado en la sustraccidn, las medidas de compensacion,
restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que sean
impuestas en virlud del desarroffo da 13 aclividad que se prefenda
desarrollar en ef drea sustrafda. Para el caso de sustraccion lemporal, las
compensaciones se eslablecerdn de acuerdo con el drea afeclada.”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefiald a este
Ministerio la funcidn de;

t
“14. Reservar y alinderar las dreas que Integran el Sistema de Parques
Nacionales Nalurales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las dreas de reserva forestal nacionales,
reglamentar su uso y funclonamienlo.”

Que a través del convenio interadministrativo de Asociacion No. 06 del 20 de abril
de 2012, prorrogado el 28 de diciembre de la misma anualidad y el 22 de marzo dg
2013, suscrilo entre el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
Auloridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, es de competencia de la
cantera ministerial la suscripcion de los aclos administrativos, de las solicitudes de
sustraccion de area de reserva forestal, y de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales- ANLA la da recibir las solicitudes, elaborar las comunicaciones, oficios
y proyectar los actos administrativos necesarios para el impulso del tramite, entre
otros.

Que mediante Resolucién No. 0053 de! 24 de enero de 2012, ol Ministro de
Ambiente y Desarrollo Soslenible, delegé en el Direclor de Bosques, Biodiversidad y
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Servicios Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos
relacionados con las sustracciones de reservas forestafes de cardcter nacional”.

Que mediante la Resolucidn 0396 de! 24 de abril de 2013,. se nombrd como
Directora Técnica encargada Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de
Ambiente y Desamollo Sostenible a la doctora ZORAIDA FAJARDO RODRIGUEZ.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. - Efectuar la sustraccién definitiva de una supeticie de
27.94 hectdreas de la reserva forestal del Pacifico, establecida por la Ley 20 de
1959, para la construccién del corredor vial y demas infraestructura contemplada
de la doble calzada sector Citronela (PR15+0000) — Allos de Zaragoza
{PR29+0000), de la carretera Buenaventura-cruce Ruta 25 (Buga), Ruta 40 tramo
01, a ejecularse por el Consorcio Metrovias Buenaventura, la cual se encuentra
dentro de los poligonos conformados por las siguientes coordenadas.

Coordenadas Poffgono de Susfraccldn K15+000 K16+280
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“Por la cual se sustrae definitivamente un drea de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

Coordenadas Poligenos de Susiraccién — Sector K22+637 — K25+440
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“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacitico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

PARAGRAFO. - La modificacién de las actividades relacionadas en el proyecto y
que impliquen la intervencidn de Areas adicipnales a las sustraidas en el presente
acto administrativo, debera ser objeto de nueva solicitud de sustraccion.

ARTICULO SEGUNDO, - E| Consorcio Melrovias Buenaventura, deberd como
medida de compensacion adquirir un drea de tefreno equivalente en extensidn al
area sustraida, en la que establecera un plan de reslauracién.

ART{CULO TERCERO. ~ El Consorcio Metrovias Buenaventura debera presentar
en un plazo de seis (6) meses contados a partir de la fecha de la ejecutoria del
presente acto adminisirative para aprobacion de la Direccion de Bosques,
Blodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, el glan de restauracion
para las 27.94 hectéreas olorgadas en el area de la Reserva Forestal del Pacifico,
el cual tendrd como minimo una duracién de tres (03) aflos y un periodo de
seguimiento y monitoreo de sels (06) afios, una vez se implementen todas las
estrategias aprobadas.

El programa de compensacion y restauracion por sustraccion deberd contemplar
come minimo la siguiente informacién técnica relacionada con:

1) Localizacién y delimitacién del area a eslablecer concertada con fa
Autoridad Ambiental de la jurisdiccion

2) Descripcion y evaluacion fisico-bitica del drea a restaurar.

3) Evaluacion de los parametros abidticos y bidticos de las areas del
ecosistema de referencia para la restauracién, eslableciendo
tensionantes y potenciadores.

4) Determinaciéon del conjunto de estrategias de recuperacién o
restauracion, teniendo en cuenta la evaluacion anterior y la sucesidn
natural. -

5) Preseniacién del plan de moniloreo y mantenimiento dlel area.

8) De ser posible se debera Integrar la compensacién y e} plan de
restauracion por la sustraccion que se efectia en el presente acto
administrativo con Jos implementados para los otros tramos de la via
Buenaventura-Buga.

ARTICULO CUARTO. - Para la determinacién de las &reas objeto de
compensacién y restauracidn por sustraccion, se deberd considerar areas
estratégicas para la conservacion del recurso hidrico o de importancia para la
conservacion de especies silvestres o habitats amenazados o vulnerables, y el
orden de precedencia para determinarlas sera el siguiente:

a) Dentro del Area de Influencia del proyecto, obra o actividad que haga parte
del &rea de reserva forestal,

b) En las éreas priorizadas por la autoridad ambiental competente para
adelantar proyectos de restauracion o existan prioridades de conservacion.

ARTICULO QUINTO. ~ Si durante las actividades del proyeclo el Consorcio estima
realizar aigiin aprovechamiento y uso de lo0s recursos naturales, se deberd solicitar
ante la Autoridad Ambiental competente, los respectivos permisos, autorizaciones
y/o concesiones de uso, aprovechamiento y afectacidn de recursos naturales
correspondientes, que requiera dentro de las actlvidades propuestas para el
proyeacto.
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“Por la cual se sustrae definitivamente un area de la reserva forestal del
Pacifico, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

Igualmente, si dentro del drea sustraida se afectan especies vedadas, se debera
solicitar, antes del inicio de actividades, el levantamignto de la veda ante la
autoridad ambiental respectiva a fin de delerminar la pertinencia de su
levantamiento.

ARTICULO SEXTO. — Nolificar el presente acto administrativo al representante
legal del Consorcio Metrovias Buenaventura, o a su apoderado legalmente
constituida.

ARTICULO SEPTIMO. - Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA, comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca — CVC, para su conocimiento y fines pertinentes y a
ta Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios

ARTICULO OCTAVO. - Publicar en el Diario Oficial por parte del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible ¥ en la Gaceta Ambiental de fa pagina web de la
Autoridad Naclonal de Licencias Ambientales ANLA, el presenle aclo en
concordancia con el Convenie Interadministrativo No. 06 de 2012 con prorrogas del
28 de diciembre de la misma anualidad y el 22 de marzo de 2013.

ARTICULO NOVENOD. - Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y COMPLASE

31 MAY 2013

Dada en Bogota D.C., a los

AIDA FAJARDO RODRIGUEZ -
Directora {(E} de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Froyactd: Héclor Javier Grisales Gdmez / Abogado SD.LP.T.A ANLA

Reviso: Maia Stolla Sdehi fralista D.8.8.8.E. MADS 30/05/13
Concoplo Téenlco:  18/04/2013,

Expediente; - LAM 4752

Fecha: 22/05/2013.




