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INTRODUCCION

Esta guia se formula como una herramienta para ser aplicada en la identificaciéon
de sitios contaminados y pasivos ambientales, a partir de la sospecha de la
existencia de afectaciones causadas por actividades antrdpicas.

Con esta metodologia, se da alcance a los lineamientos establecidos&el
Articulo 8 de la Ley 2327 de 2023, y al Decreto Unico Reglamentari 6'de
2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; en %s se
enuncia: Q

LEY 2327 de 2023. ARTICULO 8. Identificacién y cempfobacién de
pasivos ambientales. En los casos en los s autoridades
ambientales identifiquen la existencia de un area ospecha de tener
pasivos ambientales, tendran que adelantar /o@ 10s preliminares de
riesgos que sean necesarios para determingr laeonfiguracion del pasivo
ambiental, teniendo en cuenta una mem&i& técnica de referencia y
criterios establecidos por el Ministerio Ambiente y Desarrollo
Sostenible. y

De configurarse el pasivo am ieﬁ\/a autoridad ambiental competente
debera proceder a identificar, s metodologias establecidas para tal
fin al presunto generador dé@?o e iniciar las acciones necesarias para
su intervencion, sin perjuigio de la adopcion de las medidas preventivas y
sancionatorias a las qu@ lugar...”

Este documento aborda era técnica y detallada el desarrollo de la etapa
de analisis prelimina incluye un analisis de riesgo semicuantitativo y que
se encuentra refe@' a en la Estrategia para la Gestion de Pasivos

Ambientales. Q

<<§\
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1. ANTECEDENTES
1.1 Pasivos Ambientales en Colombia

En el articulo 2 de la Ley 2327 de 2023 se da la definicién de pasivo ambiental
"Entiéndase por Pasivo Ambiental las afectaciones ambientales or/g/nad por
actividades antrdpicas directa o indirectamente por la mano del h
autorizadas o no, acumulativas o no, susceptibles de ser medibles,

delimitables geograficamente, que generan un nivel de r/esgo no a Ia
vida, la salud humana o el ambiente, de acuerdo con lo e por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Ministerio d d y para

cuyo control no hay un instrumento ambiental o sector/a/”

Desde el afio 2010, a través de los objetivos de los Gob
los planes nacionales de desarrollo (PND) se han do consideraciones
relacionadas con la gestidon de pasivos ambient@les. \Recientemente, el PND
2022-2026 Colombia potencia mundial de la vi n su meta 4 Transformacion
productiva, internacionalizacién y accién climati catalizador A. Naturaleza
viva: revitalizacion con inclusién social se |ncI ela implementacic')n de modelos
de gestién integral para la prevenC|on atenC| n recuperaC|on y revitalizacion de

os propuestos por

pasivos ambientales; y en el cataliz ranS|C|on energética justa, segura,
confiable y eficiente se menciona a ar la reforma normativa minera que
permita la creacién de mstrum para la gestién del cierre minero vy

restauracion de los pasivos amb@ s que se derivan de estas actividades.

O

Xaeamientos técnicos para la identificacion de los pasivos

ntaminados en Colombia, el cual se desarrolla bajo la
eliminar, la cual es parte de la gestidn de los pasivos
€ sitios contaminados. En este sentido, se tienen como

2. OBJETIVO DE L

Esta guia establece
ambientales y siti
etapa de analis
ambientales
propositos

Q@ntar el desarrollo del analisis preliminar sobre un sitio en sospecha,

tal manera que se logre recabar toda la informacion necesaria para
ealizar una evaluacidn de riesgo semicuantitativa basada en informacién
veraz y sélida.

e Establecer los criterios técnicos, generales y especificos, para realizar la
evaluacién de riesgos tanto semicuantitativa como detallada, mediante
una metodologia robusta que permita obtener resultados fundamentados
en datos analiticos y evidencia objetiva.
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e Presentar los lineamientos basicos para la generacion de los informes
técnicos con los que se consolida la informacion y analisis de la etapa de
analisis preliminar.

3. ALCANCE DE LA GUIA

competentes, de caracter local o regional que son responsables de rea I

Esta guia se construye como una herramienta para las autoridades ambigntales
gestién para la identificacién y comprobacién de pasivos ambi Ié ie

a
n

Colombia. Q
Asi mismo, este documento podra ser usado por consultfel{ mpresas
le

consultoras independientes que son asignados como responsa el desarrollo
de la evaluacion de riesgo para la comprobaciéon de la cia de pasivos
ambientales.

N

4. SOBRE LA GESTION DE PASIVOS AMQTALES EN COLOMBIA

La gestidn de un sitio en sospecha de ser un pasivo ambiental se detalla en la
Estrategia para la Gestidon de Pasivos Ambientales en Colombia. De manera
general, esta gestidn se realiza a tr. véfﬂla ejecucion de 7 etapas las cuales
cobijan desde la identificacion de ungsiti®, en sospecha, hasta la verificacidon de
la mitigacién o eliminacion del rf sociado a través de la eficacia de la
intervencion del pasivo ambientaé\onsecucién de la aplicacion eficaz de estas
etapas, sustentadas en el dgSa o sistematico de las actividades y en la
generacién de evidencia soli ivel técnico, permitira (i) alcanzar de manera
efectiva la reincorporacion®de Jas zonas declaradas como pasivos ambientales a
los procesos producti %ara los cuales se realizé la intervencion; o, (ii) en
aquellos casos don K}ntervencic’m esta orientada al aislamiento, se lograra
mantener zonas adas que no representan un riesgo para la vida, la salud
humana o el amfjjente.

Dentro d eg gestién, la identificacion y comprobacion de los pasivos
ambientale los que trata el articulo 8 de la Ley 2327 de 2023, hace referencia
al terizacidn o analisis preliminar como etapa de la identificacién, y el

jsis\ detallado o evaluacién de riesgo como la comprobacion del pasivo

Con el fin de sefialar de manera precisa las etapas desarrolladas en esta guia se
presenta la figura XXX, en la cual se describe el flujograma de actividades
enmarcadas en la gestién de pasivos ambientales.
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Ambiente
1. IDENTIFICACION 2. CARACTERIZACION 3. ANALISIS
DE LA SOSPECHA O ANALISIS DERIESGO o 4. DECLARACION 6. ION 7. VERIFICACION
ettt 2L
Diagnéstico | |l Declaracién de
m preliminar, con base [ Pasivo Ambiental
en la recopilaciéon de Evaluacion de riesgo
informacién E] quimico y/o fisico, Formulacién del
secundaria, visita de —— | teniendo como base el plan de Asegurar que,
inspeccién "“'I - modelo conceptual intervencién PIPA luego de la
bt elfin de o REPA (evaluacién, intervencién en una
con lidad
ambiental o corroborary completar e "‘:;':':::o X T mlom.’. , se
ectorial? la informacién A o logré la mitigacién
—_— o eliminacién del
Desarrollo de modelo e
Propuesto con base en
5. ‘AUSIS DE los valores objeto de
NSABILIDAD intervencién, que | | - 2
N —— v garanticen que el Reincorporacién del
NIVEL DE RIESGO ES sitio a los procesos
Remision a la Remision ala MTAdel P rcatilaia
autoridad a Comité Nacional para la
productivos.
ca Gestion de Pasivos
rgo del s
instrumento A e —— @
Remisi6n a autoridades < ) rl
competentes para Aplicar metodologia para | |
seguimiento y control priorizar la intervencién
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5. SOBRE LA GESTION DE SITIOS CONTAMINADOS
6. CARACTERIZACION O ANALISIS PRELIMINAR

El objetivo de la etapa de caracterizacidn o analisis preliminar consiste en
generar un diagndstico preliminar de un area en sospecha a través,de la
recopilacion de informacion secundaria y alguna basica primaria la cual p ite
aplicar una evaluacién semicuantitativa del riesgo. Para el logro de es bj€tivo,
Vv
t

en esta etapa se desarrollan 6 actividades, las cuales convergen, a de la
captura de informacién veraz, en una evaluacién de riesgo semi a para
la cual se requiere contar de manera clara con un panorama integral™del sitio en

sospecha. En la figura XXX se presentan las actividades que&a sarrollan en

esta etapa. :

s

1. Captura de 4. Analisis
informacion geograficode la
secundarnia informacion

disponible

2 Visita de inspeccion, 7. EVALUACION & Desarrollo del
y reconocimiento del SEMICUANTITATIVA il
stio DEL RIESGO

conceptual inicial

3. Identificacion de 6. Identificacion de
condiciones escenarios de

riesgo

) socioeconomicas £

Para dar u |Q>r claridad con respecto al desarrollo de esta etapa, se presenta
el diagram flujo de la figura XXX en el cual se describe brevemente la etapa

de an@ preliminar.
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Sitio en sospecha de
configurarse pasivo ambiental
o sitio contaminado

I

éInstrumento
de control
ambiental o

Remisién a la autoridad
competente para

evaluacion como sitio ’»&

sectorial?
l NO
1 . :
isi Identificacjon Alisi

Captura de _ V|5|ta_(:'le So(iieoetcoca,c 0 Anélf|_5|s )

. .7 @

informacién Inspeccion y @ ¢ Ige_O%ra ico de
seCUndaria reCOI’lOCImIentO DN a informacion

Modelo
conceptual
inicial

Remisién a
la autoridad
competente

¢Existen
escenarios de
riesgo?

Existe
sospecha de
riesgo quimico?

¢Existe
sospecha de
riesgo fisico?

< | Remision a
ST la autoridad
A 4 competente
Evaluacion semicuantitativa
del riesgo

c'_Existe Remision a
~ resgo la autoridad
significativo? competente

ANALISIS DETALLADO o
EVALUACION DE RIESGO
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6.1 Captura de informacion secundaria disponible

En esta actividad se recopilan los antecedentes histéricos sobre actividades y
acontecimientos que han tenido lugar en el area, hasta la fecha de investigacion.

sin limitarse, la siguiente informacion:

Dentro de la informacidon secundaria que se recopila, se recomienda cons"derar,

v

realizada actualmente, area, responsable del desarrollo de la actual
(si se conoce), area del sitio, altitud, duefio actual del prediof c on actual
del lugar, entre otros.

Informacion general del sitio, tal como ubicacién prelimi%: widad
n

Arqueologia juridica del area, dentro de la cual s@cluye informacién
cronoldgica de los procesos productivos desarroll% tecedentes legales
y administrativos, licencias no vigentes, autorizacio 0 permisos otorgados
en el pasado, estudio de titulos inmobiliarios, eXpe#ientes juridicos si aplica,
informacidn catastral relacionada con el uso do y actual del suelo, uso
actual de propiedades contiguas al area, y,demas informacién relacionada a
la que se pueda tener acceso.

Antecedentes técnicos que incl Qacterl’sticas de la zona tales como
topogréficas, geoldgicas, edaf8id , hidrogeoldgicas, clima, flora y fauna
de la zona, entre otras. Prgfentja de instalaciones, tipo de instalaciones,
actividades desarrolladas,gsi' s 0 quimicos empleados para el desarrollo
de estas, procesos lle a cabo en el lugar y demas informacién
relacionada.

residuos y de tudios especificos que se hayan realizado en el area (si
los hay) y Eu@mitan realizar un diagndstico de las condiciones iniciales y

Estudios de im%’émbiental, plan de manejo ambiental, manejo de

actuales.

Informa®ien de fuentes potenciales de peligro, sean de origen quimicas,
isi o combinadas; y posibles receptores en el area de influencia,

jderando edad de la poblacidén, tipo de poblacidon vulnerable, estilo de
ida, condiciones de salud.

Informacion de eventos relevantes que hayan ocurrido en el area y que hayan
sido causantes de alteraciones al medio y/o afectacién a la salud humana.

Instrumentos de ordenamiento territorial tales como Plan de Ordenamiento
Territorial (POT), Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas

ANEXO 2. GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS PRELIMINAR
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(POMCA), Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), Plan Basico de
Ordenamiento Territorial (PBOT).

v' Mapas geograficos, topograficos, hidrograficos, geoldgicos, geoquimicos,
capacidad, uso y conflicto de uso del suelo, areas de interés ambiental,
parques nacionales naturales, fotografias aéreas, planos, imagenes
satelitales multitemporales, entre otros, y que se consideren relevantes para
su analisis.

v Mapas demograficos, cabeceras municipales, asentamientgs nos,
grupos étnicos, poblacion vulnerable expuesta (colegios, escue uestos

h
de salud, acueductos, zonas de recreacion o de interés€ancestral, entre

otros). A

v' Registros de denuncias o quejas realizadas por Ios@inos y que estén
asociadas al desarrollo de las actividades productiv, rea, o a algun tipo
de afectacion a la salud vinculados a la zona.

No

v Informacion de los predios que se encuentran la zona aledafa al sitio en

sospecha y las actividades socioeconémica; que alli se desarrollan.

v' Informacion relacionada con las ion es socioecondmicas de la poblacion
que posiblemente es siendo afec r el sitio en sospecha.
4

v Demas informacién que co@e pertinente el grupo de profesionales
responsables de esta etap(}

Es importante destacar e Jesta informacidon puede obtenerse de diversas
fuentes. Entre las f s oficiales se incluyen entidades estatales a nivel
nacional, regional, iCipal y departamental. Asimismo, es importante
considerar acceck@E un tipo de informacidén a través de fuentes no oficiales,

tales como estudi realizados por universidades, empresas consultoras,
revistas espe das, periddicos y otros medios de comunicacion. En caso de
que la info@ #n no se encuentre publica o de acceso libre, se deberan remitir
comunicaci s a los canales formales de las instituciones que se requieran,
tenje en cuenta que se recomienda guardar constancia de la solicitud de
i ion. En la tabla siguiente se presentan algunas fuentes de informacion.

ANEXO 2. GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS PRELIMINAR
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INFORMACION REQUERIDA FUENTE
Secretaria de hacienda

IGAC
Cartografia digital Y/o medio fisico IDEAM
SGC
Alcaldia
Estudios de impacto ambiental (EIA) ANLA v
Planes de manejo ambiental (PMA) CAR’s
ANLA
CAR’s
o mounad )
Ministerio de Ambiente y@esarrollo
Sosten
Informacion especifica de la actividad Documentos del @ 0.”0 del proyecto,
o ividad
Registro de propiedad del predio Superinteridenciavde notariado y registro
Historico de uso del suelo Cer@o Je tradicion y libertad
Informacion de suelos y tierras W IGAC
Informacion hidrogeoldgica v IDEAM
Informacién climatoldgica 4 (\ IDEAM
Informacion geoldgica .. ~ SGC
N Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible Sistema Nacional De Areas
Informacion de areas pro @ Protegidas
Ministerio del Interior
ICANH
Cabeceras municipa& oblacién Alcaldia
hum DANE
. L. Alcaldia
Condiciones sae(i Omicas de la
cén Puestos de salud
R DANE

N4

Poder reca a mayor parte de la informacién es fundamental para generar una
visig al de la situacién del area en sospecha e identificar la presencia de

i escenarios de riesgo que deberan ser estudiados y evaluados en detalle
poSgepibrmente.

Una vez se ha recopilado la mayor cantidad de informacidn, se procede a realizar
la planeacion de la visita de inspeccidn y reconocimiento del sitio en sospecha.
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6.2 Visita de inspeccion y reconocimiento del sitio

La visita de inspeccidon y reconocimiento del drea en sospecha de configurarse
un pasivo ambiental permite (i) recopilar informacion primaria que es utilizada
para conocer y esquematizar la problematica que se presenta en el sitio; vy, (ii)
verificar informacion secundaria recabada en la actividad anterior (ver n meral
0). Para ello, en la visita técnica de inspeccion en campo a cargo del gr

profesionales, se podra verificar de manera visual lo recopilado en la i cton
secundaria e identificar nuevos elementos que aporten a co del
modelo conceptual preliminar y a la evaluacion preliminar de ri ismo,
en la inspeccion en campo se podra realizar la de i allzaC|on
georreferenciada de los elementos que caracterizan el area o las zonas

aledafas, siendo un complemento en caso de que la in |on secundaria
recopilada no permita llevar a cabo una descripcion muy cifica.

La visita de inspeccién es una actividad que se esa lla en tres etapas, las

cuales corresponden a (i) planificacién, (ii) visi cdmpo y reconocimiento, y
(iii) analisis de la informacién. El desarrollo d tas etapas se describe a
continuacion. y

6.2.1 Planificacion de la visit Qpeccién

La planificacion de la visita es di relevancia, dado que de esta dependera,
en gran medida, la obtencién tados exitosos en esta actividad y permitira
la recoleccion de informacid s a para las etapas posteriores.

En el marco de la ﬂcacnén es necesario tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

visita ( o de riesgo identificado en la sospecha, recursos, tiempo,
entr. ). Tener en cuenta que los profesionales deben conocer la
sosp y la informacion recabada en la captura de informacién.

v' Asighar E@«onales en nimero y competencia, segun la necesidad de la

/%tionar el permiso con el (los) responsable(s) del predio y coordinar la
echa y hora de la visita.

v" Revisar el acceso a la zona y gestionar el transporte que se requiera.

v Revisar los elementos de proteccion personal (EPP) que se requieren para
asegurar la integridad fisica durante la visita.

ANEXO 2. GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS PRELIMINAR
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v' Coordinar al interior del equipo de trabajo, las actividades que cada uno
realizarad durante la visita.

v' Revisar la necesidad y disponibilidad de equipos para realizar mediciones
analiticas en campo, tomando en consideracién que en esta etapa no se
realiza toma de muestras para medicidén por laboratorios acreditados.

v' Asegurar la disponibilidad de equipos portatiles (de me%
fotograficos, para registro, entre otros) que se requieran IIevaf}
jram

n,

v En caso de llevar equipos de medicion (i) realizar el -% iento

metroldgico respectivo y, (ii) garantizar su transpgor eguro en
embalajes adecuados para ello. A

v Elaborar encuestas enfocadas en la recepcion de in@acién por parte de

las comunidades aledanas de acuerdo con el tin\ sgo identificado en

la sospecha.
=
v' Preparar la cartografia fisica y/o digital c&wla informacién secundaria
encontrada.

deba realizar en zonas de con
2

v' Atender a las recomendacionis rﬁﬁctivas cuando la visita de campo se

6.2.2 Mediciones en carcgJ

Desde la planificacién, esario evaluar y determinar la pertinencia de
realizar mediciones e po para lo cual se debe considerar tanto el muestreo
como los requisitos icidn incluido el acceso y disponibilidad de los equipos
portatiles segun tivo y la matriz de medicién. Para estas mediciones en

campo se recomien acer uso de pruebas rapidas de medicién tales como test
coIorimétricoQ de inmunoensayos, fluorescencia de rayos X (XRF, X-ray
f/uorescenze‘,* ar de penetracién terrestre (GPR, Ground Penetrating Radar),
tomografia ®léctrica, analizadores de mercurio, entre otros, dependiendo de las

mediciBhes de interés, acorde con la informacion previamente recopilada.
El streo y las mediciones deben realizarse bajo el aseguramiento
metroldgico necesario que permita garantizar la validez de los resultados, para

lo cual se requiere:

v' Elaborar un plan de muestreo: este plan permite definir previamente los
puntos para realizar la toma de mediciones, para lo cual es necesario
aplicar métodos estadisticos que aseguren un muestreo representativo de
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6.2.3 Visita de inspeccion y reconocimiento

la zona de interés. Este plan debe realizarse en la etapa de planificacion
de la visita.

Aseguramiento metroldgico: los equipos empleados para mediciones en
campo deben estar bajo un programa de aseguramiento metroldgico el
cual permite asegurar que son sometidos a mantenimiento preventivo en
tiempos establecidos, cuentan con instructivos de uso para asegurar su
manejo apropiado, cumplen con el programa de calibracién. U&

verificar el buen funcionamiento del equipo acorde con ientos

establecidos.

Implementar los controles de calidad (QC) necesarios, % itan
i

al exterior de las instalaciones, incluyendo todas\las®vias de acceso y zonas
aledanas.

La visita de campo y reconocimiento se debe gdexo@anto al interior como

Durante la visita se recomienda registrar, {e manera detallada, entre otros
aspectos:

v

v

|
Levantamiento topografico c@delo de elevacion digital del predio.

Localizacion de cualqui w0 de construccidn e infraestructura fisica,
describiendo estado, ateriales de construccién, funcién.

Uso del suelo ?_Q/i ades socioecondmicas que se realizan en la zona,
incluyendo ar, dafas.

Caracteri@s del suelo (presencia y estado de vegetacidén, asfalto,
cemen O1Y, entre otros).

Presgda de cuerpos de agua superficial y si es posible subterranea,

@Jido pozos de extraccidn de agua, cercanos o al interior de la zona

onsiderar los posibles usos).
Caracteristicas de la fauna vy flora.

Posibles hotspots o puntos calientes que corresponde a las areas
visualmente afectadas que se encuentran cerca de fuentes de
contaminacion y corresponden a fuentes secundarias. Para esto
considerar los signos visibles de contaminacién tales como ausencia de
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v

v

vegetacion, alteracion de esta, presencia de productos quimicos, entre
otros. Se recomienda considerar el area afectada en estos puntos.

Areas de disposicidon de residuos con sus caracteristicas.

Zonas de almacenamiento de sustancias quimicas con sus condiciones de
(estado actual de los contenedores, tanques subterraneos o superficiales,
actividades de tratamientos, etc.).

encharcamientos persistentes, acumulacion de agua super ambios
bruscos en el color del suelo, presencia de flujos de lodof'i Ficacion de
posibles cambios en la dindmica fluvial de un cau bIOS en la
topografia del terreno.

Caracteristicas del suelo donde se evidencien procesos d cion,

Zonas con evidencia visible de mowmlentos sa, hundimientos,
abombamientos o deslizamientos irregular volcado, presencia de
arboles o postes inclinados, desprendimi de‘rocas.

Zonas con rastros visibles de erosion, yrdida del primer horizonte (mas
oscuro, con vegetacion), evidencias de deforestacion.

Evidencia de grietas en el sue Qnento, calles, muros de contencion,
i o casas, rotura o dafio a tuberias

o en las paredes de edTSt
subterraneas de agua, ga{o antarillado.
Evidencia de olores e gils.

Afectaciones vi %s en los medios (suelo, agua y biota).
Presenaaé ames o contaminacién visible.
Caract iCas de drenaje del suelo.

Asergaﬂientos al interior del area o en zonas aledanas.

\/Qesencia de bocatomas, ductos, infraestructura subterranea,

v

ransformadores, entre otros.

Georreferenciacion de zonas de interés.

Otro punto importante en la visita de campo es la identificacion visual y/o
verificacidon de las fuentes del posible riesgo. Una vez se conozca de manera el
contexto probable de la contaminaciéon o afectacidon y generar un panorama
previo de la situacién en el drea de sospecha, en campo sera necesario revisar
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en detalle las instalaciones en caso de que existan, las zonas de uso,
manipulacién, almacenamiento y disposicién de sustancias quimicas; asi como
los mecanismos de transporte de estas sustancias. Es importante que en el
marco del levantamiento de la informacion en campo se considere las matrices
ambientales posiblemente afectadas (suelo, agua subterranea, agua superficial,
aire, etc.), localizaciéon precisa de las fuentes (georreferenciacion), tipo y
concentracion promedio del contaminante (aproximado), temporalidad, de la
contaminacion (aproximado). u

ipantes

Para el caso de riesgo quimico, la concentracion promedio de los
' e estas

puede determinarse mediante mediciones en campo. Se reco

cumplan con el aseguramiento metroldgico que permita garantiz
los resultados. En este sentido se recomienda:
v' Realizar la manipulacion de los equipos d ;cién por personal
calificado, con base en los procedimientos gde magdicion y uso de equipos
establecidos. 4

v' Ejecutar las calibraciones y controles de)a medicidn segun procedimientos
de medicién definidos.

v' Realizar un numero de medijei adecuado, acorde con el plan de
muestreo, de tal manera ’K s datos sean suficientes para aplicar
estadistica inferencial.

v" Durante la medicidn,
ubicacién georrefe

ar como minimo: la fecha y hora del muestreo,
a del punto de medicién, descripcién general del
punto, identifiegei el personal que realiza la medicién, identificacidén
del equipo do, condiciones ambientales del momento de Ia
medicién y ultados de medicién. El registro de mediciones en campo
puede redlizakse en el formato presentado en el ANEXO 2.

Para el cas¢g d entificacién de riesgo fisico, se recomienda el acompafiamiento
de persona ificado en la identificacion de cambios fisicos de la matriz suelo,
cont n reactivos (alfa-alfa dipiridilo) que permitan la identificacién de

i problemas de drenaje en el suelo asociado a inundaciones, llevar tabla
de res de suelo (Munsell) y formatos para toma de informacién de los
horizontes diagndstico, entre otros.

Por otro lado, es necesario que durante la visita se realice un registro fotografico
detallado de los principales hallazgos en campo. Para esto se recomienda que
las imagenes obtenidas estén bien definidas y que su iluminacién sea la
adecuada, de tal manera que se permita evidenciar detalles en las mismas. Cada
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fotografia debe ser debidamente marcada de modo que se logre asociar con la
respectiva ubicacion en el mapa generado durante la visita.

6.2.4 Analisis de la informacion

El analisis de la informacién y generacion del reporte estd bajo responsapilidad
de los profesionales que asistieron a la visita de campo. Para esto, d an
agrupar la informacion recolectada y proceder a su andlisis. En el de el
analisis de la informacion, se recomienda crear un mapa del are %echa
indicando las areas de interés que fueron identificadas de % on los
resultados de la visita. De manera complementaria, se debe gefierar tfformacion
organizada en tablas de tal manera que, se pueda asociar al ja onstruido y
que permita identificar elementos de entrada para la gen ion del modelo
conceptual preliminar. Esta informacién corresponde a ére interés, fuentes
potenciales de contaminacion (si aplica), materiales o fesidffos presentes en las
areas de interés (si aplica), contaminantes d‘e&er y concentraciones (si

aplica), potenciales peligros de origen fisico (si aplic&), descripcion breve del
evento.

La informacién consolidada es presentada a gavés de un informe en el cual se
incluyan a manera de anexos los registr, e medicion y tratamiento estadistico
de los datos (si aplica), registro afico, y cualquier otra informacion
pertinente que sustente los hallaz mlizados en campo.

O

6.3 Caracterizacion g.lﬁ poblacion e indagacion de la posible
afectacion - e tas y entrevistas

y/o variables q itan obtener informacion de fuentes primarias que
complementen I& infermacion secundaria recabada acerca de la caracterizacion
de las posibl unidades ubicadas en el area de sospecha directa; esto con
el fin de (ilgrl6 r informacion faltante, (ii) determinar los impactos negativos
que llegue Iterar la salud humana y/o la calidad de vida de la poblacién por
efect los impactos evaluados, vy (iii) conocer de primera mano la percepcion
Y. edentes acerca de las actividades del sitio en sospecha que los
po res, trabajadores de la zona o poblacién en transito del sitio pueden
tener.

Tras la visita de ins%ﬂ’&a y reconocimiento, es pertinente determinar aspectos

Con base en esto, es necesario tener claro que para alcanzar los objetivos
asociados a esta actividad, la caracterizacion de la poblacién identificada como
posiblemente afectada debera incluir como minimo las siguientes variables:
numero de personas, edades, tipos de poblacidn vulnerables, estilos de vida,
condiciones de salud, proximidad de las viviendas al escenario de peligro, la

ANEXO 2. GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS PRELIMINAR
Pagina 17 | 55



accesibilidad a servicios publicos (salud, educacién, servicios domiciliarios, entre
otros), y la dependencia econdmica de los integrantes de la comunidad respecto
del sitio de area con sospecha. La informacidon socio-econdmica, contribuird a
valorar las posibles afectaciones a las que se encuentra expuesta una comunidad
enmarcada en el area de influencia directa, segun su grado de exposicién a los
presuntos riesgos objeto de evaluacion.

Para complementar la informacion que permita la caracterizacion de la por%én
e indagar acerca del posible conocimiento que las comunidades tiene evCa’de
una posible afectacién, se recomienda aplicar encuestas e@) istas

directamente a la poblaciéon de tal manera que se logre obte macién
veraz que permita caracterizar de manera fiable las condicionesfsogio®€ondmicas
de la poblacién posiblemente afectada y tener un mayor cofjocipfiento de las
dinamicas desarrolladas en la zona. A

Con el objeto de recopilar una mayor informacift, necesario que el
encuestador presente los objetivos de la entrevista, r@saltando la importancia
de esta actividad sin sefialamientos o juz nt®s por el desarrollo de
actividades que pudiesen generar afectaciones a ntales.

Se recomienda que la aplicacion de encuesta{y entrevistas se realice a:

v' Vecinos de la zona que hab rca y que puedan hacer uso de los
cuerpos de agua cercanos 0" nsuman animales que pasten o habiten
en el area posiblemente a ctada.

v' Lideres de la comuni gpfal.

v Habitantes y t &dores del area en sospecha, si los hay.

v' Propietario %edio.

v Respor@ de la actividad socioeconémica que se desarrolla en el area.
v Persg£ que transitan por el area en sospecha o por zonas aledanas.
P. anuesta se puede emplear el formato del Anexo 1.

Es importante que, si es viable, se entreviste al (los) propietario(s) del predio,
trabajadores del area y/o responsables de las actividades econdmicas que se
desarrollan en el sitio en sospecha, indagando acerca de eventos o situaciones
que se ocurrieron en el pasado y que pudieron generar afectaciones ambientales,
asi como de los procesos bajo los cuales desarrollan y desarrollaban las
actividades econdmicas en el sitio.
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Luego de realizar las encuestas y las entrevistas, es necesario procesar la
informacién e identificar y categorizar las condiciones socioecondmicas de la
poblacién posiblemente afectada. Esta informacidn se debe consolidar en un
informe en el cual se presenten los resultados y el andlisis de la informacion
recabada mediante las entrevistas. Como anexo a este informe es necesario
incluir los registros de las entrevistas dado que soportan la informacion

presentada. |
6.4 Analisis geografico de la informacion Q’»

En la visita de inspeccidon es necesario realizar la captur

geografica que permita posteriormente su analisis del sitio er\s
manera que se pueda asociar el panorama general de la
desarrollada y las posibles afectaciones ambientales qu
En este sentido, se recomienda georreferenciar ﬁg
actividades, zonas de almacenamiento, drenajEs, as

ormacion
echa, de tal
on la actividad
puedan presentar.
s, instalaciones vy
con presencia de

movimientos en masa, disposicion y desc dé quimicos y residuos,
actividades desarrolladas en el area de influencia, rpos de agua (subterranea,
léntica y ecosistemas |dticos), sistema de pargues nacionales naturales, grupos
étnicos, poblacién humana asentada, pobla&un vulnerable (escuelas, centros
meédicos, etc.), entre otros. ‘

La informacién que es necesaria’@ disponible para realizar este analisis
corresponde a mapas del sitio ££ specha, mapas de la regién, fotografias
aéreas, imagenes multite s, informacidn de georreferenciacion.
Asimismo, se recomienda h so de un Sistema de Informacién Geografica
(SIG) de tal manera qu cilite establecer la correlacién entre la diversa
informacidn geografi ’;opl ada.

fico se recomienda aplicar algebra de mapas, el cual
n de capas cartograficas a través de la aplicacion de
ticos que transforman los datos de entrada en mapas con
informaciég& rafica de interés para esta etapa, para lo cual se debe asegurar,
que se enc ran todos los insumos en la misma proyeccién geografica.

Para el analisis
permite la inte@ta
operadores

%os para analizar a través de las herramientas de los SIG corresponden,
en ros, a:

v' Recursos naturales y caracteristicas ambientales como geologia, suelo,
vegetacion, fauna, hidrologia, litologia, entre otros.

v' Usos del suelo y cambio en cobertura de la tierra.
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v' Condiciones y condicionantes para el desarrollo de las actividades
socioecondmicas.

v' Infraestructura basica

v Posibles areas de riesgo tales como movimientos en masa, incendios,
inundaciones, contaminacion, entre otros. |

I ruccion
cOrfrelacionar

v Analisis territorial y urbanistico.

La informacién que se genera de este analisis es importante par.
del modelo conceptual preliminar, por lo que es necesario analizar
la mayor parte de la informacion con la que se cuenta. A

6.5 Modelo conceptual preliminar QO

El modelo conceptual hace referencia a un esq et el cual se describen los
principales elementos del sistema ambiental sitio en sospecha, para
determinar los procesos que dan lugar a Ios;scenarios de riesgo sea quimico
y/o fisico, desde la fuente de generacion, hacia los diferentes medios vy
receptores, permitiendo asi, evaluar eneﬁiguientes etapas los impactos en los
diferentes entornos. '

4
Este esquema puede construirse@nanera grafica y se complementa a través
de una descripcidn narrativa eﬁl al se incluya toda la informacién pertinente
relacionada con fuentes de inacién, posibles receptores, rutas y vias de
exposicion. Asi mismo, ra® el desarrollo de este modelo conceptual, es
importante que se claridad con respecto a las condiciones del sitio,
caracteristicas fisica % icas del ambiente, asi como los escenarios de peligro
y de todos los § es, especialmente la poblaciéon expuesta por residir o
e

trabajar en el e afectada, futuros ocupantes del lugar o poblaciones
ecoldgicas ub dentro y fuera del area.

El modelo gfceptual preliminar se construye a partir de toda la informacion
recopj , Visita de reconocimiento a la zona, caracterizacidon socioecondmica

blacién, analisis de la georreferenciacion y analisis de los mapas,
tificacion de los escenarios de riesgo, y cualquier informacién que se
considere relevante por parte del equipo técnico.

El modelo conceptual preliminar se formula de tal manera que permita alcanzar
los objetivos presentados en la figura siguiente.
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OBJETIVOS DEL MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR

® ® ® ® C
Correlacionar los Identificar la
datos técnicos que necesidad de alguna R ol selecdénm dl:
se han compilado informacion adicional panorama general s
durante la etapa y guiar (a captura de de la situacion del i
de andlisis informacion de la 4rea en sospecha mu
preliminar etapa de andlisis matrices
detallado ambientales

01

Este modelo conceptual se considera una herrami

02

03

ta@mica, por lo que debe

retroalimentarse continuamente durante elgddsarfollo de las diferentes
actividades que se realicen para la identificacion mprobacidn de los pasivos
ambientales, con base en la informacién que se vaya obteniendo con el avance
de los estudios respectivos. La retroalimentacion permitird obtener, en cada
ajuste, un modelo actualizado que c‘es de manera mas precisa la situacion

del area en sospecha. O
4

6.5.1 Elaboracion del n@g-!conceptual para evaluacion de riesgo
fisico

Para la construccion &te modelo conceptual es importante considerar los
siguientes compon &mbientales: (i) el suelo, (ii) aguas superficiales, (iii)
aguas subterran iv) biota; ademas de informacién de la infraestructura
aledafia al sitioNdeNinterés, para lo cual se es necesario tener la siguiente
informacion ble:

v Caragoﬁzacién geomorfoldgica.

v historico del suelo
7/ pas de capacidad de uso de las tierras del Territorio Colombiano.
idrologia superficial: Cauces receptores, caudales, caracteristicas,

parametros de calidad (si aplica).

v' Dinamica fluvial, mapas multitemporales (si aplica).Zonas Susceptibles de
Inundaciéon 500k 2010 (IDEAM).

v" Hidrogeologia regional y local (acuiferos de interés regional y local).

v' Usos actuales y futuros de las aguas superficiales y subterraneas en el
area de sospecha.

v' Mapa geoldgico de Colombia.
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@
Ambiente

Mapa de amenazas por movimientos en masa (SGC)

Zonificacion de la degradacion de suelos por erosion. Linea base 2010 -
2011.

Mapa de cambio de bosque.

Mapas de cobertura de la tierra.

Datos sobre los ecosistemas del area de sospecha.

Infraestructura de la actividad productiva y la comunidad aledafa.

AN

ASENENEN

Informacion minima a tener en cuenta para elaborar el modelo conc a
inicial del sitio con sospecha de pasivo ambiental, el cual se copgagoné ge las
siguientes etapas que se observan en la siguiente figura Qx licaran
posteriormente:

\

Peligro Idoriifcar of Oongon dol policro fex

QOO deforosiacaon, procitie

Evento IoNNCAcon Ol Lo O svnnin pedororo, nundacones,
O MOCRNTONION OF) 1TSS

Medio de
contacto

Konibficacdon do on afectadon, humanos,
Receptores
ambontalos, nimostructuem

Rutas de 2 o O mecho on ol & ool Ptk
exposlci()n vorso afeciado por of pet

\v

6.5.1.1 Iden '@on preliminar de peligros

De acuerdo c ey 1523 de 2012, la amenaza es un peligro latente de que
un evento E} usado o inducido por la accion humana de manera accidental,
directa o jtecta, se presente con una severidad suficiente para causar
pérdi de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también
aféctasjortes y pérdidas en los bienes la infraestructura, los medios de sustento,
laNgrestaciéon de servicios ecosistémicos al medio ambiente y los recursos
ambi€ntales. La identificacion de estas fuentes de amenaza se presenta como el
paso mas importante que permite realizar un diagndstico claro de las situaciones
gue estan presentes en el sitio de drea con sospecha y sera fundamento clave
para reconocer los receptores y rutas de exposicién.

Para su identificacion en el sitio en sospecha de configurarse pasivo ambiental
es importante realizar la visita de inspeccién y hacer uso adecuado de la

ANEXO 2. GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS PRELIMINAR
Pagina 22 | 55



informacidn secundaria recopilada. Mediante la visita de inspeccién, sera posible
identificar y georreferenciar las amenazas que pueden generar o generaron
impacto negativo a los diferentes entornos (social, ambiental y econdmico). En
caso de que se identifiguen varias amenazas y con el fin de proporcionar
informacién y caracteristicas relevantes, se recomienda asignar cdédigos de
referencia para cada una de ellas. Para ello debe hacerse claridad de la principal
fuente de dicha amenaza, ya que, para el caso de riesgo fisico, por inundaciones
0 movimientos en masa, estos fendmenos pueden presentarse por aéeas
naturales, lo cual no se constituiria como un Pasivo ambiental.

En la figura siguiente se presentan algunos de los posibles pelj origen
fisico que se pueden identificar y evidenciar con la informacié

visita de inspeccion al sitio de area con sospecha. A

Topografia

Algunas formas de 13 terra
pueden hacer mas propensa
una zona a mundaciones o

Movimientos en masa

Cambios deo cauce

Existe una maycr probabllicac

de inundaciones en zonas

Peligros
=S de origen
fisico

Deforestacion

Los cambios en |a cobertusa ge
Ia tlerra modifcan la
establlidad ce terreno y el

drenaje del suelo

Precipitacion

EL riesgo fisico pueda ser

desencadenado por

donde se cambia el curso de precipitac excesivas que
los rios S3turan e sueio,
Geologia Movimiento telurico

Ciortos tipos de geclogia
pueden ser mas mestablkes que
otros, facilitanco & movimianto

en masa

.7\_7.-_ . »4._‘!. | S
tac6n

05 sEmMas tamblen pueden
causar desplazamientos en &
tereno que indirectamente

sfecten ks cauces de rioa

\'

6.5.1.2( Jgtiﬁcacién del evento

en cuenta que los eventos a tratar en este analisis son inundaciones y
ntos en masa, se espera que con la informacién secundaria recabada en
anterior con la cual se identificaron los peligros latentes, se logre
clasificar el tipo de evento el cual se estd enfrentando, o en caso tal, si es una
zona con los dos tipos, dejar evidencia de estos con el fin de enfocar los
esfuerzos posteriores a la identificacién de receptores y rutas de exposicion.
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6.5.1.3 Identificacion de receptores

La identificacion de los receptores permite describir las caracteristicas de los
individuos, organismos o poblaciones que estan o pueden estar expuestos a los
diferentes escenarios de riesgo. Para identificar los receptores es importante
realizar la zonificacion del sitio de drea con sospecha, donde se considere el area
de influencia de la actividad.

Los receptores estan categorizados en: {1/&
v Humanos: donde los receptores son las vidas humanas n dultos,
trabajadores, residentes).
v" Ambientales: donde los receptores corresponden a a, fauna y
ecosistemas.

v Infraestructura: obras hidraulicas, captacién de ag eas de produccién
de alimentos, areas de interés espiritual y cul trimonio nacional,

entre otros.
A ¢

6.5.1.4 Identificacion de rutas de exposiy'én

Las rutas de exposicién son las formas @Je los elementos receptores pueden
verse afectados por los peligros mengi os anteriormente, la identificacion de
estas rutas permitird predecir las & iones futuras o pasadas que ocurrieron
en el sitio de area con sospecha,@ | fin de identificar los escenarios de riesgo
sujetos a la metodologia de vgc;6 on semi-cuantitativa del riesgo. Ademas le
permitird al equipo técnico nsable disefiar estrategias de rehabilitacién,
remediacién, restauracio ajg8lamiento con el fin de salvaguardar la calidad de
vida del ser humano %ecosistemas.

de movimientos*€n Wasa e inundaciones:

En la figura SIQU% muestran las posibles rutas de exposicién a los eventos
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Ambiente

Destruccion de ecosistemas

Dogracsar sutlos agnadlas, alterar Sora v laura

Contacto directo
De 105 lameanlos recoolones 08 MOV Ranios on masd

€ MnGaO0nes

Interrupcién de servicios esenciales
Comg a5Css0 0 AMenios. SaNiCOs MaOCos. ranspon

y Comunicacones

Impacto a cuerpos de agua

COMnmnacon. secmartacion. Combos 0 00 CauCes

Dano a infraestructura

Comd nfracstruciun visl, puonted y redes de suministro

A0 SOraCion SSONCNeS

A J
L 2

6.5.2 Elaboracion del modelo conceptual para evaluacion de riesgo
quimico V4

En la figura siguiente se presenta & % de ejemplo un modelo conceptual
para evaluacion de riesgo quimicoy esta formulado mediante descripcion

grafica. Este modelo debe reunigs acién acerca de como posiblemente se
contaminé el sitio, como nsportd6 y se transporta los agentes
contaminantes, a quién pueﬁ fectar y donde terminara la contaminacion.

ESCENARIOS DE EXPOSICION

VIA AGUAS SUBTERRANEAS VIA AEREA VIA CONTACTO DIRECTO

@ Punto de Exposicion
P Ruta de Exposiclén

— Medio

= Via de Exposicién

ANEXO 2. GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS PRELIMINAR
Pagina 25 | 55



La construccion de este modelo debe ser soportado por la informacién que se ha
recopilado hasta este momento y el concepto de los expertos responsables de
su elaboracidn, por lo que se recomienda evaluar las fuentes, vias y receptores
que apliquen al sitio en sospecha.

Para cada sitio en sospecha se debe formular su propio modelo conceptual de
tal manera que se represente alli la situacién especifica del area. Se recorpienda
gue el modelo conceptual se presente en forma grafica acompanado un
contexto narrativo el cual describa, con detalle suficiente, la i cton
presentada en la imagen grafica empleando un lenguaje q % ser
facilmente comprendido. En esta narrativa también se debe incl TIG

v informacién de los limites espaciales del area y descripgciof/de cualquier
subdivisidon que se realice. Q
v' Receptores o vias de exposicion que, por falta d@ormacién, pueden
omitirse.
v Descripcién de los receptores considerados
.
El desarrollo del modelo conceptual inicial se reali onsiderando los elementos

de entrada descritos en la figura siguiente. y

®stab es fuente activao no.

< EDIO DE CONTACTO
Son los medios susceptiblesde recibir, directa o indirectam ente el

contaminante (suelo,agua superficial,agua subterranea).

FUENT
Hace. !!c I contaminante involucrado y su procedencia.

PUNTO DE EXPOSICION

Son loslugaresalos cuales puede llegar el contaminante y en los cuales los
receptores pueden entrar en contacto con el medio contaminado a travésde alguna
via.

VIAS DE EXPOSICION

Corresponde alamaneraen laque el contaminante puede entrar en contacto con
el receptor en el punto de exposicién (inhalacion,ingestién, contacto dérmico).
RUTAS DE EXPOSICION

Proceso que permite al contaminante llegar al punto de exposicion desde la fuente
en lacual se genera,mediante los procesos de liberacion, migracién y transporte.

RECEPTORES

Identificacion de los receptores humanosy/o ecolégicos que estan siendo
afectados o pueden verse afectados.

El modelo conceptual inicial debe servir como una herramienta eficaz para la
toma de decisiones vy la identificacion de los puntos de informacién faltante; por
lo que para la construccion de este modelo conceptual preliminar se recomienda
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desarrollar las actividades descritas en el esquema presentado en la figura XXXX,
y las cuales son descritas detalladamente a continuacion.

IDENTIFICACION DE
CONDICIONES Y
CARACTERISTICAS

Identificar las
condicionesdel areay
las caracteristicas del
am biente como punto

de partida.

IDENTIFICACION
DE FUENTES

Identificar los
componentes,
instalaciones o procesos
que pueden liberalos

contaminantes.

IDENTIFICACION
DE IDENTIFICACION
CONTAMINANTES DE RECEPTORES

Identificar los fMglividuos,
organismoso p w bnes

Identificar los

IDENTIFICACION
DE RUTASDE
EXPOSICION

componentes
contaminantesen los
componentesambientales
que generan un riesgo. Identificar los m ecanism os
de transporte, liberacién y
migracion de los

contaminantes hasta lo

receptores.

/

6.5.2.1 Identificacion de cond/i/o caracteristicas

Para la identificacién de las COK es del drea y las caracteristicas del
ambiente se considera como@ ipal fuente la informacidn secundaria
recopilada; teniendo en cuen los componentes a examinar son el suelo,
aguas superficiales, aguas s aneas y biota.

La informacion mini %Jerida para desarrollar esta actividad corresponde a:
v Actividades an% s que se desarrollan o se desarrollaron.
v Uso histori suelo.
v Informau@eologlca (materiales geoldgicos del area, geomorfologia,
caract geoldgicas y estructurales).
4 Caraﬁi icas fisiograficas de la zona (estructuras geoldgicas, relieve
topo ico).
dlciones climaticas de la zona.
rogeologla regional y local de aguas superficiales y subterraneas,
onsiderando caracteristicas del acuifero (tipo, geologia, caracteristicas),
presupuesto hidroldgico (tasas de recarga, tasas de descarga), y flujo de
agua subterranea (gradiente hidraulico, velocidad de flujo, condiciones de
contorno) .
v' Usos actuales y futuros de las aguas superficiales y subterraneas en el
area en sospecha.
v Hidrologia superficial: cauces
parametros de calidad (si aplica).

receptores, caudales, caracteristicas,
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v Informacion topografica.
v Otras fuentes potenciales de contaminacién en el drea en sospecha.
v" Datos sobre los ecosistemas del area en sospecha.

6.5.2.2 Identificacion de potenciales fuentes

La identificacién de potenciales fuentes corresponde a la etapa que peMré
realizar un diagnodstico claro de las situaciones de peligro que esta ntes
en el area con sospecha. La identificacién de las fuentes de conta "‘% sera
la base para reconocer los receptores y rutas de exposicion. 6

Para esta identificacion, resulta crucial disponer de los resultados la visita de
inspeccidn y utilizar de manera adecuada la informacion s v?a&aria recopilada.
A través de la visita de inspeccidn, se identifican y geor encian las fuentes
de peligro que generan o pueden generar impactos os a los entornos

social, ambiental y econdmico
\Ac’
Es importante sefialar que las fuentes de contam idn pueden clasificarse de

manera general en fuentes puntuales y fuentgs difusas. Las fuentes puntuales
hacen referencia a cualquier punto |dent|f|c ble a través del cual se pueden
realizar o se realizan descargas aminantes, los cuales pueden ser
canales, tuberias, conductos, poz tenedores, buques, embarcaciones
flotantes, botaderos, fisuras, entré . Por otro lado, las fuentes difusas o no
puntuales corresponde a aquellaéa que es dificil identificar el origen exacto
de la contaminacién, e inclﬁ endmenos como escorrentias terrestres,
precipitaciones, drenaje, fi ign, entre otros. Las fuentes difusas pueden
provenir del uso excesivpNde)fertilizantes, herbicidas e insecticidas de tierras
agricolas y areas regjdenciales; escorrentias urbanas de aceites, grasas y
productos quimicos; imentos mal gestionados, drenaje acido de minas, etc.
En este sentido, ortante que los profesionales técnicos que realizan esta
identificacion co@ren estos dos tipos de fuentes para su analisis.

Asi mism el proceso de identificacion de las fuentes es necesario
considerar actividades antropicas que se llevaron o se llevan a cabo en el
siti

sospecha, y con base en esto tener en cuenta los puntos de
inacion que pudieran generar fuentes puntuales o no puntuales de
de contaminantes primarios o secundarios.

Los contaminantes primarios hacen referencia a los contaminantes que se
liberan directamente al ambiente entre tanto, los contaminantes secundarios
corresponden a los contaminantes que se forman a partir de reacciones entre
contaminantes primarios o la reaccion de estos con el ambiente. Por otro lado,
las fuentes puntuales de contaminacién corresponde a los puntos definidos de
descarga o liberacion de contaminantes mientras que las fuentes no puntuales
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corresponden a la liberacidon de contaminantes que ocurre de manera dispersa
en un area y puede corresponder a fendmenos de transporte tales como
infiltracidn, escorrentia, entre otros.

En caso de que se identifiquen varias fuentes, con el fin de proporcionar
informacién y caracteristicas relevantes, se recomienda asignar cdédigos de
referencia para cada foco identificado. Estas fuentes deben estar plenamente
localizadas en el sitio en sospecha (ver visita de inspeccién). &

Es importante registrar en el informe todas las fuentes que y sido
identificadas; asi mismo es necesario registrar cualquier ti ahomalia
identificada en la visita de inspeccién, ya sean olores fuerfe ctaciones

visuales en los medios e incluso deficiencias o problemas en la gp
que el proyecto obra o actividad se encuentre en ejecuciéE:

*
Es posible que en el sitio de area con sospec pasivo ambiental se hayan
utilizados o aun se utilicen diversas sustancias,contaminantes para el desarrollo
de las actividades; por lo cual es importante identificar los contaminantes de
interés o las sustancias quimicas ue@an empleado o se emplean en el
desarrollo de las actividades del n sospecha y que pueden generar
impactos negativos a la salud hufi al ambiente.
Durante la visita de inspeccionfy @ependiendo de la viabilidad para realizar
mediciones en campo, se pue@ iIrmar la presencia de contaminantes, lo que
enriquecera el modelo conc inicial. En caso de no poder llevar a cabo estas
mediciones, en el model \@eptual se mantendra la informacion secundaria
recopilada al respect importante considerar que los contaminantes pueden
estar presentes e atrices ambientales suelo, agua superficial, agua
subterranea, sedi s, aire y biota; dependiendo de las caracteristicas
fisicoquimicas dé&JoSvCompuestos y la dinamica del area, entre otras variables.
En la identific@ de contaminantes es necesario considerar tener la siguiente
informacié(J

v 0 de contaminante (mezclas, sustancias puras).
v stribucién preliminar de los componentes en las tres dimensiones y en
s diferentes matrices (suelo, agua, sedimentos, aire, biota) que forman
parte del sitio en sospecha.
Especies quimicas, segun la dinamica del area.
Metabolitos posiblemente generados (si aplica).
Movilidad de los contaminantes en el ambiente.
Biodisponibilidad de las especies quimicas.
Factores ambientales influyentes en el transporte de los contaminantes y
en el tipo de especie posiblemente presente.

6.5.2.3 Identificacion de contaminantes ; Q
ha

ANENENENEN
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v' Toxicidad de los contaminantes identificados.

v" Concentracion preliminar, si se dispone de la informacion.
A medida que se tenga una mayor informacién de los contaminantes, el modelo
conceptual deberd ser actualizado y ajustado segun los hallazgos realizados.

6.5.2.4 Identificacion de posibles rutas y vias de exposicion

La ruta de exposicion corresponde al proceso que permite al contami e%ar
al punto de exposicion desde la fuente en la cual se genera, di los
procesos de liberacidn, migracién y transporte. Para cad ente de

contaminacion identificada es necesario reconocer la ruta y viadeexpdsicion por
la cual puede verse afectado el receptor.

La identificacion de las rutas y vias de exposicion p iird predecir las
exposiciones futuras o que ya estan ocurriendo en el siti n sospecha con el
fin de identificar los escenarios de riesgo sujetos a la ﬁg logia de valoracion
semi-cuantitativa del riesgo. Ademas le permitigd alNgrupo de profesionales
disefiar estrategias de prevencion con el fin d%gﬂardar la calidad de vida
del ser humano y los ecosistemas.

Por otro lado, en la tabla siguiente se presentap las principales vias de exposicién
para los seres humanos de acuerdo a los dife?entes medios de contacto

Tabla 1: Princiﬁ Qde exposicion.
.
«a

MEDIO DE z
CONTACTO , POTENCIAL DE EXPOSICION
Suelo, polvo N vlngestién, inhalacion, contacto dérmico
Aire Inhalacién
Agua superficial | Ingestién, inhalacién, contacto dérmico
Agua subterrdnea¥ Ingestidn, inhalacién, contacto dérmico
Agua potable_" Ingestidn, inhalacién, contacto dérmico

AlimenQ 7 Ingestion
N

6.5.2.5( Identificacion de potenciales receptores

La i@vicacién de los potenciales receptores permite describir las
temsticas de los individuos, organismos o poblaciones que estan o pueden
est xpuestos a los contaminantes del area en sospecha. Para identificar los
receptores es importante realizar la zonificacion del sitio con sospecha, donde
se contemple de igual manera el area de influencia de la actividad.
Los receptores se encuentran categorizados en receptores humanos y receptores
ecologicos. Los receptores humanos corresponden a los asentamientos,
poblaciones e individuos que estdn o pueden ser afectados negativamente por
la contaminacidén del sitio en sospecha. Dentro de este grupo se deben identificar
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y ubicar espacialmente la presencia de trabajadores, poblaciones nativas,
deportistas, residentes y poblacion vulnerable en general (nifios, ancianos, entre
otros).

En cuanto a los receptores ecolégicos, estos incluyen flora, fauna y ecosistemas
expuestos a la contaminacion del area en sospecha. Para realizar la identificacion
de receptores ecoldgicos, y considerando el grado de dificultad que se puede
alcanzar en la busqueda de la caracterizacién detallada de los rece es
ecoldgicos, se recomienda identificar las especies mas representati
encuentran presentes en el area en sospecha, o identificar los grup
con un mayor numero de individuos. Asi mismo, en la i
receptores ecoldgicos deben ubicarse espacialmente las z
reservas naturales, parques nacionales, bosques, entre otros.

e
nds protegidas,

6.6 Analisis de informacion e identificacion @Qenarios de riesgo

Analizar la informaciéon obtenida, establecien%gi’no la geomorfologia del
area, uso histérico del suelo, hidrogeologia local, u ctual y futuro de las aguas
superficiales y subterraneas, hidrologia superfjcial, otras fuentes potenciales de
contaminacién en el area, informaciéon de los ‘ecosistemas del area.

Para efectuar la identificacion de Ios‘ %‘ios de riesgo, se debe relacionar la
informacion recopilada en el diseff @-nodelo conceptual. Como resultado de
esta investigacion, se priorizan lo§ estenarios de riesgo en los que se identifiquen
la combinacion peligro—rutaﬁa' or para riesgo fisico y la combinacion
contaminante-ruta-receptor riesgo por contaminacion quimica, los cuales
requieren ser evaluadospper metodologia semi-cuantitativa de riesgo. Los
escenarios de ries entificados permitiran evidenciar claramente las
situaciones de may g%@es con el fin de calificar y otorgar una clasificacion de
riesgo de los mis . Lada escenario de riesgo identificado refleja la situacion
de exposicién a @e se encuentra un receptor y las afectaciones considerando
diferentes vag e

La evaluagv' semi-cuantitativa de riesgo solo debe contemplar aquellas
combjfidgiones que puedan generar efectos adversos significativos para los
r tores; por tal motivo, es necesario realizar la identificacion de escenarios
co perspectiva conservadora, dejando de lado sélo aquellos escenarios para
los que el profesional pueda garantizar que el nivel de riesgo es despreciable.

A continuacién en la

Tabla 2, se presenta una forma sencilla de recopilar la informacion analizada de
los escenarios de riesgo identificados y ofrece una visidn clara y concisa para
quien requiera esta informacién.
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Tabla 2: Identificacidon de escenarios de riesgo.

CARACTERISTICAS DE PELIGRO

ORIGEN O FUENTE
DEL PELIGRO

PUNTO
DE EXPOSICION

RECEPTOR

EVENTO INICIADOR

CONSECUENCIA

el

(Derrame, eCtacion o
S . Receptor humano .
Ubicacion georreferenciada L vertimiento, enfr pacto a los
0 ecologico. .
otros) N medios

Fuente: Adaptado de Ministerio del Ambiente, Pert 2010. Modificado@ﬁJAVIVA SAS.2016.

En la identificacion del origen o fuente del peligrg,y &nto de exposicion se
recomienda realizar la debida georreferenciacié
de manera exacta el sitio objeto de estudio. Para la Columna de receptor, evento
iniciador y consecuencia, es importante incorpdrar especificaciones que permitan
obtener un concepto general de la situacidn que se presenta en el sitio de area
con sospecha de pasivo ambiental. ¢

6.7 Evaluacion de ries

La evaluaciéon de riesgo s

los componentes de amﬂ‘|
estos se realiza con bﬁ
sefalar que el peso

los profesionale

recopilada e
preliminar.

cos que

4

ampo con el fin de registrar

icuantitativo

lleven a cabo el analisis de
a una de las actividades que forman parte del analisis

titativo se realiza mediante la valorizacion de
y vulnerabilidad. La valoracidn de cada uno de
los criterios técnicos descritos a continuacion. Cabe
nderacion de estas variables debera ser realizada por

informacion

ca ediante la implementacion de las actividades detalladas en la figura

S

Con I@ien:@sta aclaracion, la evaluacion de riesgo semicuantitativo se lleva a
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Ambiente

)3
QV

Y4

6.7.1 Recopilar la informacion d@ escenarios de riesgo
*
Para realizar la evaluacion de ri icuantitativo es necesario recopilar la
informacidn de los escenarios o fisico y quimico que fueron identificado
con base en la informacion r&cabada. Sobre cada uno de estos escenarios se
realizara la evaluacién de ﬁ , estimando la amenaza y vulnerabilidad; por lo
que se recomienda orgagliz stos escenarios con base en una linea de tiempo,
en la cual se defina % fectaciones tuvieron o tienen lugar en periodos de

tiempo semanales, @ ales o anuales. Esta organizacion permitira establecer
un criterio mas 6 en la evaluacién semicuantitativa del riesgo.

6.7.2 Criterios a considerar en la estimacion de la amenaza

U z Ydentificados los escenarios de riesgo para el sitio con sospecha, es
necés asignar un valor que permita estimar la amenaza para cada uno de
estd¢fen funcion de criterios relacionados con la naturaleza del origen de la
posible afectacion y que pueden derivar en la materializacion de cada escenario
de riesgo.

La estimacién de la amenaza se realiza considerando los componentes y criterios
presentados en la tabla siguiente.
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Tabla 3: Componentes y criterios para considerar en la estimacion de la amenaza.

Componente

Criterios

Escala de valoracion

1. Composicién
quimica

1.1 Peligrosidad o toxicidad
del contaminante (residual,
vertido, derramado)

La prioridad en la valoracion es
proporcional a la toxicidad o
peligrosidad del contaminante.

1.2 Tiempo de vida media o
tiempo de degradacion del
contaminante (considerar las
condiciones ambientales)

media del contaminant

La prioridad en la vanraci%:
proporcional al tiempfﬁl
e

2.1 Cantidad estimada del
contaminante presente en el
sitio en sospecha

La prioridad er lafvaloracién es
proporcional cantidad

) estimada d aminante
2. Geometria

La priogidad_én la valoracién es
proporgional al area o volumen
gde contiene el contaminante

L3

2.2 Area o volumen que
contiene el contaminante

La calificacion asignada a cada uno de los critgrios considerados oscila entre 1y
10, mientras que la ponderacion o peso se determina con base en el componente
definido como critico, de acuerd‘) n\el criterio técnico del grupo de
profesionales responsables de Iq m idn. Este procedimiento se realiza
procurando mantener un enfoque l.\ fundamentado en evidencia objetiva.

Es importante sefalar que lafasigfiacion de pesos se realiza considerando un
valor total de 100, por | suma de los pesos correspondientes a los
criterios incluidos en la ion de la amenaza debe resultar en un total de
100. &’

6.7.3 Crit considerar en la estimacion de la vulnerabilidad

la vulnerabilidad esta enfocada a identificar de manera semi-
al es o podria ser el nivel de afectacion para los diferentes

La evaluacion
cuantitativa

entorgos\g medios que pueden resultado afectado debido a la materializacion de
I canarios de riesgo identificados. Esta valoracidn esta sujeta al criterio del
gr de profesionales que realizaran la debida evaluacion y analisis

desarrollado durante el proceso.

En la tabla siguiente se presentan los componentes y criterios que se deben
considerar para estimar la vulnerabilidad de los escenarios de riesgo.
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Tabla 4: Componentes y criterios para considerar en la estimacion de la vulnerabilidad.

Componente

Criterios

Escala de valoracion

Presencia de ecosistemas estratégicos
como:

La prioridad en la valoracién
es proporcional a la cercania

e Areas protegidas de orden | del sitio en sospec con
nacional y regional, declaradas publicas | respecto a ecosi s
o privadas en el SINAP estratégicos.

e Areas complementarias para la
conservacion

Entorno bidtico e Areas de importancia ambiental
como paramos, humedales, corales,
bosqu,es, entre otros.

e Areas de reglamentacion especial
como territorios étnicos, patrimonio 0
cultural, sitios de interés arqueoldgico,
entre otros Q

\
La evaluacién se basa en la localizagién%le [4Se asigna una  mayor
la contaminacion con respecto al sue valoracion cuando el suelo

valor agropecuario; para lo cual se

considera la siguiente clasificacic%

e Tierras arables (clases La IV): pueden
producir gran virie e cultivos,

pastos y arboles.

pertenece a la clasificacion
de tierras arables.

Componente e Tierras no ar Ie@ases V y VI):
Edafoldgico aptas para i permanentes,
pastos y uso forestal.
e Tierras m@rgi s (clase VII): aptas
para pa xtensivo y forestacion.
e Tier aptas (clase VIII):
p limitaciones para uso
a, pecuario o explotacién
al
eyaluacion se realiza con base en la | La prioridad en la valoracion
| izacion de la contaminacion con | es proporcional a la
O \especto a areas de recarga de acuiferos, | permeabilidad de la
Componente o~ L7 - L. -
Geolégico (J definidas en funcion de la permeabilidad. | formacion geoldgica, dado
que puede generarse una
afectacion por la recarga de
acuiferos.

e El andlisis se realiza con base en la | IRH: tendréd una mayor
localizacién de la contaminacion con | prioridad en la valoracion
respecto a zonas de alta producciéon de | cuando este indice sea
agua y/o a la localizacion con respecto a | mayor.

Componente cuerpos o cursos de agua. Para esta | Cercania a cuerpos de agua:
hidrolégico evaluacién se consideran los criterios de | la prioridad sera proporcional

indice de retencién y regulaciéon hidrica
IRH y cercania a cursos o cuerpos de agua
(rios, lagos, lagunas, ciénagas,
humedades y nacimientos de agua).

a la cercania a los cursos o
cuerpos de agua.
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Componente Criterios Escala de valoracién
. - La prioridad es proporcional
Uso del agua: considerar como criterio la P , prop
, - e a la cercania de bocatomas
cercania a infraestructuras de captacion o -
de acueductos y/o sistemas
uso del agua. -
de riego
Uso actual del suelo: se encuentra | Se asigna una mayor
relacionado con posibles pérdidas | valoracion entre mas
econdmicas asociadas a la afectacidon de la | intensivo sea el uso actual
productividad del sitio en sospecha. del suelo.
Entorno

La prioridad es prepofci I

socioecondmico

Poblacién urbana: considerar la cercania a la cercania | itio en

del sitio en sospecha a centros urbanos. sospecha ntros
urbanos

Poblacidn rural: considerar la cercania del | La priori porcional

sitio en sospecha a asentamientos rurales nsidad de la

o0 centros poblados rurales y la densidad
de la poblacion rural posiblemente
afectada.

a la cercania
poblagionyru

=
La calificacién asignada a cada uno de los criterio: aso os a la vulnerabilidad

oscila entre 1 y 10, mientras que la ponderaciag o\pe$o se determina con base
en el componente definido como critico, de acue con el criterio técnico del
grupo de profesionales responsables de la eyaluacion. Este procedimiento se
realiza procurando mantener un enfoque técnico fundamentado en evidencia
objetiva.

Es importante sefialar que la asi
valor total de 100, por lo que
criterios incluidos en la estlm

de 100.

de pesos se realiza considerando un
ma de los pesos correspondientes a los
la vulnerabilidad debe resultar en un total

6.7.4 Evaluacig sSe,t»riesgo

La estimacién ngo se plantea como el producto de la amenaza en funcién
de la probabi la vulnerabilidad en funcién de la gravedad de la afectacién,
la cual se gé ina para cada uno de los escenarios de riesgo, a partir de la
siguiente e sidbn matematica:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Considerando que la evaluacién de riesgo semicuantitativa se realiza a partir de
una ponderacion en la cual se asigna un peso a cada uno de los criterios
considerados en cada uno de los componentes evaluados, la expresién
matematica de la Ecuacién 1 se transforma en el siguiente modelo matematico:

Riesgo = (X1 *Cyq + Xy % Cpp + X3 ¥ Cyz + Xy x Cyp) x (Y1 % Cypy + Vo x Cpy + Y3 % Cyz + Y,
* Cyy + Y5 % Cys + Yo x Cyg + Y7 % Cyy + Yg * Cyg + Yo * Cyg)
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Donde:

X, a X, corresponde al peso asignado a los criterios de evaluacién de la amenaza
(Ver Tabla 3)

C4, a C4q corresponde a la calificacion de cada uno de los criterios de evaluacion

de la amenaza, tomando valores de 1 a 10 (Ver Tabla 3)

(Ver Tabla 4)

Cy1 a Cyy corresponde a la calificacion de cada uno de los crite(o%gvaluacio

de la amenaza, tomando valores de 1 a 10 (Ver Tabla 4)

Y, a Y, corresponde al peso asignado a los criterios de evaluacién de za
5N

Con el objetivo de facilitar la evaluacién, se puede hacer u@e una matriz como
la que se presenta en la siguiente figura, para cenario de riesgo

identificado.
A’
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Figura: Matriz para evaluacion de riesgo.

>

ESCENARIO DE RIESGO AMENAZA {Lu LIDAD RIESGO
ESTIMACION A Vilr ESTIMACION DE | VALORACION DEL
Na. Descripeidn Criteria Paso | Calificacion | Valor ponderads DE LA Criter Peso | Callficacidn onderado LA RIESGO POR
AMENAZA b YULNERABILIDAD ESCENARIO
L1 Peligrosidad o toxicidad del e o E%S' mas staldgls
contaminante (residual, vertids, Com edafoldgico: localizacion de
derramado) la contarninacidn con respecto al suela
¢on valor agropecuario
L2 Tiempo de vida media o tiempo Companente qealdqico: permeabilidad
de degradacién del contaminante | Q de [a formacion gealdgica
(conslderar las condiclones . (D
amblentales) Componenta hidrologica: IRH
21 Cartidad stimada del < : v Componente hidralogico: cercania a
o cuerpos de agua
contarinante presente en el sitio (J - -
on sospecha \ Componente socloecondmico: Uso del
; l _ agua
6 Componenta socoecondmico: Uso actual
del suelo
2.2 Area o valumen que contieng el Componente socoeconomico: Pobaclon
contaminante Urbana
Componente socloecondmico: Poblaclon
Rural

<<§\

Ay,
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6.7.5 Clasificacion del riesgo

La evaluaciéon de los escenarios en la matriz permitird clasificar el riesgo
identificado con el fin de emitir un juicio sobre la importancia de proceder a una
evaluacion mas detallada. Para clasificar el riesgo como significativo se
consideraran los siguientes criterios de evaluacion:
e Silos escenarios de riesgo evaluados son mayores a 5, el 70 e%os
escenarios deberia tener una calificacion en la valoracidon %@ por
escenario mayor a 75. Q

e Silos escenarios de riesgo evaluados se encuentra entré 3 , el 60% de
estos deberian tener una calificacién en la valora®en de riesgo por
escenario mayor a 75.

e Sise evaliuan 1 o 2 escenarios de riesgo, s cor@ra riesgo significativo
cuando se tiene un resultado mayor o igual O‘en la valoracion de riesgo
por escenario.
En caso de que no se cumplan alguna de’las condiciones citadas para la
clasificacion del riesgo, este se clasifica mo no significativo y se reportara a
la respectiva autoridad para su seg iehto y control.
4
6.8 Informe Técnico ((J
A continuacion, se estal@ contenido minimo requerido del informe técnico

del area con sospe e pasivo ambiental que los profesionales deberan
elaborar para pres os resultados obtenidos en la etapa del analisis

preliminar. Cualqui ormacion adicional no descrita en este documento podra
ser incluida con os profesionales lo consideren pertinente y necesario.
Este informe contener toda la informacidon recopilada en el proceso del

analisis prdfi r, con el fin de llevar a cabo el registro de la informacién del
area en sos a de pasivo ambiental y presentar la documentacién que soporte
idn de esta etapa.

DA
V4

CAPITULO DESCRIPCION
No NOMBRE
Informacion general Entidad responsable, nombres, cargos y nivel de estudio

del personal que realiza el analisis preliminar y la
evaluacion semicuantitativa de riesgo del area en sospecha
de pasivo ambiental.
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No

10

CAPITULO

NOMBRE
Introduccién

Antecedentes

Visita de inspeccion y
reconocimiento del sitio

Identificacion
socioeconomica de la
poblacién

Analisis geogréfico de la
informacién

Modelo conceptual
preliminar

Identifica
escenari jesgo

Resultados de evaluacion
emi-cuantitativa del

N riesgo

Conclusiones

Observaciones y
recomedaciones

DESCRIPCION

Descripcion de la sospecha, objetivos del analisis
preliminar, descripcion metodoldgica y presentacion
general del informe.

En éste capitulo se debe incluir una descripcion de toda la
informacién secundaria recopilada, tales como los
antecedentes legales del proyecto, obra o actividad Que se
presentd en el area con sospecha de pasivo I,
quejas o reclamos de la comunidad, uso pasddo ctual

del suelo, presencia de actividades en el arg ncia
y demas informacion, incluyendo la info n¥que se
sables de

considere pertinentes por los profesionﬁ
ejecutar esta etapa. R

»
Se describe lo evidenciado en la visita de indbeccién al &rea

con sospecha de pasivo ambientg iciones técnicas y
operativas, presencia de a mientos humanos,
anomalias evidenciadas en edios, junto con la
georreferenciacion  d sitios ® de almacenamiento,
instalaciones, cuerpos de a%J , resultados de medicion,
entre otros. N

Se presentan la metoMia para el procesamiento de la
informacién y los regsultados obtenidos de la aplicacion de
encuestas y emrlrevistas. Se recomienda que esta

informacié@resente mediante graficas y tablas.
I

f =
Se ¢ &eaan los resultados obtenidos del andlisis
gs(gr icO, realizando una descripcion de los hallazgos
on

twados.
Preséntacion del modelo conceptual preliminar construido
rtir de la informacidn recopilada en la etapa de analisis

item se debe mencionar la informacion que se considere
faltante en el modelo conceptual.

Describir la informacion relacionada a las fuentes
identificadas, receptores, escenarios de peligros y demas
informacién identificada.

Se debe incluir también la identificacion de los escenarios
de riesgo que requieran de una evaluacion semi-
cuantitativa de riesgo.

Se desarrolla y registra la evaluacién semicuantitativa del
riesgo para cada escenario identificado en el modelo
conceptual inicial.

Q-ﬁreliminar (incluir descripcién grafica y narrativa). En este

Con base en los resultados obtenidos, se debe concluir si
es necesario o no continuar con el analisis de riesgo
detallado, segun si el riesgo evaluado es significativo o no.

Se formulan las observaciones y recomendaciones
pertinentes de acuerdo con los hallazgos realizados.
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No
11

CAPITULO

NOMBRE
Anexos

DESCRIPCION

En los anexos es necesario adjuntar como minimo:

v
4
v

v
4
v

Mapa del sitio en sospecha
Registros fotograficos
Registros de encuestas y resultados del procesamiento
de la informacién
Plan de muestreo (si aplica)
Planificacion de la visita
Registro de mediciones y soporte del proce ie e
la informacion (si aplica)
Mapas empleados en el analisis geogra sajfda del
SIG empleado en el procesamiento
emple

Hoja de calculo o salida del softwWar ado para
realizar la evaluacién de riesgo semic itativa.
Demas informacion relevant ue” sustente las

conclusiones, observaciones ndaciones y toma
de decisiones por parte de,loS,profesionales
-

*
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GLOSARIO

Riesgo: probabilidad o posibilidad de que el manejo, liberacion al ambiente y
la exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud
humana y/o al ambiente.

Vulnerabilidad: susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, amMal
o institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de su ctos
adversos, en caso de que un evento fisico peligroso se presente. %\de a
la predisposicion a sufrir pérdidas o dafos en los seres human sr%s medios
de subsistencia, asi como en sus sistemas fisicos, sociales, €can cos y de
apoyo, que pueden ser afectados por eventos fisicos peligroa

Amenaza: es el peligro latente de que un evento fisi e origen natural,
causado o inducido por la accion humana de manera al se presente con
una severidad suficiente para causar pérdida de vigdas, lesiones u otros impactos
en la salud, asi como danos y pérdidas en las biends, la infraestructura, los
medios de sustento, la prestacién de servicios y ecursos ambientales.

Riesgo significativo: riesgo grave y mo{erado, el cual requiere de una

evaluacion mas detallada. ‘ Q

Contaminacién: se entiende taminacion la alteracion del medio
ambiente por sustancias o formaﬁ%\energl’a puestas por la actividad humana o
de la naturaleza, en cantidades, centraciones o niveles capaces de interferir
con el bienestar y la salud s personas, atentar contra la flora y fauna,
degradar la calidad del igvambiente o afectar los recursos de la Nacién o
particulares. {

Contaminante %erés (CDI): contaminante elegido por su toxicidad y
peligrosidad par&,realizar la caracterizacion del riesgo.

Evaluaciég Qesgos a la salud y el ambiente: es el estudio que tiene por
|

objeto defi la contaminacion existente en un sitio representa un riesgo tanto
par. alud humana como para el ambiente, asi como los niveles de
r cion especificos del sitio en funcidon del riesgo aceptable y las acciones
de diacion que resulten necesarias.

Valor de referencia: concentracion o dosis de un quimico que esta en el umbral
de toxicidad o de contaminacion significativa.

Peligro: capacidad inherente de uno o varios agentes de estrés de causar
efectos adversos cuando el hombre, sistemas o poblaciones estan expuestos a
él.
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Receptor: organismo, poblacion o comunidad que estd expuesta a
contaminantes.

Exposicion: acceso o contacto potencial con un agente o situaciéon peligrosa;
contacto del limite extremo de un organismo con agentes quimicos, biolégicos o
fisicos.

Rutas de exposicidon: es el camino que sigue un agente quimico %el
ambiente, desde el lugar donde se emite hasta que llega a establec oRtacto
con la poblacién o individuo expuesto.

Toxicidad: |la propiedad de una sustancia o mezcla de susta(c%gprovocar

efectos adversos en la salud o en los ecosistemas. A

Via de exposicion: proceso por el cual el contaminantra en contacto
directo con el cuerpo, tejidos o barreras de intercambcg Organismo receptor,
por ejemplo, ingestion, inhalacién y absorcién dérnica.

*
Limites Genéricos Basados en Riesgo (LGBR)™sbn concentraciones basadas
en riesgo, obtenidas de la aplicacién de ecuacignes que relacionan supuestos de
informacidn de exposicion con datos de toxicidad de los contaminantes o

compuestos de interés. Q

Modelo conceptual: relato esd'K o representacion grafica del sistema
ambiental y de los procesos ﬂsgéé quimicos y bioldgicos que determinan el
transporte de contaminante la fuente, a través de los medios que
componen el sistema, hasta tenciales receptores que forman parte de él.

Pasivo Ambiental: gtaciones ambientales originadas por actividades
antropicas directa o ’gy tamente por la mano del hombre, autorizadas o no,
acumulativas o sceptibles de ser medibles, ubicables y delimitables
geograﬁcamenteée generan un nivel de riesgo no aceptable a la vida, la salud
humana o e ente, de acuerdo con lo establecido por el Ministerio de
Ambiente Q rrollo Sostenible y el Ministerio de Salud, y para cuyo control
no hay un i umento ambiental o sectorial.

Qsaturada: zona del subsuelo situada por encima del nivel freatico en
la os huecos estan llenos de aire y agua, y la presién del agua es menor
que [a presién atmosférica (IDEAM, 2015).

Zona saturada: Parte de una formacidn acuifera en la que todos sus huecos
estan llenos de agua (IDEAM, 2015).

Pozo: Agujero o perforacidon que se excava o perfora en la tierra para extraer
agua subterranea (IDEAM, 2015).
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Pozo de inyeccidn: Pozo de recarga que penetra en un acuifero y es utilizado
para la inyeccion directa de agua; se distingue de un pozo de infiltracion (IDEAM,
2015).

Pozo de observacion: Pozo cuya rejilla estd situada a una determinada

profundidad del acuifero, que sirve para medir variables hidrogeoldgjcas y
quimicas (IDEAM, 2015). gb‘

Pozo de produccién: Pozo perforado con el fin de abastec %agua
subterranea (Banco Mundial, 2002 - 2006). 6
Recarga de un acuifero: Entrada natural o artificial de &g en la zona
saturada de un acuifero (IDEAM, 2015).

Red de monitoreo de agua subterranea: Serie Z0s para toma de

muestras utilizados para conocer el estado de las @gua$subterraneas y evaluar
las variaciones cuantitativas y cualitativas del rgcufso ¢

/

SIGLAS . '
CDI: Compuesto de interés < \I

PA: Pasivo Ambiental s
LGBR: Limites Genéricos Ba en Riesgo

XRF: Fluorescencia de r
SIG: Sistema de Inf ion Geogréafica

S
\
©

<<§\
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ANEXOS

q/ba

ENCUESTA IDENTIFICACION DE CONDICIONES SOCIO DN()MICAS DE LA
POBLACION

Anexo 1. Encuesta de identificacion de condiciones socioeconomicas.

I. INFORMACION GENERAL

NOMBRE:

EDAD: SEXO: F

/

NACIONALIDAD

A &LIDO

NO
M OTRO  responde
LUGAR DE

NACIMIENTO

DIRECCION DE RESIDENCIA | N

NIVEL DE
ESCOLARIDAD

Primaria

Bachillerato
Técnico /
Tecndlogo

Pregrado
Posgrado
Otro

ESTADO CIVIL hijos SI NO
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No de v
Soltero (a) hijos

Edad ,»
Casado a) (es) Q
Union Libre ’L
Viudo (a) A
ACTIV;DAD O
ECONOMICA Q

Empleado Lugar de trabajo \ ®
Desempleado N
Empresario Lugar de trabajo z

Otro Cuadl?

1 \
PERTENECE A ALGUNA DE LAS SIGUIENTES POBLR@S:
b

Minorias étnicas Cual?
Personas con N
discapacidad

Victimas de la &
violencia %
Poblacion

desmovilizada en OQ

proceso de
reintegracion (J
Poblacién

habitante de
frontera Cual?
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA Q,»

Estrato %
OA

Zona de la vivienda: Rural D Urbana D
Cuenta con los siguientes servicios publicos: Q
Agua .
Luz
Alcantarillado

T4

Recoleccion de

basuras { Q
Gas natural .

Vias de acceso Condicion: PAN
()

Medios de acceso a la (J

vivienda AN

No. Habitantes de la

vivienda

Los habitantes de la vivienda cor@nde a:

Adulto mayor (J Cuantos: Edad:
Adulto \ Cuantos: Edad:
Adolescente g Cuantos: Edad:
Infancia Cuantos: Edad:
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Primera infancia Cuantos: Edad: v

ALGUN HABITANTE DE LA CASA PERTENECE A ALGUNA DE LAS SIGUIENTES ,L
POBLACIONES:

Minorias étnicas Cual? Q
Personas con A

discapacidad Cual? ¢ Quién?
Victimas de la

violencia / Quién?
Poblacion 1 Q

desmovilizada en . O

proceso de

reintegracion ‘ \' Quién?

Poblacion

habitante de Q

frontera al’ Quién?
Madre cabeza de

familia
II. INTERACCION CON EIC EN SOSPECHA

INTERACTUA CON E ,ﬁe EN SOSPECHA SI NO
DESCRIPCION GE E LA INTERACCION
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ALGUN MIEMBRO DE SU FAMILIA INTERACTUA CON EL AREA EN SPQA SI NO
QUIEN(ES) ¢
DESCRIPCION GENERAL DE LA INTERACCION
V4
QO

*

PAN
HACEN USO DE LOS CUERPOS DE AGUA ALE @s O INTERNOS SI NO

PARA QUE?

N

ot
CONSUMEN ANIMALES UngﬁCUNDEN EN LA ZONA SI NO
FRECUENCIA APR%D
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III. INFORMACION DE AFECTACION A LA SALUD

CUENTAN CON ACCESO AL SERVICIO DE SALUD SI Q,»

TIPO DE REGIMEN ,L
CONOCE ALGUN EVENTO AMBIENTAL QUE AFECTE SU SALUD Y LA DE SU A
FAMILIA

DESCRIPCION GENERAL Q

QUE TIPO DE AFECTACION A LA SALUD HAN O (sintomas presentados)

&

Quién (es) ha(n) sido afectad

Adulto mayor CJ Cuantos:
Adulto Cuantos:
Adolescente 4 \ Cuantos:
Infancia Cuantos:
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i “}i
Ambiente

Primera infancia Cuantos:
Frecuencia de consulta en el u%
Ha(n) consultado al médico: afo:

SI Una
vez
NO Entre 2 y 4 veces Q
5 veces 0 m@ *
La afectacion ha sido incapacitante: Tiene tratamicﬁto permanente
SI Cual:
v K Q
LA ACTIVIDAD ECONOMICA SE HA VISTO AF TA A Como:

v ’6

Q
(JO
(é\
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Anexo 2. Formato de mediciones realizadas en campo.

MEDICIONES REALIZADAS EN CAMPO
(cuando aplique)

MEDICION

RESPONSABLE DE LA q v

p 4
v
FECHA HORA ’]/
LUGAR r\A
\.J
MATRIZ AGUA AIRE Q
SUELO SEDIMENTOS \\’ .

DESCRIPCION DE LA MEDICION (incluir copdiciones que
pueden afectar la validez de los resultado

é}O

O
R A

muestras: %

Equipo Caddigo

empleado < ,: identificacion

Verifica€i @
funcio iento SI NO

Verificacion en
campo SI NO

Cumple con la
verificacion SI NO
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Resultado de la verificacion

Cumple Material empleado
No. |Resultado| Unidad |Criterio (Si/No) en la verificacion
(\Q
Resultado de la medicion A V

No. Matriz |Resultado | Unidad m;ervaciones
AY
.

A\

/
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