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1. PRESENTACION

Los presentes términos de referencia deberan ser tenidos en cuenta para la presentacion de las solicitudes
de sustraccién de las areas de reserva forestal establecidas por la Ley 22 de 1959 y las reservas forestales
protectoras — productoras y productoras, del orden nacional y regional, fundamentadas en el inciso 1 del
articulo 210 del Decreto Ley 2811 de 1974, que establece: “Si en area de reserva forestal, por razones de
utilidad publica o interés social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion de
bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del aprovechamiento racional
de los bosques, la zona afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva”.

Asimismo, deberan ser tenidos en cuenta para la presentacion de las solicitudes de sustraccion de areas de
reserva forestal protectora nacional y regional, a las que hace referencia el articulo 2.2.2.1.3.9. del Decreto
1076 de 2015, que dispone: (...) Cuando por otras razones de utilidad publica e interés social se proyecten
desarrollar usos y actividades no permitidas al interior de un area protegida, atendiendo al régimen legal de
la categoria de manejo, el interesado en el proyecto debera solicitar previamente la sustraccion del area de
interés ante la autoridad que la declaro (...)".

Con fundamento en lo anterior, el presente documento establece el contenido que debe reunir el estudio
técnico de soporte de las solicitudes de sustraccion de reservas forestales nacionales y regionales en cuanto
a la caracterizacion y el analisis fisico, biético y socioeconomico del area en estudio y del proyecto, obra o
actividad que se pretende desarrollar.

Con base en lo anterior, la autoridad ambiental competente evaluara desde todos los aspectos antes
mencionados, si el potencial cambio de uso del suelo basado en la solicitud de sustraccion, permite el
mantenimiento de los recursos naturales objeto de proteccion de las reservas forestales en cuestion: suelos,
aguas, vida silvestre, valores objeto de proteccion, objetivos de conservacién y los servicios ecosistémicos
derivados de dichos recursos. En cualquier caso, la autoridad ambiental competente podra solicitar
informacién adicional, a fin de garantizar la integralidad del analisis de la solicitud de sustraccion de areas
de reserva forestal del orden nacional y regional.
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2. AREA DE ESTUDIO

El Area de Estudio (AE) se debera definir y delimitar considerando la afectacion que pueda generar un
proyecto, obra o actividad sobre la funcionalidad de la reserva forestal, incorporando el objeto de creacion
de la reserva forestal (por ejemplo para las creadas por la Ley 22 de 1959, el objeto es el desarrollo de la
economia forestal y la proteccion de las aguas, los suelos y la vida silvestre), los objetivos y objetos de
conservacion segun aplique para la Reserva Forestal Protectora solicitada en el tramite de sustraccion. Para
ello, se debera tener en cuenta los medios: biético (Componentes: flora, cobertura vegetal, fauna, habitats,
hidrobiota, etc.), abidtico (Componentes: geoldgico, suelos y uso de las tierras, geomorfoldgico, hidrologico,
e hidrogeoldgico) y socioecondémico (Componentes: demografico, sitios de interés cultural, religioso, turistico
y recreativo, y principales actividades economicas).

Para la definicion y delimitacion del AE se podran considerar las siguientes unidades de analisis: areas,
zonas, subzonas hidrograficas y unidades hidrograficas niveles |, Il, Ill, otras unidades hidrograficas mas
detalladas, provincias hidrogeolégicas, sistemas acuiferos, unidades de suelos, unidades ambientales
costeras, biomas, ecosistemas, unidades de paisaje, unidades territoriales, territorios colectivos, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales por parte de la poblacion, asi como cualquier otra que el
solicitante identifique en el area que, por sus caracteristicas, permita definir la extension de la afectacién a
la funcionalidad de la reserva forestal por el proyecto, obra o actividad.

El AE debe considerarse como una unica area, no necesariamente continua, que resulta de la integracién o
sumatoria de las AE por componente o medios. Cada AE por componente o medio debe tener una unidad
minima de analisis, que debe sustentarse y ser entregada en el anexo cartografico. Con el propdsito de
efectuar una correcta identificacion y delimitacion del AE, se deben tener en cuenta como minimo las
siguientes consideraciones:

Metodologia utilizada para la definicion del AE.
b. Criterios y componentes utilizados para la definicion del area de estudio

¢. La memoria técnica con el paso a paso empleado para la determinacién del AE preliminar para los
medios bidticos, abidticos y socioeconomicos, y sus componentes.

d. La memoria técnica con el paso a paso empleado para la determinaciéon del AE definitiva,
entendiendo el AE como una Unica area.

Dentro del AE, se debe especificar las areas solicitadas en sustraccion, las cuales deben corresponder al
area requerida para el desarrollo del proyecto, obra o actividad (incluyendo los accesos requeridos).

La informacion base utilizada para la definicion del AE debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, de
acuerdo con lo contenido en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacién cartografica”.
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3. LINEA BASE

Respecto a la linea base, se deberan incluir los siguientes aspectos generales:

a.

Caracterizacion y analisis del medio biético, abiético y socioecondmico, cuya informacion descriptiva
y sus respectivos analisis deberan contar con las precisiones conceptuales y técnicas. Lo anterior
sera revisado dentro del proceso de evaluacion. Se debe diferenciar de manera clara la informacién
primaria y la informacidn secundaria, citando debidamente las respectivas referencias bibliograficas.

Descripcion precisa de las metodologias y recursos utilizados para la obtencién y analisis de la
informacion.

Las escalas de trabajo para la generacion de la informacion cartografica se establecen en el capitulo
9 del presente documento, denominado “Informacion cartogréfica”.

3.1. MEDIO ABIOTICO

3.1.1. Geologia

Se debera realizar el levantamiento geoldgico a partir de informacion primaria y secundaria, para lo cual es
necesario construir y estructurar productos cartograficos acordes con las escalas establecidas en el capitulo
9 del presente documento, denominado “Informacién cartografica’. Teniendo en cuenta que es una fase de
exploracién geoldgica temprana, se aclara que no es necesario implementar metodologias que requieran
perforaciones para desarrollar lo solicitado en este capitulo.

Para la elaboracién descriptiva y cartografica de este componente, debera tenerse en cuenta:

a.

Llevar a cabo el levantamiento y estructuracion de la cartografia geolégica a escala 1:10.000,
estableciendo contactos litolégicos, asi como el levantamiento y construccion de las columnas
litoestratigraficas, la delimitacion de los niveles estratigraficos, la relacion de diferentes capas o
estratos litologicos con énfasis en su tamafio de grano, forma, seleccion, empaquetamiento,
composicion de la matriz o cemento, textura y minerales reconocibles, entre otros aspectos que
inciden en su porosidad y permeabilidad.

Controles de campo sobre las unidades geoldgicas, determinacion de la orientacion de las capas,
espesores, continuidad lateral, principales rasgos estructurales como presencia de pliegues, fallas,
diaclasas, basculamiento, identificacion de zonas de cizallamiento o de meteorizacién de la roca,
entre otros.

Se deberd enfatizar la caracterizacidn litoldgica, mineralégica, estratigrafica y estructural,
encaminada a la definicién de la porosidad primaria o secundaria de cada unidad identificada, segun
su tipo de litologia.

Construccion de secciones estructurales a nivel regional y local, en funciéon de los datos
superficiales, y datos obtenidos a través de informacion geofisica disponible dentro de la AE.

En el componente geoldgico se debe entregar la memoria técnica descriptiva de la geologia,
cartografia geoldgica perteneciente al AE, anexos (recorrido, estaciones realizadas, fotografias) y
demas archivos de respaldo.
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3.1.2. Geomorfologia y Geodinamica

Para la elaboracién descriptiva y cartografica de este componente, debera tenerse en cuenta:

a.

Se efectuara una caracterizacion de las unidades y subunidades geomorfolégicas mediante el
levantamiento de informacién primaria y secundaria, teniendo en cuenta la morfogénesis, ambiente
morfogenético, morfometria, morfologia, morfodinamica y morfoestructuras.

Caracterizacion y analisis de pendientes.

De manera precisa, seran cartografiados los procesos de remocion en masa y erosion. Se debera
realizar un analisis multitemporal que permita evaluar la dinamica de dichos procesos, considerando
como minimo tres fechas (actual, 10, 30 o 50 afios). Estos intervalos podran ser modificados segun
la informacion disponible. Si no existe informacion para la ventana de tiempo actual, debera ser
levantada por el interesado.

Realizar el levantamiento geomorfolégico, con énfasis en el inventario de caracterizacion de los
movimientos en masa y la informacion existente en fuentes de informacién secundaria (SIMMA,
instrumentos de planificacion, entre otros).

Deberén incluirse las areas de sedimentacion activa: conos de talus y de flujo detritos, abanicos
aluviales activos, I6bulos de sedimentacion, barras de sedimentacion activas, deltas y areas en
subsidencia relativa con acumulacion de sedimentos.

En el componente geomorfoldgico se debe entregar la memoria técnica descriptiva perteneciente al
AE, anexos como anotaciones realizadas en campo (formatos, libreta de campo entre otros),
fotografias y archivos de respaldo para el componente geomorfolégico.

La informacién del componente de geomorfologia debe ir acompafada de la cartografia respectiva, de
acuerdo con lo contenido en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacién cartografica”.

3.1.3.Clima

Describir y analizar las condiciones meteoroldgicas mensuales multianuales, representativas para el AE
durante un periodo minimo de 30 afios, con base en informacién de las estaciones meteoroldgicas existentes
de entidades publicas en la regién, avaladas por el IDEAM, las cuales deben estar georreferenciadas.

Los parametros basicos de analisis son los siguientes:

Temperatura superficial: promedio, minimo y maximo de temperatura registrada diaria, mensual y
anual.

Presion atmosférica promedio mensual.

Precipitacion: media diaria, mensual y anual, y su distribucion en el AE.

Humedad relativa: promedio, minimo y maximo registrada diaria, mensual y anual.

Direccién y velocidad del viento.

o Rosas de viento diurna y nocturna.

o Variaciones mensuales de las rosas de vientos.

Radiacidn solar: media diaria, mensual y anual.
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Incluir, para el caso del andlisis de vientos, aspectos de direccion, velocidad y frecuencias con las en que
se presentan, elaborando la rosa de los vientos diurna y nocturna, asi como una tabla con sus respectivas
unidades y el comportamiento de los vientos en resolucion de 24 horas.

Cuando no exista informacion disponible de estaciones meteorologicas avaladas por el IDEAM con
adecuada representatividad sobre el area de influencia, la informacién meteoroldgica puede ser tomada de
los datos de modelos globales, obtenidos de fuentes de adecuada idoneidad cientifica y que puedan ser
validadas y procesadas para obtener una adecuada resolucion sobre el AE. Ejemplos de modelos de clima
o tiempo son CFRS, ERA 40, CAM, WRF, MM5, entre otros. Se debe realizar un analisis estadistico del error
y demostrar el procedimiento de validacion de resultados empleado. Para este caso se requiere que el
estudio establezca claramente la fuente de la informacidn, anotando el periodo que se analiza, la resolucion
de la informacion, el tipo de dato procesado y las variables contenidas en un formato de texto editable.

3.1.4. Hidrografia

a. lIdentificar dentro de la zonificacion hidrografica nacional del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) y de Minambiente (area, zona, subzona y nivel subsiguiente) la
ubicacion del AE, asi como en los niveles subsiguientes definidos por las autoridades ambientales
competentes en caso de existir.

b. Identificacion, descripcion y espacializaciéon del sistema hidrografico de tipo permanente o
intermitente del area de estudio, precisando los cuerpos lénticos (ciénagas, lagos, lagunas,
humedales, manantiales, etc.) y l6ticos (rios, quebradas, arroyos, etc.) junto a sus respectivos
manantiales.

c. Caracterizacion de parametros morfométricos de las unidades hidrograficas definidas para el AE.
Como minimo se deberan presentan las principales caracteristicas morfométricas (area, perimetro,
pendiente media, indice de compacidad, factor de forma, tiempos de concentracién, indice de
sinuosidad, densidad de drenaje y corrientes, patrones de drenaje regionales y locales).

La informacion del componente de hidrografia debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, de acuerdo
con lo contenido en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacién cartogréfica”.

3.1.5. Hidrologia

a. ldentificar y recolectar, para el AE, los datos hidroclimaticos disponibles de la red nacional de
referencia del IDEAM, asi como de otras redes existentes en el ambito regional. La escala temporal
de los datos debe ser diaria y la longitud minima de la serie debe ser de treinta (30) afios. Debe
indicarse la longitud temporal de datos disponibles y el anélisis de incertidumbre derivado de su uso
y tratamiento, con el objetivo de concluir si las series hidrologicas a utilizar son adecuadas.

b. Calculo y descripcion del régimen hidrolégico (caudales maximos, medios y minimos) de la(s)
principal(es) fuente(s) hidrica(s) con mayor jerarquia 0 mayor numero de orden en el &rea de estudio,
obtenido a partir de los registros de caudal de las estaciones hidrométricas ubicadas sobre las
corrientes de agua del area de estudio, 0 en caso contrario, de modelaciones hidrolégicas.

c. Calculoy analisis de evapotranspiracion real y potencial detallando la metodologia empleada por el
usuario.
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d. Calculo y anélisis del indice de uso del agua y balances hidricos asociados a las unidades
hidrograficas del area de estudio, teniendo en cuenta la descripcion y ubicacién en cartografia.
Mediante el inventario de usos y usuarios, determinar: los acueductos veredales, municipales,
regionales, y demas usos establecidos en la normativa vigente aplicable; los usuarios del agua del
area de estudio y los puntos de captacion del recurso hidrico.

e. Respecto al servicio de disponibilidad de recurso hidrico, debe indicarse si para el area de estudio
han sido adoptados Planes de Ordenacién y Manejo de Cuenca Hidrografica (POMCA), Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) o reglamentaciones de aguas superficiales.

Se recomienda utilizar las metodologias establecidas o utilizadas por el IDEAM en los estudios actualizados
0 recientes.

La informacién del componente de hidrologia debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, de acuerdo
con lo contenido en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacién cartogréfica”.

3.1.6. Hidrogeologia

El alcance de este componente esta enfocado en la identificacion y caracterizacion del agua subterranea y
las dinamicas hidrogeoldgicas presentes en el AE.

La estructuracion del componente hidrogeolégico debera integrar informacion primaria y secundaria
producto del levantamiento de datos tematicos (geoldgicos, geofisicos, caracterizaciones mediante métodos
directos e indirectos). Teniendo en cuenta que es una fase de exploracidn temprana, se aclara que no es
necesario implementar metodologias que requieran perforaciones para desarrollar lo solicitado en este
capitulo. Este componente estara enfocado en definir los siguientes aspectos:

a. Realizar la identificacion y caracterizacién de la potencialidad hidrogeoldgica de las unidades
presentes, incluyendo la siguiente informacién: espesor, litologia, caracteristicas hidraulicas
(transmisividad, coeficiente de almacenamiento, conductividad hidraulica, porosidad y capacidad
especifica), estimacion de la direccion de flujo por unidad hidrogeoldgica, identificacion de la recarga
potencial, zonas de recarga, transito y descarga.

b. Realizar el inventario de puntos de agua subterranea que incluya: pozos, aljibes, manantiales, y
piezémetros existentes, anexando para cada punto el Formulario Unico Nacional de Inventario de
Aguas Subterraneas (FUNIAS) diligenciado, registrando la informacién disponible. Para la
informacidn que no se encuentre en el momento del inventario, indicar el motivo. En el documento
se deben analizar los resultados del inventario frente a los usos y usuarios por tipo de punto de agua
subterranea, caudales de explotacion y profundidad de las captaciones. De no existir pozos, aljibes,
manantiales o piezometros en el AE, debera realizarse un estudio geoeléctrico que permita estimar
la existencia y/o profundidad del agua subterranea.

¢. Evaluar la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, para el AE. Dicho analisis
debe ser desarrollado empleando cualquiera de los métodos expuestos en el documento "Propuesta
Metodologica para la Evaluacion de la Vulnerabilidad Intrinseca de los Acuiferos a la Contaminacion”
de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Vargas, M. C., & Tosse, O. (2010).
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d. Mediante la integracion de la informacion del inventario de puntos de agua, geoldgica, geofisica,

hidrol

dgica e hidraulica, se debe construir y definir un modelo hidrogeoldgico conceptual que incluya,

como minimo, la siguiente informacion descriptiva y espacial para todos los sistemas de acuiferos:

Definicién y descripcion de las unidades hidrogeoldgicas presentes en el AE (acuitardos,
acuifugos, acuicludos), precisando si son de tipo libre, confinado o semiconfinado; se deben
considerar las dindmicas hidrogeoldgicas existentes, ya sea por porosidad primaria o
secundaria.

Identificacién, descripcion y espacializacion de la recarga potencial y las zonas de recarga
y descarga.

Estimacion y espacializacion de las direcciones de flujo del agua subterranea por unidad
hidrogeoldgica.

Identificacion de los niveles estaticos de las unidades hidrogeol6gicas (mediante la
recopilacion de informacién secundaria disponible, asociada al desarrollo de pruebas de
bombeo, piezometros y/o monitoreo de las aguas subterraneas).

Evaluacion de los parametros hidraulicos de las unidades hidrogeoldgicas.

Caracterizacion fisicoquimica de las aguas subterraneas (Tabla 1); en caso de que no
existan pozos, aljibes y manantiales, no sera necesario realizarlo.

Tabla 1. Parametros fisicoquimicos y microbioldgicos que se deben caracterizar en fuentes de agua subterranea presentes en

el area de estudio.

PARAMETROS | UNIDADES
Generales
Profundidad M
Nivel freatico o piezométrico M
Altura sobre el nivel del mar M
Temperatura (°C)
PH Unidades de pH
Conductividad Eléctrica (uS/cm)
Potencial Oxido Reduccién (Eh) (mV)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)
Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBO5) (mg/L O2)
Carbono Organico Total (COT) mg/L
Solidos Totales (ST) mg/L
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Sélidos Disueltos Totales (SDT) mg/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles mg/L
Silice (SiO2) mg/L
Cationes
Calcio (Ca*) mg/L
Sodio (Na*) mg/L
Potasio (K*) mg/L
Magnesio (Mg*) mg/L
Amonio (NH4*) mg/L
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PARAMETROS UNIDADES
Hierro Total (Fe) mg/L
Manganeso (Mn) mg/L
Aniones
Nitrato (N-NOs) mg/L
Nitritos (N-NO2) mg/L
Cloruro (CLY) mg/L
Sulfato (SOs7) mg/L
Carbonato (COs7) mg/L
Bicarbonato (HCOs3') mg/L
Fluoruros (F-) mg/L
Otros parametros para analisis y reporte
Acidez Total mg/L CaCO3
Alcalinidad Total mg/L CaCO3
Dureza Calcica mg/L CaCO3
Dureza Total mg/L CaCO3
Microbioldgicos
Coliformes Totales NMP/100 mL
Coliformes Fecales NMP/100 mL
E. coli NMP/100 mL

e. Desarrollar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas subterraneas asociadas a los acuiferos
presentes en el AE, en un nimero representativo de puntos de muestreo. A partir del balance de
aniones y cationes, se debe calcular valor del error analitico (%) de cada muestra, segun el
documento “Guia Metodolégica para la Formulacion de Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos”
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

e Evaluacion y descripcion de la posible conexion de las aguas subterraneas con los demas
cuerpos de agua superficial.

e Identificacion y espacializacion de areas de recarga, manantial, perimetros de proteccion
de pozos de abastecimiento humano y zonas de mayor vulnerabilidad a la contaminacién,
segun el documento “Guia Metodoldgica para la Formulacion de Planes de Manejo
Ambiental de Acuiferos” del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Otalvaro, M. V.
V., & Hoyos, D. L. (2014).

e En caso de que no existan pozos, aljibes, manantiales y piezdmetros, no sera necesario
realizar el andlisis fisicoquimicos y bacterioldgicos correspondiente.

f.  Se debe presentar un bloque diagrama que represente tridimensionalmente el sistema hidrogeolégico
en el AE, en el cual se debe ubicar el ASS (0).

10

—
| —
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Figura 1. Ejemplo de esquema tridimensional del sistema hidrogeoldgico.

Q. El Tirque
Bocamina

g

Uestreo
Bocamina Sobreguia

’

Muestreo

Labor Minera Agua de
Mina

UNIDADES HIDROGEOLOGIAS BLOQUE DE MONTANA HIDRODINAMICA
ACUIFEROS CON FLUJO INTERGRANULAR falla Niwstt | Bifoto
- Qc: Acuifero Cuaternarios Coluviales >>>  Aguas de Escorrentia (AE) Flujo Intermedio Intergranular
E] Pgars: Acuifero Formacién Arenisca de Socha RECARGA - DESCARGA
- Pgars: Acuifero Formacién Arenisca de Socha
ACUITARDOS ﬂ [ Recarga Original (Ro)
KPgg: Acuitardo Formacion Guaduas

Pgas: Acuitardo Formacion Arcillas de Socha

Fuente: Mesa, L (2022)

La informacion del componente de hidrogeologia debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, de
acuerdo con en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacion cartografica”.

3.1.7. Suelos

El recurso suelo es uno de los componentes esenciales para la determinacion de la calidad e integridad
ecosistémica debido a las multiples interacciones que se desarrollan, tanto al interior del mismo y sus
componentes, como en su relacion con los elementos bibticos, lo que repercute en los servicios
ecosistémicos asociados. En este sentido, se hace necesario evaluar la interaccion de sus propiedades en
el &rea de estudio. Para ello, se deberé desarrollar como minimo la siguiente informacion:
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Descripcion de las unidades de suelo (UCS) para el AE, en el nivel de caracterizacion segun el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). En caso de no existir, la informacién debera elaborarse
mediante técnicas de fotointerpretacion e interpretacion de imagenes de satélite (sensores remotos),
acompafiadas de control de campo, mediante la apertura de calicatas y cajuelas para la
determinacion y confirmacion analitica de las caracteristicas fisicas y quimicas de los diferentes
horizontes que conforman los perfiles modales de cada unidad cartografica de suelo.

Caracterizacion fisica de los suelos del AE.

Aptitud de los suelos, precisando los limitantes de uso, clasificacion agrolégica y edafologica
(metodologia del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) aprobada por el
IGAC).

Identificacién del uso actual del suelo.
Conflictos de uso del suelo que se presentan actualmente, con su correspondiente analisis.

Identificacién del uso permitido de la tierra de acuerdo con lo establecido en los instrumentos de
ordenamiento territorial (POT, PBOT, EOT, POMCA y/o POMIUAC, en caso de que existan),
presentar el mapa de determinantes ambientales y presentar la informacién documental y
cartogréfica adicional que sirva de soporte

La informacion del componente de suelos debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, de acuerdo con
el contenido del capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacién cartografica”.

3.2. MEDIO BIOTICO

3.2.1. Ecosistemas terrestres y coberturas

Se deberéa desarrollar la siguiente informacion:

a.

Identificacién, descripcidn y espacializacion de los ecosistemas presentes en el AE, de acuerdo con
el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia (version mas reciente). La
informacion de los ecosistemas debera ser ajustada a la escala cartografica solicitada en el capitulo
9, para lo cual se debera tener en consideracion los lineamientos de la memoria técnica del mapa
de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, 2017)o el documento que
lo sustituya o modifique.

Identificacién, descripcidn y espacializacion de las coberturas vegetales, desarrollando los
siguientes aspectos:

e Analisis de las coberturas actuales del area de estudio por cada ecosistema presente, de
acuerdo con la Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia por el IDEAM a escala
detallada (1:5.000 a 1:10.000). Especificar el tipo de sensor empleado, la fecha de captura de
la imagen y la escala en que se presenta el anédlisis generado, teniendo en cuenta las
especificaciones cartogréaficas definidas el capitulo 9 del presente documento, denominado
“Informacion cartografica”. De acuerdo con la informacion obtenida en campo, la leyenda de
coberturas se complementara o detallara respecto a las comunidades vegetales particulares
encontradas en el area. Se recomienda tener en cuenta los lineamientos generados por el IGAC
a través del documento Elaboracion del Mapa de Coberturas de la Tierra Escala 1:10.000.
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Andlisis cartografico multitemporal del cambio de la cobertura de la tierra, para el area de
estudio, de acuerdo con la Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia por el
IDEAM a escala detallada (1:5000 a 1:10.000). Dicho analisis debe incluir lo siguiente:

i.  Analisis de coberturas de la tierra a partir de aerofotografias o imagenes satelitales, como
minimo de tres ventanas de tiempo (con intervalo aproximado, segun disponibilidad, de
minimo 10 afios incluyendo el periodo actual). De no existir informacion disponible en la
zona, esto debera ser certificado por IGAC. De igual manera, de no existir informacion para
la ventana de tiempo actual, esta debera ser levantada por el interesado.

ii. Resultados comparativos del analisis multitemporal representados en tablas y gréaficas.

iii. Caracterizacion espacial especifica para las coberturas de vegetacion natural, indicando el
porcentaje de vegetacion remanente por tipo de cobertura.

iv. Conclusiones del analisis que evidencien la dinamica de transformacién de las coberturas
durante los periodos evaluados.

3.2.2. Areas Protegidas y Areas de Importancia Ambiental

Se deberan identificar y espacializar las areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP), zonas de conservacion in situ y otras figuras, iniciativas, medidas o estrategias de proteccién
ambiental, basadas en areas, cuyo fin sea la proteccion, conservacion o restauracion de los recursos
naturales, localizadas dentro del AE definida en el capitulo 2 del presente documento.

A continuacién, se enumeran algunas de las areas de importancia ambiental que deberan ser
identificadas y espacializadas de manera enunciativa, sin perjuicio de las demés existentes o que se
llegaren a declarar con posterioridad a la entrada en vigencia del acto administrativo que adopta el
presente documento:

Areas del SINAP.

Areas con distincion internacional como Reservas de la Bidsfera, AICAS, sitios Ramsar.
Ecosistemas priorizados a nivel local, regional y nacional: humedales, paramos, bosque seco
tropical, manglares, entre otros.

Zonas Nacionales y Regionales de Proteccion y Desarrollo de los Recursos Naturales y del
Medio Ambiente.

Areas priorizadas por el Plan Nacional de Restauracion Ecolégica, Rehabilitacion y
Recuperacion de Areas Degradadas.

Bosques de paz.

Bancos de habitat.

Otras Medidas Efectivas para la Conservacion de la Biodiversidad Basadas en Areas - OMEC.
Zonas de proteccion de cuencas hidrograficas con POMCA debidamente adoptado.

Areas de proteccion y produccion de bosque natural con plan de ordenacién forestal adoptado.
Rondas hidricas acotadas, en el caso que no estén acotadas por la Autoridad Ambiental
competente, se deberd mantener como minimo lo establecido en el articulo 83 del Decreto Ley
2811 de 1974.

Areas definidas como suelos de proteccién en los instrumentos de ordenamiento territorial, y
demas areas de interés ambiental identificadas en acuerdos de los Concejos Municipales.
Areas aprobadas por las autoridades ambientales para dar cumplimiento a obligaciones de
compensacion en el marco de la sustraccion definitiva de reservas forestales, el
aprovechamiento forestal, licencias ambientales, u otros permisos y autorizaciones ambientales.
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. Areas de inversion del 1% de que trata el paragrafo 1° del articulo 43 de la Ley 99 de 1993.
o Areas del Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA).
o Predios adquiridos por las entidades territoriales en cumplimiento del articulo 111 de la Ley 99

de 1993.

e Predios propiedad de entidades territoriales y ambientales para la conservacion de los recursos
naturales.

« Territorios y Areas Conservadas por Pueblos Indigenas y Comunidades Locales o Territorios de
Vida - TICCA.

o Areas de vida (Ley 2173 de 2021).

Nota: Las areas protegidas y de importancia ambiental podrén ser consultadas la pagina Web de la entidad
en través del documento denominado: “Documento de apoyo areas protegidas y de importancia ambiental”.

3.2.3.Flora y fauna

Para cada unidad de cobertura identificada en el area de estudio, segun la informacion presentada
anteriormente, se debera realizar la caracterizacion floristica y estructural de la vegetacion, y la
caracterizacion de los grupos de anfibios, reptiles, aves, mamiferos y peces, teniendo en cuenta lo siguiente:

3.2.3.1. Flora arbérea

a. Describir, caracterizar y analizar de forma detallada el estado de la vegetacion segun su fisionomia
y composicion floristica, abordando parametros ecolégicos de composicién y estructura (horizontal
y vertical) para explicar la presencia de comunidades, dominancias, analisis de riqueza y diversidad
y funcién, a partir del calculo y andlisis de indicadores disponibles. El usuario podra definir la
metodologia que se adapte mejor a las condiciones especificas del AE, Por ejemplo, para las
coberturas vegetales, se recomienda emplear la metodologia de plantas lefiosas propuesta por
Gentry (1982).

b. Identificar e integrar a estos analisis floristicos, las especies endémicas, vedadas, amenazadas y de
distribucion restringida (tener en cuenta los Libros rojos de Colombia, normativa vigente por medio
de la cual se establezcan las especies amenazadas en el territorio nacional y Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)).

¢. La caracterizacion de la flora en el area de estudio debe abarcar también otras categorias de
vegetacion, a fin de incluir plantas de habitos terrestres, rupicolas y epifiticos, (dentro del grupo de
las plantas vasculares) y, los liquenes, briofitos, hepaticas y antocerales (dentro del grupo de las
plantas no vasculares).Por ejemplo, para la caracterizacion de la flora vascular y no vascular se
podra utilizar la metodologia establecida en el anexo de la Circular MADS 8201 —2-808 del 09 de
diciembre de 2019. En caso de realizarse colectas de material floristico, estas deben estar
amparadas bajo el permiso para la recolecciéon de especimenes de especies silvestres de la
diversidad bioldgica con fines de elaboracidn de estudios ambientales de acuerdo con lo previsto
por el articulo 2.2.2.9.2.1. del Decreto 1076 de 2015. Se debe remitir copia de dicho permiso
otorgado por la autoridad ambiental competente.
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d.

e.

Garantizar la representatividad del muestreo, para lo cual se deberan realizar curvas de acumulacion
de especies a partir de estimadores paramétricos y no paramétricos en funcién del area muestreada
para cada una de las coberturas vegetales objeto de caracterizacion.

Los sitios de muestreo deben estar georreferenciados y localizados en la cartografia de acuerdo con
el contenido del capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacion cartografica”.

3.23.2. Fauna

Para cada unidad de cobertura identificada en el area de estudio:

a.

Describir, caracterizar y analizar de forma detallada el estado de los diferentes grupos de fauna
silvestre (anfibios, reptiles, aves, mamiferos y peces) en cuanto a su diversidad, riqueza, y
distribucién en el AE asociadas a las diferentes unidades de cobertura de la tierra, a partir de la
utilizacion de indicadores y parametros ecoldgicos.

Realizar el analisis del AE, respecto a la presencia de especies amenazadas (Libros rojos de
Colombia, normativa vigente por medio de la cual se establezcan las especies amenazadas en el
territorio nacional, UICN), endémicas, focales, migratorias, raras, entre las demas especies que
resulten ser ecologicamente sensibles e importantes.

Se recomienda que las especies identificadas tengan un registro fotografico y/o auditivo, en medio
digital.

Informar si el AE hace parte del habitat de especies para las cuales hayan sido disefiados “Planes
de accion para la conservacion de especies y ecosistemas”.

De ser necesarias, las colectas de fauna deben estar amparadas bajo el permiso para la
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldégica con fines de
elaboracién de estudios ambientales de acuerdo con lo previsto por el articulo 2.2.2.9.2.1. del
Decreto 1076 de 2015. Se debe remitir copia de dicho permiso otorgado por la autoridad ambiental
competente

A partir de la informacion anteriormente obtenida, realizar los analisis detallados donde se expongan las
interrelaciones entre la flora y la fauna presente para cada una de coberturas del AE, y un analisis
comparativo entre ellas, donde se definan, entre otros, los siguientes aspectos:

f.

g.

Identificacion de unidades de cobertura y tipos de vegetacidn con presencia de especies
amenazadas, endémicas, focales, migratorias, raras, etc.

Anélisis comparativo del estado de la biodiversidad entre las diferentes coberturas identificadas en
el AE, a partir de los resultados de la caracterizacion de flora y fauna (indicadores de diversidad,
estructura, composicidn y funcién de la biodiversidad).

Identificacion de las unidades de coberturas y tipos de vegetacion que estan funcionando como
habitat para supervivencia, reproduccién, refugio, zonas de alimento, entre otras (definirlas).

Identificacion de unidades de coberturas y tipos de vegetacion donde se identifique el movimiento o
potencial transito de especies de fauna silvestre.
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j- Realizar la prediccion de la riqueza especifica como una funcién de la acumulacion de especies,
relacionando los valores observados de la riqueza con los valores esperados a partir de estimadores
paramétricos 0 no paramétricos, con el objeto de determinar la representatividad del muestreo y
dimensionar el alcance de los resultados y conclusiones del estudio.

k. Identificacion de los corredores de migracién y sitios de concentracién estacional, a partir de
informacién de monitoreos existentes, o por inferencia, teniendo en cuenta la informacion obtenida
en la caracterizacion de la fauna silvestre y la informacion secundaria.

Toda la informacion deberéa estar espacializada en la cartografia, de acuerdo con el contenido del capitulo
9 del presente documento, denominado “Informacion cartografica”.

3.2.4. Ecosistemas Acuaticos

Identificar los ecosistemas acuaticos (I6ticos y lénticos) y determinar su dinamica e importancia al dentro del
AE y en el contexto local, regional y nacional, en caso de que aplique.

Con el fin de determinar la composicién y estructura de la flora y fauna existente en los ecosistemas
acuaticos continentales, o marino costeros presentes en el AE, se deben caracterizar las comunidades
hidrobiol6gicas a partir de informacién primaria y secundaria en sistemas l6ticos, [énticos y marinos.

Asimismo, es necesario identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecologica y econdmica
asociada a los principales cuerpos de agua, asi como relacionar las especies migratorias, en veda,
endémicas y/o amenazadas de acuerdo a la Resolucion 0126 de 2024 de Minambiente, o aquella norma
que la modifique, sustituya o derogue, los listados de la IUCN y los Apéndices |, Il y Il de la CITES. Ademas,
se debe reportar a las entidades competentes, como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de Colombia, el Instituto de Investigaciéon de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, el
Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas (SINCHI) y el Instituto de Investigaciones Ambientales
del Pacifico (IIAP), sobre las nuevas especies identificadas.

Por ejemplo, para evaluar recursos hidrobiolégicos continentales, se sugiere implementar la metodologia r
del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater y el Manual de Métodos de Limnologia
(Rueda, 2002).

3.2.5. Analisis de fragmentacion y conectividad ecoldgica

Considerando que el paisaje es el resultado de la interaccion dinamica entre las actividades antrépicas y la
naturaleza, en este componente se debera buscar relacionar los patrones estructurales del territorio
(aspectos geograficos) con los procesos ecoldgicos y flujos biofisicos que tienen lugar en el mismo.

En este sentido, se debera evaluar la funcién ecologica de los fragmentos de las coberturas de la tierra
identificadas, en caso de existir, y los escenarios de cambio (con sustraccion/sin sustraccion) entre dichos
fragmentos, que podrian alterar las dindmicas locales y regionales de las poblaciones silvestres, los
procesos ecoldgicos y la oferta de los servicios ecosistémicos.
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Lo anterior, parte de la premisa que el paisaje se conforma por un mosaico de parches de distintos tipos de
habitat, y que la disposicidon espacial de ellos afecta el funcionamiento de los sistemas ecoldgicos,
especificamente los patrones de diversidad y distribucion de recursos y servicios ecosistémicos.

Este andlisis se realizara con base en las coberturas de la tierra obtenidas a partir de aerofotografias o
imagenes satelitales, como minimo de tres periodos de tiempo (con intervalos aproximados, segun
disponibilidad, de al menos 10 afios, incluyendo el periodo actual). Estos analisis deberan ser realizados
para el AE y por cada periodo.

La informacion espacial utilizada en los procesos intermedios, en sus diferentes formatos (raster, txt, xism,
shp, etc.), para cada uno de los diferentes analisis solicitados deberd ser anexada y correctamente
identificada por el solicitante en el documento.

3.2.5.1. Fragmentacion

El anélisis de fragmentacion y conectividad ecol6gica implicara el abordaje de minimo tres (3) aspectos:

a. Patrones espaciales morfolégicos

Analisis que permite la caracterizacion del paisaje, identificando diferentes tipos de elementos espaciales de
acuerdo a sus caracteristicas geométricas.

El analisis espacial de patrones morfoldgicos (Morphological Spatial Pattern Analysis - MSPA) es un analisis
netamente geométrico que evalua la forma y conectividad de las coberturas vegetales naturales y
seminaturales a partir de la segmentacion de los pixeles que conforman el raster. Sin embargo, este tipo de
analisis resulta de interés para la clasificacion del paisaje en las siguientes categorias:

Tabla 2. Patrones morfoldgicos del paisaje.

Patrén s . -
-~ Definicion Significado ecolégico
morfolégico
Un ejemplo de pixeles de primer plano lejos de los
Area Nucleo | pixeles de fondo es un conjunto de pixeles més | Grandes parches naturales y seminaturales con la
(Core) grandes que un determinado parametro del tamafio | funcién de hébitats para la fauna silvestre
especificado.
Areas o fragmentos que no estan conectadas y cuya - .
. . Parches naturales pequefios, fragmentados y aislados
Isla (Islet) area es menor que el umbral minimo para ser . :
. ) , que no estan conectados entre si.
considerada como un area nucleo
. . Corredores ecologicos conectados a la misma area
Al menos 2 puntos estan conectados a la misma 3 : -
Bucle (Loop) . central, de pequefa escala y baja conectividad con los
area central .
parches naturales circundantes
) , Conectar areas nucleo, es decir, el corredor que
. Al menos 2 puntos conectados a diferentes areas . , o
Puente (Bridge) nicleo promueven el flujo de energia y la formacion de redes
en el entorno analizado
Perforacion e . . Parches transformados al interior del del area nlcleo
. Perforacion al interior de un area nlcleo , - o
(perforation) que no tiene beneficios ecoldgicos
. , Es la transicion entre la zona nucleo y el terreno
Borde (Edge) Borde exterior de primer plano . y
antropizado, con efecto de borde.
Parche conectado por un Unico punto a la zona de | Parches ecoldgicos que solo estan conectados al rea
Rama (Branch) o e -
borde central y la conectividad del paisaje es deficiente

Fuente: Manual de usuario GuidosToolbox., 2023
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En la Figura 2 se presenta un esquema del analisis que realiza el software a partir de los datos de entrada
y la clasificacién segun los datos de salida.

Figura 2. Esquema del analisis que realiza el software Guidos Toolbox.

INPUT: binary map
[l Foreoround: objects of interest
D Background: complementary area

MSPA foreground classes
- Core: interior area excluding perimeter

. Islet: disjoint and too small to contain Core

] Loop: connected to the same Core area
[l Brigge: connected to different Core areas
| ] internal object pe:

. Edge: external object perimeter

Branch: connected at one end to Edge,
Perforation, Bridge, or Loop.

MSPA background classes
[0 sackgrouna

D Border-Opening: along Edge
- Core-Opening: within Perforation

Fuente: Manual de usuario GuidosToolbox., 2023

Para la clasificacion de los patrones morfologicos se puede utilizar el Software de uso libre GuidosToolbox.

b. Patrén del paisaje (composicioén y estructura)

Para un paisaje, se distingue una composicion y estructura (configuracién) espacial de los elementos que
se encuentran presentes, a esto se le denomina patrén.

Se hara una descripcion, con el propdsito de conocer los patrones espaciales del paisaje natural presente.
Para esto, se realizara un analisis descriptivo de la estructura y funcion del paisaje, teniendo en cuenta
distintos atributos a calcular y que se relacionan con indicadores o métricas espaciales de area, borde,
forma, area nucleo, contraste, agregacion y diversidad para cada una de las coberturas naturales y
seminaturales existentes en el AE, conforme a los atributos ecoldgicos que se indican en la Tabla 3.

Tabla 3. Atributos ecoldgicos para la caracterizacién de fragmentacion para cada cobertura natural analizada. Adaptado de
SINCHI, 2018 [

Atributos L
. Definicion
ecologicos
Heterogeneidad Complejidad de arreglos espaciales en términos de su riqueza y dominancia
Configuracién Forma como se disponen en un area las unidades espaciales y por ende da forma bésica a
espacial conocer sobre el efecto que tienen los procesos naturales o antrépicos que les afecta
Continuidad Conexiones fisicas existentes entre unidades espaciales similares o complementarias

Fuente: SINCHI, 2018
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Las métricas deberan ser calculadas a nivel de paisaje, clase y parche. La identificacion y seleccion de cada
métrica a emplear debera ser justificada por el solicitante.

Se debera indicar espacialmente para el AE: la matriz como el elemento dominante de orden homogéneo
que permanece conectado, los parches o fragmentos, y los corredores.

c. Caracterizacion de las variables asociadas a la fragmentacion:

e Se debera analizar espacialmente la relacion entre las variables abitticas, bidticas y
socioeconomicas del territorio (informacion proveniente de la linea base) y el patron espacial del
paisaje encontrado. Lo anterior, a fin de inferir cuéles variables pueden explicar mejor la estructura
de fragmentacion encontrada, segun las métricas calculadas.

e En un segundo nivel de analisis, se deberan identificar cuales de estas variables biofisicas y
socioeconomicas estan siendo reiterativas entre las diferentes unidades de fragmentacion, a fin de
generar las conclusiones respectivas sobre las dinamicas espaciotemporales de la fragmentacién
del AE.

e Laespacializacion y analisis de la asociacion de las variables permite encontrar los sitios en donde
una causa es mas relevante que otra en los procesos de fragmentacion (SINCHI, 2018). Asi, estos
analisis proporcionan la oportunidad de identificar, explicar y prever procesos de fragmentacion
asociados a condiciones biofisicas y socioecondmicas predeterminadas.

A partir de los resultados obtenidos anteriormente se debera entregar:

e Los analisis comparativos de los tres componentes del analisis de conectividad (literales a, b, ¢, del
numeral 3.4.) a fin de generar las conclusiones respectivas.

e Elanalisis del paisaje del AE por cada periodo analizado.

¢ Integrando la informacion obtenida en el numeral 3.2.3. identificar las rutas o redes de conectividad
existentes y potenciales, para la conexion de habitats fragmentados. Se deberan especificar los
corredores de migracién, corredores regulares (movimientos para alimentacion y refugio, etc.) y
corredores de dispersion, identificados.

La informacion debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, se establecen en el capitulo 9 del presente
documento, denominado “Informacion cartografica”.

3.25.2. Conectividad

Para los analisis de conectividad se recomienda usar la metodologia propuesta por el SINCHI (2018) en el
documento “Metodologia homologada para realizar estudios de fragmentacion, motores de fragmentacion y
conectividad ecolégica del paisaje amazénico colombiano, en tres diferentes ambitos de alcance geografico:
regional, subregional y local”.

En el andlisis de conectividad se debera entregar:

e Matrices de resistencia de cada una de las variables consideradas, asociadas a los procesos de
trasformacion de los paisajes.

—
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e Matriz de resistencia final (IEHH).

¢ Identificacion, caracterizacion general y espacializacién de areas nucleo.

¢ Identificacion, caracterizacion general y espacializacion de corredores.

e Caracterizacion general de los patrones generales de conectividad regional.
o Identificacion de actores estratégicos, con sus roles y actividades.

e Andlisis de conflictos socioambientales actuales en la region, que deben ser resueltos para
garantizar la conectividad ecoldgica.

¢ Analisis de la capacidad adaptativa para abordar acciones concretas que garanticen la conectividad
ecolégica.

e Potencial socioeconomico de los principales sistemas de produccion regional, identificado y
orientado a la restauracion de la conectividad ecologica.

o Identificacion de actores y recursos institucionales y gremiales que potencialmente pueden ser
orientados a garantizar el mantenimiento y conservacion de la conectividad ecoldgica en la region.

3.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Para este componente se deberan identificar, como minimo, los siguientes aspectos:

a. Areas con equipamientos de servicios basicos y saneamiento ambiental existentes en el AE,
teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno socioeconémico (costumbres, infraestructura
basica, economia, organizacion social, participacion, etc.).

b. Infraestructura vial existente en el AE.
c¢. Asentamientos nucleados y dispersos, centros poblados y vivienda en el area de estudio.

d. Actores sociales e institucionales con interés en el AE, a efectos de comunicar los autos de inicio y
de decision a través del espacio que la autoridad ambiental habilite en la pagina web.

e. Grupos étnicos.

e Allegar la resolucion por medio del cual la autoridad competente haya determinado la procedencia
y oportunidad de la consulta previa.

e Sila resolucién determina que existe la procedencia, se debera realizar el proceso de consulta
previa, y la decision de la solicitud de sustraccion del area de reserva, solo se definira hasta tanto
se entregue a la autoridad ambiental competente el acta de protocolizacién respectiva.

f. Actividades productivas existentes en el AE.
g. Elementos y lugares de importancia histérica y cultural que se encuentren en el AE.
h. Informacion demogréfica en el AE

Adicionalmente, a través de metodologias de abordaje social (tales como taller de caracterizacion,
cartografia social, socializaciones, etc.) debera entregar la siguiente informacién:

—
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i.  Usos de la flora silvestre.
ii. Usos de la fauna silvestre.
jii. — Provision de servicios ecosistémicos que presta el AE.

iv.  Caracterizacion de las actividades econdmicas que estdn generando presiones por
transformaciones o pérdidas de cobertura de la tierra.

v.  Describir las iniciativas relacionadas con reforestacion, restauracion, proteccion,
manejo forestal, entre otras, sus formas y fuentes de financiacion, capital humano y las
experiencias obtenidas.

La informacion del componente socioeconomico debe ir acompafada de la cartografia respectiva, de
acuerdo con el contenido del capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacion cartografica”.

El solicitante debera anexar las constancias de socializacion del proyecto, obra o actividad ante
comunidades, actores -no étnicos- y administracién municipal, y regional identificada en el AE.

4. AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGOS NATURALES

a. Zonificacion y categorizacion de las posibles amenazas asociadas a fendmenos naturales, tales
como procesos de remocion en masa, inundacion, avenidas torrenciales, incendios forestales, entre
otras, en caso de existir en el AE.

b. Analisis de como el potencial cambio en el uso del suelo por la sustraccion puede potenciar las
amenazas identificadas.

c. Paralas amenazas con categorias de zonificacion media y alta, realizar los analisis de vulnerabilidad
y riesgo conforme a lo dispuesto en la Ley 1523 de 2012 y demas normatividad aplicable vigente.

La informacion del componente de amenaza, vulnerabilidad y riesgos debe ir acompafiada de la cartografia
respectiva, segun lo establecido en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacién
cartografica’.

Cuando se requiera el desarrollo de un proyecto, obra o actividad para la atencion de situaciones de riesgo
o0 de desastre que se presenten en el marco de proyectos de utilidad publica e interés social sujetos al tramite
de sustraccion, el interesado podra llevarlos a cabo de manera inmediata, comunicando a la autoridad
ambiental competente la ejecucion de dichas actividades. No obstante, luego de iniciadas las actividades,
trabajos u obras para la atencion de situaciones de riesgo o de desastre, en el menor tiempo posible, debera
presentar informacion relacionada con las obras realizadas.

—

21

'



Términos de referencia para la elaboracién del estudio técnico que sustenta la solicitud de sustraccion de areas de
reserva forestal del orden nacional y regional, para el desarrollo de actividades declaradas por Ley de utilidad publica
0 interés social

5. TRABAJOS OBRAS O ACTIVIDADES SUJETAS A SUSTRACCION
TEMPORAL

a. Seran susceptibles de sustraccion de caracter temporal los siguientes trabajos, obras o actividades:
Mineria
e Trabajos, obras o actividades de exploracion minera en sus diferentes fases, asi como el
establecimiento de estructuras temporales asociadas;

e Explotacion de materiales de construccion, enmarcada en el articulo 116 de la Ley 685 de 2001
“Cddigo de Minas”.

Hidrocarburos

e Trabajos, obras o actividades de exploracion sismica y perforacion exploratoria, asi como el
establecimiento de estructuras temporales asociadas.

e Elestablecimiento de estructuras temporales para la exploracion de hidrocarburos por métodos
geofisicos indirectos.

Energia

e Patios de almacenamiento, plazas de tendido, accesos temporales y demas areas requeridas
para el establecimiento de estructuras temporales, asociadas a la generacion, transmisién y
distribucion de energia eléctrica.

Generales

e Campamentos, patios de almacenamiento, sitios de disposicion temporal de Residuos de
Construccion y Demolicion, areas de maniobras, construccion y montaje y deméas areas
requeridas para el establecimiento de estructuras temporales;

e Accesos viales de uso temporal.

De acuerdo con lo anterior, se precisa que los trabajos, obras o actividades no listados en este capitulo
estaran sometidos a sustraccion de caracter definitivo.

5.1. ASPECTOS TECNICOS DE LOS TRABAJOS, OBRAS O ACTIVIDADES DEL PROYECTO

a. Descripcién del proyecto, obra o actividad (intervenciones, infraestructuras, adecuacion, mejoramiento
y construccion de vias!, etc.), indicando las etapas, métodos, técnicas y equipos, incluyendo la
intervencion del suelo y subsuelo, asi como el cronograma de actividades.

b. Localizacion del proyecto, obra o actividad con su infraestructura asociada, sobre cartografia oficial del
IGAC, de acuerdo con las especificaciones técnicas contenidas en la Resolucion 471 de 2020 y
Resolucién 529 de 2020, modificadas por la Resolucion 197 de 2022, o cualquier otra que la reemplace,
sustituya o modifique.

! Definiciones del articulo 12 de la Ley 1682 de 2013 y Decreto 769 de 2014.
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c. Elsolicitante debera informar si para el desarrollo de los trabajos, obras o actividades relacionadas con
la solicitud de sustraccion, se hara adecuacion y mejoramiento de vias existentes? que implique cambio
en sus especificaciones técnicas o del trazado de la misma. En el caso de requerir la adecuacion y
mejoramiento de dichas vias existentes, deberan incluirse en la descripcion de los anteriores literales.

La informacién sobre la localizacion del proyecto (trabajos, obras o actividades) junto a la ubicacion de
infraestructura y demas intervenciones asociadas, debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, se
establecen en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacion cartografica”.

6. AREA SOLICITADA EN SUSTRACCION

Definicidn y delimitacién del (las) area (s) solicitada (s) en sustraccion, mediante un libro de Excel (*.xIsx)
que debera denominarse “CoordenadasAreaSolicitadaSustraccion”. Este archivo contendra el listado de
coordenadas planas de los vértices de la o las poligonales, de acuerdo con las especificaciones técnicas del
literal a del numeral i del articulo 4° de la Resolucién 471 de 2020 del IGAC (modificada por la Resolucion
197 de 2022), Sistema de referencia horizontal, o cualquiera que lo reemplace, sustituya o modifique.

Dentro del o la(s) area(s) solicitada(s) en sustraccion, se debera ubicar toda la infraestructura y demas tipos
de intervencion por los trabajos, obras o actividades, representadas en geometrias tipo punto, linea o
poligono, en formato shapefile.

La informacion del area solicitada en sustraccion debe ir acompafiada de la cartografia respectiva, como se
establecen en el capitulo 9 del presente documento, denominado “Informacion cartografica”.

7. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos que la humanidad recibe de la
biodiversidad. Estos beneficios son el resultado de la interaccién entre los diferentes componentes,
estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad (Figura 3).

Figura 3. Niveles de organizacion e interaccion de la biodiversidad expresada en servicios ecosistémicos.

2 Definiciones del articulo 12 de la Ley 1682 de 2013 y Decreto 769 de 2014.
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Energia del Sol

Figura 3. La biodiversidad tiene una expresién territorial concreta, en sus diferentes niveles de
organizacion, desde genes hasta ecosistemas, los cuales tienen una composicion, una estructura
y un funcionamiento al interior de cada nivel y entre niveles; muchas de estas interacciones
ecologicas complejas se expresan como servicios ecosistémicos, los cuales constituyen
beneficios directos e indirectos que los seres humanos reciben de la biodiversidad.

Fuente: (Minambiente, 2012)3

A partir de la caracterizacion y analisis realizados anteriormente para el medio fisico, bidtico y
socioeconomico, se debera desarrollar como minimo lo siguiente:

a. Realizar la identificacion y descripcion de los servicios ecosistémicos que oferta el area de estudio
y sus respectivos usuarios, teniendo como referente la clasificacion contenida en la Politica Nacional
para la Gestion integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (2012) o en el documento
que la sustituya.

b. Cuantificacion, dependencia y andlisis de los servicios ecosistémicos que presta el AE.
Determinando la proyeccidn del comportamiento (tendencia) que tendrian sobre el AE, una vez sea
realizada la sustraccion.

¢. Relacionar cada uno de los recursos naturales que serian utilizados o intervenidos de acuerdo con
los trabajos, obras o actividades del proyecto.

d. De los servicios ecosistémicos establecidos y descritos anteriormente, realizar un analisis de la
posible afectacion de estos, ante una potencial sustraccion.

8. COMPENSACION POR SUSTRACCION DE RESERVAS
FORESTALES
Conforme lo dispuesto en el articulo 204 de la Ley 1450 de 2011, en los casos en los que proceda la

sustraccion definitiva o temporal de las areas de reserva forestal, la autoridad ambiental competente
impondré al interesado en la sustraccion, las medidas de compensacion, restauracion y recuperacion a que

3 Minambiente, 2012.Politica Nacional de la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota D.C.
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haya lugar, sin perjuicio de las que sean impuestas en virtud de los trabajos, obras o actividades que se
pretendan desarrollar en el area sustraida.

Por lo anterior, mediante el acto administrativo que adopte la decision de fondo, la autoridad ambiental
competente determinara el contenido del Plan de Compensacion que aplique, para el caso que se resuelva
favorablemente el tramite de solicitud de sustraccién definitiva, y de sustraccion temporal, teniendo en
cuenta para ello lo previsto en el Manual de Compensaciones del componente bidtico expedido por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, vigente al momento de radicarse la solicitud de sustraccion.

9. INFORMACION CARTOGRAFICA

La cartografia general y tematica que acomparie el estudio que sustente la solicitud de sustraccién de un
area de la reserva forestal, debera cumplir con lo siguiente:

a. La informacion cartografica asociada a cada uno de los componentes desarrollados se debera
presentar en una carpeta denominada “InformacionCartografica”. La escala de los datos geograficos
debera permitir la visualizaciéon adecuada y detallada de los aspectos objeto del tema, acorde con
el area de estudio a una escala detallada (1:10.000 o 1:5.000).

b. Se debe entregar como parte integral del documento, la informacién geografica y cartogréfica del
proyecto dentro de la carpeta “InformacionGeografica” de la siguiente manera:

e Lainformacion correspondiente a cartografia base debe ser almacenada segun la estructura del
modelo de datos geograficos establecido por el IGAC, y debe guardar consistencia con la
informacion tematica (vector o raster) que se genere para la solicitud de sustraccion de areas
de reserva forestal.

e La cartografia tematica debe ser consolidada en una geodatabase — gdb nombrada
"CartografiaTematica" almacenada y organizada de acuerdo con los nombres de los features
dataset que figuran en la Tabla 4. Cada Feature Class, correspondiente a cada uno de los
dataset, deberd contener los atributos (campos) minimos, que permita el analisis espacial de
todas las tematicas, se puede utilizar como guia el modelo de datos geograficos de la resolucién
2182 de 2016 o aquella que la modifique, sustituya o derogue. Incluir también un archivo léame,
con la informacién que se considere relevante (cambios, adiciones, justificaciones) en el
diligenciamiento de la GDB.

e Una carpeta con los insumos utilizados en la elaboracién de la cartografia (imagenes de
sensores remotos, planchas IGAC, planos de POT, entre otros).

e El metadato se debera presentar por cada Feature Class, de acuerdo con lo establecido en el
anexo técnico denominado “Metadato_Solicitud_Sustraccién”, almacenada en una carpeta
denominada “Metadato” y a su vez dentro de la carpeta “InformacionCartografica”.

e Una carpeta con los respectivos mapas en formato pdf.

e Una carpeta con las plantillas utilizadas para la elaboracion de cada uno de los mapas
presentados (archivos mxd, gvsproj, gsg, entre otros). En caso de no entregar las plantillas, se
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debe entregar una carpeta con los archivos de simbologia de las capas (archivos lyr, gml,
gvsleg, sld).

Para la presentacion de la cartografia se debe verificar que ésta contenga como minimo los
elementos que se mencionan a continuacion:

o Localizacion politico-administrativa del proyecto hasta el nivel veredal.
o Fuente de informacion de la cartogréfica base; p. e. numero de planchas IGAC.

o Fuente de informacién de la cartografica tematica y datos relacionados; p. e. nimero
de fotografia aérea, escala de la fotografia y fecha de interpretacion.

o Escala de trabajo y escala de presentacion.

o Fecha de elaboracion del proyecto.

o Norte.

o Grilla de coordenadas.

o Sistema de referencia.

o Numero del mapa.

o Nombre del solicitante.

o Nombre de empresa consultora, en caso de que aplique.

c. Las imégenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, lidar, ortofotografias, entre
otras) utilizadas como insumo para la elaboracién de la cartografia y la linea base, deben tener las
siguientes caracteristicas:

e Resolucion espacial acorde a la escala solicitada en los respectivos términos de referencia
(resolucion minima de 5my 2,5m para escalas 1:10.000 y 1:5.000 respectivamente).

¢ Una oportunidad que no supere los dos (2) afios; es decir, el periodo de tiempo que transcurre
entre la ocurrencia del fendmeno o caracteristica que describen las imagenes y el momento en
el que se presenta la informacion a la autoridad ambiental, no debe superar los dos (2) afios.
En caso de no encontrar insumos para la zona de estudio con esta caracteristica, es posible
utilizar informacion menos oportuna, siempre y cuando se argumente y demuestre
apropiadamente las razones por las cuales no se utiliza informacion mas reciente. Esta
informacién debe tener el mismo sistema de coordenadas que el que presente la informacion
vector (tematica y base).

d. El sistema de referencia para la informacion cartografica presentada debe estar bajo las
especificaciones técnicas del literal a. del numeral i. del articulo 4° de la Resolucion 471 de 2020
del IGAC (modificada por la Resolucién 197 de 2022), Sistema de referencia horizontal, o cualquiera
que lo reemplace, sustituya o modifique.

e. Se deben presentar las salidas gréaficas en formatos PDF o JPG, conforme lo indicado en la Tabla
4.
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Tabla 4. Contenido de la cartografia a presentar.

Feature Dataset

Feature Class

Escala captura de informacion

Area de estudio Area de estudio 1:10.000 o mayor detalle
Geologia Unidades geologicas 1:10.000 o mayor detalle
Geologia Estructural 1:10.000 o mayor detalle
. Unidades y subunidades geomorfoldgicas 1:10.000 o mayor detalle
Geomo_rfglo_gla y Geodinamica 1:10.000 o mayor detalle
geodinamica

Pendientes 1:10.000 o mayor detalle
. , Cuerpos léticos 1:10.000 o mayor detalle
Hidrografia Cuerpos Lénticos 1:10.000 o mayor detalle
Estaciones hidrometeoroldgicas 1:10.000 o mayor detalle
. , Acueductos 1:10.000 o mayor detalle

Hidrologia , — — :
Usuarios del recurso hidrico superficial 1:10.000 o mayor detalle
Cuencas hidrograficas 1:10.000 o mayor detalle
Estaciones meteoroldgicas 1:10.000 o mayor detalle
Isoyetas 1:10.000 o mayor detalle

Clima

Isolineas (Humedad relativa, Brillo solar)

1:10.000 o mayor detalle

Isotermas

1:10.000 o mayor detalle

Unidades hidrogeoldgicas 1:10.000 o mayor detalle
Manantiales, pozos, aljibes 1:10.000 o mayor detalle
Zonas de recarga 1:10.000 o mayor detalle
Hidrogeologia Zonas de descarga 1:10.000 o mayor detalle
Direcciones de flujo 1:10.000 o mayor detalle
Usos de recurso hidrico subterraneo 1:10.000 o mayor detalle
Zonas de proteccion hidrogeoldgica 1:10.000 o mayor detalle
Unidades de suelo 1:10.000 o mayor detalle
Uso actual 1:10.000 o mayor detalle
Suelos , :
Aptitud 1:10.000 o mayor detalle
Conflicto de uso 1:10.000 o mayor detalle
Ecosistemas 1:10.000 o mayor detalle

Ecosistemas y coberturas

Cobertura de la tierra ventana de tiempo 1

1:10.000 o mayor detalle

Cobertura de la tierra ventana de tiempo 2

1:10.000 o mayor detalle

Cobertura de la tierra ventana de tiempo 3 (actual)

1:10.000 o mayor detalle

Areas de importancia ambiental

A escala oficial

Flora Sitios de muestreo 1:10.000 o mayor detalle
Sitios de muestreo 1:10.000 o mayor detalle
Corredores ecoldgicos 1:10.000 o0 mayor detalle
Fauna

Corredores de migracién

1:10.000 o mayor detalle

Sitios de concentracion estacional

1:10.000 o mayor detalle

Socioeconémico

Equipamiento de servicios basicos y saneamiento
ambiental

1:10.000 o mayor detalle

Centros Poblados

1:10.000 o mayor detalle

Asentamientos nucleados y dispersos

1:10.000 o mayor detalle
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Feature Dataset Feature Class Escala captura de informacion
Actividades productivas 1:10.000 o mayor detalle
Grupos étnicos 1:10.000 o mayor detalle
Areas de importancia histérica o cultural 1:10.000 o mayor detalle
Conectividad ecoldgica Fragmentacion 1:10.000 o mayor detalle
. Zonas con amenazas 1:5.000 0 mayor detalle
Amenazas,r;;usln:rabllldad Zonas con vulnerabilidad 1:5.000 o mayor detalle
yriess Zonas con riesgos 1:5.000 o mayor detalle
Localizacion general proyecto 1: 5.000 o mayor detalle
.. Infraestructura asociada al proyecto 1:1.000 a 1: 5.000
Aspectos_tecnlcos de los Vias existentes 1:5.000 o mayor detalle
trabajos, obras o
actividades del proyecto | Vias a adecuar 1: 5.000 o mayor detalle

Permisos, autorizaciones y concesiones para el uso
de recursos naturales

Area solicitada en Area solicitada en sustraccion definitiva 1:1.000 a 1:5.000
sustraccion Area solicitada en sustraccion temporal 1:1.000 a 1:5.000

1:5.000 o mayor detalle

10. ORGANIZACION DE LOS ARCHIVOS PARA LA PRESENTACION
DEL ESTUDIO TECNICO DE SOPORTE

La informacion deberéa ser entregada en las carpetas correspondientes, conforme se indica a continuacion,
teniendo en cuenta que no deberan utilizarse tildes o simbolos en los nombres de las carpetas o
documentos, a fin de evitar conflictos con la plataforma de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en
Linea (VITAL).

e Carpeta de “INFORMACION_DOCUMENTAL”: Incluira los documentos que deberan aportar los
solicitantes. Para la solicitud de sustraccion temporal y definitiva de areas de reserva forestal del
orden nacional y regional, para el desarrollo de actividades declaradas por Ley de utilidad publica o
interés social, el peticionario debera aportar lo siguiente:

¢+ Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica con fecha de
expedicion no superior a tres (3) meses o copia del documento de identificacion, si se trata de
persona natural. Los consorcios y uniones temporales deberan presentar ademas de los
certificados de existencia y representacion legal de sus integrantes, el documento de
constitucion privado. En el caso de entidades publicas, copia del acto administrativo de
nombramiento o posesion del funcionario competente.

¢+ Poder otorgado en debida forma, cuando se actle mediante apoderado.

¢ Acto administrativo de procedencia y oportunidad de la consulta previa expedido por la
Autoridad Nacional de Consulta Previa o quien haga sus veces.

+¢+ Para el desarrollo de proyectos del sector hidrocarburos, el interesado debera anexar copia del
respectivo contrato.

¢+ Para el desarrollo de proyectos del sector minero, el interesado debera anexar copia del
respectivo titulo minero que estara debidamente inscrito en el Registro Minero Nacional.
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e Carpeta de “ESTUDIO_TECNICO”: Incluira la informacion correspondiente a los numerales 3 al 10
de los presentes términos de referencia. Esta carpeta a su vez contendrd las subcarpetas
necesarias, relacionadas con cada una de las tematicas (conforme el indice del presente
documento), y dentro de cada subcarpeta, se deberan almacenar los diferentes archivos
relacionados con los documentos de caracterizacion y sus respectivos anexos y complementos.

En aquellos casos en los que el tamafio de los archivos impida que sean cargados en una misma carpeta,
el interesado podré crear varias carpetas con la denominacion referida anteriormente, numerandolas en
partes (Ejemplo: ESTUDIO_TECNICO_PARTE_1)

e Carpeta de “INFORMACION_CARTOGRAFICA”: Incluira la informacion requerida en el capitulo 9
del presente documento, denominado “Informacién cartografica”, para cada una de las tematicas.

11. GLOSARIO

A fin de proporcionar un enfoque respecto al procedimiento administrativo relacionado con la solicitud de
sustraccion de reserva forestal, tomense como guia los siguientes conceptos:

1. Cambio en el uso del suelo: Para efectos del tramite de sustraccion de reservas forestales,
entiéndase por cambio de uso de suelo la modificacién de la destinacion de un area de reserva
forestal, respecto de la vocacion que para ella prevé la normatividad vigente.

2. Conectividad ecoldgica potencial: se define como la capacidad potencial de un paisaje para
permitir el movimiento y la interaccion de las especies entre diferentes habitats. Esta capacidad se
basa en la estructura espacial y funcional del paisaje, incluyendo la presencia de elementos
facilitadores (corredores ecoldgicos, zonas de amortiguacion) y barreras (infraestructuras, areas
urbanizadas).

3. Funcion protectora: Capacidad de la reserva forestal, soportada en la presencia de atributos
bioldgicos, procesos ecoldgicos 0 medio abidtico, para garantizar la disponibilidad permanente de
los bosques, el recurso hidrico, la fauna, la flora, los suelos y de los demas recursos naturales
renovables, asi como de la oferta de servicios ecosistémicos.

4. Sustraccion: Decision administrativa a través de la cual la autoridad ambiental competente, con
base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales, deja sin efectos juridicos el
establecimiento o declaratoria de una porcion de area delimitada como reserva forestal.

En ningun caso la sustraccion de reservas forestales implica permisos, concesiones, o
autorizaciones ambientales para el uso o aprovechamiento de los recursos naturales, ni confiere
licencias que autoricen el desarrollo de proyectos, obras o actividades.

5. Sustraccion definitiva: Decision administrativa a través de la cual la autoridad ambiental
competente, con base en estudios técnicos, econdémicos, sociales y ambientales, deja sin efectos
juridicos, de manera permanente, el establecimiento o declaratoria de una porcion de area
delimitada como reserva forestal.

6. Sustraccion temporal: Decision administrativa a través de la cual la autoridad ambiental
competente, con base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales, deja sin efectos
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juridicos el establecimiento o declaratoria de una porcion de area delimitada como reserva forestal,
durante un plazo determinado, al cabo del cual el area recuperara automaticamente su condicion
juridica de reserva.

7. Uso del suelo: Para el caso de las reservas forestales establecidas por la Ley 22 de 1959,
corresponde a su destinacion para el desarrollo de la economia forestal; y el cumplimiento de los
objetivos de proteccion de los bosques, los suelos, las aguas y la vida silvestre.

En las reservas forestales protectoras, el uso del suelo corresponde al establecimiento o
mantenimiento y utilizacién sostenible de los bosques y demas coberturas vegetales naturales.
También podréa estar determinado por los objetivos y objetos de conservacion, la zonificacion y el
régimen de usos, establecidos en los respectivos planes de manejo.

En el caso de las reservas forestales protectoras — productoras y productoras, el uso del suelo
corresponde a la destinacion del &rea para la proteccion, planeacion y manejo de los recursos
naturales renovables; y al cumplimiento de los objetivos generales de conservacion del pais.
También podra estar determinado por las normas que establezcan aspectos relacionados con su
zonificacién, ordenacion o régimen de usos.
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