MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 0[} 1 9

(03 My 203 )

“Por la cual se sustrae temporalmente un area de la Reserva Forestal Central,
establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA (E) DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcidn delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012 vy,

CONSIDERANDO

Que mediante Radicado 4120-E1-52755 del 18 de octubre de 2012 la empresa
ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A., presenta una solicitud de sustraccion
temporal de areas de la Reserva Forestal Central, en areas de los contratos de
concesion minera No. GGF-151, EIG-166, EIG-167 y HEB-169, localizadas en
jurisdiccion del municipio de Cajamarca, departamento del Tolima, de conformidad
con lo establecido en la Resolucion 1526 de 2012.

Que mediante Auto No. 026 de octubre de 2012, se procedid a iniciar el tramite
para la sustraccion temporal de la Reserva Forestal Central, establecida mediante
Ley 22 de 1959, para la realizacién de actividades de exploracion minera de las
areas de los contratos de concesion minera nimeros HEB-169; GGF-151; EIG-166
y EIG-167, los cuales se ubican en jurisdiccion del municipio de Cajamarca en el
departamento del Tolima.

Que mediante acta de notificacion personal de fecha 15 de noviembre de 2012 la
empresa ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A. se notificd del Auto No. 026 de
2012.

Que mediante oficio radicado No. 8210-E2-52755 del 26 de diciembre de 2012, la
Direccidon de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, remite a
ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A., unas observaciones respecto a la
solicitud presentada.

Que mediante oficio radicado en este Ministerio No. 4120-E1-1741 de 23 de enero
de 2012, la empresa ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A., da respuesta a las
observaciones remitidas por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistemicos.

Que mediante radicado de este Ministerio No. 4120-E1-9905 de 4 de abril de 2013,
la empresa ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A., envia una nueva propuesta
de area solicitada en sustraccion teniendo en cuenta los complejos de paramos
presentes en el area solicitada.
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FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcidén establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitid concepto técnico
No. 020 de 10 de abril de 2013, radicado en el ANLA con el No 4120-E1-16309 del
17 de abril de 2013, en el cual analizé la informacion allegada por la empresa
ANGLOGLOD ASHANTI COLOMBIA S.A., para la sustracciéon TEMPORAL de un
area de la Reserva Forestal Central, establecida mediante la Ley 2 de 1959, para el
desarrollo de actividades tempranas, en las areas de los contratos de concesion
minera No. GGF-151, EIG-166, EIG-167 y HEB-169, en el cual establece la
VIABILIDAD, respecto a la sustraccioén temporal de 1.600 m2 (1,16 hectareas).

Que el mencionado concepto sefiala:

:r(' ) ')
CONTEXTO GENERAL

La Resolucion 1526 de 3 de septiembre de 2012 “par la cual se establecen
los requisitos y el procedimiento para la sustraccion de areas en las
reservas forestales nacionales y regionales, para el desarrolio de
actividades consideradas de utilidad publica o interés social, se establecen
las actividades sometidas a susiraccion temporal y se adoptan otras
determinaciones”, en el articulo 3 identifica las actividades sometidas a
sustraccion temporal, correspondiendo lo dispuesto en el numeral 7 a: “los
estudios, trabajos y obras de exploracion mineras, tempranas o iniciales,
que se realicen por métodos de subsuelo necesarias para establecer y
determinar la existencia y ubicacion del mineral o minerales contratados y
que se realicen mediante instalaciones temporales y moviles asi como la
construccién de accesos temporales diferentes a vias, caminos o
carreteables. Las anteriores actividades deben realizarse por ung sofa vez
en un titufo minero, mediante la instalacion maxima de veinte plataformas
en un darea de cien hectareas y por un tiempo maximo de duracion de un
afio a partir del inicio de las actividades”.

El articulo 8 de la resolucion en mencion, establece que para las
solficitudes de que tratan los numerales 7 y 8 del articulo 3, el peticionario
presentard la informacién senalada en los términos de referencia
contenidos en el Anexos 3 de la presente resolucion.

3. INFORMACION PRESENTADA POR LA EMPRESA
A. Radicado No. 4120-E1-52755 del 18 de octubre de 2012

1.  Oficio de solicitud de sustraccion temporal de un drea de fa Reserva
Forestal Central para el desarrollo de estudios, trabajos y obras de
exploracion minera tempranas o iniciales, radicado en este Ministerio
No. 4120-E1-52755 de 18 de octubre de 2012.

2.  Cetrtificacion de existencia y representacion legal de ANGLOGOLD
ASHANTI COLOMBIA S.A.

3. Copia de los contratos de concesion minera No. GGF-151, EIG-166,
ElG-167 y HEB-168.

4.  Copia auténtica de los certificados de registro minero de los contratos
de concesion minera No. GGF-151, EIG-166. EIG-167 y HEB-169.

5. Copia de certificaciones de presencia de comunidades élnicas
proferidas por ef Ministerio del Interior.

6. Copia de soficitud de certificacion sobre la existencia de territorios de

comunidades étnicas radicada ante el INCODER.
7. Copia de certificaciones sobre la existencia de lerritorios de
comunidades étnicas proferidas por el INCODER.
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8. 1 CD contentivo del documento técnico “Solicitud de sustraccién
temporal de un drea de la reserva forestal central para el desarroffo
de estudios, trabajos y obras de exploracion minera tempranas o
iniciales”,

La informacion relacionada a cgntinuacién se extracto del documento
“SOLICITUD DE SUSTRACCION TEMPORAL DE UN AREA DE LA
RESERVA FORESTAL CENTRAL PARA EL DESARROLLO DE
ESTUDIOS, TRABAJOS Y OBRAS DE EXPLORACION MINERA
TEMPRANAS O INICIALES”.

De acuerdo a la informacidn presentada la solicitud de sustraccion
presentada por la empresa se hace conforme a los términos de referencia
expuestos en el Anexo 3 de la Resolucion 1526 de septiembre 03 de 2012,
el presente estudio corresponde a la solicitud de sustraccion temporal de
los sitios donde se adelantaran los estudios técnicos requeridos para
establecer y determinar la existencia y ubicacion del mineral o minerales
contratados y que se realice mediante instalaciones temporales y moviles
asi como la construccion de accesos temporales diferentes a vias, caminos
o carreteables. Las anteriores actividades se realizaran por una sola vez
en un titulo minero, mediante la instalacion méaxima de 20 plataformas en
un area de 100 ha y por un tiempo maximo de un afio a partir del inicio de
las actividades.

1.  Contenido general del documento

Generalidades

Introduccion

Antecedentes

Ubicacion geogréfica del proyecto
Descripcion téenica del proyecto
Linea Base

Componente fisico

Plan de restauracion

Plan de compensacion
Bibliografia

2.  Ubicacion geogrdfica del proyecto

El proyecto de exploracion minera por actividades tempranas o iniciales se
ubica en jurisdiccion del municipio de Cajamarca, localizado al
noroccidente del departamento del Tolima, a 35 km. de la ciudad de
Ibagueé.

3. Area solicitada a sustraer

La delimitacién del drea solicitada a sustraer se realizé sobre cartografia
base del POMCA del rio Coeflo (CORTOLIMA et al., 2006) en escala
1:25.000 la cual se utiliz6 como guia en el frazado de ambas areas (area
solicitada a sustraer y drea de influencia). El Area Solicitada a Sustraer
(ASS) para el estudio de sustraccion para perforaciones iniciales o
tempranas estd conformada por cuatro poligonos (Poligono Norte,
Poligono Centro, Poligone Occidente y Poligono Sur) localizados en la
parte alta de las cuencas del rio Bermelfon, y def rioc Toche entre las cotas
2.600 y 3.500, con un area totaf a sustraer de 6.121,63 ha.

El documento incluye informacion sobre los limites arcifinios y
coordenadas magna sirgas origen Bogotd, para cada uno de los cuatro
poligonos.

W
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4. Areas de influencia

Se consideraron los componentes que pueden ser afectados por las
actividades de exploracidn, teniendo en cuenta las caracteristicas de
dichas actividades, las dreas que se afectan directamente por movilizacién
y construccion de plataformas, las drea aledanas que igualmente podran
ser afectadas y los impactos indirectos o inducidos que se espera se
produzcan en zonas diferentes a donde se ubica fa accién generadora.

Area de Influencia Indirecta (All)

En relacion con el componente fisico y bidtico, Ia delimitacion se
realizo sobre cartografia base del POMCA ael rio Coeflo (CORTOLIMA et
al., 2006) en escala 1:25.000, procurando para el Area de Influencia
Indirecta enmarcar las subcuencas que podrdan ser afectadas
indirectamente con las actividades del proyecto, teniendo en cuenta la
ubicacion de plataformas y accesos, asi como las actividades que seran
desarrolladas durante la fase de exploracion minera temprana.

Para la defimitacion de esta area no se incluyo la zona de paramos, pues
se preve que a esta zona no llegaran los impactos generados por las
actividades de exploracion, ya que el paramo se ubica a una cola superior
con respecto al drea que se planea intervenir donde se construiran
plataformas de 50 m2 con los mayores estandares de calidad y a una
distancia del paramo superior a 25 m. y accesos temporales con un ancho
maximo de 1,5 m; ademas en l0s casos en los que sea necesario ubicar
plataformas o accesos al interior del bosque, las primeras se ubicardn en
claros y los accesos en plataformas elevadas.

Esta zona liene un drea de 11.941,33 Ha y corresponde a la parte alta de
las subcuencas def rio Bermellon y del rio Toche.

En relacion con el componente socioecondmico, el drea de influencia
indirecta del proyecto de sustraccion temporal de la Zona de Reserva
Forestal Central para el desarrollo de estudios trabajos y obras de
exploracion minera tempranas o iniciales, es el municipio de Cajamarca,
ubicado en el departamento de Tolima.

Area de Influencia Directa (AID)

En relacion con los componentes fisico y bidtico, se definic como el
espacio fisico que sera ocupado por las obras de exploracion: temprana y
movifizacion y adicionalmente las areas aledafias donde se espera que
alguno o algunos de fos componentes ambientales sean afectados por las
actividades de exploracion, que corresponde a la misma drea que serd
solicitada para ser sustraida.

En relacion con el componente socicecondmico, ef drea de influencia
directa, corresponde a las veredas La Leona, La Paloma, Cristales, La
Luisa, El Diamante, La Ceja, Rodano Arenilla, El Aguila, La Despunta y
Potosi.

5.  Descripcién técnica del proyecto
a. Caracteristicas técnicas

El numero estimado de plataformas de perforacion para esta fase es de
295, cada una con un area de aproximadamente 50 m2, para un drea fotal
de intervencion en plataformas de aproximadamente 14.750 m2 (1,47 Ha).
Ademads se intervendran 8,62 Ha para la construccion de fos caminos
femporales propuestos, para el acceso a las plataformas de perforacion.
En fa zona suroccidental existen siele (7) plataformas a las cuales no se
les ha definido los caminos temporales, para realizar el trazado de dichos
caminos se hara el levantamiento topografico en campo, buscando rutas
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que no estén inmersas en coberturas de herbazales ni zonas de pdramo,
se estima que e! drea a intervenir con estos caminos sera de 2 heclareas
adicionales.

Se estima que el drea total a intervenir serd de 12,09 Ha.

El documento incluye informacion sobre la localizacion de los puntos de
exploracion temprana o inicial dentro del area a sustraer en coordenadas
magna sirgas origen Bogota.

b. Tipos de Perforaciones:
Perforaciones Tempranas o iniciales

Estas perforaciones van enfocadas establecer y determinar la existencia y
ubicacién del mineral o minerales contratados.

Tipo de mdquinas para desarrollar el programa de investigacion

Las melodologias de perforacion se resumen principalmente en fres:
Sondaje de Percusion, que consiguen el avance de la perforacion en el
terreno mediante impactos, y por lo tanto solo permiten la extraccion de
muestras alteradas; Sondaje a Rotacion, que avanzan en la medida que
van cortando el terrenc por Ia rotacion de coronas de corte diamantadas y
permiten la foma de muesiras inalteradas; y sondajes que combinan
ambas formas de avance o Sondajes de Rotopercusion.

A continuacion se mencionan algunos de los equipos que se podrian
utifizar para la realizacion de investigaciones:

Muestreo superficial con barreno (Auger) manual. El muestrec con
barreno manual se realiza con un aparato denominado Auger para realizar
muestreos de suelos superficiales, por su tamafo y manipulacion, ef
impacto ambiental que genera la operacion es practicamente nulo. La
profundidad maxima que se logra alcanzar es de aproximadamenite 12
metros, y depende de la dureza del suelo.

Maquinas de perforacion tipo I. Para realizar perforaciones hasta 30 ¢ 50
metros, se utilizaran maquinas de perforacion tipo I, que cumplan con los
objetivos de investigacion. Este tipo de maquina es usada normalmente en
programas de investigacion del subsuelo, son portatiles, desarmables y de
bajo impacto ambiental.

Maquinas de perforacion de circulacion reversa con aire. Este tipo de
maquina sera usada sobre vias 0 caminos existentes, razon por la cual ef
impacto ambiental de estas perforaciones sera minimo. La principal ventaja
de este tipo de maquina es que funcionan con aire y no requiere de agua
para realizar las perforaciones. La profundidad de las perforaciones varia
entre 350 y 500 m.

Maquinas portatifes de perforacion diamantina. Para el desarrollo de esta
fase de perforaciones se tiene proyectado utilizar equipos adecuados para
trabajar en fas condiciones topograficas caracteristicas de la zona, por sus
caracteristicas técnicas permiten unas buenas condiciones de traslado y
maniobrabilidad.

Durante el proceso de perforacion se generan detritos de material rocoso
gque son evacuados por fluidos orgdnicos los cuales contribuyen en ef
enfriamiento que se genera en la friccion de corte y a su vez cumple con
otras funciones como la lubricacion, estabilizacion, control de la vibracion y
torque, entre ofros. Estos detritos serdn ftratados de acuerdo a lo
establecido dentro del manual de procedimiento para el manejo ambiental
de lodos (Anexo 2), el cual fue actualizado por AGA en agosto de 2012,
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Las perforaciones a desarroflar en el proyecto tendran un didmetro interno
que oscilara entre 42 mm y 100 mm, un didametro externo de 60 a 150 mm,
y se realizardan a distintas profundidades que pueden variar entre 50 y 300
metros.

€. Adecuacion de Plataformas

Para este tipo de perforacion es necesario hacer una plataforma elevada
en poliestireno, la cual es una estructura que tiene un drea de superficie
plana, compuesta por tarimas elevadas y rodeadas por madera y guadua.
La conformacion de la terraza esta hecha de poliestireno, lo que permite
que sea acomodada en cualquier tipo de pendiente.

Las plataformas, que tendran un area de 50 m2 estan compuestas por una
caseta de insumos con un area de 4 m2, una caseta para los auxiliares de
perforacion con un drea de 8,6 m2, una zona de combustibles elevada con
un drea de 1,69 m2, una zona de operaciones con un drea de 31,5 m2,
una zona de acceso con un drea de 4,9 m2 y una zona bajo fa tarima de 14
ma2, destinada al tratamiento y recirculacion de aguas y fodos (13 m2) y
para ia planta de energia (1 m2) con un area de 20 m2.

Este tipo de plataforma no requiere de grandes movimientos de tierra, solo
de unos pequenos cortes y nivelaciones que permiten anclar la estructura
de la plataforma en guadua. Basicamente la superficie de la plataforma se
construye sobre la topografia y curvatura natural del terreno, buscando
generar el menor impacto.

Para la construccidn de la plataforma de pofiestireno es necesario realizar
un corte en la pendiente de 1,5 metros,; realizar un lleno de 1,5 metros,
estabilizandolo y compactandolo, para posteriormente ubicar los bloques
de poliestireno que equivalen aproximadamente al 40% de la plataforma.

d. Actividades del proyecto
Reconocimiento del drea en campo

Esta aclividad tiene como objetivo reconocer y evaluar los componentes
ambientales y socioeconomicos del lugar en el que se ejecutard el
proyecto, el drea de influencia, los posibles lugares en los que se
establecerdn los puntos de control que se adecuardn para la instalacion de
las plataformas de perforacion, entre otras.

Seleccion del sitio de perforacion

Con la informacion obtenida en el reconocimiento de campo se establecen
fos sitios de perforacion, teniendo en cuenta varios criterios, refacionados
corn:

- Se limitara la ubicacion en dreas con pendientes fuertes y que
evidencien procesos erosivos 0 que puedan ser propensas al
desarrollo de éstos y de movimientos en masa, para todas las
plataformas se utifizara tecnologia de punta.

- Ningun sitio sera ubicado en zona de riesgo.

- Ningun sitio se ubicard en nacimientos de agua y en todos los casos
se respelaran los retiros a las corrientes hidricas.

- Se seleccionaran sitios donde no sea necesario realizar ningin tipo
de aprovechamiento forestal. Sin embargo, en ef caso de que sea
necesario, ubicar plataformas demtro de coberiuras boscosas, se
seleccionaran sitios en claros de bosque, con el fin de evitar ia
remocion de vegetacion arborea.

- Para evitar que los accesos contribuyan al proceso de fragmentacion,
se utilizaran y adecuaran al mdximo los actuales; para la

\
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construccion de accesos temporales se conservard el criterio de no
fragmentar los bosques.

- En caso de que sea necesaria la construccion de accesos en
coberturas boscosas 0 con vegetacion secundaria, se construirdn
plataformas elevadas para evitar la intervencion del sotobosque,
ademas se aisfard el acceso de la cobertura boscosa por medio de
una franja de polietileno, para evitar el dano de la vegetacion arbdrea
y arbustiva aledaha, como se ha realizado en el proyecto de
exploracion La Colosa.

- Bajo ningun motivo se estableceran plataformas en dreas de manejo
especial.

- Se Evitardn las zonas con presencia de especies vedadas, como
Bromelias, Orquideas, Briofitas, Palma de cera, Helechos arboreos,
etc.)

- Se evitaran zonas con cotas mayores a los 3.500 msnm

informacion y divulgacion del proyecto

Durante esta etapa previa al inicio de la actividad exploratoria como fal, se
presentan los objetivos y alcances del proyecto a las auloridades locales y
habitantes del drea de influencia directa.

Negociacion de predios

Varios de los predios del proyecto son propiedad de AGA Colombia S.A.,
por lo gue posterior al reconocimiento de campo, se identificardn nuevas
necesidades de iniciar un proceso de negociacion con los duefics de los
restantes predios donde se encuentre localizadas fas plataformas de
perforacion y los accesos para llegar a ellas.

Contratacion del personal local

Este aspecto se relaciona con la contratacion de personal que requiere el
proyecto.

e. Adecuacion y operacion de campamentos, plataformas,
helipuertos y accesos.

Campamentos

Se cuenta con varias alternativas de alojamiento para los trabajadores,
dependiendo del area de trabajo y de la consecucion de los permisos de
vertimientos requeridos para poder usar las casas.

Alternativa 1: Alofamiento en Cajamarca
Alternativa 2: Alojamiento en viviendas actuales de la vereda El Diamante
Oficinas

Como alternativas para el establecimiento de oficinas y centros operativos,
se pensard en realizar adecuaciones en La Casa Blanca (zona de Pinos),
en la vivienda El Descanso (zona de Diamante), y en la casa del predio El
Corazon (Sector 14C), de ser necesario. Para el almacenamiento de
materiales se pensara en la tienda de Los Andes.

Caminos y Accesos (existentes y nuevos)

Para el desarroflo seguro de las actividades en campo y para garantizar fa
seguridad de los trabajadores y las comunidades, se deben realizar
actividades de rehabilitacion, mantenimiento y mejoramienta de diferentes
tipos de accesos existentes. Para este documento se han dividido en: Vias
principales existentes, carreteables existentes, accesos mixlos existentes
{(Personas y Semovientes) y accesos temporales nuevos; a continuacion
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se describen las caracteristicas y necesidades técnicas para el desarrolio
de cada uno de estos.

Vias principales existentes.

Para garantizar el desarrollo de las actividades y fa minimizacion de aporte
de sedimentos a las quebradas, procesos erosives, operalividad, seguridad
de las personas y equipos, estos accesos deben presentar alftas
especificaciones técnicas en resistencia de la capa de rodadura, seguridad
al paso vehicular, anchos de via mayores a 4 metros, obras de drenaje,
manejo de agua superficial entre otros. Estos accesos en la actualidad
permiten el paso de vehiculos 4X4; sin embargo, estas vias deberan ser
cbjeto de consiantes labores de mantenimiento que eviten su deterioro.

Estado actual: Los accesos principales son vias existentes que han sido
utilizadas por las comunidades para acceder en vehiculos y semovientes,
desde y hacia sus lugares de vivienda, trabajo y estudio, asi como para
transportar los productos agricolas y ganaderos a ser comercializados en
Cajamarca.

Via principal existenie Cajamarca-La Paloma-El Diamante

El ingreso al sector Diamante - Pinos se puede realizar por la via
Cajamarca — La Paloma — El Diamante, que tiene una longitud aproximada
de 17 km desde Cajamarca, esta via requiere de obras de mantenimiento
desde La Paloma hasta el Diamante

La via La Paloma — E! Diamante (aproximadamente 8 km de fongitud),
requiere la realizacion de un mejoramiento de las especificaciones de la
via, con el fin de disminuir los tiempos de viaje, minimizar afectaciones al
medio ambiente (obras civiles para ef manejo de aguas) y aumenitar la
estabilidad y seguridad de quienes deben transitar por este acceso.

Via principal existente Los Pinos- El Condor

El predio EI Céndor de Smurfit Carton de Colombia, actualimente posee un
ingreso vehiculfar de aproximadamente 2,5 km en buenas condiciones
hasta la casa El Céndor. El mantenimiento consistiria en la construccion y
limpieza de cunetas en tierra, construccion de alcantariflas y descoles en
aquellos sitios donde se presente cambio de pendiente (de negativa a
positiva), mantenimiento de la superficie de rodadura (nivelacion y
parcheo), trinchos en guadua o en pino, barandas (si es necesario),
gaviones en bolsa tierra y construccidon de zanjas de corona. Se
conservaran las bahias actuales. No se afectarian las actividades que se
realizan en el predio. Se realizara la nivelacion y senalizacion al ingreso del
predio para obtener una mayor seguridad.

Via principal existente Cajamarca - 14C

El acceso principal al sector 14C es por Ia via Panamericana que conduce
tle Cajamarca hacia Armenia, sobre esta via en el kildmetro 23 se
encuentra ubicada una vivienda al borde de carretera (Tienda fos Andes-
Predio Corazdn) que sirve como inicio del acceso hacia la zona de inferés.
Hasta este punto la via se encuentra en buen estado.

Carreteabiles existeniles

Las actividades ganaderas y agricolas han generado la construccion
artesanal de una serie de caminos que se identifican como carreteables
existentes. Para el proyecto de exploracion se requieren que fales
carreteables, permitan de manera segura el transito de personas,
semovientes y vehiculos pequefios con capacidad de carga.

N
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Dichos carreteables existentes presentan anchos superiores a los 3,5
melros, sin pendiente uniforme, sin obras para el manejo de aguas, con
evidentes procesos erosivos y con un aito flujo de personas y semovientes.
En estos carreteables es necesario mejorar las condiciones de resistencia
de la capa de rodadura y condiciones de seguridad.

Estos carreteables deben tener un ancho de 3,5 m, con una superficie de
rodadura en subbase estabilizada con cemento entre el 3 y el 5% con un
espesor mdximo de 0,20 m, que garantice una resistencia al paso
vehicular, seguridad al desplazamiento de estos equipos, y un menor
desgaste por el transito de los mismos. Ademds se conternpla una baranda
de seguridad en guadua, pendientes longitudinales méximas del 30% para
el sector Diamante — Pinos y de 25% para el sector 14C para facilitar ef
transito de los vehiculos; pendiente transversal del 2% que facilite la
conduccion del agua superficial a las cunetas construidas en
geomembrana longitudinalmente al acceso. Ademds se realizan obras de
estabilizacion geotécnica con trinchos escalonados en guadua.

Para la adecuacion de tramos existente las siquientes son las
gspecificaciones minimas:

- Conformacion de ancho promedio minimo de 3,5 m de superficie de
transito, con suelo estabilizado y/o sub-base mejorada, pendiente de
bormbeo y pendiente longitudinal continua.

- Estabilizacion de talud adyacente con estructuras de contencién
ecologicas (trinchos en guadua) en sitios de alto riesgo.

- Proteccion y contencion de banca con estructuras de contencién
ecoldgicas (trinchos en guadua) en sitios de alto riesgo.

- Manejo de aguas con la construccion de cunetas, transversales,
filtros, drenajes horizontales, entre oiros, segiin sea la necesidad.

- Construccion de baranda de seguridad en guadua

Accesos mixtos existentes (Personas y semovientes)

Estos accesos existentes se encuentran en mal estado debido al excesivo
paso mular, presentan anchos entre 1 y 25 m, con suelo en ceniza
volcanica y alta humedad, suelos remoideables con alta plasticidad,
socavacion en algunos puntos de mds de 0,2 m de profundidad con
respecto al nivel de terreno por lo que es necesario una adecuacion de
estos caminos con el fin de mejorar las especificaciones de la capa de
transito para garantizar un periodo de vida dtil al paso mular.

Estos accesos, deben ser adecuados con material estabilizado y resistente
como subbase estabilizada con una relacion de 3% de cemento y un
espesor de 0,10 m, con una pendiente longitudinal ajustada a las
condiciones de la zona, con pendiente transversal del 2% que facilita el
transporte de agua superficial a las cunetas longitudinales al acceso, con
baranda en manila y varifia y/o guadua, estos accesos son para la
movilizacion de personas y semovientes y poseen un ancho promedio de
1,50 m.

Las siguientes son las medidas que se deben seguir para la adecuacién de
gstos accesos:

- Conformacion de ancho promedio de 1,50 m de superficie de transito, con
suelo estabilizado y/o sub-base mejorada.

- Estabilizacion de talud adyacente con estructuras de contencion
ecoldgicas (trinchos en guadua) en sitios de alto riesgo.

- Proteccion y contencién de banca con estructuras de contencion
ecoldgicas (trinchos en guadua) en sitios de alto riesgo.

- Manejo de aguas con la construccion de cunetas, transversales, filtros,
drenafes horizontales, entre otros, segun sea la necesidad.

- Construccion de baranda de seguridad en manila.
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Accesos temporales nuevos

Constructivamente los caminos temporales se manejaran con las
especificaciones de un camino mixto (1,5 m de superficie de transito} fanto
en dimensiones como en especificaciones de materiales. Para garantizar la
recuperacion de acceso temporal, la cantidad de cemento y cal que se
utilizarg serd la minima cantidad en los sitios de mayor necesidad. Estos
caminos podrdn ser cerrados y recuperados en la medida que no se
utilicen mds, bajo el protocolo de restauracion propuesto dentro de las
medidas de compensacion.

Es importante mencionar que AGAC busca generar el menor impacto
ambiental, por tal razén a lo largo de la ejecucion se podra presentar
cambios y ajustes a este plan, con e fin de impactar el ambiente lo menos
posible. Seran construidos con material estabilizado y resistente como
subbase estabilizada con una relacion entre el 3 y el 5% de cemento y un
espesor de 0,10 m, con una pendiente longitudinal ajustada a las
condiciones de la zona.

La pendiente transversal del 2% que facilita el transporte de agua
superficial a las cunetas longitudinales al acceso, con baranda en manila y
varifla y/o guadua, estos accesos son adecuados para uso de personas y
semovientes con un ancho promedio de 1,50 m

f.  Insumos para la perforacion

Los insumos usados en la perforacion se encuentran descritos en el
Protocolo manejo de sustancias quimicas. Estos corresponden a un
proceso de seleccion de fos aditivos mds amigables ambientalmente
actualmente en el mercado y usados en est0s procesos.

g. Movilizacién de equipos

Los equipos necesarios para las perforaciones seran movilizados hasta las
plataformas utilizando para elfo los accesos o vias existentes y fos
vehiculos de transporte adecuados para tal proposito.

h. Transporte de los insumos y el personal

El transporte de los insumos y del personal al drea def proyecto se
realizard en vehiculos que puedan acceder a casi todos los sitios de
perforacion, o muy cerca; para lfos puntos mas alejados de cada centro
operativo se utilizardan semovientes.

i. Manejo de aguas residuales
Aguas residuales domésticas

En las tres casas propuestas como campamentos del personal, es
necesario realizar el tratamiento de las aguas residuales. La empresa
consultora AINPRO S.A estd desarrofiando los requerimientos técnicos
para solicitar los permisos de vertimiento de uso domestico, ante la
Corporacion Auténoma Regional del Tolima - CORTOLIMA. Estos
documentos ademads incluyen los disefios del sistema de tratamiento y de
un sistema de infiftracion.

En las plataformas se instalardn Letrinas, Bafios portdtiles o Baterias
sanitarias de acuerdo a fa sensibilidad de la zona y a analisis previos
donde se definiré la viabilidad de cada una de estas alternativas.

Aguas residuales industriales

Los sistemas de perforacion empleados en las respectivas plataformas
para la apertura de pozos exploratorios, son sistemas cerrados, de ftal
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forma que el agua empleada en el proceso entra a la plataforma
directamente al tanque de mezcla, donde se adiciona los adilivos y
elementos que conforman los fluidos de perforacion, sirviendo como
fubricante en el proceso, a la vez que facilita el sellarniento de las paredes
del pozo y optimiza las condiciones mecanicas de la perforacion.

Manejo de residuos sdlidos industriales y domésticos

Los residuos sdlidos que se generardn en el proyecto estan relacionados
con el mantenimiento de maquinaria, materiaies sobranies, desperdicios
de la perforacion y la actividad humana (residuos domésticos); debido a las
caracteristicas de las actividades de exploracion, para el proyecto se prevé
que la cantidad de residuos solidos domésticos que se generaran son muy
pocos. Sin embargo se implementara un programa de manejo en el que se
enfatizard en la separacion de los mismos entre organicos, reciclables y
reutilizables, e inservibles.

Manejo de lodos

Los lodos generados, provienen del tratamiento fisicoquimico de las aguas
de perforacion. Estos seran dispuestos temporalmente en piscinas
impermeabilizadas, lo cual garantiza que no se genere lixiviado que pueda
percolar hasta niveles del subsuelo, construidas en sitios contiguos a las
plataformas, tal y como se recomienda en la Guia Mineroambiental de
Exploracion.

El volumen de lodos generado aproximadamente por pozo perforado oscila
entre 150 y 200 kilogramos. Este corresponde a un lodo con caracteristicas
de residuos ordinario dado que no contiene trazas de materiales peligrosos
ni ha generado reportes positivos en los andlisis (CRETIP). Para el
adecuado manejo y disposicién de los lodos resuftantes del proceso de
perforacion, se seguird el procedimiento de manejo ambiental para el
sistema de tratamiento de lodos y aguas de perforacion.

Manejo de combustibles, aceites y lubricantes

El consumno de combustibles siempre va a ser requerido por la maquinas
de perforacion y la planta eléctrica; de ser necesario, no se ulifizaran
equipos de bombeo, excepto alguna eventualidad, por tal motivo ef
consumo de este suministro disminuye. Teniendo una maquina de
perforacion, en simultanea, mas la planta elécirica, se estima un consumo
promedio diario en todo el sistema de 80 galones (Datos obtenidos segun
las perforaciones en La Colosa), lo que indica un consumo semanal de
1.060 galones.

Se evaluara la posibilidad de construir una estacion de transferencia de
combustible con capacidad aproximada de 1000 gl. en el predio Corazon
(Tienda Los Andes), ubicado sobre la Via Panamericana a 5 km
aproximadamente antes del afto de Jla Linea, en sentido Cajamarca
(Tolima) — Calarca (Quindio). Este combustible debe ser fransportado de
una forma continua y permanente hasta este punto con el fin de no tener
un déficit de combustible en la zona de trabajo, desde alli debera ser
flevado a los puntos de consumo por medio de semovientes.

Para el almacenamiento de sustancias quimicas y aditivos de perforacion,
se eslableceran en cada plataforma espacios con las adecuaciongs
focativas necesarias para garantizar la correcta sefializacién y rotufacion
de las sustancias, identificacion de peligros y riesgos asociados, control de
contingencias, e informacion general de uso.

6. Requerimientos de recursos naturales

a. Suministro de agua

ﬁ
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La empresa tiene la posibilidad de usar varias alternativas de
abastecimiento.

En el sector Diamante — Pinos se plantean las siguientes alternativas:
- Alternativa 1. CORTOLIMA otorga las concesiones solicitadas

Fara el suministro de agua de esta fase, AGA Colombia S.A solicitara
concesion de aguas ante CORTOLIMA, de acuerdo con las alternativas
que se proponen.

£l sistema de distribucion de agua se realizard bajo el esquema de
distribucion por gravedad, soportada en algunos puntos con bombeos, con
esto se cubriria la totalidad de las plataformas de perforacion en las zonas
objefo de este estudio.

- Alternativa 2. CORTOLIMA no otorga las concesiones de agua
solicitadas

En caso de que CORTOLIMA no otorgue las concesiones solicitadas, se
puede implementar un sistema de suministro mixio asi:

1. Sistema por gravedad de agua comprada para las plataformas ubicadas
en la zona QOeste def drea.

2. Sistema de bombeo de agua existente desde el sector La Colosa para
las plataformas restamtes (zona Este).

3. Sistema de recoleccion de agua luvia.

Sistema por gravedad con agua comprada: Se contempla el
abastecimiento de agua por medio de compra del recurso hidrico, con fa
posibilidad de descargar el agua comprada y transportada en carro a
tanques en un punto existente en el sector de los Pinos (Smurfit Kappa
Cartén de Colombia), el cual debe estar ubicado en una zona plana y
estratégica que permita la mejor distribucion. Con este esquema se podra
dar surninistro de agua a las plataformas ubicadas en fa zona Oeste del
area.

Sistema de bombeo de agua concesionada Sector La Colosa: Con el
fin de abastecer de agua las perforaciones propuestas, se utilizara el
sistema de bombeo actualmente instalado en la zona de campamentos
parte alta. Desde la linea 99, con coordenadas X: 842981,6881 m y Y:
986896,3718 m, se instalard una linea por gravedad en manguera de dos
(2) pulgadas de polietileno de afta densidad. Esta linea llegara hasta fa
plataforma con mayor altura geogrdfica propuesta, desde allii se
abastecera por gravedad cada uno de los puntos de perforacion, utifizando
las plataformas que se irdn perforando para localizar temporalmente
puntos de almacenamiento y distribucion de agua a los restantes puntos de
perforacion

Aprovechamiento de agua luvia: La alternativa aplicada en La Colosa
que permite la recoleccion de agua lluvia, es viable en esta zona, pero se
debe complementar con agua comprada y transportada por carro tanques
(esto debido a que las lluvias no son constantes). Adicionalmente en esta
Zona se deben realizar todas las obras complementarias necesarias para
la recoleccion de agua y traslado a puntos de almacenamiento para su
posterior bombeo

El extendido final de la manguera para las afternativas descritas
anteriormente, serd disefiado en campo al momento de definir los puntos a
abastecer, instalando los respectivos elementos para la reduccion de
presion, valvulas ventosas y de purga.

En el sector 14C se plantean tres alternativas:
- Alternativa 1. Abastecimiento por gravedad con compra de agua
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. Alternativa 2. abastecimiento de agua por gravedad con concesiones

- Afluente Corazdn NN

- Alternativa 3. Abastecimiento de agua por bombeo-Afluente La
Soledad.

Sistema por Gravedad con compra de Agua: El sistema con compra de
agua funcionaria descargando los carro-fanques en el predio Corazon
(Tienda los Andes) sobre la Via Panamericana, y desde alli se generaria
una linea principal en el sistema por gravedad con tanques de quiebre de
presion y manguera de alta resistencia de 2" y 400 PSI, posteriormente se
desprenden las lineas en 1" para el suministro directo a cada punto de
consumo.

Sistema por gravedad concesiones: Se contempla la solicitud de
concesion de agua de un caudal maximo de 2 L/s teniendo en cuenta que
s6lo va a trabajar maximo una (1} mdquina de perforacion en la zona. La
afternativa mas viable es generar un sistema por gravedad desde los
puntos de concesion de agua Afluente Corazon NN. Para las plataformas
que se encuentran en el predio Cdrcega, al otro lado de la quebrada el
Corazon, es necesario realizar un bombeo local para alcanzar una aftura
maxima de 120 metros

Sistema por bombeo: Para desarrollar un sistema de abastecimiento por
bombeo, es necesario adelantar el proceso de concesion de agua sobre el
afluente la Soledad (quebrada la linea). Desde este punto ubicado a 2835
m.s.n.m. se generaria un sisterna por bombeo con manguera resistente de
300 psi como minimo, que garantice vencer una altura de 150 m y una
distancia de 300 m. Esta alternativa es poco viable debido a que un
sistema de bombeo necesita un mantenimiento y una operacion 24 horas -
7 dias de fa semana, efevando los costos y haciendo mas dispendiosa la
eperacion

b. Vertimientos

Es pertinente mencionar que para el desarrollo del proyecto no existe
generacidn de vertimientos de aguas industriales, pues las aguas
residuales resultantes de perforacion se recirculan dentro de sistema,
donde el volumen se va reduciendo por efectos de la evaporacion e
infiftracion en ef pozo perforado, por ello el sistema no genera vertimientos
de aguas induslriafes.

c.  Suministro de energia eléctrica

El mayor consumo de la energia eléctrica se realiza principalmente en las
instalaciones de campamentos; se espera que estos campamentos se
encuentren con instalaciones eléctricas (suministrada por el Sistema de
Interconexion Nacional) ya definidas, porque son viviendas que ya fueron
habitadas o se encuentran habitadas, siendo el caso contrario, se entrara a
analizar y estudiar los métodos de remodelacion y adecuaciones electricas
siguiendo las normas SISO internas. En fos sitios donde no exista red
eléctrica, se ulilizardan plantas eléctricas para el abastecimiento de los
campamentos con ciertos racionamiertos.

d. Aprovechamienio forestal

Durante el proceso de exploracion no se contempla la necesidad de
realizar la solicitud de aprovechamiento forestal, pues no se hara tala de
drboles nativos en las dreas de exploracion, dado que las plataformas
serdn ubicadas de manera que no haya afectacion sobre la vegetacion
arborea. Sin embargo, en el caso de que sea necesario el corte de
vegetacion, se tramitard con antelacion los permisos correspondientes ante
fa autoridad ambiental.
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7.  Cronograma de ejecucion de la construccion

Se presenta el cronograma estimado de la gjecucion de actividades del
proyecto.

Costos
El costo total del proyecto en ddlares es de U$ 8'013.589
8. Linea base

La linea base para el proyecto de exploracion minera tempranas o iniciales
en los titulos mineros GGF-151, EIG 166, EIG 167 y HEB 169 se recopilo a
partir de informacion secundaria de acuerdo a lo estipulado en los términos
de referencia para la evaluacion de solicitudes de sustraccion temporal de
dreas de reserva forestal nacionales y regionales, para el desarrollo de
actividades refacionadas con trabagjos y obras de exploracion minera
tempranas o iniciales y de exploracion sismica que no requiere accesos ni
infraestructura asociada.

COMPONENTE FiSICO
Geologia

Unidades Estratigrdficas
Precambrico

En esta zona las rocas del Precambrico estan representadas por rocas
metamorficas pertenecientes a fa unidad de roca conocida en la literatura
geoldgica como Neises y Anfibolitas de Tierradentro.

Complejo Cajamarca (Pzen)

Las rocas predominantes son esquistos cuarzo sericiticos y cloriticos, en
menor proporcion se presentan cuarcitas. Estd instruida en algunos
sectores por cuerpos de poca extension y composicion andesitica -
dacitica. Igualmente presenta pequefios digues y venillas de cuarzo
lechoso y ahumado que en la mayoria de los casos no superan un metro
de espesor.

Este Grupo representa el 81,18% del subsuelo del drea de influencia def
proyecto que equivale a 9.694,03 ha., parcialmente cubierto por unidades
cuaternarias tales como Pirocfastos, depdsitos glaciares y fluviovolcanicos.

Cenozoico
Porfidos andesiticos (Ngpa)

Estos cuerpos a manera de Stocks y pequefios cuellos volcdnicos se
caracterizan por presentar lexturas afaniticas y potfiriticas con
composiciones variables de Andesitas y Dacitas. En algunos de estos
cuerpos se observa fracturamiento infenso y fallamiento por actividad
tecténica reciente.

Presentan una morfologia de colinas de poca elevacién, laderas
empinadas, corfas y filos agudos, drenaje dendritico pinado, con
coberturas de ceniza volcdnica escasa a nula en muchos sectores. En el
drea de estudio los porfidos andesiticos ocupan 272,22 ha. (2,28% del
drea).

Cuaternarios

Depdsitos aluviales (Qal)
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Comprenden los sedimentos actuales no consolidados transportados como
maferial de arrastre de las corrientes principales. Estos depdositos varian en
granulometria y composicion, de acuerdo con la dindmica de la corriente y
las unidades geologicas que drenan. Son las acumulaciones mds jovenes,
relacionadas con fa actividad de las corrientes fluviales en el Holoceno. En
el drea de estudio este depdsito esta conformado por 13, 65 ha. (0,11% del
area de influencia).

Depdsitos Morrenicos { Qm)

Esta denominacion se aplica a derrames idvicos que han tenido su origen
en vulcanismo de tipo fisural durante la construccion del edificio volcénico
del Tofima, Machin, Pdramo de los Valles y otros cuerpos menores, los
cuales cubren rocas paleozoicas (Grupo Cajamarca).

Estas lavas presentan textura predominantemente afanitica, en menor
proporcion porfiritica y composicion variable de andesitas, dacitas y en
menor numero basalticas.

Estos materiales presentan superficies suavemente onduladas, con Ia
Formacion de escarpes abruptos en sus zonas terminales. Esta unidad
aflora en forma de una franja alargada en direccion aproximada norte-sur y
representa el 12,41% del drea de estudio (1.481,75 ha.).

Flujos Volcanicos y de lodo (Qfl)

De acuerdo al EOT del municipio de Cajamarca (2000) los flujos volcanicos
y de Jlodo, son depcsitos cuaternarios de origen fluvio-volcanico,
localizados en los cafiones de los rios Anaime, Coello y Bermelién.

Los Conglomerados se encuentran separando dos niveles de ignimbritas a
la base y al Techo. Presentan cantos y Bloques de esquistos negros y
sericiticos, andesitas y granodioritas, en matriz limosa y arenocsa, de
compactacion moderada. En estos niveles se presentan inclusiones de
algunos niveles volcdnicos (Ignimbritas). En el drea este depdsito ocupa el
2,37% del area de influencia (283,55 ha.).

Depositos Volcanicos Pirocldsticos (NgQp):

Estas acumulaciones volcdnicas estan intercaladas con lahares y algunas
veces depdsitos lagunares o fluviales. Los depdsitos pirocldsticos cubren
las unidades litologicas, suavizando por lo regular la topografia. En el drea
de estudio 196,13 ha. (1,64%) poseen este tipo de depdsito.

Hidrogeologia
Unidad hidrogeoldgica 1 (UHT). Esqi.ristos y Cuarcitas (Es, Ev, Ms, g}

La Unidad hidrogeoldgica 1 esta representada por cuatro tipos de rocas:
Esquistos cuarzo sericiticos con grafito (Es), Esquistos Cloritico-
Actinoliticos (Ev), Metasedimentitas (Ms} y Cuarcitas y ocupa un area de
4.334,93 ha. del area de estudio. Esta unidad se encuentra en contacto
intrusivo con los cuerpos hipoabisales distribuidos en toda ef drea de
estudio y en contacto depositacional con los depdsitos aluvio-torrenciales,
coluviales 'y pirocldsticos. Los esquistos presentan manifestaciones
estructurales como diaclasamientos (maximo 4 familias continuas),
plegamientos milimétricos y centimétricos, fracturamientos y foliaciones.

Este cuerpo ocupa gran parte del drea, distribuido de manera heterogénea;
segun Ingeominas (2001), se distribuye en profundidad de manera
homogénea sin estar asociado a fallas de cabalgamiento o plegamientos
regionales. En los esquistos las disposiciones estructurales de las
discontinuidades medidas en campo, muestran que esta unidad tiene dos
direcciones preferenciales, N(15-30)E y N(15)W N(45-75)W.
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El analisis estructural realizado en los esquistos con las diaclasas medidas
en campo, indica que los planos preferenciales en el flujo del agua
subterrdnea en la unidad (UH1) tienen direcciones de 37/8 y 326°%56, los
cuales seran indicadores de la direccion de los vectores de conductividad
hidraufica. Estas direcciones se correlacionan con las direcciones
principales encontradas en el andlisis de rumbos de los drenajes de las
cuencas en el drea de estudio, o que indica que las caracteristicas
estructurales de esta unidad controlan el flujo de agua supetficial en la
gran mayoria del drea. Dado que las caracteristicas estructurales son
persistentes en todo el cuerpo, es probable que tambien controlen el flujo
de agua subterranea.

E1 andlisis estructural realizado en las cuarcitas con las discontinuidades
medidas en campo, indica que el flujo de agua subterranea tiene un
desplazamiento preferencial en los planos con direcciones 359°/1 y 50%3.
Debido al poco porcentaje que ocupa este cuerpo en el area de estudio, su
importancia hidrogeoldgica no es de escala regional si no de escala local.

Una observacion interesante sobre las cuarcitas son sus venillas de
carbonatos, los cuales son susceptibles a la disolucion rapida en
comparacion a la roca silicea recristalizada como tal, lo cual puede generar
frentes de debilidad que pueden, a fufuro, convertirse en conductos de
flujo. Las caracteristicas geomorfolégicas de esta unidad hidrogeologica
estdn determinadas por las unidades geomorfoldgicas: Cinabrio, Diamante,
Filo San Julidn, Colosa — Arenosa y Pinera. En general estas unidades se
caracterizan por presentar vertientes y filos largos con incision fuerte y
continua sobre todos los cauces principales, o que ha producido secciones
con encanonamientos y salftos; la unidad geomorfolégica més suave es La
Pinera, donde los filos son anchos, amplios y de fopes suaves a
moderados gracias a la depositacion de material piroclastico.

Es probable que la recarga de esta unidad se presente gracias a la
precipitacion directa sobre el cuerpo o por infiltracion directa desde el
material piroclastico; esta tltima puede ser la mds comun dado que casi
toda la zona estd cubierta por material pirocldastico de diferentes
espesores. Sin embargo, la recarga puede ser mas efectiva en zonas
donde los horizontes de meteorizacion a partir de esta roca no estén muy
desarrolfados, debido a que, los horizontes de suelo residual generado por
este tipo de roca, son de tipo fimo-arcillosos, el cual es un material con
baja permeabifidad.

Unidad hidrogeolégica 2 (UH2). Rocas Hipoabisales (Dioritas,
porfidos, dacitas - Tad)

Unidad hidrogeoldgica distribuida como grandes cuerpos en la parte media
de la cuenca del rio Bermellon, partes altas de la cuenca de la quebrada
La Colosa y en el ramal norte de la quebrada La Guala (zonas centro y
nororiental def drea de estudio); ademas como pequenos cuerpos en fa
cabecera de la quebrada La Soledad. Todos estos cuerpos se encuentran
en coniacto intrusivo con los esquistos pertenecientes al Complejo
Cajamarca y en contacto depositacional con depdsitos piroclasticos y
aluvio-torrenciales.

Esta unidad hidrogeoldgica esta comprendida por una serie de diques y
cuerpos volcanicos de composicion dacitica — andesitica, microdioritica y
tonalitica con textura afanftica — porfiritica (INGEOMINAS. 1982.)

El analisis estructural de las discontinuidades muestra que las direcciones
de los planos preferenciales por donde fluye el agua subterranea, es decir,
la direccion de los vectores de conductividad hidrdulica, son 22488 y
110°/30, donde el primero hace parte de fas direcciones mas frecuentes en
el andlisis de direcciones de drenajes, es decir, que la primera direccién es
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un control estructural importante para las corrientes supetficiales y
probablemente lo es en el flujo de agua subterrdanea.

Esta unidad estd conformada por 1087,73 ha. del drea de estudio. La
profundidad minima encontrada de estas rocas hipoabisales es de 100 m,
sumando la informacion suministrada por Ingeominas (plancha 244), donde
se plantea que su profundidad es continua hasta profundidades sin interés
hidrogeologico (> 3000 m).

Las caracteristicas geomorfologicas de esta unidad hidrogecidgica estan
dadas por la unidades filo Muchilas — Girardot, Portal Tolima, partes altas
de las unidades Colosa-Arenosa y Diamante que se caracterizan por
presentar laderas de fuerte pendiente e incision moderada. Solo en la
unidad filo Muchilas — Girardot se presenia un relieve suavizado, por efecto
de la depositacion de depdsitos piroclastos, en la demds unidades el
espesor es mas delgado.

Unidad hidrogeoldgica 3 (UH3). Depdsitos de vertiente y aluvio-
torrenciales (Qv - Qal)

Esta unidad estd conformada por depdsitos de vertiente y aluvio-
forrenciales y hace parte de 100,67 ha del drea de estudio, su tamafio
podria hacer pensar que esta unidad no tiene importancia refevante en el
flufo regional, pero si en los flujos locales.

Las mayores acumufaciones de material aluvio-torrencial se ubican
principalmente en la desembocadura de la quebrada Soledad hasta la
desembocadura de la quebrada Cristales en la cuenca del rio Bermeflon y
ademas en fa parte media de la subcuenca de la quebrada La Guala. Por
otro fado, en fa mayoria de las desembocaduras de las quebradas, aunque
no son cartografiables conforme a la escala de lrabajo, se encuentran
depositos aluvio-torrenciales.

Los depositos aluvio-torrenciales se conforman de cantos de tamafic grava
hasta bloques metricos con didmetro mdximo aproximado de 5 m (60% del
volumen tofaf) con matriz areno lodosa (aproximadamente 40% def
volumen total), redondeados a subredondeados a partir de rocas
esquistosas y porfidos. Los depdsitos de vertiente son caracterizados
como flujos de lodos con escombros compuestos por bloques desde 3
metros de didmetro en el sentido mas efongado hasta cantos tamaro grava
(menos del 40% del volumen total), angulosos a sub-angulosos,
especialmente de rocas metamorficas, embebidos en matriz de
composicion limo-arenosa a arcillo-limosa, la cual con frecuencia contiene
material pirocldstico retrabajado.

Las geoformas en que se presentan los depdsitos aluvio-torrenciales son
terrazas aluviales, abanicos aluviales y barras puntuales de longitud no
mayor a 20 m. Caracteristica de topografias bajas y suaves que pueden
facifitar la recarga del mismo.

Unidad hidrogeologica 4 (UH4). Depdsitos Pirocldsticos y petrfiles de
meteorizacion

Esta unidad hace parte de 6.417,99 ha del drea de estudio y estd
compuesta por depositos piroclasticos y horizontes de meteorizacion, los
cuales serian cuerpos que permiten la recarga de las rocas cristalinas
cuando la precipitacion no es directa sobre estos cuerpos (Glegson et al,
2009). Por esta razdén su capacidad de conductividad hidrdufica y su
espesor son factores de gran importancia en el modelo hidrogeoldgico.

&
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Depdsitos pirocldsticos

Las caracteristicas geomorfoldgicas de esta unidad hidrogeoldgica, son
filos y laderas suavizadas por la depositacion de material piroclastico, y
cuando éstas estdn ausentes, se presenta el suelo residual que se asocia
con laderas un poco mas inclinadas.

Suelos residuales y horizontes de meteorizacion

Hidrogeoldgicamente, fa importancia de los suelos se fundamenta en que
son cuerpos que permiten la infifiracion de agua hacia las unidades
litoldgicas, cualquiera sea su origen; sumado a que, dependiendo de sus
diferentes caracteristicas litoldgicas, estructurales y su geometria, pueden
ser almacenadoras y facilitadoras del flujo de agua subterranea (Cattan et
al, 2007).

Hidrologia

En la cuenca del rio Toche, la zona especifica objeto de dicho estudio es la
subcuenca del rio Tochecito al cual desembocan las quebradas Dantas y
San Julian, ademads de otras redes hidricas que no tienen nombre. En la
cuenca del rio Bermellon la zona objeto de estudio hace parte de la
subcuenca del rio La Guala y de la parte alta de la subcuenca de la
quebrada Carrizales.

El rio Tochecito desciende desde los 3.600 m.s.n.m. hasta los 2.150
m.s.n.m. recorriendo 9,8 Km. aproximadamente, con una pendiente media
del cauce del 18%. Empieza a ser denominado rio Coello y continua su
recorrido descendiendo hasta los 1.400 m.s.n.m. en una longitud de
aproximada de 17,9 Km., con una pendiente media del cauce de 5.4%. En
el limite con el municipio de lbagué tributa sus aguas al rio Bermellon. El
rioc Bermelién, nace en el alto de La Linea, este rio recibe posteriormente
por su margen izquierda a la quebrada La Guala, luego recibe por su
margen derecha al rio Anaime y a partir de esta confluencia conserva el
nombre Anaime hasta recibir por su margen izquierda al rio Toche, a partir
de donde se conoce como rio Coelfo. El rio Coello recibe después por su
margen derecha al rio Cocora y posteriormente por su margen izquierda al
rio Combeima y fluye hasta desembocar en la margen izquierda del rio
Magadalena.

En la siguiente tabla se observan las caracteristicas de las cuencas que
hacen parte del drea de estudio:

Tabla. Caracteristicas de las cuencas ubicadas en el darea de
influencia del proyecto. Fuente: POMCA rio Coello (CORTOLIMA et al.,

2006)

Caracteristicas Cuenca
Rio Bermelion | Rio Toche

Area (A) 42606,72 ha 22.828,72 ha
Perimetro (P) 97.21 km 85,28 km
Longitud (L) 29,64 km 23,12 km
Pendiente (P) 7,08% 8,65%
Factor de forma de Horfon (Hf) 0,4735 0,3198
Razon circufar de Miller (Rc) 0,5663 0,3942
Coeficiente de compacidad de 1,3303 1,56945
Gravelius (Kc)
indice de alargamiento (la)= 1,045 1,230
Tiempo de concentracion 1:01 (hh:mm) 1:84 (hh:mm)
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Oferta hidrica

Se determind que la Cuenca del rio Coello posee una oferta hidrica total de
31,24756 m3/seg.

Rendimiento Hidrico

Para fa cuenca mayor del rio Coello, se calculo el rendimiento a nivel de
cuencas, subcuencas y microcuencas integrantes, de acuerdo al drea y la
oferta oblenida de cada unidad hidrogréfica. De acuerdo a esto se
establece que la Cuenca Mayor del Rio Coello posee un rendimiento de
0,16 litros/Seg/hectdrea y a nivel de cuencas integrantes la cuenca del rio
Bermelldn hace parte de las cuencas con mas alta relacion de produccion,
con rendimientos de 0,26 litros/Seg/hectdrea, considerdandoseles como de
valor medio, al igual que la Cuenca del rioc Toche (0,21
litros/Seg/hectarea).

indice de escasez

De acuerdo a esta metodologia, la cuenca del rio Coello tiene un indice de
escasez de 0,77,

La Corporacion Regional Ambiental CORTOLIMA, declaro agotado el
recurso hidrico en toda la cuenca del Rio Coello, a través de la Resolucion
1765 de 2011. La misma resolucion establece que no se podrdn solicitar
mas concesiones en foda fa cuenca. La decision se fundamento en el
indice de escasez, caudal Q90 y cambio climético.

Medidas de manejo de acuerdo al POMCA del rio Coello

Dentro del POMCA del Rio Coello, no se establecen especificamente
medidas de manejo en cuanto al recurso hidrico, pero si se establecen
estrategias y proyectos que podrian catalogarse como instrumentos de
sostenibifidad para los recursos hidricos superficiales y subterraneos que
configuran la cuenca, y que tienen incidencia sobre las veredas del drea de
influencia del proyecto. A continuacion se refacionan las estrategias que
proponen implementar y se realiza la descripcion general de cada
proyecto:

Estrategias

1. Consolidacion de fuentes y mecanismos de financiacion

2. Forfalecimiento de la gestion ambiental

3. Desarrolfo e implementacion del Marco Normative (Estrategias Legales)
4. Implementacion y consolidacion de mecanismos de participacion
Ciudadana (Cultura Ambiental)

5. Integracion del desarrollo econdomico y ambiental (Plataforma de
Servicios Ambientales)

6. Desarrolfo de instrumentos economicos y de mercadeo (Produccion
Limpia)

Proyectos

1. Monitoreo y Seguimiento del Recurso Hidrico Superficial en la
Cuenca Mayor de! Rio Coello.

2. Aislamiento y mantenimiento de zonas boscosas y dreas riberefias
para la Cuenca Mayor del Rio Coello.

3. Adquisicion de Predios para la Proteccion del Recurso Hidrico
Superficial y Adecuacion de Terrenos con Procesos criticos de
Erosion y Remocion en Masa en Areas prioritarias en la Cuenca
Mayor de Coello. )

4.  Reforestacion Protectora de Areas Prioritarias para la Oferta
Ambiental de La Cuenca Mayor Del Rio Coello.
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5, Establecimiento de Pozos Sépticos y Biodigestores en La Cuenca
Mayor del Rio Coelfo. )

6.  Proyecto de Conservacion de Agua y Suelo en Areas Erosionadas o
Degradadas y Areas Aptas Para La Regulacién Del Recurso Hidrico
Superficial en La Cuenca Mayor del Rio Coello.

Suelos
Unidades De Suelo

De acuerdo con el Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras,
Departamento del Tolima, publicado por el IGAC en 2004, en la zona de
estudio se encueniran las siguientes unidades de suelos:

Unidad MGA - Consociacién Typic Melanudands (MGAT)

Los suelos de esta unidad cubren el 28,23% del area de influencia del
proyecto; se ubican principalmente en clima muy frio y humedo, en las
partes aftas del municipio de Cafamarca; en zonas con influencia de
cenizas volcanicas. Ocupan la posicion de filas y vigas de montafa, con
relieve fuertemente quebrado a escarpado y pendientes largas y
empinadas. Han evolucionado a partir de cenizas volcanicas, las cuales
descansan sobre rocas andesita y cuarzodiorita. Presentan erosion figera a
moderada, solifluxion plastica tipo pata de vaca, escurrimiento difuso y
deslizamientos localizados.

Esta unidad consta de un suelo principal clasificado como Typic
Melanudands que representa el 70% y de un suelo similar clasificado como
Typic Hapludands con inclusiones de Lithic Troporthents, 30%. En el drea
de influencia se encuentra la fase de pendientes 50 -75% (MGATF).

En el departamento del Tolima, la vegetacion natural de esta unidad ha
sido destruida en su mayor parte para el establecimiento de ganaderia y
adicionalmente, para cultivos de papa localizados en algunos sectores.

Unidad MGB - Grupo indiferenciado Lithic Troporthents, Lithic
Hapludands y Lithic Tropofolists (MGBg)

Esta unidad ocupa el 2,03 % del area de estudio, en altitudes entre 3200 y
3700 m. La unidad tiene un relieve escarpado a muy escarpado, con
pendientes rectas y largas de 50 a 75% y mayores. En algunos sectores
muy localizados se presenta erosion hidrica ligera. Los materiales
geoldgicos dominantes son lonalitas y andesitas con recubrimiento de
cenizas volcanicas.

La unidad cartografica corresponde a un grupo indiferenciadc compuesto
por tres (3) suelos principales: Lithic Troporthents (60%), Lithic Hapludands
(20%) y Lithic Tropofolists (20%). Con fase de pendientes mayor al 75%.
Unidad MGC -~ Consociacion Typic Hapludands (MGCe}

Se encuentra en cfima muy frio, ocupa el 7,68% del drea de estudio.
Corresponde al tipo de refieve de lomas, caracterizado por domos
redondeados y alargados, con pendientes cortas, de 7 - 12 - 26%. El
material parental esta constituido por cenizas volcdnicas, depositadas
sobre andesitas. La vegetacion natural ha sido destruida y reemplazada
inicialmente por cultivos de papa y luego por potreros para explotacion
ganadera extensiva.

Los suelos de esta consociacion estan representados por los Typic
Haplundands en un 90% e inclusiones de Humic Udivitrands en un 10%.
Unidad MKB - Consociacion Alic Hapludands (MKBf1)

Esta es la unidad mas extensa dentro del &rea de influencia del proyecto,
ocupa un 60,48% del area, se encuentra en clima frio humedo y muy
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humedo, con precipitaciones de 2500 a 2800 mm y temperaturas de 12 a
18 °C. El relieve es de filas y vigas, caracterizado por presentar crestas
longitudinales inclinadas, con flancos abruptos de relieve fuertemente
quebrado a escarpado y pendientes largas, mayores de 50%. Existe
erosion ligera ocasionada principalmente por pastoreo intensivo; se
observan fendmenos de reptacion, escurrimiento difuso y deslizamientos.

En el drea de influencia se encuentra la fase de pendiente 50-75%, con
evidencia de erosion ligera.

El material parental estd constituido por cenizas volcanicas y en algunos
sectores escarpados por rocas metamdrficas (esquistos). Conforman esta
consociacion un suelo principal, Alic Hapludands (70%), y las inclusiones
de Hydric Hapludands (30%).

Unidad MKI — Consociacién Fluventic Humitropepts (MKibp)

Esta unidad cartografica se ubica en el tipo de relieve de abanicos hidro-
volcanicos y ocupa el 1,46% del drea de estudio. La unidad es de relieve
ligeramente inclinado, con pendientes de 3 a 7%; se encuentra en altitudes
de 2000 a 3000 m, en clima frio humedo. Corresponde a la zona de vida
del bosque humedo montano bajo. Los suelos son moderadamente
profundos, desarrollados a partir de sedimentos heterométricos de maltriz
fina. La erosidn no se manifiesta, es mas bien un drea de acumulacion
evidenciada por la presencia de horizontes enterrados o sepuftados por
fenomenos de remocicn en masa.

La unidad se encuentra dedicada a la ganaderia extensiva. El mal manejo
de los potreros y la tala del bosque han influido en el deterioro de los
suelos.

La unidad es una consociacion integrada por un suelc principal: Fluventic
Humitropepts (55%) y por un suelo simifar Andic Humitropepts (45%).

Unidad MQC — Asociacién Typic Humitropepts y Typic Troporthents
(MQCft1)

Esta unidad es la més pequeha dentro def drea de estudio, cubre ef 0,12%
de esta drea y esid localizada en el tipo de relieve de filas y vigas. Ocupa
dreas de relieve fuertemente quebrado y escarpado con pendientes 50-
756%. Los suelos eslan afectados de erosion figera. EI material parental
estd constituido por rocas metamdrficas frecuentemente mezcladas con
cenizas volcdnicas. No obstante las fuertes pendientes y fa alla
susceptibilidad a la erosion, se realizan actlividades agricolas
especialmente cultivos de café, platano, cafia de azucar, arracacha, tomate
de drbol, frijol y arveja, en explotaciones familiares de pancoger

La unidad es una asociacion integrada por los suelos Typic Humitropepts
en un 40%, Typic Troporthents en un 40% e inclusiones de Typic
Eutropepts en un 20%,; estos uftimos localizados hacia el limite con ef clima
calido.

Tabla. Unidades de suelos en el area de estudio

Unidacl Area %

de suelo | (Ha)

MKIbp 173,86 1,46
MGCe g17,52 7,68
MGBg 242 86 203
MGAS 3370.46 28,23
MKBf1 72271,86 60,48
MQCH 14,77 0,12
Total 11941,33 | 100,00
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CONFLICTOS EN EL USO DEL SUELQ
Uso actual del suelo

Los usos predominantes son para Proteccidn (43,2%) y para Produccion
Pecuaria (37,33%). Seguidos por Proteccion —~ Produccion (11,59%);
Produccion Agropecuaria (4,84%); Produccion Forestal (2,10%) de Pino
Patula y de Eucalipto y Produccién Agricola (0,82%). Generalmente las
zonas de proteccion presenfes, hacen parte del drea de proteccion de las
fuentes hidricas y se ubican en altas pendientes.

Uso potencial del suelo

El drea de influencia para la sustraccion temporal de un area de la reserva
forestal ceniral para el desarroflo de estudios, trabajos y obras de
exploracién minera tempranas o iniciales en los titulos mineros GGF-151,
EIG 166, EIG 167 y HEB 169 presenta las siguientes clases segun su
aptitud de uso:

* [V, Subclase s
« VIl, Subclase t
e VI, Subclase ¢
* Viii

Esto indica que la zona es apta en su gran mayoria para usos protectores
(98,54%) y en menor manera para usos de explotacion agropecuaria
(1,46%).

Conflictos por uso del suelo

En ef drea de influencia de los titulos mineros GGF-151, EIG 166, EIG 167
y HEB 169 el 62,31% del suefo posee un uso adecuado y el 37,69% un
uso inadecuado, pues 5.076,73ha. del area de estudio se encuentran
sobreutilizadas, ya que estan destinadas a fa produccion agricola, pecuaria
0 agropecuaria y de acuerdo a su vocacion de uso idealmente deberian
estar destinadas a su proteccion; ademas, 24,23 ha por su vocacion de
uso podria ser destinada para la explotaciones agropecuarias intensivas,
sin embargo hacen parte del area de proteccion en la zona. Vale la pena
destacar que existen 12,71 ha. que de acuerdo a su vocacion de uso,
deberian estar destinadas a fa proteccion, sin embargo, estos suefos se
encuentran desnudos.

COMPONENTE BIOTICO
»  Areas Naturales Protegidas en la zona de estudio

El drea de influencia se encuentra ubicada al interior de la Reserva
Forestal Central de acuerdo a la Ley 22 de 1959 y limita con el Distrito de
Mangjo Integrado de la Cuenca Alta del rio Quindio y con el Complejo Chili
— Barragan (Distrito de Paramos de Viejo Caldas — Tolima) pero estas
Zonas no se traslapan con el drea de influencia del proyecto; otra drea de
interés cercana es El Complejo Los Nevados, que también hace parte del
Distrito de Paramos de Viejo Caldas — Tolima.

»> Ecosistemas lerrestres
Zonas de Vida

De acuerdo con la clasificacién de zonas de vida o formaciones vegetales
para Colombia por Espinal (1977) con base en la clasificacion fisiondmica
realizada por de Holdridge, el darea de influencia del proyecto se ubica en
las siguientes zonas de vida:
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Bosque muy humedo premontano (bmh-PM); Bosque muy humedo
montano bajo (bmh-MB); Bosque pluvial montano (bp-M).

Ecosistemas continentales

El area de influencia del proyecto se encuenira en el gran Bioma bosque
humedo tropical, dentro del cual se halfan los biomas orobioma alto de los
andes y orobioma medio de los andes.

Flora
Area de influencia indirecta (All)

Se puede observar que las coberturas mas representativas en el drea son
los pastos limpios (27,3%), los bosques densos (26,6%) y los bosques
abiertos (12,1%). Los pastos limpios se configuran como la matriz
dominante del paisaje por su impacto visual y se distribuyen
homogéneamente en ef drea, con excepcion de la zona noroccidental, una
de las zonas mas conservadas del drea que se encuentra cubierta
principalmente por bosques densos y herbazales densos.

> Cultivos transitorios de horializas

Cobertura terrestre de manejo intensivo caracterizada por ser un conjunto
de plamas herbdceas, cultivadas generalmente en huertas, que se
consumen como alimento humano. Se hace en pequefias extensiones,
dandole el maximo de cuidados y manteniendo el sugio constantemente
ocupado. Esta cobertura ocupa el 0,79% (93,83 ha.) del drea de influencia
de! proyecto.

> Cultivos transitorios de tubérculos

Cobertura compuesta principalmente por cultivos fransitorios de diferentes
lipps de plantas que poseen tubérculos. Esia cobertura la componen
principalmente cuftivos de papa y yuca. En la region andina, los cultivos de
papa se presentan por encima de los 2.000 msnm. Ocupa el 0,04 % (4,98
ha.) del drea de influencia del proyecto.

> Pasto limpio

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos fimpios con un
porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realizacion de practicas de
manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacién, etc.} y el nivel tecnolégico
utilizados impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas. Ocupa
el 30,98% (3.699,87 ha.} del area de influencia def proyecto.

> Pasto enmalezado

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas
conformando  asociaciones de vegetacion  secundaria, debido
principalmente a la realizacion de escasas practicas de manegjo o la
ocurrencia de procesos de abandono. En general, la aftura de Ia
vegelacion secundaria es menor a 1,5 m. Los pastos enmalezados ocupan
757,86 ha. (6,35%) del drea de influencia del proyecto.

»  Mosaico de cullivos y pastos

Comprende las tierras ocupadas por pastos y cultivos, en los cuales el
famafio de las parcelas es muy pequefio (inferior a 25 ha) y el patron de
distribucion de los lotes es demasiado intrincado para representarfos
cartogréficamente de manera individual. Esta cobertura ocupa 578,03 ha.
(4,84%) del drea de influencia del proyecio.
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> Mosaico de cultivos, pastos y espacio naturales

Comprende las superficies del territorio ocupadas principalimente por
coberturas de cultivos y pastos en combinacion con espacios naturales. En
esta unidad, el palron de distribucion de las coberturas no puede ser
representado individualmente, como parcelas con tamarto mayor a 25
hectdreas. Las dreas de cullivos y pastos ocupan entre 30% y 70% de fa
superficie total de la unidad. Los espacios naturales estan conformados por
las areas ocupadas por relictos de bosque natural, arbustales, vegetacion
secundaria o en transicion, pantanos y ofras dreas no intervenidas o poco
transformadas, que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas
biofisicas permanecen en estado natural o casi natural. Esta cobertura
ocupa 528,87 ha. (4,43%) del drea de influencia del proyecto.

> Mosaico de pasto con espacios naturales

Constituida por las superficies ocupadas principalmente por coberturas de
pastos en combinacion con espacios naturales. En esta unidad, ef patron
de distribucion de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede
ser representado individualmente y las parcelas de pastos presentan un
area menor a 25 hectdreas. Las coberturas de pastos representan entre
30% y 70% de la superficie total del mosaico. Los espacios naturales estan
conformados por las &dreas ocupadas por relictos de bosque natural,
arbusiales, pantanos y ofras areas no intervenidas o poco transformadas y
que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas
permangcen en estado natural o casi natural. Esfa cobertura ocupa 551,54
ha, que equivalen al 4,62% del drea de influencia del proyecto.

»  Mosaico de cultivos y espacios naturales

Corresponde a las superficies ocupadas principalmente por cultivos en
combinacion con espacios naturales, donde ef tamafio de las parcelas es
muy pequefio y el patrén de distribucion de los lotes es demasiado
intrincado para representarlos cartogrdficamente de manera individual. En
esta unidad, /os espacios naturales se presentan como pequefnos parches
o relictos que se distribuyen en forma irreguiar y heferogénea, a veces
entremezclada con las dreas de cultivos, dificultando su diferenciacion. Las
areas de cultivos representan entre 30% y 70% de la superficie total de la
unidad. Los parches y residuos de espacios naturales estan conformados
por aquellas dreas cubiertas por relictos de bosque, arbustales, vegetacion
secundaria © en transicion, zonas pantanosas wu olras dreas no
intervenidas o poco transformadas que permanecen en estado natural o
casi natural. Las dreas cubierfas con mosaicos de cultivos y espacios
naturales ocupan el 0,27 % (32,44 ha.) del area de influencia del proyecto.

» Bosque denso

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arbdreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o
menos continuo cuya area de cobertura arbdrea representa mds de 70%
del drea total de la unidad, y con aftura del dosel superior a cinco metros.
Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha
sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas
funcionales. En ef drea de influencia, el bosque denso ocupa el segundo
puesto en drea, que equivale 2.512,97 ha. (21,04%) y se ubican
principaimente en la zona suroccidental del drea de estudio.

> Bosque abierto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arboreos regularmente distribuidos, los cuales forman un
estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a cinco
metros y cuya drea de cobertura arbdrea represenia entre 30% y 70% def
drea total de la unidad. Estas formaciones vegetales no han sido
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intervenidas o su infervencién ha sido sefectiva y no ha alterado su
estructura original y las caracteristicas funcionales. Se exceptuan de esta
unidad los bosques fragmentados. Esia la cobertura se encuentra dispersa
en ef drea de estudio y ocupa 1661,92 ha. equivalente al 13,92% def drea
de influencia del proyecto.

¥  Bosque fragmentado

Comprende los territorios cubiertos por bosques nalurales densos o
abiertos cuya continuidad horizontal esta afectada por la inclusion de otros
tinos de coberturas como pasfo, cultivos o vegetacion en transicion, las
cuales deben representar entre 5% y 30% del drea lotal de la unidad de
bosque natural. La distancia entre fragmentos de infervencion no debe ser
mayor a 250 metros. Los bosques fragmentados del drea de estudio
cubren el 2,27% del drea de estudio, que equivale a 271,1ha.

» Plantacion forestal

Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arborea,
realizada por la intervencion directa del hombre con fines de manejo
forestal. En este proceso se constituyen rodales forestales, establecidos
mediante la plantacion y/o la siembra durante el proceso de forestacion o
reforestacion, para la produccion de madera (plantaciones comerciales) o
de bienes y servicios ambieniales (plantaciones protectoras). Estas
coberturas en el drea de estudio estan destinadas para la produccion de
Pino Patula y Eucalipto y cubren el 2,1% (251,14 ha.) del area de influencia
del proyecto. De acuerdo al POMCA del rio Coeflo (CORTOLIMA, et al.,
2006) esta cobertura se ubica principalmente en la vereda Cristales.

> Herbazal denso

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente herbaceos desarrollados en forma natural en diferentes
sustratos, los cuales forman una cobertura densa (>70% de ocupacion).
Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha
sido selectiva y no ha alterado su estructura original ni sus caracteristicas
funcionales. Los Herbazales densos son los que ocupan una menor
superficie (2,79 ha.) del drea de influencia del proyecio y se ubican al
suroccidente del drea de estudio.

» Vegetacion secundatia

Comprende aquella cobertura vegetal originada por e! proceso de sucesion
de la vegetacion natural que se presenia luego de la intervencion o por la
destruccion de fa vegetacion primaria, que puede enconirarse en
recuperacion fendiendo al estado original. Se desarrolla en zonas
desmontadas para diferentes usos, en dreas agricolas abandonadas y en
zonas donde por la ocurrencia de eventos naturales la vegetacion natural
fue destruida. No presentan elementos intencionalmente introducidos por
el hombre; La vegetacion secundaria ocupa el 8,22% (981,18 ha.) del area
de influencia del proyecto.

¥ Zonas arenosas naturales

Son terrenos bajos y planos constituidos principalmente por suelos
arenosos y pedregosos, por lo general desprovistos de vegetacion o
cublertos por una vegetacion de arbustal ralo y bajo. Se encuentran playas
de rios, bancos de arena de los rios y campos de dunas. También se
incluyen las superficies conformadas por terrencs cubiertos por arenas,
limos o guijarros ubicados en zonas planas de los ambientes litoral y
continental, que actualmente no estdn asociadas con la actividad de fos
rios, el mar o el viento. Las zonas arenosas naturales hacen parte del
0,11% (12,71 ha.) del area de influencia del proyecto.
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Area de influencia directa

Como previamente fue mencionado, el drea de influencia directa
corresponde al drea solicitada a sustraer (ASS). En esta drea las cobertura
dominante es el pasto limpio, que ocupa cerca de la mitad del drea a ser
sustraida (41,89%), seguida por el bosque abierto (17,39%) y el Bosque
denso (16,25%).

Es importante mencionar que en la zona suroccidental existen siete (7)
plataformas a las cuales no se les ha definido los caminos temporales,
estos caminos seran planeados en campo una vez se evalue ef drea, para
evitar atravesar la zona de paramos y con coberturas de herbazales
naturales. Se estima que el area a intervenir con estos caminos serd de 2
ha. adicionales; de acuerdo a las coberturas presentes en el drea donde se
ubican estas siete (7) plataformas, es probable que sea necesario ingresar
a algunas zonas cubiertas por pastos limpios, pastos enmalezados y
bosques. En el caso en que efectivamente se necesite la construccién de
eslos accescs en coberturas boscosas, €sfos seran construidos en
plataformas elevadas, para evitar la intervencion del sotobosque, ademds
se aisfaran por medio de una franja de polietileno, para evitar el dafio de la
vegelacion arborea y arbustiva aledafia.

Composicion floristica
Sector Diamante y Pinos
Regeneracion natural

Se observa una mayor riqueza de especies para la vegetacion secundaria
y el bosque abierto, con 15 y 13 especies respectivamente y una menor
riqueza para el pasto limpio y la plantacion forestal. La mayor riqueza de
especies en los bosques abiertos en la vegetacion secundaria se debe
probablemente, a una mayor diversidad de microclimas, el hecho de
encontrarse en estadios sucesionales mds avanzados, facilitan la
regeneracion de una mayor diversidad de especies ademds la formacién
de claros es aprovechada por la regeneracion natural para su crecimiento y
desarrollo. En general, las especies que se observaron con mayor
frecuencia fueron helidfilas pioneras como Aphelandra acanthus, Baccharis
latifofia, Pteridium arachnoideum, Tibouchina lepidota, Tibouchina mollis y
Rubus nubigenus. No obstante, también se registraron especies de gran
importancia por ser endemicas, amenazadas o0 vedadas como Ceroxylon
quindivense, Cordia rubescens, Cyathea sp1, y Brunellia goudotii especies
que en esta zona hacen parte de la cobertura del bosque abierfo ¢ de
vegetacion secundaria.

Andlisis fustales

En el bosque abierlo se registraron 151 individugs, representados en 21
especies, 16 géneros y 14 familias. Se registran los VI para el Bosque
abierto, donde se observa que dos (2) especies ocupan el primer lugar en
importancia ecologica: el Siete Cueros (Tibouchina lepidota) y el Encenillo
(Weinmannia pubescens), las cuales por sus caracteristicas de
adaptabilidad a diferentes condiciones ambientales representan el 40% del
vl

£n bosque abierto se resalla la presencia de Cordia rubescens y Cordia
barbata, por ser especies endémicas que previo a los muestreos realizado
en las dreas de La Colosa, Diamante — Pinos y Bolivar sélo habian sido
reportadas para el departamenio de Antioquia; ademds se resalta la
presencia de dos (2) especies de Cyathea (Helecho arbdreo) género que
se encuentra vedado para su aprovechamiento, comercializacion y
movilizacion, segun la Resolucién 0801 de 1977.
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En plantacion forestal considerando que la especie mas importante para
esta cobertura es el pino (Pinus patula), no se calculo el IVI. En esta
cobertura se hizo un muestreo de 0,1 Ha, equivalente al 19,9% del darea a
ser intervenida (0,5 Ha); se registraron 111 individuos y se hallaron valores
promedios de volumen total de madera de 333,2 m3/ha y de volumen
comercial de 248,4 m3/ha.

Vegetacion Secundaria es la segunda cobertura con mayor cantidad de
individuos censados, discriminados asi: 146 individuos, distribuidos en 16
familias, 19 géneros vy 22 especies. El IVl para esta cobertura, al igual que
en el bosque abierto, la especie con mayor peso ecoldgico es el Sigte
Cueros (Tibouchina lepidota), seguida por el Olivo de Cera (Morella
pubescens), que crece en bordes de bosques, quebradas, caminos y en
general en sitios perturbados, desde los 1700 m hasta el paramo (Vargas,
2002). En esta cobertura se registro una especie de gran importancia, la
Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense), pues ademads de ser una especie
endémica de Colombia y enconirarse amenazada, fue declarada como
arbol nacional y simbolo patrio de Colombia (Ley 61 de 1985).

Pastos limpios, para esta cobertura se registraron 31 individuos. En esta
cobertura se van a intervenir 1,27 Ha, para su caraclerizacion se muestre¢
el 78.87% del drea (0,9 Ha). Se observa que la especie predominante es el
Eucalipto (Eucalyptus cinerea), una especie introducida ulilizada
principalmente como planta ornamental y elaboracion de bouguels (ramos
o ramilletes de flores y follaje) con sus ramas.

Sector 14C

Para Bosque denso se registraron 123 individuos, pertenecientes a 20
familias y 31 especies. La familia que tuvo mas ocurrencia para ef bosque
denso fue Melastomataceae (37.3%) de los individuos presentes para esta
cobertura en donde sobresalen una especie indeterminada (indet. 8) con
20 individuos, Tibouchina lepidota con ocho (8) individuos y Miconia sp. A
nivel de especie Hedyosmum bonplandianum presenta la mayor
abundancia con ef 18,7% del total de los individuos, ademas Brunellia
goudotii una especies endémica de Colombia representa el 10,6% de las
especies registradas en fa cobertura de bosque denso.

Bosque abierto, se registraron 13 especies pertenecientes a sigte (7)
familias, siendo la familia Lauracea la que presenta un mayor numero de
especies (4). Lia especie Hedyosmum bonplandianum es fa especie que
presentd un mayor numero de individuos con DAPz10cm ocho (8)
individuos (37,5%), seguida por Ocotea sericea con tres (3) individuos
(16.6%).

En la vegetacion secundaria se registraron 89 individuos con DAP>10 ¢m,
pertenecientes a 16 famifias y 18 especies. La especie que presenta mayor
abundancia fue Hedyosmum bonplandianum (Chioranthaceae) con el
33,7% del total de los individuos, seguido de Viburnum cornifofium
(Viburnaceae) con el 16,8%, ademas se reportaron ocho individuos de
Helecho Arboreo (Cyathea sp) que equivale al 8,9% del fotal de fas
especies. Vale la pena resaltar que la especie Brunellia goudotii
(Brunelliaceae) una especie endémica de Colombia hace parte de esta
cobertura vegetal.

Especies con Imporilancia Ecologica

Todas las especies de la familia Cyatheaceae, se encuentra vedada de
manera permanente en el territorio nacional para su aprovechamignto,
comercializacion y  movifizacion, (Resolucion 0801 de 18977 del
INDERENA).
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Ceroxylon quindiuense (Palma de Cera) es una especie endémica de
Colombia, que Se encuentra vedada a nivel nacional para su
aprovechamiento de acuerdo a fa Ley 61 de 1985, a través de esta misma
Ley fue declarada como el drbol nacional y simbolo patrio de Colombia, a
nivel nacional se encuentra en peligro de extincion (EN) y a nivel
internacional se encuentra vuinerable (VU), por la trasformacion acelerada
de sus habitats naturales.

Quercus humboldtii (Roble), se encuentra catalogada como una especia
Vulnerable (VU), debido a que sus poblaciones han sufrido un intenso
proceso de disminucion debido a la exiraccion maderera. A través de Ia
Resolucion 316 de 1974 expedida por el INDERENA se establecic la veda
indefinida para toda clase de uso o aprovechamiento de las poblaciones
silvestres de Roble en todo el territorio Nacional;, a nivel regional
CORTOLIMA a través del acuerdo 10 de 1983 prohibe su
aprovechamienio y veda su explotacion bajo cualquier modalidad;
posteriormente el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
a fravés de la Resolucion 096 de 2006 resuelve establecer en todo el
territorio Nacional y por tiempo indefinido la veda para el aprovechamiento
forestal del Roble (Cardenas y Salinas, 2007).

Magnolia caricifragrans, se encuentra categorizada a nivel nacional y
global como una especie en peligro (EN), debido a que en la mayoria de
las localidades sofo quedan unos pocos individuos aislados, o que permite
estimar que sus poblaciones han sufrido una disminucion mayor al 50% en
los dltimos 50 afos, debido a la pérdida de habitat por actividades de tala y
apertura de tierras, ademas de ser una especie sobreexplotada como
fuente de madera rolliza y de aserrio (Cardenas y Salinas, 2007).

Aniba perutilis (Comino): Se encuentra categorizada a nivel nacional como
una especie en peligro critico (CR), debido a que casi lodas sus
poblaciones han sido sometidas a una alta explotacion maderera
(Cardenas y Salinas, 2007).

Geonoma undata: se encuentra categorizada como una especie casi
amenazada (NT) a nivel nacional, pues a pesar de no satisfacer ninguno
de los criterios para las categorias En Peligro Critico, En Pefigro ©
Vuinerable, podria estar cercano a calificar como vuinerable por la
reduccion de sus poblaciones

Finalmente se registra la presencia de otras tres (3) especies endémicas
(ademas de la Palma de Cera): Brunellia goudotii (Especie endémica de
Colombia) y Cordia barbata y Cordia rubescens que solo habian sido
reportadas para el departamento de Antioquia.

La zona de estudio, por hacer parte de los ecosistemas de alta montafia
{altoandinos), presenta formaciones vegetales Unicas, que son evidentes al
observar el nivel de endemismo y de diversidad biolégica. Estos
ecosistemnas de afla montafia son ambientes con una gran abundancia de
agua, donde se forman complejas redes hidricas que drenan hacia las
partes medias y bajas de las cuencas y ademds se encuentran
conformados por una abundancia de epifitas, musgos y liquenes que
contribuyen a la diversidad floristica del ecosistema, constituyendo fa mds
importante fuente de interceptacion de agua lluvia y de niebla en el
bosque. En el area de estudio se observa una gran diversidad de estas
comunidades, evidenciandose la necesidad de incluir en un futuro, dentro
de la caracterizacion floristica, ademas de las plantas lefiosas, ilas epifitas
y las briofitas, pues la inclusién de estos grupos permitird un anédlisis
acertado de la dindmica de este ecosistema y los impactos potenciales
generados por su modificacion, lo que repercutird en una adecuada toma
de decisiones de manera consecuente con la conservacion de la
biodiversidad y de los ecosistemas.
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Fauna
Sector Diamante - Pinos
Diversidad de Aves

A partir de la observacion visual y la deteccion auditiva se registraron para
la zona de Diamante-Pinos 58 especies (56 en la Bélgica-Diamante y 17
para Los Pinos) pertenecientes a 23 familias y ocho (8) drdenes, el 35% de
estas especies han sido registradas previamente para el drea segun las
fuentes de informacién secundaria. Las familias mds representativas en
este estudio fueron Thraupidae (tangaras, 20,7%), Tyrannidae
(atrapamoscas, 13,8%) y Trochilidae (colibries, tominejos, 10.3%). Al
incluir todos los registros (directos e indirectos) se tiene en total 75
especies de aves, la familia Thraupidae sigue siendo fa mds numerosa (20
%), seguida de Trochifidae (12%) y Tyrannidae (10.7%).

La representatividad de las tres primeras familias se debe a que son
comunes vy ampliamente distribuidas en el pais, y por lo general son las
mas diversas en los inventarios de avifauna. Estas familias pertenecen
exclusivamente al Nuevo Mundo y aunque tienen amplia distribucion,
alcanzan su mayor diversidad en las regiones fropicales del continente.

Uso de hadbitat

A pesar de que en la zona predominan los pastos, las plantaciones
forestales y la vegetacion secundaria, fa mayor diversidad y abundancia de
especies se encontré en proximidades a los bosques abiertos asociados a
fos cuerpos de agua. Al parecer la conexion de estos fragmentos con los
relictos de bosque mas conservados que persisten en las partes altas de la
zoha permiten el desplazamiento de muchas especies que, segun las
observaciones en campo, se mueven desde la parte alta de la vereda La
Luisa hacia las laderas de las veredas el Diamante y la Bélgica en busca
de alimento. Durante todos fos dias de muestreo en este sitio se
observaron por Io menos dos veces al dia grupos de bandadas mixtas
forrajeando, compuestas principalmente por algunas especies de las
familias Thraupidae, Tyrannidae y Furnariidae. Estas especies
ocasionalmente volaban hacia los arboles aisfados que estdn en los
potreros durante su ruta de forrajec, lo cual indica que son especies de
bosque con cierto grado de folerancia a las adreas abiertas y algo
perturbadas.

Por el contrario, en las dreas abiertas (potreros y vegetacion secundaria) la
diversidad fue muy baja, debido a que fa homogeneidad del habitat ofrece
poca diversidad de recursos, y por fo tanto solo unas cuantas especies
pueden obtener alimento alli, principalmente las generalistas, semilleros e
insectivoros. Al parecer el cultivo de pinos no es un habitat muy usado por
las aves, y segun las observaciones en campo éstas solo ulilizan estos
cultivos como sitio de paso entre los rastrojos aftos y fragmentos de
bosque que hay alrededor. Al igual que las areas abiertas, el cultivo ofrece
poca variedad de recursos alimenticios, pero vale la pena examinar con
mayor detenimiento, si las aves usan éste habitat como sitio de refugio o
anidacion.

La comunidad de aves de la zona esta compuesta principalmente por
especies que dependen del bosque pero que no necesariamente estan
restringidas al bosque denso, es decir, que también son observadas en
bordes e inclusive en potreros. Estas especies pueden soportar cierto
grado de perturbacion del habitat, pero necesifan la cobertura boscosa
para algunas de sus funciones bioldgicas (reproduccion, descanso,
alimentacion) y en consecuencia para su supervivencia.
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En el area de estudio son pocas las especies restringidas al bosque denso
o al interior de bosque debido a que el tamario de los fragmentos boscosos
no es el adecuado para aves con requerimientos ecolégicos restringidos lo
gue indica que el tamafio poblacional de aves dependientes del bosqiie
denso es bajo.

Vulnerabilidad

Durante el muestreo no se registraron especies endémicas ni
amenazadas; la informacion secundaria reporta fres especies amenazadas
{Ognorhynchus icterotis, Grallaria rufocinerea, Leptosittaca branickii) y una
migratoria boreal (Catharus ustufatus).

Ognorhynchus icterotis (Loro orejiamariflo) habita bosques humedos
altoandinos entre los 2000-3400 msnm. Sus poblaciones relictuales se
encuentran en las jurisdicciones de Cortolima y Corantioquia, y
posiblemente en las del Carder y CRQ (Renjifo et al, 2006). Es una de las
especies con mayor riesgo de extincion en Colombia, bajo la categoria de
En Peligro (EN).

Graflaria rufocinerea habita los bosques humedos altoandinos de fa
cordillera central, es una especie rara y con distribucion restringida.
Depende de bosques bien conservades pero también habita bosques
secundarios; tiene cierta plasticidad en ef uso del habitat, pues es capaz de
usar plantaciones como sitios de transito. Se encuenira catalogada como
Vulnerable debido a la destruccion de su habitat (BirdLife International,
2011).

Leplosittaca branickii (perico paramuno) se encuenira catalogada como
Vulnerable (IUCN, 1994). Habita desde zonas templadas hasta paramo,
entre los 2400-3400 msnm, principalmente en bosques montanos dondeg
hay presencia de Podocarpus (género de coniferas) de los cuales se
alimentan, y de palmas de cera, en las cuales anidan. Es una especie rara
y local (Hilty v Brown, 1986, Restall et al, 2006). Se considera Vulnerable
debido al decline acelerado de sus poblaciones como consecuencia de la
deforestacion y destruccion de su habitat, y por lo tanto se estima que el
tamano actual de las poblaciones es pequefio (BirdLife International,
2011).

Por ultimo, el Tucan Andigena hypoglauca se encuentra en categoria
global de Casi Amenazado (NT) (IUCN, 1994) y en categoria nacional
como Vulnerable (Renjifo et al, 2002). Esta especie habita interior y bordes
de bosques humedos, bosques de niebla y paramos entre los 1600-3700
msnm. Se encuentra en esta categoria por el decline moderadamente
rapido de sus poblaciones, como resultado de fa destruccion de su habitat
debido principalmente a la expansion de la agricultura. Al parecer es una
especie comunmente observada en la zona de estudio, segun las
entrevistas a los trabajadores y observaciones directas.

Sensibilidad

En reflacion con fa sensibifidad de las especies a las modificaciones del
habitat, siguiendo fa clasificacion desarrolfada por Stotz et al (1996), el
21% de las especies registradas son altamente sensibles y el 39%
medianamente sensibles. Ademas, todas son especies que dependen en
diferentes grados de los relictos de bosque presentes en la zona. Aunque
afgunas pueden soportar mejor las modificaciones en su habitat, estas
especies en general seran las primeras en declinar y eventualmente en
desaparecer ante una fuerte intervencion antrdpica.

Diversidad de Anfibios y Reptiles
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Para la zona de La Bélgica - El Diamante - Pinos, se registraron un total de
32 especies, de las cuales 18 son anfibios y 14 son reptiles; agrupadas en
siete y cinco familias respectivamente. Las 10 especies observadas a partir
de informacion recopilada en campo, fueron reportadas también a partir de
informacion secundaria (literatura y especimenes de museo).

Deniro de los anfibios se registraron dos drdenes, Anura y Caudata, este
uftimo representado solo por una especie. Las familias con mayor riqueza
fueron Strabomantidae y Centrolenidae con nueve y cualro especies
respectivamente. Este patron es similar al que rescatan Lynch et al (1997),
Galeano et al (2006) y Liano et al (2010) para la region Andina, teniendo
en cuenta los cambios en la taxonomia desde la publicacion de los
articulos. Sin embargo, no se reporta una riqueza importante para Hylidae,
como lo han hecho para la region los trabajos mencionados (Lynch et al,
1997, Galeano et al, 2006). Se ha sugerido que la alfa riqueza que se
encuentra en la region andina para la familia Strabomantidae, se debe a la
complejidad de ecosistemas que presenta esta cadena montanosa tanto
altitudinalmente como longitudinalemente (Lynch et al, 1997). De todas las
familias de anfibios, solo se verifico la presencia de Strabomantidae a partir
de evidencia en campo.

Para reptiles, solo se reportd un Orden, donde las familias con mayor
riqueza fueron Colubridae y Gymnophthalmidae, con nueve y dos especies
respectivamente. Este patrén también es rescatado por Paez et al (2006)
para la region andina. Aungue es probable que la complejidad de
gcosistermas en los andes haya jugado un papel importante en la
diversificacion de los repliles, la diversidad dentro de Colubridae para la
zona no esta asociada a este fenémeno, sino que, en su mayoria, son
especies de amplia distribucion tanto fatitudinal como aftitudinalmente.

Vulnerabilidad

Qcho de las especies reporiadas se encuentran dentro de alguna de las
categorias de amenaza establecidas por fa IUCN (2001, 2011) (Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Todas las especies
amenazadas son anfibios, la mayoria dentro de la categoria En Peligro
(EN), seguido por Vulnerable (VU) y finalmente en Peligro Critico (CR).
Esto representa el 42% de las especies de anfibios registradas para el
sector, lo que puede ser considerado como un porcentaje muy alto de este
componente. La mayoria de las especies se encuentran deniro de esias
categorias debido a que presentan distribuciones muy pequenas y los
habitats donde ocurren han sido transformado por actividades antrdpicas,
principalmente ganaderia extensiva y agricultura (Rueda-Almonacid et al,
2004), actividades muy comunes en la zona. Ofras lres especies de
anfibios estan dentro de la categoria Casi Amenazada (NT), lo que sugiere
que en caso de que aumenten las presiones sobre el habitat, las
amenazas sobre estas especies pueden aumentar.

Pristimantis scopaeus se encuentra dentro de la categoria de Datos
Deficientes ya que se conoce muy poco de su biologia. Sin embargo, dado
que aparentemente presenta una distribucion muy pequena es posible que
enfrente una amenaza imporiante.

Para la zona se reportan (entre informacion primaria y secundaria) 16
gspecies endémicas para Colombia y casi todas restringidas a la Cordillera
Ceniral (ver mapas de distribucion en IUCN, 2011 y Rueda et al 2004), de
las cuales, 15 son anfibios y dos reptiles. Seis de ellas, ademas de ser
endémicas, se encuentran amenazadas (Criterios CR, EN, VU segtn
IUCN, 2011 y Rueda et al, 2004). Otras seis especies de anfibios,
presentan distribuciones relativamente amplias a lo largo de la Cordillera
Central, como Bolitoglossa vallecula, Colostethus fraterdanieli, P.
boulengeri, P. permixtus, P, piceus y P. racemus. Las demds especies solo
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se conocen de muy pocas localidades, y algunas, como P. scopaeus $olo
se conoce de Cajamarca. Los mapas de distribucion de todas las especies
de anfibios, pueden ser consultados en el sitio web de fa IUCN (2011).

A continuacion se describen algunos aspectos de interés para algunas de
las especies endemicas:

Osornophryne percrassa, es una especie endémica de Colombia que se
encuentra en peligro de extincion debido a que su distribucion esta
severamente fragmentada por la pérdida de habitat, ya que habita dreas
relativamente bien conservadas y el drea en la que se distribuye es muy
pequena, en los departamentos de Calfdas Quindio y Tolima, entre los
2700 y 3700 msnm.

Pristimantis boulengeri, es una especie endémica de Colombia que habita
en el sur de los andes centrales; en los departamentos de Cauca, Caldas,
Huila, Quindio, Tolima y Valle del Cauca, a partir de 2,400-3,000 msnm. Se
encuentra en el listado de Preocupacion Menor, gracias a la tolerancia a
una amplia gama de hdbitats ya la presuncion de que existen grandes
poblaciones.

Pristimantis permixtus, especie endémica de Colombia, conocida de la
Cordillera Central, en el departamento del Valle del Cauca, a través de
Quindio, Tolima, Risaralda, Caldas y Antioquia, a partir de 1,900-3,700
msnm. Se encuentra en €l listado de Preocupacion Menor, debido a que es
muy comun y adapiable.

Pristimantis piceus Especie endémica de Colombia que se distribuye entre
los deparfamentos de Antioquia y Cauca, en la Cordillera central de
Colombia, entre 2.540 y 3.400 m. Habita zonas de paramo y sub-pdramo,
asi como bosque primario y secundario. Durante el dia permanece en el
suelo, entre la hierba baja o debajo de troncos y rocas. Por fa noche,
cuando esta activa, puede encontrarse en la vegetacion, especialmente en
dreas abiertas sobre las malezas.

Dentro de las especies regisitradas de reptiles solo para dos se ha
evaluado su estatus de amenaza, para 1as restantes no se ha realizado la
evaluacion. Excepto por Atractus melanogaster y Anolis huilae que son
especies endémicas y presentan distribuciones pequefias y al ser
evaluadas podrian ser categorizadas en alguna categoria de peligro, la
mayoria presentan amplia distribucion, lo cual sugeriria que no tienen
presiones de amenaza importantes.

Solo una especie, Clelia clelia (Cazadora), se encuentra dentro del
apéndice dos de fa convencion CITES (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre), debido
a que es comercializada como mascota. Sin embargo, a partir de las
conversaciones con fas personas locales no se registré ningun tipo de
tréfico para esta especie o para algun otro anfibio o reptil. Sin embargo, fue
posible registrar que en la zona hay una fuerte presidn sobre las
Serpientes (Familias Colubridae y Elapidae) ya que las personas las matan
porque creen que representan algun peligro para su safud, lo cual solo es
cierto para M. mipartifus (Rabo de aji). Las restantes especies no
representan ningun pefigro para la salud humana.

Uso de habitat

Las especies registradas durante el periodo de campo en su mayoria
fueron observadas en habitats con algun tipo de intervencion como
pastizales (F), vegelacion secundaria (Vs) y planfaciones. La mayoria de
las especies fueron observadas lejos de los cuerpos de agua, lo que puede
deberse a la alta humedad en ef drea y a que algunas pueden utilizar otras
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fuentes hidricas como el agua acumulada en las partes axilares de algunas
plantas o el aqua retenida por la hojarasca.

Dentro de las especies registradas a partir de informacion secundaria, fas
de las familias Centrolenidae, Dendrobatidae e Hylidae y algunas de la
familia Strabomantidae, con frecuencia estan asociadas a cuerpos de agua
corriente como quebradas y rios. Algunas como Osornophryne percrassa y
Riama columbiana pueden ser encontrados asociadcs a fa vegetacion o a
la hojarasca; lejos de cuerpos de agua. Las demds especies puedern ser
encontradas en gran variedad de habitats entre eflos dreas intervenidas
como potreros, dreas cultivadas o construcciones humanas.

Diversidad de Mamiferos

Un total de 18 especies de mamiferos son reportadas para el area que
comprende las zonas de exploracion en el secior el Diamante y los Pinos,
pertenecientes a siete drdenes y trece familias. Ef orden Rodentia fue el
grupo con mayor porcentaje, fo cual contrasta con el porcentaje de fos
listados regionales y nacionales de mamiferos en los cuales el orden
Chiroptera posee los mds aftos valores, esto probablemente se deba a la
imposibilidad de captura de estos individuos debido que no es permitida Ia
utilizacion de redes, pudiendo generar una subvaloracion en la diversidad
de este grupo. En el caso de las familias la cantidad de especies por
familias es similar a fo compilado en la informacién secundaria reportada a
nivel nacional y regional, y es de resaltar que la famifia Tapiriidae no habia
sido incluida en dichos listados.

Para pequenos mamiferos no voladores, las especies registradas en esta
categoria fucron el raton de campo vientre cenize (Thomasomys
cinereiventer) y la rata arrocera de Thomes (Nephefomys gr. albigularis).

En mamiferos medianos y grandes, mediante el método de entrevistas,
avistamientos y rastros se pudo comprobar la presencia de 14 especies de
mamiferos en el sitio de estudio. Cabe resaltar que fla veracidad de la
presencia de estos mamiferos es mayor cuando se lrata de avistamientos
Y rastros.

Mamiferos voladores, en el muestreo se registraron dos especies de
mamiferos voladores: el murciélage sin cola de Geoffrey (Anomura
Geoffrey) y el murcidlago peludo de hombros amarifios (Saturnia
erythromus).

Vulnerabilidad.

17 de las especies reportadas en el sector def Diamante - Pinos tienen una
categorizacion segtn UICN como de preocupacion menor (LC) a nivel
global y no evaluado (NE) en Colombia. Solo el raton de campo de vientre
gris (Thomasomys gr. cinereiventer) se presenta como especie endémica
del pais.

La danta de montafia es una especie En Peligro global y nacional (EN
AZcd+3cd). Las amenazas mds imporiantes para esta especie estan
relacionadas con la transformacion de bosques y paramos en &reas de
cultivos y potreros, lo que genera la reduccion considerable de la
distribucion de esta especie. Esta fragmentacion del habitat origina
aislamiento de las poblaciones de danta, lo que deriva en la disminucion de
la variabifidad genética de la especie. En el sector del Diamante se pudo
evidenciar restos de caceria de esta especie, los lugarefios comunicaron
que fa caceria se produjo un ano atrds en las cimas de flas montafias que
rodean el drea de exploracion propuesia. La necesidad de establecer Ia
presencia de esta especie en el sector de exploracion mediante monitoreos
y censos poblacionales es necesaria.
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Uso de habitat.

En general el ensamble de marniferos fue mas abundanie en fa vegetacion
secundaria (Vs), que se enconiraron en el sector del Diamante. Las
especies encontradas en las plantaciones de pinos presentan habitos de
caracter generalisia y son poco exigentes a la calidad de habitatl, este
comportamiento, ademas, puede indicar que dichas coberturas son sitios
de paso obligado para muchas especies que migran hacia coberturas
vegetales mas desarrolladas.

El mosaico del paisaje observado en la fase de campo estd compuesto
principalmente por matrices de potreros, y zonas antiguamente destinadas
al cultivo que actualimente hacen parte de bosques en estados
sucesionales tempranos y fragmentados. La presencia de especies de
mamiferos en estas zonas esta relacionada directamente con su tolerancia
a la perturbacion, pues en esta drea se evidencia una gran intervencion
antropica. Este es el caso de algunos roedores y marsupiales omnivoros
que se alimentan de arboles frutales y semillas, y en algunos casos de
aves semilleras o anfibios que también frecuentan este habitat.

Los murciélagos registrados presentan una ampfia vagilidad, es decir, por
sus atributos voladores, estos animales tienen un home range mas amplio
que les permite migrar de un fragmento boscosc a otro, y en algunas
ocasiones soporian altas perturbaciones antripicas si el recurso esta
disponible. La baja presencia de mamiferos pequenos y grandes podria
indicar que el habitat muestreado fodavia presenta etapas sucesionales
tempranas y alta intervencion antrépica.

Fauna Sector 14C
Diversidad de Aves

Se registraron un total de 101 individuos, distribuidos en 10 ordenes, 27
familias y 55 especies. Las familias mas representativas fueron Trochilidae
(colibries, tominejos, 14.5%), Thraupidae (tangaras, 12.7%) y Tyrannidae
(atrapamoscas, 9.1%). Como se menciono en la caracterizacion de aves
para Diamante-Pinos, La represenfaiividad de estas tres familias puede
explicarse debido a que son comunes y ampliamente distribuidas en el
pais y por lo general son las mas diversas en fos inventarios de avifauna.

Uso de habitat

La comunidad de aves de la zona esta compuesta principalmente por
especies que dependen del bosque pero que no necesariamente estan
restringidas a este, es decir, que también son observadas en bordes e
inclusive en potreros arbolados. Estas especies pueden soportar cierto
grado de perturbacion del habitat, pero necesitan la cobertura boscosa
para algunas de sus funciones bioldgicas y en consecuencia para su
supervivencia.

En el area de estudio son pocas las especies restringidas al interior de
bosque debido a que el tamano de fos fragmentos boscosos no es el
adecuado para aves con requerimientos ecologicos restringidos lo que
indica que ef tamario poblacional de aves dependientes del bosque es
bajo.

Vuinerabilidad

Durante el muestreo no se registraron especies endémicas, pero si se
reportan dos especies en categoria global de Casi Amenazado (NT)
(IUCN, 1994), el saltador chusquero Saltator cinctus y el tucan andino
Andigena hypoglauca, este dltimo, como se documento en el informe
realizado para la zona de Diamante-Pinos, se encuentra reportado en
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categoria nacional como Vuinerable (Renjifo ef al, 2002). Ademdas se
reportan seis especies migratorias.

Saltator cinctus (Saltator chusquero) estd catalogado como Casi-
amenazado (NT) en la clasificacion global y nacional (IUCN 1994, Rengifo
et al, 2002). Esta especie comunmente se observa en el dosel del bosque
montano, su rango altitudinal estd entre fos 1700 y los 3000 metros.
(Ridgely y Tudor 1989, Parker et al. 1996).

Diversidad de Anfibios y reptiles

Durante la fase de campo del presente trabajo se fograron registrar un total
de 12 especies, de las cuales nueve (9) fueron anfibios y tres (3) reptiles,
el bajo numero de especies registradas se debe en gran parte a la baja
diversidad de las zonas altas, como es sabido la declinacion de fa riqueza
de especies con el incremento de la alfura es ampliamente conocida y
aceptada como patron general. Otro factor que afecta el ndmero de
especies de anfibios y repliles en las zonas aftas es que estos son
organismos ectotérmicos, lo que les impide habitar ambientes extremos ya
que su temperatura corporal varia segtin la temperatura del ambiente.

Con respecto a la comunidad de anfibios, se registraron nueve (8)
especies, agrupadas en un (1) orden, tres (3) familias y tres {3) géneros.
La familia mds diversa fue Strabomantidae con cinco (5) especies (78%)
registradas en la zona de muestreo. Seguida por Bufonidae e Hylidae con
sofo un registro cada una (11%).

Este patron de diversidad es observado frecuentemente en estudios
realizados en las zonas altoandinas donde la familia Strabormmantidae posee
un buen numero de representantes frente a familias como Hylidae,
Centrolenidae o Bufonidae, y la ausencia de algunas famifias abundantes
en tierras bajas como Leiuperidae o Leptodactylidae.

En cuanto a los reptiles, solo se registraron tres (3) especies, agrupadas
en un orden, tres (3) familias y tres (3) géneros. Aunque es conocida Ia
baja diversidad de reptiles en zonas altas, el bajo ndmero de especies e
individuos encontrados en el presente estudio no permite realizar un
andalisis confiable sobre la composicién de la fauna de reptites en la zona
de estudio.

Vulnerabilidad

Una de las especies de anfibios, Osornophryne percrassa, se encuenlra
dentro de las categorias de amenaza establecidas por fa IUCN (2001,
2011) (Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza) en la
categoria En Peligro (EN), La mayoria de las especies se encuentran
dentro de estas categorias debido a que presentan distribuciones muy
pequenas y los habitas donde ocurren han sido transformado por
actividades antropicas, principalmente ganaderia extensiva y agricultura
(Rueda-Almonacid et al, 2004), actividades muy comunes en la zona. Otra
especies de anfibio Hyloscirtusia rignopygion estd dentre de fa categoria
Casi Amenazada (NT), lo que sugiere que en caso de que aumenten las
presiones sobre el habitat, las amenazas sobre estas especies pueden
aumentar.

De las especies de anfibios registradas para el sector, seis son endémicas
para Colombia y casi todas restringidas a la Cordillera Central, esto
representa el 66,6%, lo que puede ser considerado como un porcentaje
muy alto de este componente, a continuacion se registran datos de interés
de algunas de las especies endémicas:

Pristimantis uranobates, especie endémica de Colombia, se conoce en ef
norte del Valle del Cauca, en el departamento de Antioquia, en la Cordillera

~
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Central, entre 2.250 y 3.600 m. No hay grandes amenazas para esta
especie adaptable.

Pristimantis simoterus Especies endémica de Colombia que se distribuye
entre los departamentos de Caldas, Risaralda y Tolima, en la Cordiflera
central de Colombia, entre 2700 y 4250 m. habita la vegetacién de pdramo
y estd activa durante la noche, entre pastos y arbustos bajos. Durante el
dia se presenta enlre pastizales o debajo de troncos o rocas

Con respecto a los replifes, una especie, Atractus melanogaster, es
endémica de Colombia, se encuentra reportada para el departamento de
Tolima. Las serpientes contribuyen al mantenimiento del equilibrio
ecoldgico, controlando principalmente la poblacion de roedores y evitando
qQue se conviertan en plagas e invadan cultivos.

Uso de habitat

Las especies registradas durante el periodo de campo en su mayoria
pueden ser encontradas en gran variedad de habitats, entre ellos el interior
de bosques, en dreas abierlas como potreros, dreas cultivadas o
construcciones  humanas. Algunas especies como  Hyloscirtusia
rignopygion, Pristimantis uranobates y Pristimantis w-nigrum con
frecuencia estan asociadas a cuerpos de agua corriente como quebradas y
rios.

Diversidad de Mamiferos

Un total de 13 especies de mamiferos fueron reportadas para el sector
14C, pertenecientes a ocho (8) ordenes y doce (12) familias. El orden
Rodentia fue el grupo con mayor porcentaje (23,1%), seguido de fos
ordenes Pilosa y Didelphimorphia con (15,4%) cada uno, lo cual contrasta
con el porcentaje de los listados regionales y nacionales de mamiferos en
los cuales el orden Chiroptera posee los mds altos valores; esto podria
explicarse en gran parte por los métodos de muestreo utilizados, ya que no
se utilizaron redes de niebla para la captura de mamiferos voladores. En
cuanto a las familias se destaca la familia Didefphidae, la cual con dos (2)
especies representa el 15,4%.

COMPONENTE SOCIOECONOMICO
Aspectos demogrdéficos del municipio de Cajamarca

De acuerdo a los resultados def Censo elaborado por el Dane, para el
2005 Cajamarca contaba con 19.789 personas; de éstas 9.361 se
encontraban localizadas en la cabecera municipal (cifra que corresponde al
47,3% del total de habitantes) y 10.428 en el resto del municipio (52,7% del
total de la poblacion).

El asentamiento nucleado ma&s cercano al proyecto de exploracion es ia
cabecera urbana de Cajamarca que en su drea urbana esta conformado
por 12 barrios y en la zona rural se divide en 44 veredas y un
corregimiento, Anaime.,

El centro poblado urbano del corregimiento de Anaime y en general el
corregimiento, es considerado por el EOT (2000) como de gran
importancia econdmica para el municipio de Cajamarca.

Tenencia de la tierra

Se observa que el 73% de los predios se encuentran en el rango
comprendido entre < 1 ha y 10 ha, 23% entre 10 y 100 ha, 4% entre 100 y
500y 0,6% en mayores de 500 ha.
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El Estudio socioecondmico desarroffado por la Universidad del Tolima
(2009), senala que la UMATA afirma que en el municipio existen diferentes
tipos de tenencia de tierra: propiedad privada, en arriendo, en aparceria,
en comdun y otros. La tenencia de la tierra, a partir de los resultados de la
encuesta del Estudio coincide con esta clasificacion. De 262 unidades
productivas encuestadas el 59,9% de los hogares son propielarios o
duefios de la tierra donde trabajan, lo que indica que la fuerza de trabajo
que desarrolla las labores en las fincas esta compuesta principalmente por
el propietario y su famifia.

Area de Influencia Directa
Tenencia y estructura de Ia tierra

La informacion de fuentes secundarias para el Area de Influencia Directa
(AID), corresponde a la obtenida en el Estudio de sustraccion realizado
para AGAC por Geoingenieria y Soluciones Ambientales (2008). Este
estudio muestra que en el Diamante se localiza un proyecto campesino de
parcefacion de tierras, amparado en la Ley 160 de 1994, con 35 fincas que
tienen una extension cada una de 12 hectareas Todos elfos cuentan con
titulos otorgados por el INCORA hace nueve afios y estan constituidos
como Empresa Comunitaria El Diamante.

En entrevistas realizadas a funcionarios de AGAC, se explica que fa gran
mayoria de los predios de EI Diamante han sido comprados por el
Empresa; se ha realizado acompafiamiento a las familias para que se
establezcan en ofras zonas, las cuales se eligen de acuerdo a su
ubicacion, condicién de suelo, uso potencial de éste y la vocacion de cada
unidad familiar con respecto a sus actividades productivas.

El estudio de Geoingenieria y Soluciones Ambientales (2008), sefala que
en ninguna de las diez veredas del Area de Influencia Directa, se cuenta
con tierras colectivas o comunitarias. Predominan fos terrenos con
extensiones entre 1 y 20 hectdreas, a excepcion de La Ceja que cuenta en
su totalidad con propiedades de 100 hectareas.

Actividades productivas

De acuerdo al Estudio Socioeconomico realizado por la Universidad del
Tolima en el aflo 2009, las actividades economicas predominantes en el
drea de influencia del proyecto son las relacionadas con la ganaderia y la
agricultura. Los productos agricolas mds cultivados que reportan {as
familias entrevistadas durante este estudio, son frijol y arracacha.

£l Estudio de Sustraccion (Geoingenieria y Soluciones Ambientales, 2008),
sefiala como principales actividades productivas en las veredas Diamante
y La Paloma, agricuftura, con frijol y arracacha, y ganaderia de leche. En
menor proporcion ef cultivo de papa y lacteos (kumis y quesos).

£l estudio de linea base de AMBIOTEC (2012), indica el predominio de las
actividades agricola y pecuaria, incluida la combinacion de ambas, en la
vereda El Diamante.

Para La Paloma ef mismo estudio también sefala el predominio de las
actividades agricola y pecuaria sobre otras. La agricuftura tiene relevancia
sobre lo pecuario con un 75%. Contrario al Diamante que el 83% es
pecuario.

Para la vereda Cristales, las actividades agricofa y pecuaria son las de
mayor relevancia con el 59%. Sin embargo la actividad comercial en la
vereda Cristales tiene una representacion significativa con 41%.

\
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PLAN DE RESTAURACION
Objetive general

Restablecer las condiciones ecolégicas originales (geomorfoldgicas,
edafologicas y de cobertura vegetal) de cada una de las zonas a intervenir,
con respecto al estado en ef que se encontraban cuando la comparniia inicie
las labores de perforacion en ef drea definida def PMA.

Objetivos especificos

- Determinar las condiciones de cada drea antes de la construccion de
las plataformas.

- Realizar la caracterizacion ecoldgica actual de las dreas a intervenir
en funcién de la condicion del suelo, cobertura vegetal, el estado
sucesional y las especies mas representativas.

- Desmantelar la infraestructura existente en cada drea intervenida que
impida su restauracion.

- Promover la recuperacion del habitat original en cuanto a la
geomorfologia del terreno, las caracteristicas del suelo y la
comunidad vegetal.

- Hacer el seguimiento y evaluacion de los resultados def Plan de
Restauracion.

Como guia metodoldgica a tener en cuenta para el plan de restauracion de
areas se utilizara “La Guia Metodoldgica de Restauracion de Ecosistemas
a partir del Manejo de la vegetacion”, editada por la Direccion General de
Ecosistemas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Banco
Mundial y la Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento Forestal —
CONIF. ISBN 858-33- 4829-5,

PLAN DE COMPENSACION
Objetivo general

Evaluar refaciones suelo-agua-planta en bosques aito andinos del drea de
influgncia de las exploraciones tempranas.

Objetivos especificos

- Revisar informacion basica sobre regulacion hidrica de bosques alto
andinos.

- Determinar a partir de la revision de estudios relacionados con
regutacion hidrica en bosques afto andinos, un método estandar que
permita establecer relaciones suelo — agua - planta.

- Comparar fa distribucion del agua lluvia (Pp) entre coberturas
mediante los procesos de intercepcion (1), precipitacion interna (Pi) y
escurrirniento cortical (Ec).

- Evaluar cambios del agua a través de su infiltracion en el suelo.

Metas
Realizar un estudio de distribucion del agua en bosque altoandino.
B. Radicado No. 4120-E1-1741 de 23 de enero de 2012

Mediante ef radicado relacionado, la empresa ANGLOGOLD ASHANT!
COLOMBIA S.A., da respuesta a los requerimientos de este Ministerio, asi:

Informacion relacionada con la distribucion de las 100 hectdreas
dentro de las dreas solicitladas a sustraer y el nitimero de plataformas

Se informa que los titulos mineros se dividieron en cuadrantes de 100
hectdreas y se reviso el numero de perforaciones por cada uno de ello,
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para asegurar que no excediera ef numero de 20 plataformas. A cada
cuadrante se le asigno un numero para facilitar su ubicacion y la
verificacion de perforaciones.

De acuerdo a la informacion aportada por el documento, en el titulo HEB-
169 se ubicaron los cuadrantes 1 af 83; en el titulo GGF-151 los
cuadrantes del 84 al 101; en el titulo EIG-167 los cuadrantes def 102 al 133
y;, EIG-166 el cuadrante 134. EI cuadrante con mayor numero de
plataformas es ef cuadrante 120 con 19.

Plataformas que en consideracion del MADS se encuentran en
ecosistema paramo

La localizacion del ecosistema de pdramos bajo fa cual e presentd la
solicitud corresponde a la version 2006 del atlas de paramos. Una vez
revisada la actualizacion de la capa de pdramos, se procede a retirar de la
solicitud 61 plataformas. En esfe sentido, se modifica el drea solicitada a
sustraer, es decir, el numeral 2, literal 2.1 del estudio de sustraccion de la
referencia.

“El Area Solficitada a Sustraer (ASS) para el estudio de sustraccion para
perforaciones iniciales o tempranas esta conformada por cinco poligonos
(Poligono N1, Poligono N, Poligono Centro, Poligono Occidente y Poligono
Sur) localizados en la parte alta de las cuencas del rio Bermelldn, y del rio
Toche entre las cotas 2.600 y 3.200, con un area tofal a sustraer de
4.781,36 ha.

E! documento incluye informacién sobre los limites arcifinios y
coordenadas magna sirgas origen Bogotd, para cada uno de los cuatro
poligonos.

Caracteristicas técnicas

El ndmero estimado de plataformas de perforacion para esta fase es de
234, cada una con un drea de aproximadamente 50 m2, para un area total
de intervencion en plataformas de aproximadamente 11.700 m2 (1,17 Ha).
Ademas se intervendran 4,95 Ha (33.019 Km de 1.5 de ancho) para la
construccion de fos accesos temporales propuestos, para el acceso a las
plataformas de perforacion.

Se estima que el drea total a intervenir sera aproximadamente de 6.06 Ha.
El documento incluye informacion sobre la localizacion de los puntos de
exploracion temprana o inicial dentro del drea a sustraer en coordenadas
magna sirgas origen Bogota.

Mantenimiento de vias existentes y construccion de accesos
temporales

En cuanto al mantenimiento de vias existentes, solo se hardn los
mantenimientos requeridos para brindar la seguridad a los trabajadores,
visitantes y los vehiculos que los transportan, teniendo como fundamento
que no se varien el trazado ni las especificaciones técnicas de fas mismas.
Por su parte AGAC no realizara la construccion ni apertura de vias,
caminos o carreteables, solo empleara las vias principales existentes,
carreteables existentes y accesos mixtos existentes (Personas y
Semovientes) para desarrollar las actividades, para tal efecto se cuenta
con el levantamienio cartografico del inventario de vias y caminos
existentes.

Por su parte AGAC solo construird accesos temporales desde el punto
mas cercano de las vias, carrefeables o accesos existentes a cada una de
las plataformas cuando sea estrictamertte necesario, como lo indica el
numeral 7 del articule 3 de la Resolucion 1526 de 2012,
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De acuerdo a lo anterior modificamos el titulo del numeral 3.1.4.6.3, el cual
se denomina ahora “Vias principales existentes, carreteables existentes,
accesos mixtos existentes y construccion de accesos temporales” y la
redaccion de lo concerniente a construccion de accesos temporales, el
cual queda como sigue:

Construccion de accesos temporales

Constructivamente los accesos temporales se manejaran con un ancho de
1,5 m a lo maximo y para brindar seguridad a los trabajadores y visitantes,
dichos accesos se eslabilizaran Unicamenfe en los sitios de mayor
necesidad. Estos accesos seran cerrados y recuperados en la medida que
no se necesiten, bajo ef protocolo de restauracion propuesto en el estudio
de sustraccion en el capitulo 5.

Suministro de agua y sistema de bombeo

Respecto a la revision requerida al respecto de este numeral, AGAC se
permite realizar ias siguientes modificaciones al texto original def numeral
3.2.1 del estudio de sustraccion presentado en este framite, con respecto
af usc y bombeo de agua:

. Alternativa 2. CORTOLIMA no otorga las concesiones de agua
soficitadas

3.2.1 Suministro de agua

La empresa fliene [a posibifidad de usar varias alternativas de
abastecimiento

»  En el sector Diamante — Pinos se plantea lo siguiente:
Se implementara un sistema de suministro mixio asi:

a) Sistema por gravedad con agua comprada: Se contempla el
abastecimiento de agua por medio de compra del recurso hidrico, con la
posibilidad de descargar el agua comprada y transportada en carro
tanques en varios punios existentes en el sector de los Pinos (Smurfit
Kappa Cartén de Colombia), los cuales deberan estar ubicados en zonas
planas y estratégicas que permita la mejor distribucion. Con este esquema
se podra dar suministro de agua a las plataformas ubicadas en la zona
Oeste del drea.

b)  Sistema de bombeo de aqua concesionada Sector La Colosa: Con ef
fin de abastecer de agua las perforaciones propuestas en la zona esle, se
utitizara el sistema de bombeo actualmente instalado en la zona de
campamentos parte alta. Desde la plataforma E9A ya sustraida por Ia
Resolucion 1567 de 2009, con coordenadas E: 842646,24m y N:
986013,96m, y ubicada en la cota 3172 msnm. Se instafard una linea en
manguera de dos (2) pulgadas de pofietileno de alta densidad. Esta linea
llegard hasta la plataforma numero 73 solicitada en la presente sustraccion
con coordenadas N: 986634,07 y E: 841750,44 Desde alli se abastecera
por gravedad cada uno de los puntos de perforacion, utilizando las
plataformas que se iran perforando para localizar temporalmente puntos de
almacenamiento y distribucion de agua a los restantes puntos de
perforacion

¢) Aprovechamiento de agua fuvia: La alternativa aplicada en La
Colosa que permite la recoleccion de agua lluvia en tanques de polietileno
para posterior bombeo, se aplficara también en esta zona, pero se debe
complementar con agua comprada y transporfada por carro tanques (esto
debido a que las lluvias no son constantes).
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El extendido final de la manguera para las alternativas descritas
anteriormente, sera disefiado en campo al momenio de definir los puntos a
abastecer, instalando los respectivos elementos para la reduccion de
presion, valvulas ventosas y de purga.

Es importante resaltar que el agua sobrante de la perforacion se recupera
in situ y se recircula bajo un sistema cerrado. Este esquema fue creado en
conjunto  AGA-KLUANE (empresa contratista de perforacion) e
implementado en la plataforma M12 def proyecto de exploracién minera La
Colosa inicialmente y luego empleado en todas las plataformas de La
Colosa, donde tuvo buenos resulftados.

» En el sector 14C se plantea para el abastecimienio de agua para
perforacion lo siguiente:

- Abastecimiento de agua por gravedad con compra de Agua: Ef
sisterna con compra de agua funciona descargando los carro-
tanques en el predio Corazon (Tienda los Andes) sobre la Via
Panamericana, y/o vias existentes en la zona de estudio. Desde allf
se genera las lineas principales en el sistema por gravedad con
tanques de quiebre de presién y manguera de alta resistencia de 2"y
400 PS!, posteriormente se desprenden las lineas en 1" para el
suministro directo a cada puntc de consumo.

- Abastecimiento de agua por bombeo con compra de agua. El sistema
de bombeo se implementara para el suministro de agua en las actividades
de perforacion, donde la ubicacion de las plataformas tengan una cota por
encima del punto de abastecimiento.

Almacenamiento temporal de combustible

Para el procesc de perforacion es necesario emplear combustibles tanto
para el funcionamiento de la maquinaria de perforacion como de la planta
eléctrica. Este consumo diario por mdquina de perforacion y planta
eléctrica puede llegar a ser de 80 galones por dia, sequn los histéricos de
las perforaciones ya realizadas en La Colosa, lo que indica un consumo
semanal de 560 galones por maquina por dia.

En el predio Corazon contiguo a la tienda Los Alpes se adecuara un punto
principal de almacenamiento temporal de combustible bajo las normas de
seguridad ambiental legales colombianas, donde basicamente se
construiran diques de contencién con una altura promedio de 80 cm
construidos en bolsa terra recubiertos con geomembrana termosellada
resistente a hidrocarburos tanto en su inferior como en los taludes,
funcionando como estructura de contencion frente a un potencial derrame,
cumpliendo el 110% de capacidad de almacenamiento.

Para el suministro de combustible a los distintos puntos de perforacion se
realizard por medio de camionetas de estaca, semovientes y/o transporte
humano. Y en los puntos de uso (plataformas) se ubicara una bandeja
metdlica para depositar alli temporalmente el combustible de uso diario por
la maquina de perforacion.

Ajustar propuesta a una sola solicitud

El radicado No. 4120-E1-46805 de agosto 30 de 2012 al que hace
referencia su despacho en el comentado numeral, no corresponde a
ninguna solicitud u oficio que AGAC haya presentado a consideracion def
MADS, sin embargo, en fecha similar a la indicada, se radico el oficio con
consecutivo 4120-E1-43990 de agosto 21 de 2012, que al parecer es af
que hace alusion dicho numeral, por medio de este ultimo se solicito la
sustraccion temporal de reserva forestal central para adelantar actividades
de hidrogeologia, geotecnia y condenacion en las dreas alli sefnaladas.
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Posterior a ello, mediante radicado No. 4120-E1-50861 de octubre 1 de
2012, se informo a fa entidad de la modificacion de fa comentada solicifud
de sustraccion presentada en agosto, excluyendo de la misma las
perforaciones denominadas coma de “condenacion”. Tal solicitud de
sustraccion dio origen al expediente No. SRF-0145, ef cual se adelanta con
base en la Resolucion 818 de 2011.

Sin embargo es necesario aclarar que la razén que fundamentd tramitar
dos solicitudes es la expedicion de la Resolucion 1526 de septiembre 3 de
2012, por cuanto con effa se cred¢ una modalidad de sustraccion temporal
con un procedimiento mas expedito, aplicable a las actividades de
exploracion temprana o iniciales que la compafiia requiere realizar en el
marco proyecto minero La Colosa.

Es decir, la transicion normativa de la Resolucion 918 de 2011 a la
Resolucion 1526 de 2012 permite que aclividades que antes eran objeto
de un tramite de sustraccion temporal mds largo, ahora puedan ser
aprobadas en un lapso menor, resultando mds favorable en todo aspecto
para el desarrollo del proyecto minero, como el que adelanta la compariia
que represento.

Finalmente, es preciso indicar que dad la dindmica del proyecte y los
tiempos estimados en los diferentes tramites definidos por el Ministerio en
fa Resoiucion 1526 de 2012, nos vemos en la necesidad de hacer dos
tramites de sustraccion en la misma drea con el mismo manejo y para
desarrollar actividades similares. Ahora bien, en el entendido de que la
propuesta de la entidad consista en que la solicitud de sustraccion para
actividades de hidrogeologia y geotécnica se tramite de manera conjunta
con la presente solicitud de sustraccion de reserva forestal, para llevar a
cabo actividades de exploracion tempranas o iniciales, es decir, bajo el
pracedimiento definido en ef pardgrafo 3 del articulo 9 de la Resolucion
1526 de 2012, esfo solo serad posible si su despacho lo considera
procedente.

C. Radicado No. 4120-E1-9905 de 2 abril de 2013

La empresa allega un nuevo ajuste de los poligonos solicitados en
susftraccion y de las dreas a intervenir.

El Area Solicitada a Sustraer (ASS) para el estudio de sustraccion para
perforaciones iniciales o tempranas estd conformada por cinco poligonos
(Poligono Norte 1, Poligono Norte, Poligono Sur y Poligono Occidente)
localizados en la parte alta de fas cuencas def rio Bermellon, y del rio
Toche entre las cotas 2.100 y 3.100, con un &drea total a sustraer de
4.625,61 ha ha.

£l documento incluye informacion sobre los limites arcifinios y
coordenadas magna sirgas origen Bogofd, para cada uno de los cuatro
poligonos.

Area de Influencia Indirecta (All)
En relacicn con el componente fisico y bidtico,

Esta zona tiene un drea de 8.132,59 Ha y corresponde a la parte afta de
fas subcuencas del ric Bermellon y del rio Toche. Igualmente informa el
documento que para la delimitacion de esta drea no se incluyd la zona de
paramos, pues se prevé que a esta zona no lHegaran los impactos
generados por las actividades de exploracion, ya que el pdramo se ubica a
una cota superior con respecto al drea que se planea intervenir donde se
construiran plataformas de 50 m2 con los mayores estandares de calidad y
a una distancia def paramo superior a 25 m. y accesos temporales con un
ancho maximo de 1,5 m; ademds en los casos en los que sea necesario
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ubicar plataformas o accesos al interior del bosque, fas primeras se
ubicaran en claros y los accesos en plataformas elevadas.

5.  Descripcion técnica del proyecto
a. Caracteristicas lécnicas

El nimero estimado de plataformas de perforacidn para esta fase es de
232, cada una con un drea de aproximadamente 50 m2, para un area total
de intervencion en plataformas de aproximadamente 11.600 m2 (1,16 Ha).
Ademds se intervendran 5,46 Ha para la construccion de los caminos
temporales propuestos, para el acceso a las plataformas de perforacion.
Se estima que el drea total a intervenir sera de 6,62 ha.

Es importante mencionar que en la zona de paramos existe un camino que
dentro del plan vial aparece como un acceso temporal nuevo, sin embargo
éste ya fue aprobado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
como parte de la homologacion de dreas que fue soficitada posterior al
permiso de sustraccién temporal que previamente fue oforgado para ef
proyecto La Colosa, por lo fanto no serd objeto de sustraccion para el
presente estudio.

E! documento incluye informacion sobre la localizacion de fos punios de
exploracion temprana ¢ inicial dentro def drea a sustraer en coordenadas
magna sirgas origen Bogota.

4. CONSIDERACIONES

La Resolucion 1526 de 2012, establece que “fos estudios, trabajos y obras
de exploracion mineras, tempranas o iniciales, que se realicen por méetodos
de subsuelo necesarias para establecer y determinar la existencia y
ubicacion del mineral o minerales contratados y que se realicen medjante
instalaciones temporales y moviles asi como la construccion de accesos
temporales diferentes a vias, caminos o carreteables™ son actividades
sometidas a sustraccion temporal y que la presemtacion de solicitudes
referidas a este aspecto se deben presentar en el marco de los términos
de referencia contenidos en ef Anexo 3 de la resolucion en comento, y
dichos anexos hacen parte integral de la misma.

La presentacion de solicitudes de sustraccion temporal de acuerdo a los
dispuesto en la Resolucion 1526 de 2012, articulo 3, numeral 7, deben
tener en cuenta que las actividades a desarrolffar, se podran realizar por
una sola vez durante un afo en un titulo minero, mediante Ia construccion
de 20 plataformas por cada 100 hectareas.

El proyecto que se pretende realizar por parte de [la empresa
ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A., se ubica en el municipio de
Cajamarca departamento del Tolima.

De acuerdo con la informacion recibida mediante Radicado 4120-E1-1741
de 23 de enero de 2012, la empresa informé que los Titulos mineros se
dividieron en cuadrantes de 100 hectdreas, asegurdndose que no
excediera el numero de 20 plataformas por cuadrante. En este orden de
ideas para el tifulo HEB-169 se ubicaron los cuadrantes 1 al 83; en el titulo
GGF-151 los cuadrantes del 84 al 101; en el tifulo EIG-167 los cuadrantes
del 102 al 133 y; EIG-166 el cuadrante 134. El cuadrante con mayor
numero de plfataformas es el cuadrante 120 con 19,

De acuerdo a fa solicitud inicial, el drea solicitada a sustraer se encuenira
dentro de poligonos determinados por la empresa, los cuales estan
referidos a cuatro poligonos (Poligono Norte, Poligono Centro, Poligono
Occidente y Poligono Sur), localizados en fa parte alta de las cuencas del
rio Bermelldn, y del ric Toche entre las cotas 2.600 y 3.500, con un area




*

Resolucién No. 0 4 1 9 del 3 MAY 200 Hoja No. 44
4 f N

“Por la cual se sustrae temporalmente un drea de la reserva forestal central,
establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”

lotal a sustraer de 6.121,63 ha. Ahora bien, mediante el radicado 4120-E1-
1741 de 23 de enero de 2012, la empresa informa que una vez revisada la
aclualizacion de la capa de paramos, se procede a modificar el drea
solicitada a sustraer, es decir el numeral 2, literal 2.1 del estudio de
sustraccion de fa referencia. En este orden de ideas el drea solicitada a
sustraer para el estudio de sustraccion para perforaciones iniciales o
tempranas esta conformada por cinco poligonos (Poligono N1, Poligono N,
Poligono Centro, Poligono Occidente y Poligono Sur) localizados en la
parte alfa de las cuencas del rio Bermelldn, y del rio Toche entre las cotas
2.600 y 3.200, con un drea total a sustraer de 4.781,36 ha.

Teniendo en cuenta lo anterior, para fa evaluacién de la presente solicitud
también se tuvo en cuenta el Acuerdo 16 de 2 de septiembre de 2009, “cor
medio del cual se adopta el estudio de estado actual y el plan de manejo
de los paramos del departamenio del Tolima”, el cual incluye Ia
representacion cartogrdfica de los complejos de pdramos del Tolima a
escala 1:25000. Una vez revisada la ubicacion de las dreas solicitadas en
sustraccion y de las plataformas propuestas para exploracion temprana, la
empresa envia nueva informacion mediante radicado 4120-E1-9905 de 2
de abril de 2013, refacionada con el ajuste del drea solicitada a sustraer, el
numero de plataformas de exploracion y la ubicacion de los mismas.

En refacion con las dreas de influencia, para la delimitacion de las mismas
se consideraron fos componentes que pueden ser afectados por las
actividades de exploracion, las actividades de movilizacion y construccion
de plataformas, las areas que puedan ser afecladas y los impactos
indirectos o inducidos en zonas diferentes a la generadora de Ia accion.

£l drea de influencia indirecta se delimitd respecto al componente fisico,
bidtico y sociceconomico. Para la solicitud inicial, en el componente
socioeconémico el drea de influencia indirecta es el municipio de
Cajamarca.

El drea de influencia indirecta en el componente fisico y bidtico
corresponde a fa parte alta de las subcuencas del rio Bermelion y del rio
Toche; con un drea de de 11.941,33 Ha. Mediante los ajustes realizados a
la solicitud presentada el area de influencia indirecta se reduce a 8.132,59
Ha., e igualmente, de acuerdo a informacion del documento de ajuste, la
delimitacion de esta drea no se incluyé la zona de pdramos, ya que el
pdramo se ubica a una cota superior con respecto al drea que se planea
intervenir.

El area de influencia directa, para este proyecto, corresponde al drea
solicitada a ser sustraida, y es el espacio fisico que sera ocupado por las
obras de exploracion: temprana y movilizacion, asi como las dreas
aledanas donde se espera que alguno o algunos de los componentes
ambiemtales sean afectados por las actividades de exploracion. Para el
aspecto socioeconomico corresponde a las veredas La Leona, La Paloma,
Cristales, La Luisa, E] Diamante, La Ceja, Rédano Arenilla, Ef Aguila, La
Despunta y Potost.

£n fa solicitud inicial, fa empresa presenta una solicitud de 295 plataformas
de perforacion, cada una con un drea de aproximadamente 50 m2, para un
area fotal de intervencion en plataformas de aproximadamente 14.750 m2
(1,47 Ha). lgualmente informa que se intervendran 8,52 Ha para
construccion de caminos temporales; igualmente manifiesta que en la zona
suroccidental se ubicaran 7 plataformas de las cuales no se han definido
los caminos temporales, se estima que el drea a intervenir con estos
caminos serd de 2 Ha. En general el drea total a infervenir es de 12,09 Ha,
segun lo informado por fa empresa.
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Mediante informacion allegada mediante radicado No. 4120-E1-1741 de 23
de enero de 2012, la empresa teniendo en cuemMa la nueva cartografia de
pdramos, procede a ajustar la solicitud, incluyendo solo 234 plataformas
con un area de aproximadamente 50 m2 para cada una, para un area total
de intervencion en plataformas de aproximadamente 11.700 m2 (1,17 Ha).
Ademads se intervendran 4,95 Ha (33.018 Km de 1.5 de ancho) para la
construccion de los accesos temporales propuestos, para el acceso a las
plataformas de perforacion. En este orden de ideas se informa que el drea
a intervenir sera aproximadamente de 6.06 Ha.

Posteriormente, mediante radicado No 4120-E1-39905 de 2 abril de 2013, la
empresa informa que el numero de plataformas se ajusta a 232, con un
drea aproximadamente 50 m2, para un drea folal de intervencion en
plataformas de aproximadamente 11.600 m2 (1,16 Ha). Ademds se
intervendran 5,46 Ha para la construccion de los caminos ternporales
propuestos, para el acceso a las plataformas de perforacién. Se estima
que el drea total a intervenir sera de 6,62 ha.

La empresa informa que para la realizacién de los trabajos en el drea se
pueden utilizar 4 tipos de equipos los cuales varian desde el manual hasta
equipos mecanicos y en ese mismo orden varian los impactos. La empresa
no especifica un equipo en particular para realizar las actividades, con lo
cual la maquinaria a utilizar dependera de las caracteristicas def area.

Las plataformas a adecuar en las dreas a intervenir dentro del drea
solicitada en sustraccion, son plataformas elevadas en poliestireno,
tendran un drea de 50 m2 y las mismas no requieren grandes movimientos
de tierra, s6lo lo necesario para anclar la estructura de la plataforma. Para
la construccion de la plataforma es necesario realizar un corte en la
pendiente de 1.5 melros, estabilizandolo y compactandolo para ubicar los
blogues de poliestireno.

De acuerdo a la informacién presentada, la seleccién de los sitios de
perforacion debe tener en cuenta evitar: dareas con fuertes pendientes y
procesos erosivo, zonas de riesgo, nacimientos de agua y retiros de las
corrientes hidricas, necesidades de aprovechamientos forestales o de
remociones boscosas, fragmentacion del bosque, intervencion del
sotobosque e intervenir 4reas con especies vedadas.

Dentro de las actividades a realizar antes del inicio del proyecto se debe
contemplar la respectiva informacion y divulgacion de los objetivos y
alcances del proyecto a las autoridades locales y habitantes del area de
influencia directa e indirecta del proyecto.

En relacién con la infraestructura necesaria para el proyecto, en relacion
con los campamentos, la empresa propone como alfernativa el alojamiento
en Cajamarca o alojamiento en viviendas actuales de la vereda El
Diamante. Para oficinas también se propone la ubicacion de oficinas y
centros operativos en viviendas presentes en el drea, lo anterior incluye el
almacenamiento temporal de materiales.

En cuanto a los caminos, teniendo en cuenta lo dispuesto en la resolucion,
no se permite la construccion de caminos, vias y carreteables. Sin
embargo, la solicitud informa sobre la necesidad de realizar actividades de
rehabilitacion, mantenimiento y mejoramiento a las vias existentes para
garantizar la sequridad de fos rabajadores y las comunidades.

La adecuacion de vias existentes tiene como fin garantizar el desarrolio de
actividades y fa minimizacion de aportes de sedimentos a las quebradas,
procesos erosivos, operatividad y seguridad. Para ello considera fa
empresa que lfos accesos deben presentar altas especificaciones técnicas
en resistencia de la capa de rodadura, seguridad al paso vehicular, ancho
de vias mayores a 4 metros, obras de drenaje, manejo de agua superficial.

/
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Para la via La Paloma — El Diamante (aproximadamente 8 km de longitud),
se solicita realizar un mejoramiento de las especificaciones de la via para
disminuir los tiempos de viaje, minimizar afectaciones al medio ambiente y
aumemntar la estabilidad y seguridad de quienes deben fransitar por este
acceso.

Para la via existente Los Pinos-El Condor, se informa sobre realizar
mantenimiento de la via consistente en la construccion y limpieza de
cunetas en tierra, construccion de alcantarillas y descoles, mantenimiento
de la superficie de rodadura, entre ofros.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece que de acuerdo a la
informacion aportada, se realizaran modificaciones en las especificaciones
lécnicas de las vias existentes, en este orden de ideas se requeriria Ia
sustraccioén de estas vias de pretenderse modificar las especificaciones de
dichas vias. Segun el radicado No. 4120-E1-1741 de 23 de enero de 2012,
fa empresa informa que s0lo hard mantenimientos requeridos para brindar
seguridad, teniendo como fundamento que no se varien el frazado ni las
especificaciones técnicas.

En relacion a los carreteables existentes, se informa en el documento que
son caminos de construccion artesanal que se identifican como
carreteables segun la empresa. La empresa requiere que los mismos
permitan de manera segura el transito de personas, semovientes y
vehiculos pequenos.

Para la empresa estos carreteables deben tener un ancho de ancho de 3,5
m, con una superficie de rodadura en subbase estabilizada con cemento
entre el 3 y ef 5% con un espesor maximo de 0,20 m; ademds se
contempla una baranda de seguridad en guadua, pendientes longitudinales
méximas del 30% para el sector Diamante — Pinos y de 25% para el sector
14C; pendiente transversal del 2% que facilite la conduccion del agua
superficial a las cunetas construidas en geomembrana longitudinalmente al
acceso. Ademas se realizaran obras de estabilizacién geotécnica con
trinchos escalonados en guadua.

Teniendo en cuenta lo anterior, se presentarian modificaciones en las
especificaciones técnicas de los carreteables, en este orden de ideas se
requeriria la sustraccion de los mismos de pretenderse modificar las
especificaciones.

En cuanto a los accesos mixtos existentes, se informa que los mismos se
encuentran en mal estado y que se requiere su adecuacion, con el fin de
mejorar las especificaciones de la capa de transito. La empresa identifica
una serie de actividades para adecuar los accesos los cuales modificarian
las especificaciones de los mismos, en este sentido se requeriria la
sustraccion.

lgualmente presemtan informacion sobre accesos temporales nuevos, 10s
cuales no estan autorizados de acuerdo a la normativa vigente. La
empresa informa que lo caminos tendran especificaciones de un camino
mixto, con utilizacion de cemento y cal en las mismos. Igualmente informa
que estos caminos podran ser cerrados y recuperados en la medida que
no se utilicen mas. Estos caminos no son viables, pues tal como se ha
manifestado sdlo se pueden accesos temporales diferentes a vias,
caminos o carreteables.

Mediante oficio radicado No. 4120-E1-1741 de 23 de enero de 2012, la
empresa informa que no realizara la construccion ni apertura de vias,
camino o carreteables, sélo empleara las vias principales existentes,
carreteables existentes y accesos mixtos existentes para desarroffar las
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actividades, para tal efecto se cuenta con ef levantamiento cartografico del
inventario de vias y caminos.

Sin embargo, en el comunicade en mencion informa la empresa que
construira accesos temporales a cada una de las plataformas cuando sea
estrictamente necesario. Para ello informan que dichos acceso tendran un
ancho de 1.5 m y que se hara estabilizacion de los mismos y que una vez
no eslabifizados se procedera con la restauracion.

Al respecto es clarc que con esta propuesta no se esta cumpliendo con 13
norma, teniendo en cuemta que estos accesos como los denomina ia
empresa son caminos que se van a construir en el drea y esto va en contra
de la norma. Teniendo en cuemta lo anterior no es viable la construccion de
estos accesos que signifiquen cambio en el uso del suelo del suelo, la
empresa debe proponer ofro tipo de alternativas, fales como la
construccion de pasarelas que tal como se ha observado en La Colosa,
procuran una menor infervencion en el drea y el suelo. En este orden de
ideas, la empresa debe presentar los documentos relacionados con fos
disefios y construccion de los accesos a las dreas de plataforma, que
permitan cumplir con lo dispuesto en la norma.

Adicional a fo anterior, la empresa mediante radicado No. 4120-E1-9905 de
2 abril de 2013, fa empresa informa que en la zona de paramos existe un
camino que en este documento aparece como acceso temporal nuevo, el
cual va fue aprobado por este Ministerio dentro de la solicitud de ajuste de
areas de las 6,39 hectdreas sustraidas parcial y temporaimente. Al
respecto es importante aclarar que este ministerio no ha aprobado ningun
acceso temporal nuevo en zona de paramo. En la solicitud de ajuste de
dreas se informd a la empresa que de requerirse acceso a las plataformas
por caminos existentes en zonas de paramos los mismos no podran sufrir
ningun tipo de modificacion ni realizacion de obras civiles y Ia intervencion
en los mismos debe ser minima, refacionada con un transifo ajustado a las
necesidades planificadas del proyecto.

Respecto a manejo de aguas residuales relacionadas con aguas
domésticas, la empresa informa que se esta desarrollando fos
requerimientos técnicos para solicitar los permisos de vertimiento de uso
doméstico ante la corporacion. En este orden de ideas es necesario para
proceder con las actividades del proyecto, contar con los respectivos
Permisos.

En relacion con los vertimientos de aguas residuales domésticas en las
areas de perforacion, se informa sobre la ubicacion de letrinas, bafios
portatiles o baterias sanitarias de acuerdo a la sensibifidad de la zona. Las
letrinas se ubicardn en dreas remolas y no tienen verlimiento direcfo a
fuentes de agua y sobre el suelo; los barios portatiles se pretenden ubicar
en dreas donde no hay servicio de alcantariffado pero con facilidad de
acceso para los mismos; y las baterias sanitarias en areas donde hay
sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales.

De acuerdo a la informacion presentada, la produccion de aguas
residuales industriales es nula debido a que los sistemas de perforacion a
emplear en las respectivas plataformas son sistemas cerrados y no hay
presencia de vertimientos por esta actividad.

Fara los residuos sdlidos industriales y domesticos, se informa que se
preve una baja generacion de residuos y que la empresa implementara un
programa de manejo teniendo en cuenfa la separacion en la fuente. En
relacion a manejo de lodos, el documento informa que, los mismos se
consideran como residuos ordinarios dado que no contienen trazas de
materiales peligrosos. Igualmente identifica el procedimiento de manejo
ambiental de Jos mismos.

&
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En relacion con el manejo de combustibles y lubricantes, el estudio
presenta como posibifidad construir una estacion de transferencia de
combustible con una capacidad aproximada de 10000 gl en el predio
corazon. Mediante radicado No. 4120-E1-1741 de 23 de enero de 2012, la
empresa informa de acuerdo a las inquietudes del ministerio, que en el
drea de ubicacion del punto principal de almacenamienfo lemporal de
combustible, se tendran en cuenta las normas de seguridad ambiental, se
construiran diques de contencion con una altura promedio de 80 c¢cm
construidos en bolsa terra recublertos con geomembrana termosellada
resistente a hidrocarburos fanto en su interior como en los taludes,
funcionando como estructura de contencion frente a un potencial derrame,
cumpliendo el 110% de capacidad de almacenamiento.

lgualimente se informa que para cada plataforma se estableceran los
espacios con las adecuaciones locativas necesarias para garantizar la
correcta sefializacion y rotulacion, identificacién de peligros y riesgos,
control de contingencias e informacion general de uso.

Para el suministro de agua, se tienen como alternativas las concesiones
solicitadas a CORTOLIMA, un suministro mixto referido a sistema por
gravedad de agua comprada, bombeo de agua de concesion de La Colosa
y recoleccion de agua Huvia.

Para el sector Diamante-Pinos, en relacion con el sistema por gravedad, se
pretende adecuar un drea en el sector los Pinos para la distribucion de
agua en el sector oeste. Respecto al sistema de bombeo de agua
concesionada en La Colasa, el punto propuesto en fa solicitud inicial no se
considera viable debido a que la plataforma solicitada no se considero
viable a sustraer dentro del ajuste de areas del proyecto La Colosa.

Teniendo en cuenta lo anterior, mediante radicado No. 4120-E1-1741 de
23 de enero de 2012, la empresa presenta una nueva propuesta para el
sistema de bombeo de agua concesionada en el sector de La Colosa, para
lo cual propone un sistema de bombeo desde la plataforma E9A, mediante
un sistema fineal de manguera hasta llegar a la plataforma numero 73
soficitada en este proceso. Desde este punto se abastecera el drea por
gravedad y de ser necesario se utifizaran las plataformas perforada para
convertirlas en puntos temporales de almacenamiento y distribucion de
agua. Aunque la plataforma E9A hace parte de la sustraccion de 6,39
hectareas de la Reserva Forestal Central, asunto que no esta comprendido
dentro de esta evaluacion, teniendo en cuenta que la plataforma E9A, se
ubica en una zona de alta pendiente y cercano a una zona en recuperacion
de un proceso de remocion en masa, se considera necesario que la
empresa realice un estudio de evaluacion del riesgo por remocion en masa
en el sector a fin de que se tomen las medidas pertinentes relacionadas
con factores detonantes y manejo del area.

En relacion con la distribucion de agua, teniendo en cuenta que se
reafizarda por manguera de 2%, el tendido de la misma no requiere
sustraccion pero queda prohibida la realizacién de roceria, trochas
permanentes y aprovechamientos forestales asi como aclareos para su
tendido. Igualmente se deberan sortear los obstaculos al tendido sin la
conslruccion de obras civifes.

Para el sector 14C, se propone igual sistema de descargue de agua
comprada en la tienda fos andes y de alli se generaria una linea principal
para abastecer por sistema de gravedad. Adicional a lo anterior, también
en la solicitud inicial se comtempla un sistema por gravedad de una
concesion de agua y un sistema de bombeo. Sin embargo, de acuerdo a
las modificaciones al documento, presentadas mediante radicado No.
4120-E1-1741 de 23 de enero de 2012, se identifica para el predio 14C,
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abastecimiento de agua por gravedad con compra de agua, cuyo punto de
almacenamiento principal, estard ubicado en el predio Corazon.

Respecto a fo anterior, el agua que no pueda flegar por gravedad, se
suministrard mediante bombeo, dentro de las mismas lineas de
distribucion.

En relacién con aprovechamiento forestal, se informa que las actividades a
realizar en el drea no contemplan tala de drboles nativos en las dreas de
exploracion, dado que las plataformas serdn ubicadas de manera que no
haya afectacion sobre la vegetacion arbdrea. Al respecto es importante
resaltar que si bien se informa que no se va a realizar aprovechamiento de
arboles nativos, en el caso que se requiera dicho aprovechamienio se
tramitaran los respectivos permisos, no se presenta informacion respecto
al posible aprovechamiento de pinos o especies presentes en plantaciones
forestales.

En este sentido es importante tener en cuenfa que de requerirse
aprovechamiento de especies presentes en plantaciones, si la plantacion
estd registrada debe soficitarse los respectivos permisos al ICA y de no
encontrarse dicho regisiro, se debe solicitar ante la corporacion autonoma
respectiva.

En cuanto a especies en veda, también se requiere que se hagan Ios
respectivos tramites de levantamiento de veda, en caso de requerirse,
antes de iniciarse los procesos de construccion de plataformas o demds
actividades.

Geologia

Para el drea se presentan rocas del precambrico, cenozoico y cuaternario,
correspondientes a rocas metamorficas del complejo Cajamarca; porfidos
andesiticos, depdsitos aluviales y morrénicos, flujos volcanicos y de fodo y
depositos volcanicos piroclasticos.

Segun el estudio, el complejo Cajamarca se presenta en el 81.18% del
drea, estd conformado principalmente por esquistos cuarzo sericiticos y
cloriticos, cubiertos parcialmente por unidades cuaternarias. Los porfidos
andesiticos ocupan un area de 272,22 Ha y presenian fracturamiento
intenso y fallamiento por actividad tectonica reciente.

Los depdsitos aluviales comprenden los sedimentos actuales no
consolidados transportados como material de arrastre de las corrientes
principales y abarcan 13,65 Ha del darea de influencia.

Los depdsitos morrenicos cubren las rocas paleozoicas. Se localizan en
una franja alargada en direccion aproximada norte sur y representa
1.481,75 Ha del area de estudio.

Asi mismo, los flujos volcanicos y de fodos son depdsitos cuaternarios de
origen fluvio-volcéanico localizados en los canones de los rios Anaime,
Coello y Bermellon, ocupando un drea de 283,55 Ha del drea de influencia.

Adicional a lo anterior se ubican en el area los depositos volcanicos
pirocidsticos que cubren las unidades litoldgicas y se presentan en ¢l drea
de estudio con 196,13 Ha.

El estudio se reporta a nivel de hidrogeologia cuatro unidades
hidrogeoldgicas: Unidad hidrogeolégica 1 (UHT1). Esquistos y Cuarcitas
(Es, Ev, Ms, q), Unidad hidrogeoldgica 2 (UH2). Rocas Hipoabisales
(Dioritas, porfidos, dacitas - Tad), Unidad hidrogeoldgica 3 (UH3).
Depdsitos de vertiente y aluvio-torrenciales (Qv - Qal) y Unidad
hidrogeoldgica 4 (UH4). Depdsitos Piroclasticos y perfiles  de
meteorizacion.

oo
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Segun la informacion aportada, la unidad hidrogeoldgica 1 ocupa un drea
de 4.334,93 ha. def drea de estudio. Las caracteristicas estructurales de
esta unidad controlan el flujo de agua superficial en la gran mayoria del
area y es probable que controlen el flujo de agua subterrdnea. Es probable
que la recarga de esta unidad se presente gracias a la precipitacion directa
sobre el cuerpo o por infiltracion directa desde el material piroclastico. La
recarga puede ser mds efectiva en zonas donde los horizontes de
meteorizacion a partir de esta roca no estén muy desarrollados, debido a
que el suelo residual generado por este tipo de roca, son de tipo fimo-
arciffosos, el cual es un material con baja permeabilidad.

La unidad hidrogeoldgica 2 se encuentra distribuida como grandes cuerpos
en la parte media de la cuenca del rio Bermellon, partes altas de la cuenca
de la quebrada La Colosa y en el ramal norte de la quebrada La Guala
(zonas centro y nororiental del drea de estudio); ademas como pequerios
cuerpos en la cabecera de la quebrada La Soledad. Todos estos cuerpos
se encuentran en contacto intrusivo con fos esquistos pertenecientes al
Complejo Cajamarca y en confacto depositacional con depdsitos
piroclasticos y aluvio-torrenciales.

La unidad hidrogeoldgica 3 hace parte de 100,67 ha del drea de estudio, al
parecer por su tamano esta unidad no tiene importancia relevante en el
flujo regional, pero si en los flujos locales. Las geoformas en que se
presentan los depdsitos aluvio-torrenciales son terrazas aluviales, abanicos
aluviales y barras puntuales de longitud no mayor a 20 m. Caracteristica de
topografias bajas y suaves que pueden facilitar la recarga del mismo.

La unidad hidrogeoldgica 4, relacionada con depdsitos pirocldsticos, suelos
residuales y horizontes de meteorizacion, serian cuerpos que permiten la
recarga de las rocas cristalinas. Por esta razon su capacidad de
conauctividad hidraulica y su espesor son factores de gran importancia en
el modelo hidrogeoldgico.

£n relacion con fa hidrologia, la zona especifica objeto de dicho estudio es
la subcuenca del rio Tochecito al cual desembocan las quebradas Dantas
y San Julian, ademads de otras redes hidricas que no tienen nombre. En Ia
cuenca del rioc Bermellon la zona objeto de estudio hace parte de la
subcuenca del rio La Guala y de la parte alta de la subcuenca de la
quebrada Carrizales.

fa Cuenca Mayor del Rio Coello posee un rendimiento de 0,16
litros/Seg/hectarea y a nivel de cuencas integrantes la cuenca del rio
Bermellon hace parte de las cuencas con mds afta refacion de produccion,
con rendimientos de 0,26 litros/Seg/hectarea, considerdndoseles como de
valor medio, al igual que la Cuenca del rio Toche (021
litros/Seg/hectarea). El indice de escasez para la cuenca del rio Coello es
de 0,77.

De acuerdo a los términos de referencia si en el drea se encuentra
adoptado el plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrogréfica se
debera informar las medidas de mangjo especial en relacion con el recurso
hidrico. Se establece que en el estudio especificamente para el POMCA
del rio Coello no se tienen medidas de manejo en cuanio al recurso
hidrico, solo reportindose estrategias y proyectos que podrian catalogarse
como instrumentos de sostenibilidad para los recursos hidricos
supefficiales y subterraneos que configuran la cuenca, y que tienen
incidencia sobre fas veredas del drea de influencia del proyecto

En relacion con los suelos, se reportan seis unidades para el drea, para la
mayoria de estas unidades la vegetacion natural ha sido destruida en su
mayor parte para el establecimiento de ganaderia y cultivos,
presentandose coberturas de proteccion en las dreas de proteccion de
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fuentes hidricas. De acuerdo a las caracteristicas de los suelo ef uso
potencial en su gran mayoria para estos suelos son usos protectores y en
menor manera para la exploiacion agropecuaria.

En relacion a los ecosistemas terrestres en el area se presentan las zonas
de vida de Bosque muy humedo premontano (bmh-PM); Bosque muy
humedo montano bajo (bmh-MB); Bosque pluvial montano (bp-M). en
relacién con los ecosistemas continentales el drea de influencia def
proyecto se encuenira en el gran Bioma bosque humedo tropical, dentro
del cual se hallan los biomas orobioma alto de los andes y orobioma medio
de los andes.

En el drea de influencia indirecta, en cuanto a coberturas presentes, tal
como se ha manifestado en el uso del suelo, las coberturas mas
representativas en el drea son los pastos limpios (27,3%), los bosques
densos (26,6%) y los bosques abiertos (12,1%).

Para el drea de influencia directa, la cobertura dominante es el pasto
fimpio, que ocupa cerca de la mitad del drea a ser sustraida (41,89%),
seguida por el bosque abierto (17,39%) y ef Bosque denso (16,25%).

Respecto a la composicion floristica, para el sector Diamante y Pinos,
respecto a la regeneracion natural se observa una mayor riqueza de
especies para la vegetacion secundaria y el bosque abierto, con 15 y 13
especies respectivamente y una menor riqueza para el pasto limpio y la
plantacion forestal. Ef anéfisis de fustales, tal como se esperaba esiablece
que en &l bosque abierto se registraron 151 individuos, representados en
21 especies, 16 géneros y 14 familias, la vegetacion secundaria es la
segunda cobertura con mayor cantidad de individuos c¢ensados,
discriminados asi: 146 individuos, distribuidos en 16 familias, 19 géneros y
22 especies; para pastos limpios se registraron 31 Individuos
predominando el Eucalipto y; para la plantacion forestal la especie mas
importante es ef pino.

En el sector 14C el bosque denso registro 123 individuos, pertenecientes a
20 familias y 31 especies, el bosque abierio se registraron 13 especies
pertenecientes a siete (7) familias; la vegetacion secundaria registra 89
individuos con DAP>10 cm, pertenecientes a 16 familias y 18 especies.

Para el drea las especies con imporiancia ecoldgica estan representadas
por la familia Cyatheaceae, Ceroxylon quindiuense (Palma de Cera);
Quercus humboldti  (Roble); Magnolia caricifragrans; Aniba perutilis
(Comino); Geonoma undata; y Finalmente se registra la presencia de otras
tres (3) especies endémicas (ademas de la Palma de Cera): Brunellia
goudotii (Especie endémica de Colombia) y Cordia barbata y Cordia
rubescens que solo habian sido reporiadas para ef deparfamento de
Antioquia.

Respecto a la fauna, en relacion con las aves, para el sector Diamante-
Pinos, se registraron para la zona de Diamante-Pinos 58 especies (56 en
la Bélgica-Diamante y 17 para Los Pinos) pertenecientes a 23 famifias y
ocho (8) ordenes. Las famifias mas representativas en este estudio fueron
Thraupidae (tangaras, 20,7%), Tyrannidae (atrapamoscas, 13,8%) y
Trochifidae (colibries, tominejos, 10.3%). la mayor diversidad y abundancia
de especies se enconitrd en proximidades a los bosques abiertos
asociados a los cuerpos de agua.

Por el contrario, en las dreas abiertas (potreros y vegetacion secundaria) la
diversidad fue muy baja, debido a que la homogeneidad del habitat ofrece
poca diversidad de recursos, y por lo tanto solo unas cuantas especies
pueden cobtener alimento alli, principaimente las generalistas, semilleros e
insectivoros.,
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La comunidad de aves de la zona esta compuesta principaimente por
especies que dependen del bosque pero que no necesariamente estan
restringidas al bosque denso, es decir, que también son observadas en
bordes e inclusive en potreros. Estas especies pueden soportar cierto
grado de perturbacion del habitat, pero necesitan la cobertura boscosa
para algunas de sus funciones biolégicas (reproduccion, descanso,
alimentacion) y en consecuencia para su supervivencia.

En el drea de estudio son pocas fas especies restringidas al bosque denso
o al interior de bosque debido a que el tamafio de fos fragmentos boscosos
no es el adecuado para aves con requerimientos ecoldgicos restringidos lo
gue indica que el tamario poblacional de aves dependientes del bosque
denso es bajo.

Durante el muestreo no se registraron especies endémicas ni
amenazadas; la informacion secundaria reporta tres especies amenazadas
{Ognorhynchus icterotis, Grallaria rufocinerea, Leptosittaca branickii) y una
migratoria boreal (Catharus ustulatus).

Para el sector 14C en relacion con las aves, Se registraron un total de 101
individuos, distribuidos en 10 Ordenes, 27 famifias y 55 especies. Las
famifias mds representativas fueron Trochilidae (colibries, tominejos,
14.5%), Thraupidae (fangaras, 12.7%) y Tyrannidae (atrapamoscas, 9.1%).
Como se menciono en la caracterizacion de aves para Diamante-Pinos

La comunidad de aves de fa zona estd compuesta principalmente por
especies que dependen del bosque pero que no necesariamente estin
restringidas a este, es decir, que también son observadas en bordes e
inclusive en potreros arbolados. Eslas especies pueden soportar cierto
grado de perturbacion del habitat, pero necesitan la cobertura boscosa
para algunas de sus funciones bioldgicas y en consecuencia para su
supervivencia.

En ef drea de estudio son pocas las especies restringidas al interior de
bosque debidc a que el tamafio de los fragmentos boscosos no es el
adecuado para aves con requerimientos ecoldgicos restringidos lo que
indica que el tamafio poblacional de aves dependientes del bosque es
bajo.

Durante el muestreo no se registraron especies endémicas, pero si se
reportan dos especies en categoria global de Casi Amenazado, el saltador
chusquero Saltator cinctus y el tucdn andino Andigena hypoglauca, este
ultimo, coma se documenté en el informe realizado para la zona de
Diamante-Pinos, se encuentra reportado en categoria nacional como
Vuinerable.

En relacion diversidad de anfibios y reptiles Para fa zona de La Bélgica - El
Diamante - Pinos, se registraron un total de 32 especies, de las cuales 18
son anfibios y 14 son reptiles;, agrupadas en siete y cinco famifias
respectivamente. Las 10 especies observadas a partir de informacion
recopilada en campo, fueron reportadas también a partir de informacion
secundaria (literatura y especimenes de museo).

Dentro de los anfibios se registraron dos érdenes, Anura y Caudata, este
uitimo representado solo por una especie. Las familias con mayor riqueza
fueron Strabomantidae y Centrolenidae con nueve y cuatro especies
respectivamente. Se ha sugerido que la alta riqueza que se encuentra en
la region andina para la familia Strabomantidae, se debe a fa complejidad
de ecosistemas que presenta esta cadena montafiosa tanto
altitudinalmente como longitudinalmente. De todas las familias de anfibios,
solo se verificd la presencia de Strabomantidae a partir de evidencia en
campo.




ssoucn . T B,
/RI’N Gam del H;NSS\

“Por la cual se sustrae temporalmente un drea de la reserva forestal central,
establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”

Fara reptiles, solo se reporto un Orden, donde las familias con mayor
riqueza fueron Colubridae y Gymnophthalmidae, con nueve y dos especies
respectivamente.

Ocho de las especies reporiadas se encuentran dentro de alguna de las
categorias de amenaza establecidas por la IWCN. Todas las especies
amenazadas son anfibios, la mayoria dentro de la categoria En Peligro
(EN), seguido por Vulnerable (VU) y finalmente en Peligro Critico (CR).
Esto representa el 42% de las especies de anfibios registradas para el
sector, lo que puede ser considerado como un porcentaje muy allo de este
componente. La mayoria de las especies se encuentran dentro de estas
categorias debido a que presentan distribuciones muy pequefias y los
habitats donde ocurren han sido transformado por actividades antropicas.
Otras tres especies de anfibios estdn dentro de la categoria Casi
Amenazada (NT), lo que sugiere que en caso de que aumenten las
presiones sobre el habitat, las amenazas sobre estas especies pueden
aumentar.

Pristimantis scopaeus se encuentra dentro de la categoria de Datos
Deficientes ya que se conoce muy poco de su biologia. Sin embargo, dado
que aparentemente presenta una distribucion muy pequefa es posible que
enfrente una amenaza importante.

En general, para la zona se reportan (entre informacion primaria y
secundaria) 16 especies endémicas para Colombia y casi todas
restringidas a fa Cordillera Central, de las cuales, 15 son anfibios y dos
reptifes. Seis de ellas, ademds de ser endémicas, se encuentran
amenazadas. Olras seis especies de anfibios, presentan distribuciones
refativamente amplias a lo largo de la Cordillera Central, como Bolitoglossa
vallecula, Colostethus fraterdanieli, P. boulengeri, P. permixtus, P, piceus y
P. racemus. Las demas especies solo se conocen de muy pocas
localidades, y algunas, como P. scopaeus solo se conoce de Cajamarca.

Las especies registradas durante el periodo de campo en su mayoria
fueron observadas en habitats con algun tipo de intervencion como
pastizales (P), vegetacion secundaria (Vs) y plantaciones. La mayoria de
las especies fueron observadas lejos de los cuerpos de agua, lo que puede
deberse a la alta humedad en el area y a que algunas pueden utilizar otras
fuentes hidricas como el agua acumulada en las partes axilares de algunas
plantas o el agua retenida por la hojarasca.

Para el sector 14C se lograron registrar un fotal de 12 especies, de las
cuales nueve (9} fueron anfibios y tres (3) repiifes, ef bajo numero de
especies registradas se debe en gran parte a la baja diversidad de las
zonas altas, como es sabido Ila declinacion de la riqueza de especies con
el incremento de la altura es ampliamente conocida y aceptada como
patron general.

Con respecto a la comunidad de anfibios, se registraron nueve (9)
especies, agrupadas en un (1) orden, tres (3) familias y tres (3) géneros.
En cuanto a los reptiles, solo se registraron tres (3) especies, agrupadas
en un orden, tres (3) familias y tres (3) géneros.

Una de las especies de anfibios, Osornophryne percrassa, se encuentra
dentro de las calegorias de amenaza establecidas por la IUCN en la
categoria En Peligro (EN), La mayoria de las especies se encuentran
dentro de estas categorias debido a que presentan distribuciones muy
pequerias y los habilas donde ocurren han sido transformado por
actividades antrdpicas. Otfra especies de anfibio Hyloscirtusla rignopygion
estd dentro de la calegoria Casi Amenazada (NT), lo que sugiere que en
caso de que aumenten fas presiones sobre el habitat, las amenazas sobre
estas especies pueden aumentar.
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De fas especies de anfibios registradas para el sector, seis son endémicas
para Colombia y casi todas restringidas a la Cordillera Central, esto
representa el 66,6%, lo que puede ser considerado como un porcentaje
muy alto de este componente.

Respecto a los mamiferos, un folal de 18 especies de mamiferos son
reportadas para el drea que comprende las zonas de exploracion en el
sector el Diamante y los Pinos, pertenecientes a siete drdenes y lrece
familias.

En el caso de fas familias la cantidad de especies por familias es similar a
fo compilado en la informacion secundaria reportada a nivel nacional y
regional, y es de resaltar que la famifia Tapiriidae no habia sido incluida en
dichos listados. 17 de las especies reporiadas en el sector del Diamante -
Pinos tienen una categorizacién segun UICN como de preocupacion menor
(LC) a nivel global y no evaluado (NE} en Colombia. Solo el raton de
campo de vientre gris (Thomasomys gr. cinereiventer) se presenta como
especie endémica del pais. La danta de monlafia es una especie En
Peligro global y nacional.

En el sector 14C, un total de 13 especies de mamiferos fueron reportadas,
pertenecientes a ocho (8) drdenes y doce (12) familias. En cuanto a las
famifias se destaca la famifia Didelphidae, la cual con dos (2) especies
representa el 15,4%.

En relacion con el componente socioecondmico el estudio muestra que en
el Diamante se localiza un proyecto campesino de parcelacion de tierras,
amparado en fa Ley 160 de 1894, con 35 fincas que tienen una extension
cada una de 12 hecldreas. La gran mayoria de los predios de El Diamante
han sido comprados por el Empresa; se ha realizado acompariamiento a
las familias para que se establezcan en otras zonas, las cuales se eligen
de acuerdo a su ubicacion, condicion de suelo, uso potencial de éste y la
vocacion de cada unidad familiar con respecto a sus aclividades
productivas.

En ninguna de las diez veredas del Area de Influencia Directa, se cuenta
con ftierras colectivas o comunitarias. Predominan los terrenos con
extensiones entre 1 y 20 heclareas, a excepcion de La Ceja que cuenta en
su totalidad con propiedades de 100 hectdreas.

Las actividades econodmicas predominantes en el drea de influencia del
proyecto son fas relacionadas con la ganaderia y la agricultura. Los
productos agricolas mas cuitivados que reportan las famifias entrevistadas
durante este estudio, son frijol y arracacha.

La empresa presenta un plan de restauracion relacionado con restablecer
las condiciones ecoldgicas originales de cada una de las zonas a intervenir
por fa construccion de plataformas, iniciande con una caracterizacion
ecoldgica actual y realizar el proceso de recuperacion de habitat original en
cuanto geomorfologia, caracteristicas del suelo y de la comunidad vegetal.

Adicional a lo anterior la empresa presenta un plan de compensacion
relacionado con evaluaciones suelo-agua-planta en bosques alto andinos
del drea de influencia de las exploraciones lempranas. Este plan de
compensacion es una actividad adicional presentada por la empresa y va
encaminado a reafizar un estudio de distribucién del agua en bosque
aftoandino.

6. CONCEPTO

Es viable la sustraccion temporal de 11.600 m2 (1,16 hectareas) de la
Reserva Forestal Central, requeridas por la empresa ANGLOGOLD
ASHANT! COLOMBIA S.A., para el desarrolfo de las obras de exploracién

~
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mineras tempranas o iniciales para establecer la existencia de minerales
en los titulos mineros GGF-151, EIG 166, EIG 167 y HEB 169, de acuerdo
a lo dispuesto en el Numeral 7 del Articulo 3 de fa Resolucion 1526 de
2012, “por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento
para la sustraccion de adreas en las reservas forestales nacionales y
regionales, para el desarroflo de actividades consideradas de utilidad
pubfica o interés social, se establecen las actividades somelidas a
sustraccion temporal y se adoptan otras determinaciones”.

Dentro del drea viable a sustraer Unicamente esta permitida la ubicacion de
232 plataformas de perforacion exploratoria, cada una con un drea no
mayor de 50 m2, para un total de intervencién en plataformas

La ubicacion de cada una de las 232 plataformas de perforacion
exploratoria se encuentran ubicadas en las siguientes coordenadas
(Sistemas de Coordenadas MAGNA SIRGAS origen Bogota):

. L. Coordenacias
No. Tipo de perforacion
X Y
1 Tempranas o Iniciales | 838656,536( 985703,11
2 Tempranas o Iniciales | 838505,428 | 985471,454
3 Tempranas o Iniciales | 838572,213| 985302,261
4 Tempranas o Iniciales | 838796,936| 985267,614
5 Tempranas o Iniciales | 838789,916 | 985749,269
6 Tempranas o Iniciales | 838978,145| 985712,642
7 Tempranas o Iniciales 838210,07 | 985682,226
8 Tempranas o Iniciales | 841042,378| 985499,98
g Tempranas o Iniciales | 841263,884| 985293,34
10 Tempranas o Iniciales | 841449,366 | 985100,361
11 Tempranas o Iniciales 841714,18| 985298, 71
12 Tempranas o Iniciales 841698,21 | 986499 836
13 Tempranas o Iniciales | 841799,278 | 986699,726
14 Tempranas o Iniciales | 841398,617| 986618,26
15 Tempranas o Iniciales | 839650,583 | 986024,663
16 Tempranas o Iniclales | 839779,533| 986101,968
17 Tempranas o Iniciales | 839703,443| 886272,562
18 Tempranas o Iniciales | 840780,872 | 986500,887
19 Tempranas o Iniciales | 840780,625 | 986300,797
20 Tempranas o Iniciales | 840780,377 | 986100,708
21 Tempranas ¢ Iniciales | 840780,121| 985900,619
22 Tempranas o Iniciales | 840779,866| 985699,749
23 Tempranas o Iniciales | 840578,999| 985698,449
24 Tempranas o Iniciales | 840579,255 | 985900,869
25 Termnpranas o Iniciales | 840581,061 | 986101,738
26 Tempranas o Iniciales | 840580,921| 8986302,217
27 Tempranas o Iniciales | 840379,304 | 985701,039
28 Tempranas o Iniciales | 840976,962 | 985327,156
29 Tempranas o Iniciales | 837578,365| 986304,918
30 Tempranas o Iniciales | 837578,109| 986104,77%
31 Tempranas o Inicigles | 837927,691 | 986301,967
32 Tempranas o Iniciales 837978,39| 986104,278
33 Tempranas o Iniciales | 838058,613| 986100,438
34 Tempranas o Iniciales | 838213,697 | 985898,828
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B Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
35 Tempranas o Iniciales | 838436,688 | 985890, 166
36 Tempranas o Iniciales | 838583,754 | 985818,222
37 Tempranas o Iniciales | 838487,816| 986104,519
38 Tempranas o Iniciales | 838611,355| 986061,69
39 Tempranas o Iniciales | 838362,009 | 986103,638
40 Tempranas o Iniciales | 8375678,049 | 986433,843
41 Tempranas o Iniciales | 838110,649| 986260,009
42 Tempranas o Iniciales | 8§37883,204 | 986514,379
43 Tempranas o Iniciales 838411,47 | 886304,588
44 Tempranas o Iniciales 838460,38 | 986505,767
45 Tempranas o Iniciales | 838231,433| 986501,527
46 Tempranas o Iniciales 837538,61| 984521,938
47 Tempranas o Iniciales | 837149,087 | 984766,456
48 Tempranas o Iniciales | 836975,641| 984596,122
49 Tempranas o Iniciales | 836794,844 | 984742,361
50 Tempranas o Iniciales | 837480,049 | 985005,133
51 Tempranas o Iniciales | 837717,132 | 984808,034
52 Tempranas o Iniciales | 836943,189| 8985007.913
53 Tempranas o Iniciales | 839462,205 | 985594,778
54 Tempranas o Iniciales | 839537,347 | 985668,593
55 Tempranas o Iniciales | 839603,274 | 985417,124
56 Tempranas o Iniciales | 839608,651| 985741,777
57 Tempranas ¢ Iniciales 839791,33| 985295,82
58 Tempranas o Iniciales | 839914,324 | 985365,653
59 Tempranas o Iniciales | 840054,782 | 985445,259
&0 Tempranas o Iniciales | 841068,965 | 986531,943
61 Tempranas o Iniciales | 840782,646 | 985531,196
62 Tempranas o Iniciales | 840829,724 | 985310,253
63 Tempranas o Iniciales | 841245,035| 985059,543
64 Tempranas o Iniciales | 842061,222| 985441,928
65 Tempranas o Iniciales | 841448,698 | 985455,761
66 Tempranas o Iniciales | 841422,441| 885576,605
67 Tempranas o Iniciales | 841342268 | 985637,769
68 Tempranas o Iniciales | 8§41432,513| 985817,042
69 Tempranas o Iniciales | 841542,747 | 986126,383
70 Tempranas o Iniciales | 841572,146 | 986232,794
71 Tempranas o Iniciales | 841750,443| 986634,073
72 Tempranas o Iniciales | 842009,137 | 986671,05
73 Tempranas o Iniciales | 841820,182 | 985442,018
74 Tempranas o Iniciales | 841010,0656 | 9867 14,561
75 Tempranas o Iniciales | 841182,827 | 986091,446
76 Tempranas o Iniciales | 841285,423| 986541,765
77 Tempranas o Iniciales | 841407,823 | 986895,624
78 Tempranas o Iniciales | 841460,404| 986703,386
79 Tempranas o Iniciales | 838354,659 | 985623,414
80 Tempranas o Iniciales | 838695,604 | 985575,835
81 Tempranas o Iniciales | 838761,671 | 386018,982
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Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
82 Tempranas o Iniciales | 837984, 165 | 865918,892
83 Tempranas o Iniciales 838545,28 | 985967,662
84 Tempranas o Iniciales | 838158,84| 935998,518
85 Tempranas o Iniciales | 838038,881 | 986003,9599
86 Tempranas o Iniciales | 838262,631| 585667,883
87 Tempranas o Iniciales | 838160, 127 | 985587,837
88 Tempranas o Iniciales | 838280.689| 985539,057
89 Tempranas o Iniciales | 835658,525| 984187,762
90 Tempranas o Iniciales | 835600.071| 9844489,633
91 Tempranas o Iniciales | 836147,254| 984174,519
8z Tempranas o Iniciales | 836052,834 | 984578,419
93 Tempranas o Iniciales | 836326,202 | 984782,639
o4 Tempranas o Iniciales | 836801,873| 984165,748
a5 Tempranas o Iniciales | 837156,182| 984010,457
96 Tempranas o Iniciales | 837851,205| 883926,23
ar Tempranas ¢ Iniciales 8360092,76| 98524422
98 Tempranas o Iniciales | 836662,215| 985204,362
89 Tempranas o Iniciales | 836626,174| 985479,556
100 Tempranas o Iniciales | 837101,333 | 985639,417
101 Tempranas o Iniciales | 837253,951| 885373,115
102 Tempranas o Iniciales 837518,6| 985200,061
103 Tempranas o Iniciales | 837460,088| 985532,946
104 Tempranas o Iniciales | 836482,334 | 986028,904
105 Tempranas ¢ Iniciales | 837240,983; 984618,557
106 Tempranas o Iniciales | 838348,843 984015,088
107 Tempranas o Iniciales 837562,79; 986198,747
108 Tempranas o Iniciales | 837858,588 986398,526
109 Tempranas o Iniciales | 838060,2631 986536, 153
110 Tempranas o Iniciales 838427,73| 986842,474
111 Tempranas o Iniciales | 838638,528 | 986727,111
112 Tempranas ¢ Iniciales | 838795,5531 986567,34
113 Tempranas o Iniciales | 837998,089| 985604,04
114 Tempranas o Iniciales | 838584,397| 887246,413
115 Tempranas o Iniciales | 838826,567 | 987157,676
116 Tempranas o Iniciales | 838938,783| 986557,956
117 Tempranas o Iniciales 839216,8| 986771,58
118 Tempranas o Iniciales | 839508,376 | 986651,724
119 Tempranas o Iniciales | 839683, 134 | 986864,858
120 Tempranas o Iniciales | 839355,886 | 987268,342
121 Tempranas o Iniciales 839203,05] 987388,541
122 Tempranas o Iniciales | 838875,633] 987561,595
123 Tempranas o Iniciales | 839271,684 | 98563591,1858
124 Tempranas o Iniciales | 839128,329] 985044,96
125 Tempranas o Iniciales | 839675,297| 985083,87
126 Tempranas o Iniciales | 839366,352 | 985693,118
127 Tempranas o Iniciales | 840186,035| 985715,342
128 Tempranas o Iniciales | 840181,687 | 985506,731

RN
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. . Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
128 Tempranas o Iniciales | 840325,563| 985196,05
130 Tempranas o Iniciales 840513,55 | 985391,378
131 Tempranas o Iniciales | 839934,766| 8986008,26
132 Tempranas o Iniciales | 840529,248 | 886132,584
133 Tempranas o Iniciales | 840136,259| 986425,512
134 Tempranas o Iniciales | 840028,451| 986749,515
135 Tempranas o Iniciales | 8B40337,769| 986825,01
136 Tempranas o Iniciales | 840736,764 | 886900,535
137 Tempranas ¢ Iniciales | 840960,877 | 987002,645
138 Tempranas ¢ Iniciales 841100,04 | 986740,794
139 Tempranas o Iniciales 841427,58 986368
140 Tempranas o Iniciales | 841602,479{ 986305,898
141 Tempranas o Iniciales | 8B41458,2571 995919,712
142 Tempranas o Iniciales | 841696,849 | 985964, 141
143 Tempranas o Iniciales | 841826,657 | 986319,241
144 Tempranas o Iniciales | 842055,456 | 986106,239
145 Tempranas o Iniciales | 842028,778| 985751,139
146 Tempranas o Iniciales | 842091,166 | 886350,357
147 Tempranas o Iniciales | 842091,018 | 986581,162
148 Tempranas o Iniciales | 841418,094 | 987183, 142
149 Tempranas o Iniciales | 841162,494| 987233,48
150 Tempranas o Iniciales | 840808,375 | 987100,274
151 Tempranas o Iniciales | 840530,379| 987113,557
152 Tempranas ¢ Iniciales | 840207614 987029,17
153 Tempranas o Iniciales | 842082,958 | 985160,823
154 Tempranas o Iniciales 842203,94 | 985289, 568
155 Tempranas o Iniciales | 842194,792 | 985569,193
156 Tempranas o Iniciales | 838336,585 | 983433,624
157 Tempranas o Iniciales | 838102,862} 983031,135
158 Tempranas o Iniciales | B37889,498 | 982819, 743
159 Tempranas o Iniciales | 840436,668| 987811,724
160 Tempranas o Iniciales 840653,09| 987597,502
161 Tempranas o Iniciales 8408358,95 | 987539,631
162 Tempranas o Iniciales 841009,91| 987823,386
163 Tempranas o Iniciales | B42073,777 | 988981,674
164 Tempranas o Iniciales | 841395,242| 987728,187
165 Tempranas o Iniciales | 841275,402 | 987601,353
166 Tempranas o Iniciales | 841132,895 | 987452,804
167 Tempranas o Iniciales | 841285,093 | 987412,296
168 Tempranas o Iniciales | 841688,666| 987487,63
169 Tempranas o Iniciales | 842558,511| 988628,515
170 Tempranas o Iniciales 842483,19| 989057,019
171 Tempranas o Iniciales | 842851,828| 988871,772
172 Tempranas o Iniciales | 842934,097 | 988269,554
173 Tempranas o Iniciales | 842333,142 | 986885,642
174 Tempranas o Iniciales | 842108,893| 986776,32
175 Tempranas o Iniciales | 835274,831| 985301,818




Resolucion No.

0[5 1 ng' 03 MAY 2013

Hoja No. 59

“Por la cual se sustrae temporalmente un area de la reserva forestal central,
establecida mediante la fey 2 de 1958, y se foran oftras determinaciones”

. Coordenadas
No. Tipo de perforacién
X Y
176 Tempranas o Iniciales | 836037,144 | 886035,435
177 Tempranas o Iniciales | 835997.556 | 985568,383
178 Tempranas o Iniciales | 835738,641} 886285,508
179 Tempranas o Iniciales | 837874,954 | 984681,019
180 Tempranas o Iniciales | 841653,698| 964898,932
181 Tempranas o Iniciales 842083,22 | 984663,485
182 Tempranas o Iniciales | 842941,124 | 984096,498
183 Tempranas o Iniciales | 842777,9781 983718,976
184 Tempranas o Iniciales | 842579,496| 98388219
185 Tempranas o Iniciales | 842379,104 | 983969, 121
186 Tempranas o Iniciales | 842223,767 | 984087,325
187 Tempranas o Iniciales | 842178,905 | 884217,037
188 Tempranas o Iniciales | 841778,783| 984258,376
1589 Tempranas o Iniciales | 842855,816 | 983981,271
190 Tempranas o Iniciales 842628,33 | 984233,047
191 Tempranas o Iniciales | 841397,208 | 984208,519
192 Tempranas o Iniciales | 841770,365| 984416,4
193 Tempranas o Iniciales | 841622,768 | 984973,406
194 Tempranas o Iniciales | 842960,611 | 983771,363
195 Tempranas o Iniciales | 840763,974| 984818, 412
196 Tempranas o Iniciales | 842292,569 | 984304,907
197 Tempranas o Iniciales | 840099,046 | 981618,488
198 Tempranas o Iniciales | 839899,872 | 981605 541
199 Tempranas o Iniciales | 840435,583 | 981873,781
200 Tempranas o Iniciales | 840659,484 | 982082,334
201 Tempranas o Iniciales | 842053,875| 881103,267
202 Tempranas ¢ Iniciales | 841665,959| 981487,048
203 Tempranas o Iniciales | 840787,821| 981268,723
204 Tempranas o Iniciales | 842486,52%| 981721,834
205 Tempranas o Iniciales | 842532,897 | 982015,016
206 Tempranas o Iniciales | 842135,451 | 981486,658
207 Tempranas o Iniciales | 839850,375| 981757,128
208 Tempranas o Iniciales | 840158,622 980604,01
209 Tempranas o Iniciales 840984,44 | 978654,426
210 Tempranas o Iniciales | 841142,338| 980283,637
211 Tempranas ¢ Iniciales | 840600,488| 979467,325
212 Tempranas o Iniciales | 842338,974 | 979068,219
213 Tempranas o Iniciales | 842066,444 | 980158,442
214 Tempranas ¢ Iniciales | 842024,351 | 978869,797
215 Tempranas o Iniciales | 841188,865 | 878340,579
216 Tempranas o Iniciales | 841212,113| 977667,524
217 Tempranas o Iniciales | 841544,506 | 976358,902
218 Tempranas o Iniciales | 838456,691 | 977119,776
218 Tempranas o Iniciales | 840361,694 | 975447 606
220 Tempranas o Iniciales | 840280,996| 980108,251
221 Tempranas o Iniciales | 839585,143| 980255,08
222 Tempranas o Iniciales | 8386856,048| 980137,128

~
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No. Tipa de perforacion

X Y
223 Tempranas o Iniciales | 838929,994| 979071,632
224 Tempranas o Iniciales | 839989,756| 978816,412
225 Tempranas o Iniciales | 838616,386| 877770,097
226 Tempranas o Iniciales | 839028,124| 377568,792
227 Tempranas o Iniciates | 837921,053| 878716,517
228 Tempranas o Iniciales | 838850,837 | 976486,407
229 Tempranas o Iniciales | 839733,098 | 876306,258
230 Tempranas o Iniciales | 838226,757 | 975414,533
231 Tempranas o Iniciales | 842621,017 | 977844,224
232 Tempranas o Iniciales | 836824,509 | 876286,008

La distribucion de plataformas se debe hacer de acuerdo a los cuadrantes
presentados en el estudio y ningun cuadrante podra presentar mas de 20
plataformas por 100 hectdreas.

El area a sustraer solo mantendra la condicion de sustraida por un periodo
de un afio a partir del inicio de las actividades en dichas dreas. La empresa
mediante comunicacion al Ministerio informara la fecha de inicio de
actividades en el drea, igualmente presentara un cronograma de las
actividades a desarrollar en las mismas.

Las plataformas deben tener un drea maxima de 50 m2 y no pueden
ubicarse plataformas de perforacion en la ronda de proteccion de
manantiales © nacederos y cuerpos de agua nacimientos (100 m).
Tampoco estard permitida la construccion de dichas plataformas en dreas
con fuertes pendientes y que evidencien la presencia de procesos erosivos
o de remocioén en masa.

El diseno de las plataformas de perforacion correspondera al propuesto por
la empresa en el estudio de sustentacidn. En caso de considerario
conveniente la empresa podra mejorar el disefio procurando la menor
intervencion en el suelo.

No se ubicaran o construirdn plataformas en dreas que fomenten el
fracturamiento del bosque y en general se deberd evitar afectacion al
componente forestal, evitando realizar aprovechamientos forestales o de
ofras especies. fgualmente en lo posible se evitara la afectacion sobre
especies vedadas.

En la construccidn de las plataformas se hard un manejo adecuado del
suefo de corte para la ubicacion de la plataforma, procediendo, una vez
desmantelada la misma, a ulilizar el suelo de corte en el proceso de
reconformacion y rehabilitacion del drea.

Teniendo en cuenta la temporalidad del estudio de exploracion, se
considera viable el area de almacenamiento de combustibles la cual se
ubicara en las siguientes coordenadas 439021,04 Este; 49379244 Norte.
El almacenamiento debe cumplir con las especificaciones técnicas y de
Seguridad para la misma y una vez terminada la fabor se debe reconformar
el drea.

El sitio de almacenamiento de agua en Los Pinos ubicado en las
coordenadas X 841820,182; Y 985442,018 se considera viable.

Antes del inicio de las actividades y dentro del cronograma a presentar por
parte de la empresa, se debe realizar el respectivo proceso de
socializacion del proyecto con la comunidad del drea de influencia directa e




]

Resolucion No. 0 ﬁ} 1 9 del (3 MAY 2013 Hoja No. 61
,

“Por la cual se sustrae temporalmente un drea de la reserva forestal central,
eslablecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”

indirecta, para lo cual se utifizaran los procedimientos establecidos para tal
fin.

De considerarlo necesario, la ubicacion de carmpamentos y oficinas para el
proyecto se podran realizar en las casas ubicadas en el drea y que han
sido identificadas por la empresa para este fin, ya que son construcciones
anteriores a la presente solicitud; la habilitacion de estas casas para estos
fines deberd tener en cuenta los permiscs y concesiones necesarios y
requeridos por la Corporacion Autonoma Regional con jurisdiccion en el
drea.

Se podran adelantar actividades de mantenimiento de las vias, caminos y
carreteables existentes, sin cambiar sus especificaciones ni disefios.
fgualmente se podran desarrollar actividades necesarias para contro! de
erosion y de manejo de aguas de escorrentia.

En ef drea de influencia, dada la temporalidad de las actividades, se podra
ubicar flo relacionade con el sistema de conduccion del agua. Las
plataformas de perforacion una vez finalizada la actividad de exploracion
se pueden utilizar temporaimente como dreas de almacenamiento de agua.

En el evento de requerir durante la fase de exploracion el uso,
aprovechamiento o afectacion de recursos nalurales renovables, la
empresa debera solicitar el permiso, auforizacion o concesion ante la
Corporacion Auténoma Regional con jurisdiccion en ef drea.

Se acepta la propuesta de plan de restauracion presentada por Ia
empresa.

No se podra realizar la construccion ni apertura de vias, caminos o
carreteables.

Ef area viable a sustraer se ubica dentro de cinco poligonos denominados
Poligono Norte 1, Poligono Norte, Poligono Centro, Poligono Sur y
Poligono Occidente. A continuacion se describen los limites arcifinios de
cada uno los poligonos.

s
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. Poligono Norte 1 (N1)

Se localiza en el extremo mas al norte del area de influencia indirecta, en
la cuenca de la quebrada Danta. Partiendo del nacimiento de aguas de un
afluente de la quebrada La Oscura, punto N1_1 con coordenadas X:
842.314,31m y Y: 989.064,43m; siguiendo aguas abajo por el afluente en
sentido nororiente hasta la cota 3.000, punto N1_2 con coordenadas X:
842.431,23m y Y: 989.133,79m; continuando por la misma cota en sentido
suroriente hasta un camino existente, punto NT1_3 con coordenadas X:
843.078,24m y Y: 988.982,05m; avanzando por el camino en sentido sur
hasta fa cofa 3.100, punto N1_4 con coordenadas X: 842.805,39m y Y:
988.705,07m; siguiendo por la misma cota en sentido suroriente hasta un
afluente directo de la quebrada San Juan, punto N1_5& con coordenadas X:
842.921,23m y Y. 988.085,32m; aguas arriba por el affuente en sentido
noroccidente hasta ef limite de Los Nevados (distrito Viejo Caldas-Tolima,
defimitado por CORTOLIMA en el 2012), punto N1_6 con coordenadas X:
842.696,13m y Y: 988.227,84m, siguiendo en sentido noroccidente por ef
limite del paramo hasta el N1_7 con coordenadas X: 842.192,560m y Y:
989.072,96m; de ahi en linea recta en sentido suroriente,
aproximadamente 121m de regreso al punto N1_1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Norte 1 del ASS

Vértice | Coordenadas X | Coordenadas Y
N1_1 |842314.313 989064.436
N1_2 |842431.235 989133.795
N1 _3 | 843078.243 988982.047
N1_4 | 842905.393 988705.067
N1_5 |842921.228 988085.318
N1_6 |842696.152 988227.844
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Vértice| Coordenadas X | Coordenadas Y

N1_7 |842192.501 989072.867
Sisterna de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota

. Poligono Norte (N}

Se encuentra localizado en fa parte superior de la via La Linea teniendo
presencia en las veredas El Diamamnte, La Paloma y Cristales. Esta definido
por los siguientes Iimites arcifinios: Partiendo del punto N1 con
coordenadas X: 843.10551m y Y: 983.84588m que estd sobre la
quebrada La Guala se sigue aguas arriba hasta un carreteable existente
que comunica las veredas La Paloma y Crislales, puntc N2 con
coordenadas X: 842.949,53m y Y: 983.977,85m, se avanza en sentido sur
por el carreteable hasia la via que viene desde la ciudad de Cajamarca,
punto N3 con coordenadas X: 843.167,28m y Y: 983528,09m, avanzando a
lo fargo de la misma via en sentido noroccidente hasta el punto N4 con
coordenadas X: 839.654,95m y Y: 984.951,75m; de ahi en linea recta en
sentido noroccidente aproximadamente 55m hasta el nacimiento de un
afluente del rio Bermelidn, punto N5 con coordenadas X: 836.602,29m y Y:
984.968.24m: aguas abajo por el afluente en sentido occidente hasta la
cota 2.800, punto N6 con coordenadas X: 839.325,82m y Y: 984.930,90m;
se sigue por la misma cota en sentido occidente hasta un afluente del rio
Bermellon, punto N7 con coordenadas X: 839.048,48m y Y: 984.895,26m;
aguas arriba por el afluente en sentido norte hasta la cota 2.900, punto N8
con coordenadas X: 838.996,58m y Y: 885.113,95m; siguiendo por Ia
misma cota en sentido occidente hasta un afluente directo del rio
Bermellon, punto N9 con coordenadas X: 838.996,58m y Y. 985.113,95m;
aguas arriba por el mismo afluente en sentido norte hasta la cota 3.000,
punto N10 con coordenadas X: 838.476,31m y Y. 985.395,00m; se sique
por la misma cota en sentido noroccidente hasta un afluente directo del rio
Bermellon, punto N11 con coordenadas X: 837.374,86m y Y: 986.152,55m;
aguas arriba por el mismo afluente en sentido norte hasta el limite del
paramo Los Nevados (distrito Viejo Caldas-Tolima, delimitado por
CORTOLIMA en el 2012), punto N12 con coordenadas X: 837.356,33m y
Y: 986.588,99m, siguiendo a lo largo del limite en sentido nororiente hasta
un afluente directo de la quebrada La Guala, punto N13 con coordenadas
X: 837.757,28m y Y: 986.768,61m; siguiendo aguas abajo en sentido
oriente hasta un acceso mixto, punto N14 con coordenadas X:
838.465,656m y Y: 986.590,77m; se avanza en sentido norte hasta ef cauce
principal de fa cuenca La Guala, punto N15 con coordenadas X:
838.542,69m y Y: 986.959,61m; aguas arriba por la quebrada en sentido
noroccidente hasta la confluencia de un afluente, punto NI16 con
coordenadas X: 838.301,59m y Y:987.256,43m; siguiendo por ef afluente
aguas arriba en sentido norte hasta el limite del paramo Los Nevados,
punto N17 con coordenadas X: 838.709,69m y Y: 987.637,00m; se sigue
por el mismo limite del paramo en sentido suroriente hasta un afluente de
la quebrada La Arenosa, punto N18 con coordenadas X: 842.452,77my Y:
986.739,79m; aguas abajo por el afluente en sentido occidente hasta la
confluencia con la quebrada La Arenosa, punfo N19 con coordenadas X:
842.408,39m y Y: 986.744,29m; aguas abajo por la quebrada en sentido
sur hasta la confluencia de un afluente directo de la cuenca La Arenosa,
punto N20 con coordenadas X: 842.568,563m y Y: 984.282,97m, aguas
arriba por el afluente hasta la cota 2.400, punto N21 con coordenadas X:
842.635,59m y Y: 984.232,33m; se sigue por fa misma cotfa en sentido
Suroriente hasta un affuente de la quebrada La Guala, punto N22 con
coordenadas X: 843.149,72m y Y. 983.977,81m; aguas abajo por el
afluente en sentido sur hasta el punto N1.
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Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Norte del ASS

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
N1 843105.509 983845.8811
N2 842949.5334 983977.8475
N3 843167.2847 983528.0916
N4 839654.9529 884951.7533
N5 839602.3 984968.2366
N6 839325.8235 884930.9015
N7 839048.4823 984895.2621
N8 838996.5849 985113.954
NG £38363.3103 985020.0214
N10 £538476.308 985395.0006
N11 837374.8639 886152.5486
N12 837356.3354 986588.9916
N13 837757.2835 986768.6121
N14 838465.6534 986590.7743
N15 838542.6995 986959.6143
N16 838301.5803 987256.4301
N17 838709.6875 987637

N18 B42452.7675 986739.7963
N3 842408.3925 986744.2984
NZ20 842568.5277 984282.8702
N21 842635.5891 984323.32689
N22 843149.719 983977.8088

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota
. Poligono Centro (C)

Este poligono se encuentra localizado en la cuenca afta del rio Bermelfon
en la vereda Cristales. Esta definido por los siguientes limites: partiendo de
la desembocadura de la quebrada Cristales en el ric Bermelfon, punto C1
con coordenadas X: 839.189,02m y Y: 984.058,45m, se avanza cuesta
arriba por la divisoria de aguas de la quebrada Cristales en sentido
suroccidente hasta la cofa 3.000, punto CZ2 con coordenadas X:
838.576,24m y Y: 982.891,18m; continuando por la misma cota en sentido
suroccidente hasta un afluente de la quebrada Cristales, punto C3 con
coordenadas X: 837.746,37m y Y: 982.687,00m; se sigue en sentido norte
aguas abajo por el afluente y pasando al cauce principal de fa cuenca
Cristales hasta la confluencia de un afluente directo, punto C4 con
coordenadas X: 838.079,48m y Y: 983.580,99m; aguas arriba por el
afluente en sentido noroccidente hasta su nacimiento de aguas, punto C5
con coordenadas X: 837.789,86m y Y: 983.710,32m; de ahf en linea recta
aproximadamente 82m hasta la cota 2.900, punto C6 con coordenadas X:
837.711,05m y Y: 983.753,93m, siguiendo por la misma cota en sentido
suroccidente hasta un afluente directo de la quebrada Cristales, punto C7
con coordenadas X: 837.589,06m y Y: 983.567,86m; aguas arriba en
sentido occidente hasta el nacimiento de aguas, punto C8 con
coordenadas X: 837.384,29m y Y: 983.568,83m; de ahi en linea recta
aproximadamente 117m hasta un acceso carreteable, punto C8 con
coordenadas X: 837.262,51m y Y: 983.578,44m; avanzando por el mismo
acceso en sentido suroccidente hasta el limite del paramo Chili-Barragdn
(distrito Viefo Caldas-Tolima, delimitado por CORTOLIMA en el 2012),
punto C10 con coordenadas X:. 836.64806m y Y: 983.341,54m;
continuando por el limite del pdramo en sentido noroccidente hasta el
punto C11 con coordenadas X: 836.568,89m y Y: 983.440,92m; de ahif en
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linea recta en sentido noroccidente aproximadamente 44m hasla ef
nacimiento de aguas de un afluente del rio Bermelfdn, punto C12 con
coordenadas X: 836.554,97m y Y: 983.482,81m; aguas abajo en sentido
norte hasta la confluencia con otro affuente de la quebrada las Guacas,
punto C13 con coordenadas X: 836.403,18m y Y: 983.991,13m; de ahi en
linea recta en sentido noroccidente aproximadamente 582m hasla la
desembocadura de un afluente en la quebrada La Soledad, punto C14 con
coordenadas X: 835.868,31 y Y: 984.179,97m; siguiendo aguas arriba por
la quebrada hasta la cota 3.100, punto C15 con coordenadas X:
835.528,10m y Y: 983.790,99m; siguiendo por la misma cota en sentido
norte hasta un afluente de la quebrada La Sofedad, puntoe C16 con
coordenadas X: 835.513,71m y Y: 984.183,91m; aguas abajo en sentido
oriente hasta la confluencia con otro afluente, punto C17 con coordenadas
X: 835.782,88m y Y: 984.253,35m; se sigue aguas arriba por el afluente
que estd mas al norte en sentido noroccidente hasta el limite del paramo
Los Nevados, punto C18 con coordenadas X: 835.427,65m y Y:
984.397,44m; siguiendo por el mismo limite en sentido norte hasta un
afluente directo del rio Bermellén, punto C19 con coordenadas X:
836.380,23m y Y: 984.380,58m; aguas abajo por el afluente en sentido
nororiente hasta la desembocadura en ef rio Bermelldn, punto C20 con
coordenadas X: 835.571,91m y Y: 985.024,86m; aguas arriba en sentido
noroccidente hasta un afluente del rio Bermelion, punto C21 con
coordenadas X: 835.377,66m y Y: 8985.007,12m; se sigue en sentido norte
por la divisoria de aguas del afluente casi paralelo a un acceso mixto
existente hasta el limite del paramo los Nevados, punto C22 con
coordenadas X: 835.059,62m y Y: 985.466,17m; continuando a lo largo del
limite de paramo en sentido nororiente hasta un tributario del rio
Bermellon, punto C23 con coordenadas X: 836.722,90m y Y: 986.330,27m;
aguas abajo a lo largo de todo el tributario hasta la desembocadura en el
ric Bermelidon, punto C24 con coordenadas X: 837.857,47m y Y:
984.743,07m; siguiendo por el rio aguas abajo en sentido suroriente hasta
el punto C1.

Tabla. Coordenadas de los Vértices del Poligono Centro del ASS

Vértice| Coordenada X | Coordenada Y
C1 832180.0237| 984058.4572
c2 838576.2395| 982891.1825
C3 837746.3721| 8B2697.0032
C4 838079.48| 983580.9908
C5 837789.8601| 883710.3172
Cé 837711.0504| 983753.93439
C7 837589.0638| 983567.8658
C8 837384.2897| 983568.8358
Cca 837262.511| 983578.4416
Ci10 836648.0624| 0983341.5427
C11 836568.8864| 883440.8256
c12 836554.9704| 9834828118
C1i13 836403.1812| 983991.1328
Ci4 835868.3133 984179.971
cis 835528.1007 983750.988
C16 835513.7152| 984183.9114
C17 835782.8789| 984253.3502
18 835427.6503| 984387.4385
C19 835380.2343| 984581.5803
C20 835571.9143| 985024.8626

M«_
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Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
C21 8§35377.6628| 985007.1217
22 835059.6172 985466.175
23 836722.9002| 986330.2565
C24 837857.4712| 984743.0675

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota
. Poligono Sur (8)

Este poligono se encuentra al sur orfente def drea de influencia indirecta y
en la zona media alta de la cuenca del rio Carrizales. Esta delimitado por
los siguientes elementos naturales u antropicos. desde el punto §1, con
coordenadas X: 841.857,29m y Y. 976.465,13m, ubicadc en la
desembocadura de la quebrada La Leona en el rio Carrizales se sigue
aguas abajo del rio hasta la desembocadura con un afluente de la vertiente
sur, punto S2 con coordenadas X: 842.108,72m y Y: 976.389,78m; aguas
abajo por el afluente en sentido sur hasta su nacimiento, punto 83 con
coordenadas X: 842.200,87 m y Y: 975.440,90m; de ahi cuesta abajo por
la divisoria de aguas def afluente hasta ef punto 5S4 con coordenadas X:
841.853,87m y Y: 975.845,45m, se sigue descendiendo por la pendiente
en sentido noroccidente hasta un affuente directo del rio Carrizales, punto
con coordenadas X: 840.987,62m y Y: 976.196,64m; aguas abajo por el
afluente en sentido norte hasta la desembocadura en el rio Carrizales,
punto 86 con coordenadas X: 841.140,35m y Y: 976.608,51m; aguas
arriba por el rio en sentido noroccidente hasta la desembocadura con un
afluente, punto S7 con coordenadas X: 840.750,156m y Y: 976.920,53m;
aguas arriba por el affuente en sentido norte hasta la cota 2.300, punto 58
con coordenadas X: 840.700,88m y Y: 977.601,66m; siguiendo a io largo
de la cota en sentido sur hasta un afluente directa del rio Anaime, punto S9
con coordenadas X:840.662,89m y Y: 974.635,29m, aguas arriba por el
afluente hasta fa cota 2.500, punfo S$10 con coordenadas X: 840.287,95m y
Y: 974.533,67m; se sigue por la misma cota en sentido norte hasta un Ja
quebrada Andorra, punto S11 con coordenadas X: 838.905,00m y Y:
975.756,48m; aguas arriba por la misma quebrada hasta la cota 2.900,
punto 512 con coordenadas X: 838.582,33m y Y: 974.897,87m; siguiendo
por la misma cota en senfido noroccidente hasta el punto S13 con
coordenadas X: 837.992,53m y Y: 875.596,48m; se desciende por la
pendiente en sentido norte hasta la desembocadura de la quebrada La
Urania en la quebrada Maravelez, punto Si14 con coordenadas X:
838.255,57m y Y: 976.148,83m; aguas arriba por la quebrada en sentido
noroccidente, hasta la desembocadura de un afluente, punto S15 con
coordenadas X: 837.037,16m y Y: 978.251,27m; aguas arriba por el
afluente en sentido norte hasta el limite del paramo Chili-Barragéan (distrito
Vigjo Caldas-Tolima, delimitado por CORTOLIMA en ef 2012), puntc S16
con coordenadas X: 836.926,48m y Y: 978.631,25m; se sigue en sentido
nororiente a lo largo del limite hasta un afluente directo del rio Carrizales,
punto §17 con coordenadas X: 837.766,18m y Y: 979.592,09m; aguas
abajo por el affuente en sentido nororiente hasta la desembocadura en la
quebrada Carrizales, punto S18 con coordenadas X: 838.5635,56m y Y:
980.002,39m; a este mismo punto desemboca un afluente de la vertiente
occidental de la cuenca Carrizales, aguas arriba por este afluente hasta fa
cota 3.100, punto §19 con coordenadas X: 839.011,42m y Y: 980.484,51m;
siguiendo por la misma cota en sentido noroccidente hasta un afluente
directo de la quebrada Carrizales, punto 520 con coordenadas X:
838.929,45m y Y: 880.671,83m; aguas arriba en sentido norte hasta el
fimite del paramo, punto S21 con coordenadas 839.154,41m y Y:
981.095,12m; siguiendo por ef mismo limite en sentido norte hasta
enconfrar un camino existente, punto S22 con coordenadas X:
839.238,92m y Y. 981.722,82m; avanzando por el mismo camino en
sentido nororiente hasta un afluente de la quebrada Bolivar, punto §23 con




Hoja No. 67

]

Resolucion No. O & 1 9 del {3 MAY 2013
-

“Por Ia cual se sustrae temporalmente un drea de la reserva forestal central,
establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”

coordenadas X: 839.572,39m y Y: 981.865,84m; aguas abajo en direccion
nororiente hasta fa cota 2.800, punto 824 con coordenadas X:
840.129,93m y Y: 8982.224,10m; se sigue por la misma cota en sentido
suroriente hasta el punto 825 con coordenadas X: 840.690.91m y Y:
981.946,92m; de ahi en linea recta en sentido oriente aproximadamente
62m hasta el nacimiento de una afluente de la quebrada Peralez, punto
S$26 con coordenadas X: 840.751,662m; aguas abajo en sentido suroriente
hasta la cola 2.500, punto S27 con coordenadas X: 841.214,7/m y Y:
981.772,84m; siguiendo a lo largo de la misma cota en sentido nororiente
hasta un carreteable existente, punto 528 coordenadas X: 842.941,87m y
Y: 982.080,33m; de ahi en linea recta en sentido sur aproximadamernte
304m hasta un afluente de la quebrada El Violin punto donde desemboca
oftro afluente, punto 529 con coordenadas X: 843.009,66m y Y.
981.786,63m; aguas arriba por el afluente del sur hasta la confluencia de
otro afluente, punto S30 con coordenadas X: 842.678,60m y Y:
980.587,64m; aguas arriba en sentido sur hasta la confluencia con otro
afluente, punto 831 con coordenadas X: 842.974,88m y Y: 981.226,67m;
aguas arriba por el affuente del occidente hasta la confluencia de dos
afluentes, punto S32 con coordenadas X: 342.795,88m y Y. 981.141,95m;
aguas arriba en sentido sur por el affuente del oriente hasta encontrar otra
ramificacion de la misma cuenca, pumto S33 con coordenadas X:
842.678,60m y Y: 980.587,64m; siguiendo en sentido suroccidente por el
afluente del occidente hasta su nacimiento de aguas, punto 534 con
coordenadas X: 842.362,83m y Y: 880.124,65m; de ahi en linea recta en
sentido suroccidente aproximadamente 210m hasta el nacimiento de una
afluente de la quebrada La Leona, punto S35 con coordenadas X:
842.197,89m y Y: 979.997,85m; aguas abajo por el afluente en sentido
noroccidente hasta la cota 2.800, punto S36 con coordenadas X:
841.961,86m y Y: 979.438,57m; siguiendo por fa misma cota en sentido
oriente hasta la divisoria de aguas de una subcuenca de la cuenca la
Leona, punto S37 con coordenadas X: 843.147,39m y Y. 979.065,04m;
continuando por fa divisoria de aguas en sentido suroccidente hasta la cota
2.500, punto 538 con coordenadas X: 842.767,28m y Y: 978.510,11m; se
sigue por la misma cota en sentido sur hasta la divisoria de aguas de la
cuenca de la quebrada La Leona, punto S§39 con coordenadas X:
842.840,756m y Y: 977.855,59m; siguiendo en sentido suroccidente por la
divisoria de aguas hasta la desembocadura de la quebrada la Leona en el
rio Carrizales, punto S1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Sur del ASS

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
51 841857.2929 976465.1337
s2 842108.7191 976389.7786
S3 842200.8705 975440.9023
54 841853.8755 975845.4526
S5 840987.5189 976196.6429
S6 841140.3512 976608.5121
57 840750.151 976920.5301
S8 840700.8789 977601.658
59 840662.8997 974635.2951
510 840287.9532 974533.6756
S11 838905.0038 975756.4794
512 838582.33 9748978723
513 837992.5336 975596.4809
S14 838255.5703 976148.8339
515 837037.1648 978251.2721
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Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
516 836926.4822 978631.254
S17 837766.1837 979592.0899
518 838535.5641 980002.395
519 839011.4227 980484.5083
520 838923 4556 8980671.8289
521 839154.4145 981095.125
522 839238.9181 9817228162
523 839572.3952 8981865.8376
524 840129.9289 982224,1008
525 840690.9122 981946.9255
526 840751.6622 881942.8601
527 841214.7707 981772.8443
528 842941.8707 982080.3348
529 843008.6623 981786.6288
530 842881.2766 981568.3844
831 842974.8859 981226.5661
532 842795.8813 981141.9495
833 842678.605 980587.6404
534 842362.8323 980124.6537
835 842197.8883 8979997.8488
536 841961.97 879438.5691
537 843147.3865 8979065.0444
538 842767.2784 978510.1119
539 842840.7523 877855.5882

Sistemna de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota

. Poligono Occidente (O)

Este poligono esta en el extremo suroccidente del drea de influencia
indirecta en la parte alta de la cuenca de la Quebrada Maravelez. Esta
definido por los siguientes limites: partiendo sobre la linea de pdramo Chili-
Barragdn en un afluente directo de la quebrada Maravelez, punto O1 con
coordenadas X: 836.840,81m y Y: 976.392,12m; aguas abajo por el
afluente en sentido sur hasta la cota 3.100, punifo O2 con coordenadas X:
836.931,68m y Y: 976.291,93m; se continua por la misma cola en sentido
noroccidente hasta un affuente directo de la quebrada Maravelez, punto
O3 con coordenadas X: 836.509,55m y Y: 976.106,13m; siguiendo aguas
arriba por el mismo affuente en sentido norte hasta el limite del paramo
Chili-Barragan, punto O4 con coordenadas X: 836.560,46m y Y:
976.357,54m, siguiendo por el mismo limite en sentido oriente hasta
regresar al punioc O1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Occidente del ASS

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
ot 836840.8125 8976392.125
oz 836931.6823 976291.9323
Q3 836508.5524 976106.1329
04 836560.4632 976357.5427

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota

Este Ministerio no ha aprobado ningun camino dentro de las dreas de
paramo y no ha hecho ninguna sustraccién al respecto dentro de ia

J
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solicitud de ajuste de dreas relacionadas con la sustraccion de 6,39
hectdreas; este Ministerio establecio, en el concepto refacionado con dicha
solicitud, que de reportarse la presencia caminos tradicionales en ef drea
de paramo, fos mismos de requerirse su uso deberan ser objeto de
especial manejo y no esta permitido la adecuacion o construccion de obras
civiles en los mismos.

No se puede desarrollar ningun tipo de actividad minera dentro de las
zonas de paramo.

No se podrén construir accesos temporales relacionados con caminos o
que impliquen cambios en el uso del suelo, los accesos temporales
necesarios para acceder a las dreas de plataformas estardn relacionados
con fa construccion de entarimados o pasarelas que evite en mayor
medida Ia intervencion del suelo en el drea.

Aunque no hace parte de la solicitud que se resuelve con el presente
concepto técnico, se considera viable Ia utilizacién de la Plataforma E9A,
que hace parte de las dreas sustraidas mediante Resolucion 814 de mayo
de 2009 y dem&s resoluciones modificatorias. La empresa, teniendo en
cuenta que dicha plataforma se ubica en una zona de alta pendiente y
cercano a una zona en recuperacion de un proceso de remocion en masa,
debe analizar el riesgo natural por remocién en masa para ef drea y las
caracteristicas del depdsito de agua, tomando las medidas pertinentes
para evitar detonantes de los procesos mencionados.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General', las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de ia Serrania de los Motilones,
del Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la
proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

‘D) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes
fimites generales: Una zona de 15 kildmetros hacia ef lado Oeste, yotra, 15
kilbmetros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central,
desde el Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20 kilémetros al Este de
Pasto, hasta el Cerro de Los Prados al Norte de Sonsén.”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se
denomina area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada
reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y
utilizacion racional de dreas forestales, las cuales sélo podran destinarse al
aprovechamiento racional permanente de los bosques que en ella existan o se
establezcan, garantizando ia recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto — Ley 2811 de 1974 sefiala que

“Si en drea de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
socfal, es necesario realizar actividades econdémicas que impliquen
remocion de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra
actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la
reserva...”.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 establecid que:

\
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“ as autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con
base en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial, podran
declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar
las dreas de reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de
las dreas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, fa autoridad
ambiental competente impondra al interesado en la sustraccion, las
medidas de compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar,
sin perjuicio de las que sean impuesias en virtud del desarrollo de la
actividad que se pretenda desarroifar en el drea sustraida. Para el caso de
sustraccion temporal, las compensaciones se estableceran de acuerdo con
el drea afectada.”.

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, senald a este
Ministerio la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las dreas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recalegorizar las dreas de reserva forestal nacionales,
reglamentar su uso y funcionamiento.”.

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos
relacionados con las sustracciones de reservas forestales de cardcter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0396 de!l 24 de abril de 2013, se nombré como
Directora Técnica encargada Cddigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible a la doctora ZORAIDA FAJARDO RODRIGUEZ.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. — Se sustrae temporalmente 11.600 m2 (1,16 hectareas) de
la Reserva Forestal Central, requeridas por la empresa ANGLOGOLD ASHANTI
COLOMBIA S.A., para el desarrollo de las obras de exploracion mineras tempranas
o iniciales para establecer la existencia de minerales en los titulos mineros GGF-
151, EIG 166, EIG 167 y HEB 169, de acuerdo a lo dispuesto en el Numeral 7 del
Articulo 3 de la Resolucion 1526 de 2012, para la ubicacién de 232 plataformas de
perforacion exploratoria, cada una con un area no mayor de 50 mz2, por el periodo
de un afio a partir del inicio de actividades.

La ubicacién de cada una de las 232 plataformas de perforacioén exploratoria se
encuentran ubicadas en las siguientes coordenadas (Sistemas de Coordenadas
MAGNA SIRGAS origen Bogota):

No. Tipo de perforacién Coordenadas

X Y
1 Tempranas o Iniciales | 838656,5636| 985703,11
2 Tempranas o Iniciales | 838505,428 | 985471,454
3 Tempranas o Iniciafes | 838572,213| 985302,261
4 Tempranas o Iniciales | 838796,936 | 985267,614
5 Tempranas o Iniciales | 838789,916| 985749,269
6 Tempranas o Iniciales | 838978,145| 985712,642
7 Tempranas o Iniciales 839210,07 | 985682226
8 Tempranas o Iniciales | 841042,378| 985499,98
9 Tempranas ¢ Iniciales | 841263,884| 985299,34
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. . Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
10 Tempranas o Iniciales | 841448,366 | 985100,361
11 Temnpranas o Iniciales 841714,18| 985298, 71
12 Tempranas o Iniciales 841698,21 | 986489,896
13 Tempranas o Iniciales | 841799,278 | 986699,726
14 Tempranas o Iniciales | 841398,617| 98661826
15 Tempranas o Iniciales | 839650,5683 | 986024,663
16 Tempranas ¢ Iniciales | 839779,533 | 986101,968
17 Tempranas o Iniciales | 839703,443| 986272,562
18 Tempranas o Iniciales | 840780,872 | 886500,887
19 Tempranas o Iniciales | 840780,625| 986300,797
20 Tempranas o Iniciales | 840780,377 | 986100,708
21 Tempranas o Iniciales | 840780,121 | 985800,619
22 Tempranas o Iniciales | B40773,866 | 985699,749
23 Tempranas ¢ Iniciales | 840578,599 | 985698,449
24 Tempranas o Iniciales | 840579,255 | 985900,869
25 Tempranas o Iniciales | 840581,061 | 986101,738
26 Tempranas o Iniciales | 840580,921 | 986302217
27 Tempranas o Iniciales | 840379.304 | 885701,039
28 Tempranas o Iniciales | 840976,9621 985327, 156
29 Tempranas o Iniciales | 837578,365| 986304,918
30 Tempranas o Iniciales | 837578,109| 986104,779
31 Termmpranas o Iniciales | 837927,691 | 986301,967
32 Tempranas o Iniciales 837978,39| 986104,279
33 Tempranas o Iniciales | 838058,613| 986100,438
34 Termnpranas o Iniciales | 838213,697 | 985898,828
35 Tempranas o Iniciales | 838436,688 | 985890, 166
36 Tempranas o Iniciales | 838583,754 | 985818,222
37 Tempranas o Iniciales | 838487,816 | 986104,519
38 Tempranas o Iniciales | 838611,355| 986061,69
39 Tempranas o Iniciales | 838362,008| 986103,638
40 Tempranas o Iniciales | 837579,049 | 986433,843
41 Tempranas o Iniciales | 838110,649 | 986260,009
42 Tempranas o Iniciales | 837883,204 | 886514,379
43 Tempranas o Iniciales 838411,47 | 986304,588
44 Tempranas o Iniciales 838460,38 | 986505,767
45 Tempranas o Iniciales | 838231,433 | 986501,5627
46 Tempranas o Iniciales 837539,61| 984521,938
47 Tempranas o Iniciales | 8371489,087 | 984766,456
48 Tempranas o Iniciales | 836975,641| 984596,122
49 Tempranas o Iniciales | 8B36794,844 | 984742 361
50 Tempranas o Iniciales | 837490,049| 985005,133
51 Tempranas o Iniciales | 837717,132 | 984808,034
52 Tempranas o Iniciales | 836943,189| 985007,913
53 Tempranas o Iniciales | 839462,205| 985594,778
54 Tempranas o Iniciales | 839537,347 | 985668,593
55 Tempranas o iniciales | 839603,274| 985417,124
56 Tempranas o Iniciales | 839608,551 | 985741,777
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. L. Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
57 Tempranas o Iniciales 839781,33| 89852095,82
58 Tempranas o Iniciales | 839914,324 | 985365,653
59 Tempranas o Iniciales | 840054,782) 985445,259
60 Tempranas o Iniciales | 841068,965| 986531,943
61 Tempranas o Iniciales | 840782,6461 985531,196
62 Tempranas o Iniciales | 840829,724) 985310,253
63 Tempranas o Iniciales | 841245,035| 985059,543
64 Tempranas o Iniciales | 842061,222| 985441,928
65 Tempranas o Iniciales | 841448,698 | 985455,761
66 Tempranas o Iniciales | 841422 441 | 8855786,605
67 Tempranas o Iniciales | 841342268 | 985697769
68 Tempranas o Iniciales | 841432513 | 985817,042
69 Tempranas o Iniciales | 841542,747 | 986126,383
70 Tempranas o Iniciales | 841572,146| 986232, 794
71 Tempranas o Iniciales | 841750,443| 986634,073
72 Tempranas o Iniciales | 842009,137) 986671,05
73 Tempranas o Iniciales | 841820,182| 985442,018
74 Tempranas o Iniciales | 841010,066 | 986114,561
75 Tempranas o Iniciales | 841182,827 | 986091,446
76 Tempranas o Iniciales | 841285,423| 986541,765
77 Tempranas o Iniciales | 841407,923 | 986895,624
78 Tempranas o Iniciales | 841460,404 | 986703,386
79 Tempranas o Iniciales | 838354,659| 985623414
80 Tempranas o Iniciales | 838695,604 | 985575,835
81 Tempranas o Iniciales | 838761,671| 986018982
82 Tempranas o Iniciales | 837984, 165 | 985918,892
83 Tempranas o Iniciales 838545,28 | 985967,662
84 Tempranas o Iniciales 838158,84 | 985998,518
85 Tempranas o Iniciales | 838038,881 | 986003,999
86 Tempranas o Iniciales | 838262,631| 985667.883
87 Tempranas o Iniciales | 838160,127 | 985587,837
88 Tempranas o Iniciales | 838280,689 | 985539,057
89 Tempranas o Iniciales | B35658,525 | 984187,762
80 Tempranas o Iniciales | 835600,071 | 984449,633
g1 Tempranas o Iniciales | 836147,254| 984174,519
gz Tempranas o Iniciales | 836052834 | 984578,419
a3 Tempranas o Iniciales | 836326,202 | 954782,639
94 Tempranas o Iniciales | 836801,873| 984165,748
g5 Tempranas o Iniciales | 837156,182 | 984010,457
96 Tempranas o Iniciales | 837851,205| 983926,23
97 Tempranas o Iniciales 836092,76| 985244,22
98 Tempranas o Iniciales | 836662,215 | 985204,362
99 Tempranas o Iniciales | 836626,174] 985479,556
100 Tempranas o Iniciales | 837101,333| 985639,417
101 Tempranas o Iniciales | 837253,951| 985373 115
102 Tempranas o Iniciales 837518,6 | 985200,061
103 Tempranas ¢ Iniciales | 837460,088 | 985532, 946
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. Coordenadas
No. Tipo de perforacién
X Y
104 Tempranas o Iniciales | 836482,334 | 986029,904
105 Tempranas o Iniciales | 837240,983| 984618,557
106 Tempranas ¢ Iniciales | 838348,843| 984015,088
107 Tempranas o Iniciales 837562,79| 986188,747
108 Tempranas o Iniciales | B37858,588 | 9863598,526
109 Tempranas o Iniciales | 838060,263| 986536,153
110 Tempranas o iniciales 838427,73| 986842474
111 Tempranas o Iniciales | 838638,528| 986727,111
112 Tempranas o Iniciales | 838795,559] 986567,34
113 Tempranas o Iniciales | 837998,089| 985604,04
114 Tempranas o Iniciales | 838584,397 | 987246.413
115 Tempranas o Iniciales | 838826,567 | 987157,676
116 Tempranas o Iniciales | 838938,789 | 986357,956
117 Tempranas o Iniciales 839216,9| 986771,58
118 Tempranas o Iniciales | 838508,376 | 986691,724
119 Tempranas o Iniciales | 839683.134 | 986864,.858
120 Tempranas o Iniciales | 839355,886 | 887268,342
121 Tempranas o Iniciales 839203,05 | 987388,541
122 Tempranas o Iniciales | 838875,633| 987561,595
123 Tempranas o Iniciales | 839271,584 | 985391,188
124 Tempranas o Iniciales | 839128,329| 985044,96
125 Tempranas o Iniciales 1 839675,297 | 985093,87
126 Tempranas o Iniciales | 839966,352 | 985693,118
127 Tempranas o Iniciales | 840186,035 | 985715,342
128 Tempranas o Iniciales | 840181,687 | 985506,731
129 Tempranas o Iniciales | 840325,363| 985196,05
130 Tempranas o Iniciales 840513,55 | 985381,378
131 Tempranas o Iniciales | 839934,766| 986008,26
132 Tempranas o Iniciales | 840329,248 | 986132,584
133 Tempranas o Iniciales | 840136,259| 986425,512
134 Tempranas o Iniciales | 840028,451 | 986749,515
135 Tempranas o Iniciales | 840337,769| 8986825,01
136 Tempranas o Iniciales | 840736,764 | 986900,535
137 Tempranas o Iniciales | 840960,877 | 987002,645
138 Tempranas o Iniciales 841100,04 | 986740,794
139 Tempranas o Iniciales 841427,58 986368
140 Tempranas ¢ Iniciales | 841602,478| 986305,898
141 Tempranas o Iniciales | 841458,257 | 985919,712
142 Tempranas o Iniciales | 841696,849| 985964, 141
143 Tempranas o Iniciales | 841826,657 | 986319,241
144 Tempranas o Iniciales | 842055,456 | 986106,239
145 Tempranas o Iniciales | 842028,778| 885751,139
146 Tempranas o Iniciales | 842091,166 | 986350,3567
147 Tempranas ¢ Iniciales | 842091,018| 986581,162
148 Tempranas o Iniciales | 841418,094| 8987189, 142
149 Tempranas o Iniciales | 841162,494| 987233,48
150 Tempranas o Iniciales | 840808,375| 987100,274
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i . Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
151 Tempranas o Iniciales | 840530,379| 987113,557
152 Tempranas o lniciales | 840207,614| 98702917
153 Tempranas o Iniciales | 842082 958 | 985160,823
154 Tempranas o Iniciales 842203,94 | 985289,568
155 Tempranas o Iniciales | 842194,792 | 985569,193
156 Tempranas o Iniciales | 838336,585 | 9834.33,624
157 Tempranas o Iniciales | 838102,862| 983031,135
158 Tempranas o Iniciales | 837889,498| 982819,743
159 Tempranas o Iniciales | 840436,668| 987811,724
160 Tempranas o Iniciales 840659,08| 987597,502
1671 Tempranas o Iniciales 840898,95 | 987539,631
162 Tempranas o Iniciales 841009,91 | 887823,386
163 Tempranas a Iniciales | 842073,777| 988981,674
164 Tempranas o Iniciales | 841395242 | 987728,187
165 Tempranas o Iniciales | 841275,402 | 987601,353
166 Tempranas o Iniciales | 841132,995 | 987452,804
167 Tempranas o Iniciales | 841285,093| 987412,296
168 Tempranas o Iniciales | 841688,666| 987487,63
169 Tempranas o Iniciales | 842559,511 | 988628,515
170 Tempranas o Iniciales 842483, 191 889057,019
171 Tempranas o Iniciales | 842851,828| 988871,772
172 Tempranas 0 Iniciales | 842934,097 | 988269,554
173 Tempranas o Iniciales | 842333,142 | 986885,642
174 Tempranas o Iniciales {842108,893| 8986776,32
175 Tempranas o Iniciales | 835274,931| 985301,818
176 Tempranas ¢ Iniciales | 836037,144 | 986035,435
177 Tempranas o Iniciales | 835997,556 | 985568,383
178 Tempranas o Iniciales | 835738,641| 985285,508
179 Tempranas o Iniciales | 837874,954 | 984681,019
180 Tempranas ¢ Iniciales | 841653,898 | 984898,932
181 Tempranas o Iniciales 842083,22 | 984663,485
182 Tempranas o Iniciales | 842941,124 | 984096,498
183 Tempranas o Iniciales | 842777,978 | 983719,976
184 Tempranas o Iniciales | 842579,496| 983882,19
185 Tempranas o Iniciales | 842379,104 | 983969, 121
186 Tempranas o Iniciales | 842223,767 | 984097 325
187 Tempranas o Iniciales | 842178,905| 984217,037
188 Tempranas o Iniciales | 841778,783| 984259,376
189 Tempranas o Iniciales | 842855,916 | 983981,271
190 Tempranas o Iniciales 842528,33 | 984233,047
191 Tempranas o Iniciales | 841397,208 | 984208,519
182 Tempranas o Iniciales | 841770,365| 9844164
193 Tempranas o Iniciales | 841622, 768 | 984973,406
194 Tempranas o Iniciales | 842960,611| 983771,363
195 Tempranas o Iniciales | 840763,874 | 984818,412
196 Tempranas o Iniciales | 842292 569 | 984304,807
197 Tempranas o Iniciales | 840099,046 | 981618,488
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. Coordenadas
No. Tipo de perforacion
X Y
198 Tempranas o Iniciales | 839899,872 | 981605,541
199 Tempranas o Iniciales | 840435,583| 981873,781
200 Tempranas o Iniciales | 840658,484 | 982082,334
201 Tempranas o Iniciales | 842053,875 | 981108,267
202 Tempranas ¢ Iniciales | 841665,859| 981487,048
203 Tempranas ¢ Iniciales | 840787,821| 981268,723
204 Tempranas ¢ Iniciales | 842486,529| 981721,934
205 Tempranas o Iniciales | 842532,897 | 982015,016
206 Tempranas o Iniciales | 842135,451| 981496,659
207 Tempranas o Iniciales | 839850,3751 981787,129
208 Tempranas o Iniciales | 840158,622} 980604,01
209 Tempranas o Iniciales 840984,44 | 878654,426
210 Tempranas o Iniciales | 841142,338 | 980283,637
211 Tempranas o Iniciales | 840600,488 | 979467,325
212 Tempranas o Infciales | 842338,974 | 979068,219
213 Tempranas o Iniciales | 842066,444 | 980159,442
214 Tempranas o Iniciales | 842924,351| 878869,757
215 Tempranas o Iniciales | 841188,865 | 978340,579
216 Ternpranas o Iniciales | 841212,113| 977667,524
217 Tempranas o Iniciales | 841544,506 | 976359,902
218 Tempranas o Iniciales | 838456,681| 977119,776
219 Tempranas o Iniciales | 840361,694 | 8975447,606
220 Tempranas o Iniciales | 840280,996 | 980108,251
221 Tempranas o Iniciales | 833585,143| 980255,08
222 Tempranas o Iniciales | 838856,048 | 980137,128
223 Tempranas o Iniciales | 838929,994 | 979071,632
224 Tempranas o Iniciales | 839989,756 | 978816,412
225 Tempranas o Iniciales | 838616,386 | 977770,087
226 Tempranas o Iniciales | 838028,124 | 977568,792
227 Tempranas o Iniciales | 837921,053| 978716,517
228 Tempranas o Iniciales | 838850,837 | 976486,407
229 Tempranas o Iniciales | 839733,098 | 976306,258
230 Tempranas o Iniciales | 838226,757 | 975414,5633
231 Tempranas o Iniciales | 842621,017 | 877844,224
232 Tempranas o Iniciales | 836824,503 | 976286,008

El area viable a sustraer se ubica dentro de cinco poligonos con los siguientes
limites arcifinios y coordenadas:

» Poligono Norte 1 (N1)

Se localiza en el extremo mas al norte del area de influencia indirecta, en la cuenca
de la quebrada Danta. Partiendo del nacimiento de aguas de un afluente de la
quebrada La Oscura, punto N1_1 con coordenadas X: 842.314,31m y Y:
989.064,43m; siguiendo aguas abajo por el afluente en sentido nororiente hasta la
cota 3.000, punto N1_2 con coordenadas X: 842.431,23m y Y: 989.133,79m;
continuando por la misma cota en sentido suroriente hasta un camino existente,
punto N1_3 con coordenadas X: 843.078,24m y Y: 988.982,05m; avanzando por el
camino en sentido sur hasta la cota 3.100, punto N1_4 con coordenadas X:
842.905,39m y Y: 988.705,07m; siguiendo por la misma cota en sentido suroriente
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hasta un afluente directo de la quebrada San Juan, punto N1_5 con coordenadas
X: 842.921,23m y Y: 988.085,32m; aguas arriba por el afluente en sentido
noroccidente hasta el limite de Los Nevados (distrito Viejo Caldas-Tolima,
delimitado por CORTOLIMA en el 2012), punto N1_6 con coordenadas X:
842.696,13m y Y: 988.227,84m; siguiendo en sentido noroccidente por el limite del
paramo hasta el N1_7 con coordenadas X: 842.192,50m y Y: 989.072,96m; de ahi
en linea recta en sentido suroriente, aproximadamente 121m de regreso al punto
N1_1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Norte 1 del ASS

Vértice | Coordenadas X | Coordenadas Y
N1_1 842314.313 989064.436
N1_2 |842431.235 989133.795
N1_3 |843078.243 988982.047
N1_4 {842905.393 988705.067
N1_5 [1842921.228 988085.318
N1_6 |842696.132 988227.844
N1_7 [842192.501 989072.967

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota

« Poligono Norte (N)

Se encuentra localizado en la parte superior de la via La Linea teniendo presencia
en las veredas El Diamante, La Paloma y Cristales. Esta definido por los siguientes
limites arcifinios: Partiendo del punto N1 con coordenadas X: 843.105,51m y VY:
983.845,88m que esta sobre la quebrada La Guala se sigue aguas arriba hasta un
carreteable existente que comunica las veredas La Paloma y Cristales, punto N2
con coordenadas X: 842.949,53m y Y: 983.977,85m, se avanza en sentido sur por
el carreteable hasta la via que viene desde la ciudad de Cajamarca, punto N3 con
coordenadas X: 843.167,28m y Y: 983528,09m, avanzando a lo largo de la misma
via en sentido noroccidente hasta el punto N4 con coordenadas X: 839.654,95m y
Y: 984.951,75m; de ah{ en linea recta en sentido noroccidente aproximadamente
55m hasta el nacimiento de un afluente del ric Bermellon, punto N5 con
coordenadas X: 836.602,29m y Y: 984.968.24m: aguas abajo por el afluente en
sentido occidente hasta la cota 2.800, punto N6 con coordenadas X: 839.325,82m vy
Y: 984.930,90m; se sigue por la misma cota en sentido occidente hasta un afluente
del rio Bermellén, punto N7 con coordenadas X: 839.048,48m vy Y: 984.895,26m:;
aguas arriba por el afluente en sentido norte hasta la cota 2.900, punto N8 con
coordenadas X: 838.996,58m y Y: 985.113,95m; siguiendo por la misma cota en
sentido occidente hasta un afluente directo del rio Bermellén, punto NS con
coordenadas X: 838.996,58m y Y: 985.113,95m; aguas arriba por el mismo afluente
en sentido norte hasta la cota 3.000, punto N10 con coordenadas X: 838.476,31m y
Y: 985.395,00m; se sigue por la misma cota en sentido noroccidente hasta un
afluente directo del rio Bermelién, punto N11 con coordenadas X: 837.374,86m vy Y:
986.152,556m; aguas arriba por el mismo afluente en sentido norte hasta el limite
del paramo Los Nevados (distrito Viejo Caldas-Tolima, delimitado por CORTOLIMA
en el 2012), punto N12 con coordenadas X: 837.356,33m y Y: 986.588,99m,
siguiendo a lo largo del limite en sentido nororiente hasta un afluente directo de la
quebrada La Guala, punto N13 con coordenadas X: 837.757,28m y Y:
986.768,61m; siguiendo aguas abajo en sentido oriente hasta un acceso mixto,
punto N14 con coordenadas X: 838.465,65m y Y: 986.590,77m; se avanza en
sentido norte hasta el cauce principal de la cuenca La Guala, punto N15 con
coordenadas X: 838.542,69m y Y: 986.959,61m; aguas arriba por la quebrada en
sentido noroccidente hasta la confluencia de un afluente, punto N16 con
coordenadas X: 838.301,59m y Y:987.256,43m; siguiendo por el afluente aguas
arriba en sentido norte hasta el limite del paramo Los Nevados, punto N17 con
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coordenadas X: 838.709,69m y Y: 987.637,00m; se sigue por el mismo limite del
paramo en sentido suroriente hasta un afiuente de la quebrada La Arenosa, punto
N18 con coordenadas X: 842.452,77m y Y: 986.739,79m; aguas abajo por el
afluente en sentido occidente hasta la confluencia con la quebrada La Arenosa,
punto N19 con coordenadas X: 842.408,39m y Y: 986.744,29m; aguas abajc por la
quebrada en sentido sur hasta la confluencia de un afluente directo de la cuenca La
Arenosa, punto N20 con coordenadas X: 842.568,53m y Y: 984.282,97m; aguas
arriba por el afluente hasta la cota 2.400, punto N21 con coordenadas X:
842.635,59m vy Y: 984.232,33m; se sigue por la misma cota en sentido suroriente
hasta un afluente de la quebrada La Guala, puntoc N22 con coordenadas X:
843.149,72m y Y: 983.977,81m; aguas abajo por el afluente en sentido sur hasta el
punto N1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Norte del ASS

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
N1 843105.509 983845.8811
N2 842949.5334 983677.8475
N3 843167.2847 983528.0916
N4 839654.9529 984951.7533
N5 839602.3 984968.2366
Né 839325.8235 984930.9015
N7 839048.4823 984895.2621
N8 838996.5849 985113.954
N9 §38363.3103 985020.0214
N10 838476.308 985395.0006
N11 837374.8639 986152.5486
N12 837356.3354 986588.9916
N13 837757.2835 986768.6121
N14 838465.6534 986590.7743
N15 838542.6995 986959.6143
N16 838301.5903 987256.4301
N17 838709.6875 987637

N18 842452.7675 986739.7963
N19 842408.3925 986744.2984
N20 842568.5277 984282.9702
N21 842635.5891 984323.3269
N22 843149.719 983977.8088

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogold

¢ Poligono Centro (C)

Este poligono se encuentra localizado en !a cuenca alta del rio Bermellén en la
vereda Cristales. Estd definido por los siguientes limites: partiende de la
desembocadura de la quebrada Cristales en el rio Bermellén, punto C1 con
coordenadas X: 839.189,02m vy Y: 984.058,45m, se avanza cuesta arriba por la
divisoria de aguas de la quebrada Cristales en sentido suroccidente hasta la cota
3.000, punto C2 con coordenadas X: 838.576,24m y Y: 982.891,18m; continuando
por la misma cota en sentido suroccidente hasta un afluente de la quebrada
Cristales, punto C3 con coordenadas X: 837.746,37m y Y: 982.697,00m; se sigue
en sentido norte aguas abajo por el afluente y pasando al cauce principal de la
cuenca Cristales hasta la confluencia de un afluente directo, punto C4 con
coordenadas X: 838.079,48m y Y: 983.580,99m; aguas arriba por el afluente en
sentido noroccidente hasta su nacimiento de aguas, punto C5 con coordenadas X:
837.789,86m y Y: 983.710,32m; de ahi en linea recta aproximadamente 82m hasta
la cota 2.900, punte C6 con coordenadas X: 837.711,05m y Y: 983.753,93m;
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siguiendo por la misma cota en sentido suroccidente hasta un afluente directo de la
quebrada Cristales, punto C7 con coordenadas X: 837.589,06m y Y: 983.567,86m;
aguas arriba en sentido occidente hasta el nacimiento de aguas, punto C8 con
coordenadas X: 837.384,29m vy Y: 983.568,83m; de ahi en linea recta
aproximadamente 117m hasta un acceso carreteable, punto C9 con coordenadas
X: 837.262,51m y Y: 983.578,44m; avanzando por el mismo acceso en sentido
suroccidente hasta el limite del paramo Chili-Barragan (distrito Vigjo Caldas-Tolima,
delimitado por CORTOLIMA en el 2012), punto C10 con coordenadas X:
836.648,06m y Y: 983.341,54m; continuando por el limite del paramo en sentido
noroccidente hasta el punto C11 con coordenadas X: 836.568,89m y Y:
983.440,92m; de ahi en linea recta en sentido noroccidente aproximadamente 44m
hasta el nacimiento de aguas de un afluente del rio Bermellén, punto C12 con
coordenadas X: 836.554,97m y Y: 983.482,81m; aguas abajo en sentido norte
hasta la confluencia con otro afluente de la quebrada ias Guacas, punto C13 con
coordenadas X: 836.403,18m y Y: 983.291,13m; de ahi en linea recta en sentido
noroccidente aproximadamente 582m hasta la desembocadura de un afluente en la
quebrada La Soledad, punto C14 con coordenadas X: 835.868,31 y Y:
984.179,97m; siguiendo aguas arriba por la quebrada hasta la cota 3.100, punto
C15 con coordenadas X: 835.528,10m y Y: 983.790,99m; siguiendo por la misma
cota en sentido norte hasta un afluente de la quebrada La Soledad, punto C16 con
coordenadas X: 835.513,71m vy Y: 984.183,91m; aguas abajo en sentido oriente
hasta la confluencia con otro afluente, punto C17 con coordenadas X: 835.782,88m
y Y: 984.253,35m; se sigue aguas arriba por el afluente que estd mas al norte en
sentido noroccidente hasta el limite del paramo Los Nevados, punto C18 con
coordenadas X: 835.427,65m y Y: 984.397,44m; siguiendo por el mismo limite en
sentido norte hasta un afluente directo del rio Bermelldn, punto C19 con
coordenadas X: 835.380,23m y Y: 984.380,58m; aguas abajo por el afluente en
sentido nororiente hasta la desembocadura en el rio Bermelldon, punto C20 con
coordenadas X: 835.571,91m y Y. 985.024,86m; aguas arriba en sentido
noroccidente hasta un afluente del rio Bermellén, punto C21 con coordenadas X:
835.377,66m y Y: 985.007,12m; se sigue en sentido norte por la divisoria de aguas
del afluente casi paralelo a un acceso mixto existente hasta el limite del paramo los
Nevados, punto C22 con coordenadas X: 835.059,62m y Y: 985.466,17m;
continuando a lo largo del limite de paramo en sentido nororiente hasta un tributario
del rio Bermelldn, punto C23 con coordenadas X: 836.722,90m y Y: 986.330,27m;
aguas abajo a lo largo de todo el tributario hasta la desembocadura en el rio
Bermelldn, punto C24 con coordenadas X: 837.857,47m vy Y: 984.743,07m;
siguiendo por el rio aguas abajo en sentido suroriente hasta el punto C1.

Tabla. Coordenadas de los Vértices del Poligono Centro del ASS

Vértice | Coordenada X |Coordenada Y
C1 839189.0237 | 984058.4572
c2 838576.2395 | 982891.1825
C3 837746.3721 | 982697.0032
C4 838079.48 | 983580.9908
C5 837789.8601| 983710.3172
C6 837711.0504 | 983753.9349
C7 837589.0639| 983567.8658
C8 837384.2897| 983568.8358
Co 837262.511 983578.4416
C10 836648.0624 | 983341.5427
C11 836568.8864 | 983440.9256
c12 836554.9704 | 983482.8118
C13 836403.1812| 983991.1328
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Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
C14 835868.3133 984179.971
C15 835528.1007 983790.988
C16 835513.7152; 984183.9114
C17 835782.878%| 984253.3502
C18 835427.6503; 984397.4385
C19 835380.2343 | 984581.5803
C20 835571.9143 | 985024.8626
C21 B835377.6628 | 985007.1217
c22 835059.6172 985466.175
C23 B36722.9002 | 986330.2565
C24 B37857.4712| 984743.0675

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogoté

¢ Poligono Sur (S)

Este poligono se encuentra al sur oriente del area de influencia indirecta y en la
zona media alta de la cuenca del rio Carrizales. Esta delimitado por los siguientes
elementos naturales u antrépicos: desde el punto S1, con coordenadas X
841.857,29m y Y: 976.465,13m, ubicado en la desembocadura de la quebrada La
Leona en el rio Carrizales se sigue aguas abajo del rio hasta la desembocadura
con un afluente de la vertiente sur, punto S2 con cocrdenadas X: 842.108,72m y Y
976.389,78m; aguas abajo por el afluente en sentido sur hasta su nacimiento,
punto S3 con coordenadas X: 842.200,87 m y Y: 975.440,290m; de ahi cuesta abajo
por la divisoria de aguas del afluente hasta el punto S4 con coordenadas X:
841.853,87m vy Y: 975.845,45m, se sigue descendiendo por la pendiente en sentido
noroccidente hasta un afluente directo del rio Carrizales, punto con coordenadas X:
840.987,52m y Y: 976.196,64m; aguas abajo por el afluente en sentido norte hasta
la desembocadura en el rio Carrizales, punto S6 con coordenadas X: 841.140,35m
y Y. 976.608,51m; aguas arriba por el rio en sentido noroccidente hasta la
desembocadura con un afluente, punto S7 con coordenadas X: 840.750,15m y Y:
976.920,53m; aguas arriba por el afluente en sentido norte hasta la cota 2.300,
punio S8 con coordenadas X: 840.700,88m y Y: 977.601,66m; siguiendo a lo largo
de la cota en sentido sur hasta un afluente directa del rio Anaime, punto S9 con
coordenadas X:840.662,89m y Y: 974.635,29m; aguas arriba por el afluente hasta
la cota 2.500, punto S10 con coordenadas X: 840.287,95m y Y: 974.533,67m; se
sigue por la misma cota en sentido norte hasta un la quebrada Andorra, punto S11
con coordenadas X: 838.905,00m y Y: §75.756,48m; aguas arriba por {a misma
quebrada hasta la cota 2.900, punto S12 con coordenadas X: 838.582,33m y Y:
974.897,87m; siguiendo por la misma cota en sentido noroccidente hasta el punto
S13 con coordenadas X: 837.992,53m y Y: 975.596,48m; se desciende por la
pendiente en sentido norte hasta la desembocadura de la quebrada La Urania en la
quebrada Maravelez, punto S14 con coordenadas X: 838.25557m vy Y.
976.148,83m; aguas arriba por la quebrada en sentido noroccidente, hasta la
desembocadura de un afluente, punto S15 con coordenadas X: 837.037,16m y Y:
978.251,27m; aguas arriba por el afluente en sentido norte hasta el limite del
paramo Chili-Barragan (distrito Viejo Caldas-Tolima, delimitado por CORTOLIMA
en el 2012), punto S16 con coordenadas X: 836.926,48m y Y. 978.631,25m; se
sigue en sentido nororiente a lo largo del limite hasta un afluente directo del rio
Carrizales, punto 817 con coordenadas X: 837.766,18m y Y: 979.592,09m; aguas
abajo por el afluente en sentido nororiente hasta la desembocadura en la quebrada
Carrizales, punto S18 con coordenadas X: 838.535,56m y Y: 980.002,39m; a este
mismo punto desemboca un afluente de la vertiente occidental de la cuenca
Carrizales, aguas arriba por este afluente hasta la cota 3.100, punto S19 con
coordenadas X: 839.011,42m vy Y: 980.484,51m; siguiendo por la misma cota en
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sentido noroccidente hasta un afluente directo de la quebrada Carrizales, punto
S20 con coordenadas X: 838.929,45m y Y: 980.671,83m; aguas arriba en sentido
norte hasta el limite del paramo, punto S21 con coordenadas 839.154,41m vy Y:
981.095,12m; siguiendo por el mismo limite en sentido norte hasta encontrar un
camino existente, punto S22 con coordenadas X: 839.238,92m y Y: 981.722,82m;
avanzando por el mismo camino en sentido nororiente hasta un afluente de la
quebrada Bolivar, punto S23 con coordenadas X: 839.572,39m vy Y: 981.865,84m;
aguas abajo en direccidon nororiente hasta la cota 2.800, punto S24 con
coordenadas X: 840.129,93m y Y. 982.224,10m; se sigue por la misma cota en
sentido suroriente hasta el punto S25 con coordenadas X: 840.690,91m vy Y:
981.946,92m; de ahi en linea recta en sentido oriente aproximadamente 62m hasta
el nacimiento de una afluente de la quebrada Peralez, punto S26 con coordenadas
X: 840.751,662m; aguas abajo en sentido suroriente hasta la cota 2.500, punto S27
con coordenadas X: 841.214,77m y Y: 981.772,84m; siguiendo a lo largo de la
misma cota en sentido nororiente hasta un carreteable existente, punto S28
coordenadas X: 842.941,87m y Y: 982.080,33m; de ahi en linea recta en sentido
sur aproximadamente 304m hasta un afluente de la quebrada El Violin punto donde
desemboca otro afluente, punto 529 con coordenadas X: 843.009,66m y Y:
981.786,63m; aguas arriba por el afluente del sur hasta la confluencia de otro
afluente, punto S30 con coordenadas X: 842.678,60m y Y: 980.587,64m; aguas
arriba en sentido sur hasta la confluencia con otro afluente, punto S31 con
coordenadas X: 842.974,88m y Y: 981.226,57m; aguas arriba por el afluente del
occidente hasta la confluencia de dos afluentes, punto S32 con coordenadas X:
342.785,88m y Y: 981.141,95m; aguas arriba en sentido sur por el afluente del
oriente hasta encontrar otra ramificacion de la misma cuenca, punto S33 con
coordenadas X: 842.678,60m y Y: 980.587,64m; siguiendo en sentido suroccidente
por el afluente del occidente hasta su nacimiento de aguas, punto S34 con
coordenadas X: 842.362,83m y Y: 980.124,65m; de ahi en linea recta en sentido
suroccidente aproximadamente 210m hasta el nacimiento de una afluente de ia
quebrada La Leona, punto S35 con coordenadas X: 842.197,8%m vy Y:
979.997,85m,; aguas abajc por el afluente en sentido noroccidente hasta la cota
2.800, punto S36 con coordenadas X: 841.961,96m vy Y: 979.438,57m; siguiendo
por la misma cota en sentido oriente hasta la divisoria de aguas de una subcuenca
de la cuenca la Leona, punto S37 con coordenadas X: 843.147,39m vy Y:
979.065,04m; continuando por la divisoria de aguas en sentido suroccidente hasta
la cota 2.500, punto S38 con coordenadas X: 842.767,28m y Y: 978.510,11m; se
sigue por la misma cota en sentido sur hasta la divisoria de aguas de la cuenca de
la quebrada La Leona, punto S39 con coordenadas X: 842.840,75m vy Y:
977.855,59m; siguiendo en sentido suroccidente por la divisoria de aguas hasta la
desembocadura de la quebrada la Leona en el rio Carrizales, punto S1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Sur del ASS

Vértice | Coordenada X | Coordenada ¥
S 841857.2529 976465.1337
82 842108.7191 976389.7786
83 842200.8705 975440.9023
5S4 841853.8755 975845.4526
55 840987.5188 976196.6429
56 841140.3512 976608.5121
57 840750.151 976920.5301
88 840700.8789 977601.658
S8 840662.8997 974635.2951
510 840287.9532 974533.6756
S11 838905.0038 975756.4794
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Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
812 838582.33 974897.8723
513 837992.5336 975596.4809
514 838255.5703 976148.8339
515 837037.1648 978251.2721
516 836926.4822 978631.254
S17 B37766.1837 979592.0899
518 838535.5641 980002.395
519 839011.4227 980484.5083
520 838929.4556 980671.8289
S21 839154.4145 981095.125
§22 839238.9131 981722.8162
523 $39572.3952 981865.8376
824 840129.9289 982224.1008
525 840680.9122 981946.9255
826 840751.6622 981942.8601
527 841214.7707 981772.8443
828 842941.8707 982080.3348
£29 843009.6623 981786.6288
830 8§42881.2766 981568.3844
331 842974.8859 981226.5661
3532 842795.8813 981141.9495
533 842678.605 980587.6404
534 842362.8323 080124.6537
S35 842197.8883 979997.8488
536 841961.97 979438.5691
S37 843147.3865 979065.0444
538 842767.2784 978510.1119
539 842840.7523 977855.5882

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogotd

¢ Poligono Occidente (O)

Este poligono esta en el extremo suroccidente del drea de influencia indirecta en la
parte alta de la cuenca de la Quebrada Maravelez. Esta definido por los siguientes
limites: partiendo sobre la linea de paramo Chili-Barragan en un afluente directo de
la quebrada Maravelez, puntoc O1 con coordenadas X: 836.840,81m vy Y:
976.392,12m; aguas abajc por el afluente en sentido sur hasta la cota 3.100, punto
02 con coordenadas X: 836.931,68m y Y: 976.291,93m; se continua por la misma
cota en sentido noroccidente hasta un afluente directo de la quebrada Maravelez,
punto O3 con coordenadas X: 836.509,55m y Y: 976.106,13m; siguiendo aguas
arriba por el mismo afluente en sentido norte hasta el limite del paramo Chili-
Barragan, punto O4 con coordenadas X: 836.560,46m y Y: 976.357,54m; siguiendo
por el mismo limite en sentido oriente hasta regresar al punto O1.

Tabla. Coordenadas de los vértices del Poligono Occidente del ASS

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
o1 B36840.8125 976392.125
02 836931.6823 | 976291.9323
03 B36509.5524 | 976106.1329
04 836560.4632 | 976357.5427

Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota
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PARAGRAFO PRIMERO.- La Empresa, mediante comunicacion al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS (Direccion de Bosques Biodiversidad y
Servicios Ecosistemicos), informara la fecha de inicio de actividades en el area e
igualmente presentara un cronograma de las actividades a desarrollar en el area
sustraida.

PARAGRAFO SEGUNDO.- De conformidad con lo dispuesto en la Resolucion
1527 de 2012, se podran adelantar actividades de mantenimiento de las vias,
caminos y carreteables existentes en el area de influencia, sin cambiar sus
especificaciones ni disefios, asi como actividades necesarias para control de
erosion y de manejo de aguas de escorrentia.

PARAGRAFO TERCERO.- La Plataforma 73, ubicada en las siguientes
coordenadas X 841820,182; Y 985442,018, también sera el area destinada para el
almacenamiento de agua en Los Pinocs. En las coordenadas 439021,04 Este;
493792,44 Norte, se ubicara el area de almacenamiento de combustibles, la cual
debe cumplir con las especificaciones técnicas y de seguridad y una vez terminada
la fabor, de ser el caso, se debe proceder a reconformar el area.

ARTICULO SEGUNDO. - Para la ubicacién de las plataformas se deberan tener
en cuenta los siguientes aspectos:

a) Dentro del area sustraida Unicamente estd permitida la ubicacion de 232
plataformas de perforacién exploratoria, cada una con un area no mayor de
50 m2, para un total de intervencion en plataformas de 1,16 hectareas.

b) La distribucion de las plataformas se debe hacer de acuerdo a los
cuadrantes presentados en el estudio y ningin cuadrante podra presentar
mas de 20 plataformas por 100 hectareas.

¢) No pueden ubicarse plataformas de perforacion en la ronda de proteccion de
manantiales o nacederos y cuerpos de agua nacimientos (100 m).

d) No esta permitida la construccion de plataformas en areas con fuertes
pendientes y que evidencien la presencia de procesos erosivos o de
remocion en masa.

e) No se ubicaran plataformas en areas gue fomenten el fracturamiento del
bosque.

fy Se debera prevenir afectacion al componente forestal, evitando realizar
aprovechamientos forestales ¢ de otras especies.

g) El disefio de las plataformas de perforacion correspondera al propuesto por
la Empresa en el estudio de sustentacion. En caso de considerarlo
conveniente, se podra mejorar el disefio procurando la menor intervencién
en el suelo.

h) Se debera hacer un manejo adecuado del suelo de corte para la ubicacion
de la plataforma, procediendo, una vez desmantelada la misma, a utilizar el
suelo de corte en el proceso de reconformacion y rehabilitacidn del area.

ARTICULO TERCERO.- No se puede desarrollar ningun tipo de actividad
relacionada con la exploracion minera temprana o inicial para establecer la
existencia de minerales dentro de las zonas de paramo, ni la construcciéon ni
apertura de vias, caminos o carreteables.

ARTICULO CUARTO. - Antes del inicio de las actividades y dentro del cronograma
a presentar por parte de la empresa, se debe realizar el respectivo proceso de
socializacién del proyecto con la comunidad del drea de influencia directa e
indirecta, para lo cual se utilizaran los procedimientos establecidos para tal fin.

ARTICULO QUINTO. - Si la Empresa utilizara la Plataforma E9A, que hace parte
de las areas sustraidas mediante Resolucion 814 de mayo de 2009 y demas
Resoluciones modificatorias, teniendo en cuenta que ésta se ubica en una zona de
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alta pendiente y préxima a una zona en recuperacion de un procesc de remocion
en masa, debe analizar el riesgo natural por remocién en masa para el area y las
caracteristicas del depdsito de agua, tomando las medidas pertinentes para evitar
detonantes de dichos procesos.

ARTICULO SEXTO. — No se podran construir accesos temporales relacionados
con caminos o que impliquen cambios en el uso del suelo. Los accesos temporales
necesarios para acceder a las areas de plataformas corresponderan a la
construccion de entarimados o pasarelas que eviten en mayor medida la
intervencion del suelo en el area.

ARTICULO SEPTIMO. - En el area de influencia, dada la temporalidad de las
actividades, se podra ubicar lo relacionado con el sistema de conduccion del agua.
Las plataformas de perforacion, una vez finalizada la actividad de exploracion, se
pueden utilizar temporalmente como areas de almacenamiento de agua.

ARTICULO OCTAVO. - En el evento de requerir durante la fase de exploracion el
uso, aprovechamiento o afectacién de recursos naturales renovables, la Empresa
deberd solicitar el permiso, autorizaciéon o concesion ante la Autoridad Ambiental
Competente con jurisdiccion en el area.

ARTICULO NOVENO. - Se acepta la propuesta de plan de restauracién
presentada por [a Empresa.

ARTICULO DECIMO. - Notificar el presente acto administrativo al representante
legal de la Empresa ANGLOGOLD ASHANTI COLOMBIA S.A., 0 a su apoderado
legalmente constituido.—

Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, comunicar el presente
acto administrativo a la Corporacidén Auténoma Regional del Tolima —
CORTOLIMA, para su conocimiento y fines pertinentes y a la Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios

ARTICULO DECIMO PRIMERO. — Publicar el presente acto administrativo en el
Diario Oficial por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y en la

Gaceta Ambiental de la péagina web de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. — Contra el presente acto administrativo procede
el recurso de reposicion de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., alos 0 3 MAY 2013

IDA FA..IAEZ;O RODR%Z\
Directora (E) de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto: Hector Javier GrisalemGomez. / Abogado SD.ILP.T.A. ANLA
Raviso: Maria Stella Sdchi hogada D.B.B.S.E. MADS
Concepto Tecnico:  No 020 del 10/04/20%3,

Expedienie: SRF 0145
\_DHRI0 oFiciAL No 48.984 peL 02-M29-2013 ., -/







