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Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

1. INTRODUCCION

En términos generales los esquemas de Pago por Servicios Ambientales — PSA tienen por
objetivo consolidar acuerdos voluntarios de conservacion y su transfondo operativo se
puede enmarcar en un tipico modelo de “mercado” porque quienes tiene la propiedad,
posesion u ocupacion de los predios (o fincas) donde se generan los servicios
ecosistémicos, reciben un reconocimiento econémico de al menos un usuario final, debido
a los beneficios directos e indirectos que le produce disponer de su permanente provision.

Este reconocimiento sirve para que los beneficiarios del incentivo econémico “valoren” la
importancia social que tiene mantener dicha clase de funciones ecolégicas, situacion que
se hace evidente cuando esta nueva concepcion se internalice en sus respectivas
funciones de utilidad individual, y como consecuencia, adopten algunas practicas de
manejo, encaminadas a conservar o incluso a mejorar no solo su cantidad, sino también
su calidad, principalmente mediante acciones de preservacion y restauracion de las
coberturas naturales y la biodiversidad.

Con respecto a las zonas del territorio donde se pueden realizar esquemas de PSA, las
directrices fijadas por la normatividad vigente sobre este instrumento econémico,
especificamente el Decreto 1007 de 2018 en su articulo 2.2.9.8.2.1. “Focalizacién de
areas y ecosistemas estratégicos”, permite inferir que las personas publicas o privadas
gue quieran desarrollar este tipo de proyectos los deben proyectar, disefiar e implementar
en las éareas y ecosistemas estratégicos identificados en el Registro Unico de
Ecosistemas y Areas Ambientales — REAA1 (coordinado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM), o en el Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas — RUNAP2 (a cargo la Unidad de Parques Nacionales Naturales de Colombia).

No obstante en el mismo articulo de la norma citada, también se precisa que dichas
directrices no constituyen una limitante para poder implementar el incentivo de PSA
dentro del territorio nacional, lo cual es una alternativa que abre la posibilidad de que
areas o ecosistemas gue no se estén inscritos en estas areas o0 ecosistemas estratégicos
también puedan ser objeto de los beneficios generados por este particular instrumento
econdmico, u otros incentivos que permitan mantener y generar servicios ecosistémicos.

Teniendo en cuenta que el instrumento de PSA puede desarrollarse en areas o
ecosistemas no registrados en el REAA o el RUNAP, y que esos “nuevos” sitios o
sistemas biolégicos también deben ser importantes para garantizar la oferta natural de los
servicios ecosistémicos que proporcionan beneficios al ser humano, es importante
identificarlos y priorizarlos cartograficamente, con el propésito de facilitar la toma de
decisiones en cuanto a su seleccion, entre los actores publicos y privados que quieran alli
poner en funcionamiento este incentivo econOmico como mecanismo de gestion
ambiental.

1 El Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales — REAA lo cred y reglamentd a través de la Resolucién 97
de 2017 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

2 El Registro Unico Nacional de Areas Protegidas — RUNAP, es una herramienta creada por el Decreto 2372
de 2010 en la cual cada Autoridad Ambiental registra las areas protegidas de su jurisdiccion, con el fin de
tener un consolidado como pais de las areas que integran el Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP.
Pagina web http://www.siac.gov.co/runap.

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO Proyecto Biocarbono Orinoquia
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Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Atendiendo a lo anterior, en el marco del Proyecto Biocarbono Orinoquia, esta
identificacion y priorizacibn se realiz6 considerando distintas capas tematicas
cartogréficas de dominio publico, cuya agregacion mediante un analisis de algebra de
mapas permitid establecer para el departamento de Meta la clasificacion del territorio
frente a su aptitud para ser considerado como &rea donde se pueden desarrollar
instrumentos de PSA para los escenarios de preservacion y conservacion.

Como resultado de este proceso cartografico, se generan unas salidas graficas (0 mapas
a escala departamental) donde se muestra el resultado de la aptitud del territorio para la
identificacion y/o priorizacion de areas donde se pueden implementar proyectos de PSA,
entendiendo la aptitud como el grado de idoneidad para acoger este tipo de proyectos, de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas, bidticas y sociales.

Teniendo en cuenta que en el Decreto 1007 de 2018 establece las areas REAA y RUNAP
como areas donde se deben proyectar, disefiar e implementar los PSA, las capas
geogréficas donde se identifican estas areas no se tienen en cuenta en el proceso de
algebra de mapas, pero si se presentan en el resultado cartografico final, donde resalta su
importancia en el mapa de aptitud generado para el departamento del Meta.

2. IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE AREAS ESTRATEGICOS

Con el objetivo de realizar la identificacion y/o seleccién de &reas estratégicas para la
implementacion de proyectos por PSA en el departamento del Meta se deben considerar
los siguientes criterios:

e Areas o ecosistemas estratégicos con riesgo de degradacion de la cobertura
natural, especialmente por expansion de la frontera agropecuaria.

e Areas o ecosistemas estratégicos degradados y en conflicto de uso del suelo.

e Areas donde se registre la presencia de comunidades indigenas, asi como sus
pretensiones de expansion en el territorio.

e Municipios seleccionados por el gobierno nacional para la inversién de Programas
de Desarrollo con Enfoque Territorial PDET.

e Cambio de bosque a nivel nacional para el periodo 2020, de acuerdo a la
metodologia del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM.

e Presencia de elementos hidrograficos como drenajes principales, lagunas y
sistemas de acuiferos.

« Indice de regulacion hidrica e indice de alteracion potencial de la calidad del agua,
establecido por el Estudio Nacional del Agua ENA afio 2018.

¢ Vulnerabilidad nacional al cambio climatico, construido como una relacién entre la
sensibilidad del territorio y la gestion de capacidad adaptativa.

e Estructura ecoldgica principal, como elemento priorizado que hace parte de la
zonificacién ambiental del territorio

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO Proyecto Biocarbono Orinoquia



Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Estas capas geogréficas han sido generadas a diferentes escalas, por entidades oficiales
como ANT, ART, IGAC, IDEAM, PNN, SIAC, SIPRA y UPRA, las cuales estan disponibles
para libre descarga y asi mismo se cuenta con informacién suministrada por
Cormacarena.

3. METODOLOGIA

El siguiente modelo de andlisis contempla criterios y/o caracteristicas determinantes para
la identificacion y/o priorizacion de las areas Optimas para adelantar proyectos de PSA en
cualquiera de sus modalidades, de acuerdo con su aptitud e integra un modelo analitico y

jerarquico a traves del sistema de informacion geogréfica (SIG).

Las actividades que se consideraron dentro del proceso de andlisis en el SIG se
relacionan en la figura 3-1.

Figura 3-1. Modelo de andlisis en el SIG

Identificacion de las

3 Determinantes
capas geogréficas ambientales

!

Acciones de — Bosquesy
e iz Mapas de aptitud ( preservacion ) . arbustales
Identificacion de modalidad
categorl’as de reduccion y captura
analisis de GEI ‘ fitionesice }<1
restauracion
Pastos,
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cultivos

/

conservacion de la
biodiversidad

- Acciones de
Mapas de aptitud preservacion
modalidad
Acciones de
- restauracion
Geoprocesamiento
(rasterizacion y

algebra de mapas)

Calificacion de aptitud
y valores de ———
ponderacion

regulacion de la
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Acciones de
restauracion

Mapas de aptitud Acclones _ge <
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espiritual y de
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- Acciones de
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!

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Teniendo en cuenta que el principal objetivo de esta metodologia es la identificacion y
priorizacion de areas no registradas en los ecosistemas REAA y/o RUNAP, esas capas
geograficas no se tienen en cuenta en el modelo de analisis planteado; sin embargo, son
contempladas en la representacion cartografica de los resultados obtenidos, esto es, en
los mapas finales generados para cada modalidad de PSA y cada acci6on contemplada.

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO Proyecto Biocarbono Orinoquia
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Por lo tanto, las capas geogréficas de ecosistemas REAA y RUNAP participan en el
modelo de andlisis del SIG al final del proceso, como informacién adicional que aporta
antes de la etapa de seleccion de las areas identificadas para el desarrollo de proyectos
de PSA.

Asi mismo se debe tener en cuenta las consideraciones particulares que se tuvieron en
consideracién para varias de las modalidades de PSA, dado que se superpusieron
algunas capas directamente en el resultado final, para realzar las caracteristicas propias
de las unidades o coberturas, para lo cual en el SIG se comparan los pixeles de las dos
capas y el resultado corresponde al mayor de los dos raster analizados.

En este sentido se tuvieron en cuenta para el analisis en todas las categorias los
determinantes ambientales definidos por la corporacion como éareas de importancia
ambiental regional, lo cuales se calificaron como aptitud muy alta en las acciones de
preservacion y aptitud alta en acciones de restauracion.

En el caso de la modalidad de reduccién y captura de GEI se tuvieron en cuenta los
bosques y arbustales como aptitud muy alta para acciones de preservacion y los pastos,
mosaicos y cultivos como aptitud muy alta en acciones de restauracion dada la
importancia de estas coberturas vegetales con relacién a esta modalidad de PSA.

Para la modalidad de regulacion de la calidad hidrica se tuvieron en cuenta los herbazales
como aptitud muy alta en las acciones de restauracion dada la importancia de esta
cobertura vegetal en la Orinoquia Colombiana. En el caso de la modalidad cultural,
espiritual y de recreacién se tuvieron las comunidades étnicas legalmente constituidas
como aptitud muy alta tanto en acciones de preservacion como de restauracion dada la
importancia de esta cobertura vegetal en la Orinoquia Colombiana.

A continuacion, se describe el paso a paso de las actividades que se consideran dentro
de este proceso:

3.1 Identificacion de las capas geograficas

De acuerdo con las caracteristicas listadas en el numeral anterior en la tabla 3-1 se
identifican las capas geograficas que fueron consideradas en este analisis:

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO Proyecto Biocarbono Orinoquia



Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Tabla 3-1. Capas geogréficas consideradas en el andlisis

Superficies_Agua

Agustin Codazzi (IGAC)

s.gov.co/?e=-

Tema Nombre capa geografica Fuente Link descarga Escala Afo
Eront ol geo_export_e45b980a-f7a2-44de- UnFi{dadl ‘1\9 Planificacion No disponible (entregado en 1100.000 | 2021
rontera agricola b28d-505ee45f15bc ura (Ugg%%wa“a formato SHP por Biocarbono) ’ '
INERCO. Adaptado de
Cambio de bosques — CambioBosques_ 2020 Instituto de, H|drolog|§, No disponible (capa ge’n.e.rada 1:100.000 2020
2020 Meteorologia y Estudios en el proceso de analisis)
Ambientales (IDEAM)
Estructu_ra _ecologlca EEP Clip GIZ-Tonina No dlsponlble_ (raster Raster -
principal - entregado por Biocarbono) (30m)
Registro_de_Ecosistemas_y_Areas_A Ministerio de Ambiente y .
. - - - : http: . .gov. .
Areas REEA mbientales.shp Desarrollo Sostenible ttzi/;m;?;;: dc;c_;:rl];g;v;eb/ Multiescala | 2018
BDP_20180808.shp (MADS)
. . . Pargues Nacionales
Areas RUNAP Runap-Registro Unico Nacional AP Naturales de Colombia https://mapas.parquesnaciona | Multiescala **
Nuevas_Areas
(PNN) les.gov.co/
Instituto de Hidrologia, .
. . . . http: . .gov.
Cobertura de la tierra cobertura_tierra_clc_2018 Meteorologia y Estudios e .//WWW ideam.gov.colweb! 1:100.000 2018
. siac/catalogo-de-mapas
Ambientales (IDEAM)
Comunidad_Negra_Titulada.shp
Pretensiones_Comunidades_Negras.sh https://data-
Presencia de p Agencia Nacional de agenciadetierras.opendata.arc Multiescala 2021
comunidades Pretensiones_Etnicas_Indigenas.shp Tierras (ANT) gis.com/search
Resguardos_Ind%C3%ADgenas.shp
Zonas_de_Reserva_Campesina.shp
. Instituto de Hidrologia, http://www.ideam.gov.co/web/
Ecosistemas de . . -
. E_ECCMC_Ver21_100K Meteorologia y Estudios siac/catalogo-de-mapas 1:100.000 2017
Colombia .
Ambientales (IDEAM)
. o Drenaje_Doble_25K.shp Cormacarena Entregado por Cormacarena 1:25.000
Hidrografia (tipo
oligono) 2019
POl 100K_2019 V1.gdb Instituto Geogréfico https://www.colombiaenmapa 1:100.000
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https://data-agenciadetierras.opendata.arcgis.com/search
http://www.ideam.gov.co/web/siac/catalogo-de-mapas
http://www.ideam.gov.co/web/siac/catalogo-de-mapas
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-82.43784778320864,-0.17644239911865092,-71.23179309571162,9.90326984502256,4686&b=igac&u=0&t=23&servicio=205
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-82.43784778320864,-0.17644239911865092,-71.23179309571162,9.90326984502256,4686&b=igac&u=0&t=23&servicio=205
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Inerco-Optim-Cunaguaro

Tema Nombre capa geogréfica Fuente Link descarga Escala Afio
82.43784778320864,-
0.17644239911865092,-
71.23179309571162,9.90326
984502256,4686&b=igac&u=0
&t=23&servicio=205
. Instituto de Hidrologia, . .
Sistemas de ENA_SA_2014.shp Meteorologia y Estudios | Nito://www.ideam.gov.cofeapa | 1.109 009 | 2015
acuiferos ENA 2014 . s-geo
Ambientales (IDEAM)
- o Instituto de Hidrologia, http://www.ideam.gov.co/web/
Iﬁiﬂ'ﬁsadél\ﬁez%cl'gg No disponible Meteorologia y Estudios agua/anexos-estudio- 1:500.000 2018
Ambientales (IDEAM) nacional-del-agua-2018*
indice de alteracién Instituto de Hidrologia, http://www.ideam.gov.co/web/
potencial de calidad No disponible Meteorologia y Estudios agua/anexos-estudio- 1:500.000 2018
del agua ENA 2018* Ambientales (IDEAM) nacional-del-agua-2018*
Vulnerabilidad ; ;
h . MAPA VULNERABILIDAD No disponible (capa
ambiental al cambio . IDEAM 1:100.000 2017
climatico 2011-2040 _TCNCC_IDEAM_PNUD 2017.jpg entregada por IDEAM)
https://www.renovacionterritori
Municipios PDET Municipios PDET subregiones ART o.gov.co/descargar.php?idFile 1:500.000 2021
=30749
No disponible.
Determinantes Entregados en shapes por
ambientales Determinantes.shp CORMACARENA municipios por Cormacarena. Multiescala 2018
Cormacarena Integrado por Consorcio

*Capa construida a partir de la delimitacion de cuencas hidroldgicas del IDEAM (escala 1:500.000) y la informacioén de los atributos del anexo 2_

Indicadores_ ENA2018

** Multianual

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.
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https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-82.43784778320864,-0.17644239911865092,-71.23179309571162,9.90326984502256,4686&b=igac&u=0&t=23&servicio=205
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Adicional a las caracteristicas definidas para la identificacion y priorizacion de las areas
Optimas para la ejecucién de proyectos de PSA, se relacionan a continuacion otros
criterios de seleccion de las capas geograficas consideradas en el analisis:

e Cubrimiento espacial dentro del area de andlisis: las tematicas analizadas
tienen un cubrimiento regional dentro del area del departamento del Meta. Es
decir capas con cubrimiento local no se consideraron.

e Escala de captura de la informacion geogréfica: con excepcion de las capas
tematicas del ENA 2018 y las aportadas por las autoridades ambientales, se
procura trabajar con la misma escala de trabajo (1:100.000)

e Temporalidad (fecha de publicacion de los datos): se trabaja con informacién
reciente (menos de 7 afios de su generacién y/o publicacion).

e Acceso a la informacion: La informacion analizada es de caracter publico; la
mayoria fue descargada en portales web de las diferentes entidades, o
suministrada por las mismas.

3.2 Otros insumos cartograficos no considerados en el andlisis

Adicional a la informacion relacionada en la Tabla 3-1, existen fuentes cartograficas con
una mayor escala de captura y definicion temporal que podrian aportan a alguno de los
criterios técnicos considerados en este andlisis; sin embargo, estas no se incluyeron
debido a que no se cumplia con la totalidad de los criterios cartograficos mencionados en
el parrafo anterior.

A continuacion, se presenta una breve explicacion de las principales fuentes de
informacién no consideradas en el analisis:

e Planes de ordenamiento del territorio POT: teniendo en cuenta la cantidad de
municipios existentes dentro del area del departamento, no se cuenta con la
cartografia de los POT homologada en cuanto a escala de captura, temporalidad y
acceso a la informacién. Adicionalmente, muchos POT no cuentan con anexo
cartografico, razon por la cual no existe el cubrimiento espacial requerido para el
anlisis.

¢ Planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas POMCA: a pesar que
este tipo de instrumentos contiene informacion a una mayor escala temporal y
espacial (que la considerada en el andlisis) para la totalidad de cuencas
hidrogréficas presentes en el departamento, no todas las cuencas tienen POMCA
y asi mismo no todos los POMCA existentes tienen informacién homologada que
permita su uso, teniendo en cuenta la totalidad del departamento.

¢ Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico PORH: Al analizar esta informacion, se
encuentra que la mayoria se encuentra en una geometria tipo punto y/o linea, lo
cual limita su uso en el geoprocesamiento, Adicionalmente, los drenajes
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principales y otros cuerpos de aguas estan considerados dentro de la capa
hidrografia

e Capas de deforestacion y presencia de bosque — no bosque 2020-2021: el acceso
a la informacion es limitado, por lo cual no es posible tener acceso a las capas
geogréaficas de deforestacidon de los afios recientes. Adicionalmente, es importante
considerar un periodo de andlisis mayor a un afio (en el caso de la capa de
presencia de bosque — no bosque), razdn por la cual es preferible construir la capa
temética con informacion oficial (fuente IDEAM) para un periodo 2020.

e Capas especificas del Sistema para la Planificacion Rural Agropecuaria — SIPRA:
Al revisar el geoportal del SIPRA se encuentra una gran cantidad de informacién
geografica, discriminada por la aptitud para diferentes tipos de cultivos y/o
actividades, que no incluyen el departamento del Meta.

3.3 Identificacion de categorias de andlisis

De cada capa geogréafica seleccionada en el paso anterior se identifica el atributo
principal, el cual contiene la(s) caracteristica(s) que hace Unico a cada uno de los
poligonos que componen la capa; en esta metodologia, el atributo principal de cada capa
se maneja bajo el concepto de categoria de andlisis (en el Anexo 1 se relaciona la
categoria de analisis por capa geogréfica).

Bajo esta premisa, el término categoria de analisis hace referencia a las variables que se
pueden encontrar dentro de cada entidad cartografica de estudio, las cuales seran
consideradas en el paso siguiente, es decir, para evaluar la aptitud de cada poligono de
la capa como criterio de identificacion para desarrollo de los proyectos de PSA. Estos
proyectos contemplan alguna de las cuatro modalidades establecidas en la norma:
regulacion y calidad hidrica, conservacion de la biodiversidad, reduccion y captura de
gases de efecto invernadero y ambientales, culturales, espirituales y de recreacion
(Articulo 2.2.9.8.2 Decreto 1008 de 2018); asimismo, también se considera la aptitud bajo
acciones de preservacion y de restauracion (Articulo 2.2.9.8.4 Decreto 1008 de 2018)

A continuacion, en la tabla 3-2, se relacionan las categorias de andlisis seleccionado por
cada capa geogréfica:
Tabla 3-2.Categoria de andlisis por capa tematica

Capatematica Categorias

Bosques naturales y &reas no agropecuarias

Frontera Agricola Exclusiones legales

Frontera agricola nacional

Bosque estable

Cambio de bosques —2020 Deforestacion

No bosque estable
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Capa tematica Categorias

Regeneracion

Area nucleo

L. . Corredor de conectividad
Estructura ecolégica principal

Area de amortiguacion

Area con uso

Uso actual del suelo *

Resguardos indigenas

Pretensiones resguardos indigenas

Comunidades negras

Presencia de comunidades . :
Pretensiones comunidades negras

Reserva campesina

Sin informacién

Ecosistemas de Colombia (**)

Drenajes principales

Hidrografia (topologia poligono) Otros cuerpos de agua

Sistema de acuiferos

Baja

Moderada

indice de retencion hidrica Medio alta

Alta

Muy Alta

Baja

Moderada

indice de calidad del agua Medio alta

Alta

Muy alta

Muy baja

Baja

Vulnerabilidad al cambio climéatico Media

Alta

Muy alta

PDET Municipios PDET

Reservas Forestales Protectoras, Distritos de Manejo
Integrado, Areas Protegidas Regionales, Reserva
Natural de la Sociedad Civil, Areas de Especial
Importancia Ecoldgica o Ecosistémica.

Determinantes Ambientales

(*) Los usos del suelo corresponden a lo descrito en el nivel 3 de la metodologia Corine Land Cover para coberturas
terrestres.
(**) Los ecosistemas evaluados corresponden a las unidades ecosistémicas incluidas en el mapa de ecosistemas de
Colombia presentes en la Orinoquia colombiana

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.
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3.4 Calificacion de aptitud y valores de ponderacion
3.4.1 Aptitud del territorio

En términos conceptuales, la aptitud es el grado de idoneidad que presenta el territorio
para acoger una actividad o un fenébmeno. Andlisis ambientales, reintroducciones de
especies, evaluaciones de impacto ambiental o estudios de plagas se basan en este
fundamento empleando la cartografia como herramienta fundamental para conseguir
generar mapas que permitan identificar las zonas clave donde desarrollar estas
actividades?®.

Adaptando este concepto a la metodologia que se describe en este documento, la aptitud
se entiende por la idoneidad que presentan algunas zonas dentro del area de estudio para
el desarrollo de proyectos de PSA, evaluada bajo las cuatro modalidades de pago por
servicios ambientales mencionadas en el numeral anterior y considerando las acciones a
reconocer, de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1007 de 2018.

Posterior a la identificacion de las categorias de analisis a considerar (para la totalidad de
capas geogréficas seleccionadas), se crea una matriz de calificacion en la cual se asigna
un valor cuantitativo de la aptitud del territorio a cada categoria (ver Tabla 3-3), teniendo
en cuenta dos criterios:

e Las modalidades de pago por servicios ambientales: Servicio ambiental que se
busca mantener o generar mediante dicho pago. Corresponden a pago por
servicios ambientales de regulacién y calidad hidrica, pago por servicios para la
conservacion de la biodiversidad, pago por servicios ambientales de reduccién y
captura de gases de efecto invernadero y pago por servicios ambientales
culturales, espirituales y de recreacion.

e Las acciones a reconocer con el pago por servicios ambientales: Son aquellas
acciones referidas a la destinacion de areas de los predios para preservacion o
restauracion, que se reconocen mediante el incentivo de pago por servicios
ambientales, y con las que se pretenden mantener o generar dichos servicios.

Para consolidar la matriz se tiene en cuenta el siguiente rango de valores posibles (tabla
3-3):

3 GIS & BEERS. Mapas de aptitud territorial para la biodiversidad. [En linea]. Enero, 2017. [Consultado en:
2022-02-10]. Disponible en: Mapas de aptitud territorial para la biodiversidad - Gis&Beers (gisandbeers.com)
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Tabla 3-3. Valor de aptitud

Descripcién

Valor

Aptitud muy baja

1

Aptitud baja

2

Aptitud media

3

Aptitud alta

4

Aptitud muy alta

5

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

El valor de aptitud del territorio para cada categoria de analisis se asigha en una
metodologia de andlisis multicriterio, mediante la participacion de profesionales de
distintas disciplinas, quienes desde su conocimiento y experiencia, proyectaron por medio
de un valor la incidencia de estas categorias en la identificacion y priorizacion de areas
estratégicas para el desarrollo de proyectos de PSA dentro del departamento del Meta.

A continuacién en las tablas tabla 3-4 a tabla 3-7 se relaciona una breve explicacién de
las calificaciones de aptitud para implementar proyectos de PSA en acciones de
preservaciéon bajo la modalidades de 1) reduccién y captura de gases de efecto
invernadero (GEl), 2) regulacion y calidad hidrica, 3) conservacion de la biodiversidad y 4)
culturales, espirituales y de recreacion.

Tabla 3-4. Explicacion calificacion de aptitud modalidad reduccion y captura de GEI para acciones
de preservacion.

Capa

Categoria

Peso

Descripcion

FRONTERA
AGRICOLA

Bosques naturales y areas no
agropecuarias
Exclusiones legales

Se otorgd la calificacion de 5 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
denominada “Reduccién y captura de gases efecto
invernadero”, los bosques naturales son ecosistemas
importantes debido a que captan y almacenan en su
biomasa tanto aérea como subterranea buena parte del
carbono que genera el desarrollo de distintas actividades
productivas.

Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorg6 la calificacion de 1 a esta categoria, porque
para la accion de preservacion en la modalidad de PSA
denominada “Reduccién y captura de gases efecto
invernadero”, los cultivos sdlo capturan y almacenan
carbono durante su ciclo vegetativo, el cual en la mayoria
de los casos es de muy corto plazo porque corresponde
a productos transitorios como lo son por ejemplo yuca,
maiz, platano y arroz.

CAMBIO DE
BOSQUES 2020

Bosque Estable

Los bosques naturales son ecosistemas importantes
debido a que captan y almacenan en su biomasa tanto
aérea como subterranea buena parte del carbono que
genera el desarrollo de distintas actividades productivas.
Por lo tanto, los bosques estables constituyen areas
Optimas para la ejecucion de proyectos de PSA
asociados, para acciones de preservacion.

Deforestacion
No Bosque Estable
Regeneracion

Debido al tipo y estado de la cobertura terrestre, estas
unidades de andlisis no son consideradas como
ecosistemas adecuados para la captura de gases de
efecto invernadero, por lo tanto su aptitud para la
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

implementacion de este tipo de proyectos es baja, con
una calificacion de 2.

ESTRUCTURA
ECOLOGICA
PRINCIPAL

Area nucleo

Las areas nucleo (compuesta por unidades de bosques y
areas seminaturales) mantienen un valor ecoldgico
mayor, con una alta diversidad y capacidad de albergar
especies en su interior; por lo tanto, también se
constituyen ecosistemas adecuados para la captura de
gases de efecto invernadero, por lo tanto, su aptitud para
la implementacién de este tipo de proyectos es alta.

Corredor de conectividad

Los corredores biologicos o de conectividad, conectan
areas de sistemas naturales y son esenciales para
garantizar la proteccion de la biodiversidad y la oferta de
servicios ecosistémicos; por lo tanto, se constituyen en
zonas de alta fragilidad y con una buena aptitud para la
implementacién de proyectos de PSA.

Area de amortiguacion

Las areas de amortiguacion se constituyen en zonas de
mediana aptitud para la implementacién de proyectos
PSA, ya que éstas basicamente tienen como funcién
proteger, regular, resistir, absorber y/o mediar entre
ecosistemas aledafios (ecotono), por lo que se pueden
generar alteraciones en la implementacién de proyectos
de preservacion.

Area con uso

Este tipo de areas estan relacionadas directamente a
procesos antrépicos (centros poblados, areas urbanas y
cultivos, etc.); por lo tanto es inviable ejecutar proyectos
de PSA asociados a la captura de carbono.

USO ACTUAL DEL
SUELO

1.1. Zonas urbanizadas
1.2. Zonas industriales o
comerciales y redes de
comunicacion
1.3. Zonas de extraccion
mineras y escombreras
1.4. Zonas verdes
artificializadas, no agricolas
2.1. Cultivos transitorios
3.3. Areas abiertas, sin o con
poca vegetacion

Estos tipos de coberturas presentan una baja
calificaciéon, debido a que son el resultado de la
intervencion humana en diferentes escalas, en donde el
desarrollo de proyectos de PSA asociados a la
modalidad de PSA denominada “Reduccion y captura de
gases efecto invernadero” es poco viable, debido a los
bajos niveles de captura de gases de efecto invernadero
gue pueden generar estas coberturas antropicas.

3.1.5. Plantacion forestal

Este tipo de coberturas boscosas, a pesar de no ser un
ecosistema natural, tienen la capacidad de captar y
almacenar en su biomasa tanto aérea como subterranea,
buena parte del carbono que genera el desarrollo de
distintas actividades productivas. Adicionalmente, la
implementaciéon de plantaciones forestales ha sido una
de las estrategias mas generalizada para el desarrollo de
programas de captura de carbono, por lo que puede ser
un ecosistema de referencia para la implementaciéon de
nuevos proyectos de PSA.

4.1. Areas himedas
continentales
5.1. Aguas continentales

Este tipo de coberturas naturales obtiene una calificacién
media - baja, debido a que si bien algunos tipos de
humedales pueden tener la capacidad de almacenar
carbono, es baja en comparacion a las coberturas
boscosas.

2.2. Cultivos permanentes
2.3. Pastos
2.4. Areas agricolas
heterogéneas
3.2. Areas con vegetacion
herbacea y/o arbustiva

La calificacion media de estas coberturas obedece a la
capacidad que tiene las gramineas, herbaceas y
arbustos para captar y almacenar carbono en sus tejidos,
qgue si bien es menor a la de los bosques naturales o
plantaciones forestales, es representativa para la
implementacién de proyectos de PSA en la modalidad de
GEI. De igual forma existen algunos cultivos
permanentes que se basan en el desarrollo de elementos
vegetales con estructura arbérea, como es el caso de la
palma de aceite.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

3.1.1. Bosque Denso
3.1.2. Bosque Abierto

Los bosques naturales son ecosistemas importantes
debido a que captan y almacenan en su biomasa tanto
aérea como subterranea buena parte del carbono que

3.1.3. Bosque fragmentado 5 genera el desarrollo de distintas actividades productivas.
3.1.4. Bosque de galeriay Por lo tanto, Las coberturas boscosas constituyen areas
ripario Optimas para la ejecucion de proyectos de PSA
asociados con acciones de preservacion.
La pretensiéon de expansion de las comunidades, al no
Pretensiones Indigenas estar materializadas aun, no influye en la seleccién de un
Pretensiones comunidades 2 area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo tanto,
negras la delimitacion de estas areas de expansion presenta
calificacion baja.
PRESENCIA DE La presencia de resguardos indigenas, afro
COMUNIDADES descendientes y zonas de reserva campesina en el
Resguardos Indigenas territorio, suponen un actor clave en la preservacion de
comunidades negras 4 los bosques; situacion que estd estrechamente
Reserva campesina relacionada con la alta aptitud para la ejecucién de
proyectos de PSA asociados, para acciones de
preservacion.
Agroecosistemas 1 Por el tipo de cobertura, es inviable ejecutar proyectos de
Complejos rocosos PSA asociados.
Cuerpos de agua Este_tipo de'cobertL_Jras naturales optiene una cali_ficacién
Laguna media - baja, debido a que si blen algunos tipos de
Rios 2 humedales pued_en tener la cap_e}mdad de almacenar
Zona pantanosa basal carbono, es baja en comparacion a las coberturas
boscosas.
La calificacion media de estas coberturas naturales
obedece a la capacidad que tiene las gramineas,
herbaceas y arbustos para captar y almacenar carbono
en sus tejidos, que si bien es menor a la de los bosques
Sabana estacional naturales o plantaciones forestales, es representativa
Sabana inundable 3 para la implementacion de proyectos de PSA en la
Transicional modalidad de GEIl. Estas coberturas configuran los
ecosistemas tipicos y representativos de la regién de la
Orinoquia por lo que pueden integrarse a los proyectos
ECOSISTEMAS de PSA de forma estratégica con miras a la conservacion
ecosistémica de la region
Esta calificacién responde a la capacidad de captura de
carbono que pueden tener las especies tipicas de
P paramos, asi como de las especies pioneras en los
aramos S .
= . 4 bosques (vegetacion secundaria), las cuales pueden ser
Vegetacion secundaria -
determinantes para el desarrollo de proyectos de PSA
modalidad GEI, pero en menor medida que los bosques
naturales.
Bosque de galeria
Bosque fragmentado
Bosque inundable . . -
Bosque mixto Las qobert_gras boscosas constituyen areas optimas para
que mixt | de proyectos de PSA asociados con
Bosque ripario 5 a ejecucion proys .
Arbustal basal acciones de preservacion en !a modalidad GEI, lo cual da
Arbustal inundable como resultado una calificacion alta.
Herbazal basal
Herbazal inundable
Los cuerpos de agua y drenajes no poseen
Drenajes caracteristicas fisicas y/o biolégicas que permitan la
HIDROGRAFIA Cuerpos de agua 2 captura y almacenamiento de carbono, por lo tanto, no
Acuiferos constituyen areas optimas para la ejecucion de proyectos

de PSA asociados, para acciones de preservacion.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

INDICE DE
RETENCION
HIDRICA

Muy baja
Baja
Moderada
Alta
Muy alta

El indice de retencién hidrica al medir la cantidad de
humedad que pueden retener las cuencas se puede
considerar como un criterio cuya incidencia en la
formulacion de proyectos de PSA en modalidad de
fijacién de carbono tiene una aptitud baja.

INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA

Muy baja

La baja calidad del agua no impide la ejecucion de
proyectos PSA asociados, sin embargo, las condiciones
de calidad de agua sobre todo las asociadas con altas
concentraciones de metales pesados pueden debilitar el
crecimiento y fortalecimiento de la biomasa subterranea
y generar condiciones inestables para las acciones de
preservacion.

Baja

La baja calidad del agua no impide la ejecucion de
proyectos PSA asociados, sin embargo, las condiciones
de calidad hidrica inestables pueden generar
desequilibrio en las condiciones microbiolégicas y fisicas
del suelo, impidiendo el 6éptimo desarrollo de la
vegetacion asociada.

Moderada

La calidad moderada del agua permite la ejecuciéon de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
condiciones pueden estar relacionadas con tasas de
natalidad y supervivencia bajas, asi como con
enfermedades fitosanitarias.

Alta

La preservacion de los bosques esta directamente
relacionada a la oferta y disposicién del recurso hidrico,
sin embargo, una buena calidad del agua, maximiza y
mantiene equilibrada la interaccién que existe entre los
bosques (fijadores de carbono), el suelo y el agua.

Muy alta

La preservacion de los bosques estd directamente
relacionada a la oferta y disposicién del recurso hidrico,
sin embargo, una excelente calidad del agua, maximiza y
mantiene equilibrada la interaccion que existe entre los
bosgues (fijadores de carbono), el suelo y el agua.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA, a través de acciones de preservacion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA, através de acciones de preservacion.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de preservacion.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climético se entienden como ecosistemas en estado de
conservacion aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

Muy Baja

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
conservacién aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucibn de acciones de
preservacion.

PDET

Municipios

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucién de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental indicativa
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de preservacion
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Capa Categoria Peso

Descripcion

Reservas Forestales
Protectoras, Distritos de
Manejo Integrado, Areas
DETERMINANTES Protegidas Regionales,

AMBIENTALES Reserva Natural de la Sociedad
Civil, Areas de Especial
Importancia Ecolégica o

Ecosistémica.

Los Determinantes Ambientales establecen las
regulaciones con relacién al ordenamiento espacial que
condicionan el desarrollo del territorio al igual que las
restricciones para la reglamentacion del territorio. En
este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de preservacion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Tabla 3-5. Explicacién calificacién de aptitud modalidad regulacién de calidad hidrica para
acciones de preservacion.

Descripcion

Se otorg6 la calificacion de 5 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
denominada “Recurso hidrico”, los bosques naturales
son ecosistemas primordiales para la conservacion y
preservacion de este recurso, aumentando la
probabilidad de éxito de los proyectos PSA que alli se
desarrollen.

Se otorg6 la calificacion de 1 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
denominada “Recurso hidrico”, los cultivos y demas
acciones que aumentan la frontera agricola dificultan
notoriamente el desarrollo de proyectos de PSA
enfocados hacia la preservacién del recurso hidrico.

Los bosques naturales son ecosistemas importantes
debido a que permiten el almacenamiento, filtrado,
conservacion y suministro del recurso hidrico. Por lo
tanto, los bosques estables constituyen areas o6ptimas
para la ejecucion de proyectos de PSA asociados, para
acciones de preservacion.

Debido al tipo y estado de la cobertura terrestre, estas
unidades de andlisis no son consideradas como
procesos adecuados para la preservacion del recurso
hidrico, por lo tanto su aptitud para la implementacion de
este tipo de proyectos es baja, con una calificacion de 2.

Este tipo de bosques presentan una calificaciéon muy baja
debido a que su estructura ecolégica y los servicios
ecologicos que presta, no permiten el desarrollo
adecuado de iniciativas de PSA para la preservacion del
recurso hidrico.

Las areas nucleo (compuestas por unidades de bosques
y areas seminaturales) mantienen un valor ecologico
mayor, con una alta diversidad y capacidad de albergar
especies en su interior; por lo tanto, también constituyen
ecosistemas adecuados el mantenimiento y preservacién
del recurso hidrico. Su aptitud para la implementacion de
este tipo de proyectos es alta.

Capa Categoria Peso
Bosques naturales y areas no
agropecuarias 5
Exclusiones legales
FRONTERA
AGRICOLA.
Frontera agricola nacional 1
(departamental)
Bosque Estable 5
CAMBIO DE Deforestacion
BOSQUES 2020 Regeneracion 2
No Bosque Estable 1
Areanucleo 5
ESTRUCTURA
ECOLOGICA
PRINCIPAL
Corredor de conectividad 4

Los corredores biolégicos o de conectividad, permiten el
intercambio y conexion entre &reas de sistemas
naturales, y son esenciales para garantizar la proteccién
de la biodiversidad y la oferta de servicios ecosistémicos;
por lo tanto, se constituyen en zonas de alta fragilidad y
con una buena aptitud para la implementacion de
proyectos de PSA para la preservacion del recurso
hidrico.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Las areas de amortiguacion se constituyen en zonas de
mediana aptitud para la implementacién de proyectos
PSA, ya que éstas basicamente tienen como funcién

Area de amortiguacion 3 proteger, regular, absorber y/o mediar entre ecosistemas
aledafios (ecotono), por lo que se pueden generar
alteraciones en la implementacién de proyectos de
preservacion.

Este tipo de areas estan relacionadas directamente con
Area con uso 1 procesos antrépicos (centros pot_)lados,_éreas urbanas y

cultivos, etc.); por lo tanto es inviable ejecutar proyectos

de PSA asociados a la preservacién del recurso hidrico.

1.1. Zonas urbanizadas

1.2. Zonas industriales o

comerciales y redes de

comunicacioén
1.3. Zonas de extraccién Estos tipos de coberturas presentan una baja
mineras y escombreras calificacion, debido a que son el resultado de la
1.4. Zonas verdes intervencion humana en diferentes escalas, en donde el
e o . 1 ;
artificializadas, no agricolas desarrollo de proyectos de PSA asociados a la
2.1. Cultivos transitorios modalidad “Recurso hidrico” es poco viable, debido a
2.2. Cultivos permanentes gue no tienen la capacidad de preservacion del recurso.
2.4. Areas agricolas
heterogéneas
3.3. Areas abiertas, sin o con
poca vegetacion
La calificacion baja de estas coberturas esta relacionada
con su capacidad de aportar condiciones adecuadas
2.3. Pastos 2 para el desarrollo de proyectos PSA en modalidad
3.1.5. Plantacion forestal Recurso Hidrico, ya que su estructura y composicién con
uso ASCl:J-II-EUL'?)L DEL respeto a un bosque natural, dismingye la capacidad de
almacenar y preservar el recurso hidrico.
La calificacién media de estas coberturas obedece a la
capacidad que tienen las gramineas, herbaceas y
3.2. Areas con vegetacion 3 arbustos para captar, almacenar y preservar el recurso
herb&cea y/o arbustiva hidrico, que si bien es menor a la de los bosques
naturales, es representativa para la implementaciéon de
proyectos de PSA en la modalidad de Recurso Hidrico.
La calificacion alta que reciben estas coberturas esta
4.1. Areas humedas relacionada con la capacidad que presentan las areas
continentales 4 himedas y aguas continentales para el desarrollo exitoso
5.1. Aguas continentales de proyectos PSA en modalidad Recurso Hidrico, ya sea
como ecosistema de referencia o para su preservacion.
3.1.1. Bosque Denso Los_ bosques naturales son _ecosister_nas importantes
. debido a que tienen la capacidad de filtrar, almacenar,
3.1.2. Bosque Abierto distribuir y preservar el recurso hidrico. Por lo tanto, Las
3.1.3. Bosque fragmentado 5 yp - PP '
3.1.4. Bosque de galeria cpbertgfas boscosas constituyen areas oOptimas para la
q g y
ripario ejecucion _clle proyectos de PSA asociados a acciones de
preservacion de este recurso.
La pretension de expansion de dichas comunidades, al

Pretensiones Indigenas no estar materializadas adn, no influye en la seleccién de

Pretensiones comunidades 2 un area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo
negras tanto, la delimitacion de estas &reas de expansion
presenta calificacion baja.

PRESENCIA DE La presencia de resguardos indigenas,
COMUNIDADES afrodescendientes y zonas de reserva campesina en el
Resguardos Indigenas territorio, suponen un actor clave en la preservacion de
comunidades negras 4 los bosques; situacion que estd estrechamente
Reserva campesina relacionada con la alta aptitud para la ejecucion de
proyectos de PSA asociados, para acciones de

preservacion del recurso hidrico.
ECOSISTEMAS Agroecosistemas 1 Por el tipo de cobertura, es inviable ejecutar proyectos de

Complejos rocosos

PSA asociados.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Sabana estacional
Sabana inundable
Transicional

La calificacion media de estas coberturas naturales
obedece a la capacidad que tiene las gramineas,
herbaceas y arbustos para almacenar, filtrar, distribuir y
preservar el recurso hidrico, que si bien es menor a la de
los bosques naturales, es representativa para la
implementacién de proyectos de PSA en la modalidad de
Recurso Hidrico. Estas coberturas configuran los
ecosistemas tipicos y representativos de la regién de la
Orinoquia por lo que pueden integrarse a los proyectos
de PSA de forma estratégica con miras a la conservacion
ecosistémica de la region

Cuerpos de agua
Laguna
Rios
Zona pantanosa basal
Vegetacion secundaria

La calificacién alta que reciben estas coberturas esta
relacionada con la capacidad que presentan los cuerpos
de agua, lagunas, rios y zonas pantanosas en general,
para el desarrollo exitoso de proyectos PSA en
modalidad Recurso Hidrico, ya sea como ecosistema de
referencia o para su preservaciéon. De igual forma, la
capacidad que tiene la vegetacion secundaria para
almacenar, filtrar, distribuir y preservar el recurso hidrico,
gue si bien es menor a la de los bosques naturales, es
representativa para la implementacién de proyectos de
PSA en la modalidad de Recurso Hidrico

Bosque de galeria
Bosque fragmentado
Bosque inundable
Bosque mixto
Bosque ripario
Paramos
Arbustal basal
Arbustal inundable
Herbazal basal
Herbazal inundable

Las coberturas boscosas constituyen areas 6ptimas para
la ejecucién de proyectos de PSA asociados con
acciones de preservacion en la modalidad de recurso
hidrico lo cual da como resultado una calificacion alta.

HIDROGRAFIA

Acuiferos

La calificacion alta que recibe esta cobertura esta
relacionada con la capacidad que presenta para el
abastecimiento de agua en zonas especificas, asi como
para el desarrollo exitoso de proyectos PSA en
modalidad Recurso Hidrico, ya sea como ecosistema de
referencia o para su preservacion.

Drenajes
Cuerpos de agua

La calificacion alta que recibe esta cobertura esta
relacionada con la capacidad que presenta para el
desarrollo exitoso de proyectos PSA en modalidad
Recurso Hidrico, aunque en menor medida los drenajes
gue los acuiferos.

INDICE DE
RETENCION
HIDRICA

Muy baja

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementaciéon de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion del Recurso Hidrico, por lo
qgue su calificaciéon (1 a 5) depende directamente del
aporte a la retencién hidrica; siendo 1 un ecosistema
fragmentado e intervenido que no permite la retencion
hidrica y su capacidad de resiliencia ante cambios
climaticos es muy baja, mientras que 5 representa un
ecosistema o cobertura en 6ptimas condiciones con muy
buena capacidad de retencién hidrica, al igual que su
resiliencia ante eventos climaticos adversos.

Baja

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementacién de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion del Recurso Hidrico, por lo
qgue su calificaciéon (1 a 5) depende directamente del
aporte a la retencién hidrica; siendo 1 un ecosistema
fragmentado e intervenido que no permite la retencion
hidrica y su capacidad de resiliencia ante cambios
climaticos es muy baja, mientras que 5 representa un
ecosistema o cobertura en 6ptimas condiciones con muy
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Peso

Descripcion

buena capacidad de retencion hidrica, al igual que su
resiliencia ante eventos climéaticos adversos.

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementaciéon de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion del Recurso Hidrico, por lo
que su calificacion (1 a 5) depende directamente del
aporte a la retencién hidrica; siendo 1 un ecosistema
fragmentado e intervenido que no permite la retencion
hidrica y su capacidad de resiliencia ante cambios
climaticos es muy baja, mientras que 5 representa un
ecosistema o cobertura en 6ptimas condiciones con muy
buena capacidad de retencion hidrica, al igual que su
resiliencia ante eventos climéaticos adversos.

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementaciéon de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion del Recurso Hidrico, por lo
gue su calificacion (1 a 5) depende directamente del
aporte a la retencién hidrica; siendo 1 un ecosistema
fragmentado e intervenido que no permite la retencion
hidrica y su capacidad de resiliencia ante cambios
climaticos es muy baja, mientras que 5 representa un
ecosistema o cobertura en 6ptimas condiciones con muy
buena capacidad de retencion hidrica, al igual que su
resiliencia ante eventos climaticos adversos.

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementaciéon de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion del Recurso Hidrico, por lo
qgue su calificacion (1 a 5) depende directamente del
aporte a la retencién hidrica; siendo 1 un ecosistema
fragmentado e intervenido que no permite la retencion
hidrica y su capacidad de resiliencia ante cambios
climaticos es muy baja, mientras que 5 representa un
ecosistema o cobertura en 6ptimas condiciones con muy
buena capacidad de retencion hidrica, al igual que su
resiliencia ante eventos climaticos adversos.

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de la
implementacion de un proyecto de PSA en la modalidad
de preservacion del Recurso Hidrico, por lo que su
calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, solidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de la
implementacion de un proyecto de PSA en la modalidad
de preservacion del Recurso Hidrico, por lo que su
calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, soélidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

Capa Categoria
Moderada
Alta
Muy alta
Muy baja
INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA
Baja
Moderada

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de la
implementacién de un proyecto de PSA en la modalidad
de preservacion del Recurso Hidrico, por lo que su
calificacion (1 a 5) depende directamente de las
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, soélidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

Alta

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de la
implementacion de un proyecto de PSA en la modalidad
de preservacion del Recurso Hidrico, por lo que su
calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, soélidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

Muy alta

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de la
implementacién de un proyecto de PSA en la modalidad
de preservacion del Recurso Hidrico, por lo que su
calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, solidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA, através de acciones de preservacion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA, através de acciones de preservacion.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de preservacion.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climatico se entienden como ecosistemas en estado de
conservacion aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

Muy Baja

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
conservacion aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucion de acciones de
preservacion.

PDET

Municipios

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucion de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental indicativa
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de preservacién

DETERMINANTES
AMBIENTALES

Reservas Forestales

Protectoras, Distritos de
Manejo Integrado, Areas
Protegidas Regionales,
Reserva Natural de la Sociedad
Civil, Areas de Especial
Importancia Ecolégica o

Ecosistémica.

Los Determinantes Ambientales establecen las
regulaciones con relacién al ordenamiento espacial que
condicionan el desarrollo del territorio al igual que las
restricciones para la reglamentacién del territorio. En
este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de preservacion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO

19

Proyecto Biocarbono Orinoquia




Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Tabla 3-6. Explicacién calificacion de aptitud modalidad de conservacion de la biodiversidad para
acciones de preservacion.

Capa Categoria

Peso

Descripcion

Bosques naturales y areas no
agropecuarias
Exclusiones legales

FRONTERA

Se otorg6 la calificacion de 5 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
denominada “Biodiversidad”, los bosques naturales son
ecosistemas primordiales para la conservacion y
preservacion de las comunidades faunisticas y floristicas,
aumentando la probabilidad de éxito de los proyectos
PSA que alli se desarrollen.

AGRICOLA

Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorg6 la calificacion de 1 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
“Biodiversidad”, los cultivos y demas acciones que
aumentan la frontera agricola dificultan notoriamente el
desarrollo de proyectos de PSA enfocados hacia la
preservacion de la flora y la fauna.

Bosque Estable

Los bosques naturales son ecosistemas importantes
debido a que permiten el desarrollo de las poblaciones
de fauna y flora que alli habitan. Por lo tanto, los bosques
estables constituyen areas 6ptimas para la ejecucién de
proyectos de PSA relacionados con acciones de
preservacion de la biodiversidad.

CAMBIO DE

BOSQUES 2020 No Bosque Estable

Este tipo de bosques presentan una calificacion muy baja
debido a que su estructura ecoldgica y los servicios
ecolégicos que presta, no permiten el desarrollo
adecuado la fauna y flora nativas, y a su vez dificultan las
iniciativas de PSA para la preservacion de la
biodiversidad.

Deforestacion
Regeneracion

Debido al tipo y estado de la cobertura terrestre, estas
unidades de andlisis no son consideradas como
procesos adecuados para la preservacion de la
biodiversidad, por lo tanto su aptitud para la
implementacion de este tipo de proyectos es baja, con
una calificacion de 2.

Area nucleo

Las areas nucleo (compuestas por unidades de bosques
y éareas seminaturales) mantienen un valor ecologico
mayor, con una alta diversidad y capacidad de albergar
especies en su interior; por lo tanto, constituyen
ecosistemas adecuados para su preservacion. Su aptitud
para la implementacion de este tipo de proyectos es alta.

Corredor de conectividad

ESTRUCTURA
ECOLOGICA
PRINCIPAL

Los corredores biolégicos o de conectividad, permiten el
intercambio y conexion entre &reas de sistemas
naturales, y son esenciales para garantizar el desarrollo
y la proteccion de la biodiversidad, asi como la oferta de
servicios ecosistémicos; por lo tanto, se constituyen en
zonas de alta fragilidad y con una buena aptitud para la
implementacion de proyectos de PSA para la
preservacion de la biodiversidad.

Area de amortiguacion

Las areas de amortiguacion se constituyen en zonas de
mediana aptitud para la implementacion de proyectos
PSA, ya que éstas béasicamente tienen como funcion
proteger, regular, absorber y/o mediar entre ecosistemas
aledafios (ecotono), por lo que se pueden generar
alteraciones en la implementacion de proyectos de
preservacion de la biodiversidad.

Area con uso

Este tipo de areas estan relacionadas directamente con
procesos antrépicos (centros poblados, areas urbanas y
cultivos, etc.); por lo tanto es inviable ejecutar proyectos
de PSA asociados a la preservacion de la biodiversidad,
dando como resultado una calificacion baja.
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Capa Categoria Peso Descripcion
1.1. Zonas urbanizadas
1.2. Zonas industriales o
comerciales y redes de Estos tipos de coberturas presentan una baja
comunicacion calificacion, debido a que son el resultado de la
1.3. Zonas de extraccion intervenciéon humana en diferentes escalas, en donde el
mineras y escombreras 1 desarrollo de proyectos de PSA asociados a la
1.4. Zonas verdes modalidad “Biodiversidad” es poco viable, debido a que
artificializadas, no agricolas no tienen la capacidad de preservacién del recurso
2.1. Cultivos transitorios floristico ni faunistico.
3.3. Areas abiertas, sin o con
poca vegetacién
La calificacion baja de estas coberturas estéa relacionada
con su capacidad de aportar condiciones adecuadas
2.3. Pastos 5 para el desarrollo de proyectos PSA en modalidad
3.1.5. Plantacion forestal "Biodiversidad", ya que su estructura y composicién con
respeto a un bosque natural, disminuye la capacidad de
albergar poblaciones de flora y fauna.
USO ACTUAL DEL 2:2. Cultivos permanentes La calificacion media de estas coberturas obedece a la
SUELO 2.4. Areas agricolas ) - p .
heterogéneas capacidad que t_|enen _Ias gramineas, herbaceas,
g
; arbustos y zonas intervenidas para el desarrollo de la
3.1.2. Bosque Abierto 3 biodiversidad, que si bien es menor a la de los bosques
3.1.3. Bosque fragmentado naturales es’r?a resentativa para la im Iementacié?\ de
3.2. Areas con vegetacion ¢ ‘d PS& n la mod ﬁd dd rp rvacion
herbacea ylo arbustiva proyectos de en la modalidad de preservacion.
La calificacién alta que reciben estas coberturas esta
4.1. Areas humedas relacionada con la capacidad que presentan las areas
continentales 4 humedas y aguas continentales para el desarrollo de la
5.1. Aguas continentales flora y fauna asociada, siendo ecosistemas clave para el
desarrollo de proyectos PSA en modalidad Biodiversidad.
Los bosques naturales son ecosistemas importantes con
una calificacién alta, debido a que tienen la capacidad de
3.1.1. Bosque Denso albergar diversas especies y poblaciones de flora y
3.1.4. Bosque de galeriay 5 fauna. Por lo tanto, Las coberturas boscosas constituyen
ripario areas Optimas para la ejecucion de proyectos de PSA
asociados a acciones de preservacion de la
biodiversidad.
La pretension de expansién de dichas comunidades, al
Pretensiones Indigenas no estar materializadas aun, no influye en la seleccion de
Pretensiones comunidades 2 un area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo
negras tanto, la delimitacion de estas &reas de expansion
presenta calificacion baja.
PRESENCIA DE La prgsencia de resguardos indl’gen_as, afro
descendientes y zonas de reserva campesina en el
COMUNIDADES territorio, suponen actores clave en la preservacion de
Resguardos Indigenas los boé p. ituacio 14 P trech t
comunidades negras 4 ‘bosques; situacion que estd estrechamente
Reserva campesina relacionada con la alta apt_ltud para la ejecucion de
p
proyectos de PSA asociados con acciones de
preservacion de la biodiversidad, con una calificacién
alta.
Por el tipo de cobertura, es inviable ejecutar proyectos de
Agroecosistemas 1 PSA asociados que permitan la preservacion de la
Complejos rocosos biodiversidad en estas zonas, obteniendo una calificacién
muy baja.
La calificacion media de estas coberturas naturales
obedece a la capacidad que tiene las gramineas,
herbaceas y arbustos para albergar fauna y flora nativa
ECOSISTEMAS promoviendo su desarrollo, ya que si bien es menor a la
Sabana estacional de los bosques naturales, es representativa para la
Sabana inundable 3 implementacion de proyectos de PSA en la modalidad de

Transicional

Biodiversidad. Estas coberturas  configuran los
ecosistemas tipicos y representativos de la regién de la
Orinoquia, por lo que pueden integrarse a los proyectos
de PSA de forma estratégica con miras a la conservacién
ecosistémica de la region
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Bosque mixto
Cuerpos de agua
Laguna
Rios
Zona pantanosa basal
Vegetacion secundaria

La calificacién alta que reciben estas coberturas esta
relacionada con la capacidad que presentan los cuerpos
de agua, lagunas, rios y zonas pantanosas en general,
para el desarrollo exitoso de la biodiversidad, y por ende
de proyectos PSA en esta modalidad, ya sea como
ecosistema de referencia o para su preservacion.

Bosque de galeria
Bosque inundable
Bosque ripario
Paramos
Arbustal basal
Arbustal inundable
Bosque fragmentado
Herbazal basal
Herbazal inundable

Las coberturas boscosas constituyen areas 6ptimas para
la ejecucién de proyectos de PSA asociados con
acciones de preservacion en la modalidad de
Biodiversidad, lo cual da como resultado una calificacion
alta.

HIDROGRAFIA

Acuiferos

La baja calificacion de este componente se basa en la
relacién que presentan los acuiferos con el desarrollo de
la biodiversidad, ya que por su caracter subterraneo, no
se encuentran relacionados directamente con las
condiciones de la flora y fauna presentes en un éarea
especifica.

Drenajes
Cuerpos de agua

La calificacion alta que recibe esta cobertura esta
relacionada con la capacidad que presenta para el
desarrollo 6ptimo de la flora y fauna, ya sea terrestre o
acuatica, y por ende de proyectos PSA en modalidad de
Biodiversidad.

INDICE DE
RETENCION
HIDRICA

Muy baja

La capacidad de retencién hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementacién de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion de la Biodiversidad,
teniendo en cuenta que generalmente a mayor humedad,
mayor numero de especies de flora y fauna en un
ecosistema, por lo que su calificacion (1 a 5) depende
directamente del aporte a la retencion hidrica, siendo 1
un ecosistema fragmentado e intervenido que no permite
la retencién hidrica y su capacidad de resiliencia ante
cambios climaticos es muy baja, mientras que 5
representa un ecosistema o cobertura en 6ptimas
condiciones con capacidad alta de retencion hidrica, al
igual que su resiliencia ante eventos climaticos adversos.

Baja

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementacién de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion de la Biodiversidad,
teniendo en cuenta que generalmente a mayor humedad,
mayor numero de especies de flora y fauna en un
ecosistema, por lo que su calificacion (1 a 5) depende
directamente del aporte a la retencién hidrica, siendo 1
un ecosistema fragmentado e intervenido que no permite
la retencién hidrica y su capacidad de resiliencia ante
cambios climaticos es muy baja, mientras que 5
representa un ecosistema o cobertura en O6ptimas
condiciones con capacidad alta de retencion hidrica, al
igual que su resiliencia ante eventos climéticos adversos.

Moderada

La capacidad de retencién hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementacién de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion de la Biodiversidad,
teniendo en cuenta que generalmente a mayor humedad,
mayor nimero de especies de flora y fauna en un
ecosistema, por lo que su calificacién (1 a 5) depende
directamente del aporte a la retencién hidrica, siendo 1
un ecosistema fragmentado e intervenido que no permite
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Capa

Categoria Peso Descripcion

la retencion hidrica y su capacidad de resiliencia ante
cambios climaticos es muy baja, mientras que 5
representa un ecosistema o cobertura en Oéptimas
condiciones con capacidad alta de retencion hidrica, al
igual gue su resiliencia ante eventos climéaticos adversos.

La capacidad de retencion hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementacién de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion de la Biodiversidad,
teniendo en cuenta que generalmente a mayor humedad,
mayor nimero de especies de flora y fauna en un
ecosistema, por lo que su calificacion (1 a 5) depende
directamente del aporte a la retencion hidrica, siendo 1
un ecosistema fragmentado e intervenido que no permite
la retencién hidrica y su capacidad de resiliencia ante
cambios climaticos es muy baja, mientras que 5
representa un ecosistema o cobertura en Optimas
condiciones con capacidad alta de retenciéon hidrica, al
igual que su resiliencia ante eventos climéaticos adversos.

Alta 4

La capacidad de retencién hidrica de un ecosistema es
determinante para los resultados que se puedan obtener
a partir de la implementacién de un proyecto de PSA en
la modalidad de preservacion de la Biodiversidad,
teniendo en cuenta que generalmente a mayor humedad,
mayor numero de especies de flora y fauna en un
ecosistema, por lo que su calificacion (1 a 5) depende
directamente del aporte a la retencion hidrica, siendo 1
un ecosistema fragmentado e intervenido que no permite
la retencién hidrica y su capacidad de resiliencia ante
cambios climaticos es muy baja, mientras que 5
representa un ecosistema o cobertura en 6ptimas
condiciones con capacidad alta de retenciéon hidrica, al
igual que su resiliencia ante eventos climaticos adversos.

Muy alta 5

INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de preservacion de la
Biodiversidad, considerando los requerimientos de la
flora y fauna nativa y su relacién con el recurso hidrico;
por lo que su calificacion (1 a 5) depende directamente
de las condiciones del agua en términos fisicos y
guimicos; siendo 1 una muy baja calidad del agua, con
diversos contaminantes, sélidos suspendidos y falta de
oxigeno, mientras que 5 representa una muy buena
calidad de agua que permite el desarrollo 6ptimo del
ecosistema y de las especies que alli habitan.

Muy baja 1

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de preservacion de la
Biodiversidad, considerando los requerimientos de la
flora y fauna nativa y su relacion con el recurso hidrico;
por lo que su calificacion (1 a 5) depende directamente
de las condiciones del agua en términos fisicos y
quimicos; siendo 1 una muy baja calidad del agua, con
diversos contaminantes, sélidos suspendidos y falta de
oxigeno, mientras que 5 representa una muy buena
calidad de agua que permite el desarrollo 6ptimo del
ecosistema y de las especies que alli habitan.

Baja 2

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de preservacion de la
Biodiversidad, considerando los requerimientos de la
flora y fauna nativa y su relacién con el recurso hidrico;
por lo que su calificacion (1 a 5) depende directamente
de las condiciones del agua en términos fisicos y
guimicos; siendo 1 una muy baja calidad del agua, con

Moderada 3
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

diversos contaminantes, sélidos suspendidos y falta de
oxigeno, mientras que 5 representa una muy buena
calidad de agua que permite el desarrollo éptimo del
ecosistema y de las especies que alli habitan.

Alta

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de preservacion de la
Biodiversidad, considerando los requerimientos de la
flora y fauna nativa y su relacion con el recurso hidrico;
por lo que su calificacion (1 a 5) depende directamente
de las condiciones del agua en términos fisicos y
quimicos; siendo 1 una muy baja calidad del agua, con
diversos contaminantes, sélidos suspendidos y falta de
oxigeno, mientras que 5 representa una muy buena
calidad de agua que permite el desarrollo éptimo del
ecosistema y de las especies que alli habitan.

Muy alta

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de preservacion de la
Biodiversidad, considerando los requerimientos de la
flora y fauna nativa y su relacién con el recurso hidrico;
por lo que su calificacion (1 a 5) depende directamente
de las condiciones del agua en términos fisicos y
guimicos; siendo 1 una muy baja calidad del agua, con
diversos contaminantes, sélidos suspendidos y falta de
oxigeno, mientras que 5 representa una muy buena
calidad de agua que permite el desarrollo 6ptimo del
ecosistema y de las especies que alli habitan.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA en la modalidad de Biodiversidad, a través de
acciones de preservacion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA en la modalidad de Biodiversidad, a través de
acciones de preservacion.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA en la modalidad de Biodiversidad, a
través de acciones de preservacion.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climatico se entienden como ecosistemas en estado de
conservacion aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

Muy Baja

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
conservacion aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucibn de acciones de
preservacion.

PDET

Municipios

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucion de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental indicativa
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de preservacién

DETERMINANTES
AMBIENTALES

Reservas Forestales

Protectoras, Distritos de
Manejo Integrado, Areas
Protegidas Regionales,
Reserva Natural de la Sociedad
Civil, Areas de Especial
Importancia Ecolégica o

Ecosistémica.

Los Determinantes Ambientales establecen las
regulaciones con relacién al ordenamiento espacial que
condicionan el desarrollo del territorio al igual que las
restricciones para la reglamentacién del territorio. En
este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de preservacion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO

24

Proyecto Biocarbono Orinoquia




Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Tabla 3-7. Explicacién calificacién de aptitud modalidad de PSA cultural, espiritual y de recreacion
para acciones de preservacion.

Capa Categoria

Peso

Descripcion

Bosques naturales y areas no
agropecuarias
Exclusiones legales
FRONTERA
AGRICOLA.

Se otorg6 la calificacion de 5 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
denominada “Cultural”’, los bosques naturales son
ecosistemas primordiales para la conservacion y
preservacion de las manifestaciones culturales de las
comunidades locales, aumentando la probabilidad de
éxito de los proyectos PSA que alli se desarrollen.

Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorg6 la calificacion de 2 a esta categoria, porque
para la accién de preservacion en la modalidad de PSA
“Cultural”, los cultivos y demas acciones que aumentan
la frontera agricola dificultan la preservacion de factores
ambientales y culturales.

Bosque Estable

Los bosques naturales son ecosistemas importantes
debido a que permiten el desarrollo de expresiones
culturales relacionadas con la preservacion. Por lo tanto,
los bosques estables constituyen areas adecuadas para
la ejecucion de proyectos de PSA relacionados con
acciones de preservacion cultural y ambiental.

CAMBIO DE

BOSQUES 2020 Regeneracién

Considerando que la regeneracién de los bosques esta
ligada en cierta forma con las caracteristicas culturales
de las poblaciones locales, para permitir su desarrollo
efectivo, esta categoria presentan una calificacién media.

Deforestacion
No Bosque Estable

La baja calificacién de esta categoria esta relacionada
con la falta de factores ambientales y culturales que
pueden brindar tanto la deforestacion como los bosques
no estables, para el desarrollo de proyectos de PSA en la
modalidad Cultural.

Area nucleo

Las areas nucleo (compuestas por unidades de bosques
y areas seminaturales) mantienen un valor ecologico
alto, relacionado un adecuado desarrollo de la cultura de
las comunidades locales; por lo tanto, constituyen
ecosistemas adecuados para su preservacion. Su aptitud
para la implementacién de este tipo de proyectos es
media alta.

ESTRUCTURA
ECOLOGICA

PRINCIPAL Corredor de conectividad

Area de amortiguacion

Los corredores biolégicos o de conectividad, permiten el
intercambio y conexion entre &reas de sistemas
naturales, y son esenciales para garantizar el desarrollo
de servicios ecosistémicos, entre ellos los culturales; por
lo tanto, se constituyen en zonas de alta fragilidad y con
aptitud media para la implementacion de proyectos de
PSA en la modalidad Cultural.

Area con uso

Este tipo de areas estan relacionadas directamente con
procesos antrépicos (centros poblados, areas urbanas y
cultivos, etc.); por lo tanto se dificulta el desarrollo de
proyectos de PSA en la modalidad Cultural, dando como
resultado una calificacion baja.

1.1. Zonas urbanizadas
1.2. Zonas industriales o
comerciales y redes de
comunicacion
1.3. Zonas de extraccion
mineras y escombreras
1.4. Zonas verdes
artificializadas, no agricolas
2.1. Cultivos transitorios
3.3. Areas abiertas, sin o0 con
poca vegetacion

USO ACTUAL DEL
SUELO

Estos tipos de coberturas presentan una baja
calificacion, debido a que son el resultado de la
intervencion humana en diferentes escalas, en donde el
desarrollo de proyectos de PSA asociados a la
modalidad “Cultural” es poco viable, como resultado de la
baja apropiacion cultural relacionada con estas
coberturas.
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Capa Categoria Peso Descripcion
2.2. Cultivos permanentes La calificacién baja de estas coberturgs_ estéa relacionada
2.3 Pastos con su capacidad de aportar condiciones adecugdas
2.4. Areas agricolas > para el desarrollo de proyectos PSA en la r_ngdalldad
heterogéneas "Cultural", ya que su estruct_u'ra y composicion con
3.1.5. Plantacion forestal respeto a un bosque natura] difiere bastante, asi como
T sus aportes culturales y ambientales.
La calificacion media de estas coberturas obedece a la
3.1.2. Bosque Abierto capacidad que _tienen _Ias gramineas, herbaceas,
3.1.3. Bosque fragmentado arbustos y zonas _|nterven|das ylo fragme_ntadas para el
3.2. Areas con vegetacion 3 desarrollo de ambiental y cultural, que si bien es menor a
herbacea ylo arbustiva !a de los bo_sques naturales, es representativa para la
implementacion de proyectos de PSA en la modalidad
Cultural.
La calificacién alta que reciben estas coberturas esta
4.1. Areas himedas relacionada con la capacidad que presentan los
continentales 4 ecosistemas acuéticos en general para el desarrollo
5.1. Aguas continentales cultural y ambiental, siendo zonas determinantes para el
desarrollo de proyectos PSA en la modalidad Cultural.
Los bosques naturales son ecosistemas importantes con
3.1.1. Bosque Denso una calificac_i(?n alta, c_|ebido a que tienen la capacid_ad de
3.1.4. Bosque de galeriay 5 prestar servicios ambientales y culturales que permiten la
ripario preservacion. Por Io_ tanto, Las F:ober_turas boscosas
constituyen &reas optimas para la ejecucién de proyectos
de PSA en la modalidad Cultural.
Pretensiones Indigenas La pretensi_én_ de equnsién_de las comunidad_e’s, al no
Pretensiones comunidades gstar matenall_zada‘s’aun, no influye en la seleccion de un
negras 3 area para Ia_ ejecucion de proyectos de PSA,' por lo tanto,
la delimitacion de estas areas de expansiéon presenta

PRESENCIA DE calificacién moderada.

COMUNIDADES La presencia de resguardos indigenas, afro
Resguardos Indigenas descendientes, zonas de reserva campesina, etc. en el
comunidades negras 5 territorio, suponen actores clave en la preservacion

Reserva campesina cultural; reflejando alta aptitud para la ejecucion de
proyectos de PSA asociados con acciones Culturales.
Agroecosistemas P_or las caracteristicas de estas cobertur‘as, es complejo
Complejos rocosos 1 ejecutar proyectos‘de PSA en I_q mc_)dalldad Cgltural en
estas zonas, obteniendo una calificaciéon muy baja.
La calificacion media de estas coberturas naturales
obedece a la capacidad que tienen en la Orinoquia para
el desarrollo cultural, siendo estas coberturas
Paramos 3 representativas para la implementacion de proyectos de
Transicional PSA en la modalidad de Cultura, teniendo en cuenta que
son ecosistemas tipicos y representativos de la region de
la Orinoquia, por lo que pueden integrarse a los
proyectos de PSA de forma estratégica.
Bosque mixto
ECOSISTEMAS Cuerﬁgzudneaagua La c_alificacic’m alta que ‘reciben estas coberturas esta
Rios relacionada con la cagaadad que presentan Io§ cuerpos
Sabana estacional 4 de agua, lagunas, rios y ecosistemas acuaticos en
Sabana inundable general, para el desarrollo de expresiones culturales, y
Vegetacién secundaria por ende de proyectos PSA en la modalidad Cultural.
Zona pantanosa basal
Bosque de galeria
Bosque inundable
IZ?S S:tealnk?;s”a? Las qobert_gras boscosas constituyen areas ép}imas para
Arbustal inundable 5 la ejecucién de proyectos de PSA asociados con

Bosque fragmentado
Herbazal basal
Herbazal inundable

acciones de preservacion en la modalidad de Cultura, lo
cual da como resultado una calificacién alta.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

HIDROGRAFIA

Drenajes
Cuerpos de agua

La calificacién alta que reciben estas coberturas esta
relacionada con la capacidad que presentan para el
desarrollo de acciones de preservacion en la modalidad
de Cultura, en el marco de proyectos PSA.

Acuiferos

La baja calificacién de este componente se basa en la
relacion que presentan los acuiferos con el desarrollo
cultural, ya que por su caracter subterraneo, no se
encuentran  relacionados  directamente con las
expresiones culturales de las comunidades locales a
nivel regional.

INDICE DE
RETENCION
HIDRICA

Muy baja
Baja
Moderada
Alta
Muy alta

La baja calificacion del indice de retencién hidrica para
las acciones de preservacion en la modalidad Cultural de
proyectos de PSA, esti relacionada con la falta de
relacion entre la capacidad que tenga un ecosistema
para la retencion hidrica y la manifestacion de
expresiones culturales.

INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA

Muy baja

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de Cultura, teniendo en
cuenta que en la medida que la calidad del agua se alta,
se podran desarrollar alli exitosamente proyectos de este
tipo. L calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, solidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

Baja

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de Cultura, teniendo en
cuenta que en la medida que la calidad del agua se alta,
se podran desarrollar alli exitosamente proyectos de este
tipo. L calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, soélidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

Moderada

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de Cultura, teniendo en
cuenta que en la medida que la calidad del agua se alta,
se podran desarrollar alli exitosamente proyectos de este
tipo. L calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, soélidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

Alta

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de Cultura, teniendo en
cuenta que en la medida que la calidad del agua se alta,
se podran desarrollar alli exitosamente proyectos de este
tipo. L calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, solidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Muy alta

La calidad del agua en un ecosistema es determinante
para los resultados que se puedan obtener a partir de un
proyecto de PSA en la modalidad de Cultura, teniendo en
cuenta que en la medida que la calidad del agua se alta,
se podran desarrollar alli exitosamente proyectos de este
tipo. L calificacion (1 a 5) depende directamente de las
condiciones del agua en términos fisicos y quimicos;
siendo 1 una muy baja calidad del agua, con diversos
contaminantes, soélidos suspendidos y falta de oxigeno,
mientras que 5 representa una muy buena calidad de
agua que permite el desarrollo éptimo del ecosistema y
de las especies que alli habitan.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA en la modalidad Cultural, a través de acciones de
preservacion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA en la modalidad Cultural, a través de acciones
de preservacion.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA en la modalidad Cultural, a través de
acciones de preservacion.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climatico se entienden como ecosistemas en estado de
conservacién aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

Muy Baja

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
conservacion aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucion de acciones de
preservacion.

PDET

Municipios

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucion de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental indicativa
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de preservacion

DETERMINANTES
AMBIENTALES

Reservas Forestales
Protectoras, Distritos de
Manejo Integrado, Areas
Protegidas Regionales,

Reserva Natural de la Sociedad
Civil, Areas de Especial
Importancia Ecolégica o

Ecosistémica.

Los Determinantes Ambientales establecen las
regulaciones con relacién al ordenamiento espacial que
condicionan el desarrollo del territorio al igual que las
restricciones para la reglamentacion del territorio. En
este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de preservacion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Asi mismo en las tablas tabla 3-8 a tabla 3-11 se relaciona una breve explicacién de las
calificaciones de aptitud para implementar proyectos de PSA en acciones de restauracion
bajo la modalidades de 1) reduccion y captura de gases de efecto invernadero (GEIl), 2)
regulacion y calidad hidrica, 3) conservacion de la biodiversidad y 4) culturales,
espirituales y de recreacion.
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Tabla 3-8. Explicacidn calificacion de aptitud modalidad reduccion y captura de GEI para acciones
de restauracion.

Capa

Categoria

Peso

Descripcion

FRONTERA
AGRICOLA.

Exclusiones legales

Se otorg6 la calificacion de 1 a esta categoria, porque
para la accion de restauracion en la modalidad de PSA
denominada “Reduccién y captura de gases efecto
invernadero”, las areas que estan bajo la calidad de
exclusion legal por mandato de ley restringen totalmente
la actividad agropecuaria, por lo tanto, se definen como
areas con un alto estado de conservacion y no es
prioritario desarrollar acciones de restauracion.

Bosques naturales y areas
no agropecuarias

Esté calificacion obedece a que los bosques naturales y
areas no agropecuarias en condiciones estables captan y
almacenan en su biomasa tanto aérea como subterranea
buena parte del carbono que genera el desarrollo de
distintas actividades productivas, por ende, no se
establecen como zonas prioritarias para el desarrollo de
actividades de restauracion.

Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorg0 la calificacion de 5 a esta categoria, teniendo
en cuenta que la implementacion de proyectos PSA nivel
nacional propone programas que estén orientados al
cierre de la frontera agricola o en su defecto implementar
buenas préacticas productivas que permitan disminuir y/o
detener la degradacién de las tierras y frenar la pérdida
de biodiversidad.

CAMBIO DE
BOSQUES 2020

Bosque Estable

Debido al tipo y estado de la cobertura terrestre, estas
unidades de analisis no son consideradas como areas
prioritarias para desarrollar acciones de restauracion, por
lo tanto su aptitud para la implementacién de este tipo de
proyectos es baja, con una calificacién de 2.

No Bosque Estable

Esté calificacion obedece a la importancia que existe en
cambiar la cobertura vegetal que preside este tipo de
areas, para que existan densidades poblaciones o
cambios en la cobertura vegetal, por esta razén, éstas se
consideran como prioritarias para desarrollar acciones de
restauracion.

Deforestacion
Regeneracién

A esta categoria se le otorgo la calificaciéon mas alta, ya
gue, estas areas han sido deforestadas o degradas por
intervenciones antropogénicas y por ende, se constituyen
como las principales zonas para implementar acciones
de restauracién y/o reconversion hacia sistemas de
menor impacto sobre las coberturas naturales.

ESTRUCTURA
ECOLOGICA
PRINCIPAL (Meta)

Area nucleo
Area con uso

Las &reas nucleo se definen como mosaicos de hébitats
con una alta calidad ecolégica, poseen una alta
diversidad y capacidad de albergar especies en su
interior; y se establecen como zonas clave para la
implementacion de acciones de restauracion. Por su
parte, las areas de usos estan relacionadas directamente
a procesos antropicos (centros poblados, areas urbanas
y cultivos, etc.). A estas se les asigné una calificacién de
4, atendiendo a la alta aptitud para la implementacion de
este tipo de proyectos.

Corredor de conectividad
Area de amortiguacion

A estas categorias se les otorgé la calificacion mas alta,
ya que, albergan una importancia mayor para la captura
de gases de efecto invernadero por la densidad
poblacional de biomasa subterranea y aérea, y por ser, el
epicentro de los motores de transformacion ecosistémica
y paisajistica (deforestacion, amenazas por ampliacion
de frontera agricola, quemas, deforestacion, entre otras),
lo que las constituyen en zonas de alta fragilidad y con
una buena aptitud para la implementacion de proyectos
de PSA.
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Capa Categoria Peso Descripcion
1.1. Zonas urbanizadas Estos tipos de coberturas presentan una baja
1.2. Zonas industriales o calificacion, debido a que son el resultado de la
comerciales y redes de intervenciéon humana en diferentes escalas, en donde el
comunicacion desarrollo de proyectos de PSA asociados a la
1.3. Zonas de extraccion 1 modalidad de PSA denominada “Reduccion y captura de
mineras y escombreras gases efecto invernadero” es poco viable, debido a los
1.4. Zonas verdes bajos niveles de captura de gases de efecto invernadero
artificializadas, no agricolas gue pueden generar estas coberturas con acciones
3.1.5. Plantacién forestal antrépicas.
Este tipo de cobertura presentan una baja calificacion, ya
gue, se asume que mantienen un estado alto de
conservacion y representan zonas de baja fragilidad
311.B ambiental, por lo tanto, se asocian a areas de baja
.1.1. Bosque Denso 2 . - L
aptitud para el desarrollo de acciones de restauracion a
través de la implementacién de proyectos de PSA bajo la
modalidad de Reduccion y captura de gases efecto
USO ACTUAL DEL invernadero.
SUELO 2.1. Cultivos transitorios
2.2 Cultzlysc?sngtrcrjwsanentes Estos tipos de coberturas presentan una califi_qacién
2.4, Areas agricol media para el d.esarrollo dg acciones de restauracion, ya
4. gricolas
heterogéneas que se e_wden(:la la necesidad de generar acciones que
. les permitan recuperar y/o restaurar la cobertura vegetal
3.1.2. Bosque Abierto 3 antes de verse afectadas o impactas por factores
3.1.3. Bosque fragmentado L
3.1.4. Bosque de galeria y naturales y/o antrépicos, _por ende, se establecen con
L zonas con una buena aptitud para la implementacion de
ripario : . 9
4.1. Areas himedas proyectos de PSA bajo_ la modalidad de Reduccion y
continentales captura de gases efecto invernadero.
5.1. Aguas continentales
3.2. Areas con vegetacion Etsetgsietri]%%s dae clgberrzlércaesgg);zsentan calificacitén alfja,
herbacea y/o arbustiva . que presentan  de
" - ) 4 desarrollarse acciones de restauracion que permitan
3.3. Areas abiertas, sino aumentar la capacidad de captura de gases de efecto
con poca vegetacion :
invernadero.
La pretension de expansion de las comunidades, al no
Pretensiones Indigenas estar materializadas auin, no influye en la seleccién de un
Pretensiones comunidades 2 area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo tanto,
negras la delimitacion de estas areas de expansion presenta
calificacion baja.
La presencia de comunidades indigenas y comunidades
negras supone una alta contribucién en la recuperacion
Resguardos Indigenas 3 de los ecosistemas gracias a los conocimientos locales
PRESENCIA DE comunidades negras de estas comunidades sobre el territorio. La calificacion
COMUNIDADES estd asociada a la necesidad del desarrollo de estas
acciones, por ende, se le asigna una aptitud media.
La presencia de zonas de reserva campesina en el
territorio, suponen un actor clave en la restauracion de
los bosques y una reconversion de las areas en las que
Reserva campesina 4 se desarrollen sistemas productivos; situacién que esta
estrechamente relacionada con la alta aptitud para la
ejecucioén de proyectos de PSA asociados, para acciones
de restauracion.
Los agroecosistemas dentro de las zonas de
restauraciéon se priorizan con las de mayor aptitud, ya
que, uno de los objetivos principales de ejecutar
ECOSISTEMAS Agroecosistemas 5 proyectos PSA en la modalidad de captura de gases de

efecto invernadero es poder apoyar en la mitigacion de
los efectos del cambio climatico, y estas zonas, deben
repensarse para acciones apuntadas a restauracion y
reconversion.
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Capa Categoria Peso Descripcion
Arbustal basal La calificacion alta de estas coberturas naturales
Arbustal inundable obedece a la capacidad que tiene las gramineas,
Herbazal basal herbaceas y arbustos para captar y almacenar carbono
Herbazal inundable en sus tejidos, por ende, se consideran como zonas de
Laguna 4 alta relevancia para la implementacion de proyectos de
Rios PSA en la modalidad de GEI. Estas coberturas
Sabana estacional configuran los ecosistemas tipicos y representativos de
Sabanainundable la region de la Orinoquia por lo que pueden integrarse a
Vegetacion secundaria los proyectos de PSA de forma estratégica con miras a la
Zona pantanosa basal conservacion y restauracion ecosistémica de la region
Bgsque fr_agmentado Este tipo de coberturas naturales obtiene una calificacién
osque inundable . -
Bosque mixto media, debido a que gen_gralmente se encuentran en un
B P estado alto de conservacion, por lo cual no requeririan un
osque ripario 3 . : > "
Cuerpos de agua nivel alto_de acciones de resta_uramon en la modalidad de
Paramos PSA Calidad Hidrica, como si lo pueden presentar otro
L tipo de coberturas.
Transicional
Para procesos de restauracion en el marco de proyectos
PSA en la modalidad GEI, este tipo de coberturas
naturales obtiene una calificacién baja, debido a que
Bosque de galeria 5 generalmente presentan estados de conservacion
aceptable que permiten en desarrollo natural del
ecosistema, siendo poco viable y Util el desarrollo de
actividades de restauraciéon, en comparaciéon con otros
ecosistemas.
Complejos rocosos 1 Por el tipq de cobertura, es inviable ejecutar proyectos de
PSA asociados.
Los cuerpos de agua y drenajes se constituyen como
areas Optimas para la ejecucion de proyectos de PSA
Drenajes 4 asociados, para acciones de restauracion, teniendo en
Cuerpos de agua cuenta, la importancia ecosistémica que tienen las zonas
aledafias a la recuperacion de los bosques de galeria
" asociados.
HIDROGRAFIA Esta unidad obtiene una calificacion media, debido a que
si bien en superficie puede presentar algunas
Acui asociaciones vegetales, no necesariamente representan
cuiferos 3 : .
una alta densidad poblacional y por ende, suponen una
baja capacidad de almacenar carbono, en comparacion a
otras coberturas.
Muy baja El indice de retencién hidrica permite medir la cantidad
INDICE DE Baja de humedad que pueden retener las cuencas,
RETENCION Moderada 2 considerando esto, este criterio se puede considerar con
HIDRICA Alta baja relevancia en la formulaciéon de proyectos de PSA
Muy alta en modalidad de fijacion de carbono.
Los resultados de las acciones de restauracion
dependen en gran medida del grado de alteracion de la
hidrologia de las areas en donde se desarrollen, por tal
. razén, las zonas que presente una muy baja calidad del
Muy baja 5 . . . Y R
agua estarian asociadas a &reas prioritarias para el
desarrollo de acciones de restauracion, justamente, por
la validacion de los efectos positivos en la hidrologia de
INDICE DE estas zonas.
CALIDAD DEL La baja calidad del agua no impide la ejecucion de
AGUA Baja 4 proyectos PSA asociados, sin embargo, las acciones de
restauracién podrian generar cambio en las condiciones
de calidad hidrica.
La calidad moderada del agua permite la ejecuciéon de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
Moderada 3 condiciones pueden estar relacionadas con tasas de

natalidad y supervivencia bajas, asi como con
enfermedades fitosanitarias.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Alta

Las zonas con alta calidad del agua, obtienen una
calificacion de 2 atendiendo a que generalmente son
areas que cumplen con todos los criterios para
considerarse con aceptable grado de conservacion,
donde las acciones de restauracion no son tan
necesarias en comparacion con otras areas.

Muy alta

La restauracién de los bosques estd directamente
relacionada a la oferta, disposicién y calidad del recurso
hidrico, sin embargo, una excelente calidad del agua,
maximiza y mantiene equilibrada la interaccion que
existe entre los bosques (fijadores de carbono), el suelo
y el agua, por ende, se establecen como zonas de no
prioridad para la implementacion de este tipo de
acciones.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA, a través de acciones de restauracion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA, através de acciones de restauracion.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de restauracion.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climético se entienden como ecosistemas en estado de
conservacién aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

Muy Baja

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
conservacién aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucion de acciones de
restauracion.

PDET

Municipios

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecuciéon de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental indicativa
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de restauracion

DETERMINANTES
AMBIENTALES

Reservas Forestales
Protectoras, Distritos de
Manejo Integrado, Areas
Protegidas Regionales,

Reserva Natural de la
Sociedad Civil, Areas de

Especial Importancia

Ecol6gica o Ecosistémica.

Los Determinantes Ambientales establecen las
regulaciones con relacién al ordenamiento espacial que
condicionan el desarrollo del territorio al igual que las
restricciones para la reglamentacion del territorio. En
este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de restauracion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Tabla 3-9. Explicacién calificaciéon de aptitud modalidad regulacion de calidad hidrica para
acciones de restauracion.

Capa Categoria Peso Descripcion
Esta calificaciéon baja obedece a que los bosques
naturales, las areas no agropecuarias y las zonas con
) exclusiones legales, generalmente permiten el desarrollo
Bosques naturales y areas no A 5
FRONTERA q aaro ecuari);ls 5 adecuado del ciclo hidrico, almacenamiento del recurso y
AGRICOLA. grop en general presentan una oferta adecuada para la fauna

Exclusiones legales

silvestre, doméstica y el ser humano, por ende, no se
establecen como zonas prioritarias para el desarrollo de
actividades de restauracion.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorg0 la calificacion de 4 a esta categoria, teniendo
en cuenta que la implementacién de proyectos PSA a
nivel nacional propone programas que estén orientados
al cierre de la frontera agricola o en su defecto buscan
implementar buenas practicas productivas que permitan
disminuir y/o detener la degradacién de las tierras y
frenar la pérdida de biodiversidad y de degradacion del
recurso hidrico.

CAMBIO DE
BOSQUES 2020

Bosque Estable

Debido al tipo y estado de conservacion de la cobertura
terrestre, estas unidades de andlisis no son consideradas
como areas prioritarias para desarrollar acciones de
restauracion, por lo tanto su aptitud para la
implementacion de este tipo de proyectos es baja, con
una calificacion de 2.

No Bosque Estable
Regeneracion

Esté calificacién obedece a la importancia que existe en
cambiar la cobertura vegetal que preside este tipo de
areas, para que existan densidades poblaciones o
cambios en la cobertura vegetal, por esta razén, éstas se
consideran como prioritarias para desarrollar acciones de
restauracion.

Deforestacion

A esta categoria se le otorg6 la calificacién mas alta, ya
gue, estas areas han sido deforestadas o degradas por
intervenciones antropogénicas y por ende, se constituyen
como las principales zonas para implementar acciones
de restauracion y/o reconversion hacia sistemas de
menor impacto sobre las coberturas naturales.

ESTRUCTURA
ECOLOGICA
PRINCIPAL

Areanticleo
Area con uso

Las é&reas nucleo se definen como mosaicos de habitats
con una alta calidad ecologica, poseen una alta
diversidad y capacidad de albergar especies en su
interior; y se establecen como zonas clave para la
implementaciéon de acciones de restauracion. Por su
parte, las areas de usos estan relacionadas directamente
a procesos antrépicos (centros poblados, areas urbanas
y cultivos, etc.). A estas se les asign6 una calificacion de
4 (alta), atendiendo a la alta aptitud para la
implementacion de este tipo de proyectos.

Corredor de conectividad
Area de amortiguacioén

A estas areas se les otorgd la calificacion mas alta,
debido a su importancia para la regulacion hidrica a nivel
regional, siendo ademas el epicentro de los motores de
transformacién ecosistémica y paisajistica
(deforestacién, amenazas por ampliacion de frontera
agricola, quemas, deforestacion, entre otras), lo que las
constituyen en zonas de alta fragilidad y con una buena
aptitud para la implementacion de proyectos de PSA.

USO ACTUAL DEL
SUELO

1.1. Zonas urbanizadas
1.2. Zonas industriales o
comerciales y redes de
comunicacion
1.3. Zonas de extraccién
mineras y escombreras
1.4. Zonas verdes
artificializadas, no agricolas
3.1.5. Plantacion forestal

Estos tipos de coberturas presentan una baja
calificacion, debido a que son el resultado de la
intervencion humana en diferentes escalas, en donde el
desarrollo de proyectos de PSA asociados a la
modalidad de PSA denominada “Calidad Hidrica” es
poco viable, debido a los bajos niveles para mantener las
condiciones del agua de forma adecuada en este tipo de
estas coberturas con acciones antropicas.

3.1.1. Bosque Denso

Este tipo de cobertura presentan una baja calificacion,
debido a que generalmente presentan un estado alto de
conservacién y representan zonas de baja fragilidad
ambiental, por lo tanto, se asocian a &reas de baja
aptitud para el desarrollo de acciones de restauracion a
través de la implementacion de proyectos de PSA bajo la
modalidad de Calidad Hidrica.
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Capa Categoria Peso Descripcion
2.1. Cultivos transitorios
2.2. Cultivos permanentes
2.3. Pastos Estos tipos de coberturas presentan una calificacién
2.4. Areas agricolas media para el desarrollo de acciones de restauracion, ya
heterogéneas gue se evidencia la necesidad de generar acciones que
3.1.2. Bosque Abierto 3 les permitan recuperar y/o restaurar la cobertura vegetal
3.1.3. Bosque fragmentado antes de verse afectadas o impactas por factores
3.1.4. Bosque de galeriay naturales y/o antrépicos, por ende, se establecen como
ripario zonas con una buena aptitud para la implementacion de
4.1. Areas humedas proyectos de PSA bajo la modalidad de Calidad Hidrica.
continentales
5.1. Aguas continentales
3.2. Areas con vegetacion Estos tipos de coberturas presentan calificacion alta,
herbacea y/o arbustiva 4 atendiendo a la necesidad que presentan de
3.3. Areas abiertas, sin o con desarrollarse acciones de restauracion que permitan
poca vegetacién aumentar la Calidad Hidrica.
La pretension de expansion de las comunidades, al no
Pretensiones Indigenas estar materializadas aun, no influye en la seleccién de un
Pretensiones comunidades 2 area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo tanto,
negras la delimitacién de estas areas de expansion presenta
calificacion baja.
La presencia de comunidades indigenas y comunidades
negras supone una alta contribucién en la recuperacion
Resguardos Indigenas 3 de los ecosistemas gracias a los conocimientos locales
PRESENCIA DE comunidades negras de estas comunidades sobre el territorio. La calificacion
COMUNIDADES estd asociada a la necesidad del desarrollo de estas
acciones, por ende, se le asigna una aptitud media.
La presencia de zonas de reserva campesina en el
territorio, suponen un actor clave en la restauracion de
los bosques y una reconversién de las areas en las que
Reserva campesina 4 se desarrollen sistemas productivos; situacion que esta
estrechamente relacionada con la alta aptitud para la
ejecucioén de proyectos de PSA asociados, para acciones
de restauracion.
Los agroecosistemas dentro de las zonas de
restauracion se priorizan como las de mayor aptitud, ya
que uno de los objetivos principales de ejecutar
Agroecosistemas 5 proyectos PSA en la modalidad de Calidad Hidrica es
poder apoyar en la mitigacion de los efectos del cambio
climatico, y estas zonas deben repensarse para acciones
apuntadas a restauracion y reconversion.
Arbustal basal La calificacion alta de estas coberturas naturales
Arbustal inundable obedece a la capacidad que tienen las gramineas,
Cuerpos de agua herbaceas y arbustos para la regulacién del recurso
Herbazal basal hidrico, por ende, se consideran como zonas de alta
Herbazal inundable relevancia para la implementacién de proyectos de PSA
ECOSISTEMAS Laguna 4 en la modalidad de Calidad Hidrica. Estas coberturas
Paramos configuran los ecosistemas tipicos y representativos de
Rios la region de la Orinoquia por lo que pueden integrarse a
Vegetacion secundaria los proyectos de PSA de forma estratégica con miras a la
Zona pantanosa basal conservacion y restauracion ecosistémica de la region
Bosque fragmentado Este tipo de coberturas naturales obtiene una calificacion
Bosque inundable media, debido a que generalmente se encuentran en un
Bosque mixto 3 estado alto de conservacion, por lo cual no requeririan un

Bosque ripario
Sabanainundable
Transicional

nivel alto de acciones de restauracion en la modalidad de
PSA Calidad Hidrica, como si lo pueden presentar otro
tipo de coberturas.
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Categoria Peso Descripcion

Para procesos de restauracion en el marco de proyectos
PSA en la modalidad Calidad Hidrica, este tipo de
coberturas naturales obtiene una calificacién baja, debido
Bosque de galeria a que generalmente presentan estados de conservacion
Sabana estacional aceptable que permiten en desarrollo natural del
ecosistema, siendo poco viable y Util el desarrollo de
actividades de restauracion, en comparacion con otros
ecosistemas.

Por el tipo de cobertura, es inviable ejecutar proyectos de

Complejos rocosos 1 PSA asociados.

HIDROGRAFIA

Los cuerpos de agua y drenajes se constituyen como
areas Optimas para la ejecucion de proyectos de PSA
asociados con acciones de restauracion en la modalidad
Calidad Hidrica, teniendo en cuenta las necesidades que
4 este tipo de proyectos requieren para su desarrollo
optimo, especialmente por la necesidad de contar con
fuentes de agua adecuadas, ya sea como ecosistema de
referencia o por su oferta ambiental e importancia
cultural.

Drenajes
Cuerpos de agua

Esta unidad cuenta con la calificacion méas alta para la
ejecucion de proyectos de PSA asociados con acciones
de restauracion en la modalidad Calidad Hidrica, debido
a los aportes en la oferta hidrica que este tipo de
proyectos requieren para su desarrollo 6ptimo, ya sea
como ecosistema de referencia o por su oferta ambiental.

Acuiferos 5

INDICE DE
RETENCION
HIDRICA

Los resultados de las acciones de restauracion
dependen en gran medida del grado de alteracion de la
hidrologia de las areas en donde se desarrollen, por tal
razon, las zonas que presenten un muy bajo indice de
Muy baja 5 retencion hidrica estaran asociadas a areas prioritarias
para el desarrollo de acciones de restauracion,
justamente, por la validacién de los efectos positivos en
la hidrologia de estas zonas. Por tal razén reciben la
calificacion mas alta.

Los bajos niveles de retenci6on hidrica no impiden la
ejecucién de proyectos PSA asociados en esta
modalidad, sin embargo, las acciones de restauracion
podrian generar cambio en las condiciones de retencién
del recurso, por lo tanto obtiene una calificacién media -
alta.

Baja 4

La retencion hidrica moderada permite la ejecucion de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
condiciones pueden estar relacionadas con alteraciones
en el ecosistema que deben ser restauradas.

Moderada 3

Las zonas con adecuados niveles de retencion hidrica,
obtienen una calificacion de 2 atendiendo a que
generalmente son areas que cumplen con todos los
criterios para considerarse con aceptable grado de
conservacion, donde las acciones de restauracion no son
tan necesarias en comparacion con otras areas.

Alta 2

El estado de conservacion de los ecosistemas esta
directamente relacionado con la capacidad de retencion
hidrica, por ende, a mayor retencion hidrica un mayor
Muy alta 1 grado de conservacion de los ecosistemas, por lo que
estas areas se establecen como zonas de no prioridad
para la implementacion de este tipo de acciones de
restauracion en la modalidad de PSA Calidad Hidrica.
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Categoria

Peso

Descripcion

INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA

Muy baja

Los resultados de las acciones de restauracion
dependen en gran medida del grado de alteracion de la
hidrologia de las areas en donde se desarrollen, por tal
razon, las zonas que presenten muy baja calidad del
agua, estaran asociadas a areas prioritarias para el
desarrollo de acciones de restauracion, justamente, por
la validacion de los efectos positivos en la hidrologia de
estas zonas. Por tal razén reciben la calificacion mas
alta.

Baja

Los bajos niveles de calidad del agua no impiden la
ejecucién de proyectos PSA asociados en esta
modalidad, sin embargo, las acciones de restauracion
podrian generar cambio en las condiciones de retencién
del recurso, por lo tanto obtiene una calificacién media -
alta.

Moderada

La calidad moderada del agua permite la ejecucién de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
condiciones pueden estar relacionadas con alteraciones
en el ecosistema que deben ser restauradas.

Alta

Las zonas con adecuados niveles de Calidad del agua,
obtienen una calificacion de 2 atendiendo a que
generalmente son areas que cumplen con todos los
criterios para considerarse con aceptable grado de
conservacion, donde las acciones de restauracion no son
tan necesarias en comparacion con otras areas.

Muy alta

El estado de conservacion de los ecosistemas esta
directamente relacionado con la calidad del agua, por
ende, a mayor retenciéon hidrica, un mayor grado de
conservacion de los ecosistemas, por lo que estas areas
se establecen como zonas de no prioridad para la
implementacion de este tipo de acciones de restauracion
en la modalidad de PSA Calidad Hidrica.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA, através de acciones de restauracion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA, a través de acciones de restauracion en la
misma medida.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de restauracion
en la misma medida.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climético se entienden como ecosistemas en estado de
conservacion aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

Muy Baja

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
conservacién aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucibn de acciones de
restauracion.

PDET

Municipios

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucién de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental indicativa
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de restauracion

DETERMINANTES
AMBIENTALES

Reservas Forestales
Protectoras, Distritos de
Manejo Integrado, Areas
Protegidas Regionales,

Los Determinantes Ambientales establecen las
regulaciones con relacién al ordenamiento espacial que
condicionan el desarrollo del territorio al igual que las
restricciones para la reglamentacion del territorio. En
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Peso

Descripcion

Reserva Natural de la
Sociedad Civil, Areas de
Especial Importancia
Ecoldgica o Ecosistémica.

este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de restauracion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Tabla 3-10. Explicacion calificacion de aptitud modalidad de conservacion de la biodiversidad para
acciones de restauracion.

Capa Categoria

Peso

Descripcion

Bosques naturales y areas no
agropecuarias
Exclusiones legales

FRONTERA

Estd calificacion baja obedece a que los bosques
naturales, las areas no agropecuarias y las zonas con
exclusiones legales, generalmente permiten el desarrollo
adecuado de la biodiversidad, por ende, no se
establecen como zonas prioritarias para el desarrollo de
actividades de restauracion.

AGRICOLA

Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorg0 la calificacion de 4 a esta categoria, teniendo
en cuenta que la implementacién de proyectos PSA a
nivel nacional propone programas que estén orientados
al cierre de la frontera agricola o en su defecto buscan
implementar buenas practicas productivas que permitan
disminuir y/o detener la degradacién de las tierras y
frenar la pérdida de biodiversidad.

Bosque Estable

Debido al tipo y estado de conservacion de la cobertura
terrestre, estas unidades de analisis no son consideradas
como areas prioritarias para desarrollar acciones de
restauracion, por lo tanto su aptitud para la
implementacién de este tipo de proyectos es baja, con
una calificacion de 2.

CAMBIO DE Deforestacion
BOSQUES 2020

Esté calificacién obedece a la importancia que existe en
cambiar la cobertura vegetal que preside este tipo de
areas, para que existan densidades poblacionales
adecuadas y de esta forma mayor biodiversidad, por esta
razon, éstas se consideran como areas prioritarias para
desarrollar acciones de restauracion.

No Bosque Estable
Regeneracion

A esta categoria se le otorg6 la calificacion mas alta, ya
que estas areas han sido deforestadas o degradas por
intervenciones antropogénicas y por ende, se constituyen
como las principales zonas para implementar acciones
de restauracion y/o reconversion hacia sistemas de
menor impacto sobre las coberturas naturales, para
mejorar las condiciones de la biodiversidad.

Area nucleo
Area con uso

ESTRUCTURA
ECOLOGICA

Las areas nucleo se definen como mosaicos de hébitats
con una alta calidad ecolégica, poseen una alta
diversidad y capacidad de albergar especies en su
interior; y se establecen como zonas clave para la
implementacion de acciones de restauracion. Por su
parte, las areas de usos estan relacionadas directamente
a procesos antropicos (centros poblados, areas urbanas
y cultivos, etc.). A estas se les asigné una calificacién de
4 (alta), atendiendo a la alta aptitud para la
implementacién de este tipo de proyectos.

PRINCIPAL

Corredor de conectividad
Area de amortiguacioén

A estas areas se les otorgd la calificacion mas alta,
debido a su importancia para la conservacion de la
biodiversidad a nivel regional, siendo ademas el
epicentro de los motores de transformacion ecosistémica
y paisajistica (deforestacion, amenazas por ampliacion
de frontera agricola, quemas, deforestacién, entre otras),
lo que las constituyen en zonas de alta fragilidad y con
una buena aptitud para la implementacién de proyectos
de PSA en esta modalidad.
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1.1. Zonas urbanizadas . .
1.2 7onas industriales o Est_qs tipos dl_—:- coberturas presentan una baja
comerciales y redes de _callflcamqun debido a que son el resultado de la
comunicacion intervencion humana en diferentes escalas, en donde el
1.3. Zonas de extraccion 1 desarrlollo de proyectos de; PSA ”asomados a la
mineras y escombreras modalldad denor_nmada “Biodiversidad” es poco viable,
1.4 Zonas verdes d_ebldo a los bajos niveles para albergar fauna y flora
artificializadas, no agricolas S|Iv1_astre que pueden generar estas coberturas con
3.1.5. Plantacion forestal acciones antropicas.
Este tipo de cobertura presentan una baja calificacion,
debido a que generalmente presentan un estado alto de
conservacion y representan zonas de baja fragilidad
3.1.1. Bosque Denso 2 ambiental, por lo tanto, se asocian a &areas de baja
aptitud para el desarrollo de acciones de restauracion a
través de la implementacion de proyectos de PSA bajo la
USO ACTUAL DEL modalidad de Biodiversidad.
SUELO 2 1. Cultivos transitorios Estos tipos de coberturas presentan una califi_gacién
2.2. Cultivos permanentes media para el d_esarrollo dg acciones de restauracion, ya
23 Pastos que se e\_/ldenC|a la necesidad de generar acciones que
2.4. Areas agricolas les permitan recuperar _ y/q re_staurar las condiciones
heterogéneas 3 adecuadas para la biodiversidad, antes de verse
4.1 Areas humedas afecfadas 0 impactas por factores naturales y/o
continentales zntroplcost:tpgr ende,I se esltablec;an _cpmg zonas c?n uga
) uena aptitud para la implementacion de proyectos de
5.1. Aguas continentales PSA bajo la modalidad de Biodiversidad.
3.1.2. Bosque Abierto
33;.1]:.34.BBoosSqquueef(rjzgg’;clegrtg d; Estos tipos de coberturas_presentan calificacion alta,
ripario . 3tendleﬂdo a I_a necélesmadt que presentan _tde
" - esarrollarse acciones de restauracién que permitan
3'&9{2?2;32 ;?gj;lsgn aumentar la capacidad de albergar poblaciones de flora 'y
3.3. Areas abiertas, sin o con fauna nativa.
poca vegetacion
La pretension de expansion de las comunidades, al no
Pretensiones Indigenas estar materializadas atn, no influye en la seleccién de un
Pretensiones comunidades 2 area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo tanto,
negras la delimitacién de estas areas de expansion presenta
calificacion baja.
La presencia de comunidades indigenas y comunidades
negras supone una alta contribucién en la recuperacién
Resguardos Indigenas 3 de los ecosistemas gracias a los conocimientos locales
PRESENCIA DE comunidades negras de estas comunidades sobre el territorio. La calificacion
COMUNIDADES estd asociada a la necesidad del desarrollo de estas
acciones, por ende, se le asigna una aptitud media.
La presencia de zonas de reserva campesina en el
territorio, suponen un actor clave en la restauraciéon de
los bosques y una reconversion de las areas en las que
Reserva campesina 4 se desarrollen sistemas productivos; situacion que esta
estrechamente relacionada con la alta aptitud para la
ejecucioén de proyectos de PSA asociados, para acciones
de restauracion.
Los agroecosistemas dentro de las zonas de
restauracion se priorizan como las de mayor aptitud, ya
que uno de los objetivos principales de ejecutar
Agroecosistemas proyectos PSA en la modalidad de Biodiversidad es
ECOSISTEMAS Bosque inundable 5 poder apoyar en la mitigacion de los efectos del cambio

Bosque mixto
Bosque ripario

climatico, y estas zonas deben repensarse para acciones
apuntadas a restauracion y reconversion. De igual forma,
estos tipos de bosques presentan condiciones ideales
para albergar fauna silvestre pero que pueden mejorar
sus condiciones a través de la restauracion.
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Capa

Categoria

Peso

Descripcion

Arbustal basal
Arbustal inundable
Bosque fragmentado
Cuerpos de agua
Herbazal basal
Herbazal inundable
Laguna
Rios
Sabana estacional
Sabana inundable
Vegetacion secundaria
Zona pantanosa basal

La calificacion alta de estas coberturas naturales
obedece a la capacidad que tienen las gramineas,
herbaceas, arbustos y  algunos  ecosistemas
medianamente alterados para el mantenimiento de la
biodiversidad, por ende, se consideran como zonas de
alta relevancia para la implementacion de proyectos de
PSA en esta modalidad. Estas coberturas configuran los
ecosistemas tipicos y representativos de la regién de la
Orinoquia por lo que pueden integrarse a los proyectos
de PSA de forma estratégica con miras a la conservacion
y restauracion ecosistémica de la region.

Bosque de galeria
Paramos
Transicional

Este tipo de coberturas naturales obtiene una calificacion
media, debido a que generalmente se encuentran en un
estado alto de conservacion, por lo cual no requeririan un
nivel alto de acciones de restauracion en la modalidad de
PSA Biodiversidad, como si lo pueden presentar otro tipo
de coberturas.

Complejos rocosos

Por el tipo de cobertura, es inviable ejecutar proyectos de
PSA asociados.

HIDROGRAFIA

Drenajes
Cuerpos de agua

Los cuerpos de agua y drenajes se constituyen como
areas Optimas para la ejecuciéon de proyectos de PSA
asociados con acciones de restauracion en la modalidad
Biodiversidad, teniendo en cuenta las necesidades que
este tipo de proyectos requieren para su desarrollo
optimo, especialmente por la necesidad de contar con
fuentes de agua adecuadas, especialmente por su oferta
ambiental e importancia cultural.

Acuiferos

Esta unidad obtiene una calificacién baja, debido a que si
bien en superficie puede presentar algunas asociaciones
vegetales, no necesariamente representan una alta
densidad poblacional y por ende, suponen una baja
capacidad para albergar biodiversidad en comparacion
con otras coberturas.

INDICE DE
RETENCION
HIDRICA

Muy baja

Los resultados de las acciones de restauracién
dependen en gran medida del grado de alteracion de la
hidrologia de las &reas en donde se desarrollen, por tal
razon, las zonas que presenten un muy bajo indice de
retencion hidrica estaran asociadas a areas prioritarias
para el desarrollo de acciones de restauracion,
justamente, por la validacion de los efectos positivos en
la hidrologia de estas zonas. Por tal razén reciben la
calificacion mas alta.

Baja

Los bajos niveles de retencién hidrica no impiden la
ejecucién de proyectos PSA asociados en esta
modalidad, sin embargo, las acciones de restauracion
podrian generar cambio en las condiciones de la
biodiversidad, por lo tanto obtiene una calificacion media
- alta.

Moderada

La retencion hidrica moderada permite la ejecucién de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
condiciones pueden estar relacionadas con alteraciones
en el ecosistema que deben ser restauradas, para
mejorar las condiciones de la biodiversidad.

Alta

Las zonas con adecuados niveles de retencién hidrica,
obtienen una calificacion de 2 atendiendo a que
generalmente son areas que cumplen con todos los
criterios para considerarse con aceptable grado de
conservacion, donde las acciones de restauracion no son
tan necesarias en comparacion con otras areas.
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Descripcion

Muy alta

El estado de conservacién de los ecosistemas esta
directamente relacionado con la calidad del agua, por
ende, a mayor calidad del agua, un mayor grado de
conservacion de los ecosistemas, por lo que estas areas
se establecen como zonas de no prioridad para la
implementacion de este tipo de acciones de restauracion
en la modalidad de PSA Biodiversidad.

INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA

Muy baja

Los resultados de las acciones de restauracion
dependen en gran medida del grado de alteracion de la
hidrologia de las areas en donde se desarrollen, por tal
razon, las zonas que presenten muy baja calidad del
agua, estaran asociadas a areas prioritarias para el
desarrollo de acciones de restauracion, justamente, por
la validacion de los efectos positivos en la hidrologia de
estas zonas. Por tal razon reciben la calificacion mas
alta.

Baja

Los bajos niveles de retencién hidrica no impiden la
ejecuciébn de proyectos PSA asociados en esta
modalidad, sin embargo, las acciones de restauracién
podrian generar cambio en las condiciones de la
biodiversidad, por lo tanto obtiene una calificacién media
- alta.

Moderada

La calidad moderada del agua permite la ejecucién de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
condiciones pueden estar relacionadas con alteraciones
en el ecosistema que deben ser restauradas.

Alta

Las zonas con adecuados niveles de Calidad del agua,
obtienen una calificacion de 2 atendiendo a que
generalmente son areas que cumplen con todos los
criterios para considerarse con aceptable grado de
conservacion, donde las acciones de restauracién no son
tan necesarias en comparacion con otras areas.

Muy alta

El estado de conservacién de los ecosistemas esta
directamente relacionado con la calidad del agua, por
ende, a mayor calidad del agua, un mayor grado de
conservacion de los ecosistemas, por lo que estas areas
se establecen como zonas de no prioridad para la
implementacion de este tipo de acciones de restauracion
en la modalidad de PSA Biodiversidad.

VULNERABILIDAD

CAMBIO
CLIMATICO

Muy Alta

Las condiciones inestables de este tipo de areas o zonas
dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos de
PSA, a través de acciones de restauracion.

Alta

Las condiciones poco estables de este tipo de éareas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar proyectos
de PSA, a través de acciones de restauracion en la
misma medida.

Media

Las condiciones medianamente estables de este tipo de
areas o zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de restauracion
en la misma medida.

Baja

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climatico se entienden como ecosistemas en estado de
conservacion aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.
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La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
Muy Baja 1 conservacion aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecuciobn de acciones de
restauracion.
Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucién de proyectos PSA, ya que, a través de las
PDET Municipios 4 categorias de uso de la zonificacion ambiental indicati\_/a
1:100.000 establece dentro de las Areas de Especial
Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al desarrollo
de acciones de restauracion
Reservas Forestales
Protectoras, Distritos de Los Determinantes Ambientales establecen las
Manejo Integrado, Areas regulaciones con relaciéon al ordenamiento espacial que
DETERMINANTES Protegidas Regionales, 4 condicionan el desarrollo del territorio al igual que las

AMBIENTALES Reserva Natural de la
Sociedad Civil, Areas de
Especial Importancia

Ecoldgica o Ecosistémica.

restricciones para la reglamentacion del territorio. En
este sentido son importantes para ejecutar proyectos de
PSA en modalidad de restauracion.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Tabla 3-11. Explicacion calificacion de aptitud modalidad de PSA culturales, espirituales y de
recreacion para acciones de restauracion.

Capa Categoria

Peso

Descripcion

Bosques naturales y areas no
agropecuarias

Estad calificacién baja obedece a que los bosques
naturales, las areas no agropecuarias y las zonas con
exclusiones legales, generalmente permiten el
desarrollo adecuado de expresiones culturales, por
ende, no se establecen como zonas prioritarias para el
desarrollo de actividades de restauracion.

FRONTERA
AGRICOLA

Exclusiones legales
Frontera agricola nacional
(departamental)

Se otorgd la calificacion media a esta categoria,
teniendo en cuenta que la implementacion de
proyectos PSA a nivel nacional propone programas
gue estén orientados al cierre de la frontera agricola o
en su defecto buscan implementar buenas practicas
productivas que permitan disminuir y/o detener la
degradacion de las tierras y frenar la pérdida de
biodiversidad, en el marco de las expresiones
culturales.

Bosque Estable

Debido al tipo y estado de conservacion de la
cobertura terrestre, estas unidades de analisis no son
consideradas como areas prioritarias para desarrollar
acciones de restauracion, por lo tanto su aptitud para la
implementacion de este tipo de proyectos es baja, con
una calificacién de 2.

CAMBIO DE
BOSQUES 2020

Deforestacion

Esta calificacion media obedece a la importancia que
existe en cambiar la cobertura vegetal que preside este
tipo de areas, para que existan densidades
poblacionales adecuadas y de esta forma expresiones
culturales, por esta razén, éstas se consideran como
areas adecuadas para desarrollar acciones de
restauracion.

No Bosque Estable
Regeneracion

A esta categoria se le otorgé la calificacion media -
alta, ya que estas areas han sido deforestadas o
degradas por intervenciones antropogénicas y por
ende, se constituyen como las principales zonas para
implementar acciones de restauracion y/o reconversion
hacia sistemas de menor impacto sobre las coberturas
naturales, para mejorar las condiciones culturales.
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La baja calificacién de este tipo de areas en el marco
del desarrollo de proyectos PSA, se da teniendo en
< cuenta que son areas que ya estan siendo objeto de
Area con uso 2 - P )
intervencion y uso por parte de las comunidades , y los
procesos de restauracién en la modalidad Cultura
seran poco viables.
A estas areas se les otorgd la calificacion media,
debido a que si bien generalmente se encuentran en
aceptables grados de conservaciéon, son ademas el
epicentro de los motores de transformacion
Corredor de conectividad 3 ecosistémica y paisajistica (deforestacion, amenazas
Area de amortiguacion por ampliacion de frontera agricola, quemas,
ESTRUCTURA deforestacion, entre otras), lo que las constituyen en
ECOLOGICA zonas de alta fragilidad y con una buena aptitud para la
PRINCIPAL implementacién de proyectos de PSA en esta
modalidad.
Las areas nulcleo se definen como mosaicos de
hébitats con una alta calidad ecologica, poseen una
alta diversidad y capacidad de albergar especies en su
interior; y se establecen como zonas clave para la
implementaciéon de acciones de restauracion. Por su
Area nucleo 4 parte, las areas de usos estan relacionadas
directamente a procesos antrépicos (centros poblados,
areas urbanas y cultivos, etc.). A estas se les asign6
una calificacion de 4 (alta), atendiendo a la alta aptitud
para la implementacién de este tipo de proyectos en la
modalidad Cultura.
1.1. Zonas urbanizadas " :
1.2 7onas industriales o Est_o_s FI’pOS de_ coberturas presentan una baja
: calificacion, debido a que son el resultado de la
comerciales y redes de ) L )
comunicacion intervencion humana en diferentes escalas,_ en donde
1.3. Zonas de extraccion 1 el de§arrollo de proyectos de PSA asomados.a la
. modalidad denominada “Cultura” es poco viable,
mineras y escombreras debido las dificultades que se pueden presentar alli
1.4. Zonas verdes ara preservar las e(i resionrés cuItSraIes como
artificializadas, no agricolas p It 3 d . tR A tual
3.1.5. Plantacién forestal resultado de acciones antrépicas actuales.
Este tipo de cobertura presentan una baja calificacion,
3.1.1. Bosque Denso debido a que generalmente presentan un estado alto
3.2. Areas con vegetacion de conservacion y representan zonas relacionadas con
herbéacea y/o arbustiva 2 expresiones culturales a nivel regional, por lo tanto, se
USO ACTUAL DEL | 3.3. Areas abiertas, sin o con asocian a areas de baja aptitud para el desarrollo de
SUELO poca vegetacion acciones de restauracion a través de la implementacion
de proyectos de PSA bajo la modalidad Cultura.
2.1. Cultivos transitorios
2.2. Cultivos permanentes
2.3. Pastos Estos tipos de coberturas presentan una calificacion
2.4. Areas agricolas media para el desarrollo de acciones de restauracion,
heterogéneas ya que se evidencia la necesidad de generar acciones
3.1.2. Bosque Abierto 3 gue les permitan recuperar y/o restaurar las
3.1.3. Bosque fragmentado condiciones adecuadas para las expresiones
3.1.4. Bosque de galeriay culturales, por ende, se establecen como zonas con
ripario una buena aptitud para la implementacion de proyectos
4.1. Areas humedas de PSA bajo la modalidad de Cultura.
continentales
5.1. Aguas continentales
La pretension de expansion de las comunidades, al no
PRESENCIA DE Pretensiones Indigenas estar materializadas aun, no influye en la seleccién de
Pretensiones comunidades 2 un area para la ejecucion de proyectos de PSA, por lo

COMUNIDADES
negras

tanto, la delimitacion de estas &reas de expansion
presenta calificacion baja.
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Capa Categoria Peso Descripcion
La presencia de comunidades indigenas, comunidades
negras y zonas de reserva campesina, supone una alta
Resguardos Indigenas contribuciéon en la recuperaciéon de los ecosistemas
comunidades negras 5 gracias a los conocimientos locales de estas
Reserva campesina comunidades sobre el territorio. La calificacion esta
asociada a la necesidad del desarrollo de estas
acciones, por ende, se le asigna una aptitud media.
Los bosques de galeria dentro de las zonas de
restauracion se priorizan como las de mayor aptitud, ya
que uno de los objetivos principales de ejecutar
proyectos PSA en la modalidad de Cultura es poder
apoyar en la pérdida de expresiones culturales, y estas
Bosque de galeria 5 zonas deben repensarse para acciones apuntadas a
restauracion y reconversién en esta modalidad. De
igual forma, estos tipos de bosques presentan
condiciones ideales para reforzar las expresiones
culturales pero que pueden mejorar sus condiciones a
través de la restauracion.
Agroecosistemas La calificacion media - alta de estas coberturas

Laguna naturales obedece a la capacidad que tienen

Rios 4 tradicionalmente para el desarrollo cultural de las
Sabana estacional comunidades en el territorio, muchas de las cuales
Sabana inundable deben ser parte de las acciones de restauracion en la

Zona pantanosa basal modalidad Cultural.
ECOSISTEMAS
Bosque fragmentado . .
h Este tipo de coberturas naturales obtiene una
Bosque inundable o . ]
; calificacion media, debido a que generalmente se
Bosque mixto . .
S encuentran en un estado medio de conservacion, por
Bosque ripario 3 L : .
c lo cual no requeririan un nivel alto de acciones de
uerpos de agua - . f
Paramos restauracion en la modall_dad de PSA Cultura, como si
- lo pueden presentar otro tipo de coberturas.
Transicional
La calificacion baja de estas coberturas naturales
obedece a la capacidad que tienen para albergar
Arbustal basal ! p a para alberg
. espacios y expresiones culturales con relacion a los
Arbustal inundable . ; -
bosques y demas ecosistemas circundantes con mayor
Herbazal basal 2 complejidad estructural y de composicion; por ende, se
Herbazal inundable pe) y P » PO '
- . consideran como zonas de baja relevancia para la
Vegetacion secundaria h < :
implementacion de proyectos de PSA en la modalidad
Cultura.

. Por el tipo de cobertura, es inviable ejecutar proyectos

Complejos rocosos 1 po de 1 proy
de PSA asociados.
Los cuerpos de agua y drenajes se constituyen como

Drenaies areas oOptimas para la ejecucion de proyectos de PSA

CUernos dje agua 4 asociados con acciones de restauracion en la

p 9 modalidad Cultura, teniendo en cuenta su oferta

ambiental e importancia cultural.

HIDROGRAFIA Esta _unldad obtiene una calificacion baja, debido a que
si bien en superficie puede presentar algunas
asociaciones vegetales, no necesariamente

Acuiferos 2 representan lugares adecuados para las expresiones

culturales, y por ende, suponen una baja capacidad
para albergar la cultura en comparacién con otras
coberturas.

Muy baja El indice de retencion hidrica permite medir la cantidad
INDICE DE Baja de humedad que pueden retener las cuencas,
RETENCION Moderada 2 considerando esto, este criterio se puede considerar

HIDRICA Alta con baja relevancia en la formulacion de proyectos de

Muy alta PSA en modalidad Cultura.
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Capa

Categoria Peso Descripcion

INDICE DE
CALIDAD DEL
AGUA

Los resultados de las acciones de restauracion
dependen en gran medida del grado de alteracion de la
hidrologia de las areas en donde se desarrollen, por tal
razon, las zonas que presenten muy baja calidad del
Muy baja 5 agua, estaran asociadas a areas prioritarias para el
desarrollo de acciones de restauracion, justamente, por
la validacion de los efectos positivos en la hidrologia de
estas zonas. Por tal razén reciben la calificacion mas
alta.

Los bajos niveles de retencion hidrica no impiden la
ejecucién de proyectos PSA asociados en esta
modalidad, sin embargo, las acciones de restauracién
podrian generar cambios positivos a nivel comunitario
y cultural, por lo tanto obtiene una calificacién media -
alta.

Baja 4

La calidad moderada del agua permite la ejecucion de
proyectos PSA asociados, sin embargo, estas
condiciones  pueden estar relacionadas con
alteraciones en el ecosistema que deben ser
restauradas, para mejorar la relaciéon del ser humano
con el entorno natural.

Moderada 3

Las zonas con adecuados niveles de Calidad del agua,
obtienen una calificacion de 2 atendiendo a que
generalmente son areas que cumplen con todos los
criterios para considerarse con aceptable grado de
conservacion, donde las acciones de restauracién no
son tan necesarias en comparacion con otras areas.

Alta 2

El estado de conservacion de los ecosistemas esta
directamente relacionado con la calidad del agua, por
ende, a mayor calidad del agua, un mayor grado de
conservaciéon de los ecosistemas y asi mismo una
Muy Alta 1 mayor relacién del ser humano con estos ecosistemas,
por lo que estas areas se establecen como zonas de
no prioridad para la implementacion de este tipo de
acciones de restauracién en la modalidad de PSA
Cultura.

VULNERABILIDAD
CAMBIO
CLIMATICO

Las condiciones inestables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de
restauracion.

Muy Alta 5

Las condiciones poco estables de este tipo de areas o
zonas dejan entrever la necesidad de ejecutar
proyectos de PSA, a través de acciones de
restauracion en la misma medida.

Alta 4

Las condiciones medianamente estables de este tipo
de areas o zonas dejan entrever la necesidad de
ejecutar proyectos de PSA, a través de acciones de
restauracion en la misma medida.

Media 3

Las areas que presentan baja vulnerabilidad al cambio
climatico se entienden como ecosistemas en estado de
Baja 2 conservacion aceptable, y por ende, se definen como
zonas de baja aptitud para la implementacion de
proyectos de esta indole.

La presencia de areas con muy baja vulnerabilidad al
cambio climatico, suponen ecosistemas en estado de
Muy Baja 1 conservacion aceptable; esto se traduce en zonas con
baja aptitud para la ejecucion de acciones de
restauracion.
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Capa Categoria Peso Descripcion

Los municipios PDET juegan un papel importante en la
ejecucion de proyectos PSA, ya que, a través de las
categorias de uso de la zonificacion ambiental
indicativa 1:100.000 establece dentro de las Areas de
Especial Interés Ambiental — AEIA, zonas tendientes al
desarrollo de acciones de restauracion

PDET Municipios 4

Reservas Forestales

Protectoras, Distritos de Los Determinantes Ambientales establecen las
Manejo Integrado, Areas regulaciones con relacion al ordenamiento espacial
DETERMINANTES Protegidas Regionales, 4 gue condicionan el desarrollo del territorio al igual que
AMBIENTALES Reserva Natural de la Sociedad las restricciones para la reglamentacion del territorio.
Civil, Areas de Especial En este sentido son importantes para ejecutar

Importancia Ecolégica o proyectos de PSA en modalidad de restauracién.

Ecosistémica.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

En el Anexo 1, se presenta el resultado final de la matriz de calificacion, relacionada por
capa geografica, categoria de analisis y valor de aptitud de cada uno, diferenciadas por
modalidad de PSA y acciones a reconocer.

3.4.2 Valores de ponderacion

En términos matematicos, la ponderacion es un proceso mediante el cual se atribuyen
distintos pesos a distintos valores y se utiliza cuando el conjunto de datos a analizar tiene
un valor respecto a los demas datos. Para efectos practicos, la ponderacion se establece
por porcentajes de participacion, teniendo en cuenta 1) las capas geogréaficas que
participan en el dlgebra de mapas y 2) la importancia de estas capas bajo la definicion de
cada una la modalidad de PSA y las acciones a reconocer.

En cuanto al segundo factor, la importancia de cada capa geografica frente a las
caracteristicas de cada modalidad de PSA y las acciones a reconocer se evalla de
manera conjunta bajo los criterios de un equipo multidisciplinar, que bajo su experiencia
en proyectos de PSA y las caracteristicas de la informacion geografica, asigna un
porcentaje de ponderacion para cada capa, hasta llegar al 100%, dentro del proceso de
algebra de mapas.

A continuacién en la tabla 3- 12 se relacionan los valores de ponderacion de las capas de
andlisis y en la tabla 3-13 a tabla 3-16 la explicacion de estas ponderaciones para
acciones de preservacion y en la tabla 3-17 a tabla 3-20 para acciones de restauracion en
el departamento del Meta.

Tabla 3-12. Tabla valores de ponderacion capas departamento del Meta

MODALIDAD PSA
Capa GEI Calidad hidrica Biodiversidad Cultural
geografica | Preservac | Restaurac | Preservac | Restaurac | Preservac | Restaurac | Preservac | Restaurac
ion ion ion ion ion ion ion ion
Frontera 7 12 7 10 6 6 6 7
Agricola
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MODALIDAD PSA
Capa GEI Calidad hidrica Biodiversidad Cultural
geografica | Preservac | Restaurac | Preservac | Restaurac | Preservac | Restaurac | Preservac | Restaurac
ion ion ion ion ion ion ion ion
Cambio de
bosques — 12 12 7 6 10 9 7 8
2020
Estructura
Ecolégica 8 8 6 7 8 9 6 6
Principal
Uso actual 12 11 10 10 10 11 8 9
del suelo
Presencia
de
. 7 8 7 8 6 7 12 12
comunidad
es
Ecosistem
as de 12 10 8 9 9 8 8 6
Colombia
Hidrografia 7 5 8 8 7 9 9 9
IRH 6 5 11 10 8 7 8 7
ICA 3 2 12 11 11 9 8 8
PDET 8 8 7 6 7 8 10 10
Vulnerabili
dad al 12 11 11 10 12 10 10 10
cambio
climatico
Determina
ntes
Ambientale 6 8 6 5 6 7 8 8
s
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Tabla 3-13. Explicacion valores de ponderacion modalidad reduccion y captura de GEI para

acciones de preservacion.

Capa Ponderacion Explicacion de la ponderacion
Cambio de A estas capas cartograficas se les asigné el peso relativo mas alto,
bosques 12% porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
llamada “Reducciéon y captura de gases efecto invernadero”, su
Uso actual del 12% tematica y escala permiten determinar donde es muy importante
suelo realizar acciones (PSA) para que las coberturas vegetales capten y
almacenen carbono en su biomasa. La alta ponderacion se da,
Vulnerabilidad al 0 porque con estas capas se puede establecer las areas donde se han
cambio climatico 12% conservado los bosques durante un periodo de tiempo determinado
(2012 - 2018); donde es fundamental conservar la biodiversidad, su
funcionalidad y la prestacion de servicios ecosistémicos; como esta
utilizado el suelo y particularmente en coberturas vegetales, donde
. son més susceptibles los ecosistemas boscosos y otras coberturas
ECOS|stemz-_15 de 12% vegetales para afrontar los efectos adversos de la variabilidad del
Colombia clima y los fen6menos extremos. De igual forma, permiten identificar
en donde se localizan las zonas con procesos de preservacion

adecuados, como modelos de referencia.

Estructura A estas capas cartograficas se les asign6 un peso relativo medio a
ecolégica 8% bajo, porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de
principal PSA llamada “Reduccién y captura de gases efecto invernadero”, su
tematica y escala permiten establecer donde hay asentamientos
PDET 8% indirectamente han fomentado la

humanos que directa o
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Capa Ponderacion Explicacién de la ponderacién
i preservacion de los ecosistemas. De igual forma, permite identificar
Frontera agricola % donde hay fuentes hidricas, zonas con figuras de conservacion
complementarias y areas con aceptable grado de conservacion, que
Presencia de podran ser analizadas como ecosistemas de referencia, pero en
comunidades 7% menor medida que las capas cartograficas con mayor peso.
Hidrografia 7%
IRH 6%
Determinantes
0,
ambientales 6%
A esta capa cartografica se le asign6 un peso relativo mas bajo,
porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
ICA 3% llamada “Reducciéon y captura de gases efecto invernadero”, su

temética y escala no permiten hacer ninguna inferencia espacial
sobre donde es importante realizar acciones de gestion ambiental
para “conservar” la prestacion de este servicio ecosistémico.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Tabla 3-14. Explicacién valores de ponderaciéon modalidad regulacién de calidad hidrica para

acciones de preservacion.

Capa Ponderacién Explicacion de la ponderacién
ICA 12% A estas capas cartograficas se les asigno el peso relativo mas alto, porque
para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA denominada
“Calidad Hidrica”, su tematica y escala permiten determinar donde es muy
importante realizar acciones (PSA) de este tipo, contando con informacioén
IRH 11% sobre la calidad del agua y la capacidad de retencién hidrica. La alta
ponderacion se da, porque con estas capas se pueden establecer las areas
donde la ejecucion de proyectos PSA en la modalidad Calidad Hidrica son
. Optimas para su desarrollo y para mantener las condiciones de preservacion
Vulnerabilidad actuales, asi como las zonas con alta vulnerabilidad al cambio climético y su
al cambio 11% relacién con la oferta hidrica a una escala departamental, para afrontar los
climatico efectos adversos de la variabilidad del clima y los fenémenos extremos.

A esta capa cartogréafica se le asign6 un peso relativo medio a alto, porque
para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA denominada
“Calidad Hidrica”, su tematica y escala permiten determinar, con base en
Uso actual del 10% ventanas a nivel departamental, la actualidad de uso del suelo de acuerdo la
suelo aptitud del mismo; al igual que permite identificar los ecosistemas que hay en
el territorio de andlisis y particularmente qué coberturas vegetales pueden
estar relacionadas con ecosistemas acuéticos y humedales 6ptimos para la

preservacion.
Ecosistemas 8% A estas capas cartograficas se les asign6 un peso relativo medio a bajo,
de Colombia porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
Hidrografia 8% denominada “Calidad Hidrica”, su temética y escala permiten establgc_er de
maneara general donde hay asentamientos humanos que se beneficiarian
Frontera 7% con la conservacion de este recurso, donde hay fuentes hidricas principales,
Agricola donde sea fundamental preservar la vegetacion riparia para contribuir con la
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Explicaciéon de la ponderacién

Capa Ponderacién
Cambio de
bosques - 7%
2012 - 2018
Presencia de
0,
Comunidades 7%
PDET 7%
Estructura
Ecolégica 6%
Principal
Determinantes
0,
Ambientales 6%
TOTAL 100%

regulacion hidrica, donde se encuentran otras areas bajo figuras de
conservaciéon complementarias, etc. Sl bien esta informacion es clave para
determinacién de la aptitud del territorio para el desarrollo de proyectos de
PSA en la modalidad "Calidad Hidrica", existen otras capas con mayor peso
relativo.

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022

Tabla 3-15. Explicacion valores de ponderaciéon modalidad de conservacion de la biodiversidad

para acciones de preservacion.

Capa

Ponderaciéon

Explicacion de la ponderacion

Vulnerabilidad

A estas capas cartograficas se les asigné el peso relativo mas alto, porque
para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA denominada

comunidades

al cambio 12% “Biodiversidad”, su tematica y escala permiten determinar donde es muy
climéatico importante realizar acciones (PSA), la vulnerabilidad a los cambios
climaticos y su relacion con los ecosistemas y las condiciones de calidad
hidrica en los ecosistemas acuaticos, lo cual es determinante para
desarrollar acciones exitosas de preservacion de la biodiversidad.
ICA 11%
Cambio de - - . .
bosques — 10% A estas capas carto_g,raflcas se les asigno un peso relativo _medlo a alto,
2020 porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
denominada “Biodiversidad”, sus tematicas y escalas permiten determinar,
Uso Actual del 10% con base en ventanas a nivel departamental, qué ecosistemas hay en el
Suelo territorio de analisis, el uso actual que se le da al suelo en las diferentes
zonas, y el cambio en los bosques; siendo estos factores determinantes
Ecosistemas 9% para definir la viabilidad de proyectos de PSA en la modalidad de
de Colombia Biodiversidad.
Estructura
E’Cr?ri?:ﬂ;;? 8% A estas capas cartog[éficas se les asignd un peso relativo _medio a bajo,
porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
IRH 8% denominada “Biodiversidad”, su tematica y escala permiten establecer
X . parametros que complementan la identificacion de viabilidad, indicando
Hidrografia % donde hay asentamientos humanos que se beneficiarian con la
PDET 7% preservacion de la biodiversidad, verificar la presencia de fuentes hidricas e
identificar el cambio de las coberturas boscosas y su relacion con la
Frorjtera 6% hidrografia. Adicionalmente, se encuentran capas cartograficas relacionadas
Agricola con determinantes ambientales y zonas de conservacién complementaria,
que permiten en cierta medida una visibn acerca de la viabilidad de
Presencia de desarrollar proyectos de PSA enfocados hacia la preservacion de la
6% Biodiversidad.
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Capa

Ponderaciéon

Explicacion de la ponderacién

Determinantes
Ambientales

6%

TOTAL

100%

Fuen

te: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022

Tabla 3-16. Explicacién valores de ponderacion modalidad de PSA cultural, espiritual y de

recreacion para acciones de preservacion.

Capa

Ponderacién

Explicacion de la ponderacién

Presencia de

A esta capa cartografica se le asigno el peso relativo mas alto, porque
para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA denominada
“Cultural”, su tematica y escala permiten determinar donde es muy

0,
comunidades 12% importante realizar acciones (PSA), a partir de la presencia de
comunidades locales, siendo este factor determinante para el desarrollo
Optimo de proyectos PSA en esta modalidad.
PDET 10% A estas capas cartog,réficas se les asignd un peso relativo _medio a alto,
porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
Vulnerabilidad denominada “Cultural’, sus tematicas y escalas permiten determinar, con
al cambio 10% base en ventanas a nivel departamental, las condiciones de los
climatico 0 ecosistemas presentes y su relacion con la presencia de comunidades,
asi como su vulnerabilidad al cambio climatico, lo cual debera abordarse
Hidrografia 9% desde lo social.
Uso actual del
0,
suelo 8%
Ecosistemas
0,
de Colombia 8%
IRH 8%
3 A estas capas cartograficas se les asignd un peso relativo medio a bajo,
ICA 8% porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
] denominada “Cultural’, su tematica y escala permiten establecer
Determinantes 8% parametros que complementan la identificacién de viabilidad, indicando
ambientales las condiciones actuales del territorio en cuanto a determinantes
. ambientales, que si bien aportan a la identificacion de la viabilidad de los
Cambio de proyectos, hacen parte de parametros con menor relevancia que aquellos
bosques - 7% con mayor ponderacion.
2020
Estructura
Ecoldgica 6%
Principal
Frontera o
Agricola 6%
TOTAL 100%
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Tabla 3-17. Explicacion valores de ponderacion modalidad reduccion y captura de GEI para

acciones de restauracion.

Capa Ponderacién Explicacion de la ponderacién
Cambio de 129 A estas capas cartograficas se les asigno el peso re_Iativo mas alto, porque
bosques 0 para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA llamada
“Reduccién y captura de gases efecto invernadero”, su temética y escala
Fror}tera 12% permiten determinar donde es muy importante realizar acciones (PSA) para
Agricola gue las coberturas vegetales capten y almacenen carbono en su biomasa. La
Vulnerabilidad alta ponderaciéon se da, porque con estas capas se puede establecer las
al cambio 11% areas donde se ha perdido bosques durante un periodo de tiempo
climéatico determinado (2012 - 2018); donde es fundamental conservar la
biodiversidad, su funcionalidad y la prestacion de servicios ecosistémicos;
como esta utilizado el suelo y particularmente en coberturas vegetales; donde
Uso Actual del . son mas susceptibles los ecosistemas boscosos y otras coberturas vegetales
Suelo 11% para afrontar los efectos adversos de la variabilidad del clima y los
fendmenos extremos; y donde se localizan las zonas de produccién agricola
porgue son los potenciales sitios para cambiar su uso a preservacion.
A esta capa cartogréfica se le asignd un peso relativo medio a alto, porque
para la accién de RESTAURACION en la modalidad de PSA llamada
Ecosistemas “RedL_Jccién y ca_ptura de gases efecto invernaderq", su tematica y escalg
de Colombia 10% permiten determinar, con_ba_se en ventanas a nivel departamental, qué
ecosistemas hay en el territorio de analisis y particularmente qué coberturas
vegetales, dada su importancia por la capacidad de almacenar carbono en su
biomasa.
Presencia de
comunidades 8% " - . . .
A estas capas cartograficas se les asigné un peso relativo medio a bajo,
Estructura porque para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA llamada
Ecolbgica 8% “Reduccién y captura de gases efecto invernadero”, su tematica y escala
Principal permiten establecer donde hay asentamientos humanos que se beneficiarian
de la “recuperacion” de este servicio ecosistémico, donde hay fuentes
PDET 8% hidricas, donde sea fundamental restablecer la vegetacion riparia para que
) ademés de contribuir a la regulacion del agua, también ayude a almacenar
D:tegm'”tarl‘tes 8% carbono en su biomasa tanto aérea como subterranea.
mbientales
Hidrografia 5% A estas capas cartograficas se les asignd un peso relativo mas bajo, porque
IRH 5% para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA llamada
“Reduccion y captura de gases efecto invernadero”, su tematica no permiten
hacer ninguna inferencia espacial sobre donde es importante realizar
ICA 2% acciones de gestion ambiental para “restablecer” la prestaciéon de este
servicio ecosistémico.
TOTAL 100%
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Tabla 3-18. Explicacion valores de ponderacion modalidad regulacion de calidad hidrica para

acciones de restauracion.

Capa Ponderacién Explicaciéon de la ponderacién
A esta capa cartografica se le asigno el peso relativo mas alto, porque para
la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA denominada
“Calidad Hidrica”, su tematica y escala permiten determinar donde es muy
importante realizar acciones (PSA), para que los cuerpos de agua objeto de
ICA 11% . A . - S
estudio puedan ser parte de iniciativas exitosas de restauracién. El indice de
calidad de agua ICA cuenta con una alta calificacion debido a que determina
de forma especifica la viabilidad del territorio para la implementacion éptima
de proyectos de PSA en la modalidad Calidad Hidrica.
Frontera o
Agricola 10%
A estas capas cartograficas se les asigné un peso relativo medio a alto,
Uso Actual del porque para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA
so SC Llja e 10% denominada “Calidad Hidrica”, sus tematicas y escalas permiten determinar,
uelo con base en ventanas a nivel departamental, qué ecosistemas hay en el
IRH 10% territorio de andlisis, donde se establece la frontera agricola, las condiciones
- de los ecosistemas para generar retencion hidrica y su vulnerabilidad a
Vulnerabilidad . cambios en el clima; siendo estos factores determinantes para definir la
?:llicn?gitc):lg 10% viabilidad de proyectos de PSA en esta modalidad.
Ecosistemas
0,
de Colombia 9%
Presencia de
0,
comunidades 8%
Hidrografia 8% A estas capas cartograficas se les asigné un peso relativo medio a bajo,
porque para la acciéon de RESTAURACION en la modalidad de PSA
Estructpra denominada “Calidad Hidrica”, su tematica y escala permiten establecer
Ecolbgica 7% parametros que complementan la identificacién de viabilidad, indicando
Principal donde hay asentamientos humanos que se beneficiarian de la
Cambio de “recuperacion” de este servicio ecosistémico, verificar la presencia de
bosques — 6% fuentes hidricas e identificar el cambio de las coberturas boscosas y su
2%20 ? relacién con la hidrografia.
PDET 6%
A esta capa cartografica se le asign6 un peso relativo mas bajo, porque
Determinantes 50/ para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA denominada
Ambientales 0 “Calidad Hidrica” al ser zonas con aceptable grado de conservacion, no es
prioritario realizar alli actividades de restauracion.
TOTAL 100%
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Tabla 3-19. Explicacion valores de ponderacion modalidad de conservacion de la biodiversidad

para acciones de restauracion.

Capa

Ponderacién

Explicacion de la ponderacién

Uso actual del

A esta capa cartografica se le asigno el peso relativo mas alto, porque para
la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA denominada
“Biodiversidad”, su tematica y escala permiten determinar donde es muy
importante realizar acciones (PSA), ya que la forma en que se esté

suelo 11% utilizando el suelo sera determinante para la implementacion de un proyecto
exitoso de PSA en esta modalidad, que permita restablecer en el mediano y
largo plazo, las caracteristicas intrinsecas de los ecosistemas tipicos de la
region.
Vulnerabilidad
al cambio 10%
climatico A estas capas cartograficas se les asigné un peso relativo medio a alto,
porque para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA
Cambio de denominada “Biodiversidad”, sus tematicas y escalas permiten determinar,
bosques - 9% con base en ventanas a nivel departamental, los cambios en las coberturas
2020 en los Ultimos afios, la estructura y vulnerabilidad de los ecosistemas
presentes, asi como las condiciones de los ecosistemas acuaticos; siendo
EEitcr):JéCt?g: 9% estos parémetros _clave para detc_arminar la viabilic_iad de proyectos Qe PSA
Princ?pal encaminados hapla_la r_estauraqlén de los ecosistemas que permiten en
desarrollo de la biodiversidad regional.
Hidrografia 9%
ICA 9%
Ecosistemas
de Colombia 8%
PDET 8%
A estas capas cartograficas se les asignd un peso relativo medio a bajo,
. porque para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA
Presen_ma de 7% denominada “Biodiversidad”, su tematica y escala permiten establecer
comunidades parametros que complementan la identificacion de viabilidad de este tipo de
proyectos, indicando donde hay asentamientos humanos que se
IRH 7% beneficiarian de la “recuperacion” de la Biodiversidad asociada a los
ecosistemas regionales, asi como las zonas con aceptable grado de
conservacion que presentan una ponderacion media a baja debido a que los
Determinantes 7% procesos de restauracion deben enfocarse en areas que presenten procesos
Ambientales de degradacion y/o alteracion de su estructura y funcion.
Frontera
Agricola 6%
TOTAL 100%

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO
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Tabla 3-20. Explicacion valores de ponderacién modalidad de PSA cultural, espiritual y de
recreacion para acciones de restauracion.

Capa

Ponderacién

Explicaciéon de la ponderacién

Presencia de

A esta capa cartografica se le asignd el peso relativo mas alto, porque
para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA denominada
“Cultural”, su tematica y escala permiten determinar donde es muy

0,
comunidades 12% importante realizar acciones (PSA), a partir de la presencia de
comunidades locales, siendo este factor determinante para el desarrollo
optimo de proyectos PSA en esta modalidad.
PDET 10%
A estas capas cartogréaficas se les asigné un peso relativo medio a alto,
— porque para la accion de PRESERVACION en la modalidad de PSA
Vulnerablll_dad denominada “Cultural”, sus tematicas y escalas permiten determinar, con
al cambio 10% base en ventanas a nivel departamental, las condiciones de los
climatico ecosistemas presentes y su relaciéon con la presencia de comunidades, asi
como su vulnerabilidad al cambio climatico, lo cual sera determinante para
Uso actual del o - c
suelo 9% desarrollar procesos de restauracion desde esta modalidad de PSA.
Hidrografia 9%
Cambio de
bosques — 8%
2020
ICA 8%
Determinantes A estas capas cartograficas se les asign6 un peso relativo medio a bajo,
Ambientales 8% porque para la accion de RESTAURACION en la modalidad de PSA
denominada “Cultural”’, su tematica y escala permiten establecer
Frontera parametros que complementan la identificacion de viabilidad, indicando las
Agricola 7% condiciones actuales del territorio en cuanto a determinantes ambientales,
9 que si bien aportan a la identificacion de la viabilidad de los proyectos,
IRH 7% hacen parte de pardmetros con menor relevancia que aquellos con mayor
Estruct ponderacion, especialmente enfocados hacia procesos de restauracion
E‘Z ;r’écg:’g: 6% efectivos en la modalidad Cultural de proyectos PSA.
0
Principal
Ecosistemas
0,
de Colombia 6%
TOTAL 100%

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022

3.5 Geoprocesamiento

El término “geoprocesamiento” hace deferencia a un conjunto de herramientas que
permiten procesar datos geogréficos, las cuales se emplean para realizar analisis
espaciales o para administrar los datos SIG de forma automatica. En esta metodologia, la
herramienta empleada para el geoprocesamiento corresponde a la superposicion
ponderada (en inglés Weighted Overlay) aplicada en el programa ArcGis. En un sentido
amplio se emplea la superposicién ponderada en las evaluaciones multicriterio porque
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permite resolver problemas de decision donde intervienen varios factores que ademas
poseen distintas valoraciones. Por Ultimo a este resultado, se le realiza una superposicion
difusa (Fuzzy Overlay) con los raster correspondientes a los bosques, arbustales
determinantes ambientales y comunidades con el fin identificar sobre un pixel especifico
cual es el valor mayor asignado a cada uno.

En resumen, el geoprocesamiento se resume en las siguientes actividades:

Consolidacién de Gedatabase — Definicion de capas de entrada
Asignacion de atributos (valor de aptitud)

Rasterizacion de capas geogréficas

Superposicién ponderada de rasters

Superposicion difusa

Generacion de mapa resultado

o0k wnNPE

A continuacion, se relacionan las actividades relacionadas con el geoprocesamiento de la
informacién cartografica:

3.5.1 Consolidaciéon de la Geodatabase (GDB)

Debido a la cantidad considerable de informacion que se incluye en el geoprocesamiento
es necesario estructurarla a través de una base de datos geogréfica (0 geodatabase
GDB) como se explica en el Anexo 2 (Diccionario de Datos Geograficos). Con base en las
capas geogréficas definidas en la tabla 3-1, se consolidé una GDB para el departamento
del Meta. En este sentido la informacién a consolidar en la GDB es estandarizada y
proyectada bajo el sistema de referencia “origen nacional” establecido por la Resolucion
471 de 2020 del IGAC.

Se aclara que, como el area de analisis geogréafico corresponde al limite departamental,
para algunas capas geograficas evaluadas (p. €j., presencia de comunidades) es
necesario complementar las areas sin informacion con poligonos que representan la
ausencia de elementos cartograficos de interés (para la herramienta usada en la
superposicion de capas, como archivo de salida, se tiene en cuenta Unicamente las
entidades comunes a todas las capas de entrada). Por lo tanto, a estos poligonos se
asigna un valor de aptitud igual a 0 para todas las modalidades de PSA y acciones
evaluadas. En la figura 3-2 se muestra graficamente esta situacion:
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Figura 3-2. Capas geogréficas que no cubren la totalidad del departamento del Meta
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Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.
3.5.2 Asignacién de atributos
Una vez consolidada la GDB, para cada capa geogréfica se crea, dentro de la tabla de
atributos, campos adicionales donde se diligencia el valor de aptitud correspondiente a

cada categoria de andlisis, de acuerdo con el contenido del Anexo 1.

En la figura 3-3 se muestra un ejemplo de creacién y diligenciamiento de atributos para la
capa uso actual del suelo.
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Figura 3-3. Tabla de atributos capa uso actual del suelo

| | FID* Shape * Codi nombre nivel 2 Codigo y nombre nivel 3 P GEl | P AGUA| P BIO | P CULT| R GEl | R AGUA| R BIO | R CULT
1 |Pokygon 2.4. Aregas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
2| Polygon 2.4 Areas agricolas heterogénea |2 4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
3 |Polygon 3.1. Bosques 3.1.3. Bosgue fragmentado 5 5 3 3 3 3 4 3
4| Polygon 3.1. Bosques 3.1.3. Bosgue fragmentado 5 5 3 3 3 3 4 3
5 |Polygon 3.1. Bosques 3.1.3. Bosgue fragmentado 5 5 3 3 3 3 4 3
6| Pobygon 3.1. Bosques 3.1.3. Bosque fragmentado 5 5 3 3 3 3 4 3
7| Polygon 3.1 Bosques 3.1.1. Bosque denso 5 5 5 5 2 2 2 2
&|Polygon 3.1. Bosques 3.1.1. Bosgue denso 5 5 5 5 2 2 2 2
3 & | Polygon 3.1. Bosques 3.1.1. Bosgue denso 5 5 5 5 2 2 2 2
10 | Palygon 3.1. Bosques 3.1.1. Bosgue denso 5 5 5 5 2 2 2 2
11| Polygon 2.4. Argas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
12 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
13| Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea|2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
14 |Palygon 3.2. Areas con vegetacion herbd [3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
15 | Palygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
16 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
17 |Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
18| Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea|2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
1% | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
20 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
21 |Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
22 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
23 |Polygon 3.2. Areas con vegetacidn herpd [3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
24 | Polygon 3.2. Areas con vegetacion herba [3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
25| Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
26 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea|2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
27 | Polygon 3.2. Areas con vegstacion herba [3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
28 Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea|2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
28 | Pobygon 2.4. Argas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
30 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
31/|Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea|2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
32 | Polygon 2.4. Areas agricolas heterogénea |2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3
33 | Polygon 3.1 Bosques 3.1.3. Bosque fragmentado 5 5 3 3 3 3 4 3
34 | Polygon 3.1. Bosques 3.1.4. Bosgue de galeria v ripario 5 5 5 ) 3 3 4 3
35 | Polygon 3.2. Areas con vegstacion herba [3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
36| Polygon 3.2. Areas con vegetacion herpd |3.2.3. WVegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
37 | Polygon 3.2. Areas con vegetacion herbd [3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 3 3 3 3 4 4 4 2
38 |Polygon 2.4 Areas agricolas heterngénea|2 4 4 Mosaico de pastos con espacios naturales 3 1 3 2 3 3 3 3

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

3.5.3 Rasterizacién de capas geogréficas

Dado que la herramienta de analisis se ejecuta en un formato raster es necesario
rasterizar los poligonos de las capas de entrada, asignando los valores de los pixeles a
los atributos definidos en la etapa anterior, de tal forma que se puedan superponer en el

programa SIG como parte del proceso de algebra de mapas.

3.5.4 Superposicién de raster

Esta es la actividad mas importante dentro del geoprocesamiento, debido a que, como
resultado final, se genera un archivo tipo raster que consolida la informaciéon de los
atributos de los raster generados en el paso anterior, para toda el area del departamento.

Como ya se menciond, se emplea un proceso denominado superposicién ponderada, que
es una herramienta que combina los siguientes pasos:

Reclasifica los valores de los raster de entrada en una escala de evaluacion
comun.
Multiplica los valores de celda de cada raster de entrada por el peso de
importancia de cada uno (ver 3.4.2 Valores de ponderacion).
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e Suma los valores de celda resultantes para producir el raster de salida, que en
este caso corresponde a cada una de las categorias de PSA para preservacion y

conservacion.
En la figura 3-4, se muestra un ejemplo de la superposicion ponderada y su resultado:

Figura 3-4. Ejemplo superposicién de archivos raster

2 2 2 .
2 —_ 2 2 1
1 1 2 2
InRas1 InRas2 QOutRas
{Influence 75%) {Influence 25%)

Fuente: ArcGIS for Desktop, adaptado por Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

En la figura 3-5 se ilustra el diagrama de proceso de algebra de mapas con la herramienta
Weighted Overlay que forma parte del modulo de Spatial Analyst en el programa ArcGIS.

Figura 3-5. Ejemplo diagrama de proceso Weighted Overlay

R_Biadi
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Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.
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Para el uso de esta herramienta, es necesario tener como archivos de entrada tanto los
raster resultantes del paso anterior, como las tablas de ponderacién incluidas en el
capitulo 3.4.2.

Una vez se ejecuta la herramienta Weighted Overlay, se abre una tabla donde se asigna a
cada uno de los raster de entrada, su porcentaje (de acuerdo a lo establecido en la tabla
de ponderacién para el departamento), los campos (valor de aptitud de la categoria de
andlisis de cada capa/raster) y el valor correspondiente en la escala de evaluacion, que,
segun el rango establecido en la tabla 3-3, es de 1 a 5, excepto en los casos cuando el
elemento cartografico de interés esta ausente (el valor es cero). En la figura 3-6 se ilustra
un ejemplo de esta tabla.

Figura 3-6. Tabla del proceso de la herramienta Weighted Overlay

"r-q, Weighted Overlay

Weighted overlay table
o)
Raste Flue : g dle Alue I
Fronterafgricola.ti 11 Value »
1 1 -
2 2
5 5 t
| MODATA MNODATA
CambioBosgues_ 12 Value +
2 2
4 4
5 5
| | MODATA MNODATA
EEP.tif 12 Value
4 4
5 5
| NODATA MNODATA
UsoActualSuelo ti 12 Value =
1 1
2 2
3 3 n
Sum of influence 100 Set Equal Influence

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

El resultado del andlisis es un archivo tipo raster, el cual almacena pixeles con valores
entre el rango de 1 a 5, donde cada uno representa la aptitud de esa unidad de analisis
(pixel) para el desarrollo de proyectos de PSA, de acuerdo a la modalidad y a la accion
correspondiente.
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3.5.5 Generacion de mapa resultado

El resultado del analisis espacial corresponde a los raster que representan la aptitud del
territorio departamental para el desarrollo de proyectos de PSA en las cuatro modalidades
de PSA consideradas para las categorias de preservacion y restauracion. Estos mapas
resultados tienen una leyenda que identifica la simbologia de los pixeles del raster, como
se presenta en la tabla 3-21.

Tabla 3-21. Simbologia por rangos de aptitud

Descripcién Valor de pixel Color
Aptitud muy alta 5 Verde oscuro
Aptitud alta 4 Verde claro
Aptitud media 3 Amarillo
Aptitud baja 2 Naranja
Aptitud muy baja 1 Rojo

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Para la generacion del mapa final de aptitud por categoria de PSA, es necesario
superponer sobre los raster resultado, las capas geograficas asociadas a las areas REAA,
RUNAP, coberturas de bosques, arbustales y determinantes ambientales, de acuerdo con
lo establecido en el Numeral 3 y la figura 3-1.

Igualmente tener en cuenta que en los mapas de aptitud en la modalidad de regulacién de
la calidad hidrica en acciones de preservacion se superpuso la capa de herbazales como
Aptitud Muy Alta dada la importancia de esta cobertura vegetal en la Orinoquia
Colombiana.

Asi mismo en el caso de los mapas de aptitud en la modalidad cultural, espiritual y de
recreacion se superpuso la capa de comunidades étnicas legalmente constituidas como
Aptitud Muy Alta dada la relevancia que tiene este grupo poblacional dentro de esta
modalidad de PSA.

En este mapa también se incluye informacion cartogréafica base (vias, hidrografia y limites
municipales) que son elementos que aportan valor para la fase posterior de seleccion de
las areas donde se realizaran los proyectos de PSA en el departamento del Meta.

Cabe resaltar que en los diferentes resultados del analisis espacial para las diferentes
modalidades, existen poligonos con la misma geometria o forma ya que corresponden a
aquellos que por su importancia ambiental como por ejemplo las determinantes
ambientales fueron superpuestas a los resultados finales con una calificacibn muy alta
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para los resultados de los mapas con modalidad de preservacién y alta para los de
restauracion.

Esta representacion grafica de resultados se puede visualizar desde la figura 3-7 a la
figura 3-14, y en el Anexo 2 Cartografia.

Figura 3-7. Areas de aptitud modalidad conservacion de la biodiversidad para acciones de
preservacion
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Figura 3-8. Areas de aptitud conservacion de la biodiversidad para acciones de restauracion
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Figura 3-9. Areas de aptitud modalidad regulacion y calidad hidrica para acciones de preservacion
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Figura 3-10. Areas de aptitud modalidad regulacién y calidad hidrica para acciones de restauracion

4800000 5000000 5200000
1 1 !
A { Facatat +
reira . acatativa
- Y | 220%m o 3 & W ﬂh
=4 j Pl ) N(h7
2 ~* Bogota &
menia \ d
Ibagué { 3
Girardot Fusagasugar ) - %
Cr A L CORDILLE papes
o o
g =1
g | TO LIMA S
=4 =]
b4 2
54 &
MAPIRIPAN
Neiva
N
UILA
t
o ~ o
=4 ~ g
S ]
== / =]
3 parzon 2

“ Sistema de coordenadas planas DATUM Magna-Sirgas Origen dnico Nacional.

T T T
4800000 5000000 5200000

Convenciones
[ Limite departamental Categoria de aptitud Aptitud baja B Aptitud alta

[ Limite municipal Il Aptitud muy baja Aptitud media Il Aptitud muy alta
Escala 1:2.300.000

P i Biocarbono
0 23.000_46.000 92.000 138.000 184.000 % MINISTERIO DE AMBIENTE Y OPTIM INERCO@ l@% @M” g - L O

DESARROLLO SOSTENIBLE

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO Proyecto Biocarbono Orinoquia
63



Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Figura 3-11. Areas de aptitud modalidad valores culturales, espirituales y de recreacion para
acciones de preservacion
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. Areas de aptitud modalidad valores culturales, espirituales y de recreacion para
acciones de restauracion

5000000 5200000
1 1

Figura 3-12
reira w7 b
i ot
"16nlﬂl
Ibagué
8 £
S TOLIMA
S
=1
L
Neiva
UILA
8
S+ /
S parzon
=

4800000
1

Facatativa AN
¥ (& W £
. >
,* Bogota s
\ ]
f
Fusagasuga )

_Girardot

2000000

1800000

RE

“ Sistema de coordenadas planas DATUM Magna-Sirgas Origen dnico Nacional.

0 23.000 46.000

Escala 1:2.300.000

T T
5000000 5200000

Convenciones

T
4800000

[ Limite departamental Categoria de aptitud
[ Limite municipal I Aptitud muy baja

Aptitud baja I Aptitud alta
Aptitud medic Il Aptitud muy alta

Biocarbono
MINISTERIO DE AMBIENTE Y - oa
200 158000 a0 DESARROLLO SOSTENIBLE . -

orrm | INERCOEY 'Cumaguaro () eruposancomumon

Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO

Fuente: Consorcio INERCO-OPTIM-CUNAGUARO, 2022.

Proyecto Biocarbono Orinoquia
65



Metodologia SIG identificacion y priorizacion de areas estratégicas

Figura 3-13. Areas de aptitud modalidad reduccion y captura de gases de efecto invernadero para
acciones de preservacion
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Figura 3-14. Areas de aptitud modalidad reduccion y captura de gases de efecto invernadero para

acciones de restauraciéon
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