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Lista de algunas sustancias 
químicas de preocupación 
que se encuentran en los 
AEE y/o sus componentes

ANEXOS  

C: cancerígeno 	
M: mutagénico 
R: tóxico para la reproducción 
Ss: sensibilizante para la piel
Sr: sensibilizante respiratorio	

De: disruptor endocrino 
PBT: persistente, 
bioacumulativo, tóxico	
PB: persistente, 
biaoacumulativo

mPmB: muy persistente, 
muy bioacumulativo 
IARC: Centro Internacional 
de Investigaciones 
sobre el Cáncer

Significado de las siglas que identifican las propiedades con las que una 
sustancia se cataloga como extremadamente preocupante según las ECHA. 



ANEXOS Lista de algunas sustancias químicas de preocupación que 
se encuentran en los AEE y/o sus componentes

Sustancias químicas y 
compuestos peligrosos 
usados en los AEE

Cadmio y compuestos

Localización de las 
CoC en los AEE

Baterías recargables de NiCd, todas las baterías y pilas de botón, 
películas fluorescentes (pantallas de TRC), tintas de impresora 
y tóner, máquinas de fotocopias (tambor de impresión), 
semiconductores, diodos y transistores, PVC, colorantes, 
tratamientos de metales, sensores, detectores y electrodos.

Criterios de la ECHA C, M, R

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: como Cd metálico, en el lugar de trabajo, 
a través del tracto respiratorio y, en menor medida, a través del tracto 
gastrointestinal. El ingreso a través de la piel no es significativo.
Principales efectos agudos: irritación de las vías respiratorias 
y daño pulmonar, resultante de humos metálicos (óxido 
de cadmio); seguido de trastornos de la deglución en el 
tracto gastrointestinal, y posible daño a los órganos.
Efectos crónicos: alteraciones de la función pulmonar 
o daño pulmonar, daño a los riñones y huesos.
Muy tóxico para la vida acuática, con efectos agudos y a largo plazo.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC del REACH (cadmio y compuestos) 
	◌ Anexo XVII REACH (cadmio y compuestos) 
	◌ Lista SIN (cadmio y compuestos)  
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre la 
regulación en Colombia

Está regulado en Colombia solo para las 
baterías zinc-carbón y las alcalinas.

Sustancias químicas y 
compuestos peligrosos 
usados en los AEE

Cromo (VI)

Localización de las 
CoC en los AEE

Inhibidor de corrosión, colorantes, tratamientos de metales (cromado), 
pigmentos. Se encuentra en disco duro y de almacenamiento de datos.

Además, en pinturas, tintas, catalizadores, colorantes, 
secadores de pintura y tratamientos superficiales.

Criterios de la ECHA C, Ss
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Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a través del tracto respiratorio. Los cromatos 
solubles en agua tienen capacidad de penetración por la piel.
Principales efectos agudos: irritación y corrosión de las 
mucosas y la piel, daño de los riñones, sangre e hígado. 
Efectos crónicos: irritación o daño de la piel y las mucosas, especialmente 
en la nariz y la garganta; sensibilización cutánea, enfermedades 
alérgicas de la piel, y tiene potencial carcinogénico (pulmón).
Muy tóxico para la vida acuática, con efectos agudos y a largo plazo.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC del REACH (compuesto) 
	◌ Anexo XIV REACH (compuestos) 
	◌ Anexo XVII REACH (Cromo VI y compuestos) 
	◌ Lista SIN (compuestos) 
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre la 
regulación en Colombia

Colombia no tiene regulaciones específicas 
para estas sustancias en los AEE.

Sustancias químicas y 
compuestos peligrosos 
usados en los AEE

Plomo

Localización de las 
CoC en los AEE

Pantallas de TRC, baterías y pilas de botón, tarjetas de circuito 
impreso (soldadura y acabados), semiconductores, enchapados 
eléctricos, tintas, tratamientos de metales, tubos fluorescentes, 
aleaciones con otros metales, estabilizador térmico en cloruro 
de polivinilo (PVC), soldadura de condensadores cerámicos 
multicapa, dispositivos piezoelectrónicos, pantallas de cristal 
líquido sobre silicio, capacitores dieléctricos de cerámica, vidrios 
de filtro y vidrios usados para estándares de reflectancia.

Criterios de la ECHA C, R, PBT

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: en el contexto 
industrial, a través del tracto respiratorio.
Principales efectos agudos: trastornos gastrointestinales, 
alteraciones del SNC, alteración de la sangre; los 
compuestos inorgánicos pueden dañar el hígado.
Efectos crónicos: daño a la sangre, deterioro del recuento 
sanguíneo, alteraciones del SNC y periférico, trastornos 
gastrointestinales, disfunción renal y daño del riñón.
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ANEXOS Lista de algunas sustancias químicas de preocupación que 
se encuentran en los AEE y/o sus componentes

Sus propiedades mutagénicas y cancerígenas no están confirmadas. 
Tampoco hay consenso sobre sus propiedades PBT.
Muy tóxico para la vida acuática, con efectos agudos y a largo plazo.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC del REACH (plomo y compuestos) 
	◌ Anexo XIV REACH (compuestos) 
	◌ Anexo XVII REACH (plomo y compuestos) 
	◌ Lista SIN (plomo y compuestos) 
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre la 
regulación en Colombia

Está regulado en Colombia solo para las baterías zinc-
carbón y las alcalinas, y para equipos de iluminación. 
Se recomienda consultar la Ley 2041 de 2010

Sustancias químicas y 
compuestos peligrosos 
usados en los AEE

Mercurio PBB (grupo)

Localización de las 
CoC en los AEE

Lámparas fluorescentes que proporcionan 
iluminación en LCD, tubos fluorescentes, 
en todas las pilas, acumuladores y 
pilas de botón, como contacto en 
interruptores, en pantallas de plasma, 
sensores, detectores y electrodos.

Retardantes de llama 
en: componentes 
termoplásticos, tarjetas 
madre, circuitos 
electrónicos, cables, 
revestimientos plásticos.

Criterios de la ECHA R IARC (cancerígeno 
para animales), PB

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a través del 
tracto respiratorio. Es fatal si es inhalado.
Principales efectos agudos: irritación de 
las vías respiratorias, daño de pulmones, 
problemas gastrointestinales graves; 
en altas concentraciones, produce 
alteraciones funcionales de los riñones; 
potencial sensibilizante de la piel.
Efectos crónicos: alteraciones del SNC.
Sospecha de potencial carcinogénico.
Muy tóxico para la vida acuática, con 
efectos agudos y a largo plazo.

Principal vía de 
exposición: a través del 
tracto respiratorio y el 
contacto con la piel en 
el lugar de trabajo.
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RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ RoHS 
	◌ Convenio de Minamata
	◌ Anexo XVII REACH (mercurio 

y compuestos) 
	◌ Lista SIN 
	◌ Lista IEC DSL

	◌ Convenio Estocolmo  
	◌ RoHS 
	◌ Anexo XVII REACH 
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre la 
regulación en Colombia

Está regulada en Colombia solo para las 
baterías zinc-carbón y alcalinas, y, por 
el Convenio de Minamata, las baterías, 
interruptores, relés y lámparas fluorescentes 
de cátodo frio y de electrodo externo 
(en pantallas electrónicas) no deben 
contener mercurio.  Se recomienda revisar 
el marco legal vigente y aplicable

En el marco de 
actualización del plan 
de implementación 
del Convenio de 
Estocolmo 2017 se 
realizó un inventario 
inicial del HBB.

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

PBDE (grupo) DEHP BBP

Localización de las 
CoC en los AEE

Retardantes de llama 
en: componentes 
termoplásticos, 
tarjetas madre, 
circuitos, cables, 
revestimientos plásticos.

Plastificante, tinta, 
pigmento, colorante, 
pintura, adhesivo, 
lubricante.

Plastificante, tinta, 
pigmento, colorante, 
pintura, adhesivo, 
lubricante.

Criterios de la ECHA R, PB R, DE R, DE

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de 
exposición: a través 
del tracto respiratorio. 
No hay más 
información 
disponible.

Principal vía de 
exposición: a través del 
tracto respiratorio y el 
contacto con la piel en 
el lugar de trabajo.
Principales efectos 
agudos: ligera toxicidad.
Efectos crónicos: los 
experimentos con 
animales mostraron 
efectos en los 
pulmones, el hígado, los 
riñones y los testículos.

Principales efectos 
agudos: ligera 
irritación de la piel.

Muy tóxico para la vida 
acuática con efectos 
agudos y a largo plazo.
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ANEXOS Lista de algunas sustancias químicas de preocupación que 
se encuentran en los AEE y/o sus componentes

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Convenio de 
Estocolmo

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC del 

REACH (DecaBDE) 
	◌ Lista ISN 

(DecaBDE) 
	◌ Lista IEC DSL

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC 

del REACH
	◌ Anexo XIV REACH 
	◌ Anexo XVII REACH 
	◌ Lista SIN  
	◌ Lista IEC DSL

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC 

del REACH
	◌ Anexo XIV REACH 
	◌ Anexo XVII REACH 
	◌ Lista SIN  
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

En el marco del plan 
de implementación 
del Convenio de 
Estocolmo, en 2017,  
se realizó un 
inventario inicial del 
PBDE usados en AEE. 

Colombia no tiene 
regulaciones 
específicas para estos 
ftalatos en los AEE.

Colombia no tiene 
regulaciones 
específicas para estos 
ftalatos en los AEE.

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

DBP DIBP HBCD

Localización de las 
CoC en los AEE

Plastificante, tinta, 
pigmento, colorante, pintura, 
adhesivo, lubricante.

Plastificante, 
tinta, pigmento, 
colorante, pintura,  
adhesivo, lubricante.

Retardantes de llama.

Criterios de la ECHA R, DE, PBT R, DE, PBT R, PBT 

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio.
Principales efectos 
agudos: toxicidad menor; 
concentraciones altas en el 
aire pueden causar irritación 
del tracto respiratorio.
Efectos crónicos: los 
síntomas observados en un 
experimento con animales 
incluyeron efectos en el tracto 
respiratorio superior, el hígado, 
los testículos y los riñones.
Muy tóxico para la vida acuática.

Principales efectos 
agudos: ligera 
irritación de la piel.
Muy tóxico para la 
vida acuática, con 
efectos agudos 
y a largo plazo.

Muy tóxico para la 
vida acuática con 
efectos agudos y 
a largo plazo.
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RoHS, listas, 
y convenios 
asociados

	◌ RoHS 
	◌ Lista SVHC del REACH
	◌ Anexo XIV REACH 
	◌ Anexo XVII REACH 
	◌ Lista SIN  
	◌ Lista IEC DSL

	◌ RoHS 
	◌ Anexo XIV 

REACH 
	◌ Lista IEC DSL

	◌ Convenio de 
Estocolmo 

	◌ Lista SVHC 
del REACH 

	◌ Anexo XIV REACH 
	◌ Lista IEC DSL.

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Colombia no tiene regulaciones 
específicas para estos 
ftalatos en los AEE.

Colombia no tiene 
regulaciones 
específicas para 
estos Ftalatos 
en los AEE.

En la actualización 
del plan de 
implementación 
del Convenio de 
Estocolmo, en 2017, 
no se encontró 
información 
sobre cantidades 
importadas al país, 
aunque sus usos se 
dan principalmente 
en los sectores 
de construcción, 
automotriz y textil.

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

PCBs (grupo) Parafinas cloradas de 
cadena corta (PCCC)

Localización de las 
CoC en los AEE

Condensadores, transformadores 
e interruptores de potencia.

Plastificante para el PVC y 
en retardantes de llama.

Criterios de la ECHA R, C C, PBT, DE

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a través del 
tracto respiratorio y el contacto con la piel.
Principales efectos agudos: irritación, 
cambios en la conjuntiva y cambios en 
la piel tras el contacto con vapores/
aerosoles o la ingestión oral.
Efectos crónicos: daño de la piel y los ojos, 
mayor riesgo de enfermedades crónicas 
(hígado y piel), alteraciones funcionales de la 
reproducción y del sistema inmunológico.

Principal vía de exposición: 
a través del tracto 
respiratorio (ocupacional) 
y el contacto con la 
piel (no ocupacional).
Principales efectos agudos: 
irritación de los ojos.
Efectos crónicos: no hay 
suficiente información.
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ANEXOS Lista de algunas sustancias químicas de preocupación que 
se encuentran en los AEE y/o sus componentes

Vías de exposición  
y efectos

Hay motivos para sospechar un 
potencial carcinogénico.
Muy tóxico para la vida acuática, con 
efectos agudos y a largo plazo.

Muy tóxico para la vida 
acuática, con efectos 
agudos y a largo plazo

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Convenio de Estocolmo  
	◌ Lista IEC DSL

	◌ Convenio de 
Estocolmo 

	◌ Lista SVHC del REACH 
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Es uno de los COP sobre los que más 
se ha avanzado en Colombia; tiene una 
regulación específica y existe la meta 
de país libre de PCB para el 2028

Dada su reciente inclusión 
en el listado A del 
Convenio de Estocolmo, 
Colombia aún no cuenta 
con un inventario de 
estas sustancias.

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

PFOA PFOS

Localización de las 
CoC en los AEE

Estabilizador de emulsión en 
la fabricación de fluoruro de 
polivinilideno (PVDF) y de otros 
polímeros y elastómeros fluorados.

Como agente antiestático 
para películas y plásticos.

Criterios de la ECHA PBT, C, R C, DE, R, PBT/mPmB

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio 
y la piel (ocupacional).
Principales efectos agudos: Irritación 
general, incluso en los ojos.
Efectos crónicos: no hay 
suficiente información.

No hay más información.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Convenio de Estocolmo 
	◌ Lista SVHC del REACH 
	◌ Anexo XVII REACH 
	◌ Lista IEC DSL

	◌ Convenio de Estocolmo 
	◌ Lista SIN 
	◌ Lista IEC DSL

Página 56 
G u í a  p a r a  l a  c o n s i d e r a c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  d e  p r e o c u p a c i ó n  e n  e l 

p r o c e s o  d e  c o m p r a s  p ú b l i c a s  s o s t e n i b l e s  d e  a p a r a t o s  e l é c t r i c o s  y  e l e c t r ó n i c o s 



Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Dada su reciente inclusión en el 
listado A del Convenio de Estocolmo, 
Colombia aún no cuenta con un 
inventario de estas sustancias.

En el marco de la actualización 
del plan de implementación del 
Convenio de Estocolmo, de 2017, 
se realizó un inventario inicial de 
los PFOS y sus sales y derivados.

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

Naftalenos policlorados (PCN) Arseniuro de galio

Localización de las 
CoC en los AEE

Lubricantes, pinturas, retardantes 
de llama, aislantes, estabilizadores.

Pequeñas cantidades en 
diodos emisores de luz (LED), 
semiconductores, láseres y circuitos 
integrados, baterías de plomo. Se 
encuentra en los procesadores 
de las pantallas de LCD.

Criterios de la ECHA P C, R

Vías de exposición  
y efectos

Via de exposición: 
inhalación y cutánea.
Principales efectos agudos: cloracné.
Efectos crónicos: aumento del 
riesgo de enfermedad hepática. 
Se sospecha un aumento de los 
riesgos de cáncer, pero hasta 
ahora no se ha demostrado.

Principal vía de exposición: a 
través el tracto respiratorio.
Principales efectos agudos: 
potencial de daño pulmonar.
Efectos crónicos: potencial 
de daño pulmonar, desarrollo 
de tumores pulmonares.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Convenio de Estocolmo 
	◌ Lista IEC DSL

	◌ Lista SVHC del REACH 
(compuestos) 

	◌ Anexo XIV REACH (compuestos) 
	◌ Anexo XVII REACH (compuestos) 
	◌ List SIN (compuestos) 
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Serán considerados en el próximo 
inventario, ya que estos fueron 
de los últimos COP adicionados 
al convenio, en 2015.

Dada su reciente inclusión en el 
listado A del Convenio de Estocolmo, 
Colombia aún no cuenta con un 
inventario de estas sustancias.
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ANEXOS Lista de algunas sustancias químicas de preocupación que 
se encuentran en los AEE y/o sus componentes

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

Bario y compuestos solidos Berilio Litio

Localización de las 
CoC en los AEE

Capacitores (getters) 
en tubos de rayos 
catódicos (TRC).

Fuentes de potencia que 
contienen rectificadores 
controlados de silicio, 
lentes de rayos x, 
magnetómetros 
en los microondas, 
semiconductores.

Baterías de litio

Criterios de la ECHA C, Ss 

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: 
información no disponible.
Principales efectos 
agudos: fuertes efectos 
corrosivos sobre las 
membranas mucosas y la 
piel; trastornos funcionales 
en los tractos respiratorio 
y gastrointestinal, 
disfunciones de los 
sistemas musculares, 
nerviosas y 
cardiovasculares.  
Efectos crónicos: 
no significativos.
Es una sustancia inflamable 
al contacto con el agua.

Principal vía de 
exposición: a través del 
tracto respiratorio.
Principales efectos 
agudos: daño a la 
piel (formación de 
granulomas), acción 
sensibilizante de la piel, 
enfermedad aguda del 
pulmón (beriliosis aguda).
Efectos crónicos: 
enfermedad alérgica de la 
piel, acción sensibilizante 
de las vías respiratorias, 
daño pulmonar crónico 
(beriliosis crónica).

Principal vía 
de exposición: 
inhalación e 
ingestión.

Principal efecto 
agudo: Corrosivo 
para la piel.

Nota: Es una 
sustancia 
inflamable al 
contacto con 
el agua.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Lista SIN (berilio 
y compuestos) 

	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Colombia no tiene 
regulaciones específicas 
para estas sustancias 
en los AEE.

Colombia no tiene 
regulaciones específicas 
para estas sustancias 
en los AEE.

Colombia no tiene 
regulaciones 
específicas para 
estas sustancias 
en los AEE.
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Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

Níquel Selenio Estaño 
(compuestos)

Localización de las 
CoC en los AEE

Baterías recargables 
de NiCd o NiMH, 
TRC, enchapados 
metálico, inhibidores de 
corrosión, pigmentos, 
tratamientos de metales.

Máquinas antiguas de 
fotocopiado (fototambores)

PVC, resinas, 
aislantes 
electrónicos, 
cables, 
tratamientos 
de metales, 
soldaduras.

Criterios de la ECHA C, Ss, Sr C, R, Ss (sin consenso)
DE, M, R 

(compuestos 
orgánicos)

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de 
exposición: a través del 
tracto respiratorio.
Principales efectos 
agudos: irritación del 
tracto respiratorio, 
potencial sensibilizante.
Efectos crónicos: daño 
alérgico a la piel.
Nocivo para la vida 
acuática, con efectos 
a largo plazo.

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio.
Principales efectos agudos: 
irritación de las vías 
respiratorias; después de la 
exposición al humo/vapor: 
irritación de las mucosas, 
peligro de daño pulmonar.
Efectos crónicos: no hay 
suficiente información.
Nocivo para la vida acuática, 
con efectos a largo plazo.

No hay más 
información

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Anexo XVII 
REACH (Níquel y 
compuestos) 

	◌ Lista SIN 
(compuestos) 

	◌ Lista IEC DSL

	◌ Anexo XVII 
REACH 
(compuestos) 

	◌ Lista SIN 
(compuestos) 

	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Colombia no tiene 
regulaciones específicas 
para estas sustancias 
en los AEE.

Colombia no tiene 
regulaciones específicas 
para estas sustancias 
en los AEE.

Colombia no tiene 
regulaciones 
específicas para 
estas sustancias 
en los AEE.
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ANEXOS Lista de algunas sustancias químicas de preocupación que 
se encuentran en los AEE y/o sus componentes

Sustancias químicas 
y compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

Óxido de zinc Aminas aromáticas 
(colorantes AZO)

Localización de las 
CoC en los AEE

Pantallas LCD (envolviendo los 
cristales líquidos), plásticos

Tintas de impresión y tóner, resinas 
epóxicas, retardantes de llama.

Criterios de la ECHA C, M, Ss (algunos)

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio.
Efectos agudos: fiebre por humos 
metálicos, alteración del gusto, 
irritaciones del tracto digestivo.
Efectos crónicos: alteración del 
gusto, reacciones inflamatorias 
del tracto respiratorio, trastornos 
de la homeostasis del cobre y 
deficiencia de cobre, incluidos 
cambios de los parámetros 
químicos hematológicos y clínicos.
Muy tóxico para la vida acuática, 
con efectos agudos y a largo plazo.

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio 
y el contacto con la piel.
Principales efectos agudos: 
irritación/ daño de la vejiga, 
alteración de la función sanguínea 
(formación de metahemoglobina).
Efectos crónicos: tóxico y 
cancerígeno en el tracto 
urinario, inmunotoxicidad.
Muy tóxico para la vida acuática, 
con efectos agudos y a largo plazo.

RoHS, listas, y 
convenios asociados

	◌ Lista SVHC del REACH 
	◌ Anexo XIV REACH 
	◌ Lista SIN  
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Colombia no tiene regulaciones 
específicas para esta 
sustancia en los AEE.

Colombia no tiene regulaciones 
específicas para esta 
sustancia en los AEE.
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Sustancias 
químicas y 
compuestos 
peligrosos usados 
en los AEE

Cobalto CFCs, HCFC Tierras raras 
(itrio, europio) 

Localización de las 
CoC en los AEE

Baterías y acumuladores, 
semiconductores, tintas, 
secantes, tratamientos 
de metales.

Sistemas de refrigeración 
(compresor, condensador, 
evaporador) y espuma 
de aislamiento térmico.

Capa 
fluorescente 
(pantalla de 
los TRC).

Criterios de la ECHA C, R, Ss, Sr, M

Vías de exposición  
y efectos

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio 
(polvo metálico).
Principales efectos agudos: 
acción sensibilizante de la 
piel y las vías respiratorias.
Efectos crónicos: reacciones 
alérgicas o irritantes de 
las vías respiratorias, 
daño al pulmón 
(fibrosis), enfermedad 
alérgica de la piel.
Muy tóxico para la vida 
acuática, con efectos 
agudos y a largo plazo.

Principal vía de exposición: a 
través del tracto respiratorio.
Efectos agudos: ligeros 
efectos irritantes sobre 
las mucosas de los ojos; 
en altas concentraciones, 
desencadenan trastornos 
del sistema nervioso 
central y cardiovascular.
Efectos crónicos: no hay 
suficiente información.
Son agotadores de 
la capa de ozono.
Nocivos para la vida acuática, 
con efectos a largo plazo.

Peligro: 
Inflamable.

RoHS, listas, 
y convenios 
asociados

	◌ Lista SVHC del REACH 
(compuestos) 

	◌ Lista SIN (compuestos) 
	◌ Lista IEC

	◌ Protocolo de Montreal  
	◌ Lista IEC DSL

Comentarios sobre 
la regulación 
en Colombia

Colombia no tiene 
regulaciones específicas 
para estas sustancias 
en los AEE.

Colombia cuenta con 
regulación específica: Ley 
29 de 1992 y posteriores 
enmiendas; resolución 
0634 de 2022 del 
Ministerio de Ambiente.

Colombia 
no tiene 
regulaciones 
específicas para 
estas sustancias 
en los AEE.

Fuente: Construcción propia con información de varias fuentes, entre ellas: las informaciones de los Convenios, las 
listas de sustancias presentes en los AEE, la información de la ECHA (Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quí-
micas), regulaciones. GESTIS Substance Database
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EX
O 2  Etiqueta 

ambiental

Etiqueta ambiental tipo 1

En la siguiente tabla se presenta una lista no exhaustiva de algunas etiquetas Tipo 
1 para computadores, impresoras y acondicionadores de aire. 

Origen Nombre Computadores Impresoras Acondiciona-
dores de aire Logo

Australia Good Environmental 
Choice Australia X X

Alemania The Blue Angel 
Eco-Label X X X

Brazil
ABNT Environmental 
Quality Associação 
Brasileira de Normas 
Técnicas Brazil

X (Pantalla) X X

China (CEC) China Environmental 
Labelling X X X

China (CQC) China Environmentally 
Friendly Certification X X X

China Taipéi Green Mark Program X X X

Colombia Sello Ambiental 
Colombiano X X (Tóner)

Corea Korean Eco-
Label Program X X X

Hong Kong Hong Kong Green 
Label Scheme X X X

Japón Eco Mark Program X X
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Origen Nombre Computadores Impresoras Acondiciona-
dores de aire Logo

Nueva Zelanda
Environmental 
Choice New 
Zealand

X

Países nórdicos Nordic Swan 
Ecolabel X

Singapur Singapore Green 
Labelling Scheme X (Tóner)

Suecia TCO Certified X

Tailandia Green Label: 
Thailand X X

EPEAT International X X

Fuente: elaboración propia basada en:GEN. (n.d.). The Global Ecolabelling Network, from  

NOTA 1. A parte del EPEAT, otros esquemas de eco-etiquetado para computadores e impreso-
ras solicitados por entidades públicas a nivel global son: Blue Angel, Certificado TCO, Japan Eco 
Mark, Nordic Swan y Taiwan Green Mark.

NOTA 2. Los siguientes enlaces son útiles para comparar diferentes ecoetiquetas:

https://standardsmap.org/en/home

https://www.siegelklarheit.de/en/
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EX
O3  Esquema general de cumplimiento 

de criterios EPEAT para los 
computadores e impresoras

El sistema EPEAT fue desarrollado para reconocer tres niveles de desempeño ambien-
tal: Bronce, Plata y Oro. La calificación del producto en estos niveles se determina de la 
siguiente manera:

	◌ Los productos con calificación EPEAT Bronce cumplen 
con todos los criterios requeridos.

	◌ Los productos con calificación EPEAT Plata cumplen con todos 
los criterios requeridos y el 50 % de los criterios opcionales.

	◌ Los productos con calificación EPEAT Oro cumplen con todos los 
criterios requeridos y el 75 % de los criterios opcionales.

NOTA: Es importante que el comprador de los equipos certificados con el esquema EPEAT tenga en 
cuenta la aplicabilidad geográfica de dicha certificación, es decir, el fabricante, al momento de certifi-
carse, especifica en que países o regiones el producto se ajusta a EPEAT. 

COMPUTADORES

1 GESTIÓN DE SUSTANCIAS

Criterios Requeridos (4)

1.1.
Conformidad con las restricciones 
de sustancias de la Directiva 
RoHS de la Unión Europea

1.2 Eliminación del mercurio agregado 
intencionalmente en las fuentes de luz

1.3 Reducción del contenido de bromo y cloro 
en piezas de plástico de más de 25 g

1.4 Cumplimiento de las disposiciones 
de la Directiva UE sobre baterías

Criterios Opcionales (11)
1.5 Restricción en el uso de cadmio
1.6 Restricción en el uso de berilio

Lista detallada de criterios del esquema EPEAT 
para computadores e impresoras

1.7 Reducción del contenido de bromo y cloro 
de los materiales plásticos de más de 0,5 g

1.8
Evitación o eliminación de sustancias 
en el Anexo XIV de REACH de la 
UE (lista de autorización)

1.9 Reducción de sustancias en la lista de 
SVHC candidatas del REACH de la UE 

1.10 Evaluación y selección química

1.11 Sustancias declarables de la norma IEC 62474

1.12 Solicitud de inventario de sustancias

1.13 Adquisición de inventario de sustancias

1.14 Reducir las emisiones de gases fluorados 
en la fabricación de pantallas planas

1.15
Reducir las emisiones de gases de 
efecto invernadero fluorados en la 
producción de semiconductores
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2 SELECCIÓN DE MATERIALES 

Criterios Requeridos (1)

2.1.

Contenido mínimo de plástico reciclado 
posconsumo, Plástico reciclado 
posconsumo derivado de equipos 
informáticos o de plástico biobasado

Criterios Opcionales (2)

2.2

Contenido mayor de plástico reciclado 
posconsumo, de plástico reciclado 
posconsumo derivado de equipos 
informáticos o de plástico biobasado

2.3 Contenido de plástico reciclado 
posconsumo derivado

3 DISEÑO PARA EL FIN DE VIDA

Criterios Requeridos (3)

3.1 Identificación de materiales y componentes 
que requieren un tratamiento selectivo

3.2 Piezas de plástico compatibles con el reciclaje
3.3 Piezas de plástico separables para su reciclaje

4 LONGEVIDAD DEL PRODUCTO/
EXTENSIÓN DEL CICLO DE VIDA 

Criterios Requeridos (4)

4.1 Servicios de soporte

4.2 Remoción de la cubierta externa

4.3 Piezas de repuesto

4.4 Reemplazo de batería e información

Criterios Opcionales (4)

4.5 Batería recargable de larga duración

4.6 Información de servicio públicamente disponible

4.7 Capacidad de actualización y 
reparación del producto

4.8 Remoción de baterías de ion de litio

5 CONSERVACIÓN DE ENERGÍA 

Criterios Requeridos (2)

5.1 Cumplimiento de los requisitos actuales 
del programa ENERGY STAR®

5.2 Límite de modo de potencia más bajo

Criterios Opcionales (3)

5.3 Eficiencia energética para fuentes 
de alimentación internas

5.4

Eficiencia energética para fuentes de 
alimentación externas que superan las 
normas externas internacionales.  Nivel de 
eficiencia de la fuente de alimentación VI

5.5 Consumo de energía del producto inferior al 
límite máximo de energía de ENERGY STAR®

6 GESTIÓN DEL FIN DE VIDA 

Criterios Requeridos (3)

6.1 Prestación de servicios de 
devolución de productos

6.2 Provisión de un programa para devolución 
de baterías recargables extraíbles

6.3 Procesamiento al final de vida

7 EMBALAJE

Criterios Requeridos (5)

7.1 Eliminación de metales pesados añadidos 
intencionadamente en los envases

7.2 Eliminación del cloro elemental como agente 
blanqueador en el material de empaque

7.3 Material de embalaje separable

7.4 Plásticos marcados en los 
materiales de embalaje

7.5 Contenido reciclado en embalajes 
de fibra de madera

Criterios Opcionales (2)

7.6 Embalaje compuesto de contenido reciclado y/o 
de base biológica y/o origen forestal sostenible 

7.7 Oferta de una opción de embalaje a granel

8 ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA Y 
HUELLA DE CARBONO

Criterios Opcionales (4)

8.1 Evaluación del ciclo de vida del producto 
y divulgación pública del análisis

8.2
Emisiones de gases de efecto 
invernadero específicas del producto 
– huella de carbono del producto

8.3 Huella de carbono corporativa
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ANEXOS Esquema general de cumplimiento de criterios EPEAT para los computadores e impresoras

8.4 Emisiones de gases de efecto invernadero 
del transporte de productos

9 DESEMPEÑO AMBIENTAL CORPORATIVO

Criterios Requeridos (2)

9.1
Sistema de gestión ambiental (SGA), 
certificado por terceros, para organizaciones 
de diseño y de fabricación

9.2 Informes de desempeño ambiental 
corporativo por parte del fabricante

Criterios Opcionales (6)

9.3
Sistema de gestión ambiental (SGA), 
certificado por terceros, para las 
instalaciones del proveedor fabricante

9.4 Informes de desempeño ambiental 
corporativo por parte de los proveedores

9.5
Sistema de gestión de energía o 
mejora del rendimiento energético, 
por parte de los fabricantes

9.6
Sistema de gestión de energía o 
mejora del rendimiento energético, 
por parte de los proveedores

9.7 Uso de energía renovable por 
parte del fabricante

9.8 Uso de energías renovables por parte 
de los proveedores fabricantes

10 RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA

Criterios Requeridos (1)

10.1 Divulgación pública sobre minerales 
conflictivos contenidos en los productos

Criterios Opcionales (4)

10.2 Responsabilidad social de los proveedores 
fabricantes: mano de obra

10.3 Responsabilidad social de los fabricantes: SST

10.4
Participación en un programa regional 
que promueva el abastecimiento 
responsable de minerales de conflicto

10.5
Participación de fundiciones y 
refinerías en el mecanismo de la 
OCDE para terceros alineados 

IMPRESORAS

1 REDUCCIÓN/ELIMINACIÓN 
(SUSTANCIAS QUÍMICAS)

Criterios Requeridos (4)

1.1 Conformidad con las restricciones de sustancias 
de la Directiva RoHS de la Unión Europea

1.2 Informe sobre la cantidad de 
mercurio en las fuentes de luz

1.3 Cumplimiento de las disposiciones de 
la Directiva sobre baterías de la UE

1.4 Reducción del contenido de BFR/CFR/
PVC de las carcasas de plástico externas

Criterios Opcionales (7)

1.5
Mayor reducción del uso de 
sustancias peligrosas de la Directiva 
RoHS de la UE (cadmio)

1.6 Uso de fuentes de luz que no 
contengan mercurio

1.7 Reducción de sustancias en la lista de 
SVHC candidatas del REACH de la UE

1.8 Eliminación o reducción del contenido de BFR/
CFR en placas de circuito impreso laminadas

1.9 Eliminación o reducción del contenido 
de BFR/CFR/PVC del producto

1.10 Reducir las emisiones de gases fluorados 
en la fabricación de pantallas planas

1.11 Inventario de sustancias químicas añadidas 
intencionalmente que residan en el producto

2 SELECCIÓN DE MATERIALES 

Criterios Requeridos (4)

2.1 Declaración de contenido de 
plástico reciclado posconsumo

2.2 Contenido mínimo de plástico 
reciclado posconsumo

2.3 Declaración del contenido de materiales 
plásticos con base biológica

2.4 Declaración de peso del producto

Criterios Opcionales (3)
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2.5 Contenido mínimo del 5 % al 10 % de 
plástico reciclado posconsumo

2.6 Contenido mínimo del 25 % de 
plástico reciclado posconsumo

2.7 Contenido mínimo de material 
plástico con base biológica

3 DISEÑO PARA EL FIN DE VIDA 

Criterios Requeridos (7)

3.1 Facilidad de desmontaje del producto.

3.2 Uso de un solo tipo de plástico 
reciclable por cada pieza plástica

3.3 Restricción de materiales no compatibles 
con la reutilización y el reciclaje

3.4 Separación manual y marcado de plástico

3.5

Notificación sobre la identificación tanto 
de materiales como de componentes 
que tengan características peligrosas o 
necesidades especiales de manejo

3.6 Elaboración de informe de caracterización 
del fin de vida del producto

3.7
Tasa mínima de reutilización/
reciclabilidad basada en los requisitos 
de la Directiva de RAEE de la UE 

Criterios Opcionales (2)

3.8 Facilidad de desmontaje de 
productos de consumo

3.9 Mínimo de 90% de reutilizabilidad/reciclabilidad

4 LONGEVIDAD DEL PRODUCTO/
EXTENSIÓN DEL CICLO DE VIDA 

Criterios Requeridos (2)

4.1 Proceso de falla temprana

4.2 Piezas de repuestos 

Criterios Opcionales (1)

4.3 Capacidad de actualización del producto

5 CONSERVACIÓN DE ENERGÍA 

Criterios Requeridos (2)

5.1 Cumplimiento de los requisitos actuales 
del programa ENERGY STAR®

5.2 Nivel de potencia en espera ≤ 1W y divulgación
Criterios Opcionales (4)

5.3
Emisiones de gases de efecto 
invernadero específicas del producto: 
evaluación del ciclo de vida

5.4

Emisiones de gases de efecto 
invernadero específicas del producto: 
verificación de terceros o realización de 
un ACV públicamente disponible 

5.5 Capacidad de espera automática (Standby)

5.6 Impresión dúplex automática predeterminada

6 GESTIÓN DEL FIN DE VIDA

Criterios Requeridos (2)

6.1 Prestación de servicios de 
devolución de productos

6.2 Requisitos de procesamiento al final de la vida

Criterios Requeridos (2)

6.3 Prestación de servicio de devolución para 
una gama más amplia de productos

6.4 Certificación de programas exentos de requisitos 
de procesamiento al final de su vida útil

7 DESEMPEÑO CORPORATIVO

Criterios Requeridos (2)

7.1 Sistema de gestión ambiental autodeclarado 
para organizaciones de diseño y fabricación

7.2 Divulgación pública de aspectos 
ambientales clave

Criterios Opcionales (3)

7.3
Sistema de gestión ambiental certificado 
por terceros para organizaciones 
de diseño y fabricación

7.4 Divulgación pública de sustancias 
tóxicas en la cadena de suministro

7.5 Evaluación del ciclo de vida del producto 
y divulgación pública de los análisis

8 EMBALAJE

Criterios Requeridos (5)

8.1 Eliminación de metales pesados añadidos 
intencionadamente en los envases

Página 67 
G u í a  p a r a  l a  c o n s i d e r a c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  d e  p r e o c u p a c i ó n  e n  e l 
p r o c e s o  d e  c o m p r a s  p ú b l i c a s  s o s t e n i b l e s  d e  a p a r a t o s  e l é c t r i c o s  y  e l e c t r ó n i c o s  



ANEXOS Esquema general de cumplimiento de criterios EPEAT para los computadores e impresoras

8.2 Eliminación del cloro elemental como agente 
blanqueador en el material de empaque

8.3 Material de embalaje separable

8.4 Plásticos marcados en materiales de embalaje

8.5 Contenido recuperado en materiales de 
embalaje seleccionados basados en fibra

Criterios Opcionales (2)

8.6 Embalaje 90% compostable/reciclable

8.7 Prestación de servicio de 
devolución de embalaje

9 CONSUMIBLES 

Criterios Requeridos (4)

9.1
Permitir el uso de papel de oficina general 
con contenido renovable, contenido 
reciclado y que no contenga cloro

9.2 Permitir el uso de cartuchos y contenedores 
que no sean del fabricante

9.3 Provisión de gestión de devolución y de fin 
de vida útil para cartuchos y contenedores

9.4
Documentación de que el cartucho 
o contenedor no está diseñado para 
evitar su reutilización y reciclaje

Criterios Opcionales (2)

9.5
El fabricante recicla o reutiliza el material de 
tóner recolectado a través de su programa 
de devolución de cartuchos y contenedores

9.6
El fabricante recicla o reutiliza los plásticos 
recolectados a través de su programa de 
devolución de cartuchos y contenedores

10 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Criterios Requeridos (1)

10.1 Requisitos de emisiones de 
calidad del aire interior

Fuente: https://www.epeat.net/ Normas IEEE 1680.1- Norma 2018 para la evaluación de la res-
ponsabilidad ambiental y social de ordenadores y pantallas. (Marzo de 2018, modificada en 2020).

Normas IEEE 1680.2- Norma 2012 para la evaluación de la responsabilidad ambiental y social de 
equipos de imagen. (octubre de 2012, modificada en 2017).
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EX
O 4  Esquemas de 

ecoetiquetas para 
acondicionadores de aire

En la siguiente tabla se presentan los criterios para los acondicionadores de aire de dos 
esquemas de ecoetiqueta Tipo 1: Blue Angel (Alemania) Y Korea Eco-Label standard.

BLUE ANGEL KOREA ECO-LABEL

Cumplimiento de requisitos legales Cumplimiento de requisitos legales

1. Eficiencia energética 1. Restricción y gestión de 
sustancias peligrosas 

2. Refrigerante 2. Refrigerante

3. Filtro de aire 3. Diseño amigable con el ambiente 

4. Emisiones de ruido 4. Eficiencia energética
5. Requerimiento de materiales 

5.1 Exclusión de sustancias peligrosas 

5.2 Plásticos utilizados en la 
carcasa y partes de la carcasa

5. Ruido

6. Diseño de productos respe-
tuosos con el ambiente 6. Establecimiento del sistema de reciclaje

7. Distribución y ventas 7. Resinas sintéticas 

8. Servicios 8. Materiales de embalaje amortiguadores
9. Documentación del producto 

9.1 Instrucciones de operación

9.2 Manual de instalación y servicio

9. Tasa de reciclaje

10. Panorama de algunos criterios 10. Criterios relacionados con la calidad

11. Información al consumidor 
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A continuación, se presentan algunos criterios para acondicionado-
res de aire relacionados con las CoC que hacen parte de los esque-
mas de ecoetiquetado presentados.

Criterio 2: Refrigerante:  
El aire acondicionado debe estar libre de 
refrigerantes que contengan halógenos; además, 
no es permitido usar amoníaco como refrigerante.

Medios de verificación: 

El solicitante deberá declarar el cumplimiento 
de los requisitos e indicar el valor del PAO 
(Potencial de Agotamiento de Ozono), el valor 
del PGC (Potencial de Calentamiento Global) y 
el nombre químico del refrigerante utilizado.

Criterio 5.1: Exclusiónde 
sustancias peligrosas:   

Debe cumplirse la Directiva de la UE 2011/65/
EU12 (Directiva RoHS). Esto se refiere a las 
siguientes sustancias: plomo, mercurio, cromo 
hexavalente (cromo VI), polibromobifenilos 
(PBB) y polibromodifenil éteres (PBDE).

Medios de verificación: El solicitante deberá presentar una declaración 
de conformidad con la Directiva RoHS.

CRITERIOS BLUE ANGEL 

Criterio 5.2: Plásticos 
utilizados en la carcasa 
y partes de la carcasa: 

Los plásticos utilizados en la carcasa y en las partes de la 
carcasa no pueden contener como componentes ninguna 
sustancia clasificada que haya sido clasificada según el 
Reglamento de Clasificación, Etiquetado y Envasado (CLP, 
sigla en inglés) en las siguientes categorías de peligro o 
que cumpla con los criterios para dicha clasificación:

	◌ cancerígenos en las categorías 1A o 1B;
	◌ mutagénico en las categorías 1A o 1B;
	◌ tóxicas para la reproducción en las categorías 1A y 1B.

No se permitirán los polímeros halogenados. 
Tampoco se podrán utilizar compuestos orgánicos 
halogenados añadidos como retardantes de llama.

Estarán exentos de esta regla:

	◌ impurezas relacionadas con el proceso 
que sean técnicamente inevitables

	◌ aditivos fluoroorgánicos (por ejemplo, agentes 
antigoteo) utilizados para mejorar las propiedades 
físicas de los plásticos, siempre que no superen 
una proporción del 0,5 % en masa

	◌ piezas de plástico con una masa inferior o igual a 25 g



Medios de verificación: 

El solicitante deberá presentar una declaración por escrito 
del fabricante de plásticos o garantizar el suministro de 
estos documentos. La declaración deberá confirmar que las 
sustancias excluidas no se han agregado a los plásticos y 
proporcionar una descripción química del retardante de llama 
utilizado, incluido el número CAS y su calificación (frases H).

Refrigerante:  El PAO del refrigerante no debe ser superior 
a 0, y el PCG no debe ser superior a 2500.

Resinas sintéticas:

a) Cuando las resinas sintéticas sean de más de 25 g 
de fracción másica y de más de 200 mm2 de partes 
planas, se debe marcar con la clasificación de material 
en cada parte separada para ser coleccionable.

b) Las piezas de resina sintética de 25 g o más que 
componen la carcasa no deben utilizar resinas 
sintéticas, como PVC (cloruro de polivinilo), etc., 
y no debe contener compuestos halogenados 
dentro de la resina sintética. Sin embargo, los 
aditivos orgánicos de flúor en un 0,5 % o menos 
en fracción de masa están permitidas.

Medios de verificación: Verificación del ente certificador de 
la documentación presentada.

CRITERIOS KOREA ECO-LABEL



GUÍA PARA LA CONSIDERACIÓN DE: 

SUSTANCIAS QUÍMICAS 
DE PREOCUPACIÓN
En el proceso de compras públicas sostenibles 
de Aparatos eléctricos y electrónicos.


