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“Por fa cual se susiraen unas areas de fa Zona de Rese:,’va Forestal del rio
Magdalena establecida en fa Ley 2° de 1859 y se foman olras determinagcones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
- ECOSISTEMICOS

£n ejercicio de | funcion delegada por el Minisiro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012 y,

CONSIDERANDO:
ANTECEDENTES

Que mediante oficio con radicado No. 4120-E1-142193 del 11 de noviembre de
2041, Macie!l Maria Osorio Madiedo, Apoderada General de la empresa
ECOPETROL $.A., presentd solicitud para la sustraccion definitiva de una
superficie de 11,41 hectareas de la Reserva Forestal del Rio Magdalena,
establecida mediante Ley 2* de 1958, para el sistema de fransporte de
hidracarburos Galan Salgar (Expedientes ANLA 785 y 1298), relacionados con [
reposicidn de la tuberia en el sector de Billete Blanco y la modificacion de los
cruces en los cuerpos de agua de La Colorada, Carare, Tronador, Opon y

Vizcaina, del. propanoducts y de los poliductos Galan (Barancabermea, |

Santander) hasta el mupicipio de Puerto Salgar (Cundinamarcay:

Cruce la Colorada para el propanoducto linea de 8

Reposicidn del sector de Billete Blanco propanoductc, linea de 8°
Cruce Carare y Tronador para €l propancducto linea He 8"
Cruce Opén Paliducto linea de 12"y 16 i

Cruce Quebrada Vizcaina Poliducto 12” :

N

Que a través dei citado oficio se remite en archive digital el estudio elaborado con
mase en los términos de referencia para sustraccion definitiva establecidos
mediante la Resolucién No. 918 de 2011, adicionalmente se remiten digitalizados
los demas documentos soporte de |a citada solicitud.

Que mediante la Resclucion No. 918 de 2011, este Ministeric establecid los
requisitos y el procedimiento para |a sustraceién de [as dreas de reserva forestal
nacional y regional, para el desarrollo de actividades consideradas de ufilidad
publica g interés social.

Que por ctanto la empresa ECOPETROL S.A., ha dado cumnplimiento a los
requisitos establecidos en el Articulo 8° de la Resolucion No. 918 de 2011,
procede este Despacho mediante Auto No. 0001 del 17 de febrero de 2012 a
iniciar el iramite de Sustraccidn Definitiva de una superficie de 11,41 hectareas de
la Reserva Forestal del Rio Magdalena establecida mediante Ley 27 da 1959, con
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el fin de llevar a cabo actividades constructivas del propanoducto y de los
poliductos Galan (Barrancabermeja, Santander) hasta el municipic de Puerto
Salgar (Cundinamarca).

Que mediante comunicacién radicada bajo el No. 4120-E1-25179 del 08 de marzo
de 2012, la empresat ECOPETROL SA., se pemite sefialar que como
consecuencia del Ultim: invierno, la dindmica fluvial de los cuerpos de agua
Colorada y Opén han ocasionado socavacion lateral, dejando la tuberia expuesta
a golpes y rompimiento de la misma, aumentando |a probabilidad de ocurrencia de
una contingencia por dafio mecanico en que se encuentran actualmente los
ductas, y por ende se podria presentar un derrame en un volumen de 6.000 bls de
refinalos en el cruce del rio opon y la fuga de 800 bls en el cruce del rio colorada.

Que mediante comunicacion radicada No. 4120-E1-2958¢ de 17 de abril de 2012,
la empresa ECOPETROL 8.A. informa que en desarrollo de la ingenieria de
detalle se identificd que era necesario ampliar gl area de trabajo a nivel de
accesos y sitios durante la fase constructiva, por lo que el area final soliciiada en
sustraccion corresponde a 58 47 hectareas. No obstante es pertinente aclarar que
el area que realmenta cambiard de uso del suelo corresponde al dereche de via
de los ductos que es de 12 metros por la longitud de cada una de las obras, es
decir el area de sustraccidn definifiva corresponde a 7,16 hectareas. Al respecto
hace entrega de un documento anexo con la descripcian detallada de las areas
solicitadas en sustraccion y el recurso solicitado para el aprovechamiento forestal
UnICO.

Que [a Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos en ejercicio
de la funcion establecida en el numeral 3 del articulo 16 def decreta Ley 3570 de
2011, emitid cencepto téenico de viabilidad, con relacién a la solicitud de
sustraccion definitiva del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena para
reposicidn de la tuberia en el sector de Billete Blaneo y la modificacion de los
cruces en fos cuerpos de agua de La Colorada, Carare, Tronador, Opon ¥
Vizcaina, del propanoducto y de los poliductos Galan (Barrancabermeja,
Santander) hasta el municipio de Puerto Salgar (Cundinamarca} de la empresa
ECOPETROL SA. 3

1. FUNDAMENTOS TECNICOS

Lz informacion que se presenta a continuacion es extraida de los documentos
presentados por ECOPETROL S.A., como soporte de la solicitud de sustraceion
de un area de la Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena:

2, INFORMACION APORTADA POR LA EMPRESA

Documento "SOLICITUD DE SUSTRACCION PARGIAL DE LA RESERVA
FORESTAL DEL RiO MAGDALENA PARA EL SISTEMA DE TRNASPORTE DE
HIDROCARBUROS GALAN-SALGAR EXPEDIENTE 785 Y 1208

A continuacion se presenta un resumen de la informacidn presernitada en el
documertto.

IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD

Para el fransporte de hidrocarburos refinados, enviados desde Galan
(Barrancabermeje, Santander) hasta el municipic de Puerte Safgar
fCunchinamarca) fueron construidos en la décads de jos 60°s, los Paliducios de
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12% 16" pulgadas de diamelo y ef Propanoducto 8" perfehecientes al sislema
Galan — Salgar. De fos 256,524 kifometros de longitud aproximada corrigarten ur
corredor comin equivalente al 62% del area.

La Vicepresidencia de Transporfes y Logistica de ECOFPETROL S.A, o5 fa
encargada de fa administracion y operacion def frapsporte nacional de
hidrocarburos: crudos y refinados. Dentro de su esa‘ruc}fura cuenta con una
Coordinacion de Integridad de Lineas, que fiene como funcion identificar fas
necesidades de mantenimiento de los sistemas de fransporfe, con el propdsito de
operarios confiable y eficienfemente, evitando nesgos ambienfales, economicos y
de seguridad hajo fos estindares APl 1160 (Managing System Integrity for
Hazardous Liguid Pipelines) y-¢t ASME B31.88 — 2004 (Managmg System Infegrity
of Gas Pipelines performance).

Este diagnostico identifics la necesidad tfe flevar a cabo actividades constructivas
en diversos sectores del sistema Galan Salgar como son: la reposicion de Ja
fuberia en ef sector de Billete Blanco y modificar los cruces en fos cuerpos de
agua de La Co!orada Carare, Tronador. Opdn, Vizcalna, Bawl, Ennitafio, Koran v
Velasquez.

En refacion con fa imporlancia def proyecto, es perfinente resaftar que el
transpotfe de hidrocarburos ha sido declarado como de ufifidad publica mediante
fos decrefos 1056 do 1953 y 1527 de 1598 y que [a Sentencia C 450 de 1995 de [a
Corte Consfitucional esfabléce que las actividades de exploiacion, refinacion y
fransporte def petrdles son ACTIVIDADES BASICAS que garantizan fa realizacién
de una aclividad esencial (por ejemplo ef servicio de acueducto) y, por ende,
ayudan a garantizar el cumplimiento de los derechos fundamentsies, cafificando al
fransporie de hidrecarburos como SERVICIO PUBLICO ESENCIAL.

igualmente Jas aclividades de manienimienio, construccion de cruces, variantes y
reposicién que adefanta la Vicepresidencia de Transporte y Logistica a lraves de
sus gerencias operativas y de la superntendencia de proyeclos, buscan garaniizar
ef cumplimiento de la politica nacional energética fijada en e.f Plan Vision Colombia
2019 y enn ef Plan Energélico Nacicnal 2003-2020, parg lo cual se requiere
asegurar fa disponibilidad (abastecimiento) de Ilos recuisos energeficos glie
permitan atender la demanda nacional y garannzar &l desarroﬂo del pais v su
sostenibilidad a largo plaza,

Basados en lo anterfor, queda cfaro que se hace necesario desarrollar esios
proyeclos para garantizar la integridad de estos ductos que estan construidos
desde la década de los afios 60, y que no sblo ofrecen grahdas beneficios
socioecondmicos a nivel nacional, regional y local (B! Sistema Gafén — Salgar
transporta los cornbustibies para el consumo en ef Efe Cafefero, Cundinamarca y
la Sabana de Bogotd), sino también ambientales al alender y prevenir una
situacion de riesgo para la poblacion vy los recursos naturales.

De conformidad, con lo anterior se solivita la susiraccion parcial y definitiva de
acuerdo con ef articulo 3° de la resolucion 918 de 2011, de once punto cusrenta y
un (11.41) hectdreas de la Reserva Foresfal Nacional Rio Magdalena, para
realizar fas sigtifentes actividades:

1. Cruee fa Colorada para el propanoducto linea de 8°

2. Reposicién del sector de Biilete Blanco propanoducto linea de 8°
3. Cruce Carare y Tronador para el propanocducto linea de 8"

4. Cruce Opon Pofiducto linea de 12"y 16”
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5. Cruce Quebrada Vizcaina Poliducto 12°
ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

El Sistema Galan - Salgar estd focafizado af occidente de los departamentos de
Santander, Cundinamarca y Boyacé sobre en el valle medio del rio Magdalena.

aaa "

Ef sector del Sistema Galdn Salgar que se ubica dentro de fa Zona de Reserva
Forestal del Rio Magdalena
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FUNCIONAMIENTO ACTUAL

Los pofiductos que safen de fa Flanta Galan, realizan un recorrido aproximado de
256,524 km, transportando gasofina comiente, gasofina extra, diesel (ACPM),
diesel ecoldgica (ACEM), queroseno, bencina, virgin oil y Jet A1, medianie lineas
con diametros de 12" y 16", mientras que ef propanodycto con un digmafro de 8"
transporfa GLF hasta la Planta Puerto Salgar.

Las caracteristicas y parametros de estas lineas se presentan a continuacion:

_ Tuberia de 16" Transpotie de Liguidos Refinaclos
.. Tutbetia de 12" ACPM, ACEM, Jet A1, Bencina, Queroseno y Virgin oil
_ Tuberia de 8" GL.P.

Ef Sisterna Galan Salgar contintta por terrenocs dif departamento de Santander en
¢! valle medio del Magdalena hasta la Planta Sebastopot (Km. 113+383). ubicada
en la ladera oriental de! rio Magdalena a una distancia de unos 800 metros def
aclual curso de la comiente.

Posteriormente, lfos ductos contintian su curso por terrenos del valle medio def
Magdafena, sobre el costado oriental del rio, hasta llegar & la Planta Puerto Salgar
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en jurisdiccitn del municipio de Puerto Salgar (vereda Ef Rayadero), ubicado hacia
el noroccidente del departamento de Cundinamarca. en ef flanco occidental de fa
Cordilfera Qriental

PROYECTOS A DESARROLLARSE
» Reposicion de tuberiz da Billete Blanco K 38+174 y el K 43+070

Se realizaré la reposicién de tuberia en una longitud de 3,846 m
aproximadamente, y esta ublcado enire las abscisas K 38+174 y ef K 434070 def
Propanaducio Galan — Salgar. Con la reposicion de esios sectores de fuberia, se
reduciran los riesgos por rotura de la tuberia, asociados a fa existencia de
Corrosion por fa vida util del ducto.

Los sectores que se repondrén de Billafe Blanco, corresponden a las abscisas K
38+774 a K 39+706 con una longitud de 1532 m, ef olro enire fas abscisas K
40+756 a K 43+070 en una longitud de 2314 m, para una longitud iotal de 3848 m
aproximadamente de fuberia en la linea de! Propancducto Galan -Salgar.

Geogréaficamente, fa zona se encuenira ubicada af sumesﬁe def Departamenito de
Santander, Vereda San Rafael de Chusuri — Seclor Billeie: Blanco, del municipio
de Barrancabermefa. £1 sitio correspondiente a los dos tseclores de tuberia a
reponer se caracleriza por un modeladc piano a bajo, con zonas bajas de
nundacion.

Los tramos de luberia del Propanoducto Galan — Puerfo Salgar a reponer. se
consiruyeron iniclalmente aéreos sobre astrucfuras en concrelto tipo sillefas; pero
por ser esta una zona baja de inundacién fas estructuras de soporte funto con fa
fuberia se encuentran bajo los sedimentos deposifados por el Rio Magdalena

La tihica infraestruciura cercana y con la misma direcoidn de fos dos tramos donde
se realizard {a reposicion de la tuberia del Propanaducio Galan — Puerto Salgar es
fa tuberia del oleoducto Vasconia — CIB de 20" ds diametro, coincice en algunas
pantes casi de forma paralela y en ofras se alefa.

Uhbicacion de accesos

Para fa movilizacién del personal, maquinaria, equipos, maleriales y demas
recursos necesarios para la gjecucion de los frabajos, se debe acceder por via
fluvial a través del Rio Magdaiena y por alguno de los accesos que se describen a
conlinuacion:

Tramo [ (KM 384174 - KM 39+706}

Acceso 1. A este se llega por ef Rio Magdalena y por el Puerfo def Cafio
Rasquifia, de donde se parte por terreno firme con direcaion norte — sur y en una
fongitud de 990 m aproximadamente, hasla interceptar ¢l derecho de via dei
Propanoducio Galin — Salgar de 8" de diametro. Por el de.'xs-cho de via y con una
direccion NE - SW se avanza en lerreno seco unos; 1610 m de fongitud
aproximadamente, en este punito se entra en una zona de bajos inundables que
alcanzan fos 800 m de fongitud, hasta ef punto inicial det Tramo |, focalizado en ef
K 38+174,. Para el lrénsito en la zona de bajos, la zona se debe adecuar en forma
de canal paralele a fa tuberia, para asi acceder con personal, equipo y materiales.

J
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Acceso 2. Al inicip del acceso, se llega por via fluvial a fravés del Rio Magdalena,
hasta of Cailo Mata de Topocho, de donde se parte por terreno firme con direcoion
MW - SE y en una fongifud de 980 m aproximadamente, hasta inierceptar ef
derecho de via def Propanoduelo Geldn — Salgar de 8 de diametro. Por ef
derecho de via y con una direccion NE - SW se avanza en terreno seco unos 300
m de Jongitud aproximadamente, y a partir de alll se enfra en una zona de bajos
inundables que alcanzan fos 800 m de longilud, hasta ef punio inicial def Tramo |,
focalizado en Ef K 38+174.

Acceso 3. El ingreso par este dacceso, se hace por via fluvial a fravés de uno de fos
brazos del Rio Magdalena y en una longitud de 1726 m aproximadamente, hasta
inferceptar el derecho de via y ef punto final del Tramo |, localizado en ef K
39+708, seclor gue se entra en una zona de bajos inundabies

Tramo It (KM 404756 - 43+070)

Acceso 4. Al sitio de inicio del acceso se flega por via fluvial a través uno de fos
brazos del Riv Magdalena, punic a pariir del cual se ingresa por un canal una
longitud de 500 m aproximadamente, con direccién SW. A partir de este punto se
ingrasa a terreno firme y cambia su diveccion al SE, donde se avanza 388 m
i aproximiadamente, hasta interceptar el derecho de via del Fropanoducto Gafan —
[ Salgar de 8" de didmetra. A 150 m y con direccion al NE, .se llega por el derecho
{  de via al punto infcial de’ Tramo Ii, localizado en ef K 40+756.

Acceso 5. Se flega por uno de los brazos det Rio Magdalena, de donde se parle
por terreno finme con direccion SE, en una longitud de 190 m aproximadamente,
nasta flegar al punto donde se intercepta of derecho de via de! Propanoducto
Galdn -Salgar de 8" de didmetro. Por el derecho de via y con una direccion hacia
ef SW se avanza aproximadamente 810 m, hasta flegar al punic final def Tramo |,
lacalizado en ef K 43+070.

Acceso 6, A esle sitic se llega por via fluvial a través def Rio Magdalena. A partir
de este punto se avanza por ferreno firme 730 m aproximadamente, con direccion
SWNE, hasta interceplar ef derecho de via def Propanoducto Galan — Salgar de 8"
de didmefro. Sobre ef derecho de via, en una longitud de 930 m y con una
direccion NE, se llega af punto final el Tramo Hi, localizado en ef K 43+070.

Revegetalizacion de areas intervenidas

Esta actividad corresponde a la recuperacion de la coberfura vegetal del terreno,
que fue removida por ias actividades del proyecto, con ef objefo de retornar a las
condiciones iniciales del sector y proteger las areas v/o franjas infervenidas contra
fos procesos de erosion que puedan generase por efsclo de la escomentia
superficial. El area de lrabajo sera reconformada y la coberfura vegetal que fue
afectada se recuperara por regeneracion natural, & lravés de la compensacién
forestal que imponga la autoridad ambiental y de conformidad con el permiso de
aprovechamiento forestal.

#~ Descripeibn del proyecto cruce rio la Colorada

£l drea donde se ubidara la plataforma de perforacion tiene un drea de una
hectarea y fa posibifidad de extenderse para obtener suficiente distancia descle ef
punfo de entrada def cruce hasta fos perfimetros def érea de trabajo, el punto de
entrada debe esfar por lo menos 3.0 m dentro del &rea prescrita.
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El cruce se encuentra en Ias veredas Cualfro Bocas, Bocas de La Coforada qef
municipio de Barrancabermeja. y fa vereda Vizcalna Baja del municipio de
Simacola (Departamento de Santander), enfre el rivo La Colorada y ¢f rio Opdn. £l
tramo en estudio se encuentra entre el K 29+675 y K 29+730 del Propanoducio
Gafan -Salgar, & unos 125 Km en linea recta desde la Ciudad de
Barrancabernmefa.

Para definir ia obra que se debe efecular, se reaiizé un anglisis de fa divagacion
del cauce del Rio. Sin duda, la dinémica de dfvagacmn ca.’ Rio la Colorada ha
involucrado diferentes fendmenos que suceden nomrafmer ‘e 4 fo largo de la vida
de un rio y que se encueniran en constahie interaccion como fo son: fa miigracion
lateral debido a fa erosion de las margenes, el ensanchamienfo del cauce, la
degradacion y agradacion del lecho, ef cambio en la morfologia del fondo, las
variaciones en las concentraciones de sedimentos suspendidos, fa imfluencia de fa
planieie de inundacién. '

Ubicaeion de Accesos

Para la movilizacién de vehiculos, maquinaria y demas recursos necesarios para
la giecucion de fos trabajos, se debe acceder por una via que comunica &f
Municipio de Barrancabermeja con la Vereda Cuatre Bocas de 10 km de fongitud
aproximadamente, después de la cual se debe adecuar una via de acceso hasta el
lugar del cruce. Este sector se ceracleriza por tina topografla suave con
inclinaciones que varian de 2.6% y hasta - 8%.

Otra aitemativa para la movilizacién de la maquinaria, consiste en ffegar al sitio a
fravés de via fluvial, navegando primero por ef Rio Magdalena una longitud
aproximada de 8.6 km, para luego snirar en contra fiufo por el Rio Opén una
longitud de 4.4 Kim y el Rio La Colorada por 0.53 km, hasta llegar al punto de
cruce donde se reafizaran las labores de aseguramienta de fa tuberia, fa ejecucion
del crice perforado, la linea regular y los empalmes con la tuberia existente.

Para ef embargue de fa tuberia y los equipos sobre ef Rio Magdafera. se debe
huscar ef sitia adecuado que permita realizar Ia operacion y maniobra, mitigando el
Hesgo. ) i

AenTETE

Revegetalizacion de areas intervenidas
Como se mencioné para el proyecto de reposicion de tuberia de Biflete Blanco,
esta actividad consiste en la recuperacion de la cobertura vegetal def terreno, que
fue removida por las actividades del proyecto, cori €l objeio de refornar a las
condiciones iniciales del sector y proteger las dreas y/o franjas inlervenidas conlra
fos procesos de ersidn.

> Descripcion del Cruce de perforacion divigida Cailo Carare y Tronador

{a zona de estudio se localiza en jurisdiccién del municipio de Puerto Parra, en
proximidades del caserio de Bocas del Carare y en el municipio de Cimitarra en fa
vereda Las Marros secfor San Padro de fa Vegas. Geograficaments, esta zona es
conocida como ef Valle del Magdalena Medio, y astd al ocoidente def
departamento de Santander.

En general, se caracteriza por un modelade planc a suavemenie ondulado. y en
este sector predomina vegetacion de tipo secundario en las méargenes def rio
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Magdafena. El trame en estudio comesponde al secfor def cruce con Ia tuberia en
af Rio Carare, enire ef K 65+505 y ol K 67+150 del Propanoducto Galan — Salgar

Fara establecer ef mejor sitio de cruce y entender la evolucion de la corriente del
rio Carare se analizé fa divagacion para ef sitio de cruce perforado bajo el Rio
Carare y el Cafto Tronador, utilizando un estudio reafizado en 2006 con fofografias
de los aftos 1957 y 1981, junfo con la imagen satelital de la época, mas oiro
realizado en 2011 con folografias aéreas e imégenes de diferentes épocas,

El andlisis morfodinamico dei cauce def rio Carare permite establecer el sitio de
cruce aguas arriba del sitio actual, en un frecho recto del rio, que también migra en
la direceidn del rio; perg en este caso dicha movilidad permite la conservacion de
la forrma recta en ef sitib de cruce por un pericdo de 20 afios, que -es lo que se
presume Gue fardarg «§9n flegar al sitio de cruce el frecho curvo que viene
avanzando inmediatamente después del frama recto en la direccion de flujo de ta
corfiente.

En este caso fa longitud def cruce se asume de 1395 m aproximadamenie.
Ubicacitn de Accesos

El acceso por via ferresitre al sitic del cruce fcaserio de Bocas del Carare)
comprende un recorrido que inicia en el municipio de Puerto Berric departamenio
de Antioguia, al fomar la via panamericana hacia Bamancsbermeja, 1z cual se
encuenira pavimentada, donde lirego de recorrer 58 km aproximadamente se toma
una via veredal no pavimentada, a mano izquierda (noroceidents); Y sobre esia via
a una distancia de aproximadamente 3.8 km, medidos desde la via panamericana,
se debe tomar desvio hacia la derecha, para cruzar sobre fa Quebrada Las
Dantas, siendo aste sitio paso obiigado & fas vereda Patio Bonito, vereda Y eentro
poblado Las Monloyas y la vereda Bocas def Carare, que finalmente conducen al
ceniro poblado Bocas del Carare, y transitando por carmetera destapada se flega af
sifio final def Cruce. Si se toma la via hacia fa izquierda se va hacia ef municipio de
Puerto Pamrra

Ofra afernativa para la movilizacion de maquinaria, consiste en flegar al sitio a
raves de via fluvial, navegando primero por ef ric Magdatena v luego entrar en
contraflujo por ef rio Carare, hasta flegar al punto de cruce donde se realizaran ifas
tabores de asegurarnicnto de la tuberia. '

> Descripcién del g:myecta Cruce Opdn Linea de 127 y 16"
2
£l sitio en estudio corresponde al seclor del cruce de-las tubserias de 127 (K
52+878) y 16" (K 49+900) con ef Rio Opdn, de la linea Galdn — Salgar. £ sitio de
cruce se encuemtra focalizado en ef Departamento de Santander, a 33 km en linea
recta desde la ciudad de Barrancabermeja y a 60 km del Municipio de Puerto
Bewrio. Como sitios de referencia cercancs af sitio de cruce se fiene fa Ciénaga de
Chucuria 13 km, el rio Magdalena a 15 km, ia via Panamericana a 10 km.

Localmente se encuentira ubicado enire los Municipios de Puerto Parra, Vereda de
la Sierra, margen izquierda del ro Opén; y el Municipio de Simacota, vereda
Puente Opdn, margen derecha del rio Opdn. Dentro de las veredas que s ven
directamente influenciadas por el proyecic tenemos: Vereda de la Sierra def
Municipio de Puerto Parra, la cual se encuentra defimitada al noroeste con Ja
veredla Pitafito, al ceste con las veredas Las Monitoyas, al sur con las veredas
Patio Bonifo y Aguas Negras, al sureste con la vereda La India y al este con la
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verada Puente Op{m- de! Municipio de Simacota, fa qi;e a. su vez fimita al este con
la vereda Pulpape!.

Infraestructura asociada af eruce

[ — ey PRI . —rr e e

CRUCE DE LOS POLIDUCTOS DE 12" Y 16™ CON EL RIO-GPON

ALTITUD !

(m] ESTE _ | .NORTE ' OBSERVACIONES _ .. S

g9 1014186 | 1241816 Cnice Cptn

106 1044077 | 1241506 Jagdey

a6 104239 | 1241666 | Oritla Margen izquierda Foliducto 12"

o7 1044262 1241644 | Orifta Margen lzgwierda Pofiducte 18"

97 1013960 | 1241382 |__Poste de abeisado K 524075 - poliducto 12°
97 . | 1or4160| 1241650 Puente Sobre Cangl que desagua ef Balo Macias
. 97 1014336 1241761 Vai. MD Poliducto 12 de Didmetro K 51+563

&y l 1014352 1241738 | Val MO Pofducto 16" de Digmetro K 49+783
. 96 1014204 | 1241628 | Val M! Opén 12" de Digmetro K 51+756
L 97 1014218| 1241609 | Vai I/l Opdn 16* de Didmelro K 49+954

Después de sobreponer los diferentes cauces, se observa los cambigs regionales
guie ha sufrido el Rio Opon durante los ditimos 36 afios, dando como resultado
giie en el sitio del cruce actual de las tuberias de 127 y 167 existe una divagacion
del cauce def Rio Opén orientada hacia el noresle, en un cdrredor de 110 melros.
Tambien existen zonas en fas que el cauce tiene un méximo de divagacion hasta
de 134 meiros. A parlir de esta informacion se marca una 2ona de seguridad que
penmnite definir la longitud del perforadio en ef sitio de cruce.

E! Rio OQpdn es un cafio senif que discurre sobre su flanura afuvial esencialmente
plana, donde forma un cauce de formas variahles que divagan facilmente por
erosion fateral ya que los terrenos encafantes estan complesios por materiales
blandos, no consolidlados de tipo areno limoso y arciffose.

Et diserio def cruce perforado del Rio Opén de 400 m de fongitud para fas fubgrias
de 12"y 16", considera un ancho bastante amplio con suficienfe dislancia a ambos
lados de fas oriltas temporales; que para e/ caso es de 77 m en la margen derecha
(punfo de salida de la perforacion) y de 2685 m del lado de la margen izquierda
(punto de inicio de fa perforacion), fo que penmitira la permanencia daf parforado
durante un periodo de tiempo mayor mientras el cavce divaga dentro de la franfa
de folerancia y seguridad sin afectarfa.

Revegetalizacion de areas intervenidas

Esta actividad se realizara de la misma manera en que se especifico para el
Sector Billele Blanco.

Accesos

Al sitio de cruce se flega tomando la via pavimenlada que comunica al munieipio
te Barrancabermefa con Fuerto Berrio. Partiendo del aeropuerto Yariguies de la
ciudad de Bamancabermeja se recorren aproximadamente 81 Km, hasta flegar af
sitio al cual se accede por un carnreteable que esta un-kilonietro anfes de flegar af
Rio Opdn. Por este carrefeable se transita una longitud aproximada de 15 Km., a
través de las veredas La Rochela, Pulpapsl, La llusion y El Forvenir, hasta el sitio
donde se localiza fa eslacion del tren. A pariir de esle sitio, no exjsie acreso
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carreleable, por io tanto se puesde llegar al cruce por via Ruvial y en el sentido del
flujo, donde se recorrerd una longitud aproximada de 3000 m, hasta llegar al sitio
de cruce.

Los 15 kifometros de via de acceso hasta la estacion del tren, se encuentran en
recebo. La fopografia es en férminos generales es suave y fa mayor inclinacién es
def 11%.

~ Cruce Quebrada Vizcaina

Ef sitio en estudio comresponde al sector del cruce de la tuberia de @ 12°
(K37+203) con ta Quebrada La Vizcaina, de Ia linea Galan — Salgar, ubicado en ef
Departamenlo de Santander, especificamente en el caserio de la Vereda Vizcaina
Baja del Municipio de Simacota a unocs 22 km., medidos en linea recta desde
Bamrancabermefa. Como sitios de referencia cercanos af sitio de cruce se lene:
Puerto Pamra, San Rafael de Chucuri y Puerto Gaitan.

infraestructira asociada gf sifio de cruce

En o sitio de cruce de! Poliducto Gatan — Salgar con fa Quebrada La Vizcaina
coinciden parafelamenie fas tuberias de los poliductos de 12" v 16" del mismo
sistema. A continuacion se reflacionan los absc;sados de cada una de estas
twherias en ef sitio de cmce

Foliducto Galan — Sa!gaf‘ de 12" de didmefro, K 37+203, Ecopelrol 5.4
Polidictc Galén - Salgar de 16" de dismetro, K 35+878, Ecopetrol S.A

En la tahla, se relaciona el listado de la infraestructura levantada en campo para
tas tuberias de @ 12" y 16", gue tienen que ver con fos sistemas de Poliductos
Galan -Salgar, dentro de las gue podemos mencionar el poste de abscisado de la
proteccion catodica para la tuberfa de 16 de didmelro, la escuela del caserio de la
Vereda vizealina Baja, la vie férrea, localizacion de las torres def puenteducto junto
con sus ruerios de anciaje, efc.

CRUCE FOLIDUCTC DE 2 12" CON LA QUEBRADA LA VIZCAINA
PUNTQ| COORDENADAS _| 6gspRyaciONES Altitud
ESTE | NORTE
248 1023664| 1251453 gﬁ:ﬁ:” Vizcaina Bafa (Cenfro Educalive Ef 95 m
349 1023577 1251269 | Crilla Margen fzazxferda Quebrada La Vizcalna 84 m
"350 1023524 | 1251283| Orifla Margen Derecha Quebrada La Vizeaina 92m |
351 1023609 | 1261247 | Pitote Margen fzquierda 9dm
182 1023529 1257304 Pilote Poliducto & 127 92m
353 1023426 | 1 25'! 317 | Poste Proteccion Catddica K35+878 Polidiicto &16%| 91 m
354 1023458 1251360| Polichreto G16" 05 m
355 1023521 1251290° Puents Ducio Margen Derecha &12" T [Tezm
356 1023591 1251288 Puente Margen Darecha S 99 m
357 | 1023569 1251249 Puente Margen fzquierda 98 m
358 1023513 | 1251272| Puente Ducta Margen )'zqurerda aiz2° 96 m
359 1023561 1251220 |- Vis Ferea (Sistema Femoviario Central Seclor Villa 95m
5 Veeja - Departemento def Hulla - Chinguang - ———
3860 1023681 1251509 | Departamento de! Cesar) 94m

R
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Ef Cruce existente eg aéreo, donde a través de un Puente-ducto en estructura de
acero permite ef paso de fa tuberia sobre el cauce de fa Quebrada La Vizcaina. En
el sitio, parte de base de la-forre de la margen derscha se encuentra en contacio
con ef agua, dabido a la afectacién de los maleriales de sus margenes, por los
procesos de socavacion lateral princlpalmente, la dindmica e hidraulica de su
cauce y a fa divagacion debida principalmente a la lilologia y geomorfologia
predominante en g sitio. La forre de la margen izgquierda se encuenira a solo dos
(2 m} de su orilfa, lo que significa que existe también un alfo riesgo sobre la
estabilidad de esta torre del puente-ducio y Ia consiguiente ruptura de la tuberia
Este tipo de cruces aéreos, de por si se encuenira expuesio a atentados y causan
altos impactos sohre ef enforno ambfental. Su uso se debe limitar al cruce de sitios
encajonados. donde las caracteristicas topograficas no permiten of desaroffo
normal de Ia tuberfa. Ademas, Hienen altos costos de manfe.?imfento.

3
Sobre sus margenss no existen ohras de proteccién geotégm'cas que impidieran o
minimizaran el avance de-la socavacion, que pusioran en riesgo fas forres def
Fuente-ducto e incluso ef sitio de cruce de la via férrea sobre la quebrada, que se
focaliza a 63 m aguas armiba def sitio de cruce del poliducto de 12 de didmetro.

La Quebrada La Vizcaina es un sistema fluvial de carga suspendida, de
sedimentos finos no consofidados. La wunidad de deposifos afuviales esta
constituida por arenas de grano fino, arcilfosas y fimosas, de color gris oscuro, que
cubren las margenes de la quebrada.

Ef andlisis puntual, sobre el sitio de cruce con la Quebrada fa Vizcalna da como
resuffado, que existe una divagacicn del cauce con orientacion hacia el norle, en
urr ancho de 20 m. y a 25 m aguas abajo def cruce férreo sobre la Quebrada La
Vizcaina, el cauce tiene un fimite de divagacion de hasta 45 m.

Conocido ef corredor de divagacion, se datermina un érea de seguridad de 20 m a
cada lado del mismo y 12 m mas teniendo en cuenta las bayonefas a construir,
con ef fin de definir fa longitud total del cruce a cislo ablerto que serfa para este
caso de 72 m. '

La Quebrada fa Vizeaina es un cafio senil que discurre sohre su Nanura eluvial
esencialmente plana, donde el cauce es de formas variables que divagan
. faciimente por erasién lateral ya que los ferrenos encajantes estdn compueslos
por materiales blandos de Hpo arencso fimoso y arciiloso, sin compactacion.

" ]
Ubicacion del Acceso y Adecuacion de fa Via ;
Se lfega al sitio dg cruce tomando la Via Panamericana que comunica los
municipios de Barrancabemmeja v FPuerto Berrfo. Se inicia ef recorride desde el
asropuerto de Yarigufes y se avanza por ls via Fanamericana una longitud
aproximada de 23 km hasta llegar af rio La Colorada en la vereda La Cristalina.
puntc a partir def cual se lransifa por la misma via cerca de 1.5 Km.. dei cual se
desvia con direccion al noreste por un carreteable veredal que se recorre en una
longitud aproximada de 13 Km., que lermina en fa via férmrea. En su recorrido, pasa
por fas veredas Campo Alegre, Vizcaina Baja y La Ceiba. El carreteable no se
encuentra pavimentado, sin embargo fa accesibifidad en vehiculo es adecuada
hasta ef sitio de cruce.

Finalmenite el sitio de cruce con la Quebrada la Vizeaina queda aproximadamente
a unes 300 m sigiiendo fa fravecioria de fa carrifera def fren. Para acceder a ia
margen izquierda de fa quebrada se debe ingresar por via fluvial a través de fa
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misma /o por via férrea, La fopograffa es suave, cuya mayor inclinacion es def
orden de 9% y 2,9% en promedio.

DEMANDA DE RECURS0S NATURALES PARA LQ.S PROYECTOS
Agua superficial

Con excepecion de la okira a realizar en el seclor de Biflele Blanco (reposicicn de
{uberia) que requiere df cuatro (4) puntos de captacion debido a la longitud del
framo (3.8 km) y a las Bondiciones especiales de inundacidn que hacen que las
condiciones constructivas sean diferentes, fos olros sitios de obra sélo requieren
de un puntc de captacién de agua en el q'ue se realizard ef cruce.

COORDENADAS

A D CUERPO DE{ CAUDAL MEDIO (mass) e Nore ]
! Eibm W | Lee ‘g’;}‘jmd& La 51 1021550 | 1261369
?Qf(::?; ‘;,orl’ CTC | Rio Carare 303 ; 997006.82 | 1239880
gﬂ?{fm caBt AN o | | torszas | 12s0e7s |
Bz OBB2| o | crene do somse o | 1012008 | 1267843
R B R
oete ’0354 mfiﬁg?nma o | 1009462 | 1266310
“Gpan | ROC | Rio Opén 89.02 1014248 1247651
Vizgaina | LVG a.‘;gg;iga ta| a7 B 1023540 | 1251260

Para cada una de estas lareas se deferminé la cantidad de agua a emplear con
hase en el didgmetro de fa perforacion y un framo tpico de 12 m de longitud para
posteriormente extenderlo a la longitud real del tramo. Asi mismo, se empled las
cantidades tpicas de bentonita a emplear en las perforaciones dirigidas y ef agua
necesaria para su hitratacion siguiendo los pardmetros establecidos por USACE
{U.3. Ammy Corps of Erigineers). Ef consumo maximo previsto durame el periodo
de construccion de las o;bras se presenta en la siguiente tabla.

| o VOLUMEN DE AGUA REQUERIDA FPOR
| smo  oel| tonemup | ACTiIDAD
1 OBRA TRAMO (m) PRUEBA PERFORACION CAPTACION
. — (m3) {m3) {m3)
La Colerada 443 | 1880 145.46 170
Carare ¥
Yoo 1394 49.73 457.71 508
Biftate Blanco 3846 137.20 AA 137
?ﬁﬁf Policicto | gq7 77.61 233.49 . 312 :
?g.‘"f Poliducto | geg 136,70 364.83 502
Vizeaina 358 26,73 AiA 29
NA: No apfica )

* Langitud de perforacidn 400 m.

lgualmente se estimé el tiempo total de ejecueidn de las obras de acuerdo con los
rendimientos tipicos del tipo de obra.

\
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SITIO DE OBRA LONGITUD TRAMO | DURACION EN DIAS DELA CAPTACION
PRUEBA | PERFORACIGN | TOTAL
La Colorads . 443 4.30 671 1
Carare y Tronador 1394 13.81 29,42 35
Biflets Bfarnco 3846 38.11 NA 3811
Opén Poliducto 12 | 967 2 69 8.1 10.80
Opdn Poliducto 167 | 956 475 12.67 17.42
Vizcaina 358 1 A 1

A No aplica
* Longitud de perforacion 400 m.

Los datos antericres indican que en promedio cada obra requiere de 0.00033 /s
para cubrir tanto las necesidades de agua para las prusbas hidrosiaticas como
para el manejo de lodos en los casos en que se realizaran cruces de perforacion
dirigida. _

Las caplaciones en los punfos esfablecidos se usaran duranfe ef lfempo de
duracion de la obra tal como se presenta en la tabla anterior.

Considerando ia duracidn de la obra y el caudal requerido para adefantaria, se
chserva que en lodes fos casos ef caudal a capfar es menor al 0.1% del caudal
medio estimado a través del regisitro historico def IDEAM. El sector de Bilfete
Bianco es zona de inundacion def Rio Magdatena y poro fanio la captacion gue
se realice nno es significativa del caudal medio de! Rio Magdalena.

siTio e | LONG. CAUDAL MEDIO |~ CAPTAGION SOLICITADA
TRAMO D CORRIENTE olumen ;| Dias | Caudal
OBRA (m) (m3/s) requeridot)  soficitado 1 solicitado
] fm3) <l ecaplacidy | s
La . : ; . ! .
Colorada 443 : ) 170 a0 !
Carare y | - . . . .
Tronador 1394 LGC 303 808 60 : 13 i
misi e :
Blanco 1 BBCT 60 !
Bilfole Canales artificiales
Blanco 2 Bocz2 de desagiie zona de ' a0 .
ok S T 77 B N o . 137.20
Billeta 8863 inundacitn del Rio 60 )
Slance 3 Magdalena ]
Biliate :
. Blancod_ | BBC % |
Opon '
Pohducta | 967 |. OPf2C 89.02 312 60 | 1
72.'1 e |
o N E
Pofiducto asg OFP16C §0.02 502 60 H
16"
Vizcame 358 VZi2C 6.27 29 80 1

* Saficitado por la duracién de fa obra

Agua Subterranea

El proyecto no ulilizard fuentes de agua sublerrénea, por fanto no requiere
permiso.

e
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Vertimientos

Los vertimientos a realizar en el sitic de obra comresponden al agua empleada en
fa prueba hidrostalica. El agua ufilizada en ia prueba hidrostélica no tendra
impacto ya que se realiza en luberia nueva que no ha estado en contacto con
hidrocarburos.

Se aclara que no se reafiza la modelacion de los cuerpos de agua, porque ef agua
que se vertera no tiene adilivos, por ende su cafidad fisicoquimica no estaré
giterada, y no es necesario definir la capacidad de asimilacién del curerpo receplor.
Adeinas ef vertimienio sdfo se realizard una vez mienfras se construye 1a obra.

Ocupacion de cauces

Entendiendo como cauce o establecido en el numeral 12 def Arficulo 3 del
Decreio 3930 de 2010 que define; “Cauce natural. Faja de terreno que ocupan fas
aguas de una corriente al alcanzar sus niveles maximos por efecto de las
crecientes ordinarias”. Para fos cruces no se requiere permiso de ocupacién de
cauces, puesto gue estos cruces se realizardn con perforacion dirigida, por fo tanto
no exisfiria una ooupacmn def cauce.

Sin embargo, para los r}_ruces a cielo abisrio y para la efapa de desmanielamiento
de la luberia existenle en la zona se requiere que se oiorgue este permiso.
Especificamente para ef desmantelamiento de la tuberfa en el sector de Carare y
Billete Blanco, tramite adelaniade ante ef ANLA del Ministerio de Ambiente y
Desarroffo Sastenible

Fara el resfo de las chras soio la Quebrada Vizcaina requiere de acupacion de

cauce.
SITIO DE OBRA | LONGITUD TRAMO | COURDENADAS
Esie ) Horte

Vizcatna 12° -358 1023530 1251261

A excepcion del secfor de Billete Blanco. los trabajos se realizardn en época de
verano (caudales minimos). En el sector de Biflete Blanco dado que es una zona
de inundaegién que no cuenta con accesos terestres adecuados, se aprovechard
fa época de inviema no stlo para navegar hasta ef sitic de obra sino también para
el ingreso y salida de maferiales y equipos. Las octipaciones de cauces sélo se
realizaran una vez se eslablezca el disefio de intervencién.

Materiaies de construecion

Los materiales que se requieran para la obra se compraran a proveedores que
cuenten con licencia ambiental y fitulo minero, no se aprovecharan recursos

H‘

naturales de la zona. {
-H "",:“._‘ ’ . . {;
f i Apravechamiento forestal
La relacion de aprovechamiento forastal por dreas a infervenir ha sido modificada

por el documento “ANEXO SOLICITUD SUSTRACCION RESERVA FORESTAL
LEY 2DA, RiD MAGDALENA®
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Bocas del Carare

El inventario al 100% de fustzles reaﬁzado’ en el 4rea donde sz ubicard la
plataforma de Carare, amoj6 los siguientes resuifados:

v Nimero de individuos arbdreos a ser objeto de aprovechamientio forestal:

56, perfenecientes a- 11 especies distribuidas en 10 familias; siendo las
especies con mayor nitmero de individios & aprovechar el Alchomea cf.
grandifolia (27 indv.) y el Tapirira guianensis (14 indv.). Ambas especies
son helibfifas a semihelicfitas y se encueniran asociadas a &reas con
iransicidn de sucesidn pioners a secundaria temprana, o en asociacion
hetercgenea.

Volumen {olal a-aprovechar de 7,24 m3, gque en volumen comercial
corresponde a 4. 70 m3.

' VOLUME

|

La Colorada

No.| AREA VOLUMEN|

FAMILIA ESPECIE Iy, BAS.:. g:‘\‘ TOTAL COMERC!AL n

- . - | L(m)| (m” ('}

chormiea of grandifolia L 5

Euphorbiaceas Mul, Arg. 27 046| 2,33 1,57

g Byrsonima spacal'a (C‘av ) E

Malpighiaceas oC, 3 017 123 0.63"

Sapingaceag Cupania sy!vaﬂca Casar, 1 0.01 G008 0.03.

Myristicaceae fryanthera ulef Warb. 1 0.01 0,05 0.04
Mactandra cuspidate Ness

Lauraceae & Mat - 5 0,05 0.07 017
Cehroma pyramiidale {Cav.

Bombacacess _ | exkam,) U, 1| oo1 0,08 0.02:

_Lauraceae Ocotea of. guianensis Aubl i 014 0,681 Q.71

Cecropiaceae Pourpuma bicofor Mart. "1 001 0,091 0.07
Swartzia robiniifolia Willd.

Fabaceae 6x Voge! 1l 002 0,12 0.09

Anacardiaceae Tagirra guianensis Aubl. 14 041, 1,82 1,13
Xylopia aromatica (Lan.)

L _Ainm.)ia ceas - Mart 1 0.07. 0.36 .24

| TOTAL 86 . 132 T2 40

Ef inventaric al 100% de fustales, realizado en &f &rea donde se ubicaran la
plataforma, lingada, empalmes. piscinas y desmantefamiento para ef seclor de fa

Colorada, arrojé fos siguientes resuftados:

v Ef nimero de individuos arbdreos a ser objeto de ap rovechamiento forestal

Gnico son 141, perfenccientes a 12 especies distribuidas en 7 familias, de
los cuales sobresalen la especie Cecropia peltatd y el Pithecetlobium
guachapele por su allo densidad (68 y 28 indv. respectivamenie) y por su
marcada preferencia de sitfos abierlos ya que son especies pioneras con
altas exigenclas de luz que dominan en las asociaciones de bosque
secundario tropical perennifolio.

v Ef volumen fofal @ aprovechar seré de 33,46 m3 y el volumen comerciaf

eorresponde a 20,73 m3.
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i

poie |y | o | qotimen | telmer
Cecromaceae | Cecropia pa-z{tafa 68 2,85 - Q,Eém ) }4 42
,'d'u"eéa—oé_}ge " | eoco nucrfe ra 1 0.08 0.13 0,15
‘Boraginaceas | Cordia 8p. 15 0.37 1,14 1,69
Arecaceae Elasls sp. | 1 0,00 0.00 0,00
Fabaceas éryrmfna firsca 3 0.33 a,71 o ts
| foracoas Ficus paraeasis 1 006 | o022 | 038
Moraceae Ficus 8p 4 | o610 0.20 0.43
 Fabaceae Inga sp T o7 1.21 2,75 4,73
!;'i;'léé::;l:&raceae tMangifera indica ) C.13 0,21 0,36 -
Myrtaceae fyreia sp 1 00z | o004 0.08
Fabaceae' Fithecaliohium duice 1 a.01 - 0.01 P06
Fabaroao Fithecelfobiim guachapele 2g 1.83 I 5,62 8.84
Total ' 141 7,07 20,73 33,46
Billete Blanco

£l inventario al 100% de [ustales realizado en el area de reposicion de tuberia
Billefe Blanco, arrofo los siguientes resuitados:

v El numero de individuoas arboreos a ser objeto de aprovechamiento forestal
son 251, pertenecientes a 13 espeacies, distribuidos en 5 familias. De estos
sobresalen, Erythina fusca y Cecropia peltata por su afta densidad (113 y
83 indv. respeclivaments) y su alta toferancia a la luz (heliofitas), por eflo su
marcada preferencia de cfaros o bosques bajos con dosel uniestratificado,
ya que en ellos dominan las asociacionies de bosque secundario,

v Volumen total a orovechar por 117,92 m3.

i

{
i . Area basal ; Volumen tota
Famiiia Especie No. Indvs (amz?sa | f Tma} tal

Fabaceae Calliandra magdalenae 1 006 418
Cecropiaceas | Cecropia psitata 93 361 20.19
Moraceae Chigrophora tincloria 7 042 | 7,56
Polygonaceas | Coccoloba obovata 3 J43 | 7,89
Fabaceas Erythrna fusca 713 21.09 ' L1547
Moraceae Ficus aurea 2 0,08 0.37
Moraveas Fitus dentrocide 3 050 1.67
Moraceae Ficus paraensis 10 2,12 9.10
Sterculiaceae | Guazuma ulmifolia 2 0.27 0.63
Fabaceas Inga heterophyla 6 1.07 232
Fabsceae inga spi g 0.86 3,66
Fabaceae | Tahehuia rosea ! 0.04 0.25
Polygonaceae Triplasis 7 0.07 0,49
Total 251 362 | 11792

En euanio a los resuitados def inventanic al 100% de fustales realizado en ef rea
de accesos en Billeie Blanco, se tiene ef siguiente consolidado:

\ /
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v El namero de individuos arboreos que seré objeto de aprovechamiento
forestal arico son 53, pertenecientes a 10 especies dislibuidas en 8
famifias, siendo las especies Cecropia peftata y Spondias mombin con 18
indv. cada una, fas especies mas dominanfes y scbresalientes def dosel
por su preferencia a una mayor exposicion !umr‘nit:a propio de especies
pioneras y que pueden Hegar a estar presentes entestadios de lransicion

avanzada hacia bosques secundarios.

v Volumen ftofal a aprovechar 13,37 m3 que en volumen comercial
corresponde a 8,40'm3.

. , No, Area Vo!umqn Volumen

Familia Espacie Indvs t}ifgr cc??;gfrai total (m°}
Moraceae | Arfacarpus afilis 1| 601 0.02 0.04
Cecrogiaceae Cec?ﬁpi’a peitaia 18 1 3,99 8.08
Meliaceas Cedrola adorata 1 003 0.06 011
Fabaceae | Erythrina fusca 7 1 064 1,2 2,51
Moraceae | Flous pargensis 1 fnos £.09 4] 21
Slerculfaceae | Guazuma. mifolia | 0.06 3,23 .31
Fabaceas Pitheceliobium duice | 3 0.05 0.1 YT
Anacardiaqeaa Spondias mombin 17 0.} 2 53 37
Fabaceae Tabehuia serrdfifolia | 1 | 0.04 0.16 0.24
Rutaceae Zhanthoxylum sp 1 001 0 Q.01
Total ' 53 | 259 84 13,37

En cuanio a fos resuftados del inventario al 100% de fustalas realizado en ef area
de trahajo y/o acopios de maquinaria y equos en Bf!fefe Blanco, se liene el
Siguiiente consolidado: ,i,

v El nomero de individuos arbbrecs que sera ij&fg de aprovechamiento
forestal unico son 37, perteriecientes a 4 especies distnbuidas en 4
familias; siendo la especie Cecropia peltata con 18 individuos, una de las
especies mas dominantes y sobresalientes del dosel por s !‘oferanc;a ala
exposicién luminica.

v Volumen tofal a aprovechar 17,57 m3.

Famfa;fa Especie No, indvs Am?nf ?Sﬁ! Vo!u?;:gj total
Cecroplacgaa| Cecropfa pellala 30 1,23 8.58
Stercufizcess | Guazuma wimitclia 1 &.58 28
Apocynaceas | Aspidosperma 0,42 2.58
Fabaceae faga spi 5 0.6¢ 26
Tatal 37 2,86 17,57

Opén

Et inventario al 100% de fustales realizado en el drea donde se ubicaran fa
plataforma, fingada, empalmes, accesos y desmantelamiento, amoié los
siquienies resultadas:

~

J
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v Ef himero de individuos arboreos que serédn objeto de aprovechamiento
forestal son 30. perfeniecientes a 4 especies distribuidas en 3 familias;
sobresaliendo por su densidad el Pithecellobium dulce, Ia cual por ser una
especie pionera colonizadara de gran plasticidad que se adapta a fos
cambios y disturbios en el paisaje, asegura su sobrevivencia durante las
tiversas elapas sucesionales.

v Volumen fotal a aprovechar, 1523 m3 gque en voilumen comercial
corresponde a 7,33 m3.

; l ' e e -

i { Area

i - i ‘ . No, Volumen Volumen

i Familia ! N. comiin fndvs., fi,zfaj." comercial (m®) . total (1)
Fabaceae - Glirigicha sepium 8 c49 | 0,44 2,20

. Euphoriaceae  Maproune'a guianensis 2 1 353 2,04 301
Fabaceae : Pithecetionium dulce 21 199 4,75 9,80

,Ruraceae i Zharithoxylum sp ] T 010 0.11 0.22

| Total 30 3,11 7,33 15,23
Vizcaina

El inveniario al 100% de fustales realizado en of érea donde se ubicaran los sitios
de acapio, empalmes, piscinas y desmantelamiento, amojt lfos siguientes
resyltados:

v Ef nimero de individuos arbireos a ser ohjelo de aprovechamiento forestal
son 166, perlenccientes a 19 especies distribuidas en 12 famifias; de los
cuales sobresafen por su dominancia, las especies pioneras Cordia sp. e
Inga acreana (60 y 83 indv. respeclivarnente). £sfas especies son tipicas de
dreas deforgstfadas y polreros, ademas de ser poco exigentes en cuanio a
la cafidlad de los suelos.

v El volumen total a aprovechar serd de 30,68 m3 y el volumen comerciaf
corresponde a 18,63 m3,

it | Epee | Mo Arester| votamen | otamap o
Euphorbiaceae | Alohornea sp ! 0.01 0.02 0.65
Fabaceae Bauhinia s 3 0.33 1.26 ' 1.74
fieciopiaceae | Ceoropia piliata 3 | 005 | 0,21 028
Banhacagese | Celba pentondra | . 1 002 | 006 0.1
Boingacaceae Ceiba toluy’ & 017 0.45 0.75
Boragmacese | Cordiz sp. 650 1.68 6,82 9.35
Atevaceae | Elaeis sp. 1 034 | 056 0.78
Fabscese _ _|Fabaceas 1 5 0.52 1.27 ' 2,15
Moraceas Ficissp 7 8,04 616 | 023
Anonaceae_ | Gualieria amplifolia 3 0.13 ¢.27 047

. Fabagese Inga acreana B3 213 6,40 10.76
Moraceae Moraceae sp Pt _ . 1,08 0,47 1,33
- Myriaceae Myreia so 2 002 | 0,04 0.07
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T

e | e fo [Aeeel| Vol vetoneg e
Lauraceae | Nectandrasp 7 0,13 0.44 0.63
 Fabaceae Pithecellobium duwce | 3 0,76 0.53 0.75

Burseraceae _ Protium sp 1 0.01 607 oo
Hypericaceae | Vismia ferruginea 8 013 0.25 0.50
Annonaceae | Xylogia aromatica & 0.11 0,42 0.63
Annonaceas | Xylopia discrets | 1 0,07 0,03 0.05
Tatal 186 7,05 i 13, 53 ) 30,68

En general, fa mayor parte de las especies refacionadas, correspanden a especies
pioneras colonizadoras, alfamente hefidfitas y asociadas comtinmente a areas que
han sido objelo de disturbios y afteracién del palsaje, pero que por su gran
plasticidad se adaptan fécilmente a los cambios asegurando su sobrevivercia
durante las diversas efapas sucesionales. Por ejerplo, de Jas especies a
aprovechar sobresalen precisamenie por st alta dominancia, caracterisiica lipica
de las especiss pioneras, las especies Cecropia pelfiata (2‘!2 indv.) v Erythrina
fusca (123 indv.). !

{

4

Emisiones atmostéricas

Para la operacicn del Sistema Galan Salgar y para la consiruccion de Jas obras de
manfenimiento ¢ intégridad de Hfneas no requiere emisiones atmosféricas en su
efapa de conslruccian u operacion.

El recurso airc la afectacion sera menor ya que ef empleo de maquinara y equipo
es muy restringido. Las fuentes potenciales de generacion de ruidos gue puedan
resuftar molestos los producen los generadores y las cortadoras y soidadoras.

Residuas salidos

Durante {as obras de cruces a realizar, el desmantelamienio y operacion def
Propanoducto v el Poliducto se generaran residuos compuestos principalmente
por materiales organicos, indusiriales (solventes, aceites, combustibles, relales de
tuberfa v pvc), residuos especiales que en su mayorla estan compuesfos por fiftros
usados, residuos de recubrimiento, entre ofros, restos de fuberia.

AREA SOLICITADA A& SUSTRAER (ASS)

El sistema (Galan Salgar, operado por la Vicepresidencia de Transportes y
togistica de ECOPETROL S.A, estd conformade por un propanoduclo de 8
pulgadas, vy dos poliductos de 12 y 16, de fos cuales 37 kilémefros def
propanaducto, 40.77-ildmetros del poliducto de 16 y 41.28 km def poliducto de 12
se ubican en la Reserva Forestal Nacional Rio Magdalena creada por fa Ley 29 de
1859. :

£l drea que se soficita sustraer comresponde a once punio cuarenta y uno
hectareas (11.41), donde se adelantaran las siguienies aclividades constructivas
para garantizar la integridad del sistema da fransporte.

1. Cruce la Colorada para el propanaducto linea de §°
2. Reposicidn def sactor de Biffete Blanco propanoducio linea de 8"
3. Cruce Carare y Tronador para el propanodticto finea de 8"

N
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4. Crice Opoén Poﬁdur:t{f: lineade 12"y 16"
5. Cruce Quebrada wzc‘;rgafna Polfidireto 12"

CRUCE DE PERFORACION DIRIGIDA PARA EL RIQ Llll COLORADA

La zona a infervenir corresponde a un area de suelos moderadamente inundables,
pianos con ia presencia de bejos, con barbechos, éreas sin cobertura vegetal Y
aigunos refictos de arbofes de las especies Erythnina fusca (Bucaros), Cecropia
sp.{Yarumos} y Guaziima uimifolia : .

BILLETE BLANCO - REPQSICION DEL SECTOR DE BILLETE BLANCO
PROPANCDUCTO LINEA DE 8" :

E! sector de Biflele Blanco se encuentra ubicado en la vereda San Rafael de
Chucur, sector de Billete blanco, Barrancabermeja, Saniander, se requiere
Suslraer def area de reserva forestal del rio Magdalena Ia totalidad def tramo a
reponer. El drea para la reposicion de tuberia de 3.846 m2 de longitud, divido en
dos framos, el piimero comresponde desde el km 38+174 a km 39+706 y ef
segundo desde ef km 40+756 af km 43+070.

Las coberturas vegeleles en ef érea, comesponden a pastos limpios (67.13%) y
bosque abierto bajo (32.87%} con una abundancia de especies como ef Yarumo
{Cecropia sp.),

La zona a intervenir corresponda a un drea de suelos moderadamente inundables,
planos con fa presencia de bajos, la coberfura vegetai que predomina es
vegetacion acudtica sobre cuemos de agua, pastos limpios y algunos bosques
dominados por la famifig Cecropiaceae '

£

BOCAS DE CARARE - CRUGE CARARE Y TRONADOR PARA EL
PROPANODUCTO LINEA DE 8

E£n esta area las zonas que perienecen a la Reserva Forestal Nacicnal Rio
Magdalena corresponde a dos (2} poligonos. El primero, corresponde al érea que
sera ulilizada para el esfablecimiento y operacion de ta plataforma de perforacion
para ef paso de la tuberia de conduccién del Propanoducto, ef cual se encuentra
ubicado en la versda Bocas de Carare. Las coberturas vegetales sobre las cuales
se harg fa intervencidn corresponden a Bosque Galeria y tipario v pastos
enmalezades. : ‘

El segundo poligono se encuentra ubicado en Bocas de Carare, Puerio Parra -
Santander y corresponde a la cobertura vegetal de Pasfos limpios.

Ademas el cruce posee una (1) valvula de seccionamiento de linea de 8" en /a
margen derecha que se reubicara a 24 m de la ubicacion actual en las
coordenadas 997368 E / 1240429 N, dondo se ubicaré el punto de Tie-In en ia
abscisa K65+480, en un cuadrado de 5 x & m con un érea de 25 m2,

OPON - CRUCE OPON POLIDUCTO LINEA DE 127 Y 16
La zona a intervenir corresponde a un drea de suelos modsradamenta inundabies,

planos con la presencia de bajos. cobertura vegetal que predomina son los pastos
fimpios y arbofados. : '

B N TR TLr
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VIZCAINA - CRUCE QUEBRADA VIZCAINA POLIDUCTO 12"

i.a zona a infervenir corres,bondé a un area de suelos moderadamenle intndablas.
planos con la presencia de bajos, cobertura vegetal que predomina son los pastos
enmalezados y vegelacion secundaria 0 en transicion.

AREA DE INFLUENGIA (A

Area de influencia directa

[

Se foma como drea de influencia directa, para los provecios de cruce por
perforacion dirigida de fos rios Colorada, Carare y Opon, ef drea en donde se
ubicaran fas plaiaformas (1 hectarea) para cada cruce, y el derecho de via
existente donde se colocard la fingada (longitud de cada cruce x 10 m de ancha),
que abarca ef érea de servidumbre de la tuberia.

£n Carare adicionalmente se sustraerd un érea de 5X6 melros, comespondienie a
la vaivula de seccionamiento que serd instalada. Pars los rios Colorada y Carare.
s6io el drea de ubfcacidn de la plataforma (1 Ha) hace parte de la Zona de
Reserva Forastal def Rio Magdalena, las lingadas se ubican fuera del drea de
reserva.

. Area de Influencia Indirecta
Ef drea de influencis indirecta corresponde a las vias de acceso terrestre y fluvial a
los proyectos, y las unidades territoriales donde se encuentran, 1as coordenadas
de ubicacion de las dreas de influencia indirecta de cada proyecio.
COMPONENTE FISICO
Geologia
Geoldgicarnente las areas de susiracoion de fa reserva forestal, se localizan en fa

ctienca del Valle Medio del Magdalena - VMM, que correspande a un samigraben
ublcado entre las cordilleras Ceniral y Orienlal

gy 1y

Estratigrafia

: !
Regionalmente en la cuenca del Vafle Medic del Magdalena, se presenta una
secuencia de rocas sedimentarias con edades desde el Jurasico af Reciente, que
descansan sobre un basamenio de rocas Igneas y matamdrficas probablemente
con edades del Paleozolco al THasico.

Hacia el norte de la cuenca de VMM, el ambiente depositacional del Jurasico, fue
cambiando gradualmente de confinental a salobre y finalmente a marino en el
Creldcico Temprano. La somerizacion gradual de los bancos de arenas aporfadas
por el mar fueron el resuffade de los sedimentos depositados en el Crefacico
Tardio af Paleoceno Temprano, posteriormente se presenté un hiatus hasta el
Eocenos Superior, confinuandc fa depeosifacidn continenial de sedimentas
silicictastices. con influencia vofcanica durante ef Miocenc al Pleisfocero.

Las secuencia Jurasica, esta representada por gruesa secuencia del Grupo Girén,
compuesta por arciiolitas, - limofitas, areniscas y conglomerados muy
compactados. La secuencia Cretacica inicia con las formationes Arcabuco - Los
Sanltos y la Cumbre, compuestas predominantemente por futitas y areniscas,
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suprayacidas por las calizas, areniscas y arcilfolitas de Grupo Basal def Cretaceo,
compuesto por fas farmaciones Rosablanca, Faja y Tablazo. Los shales, shales
calcéreos, calizas. Las lulitas del Crelaceo Superior corresponden a las
formaciones Simiti, La Luna y Umir. La espesa secuencia def Paletgeno se inicia
con los shales, lulftas y areniscas de las formaciones Lisama, Fsmeralda - La Paz,
| Mugrosa y Colorado y seguida de la secuencia Nedgena, conformada igualmente
| porlulftas, areniscas y conglomerado perienecientes al Grupo Real, finafizando la
. secuencia Cenozoica con fa Formacién Mesa y depdsitos Cuatemarios Recientes.

En superficie afloran rocas y sedimentos poco consofidados perfenecientes a la
Formacion Mesa y Grupo Real y a sedimentos recientes principalmente de origen
aluvial, depositados desile el Pleistocens al Holaceno.

Geologia estructurat

La cuenca del Velle Medio del Magdalena, corresponde a una depresion
estructural que ha sido considerada por algunos como semigraben bascufado
hacia el oriente donde fimifa con fallas inversas, asi las rocas en general buzan
monoclinalmente hacia el oriente a partir de la Cordiflera Central y hacia la
Cordiffera Orierital, pero estén localmente Interrumpidas por faflas v flexuras
{Majica & Franco, 1990). Las estructuras presentes corresponden a anticlinales y
sinclinales amplios y suaves, limitadas por faflas inversas escalonadas, con
inclinacion preferencial hacia el Oriente.

Las rocas del basamento afforan en la Corditfera Central, en la parte media de la
cuenca, estan a una profundidad de 10.000 a 15.000 pies y la parte mas Este
pueden alcanzar més o menos 30.000 pies. Los sedimentos de edad Creticica
son fraidos a ia superficie por fa falla La Salina; esta estructura corresponde a una
faffa de cabalgamiento con desplazamiento de rumbo lateral derecho, con
direccion NE, la cual constituye el fimite entre el Valle Medio del Magdalena y ia
Cordiltera Oriental.

£n el sitic de interés y alrededores no se presenta aclividad neotecténica visible y
se considera una zona relativamente estable. La actividad tecténica se presenta
hacia la parte mas oeste con fallas de cabalgamiento como la falla Palestina que
limita la cuenca del Valfe Medio del Magdalena, con fa Cordilfera Centra.

Geomorfofogia y geodindmica

En la zona de estudic y alededores, se presentan geoformas que ha sido
modelada por diversos movimientos exégenos, tanto de tipo denudacional como
acumuliativo. Se presenta relieve fomas y cofinas de cimas moderadamente
redondeadas de laderas cortas, lomas alargadas de cimas redondeadas y planas
de laderas fargas y MNanuras producidas por la acumulacién de material
principaimente aluvial y en menor proporcién coluvial, El ric Magdaiena en ef sitio
s de tipo trenzado af iqual que sus tributarios, aunque el rio Carare, ef rio Opén ¥
ef cafio La Colorada son més de {ipo meandrico, presenténdose valles amplios,
poco profundos refacionados con las comentes actuales.

Los movinientos morfodindmicas por su parie, han sido, determinados por la
topogratia, por las caracleristicas geomecénicas de las racas, ef régimen climético
y acelerado por las actividades anlripicas. especialmente por la ganaderia, la
exiraceion de materiales de construccidn v las obras de infraestructura como vias
y actividad peirolera.
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Las areas especxﬁcas donde se solicita la suslraccion de la reserva forestal se
encuenira sobre affuwras afretiedor de 220 m.sn.m., topogréficamente,
corresponden con zohas planas con pendientes < 2°,

Unidades geomorfologicas

En témminos regionales el area de estudio se establece dentro de 18
Geomorfeesiructura Sisfema QOrogénice Andino, en fa Provincia def Valle
Intercordilleranc del Magdalena y en una Region Geomorfolégica de Ambientes
fluviales y denudacionales, por tanto para la zona de estudio intervienen dos
ambientes genéticos a) Fluvial y b) Denudacional generando las diferentes
unidades y subunidades geomorfoldgicas presentes en fa zona de estudio,
tambien se presenta algunas geoformas generadas por las actividades antropicas,
como obras de infraestructura y corfes de faludes y excavaciones donde se
extraen materiales de construccion principaiments.

Ambiente Dentidativo - 0

- Glacis de erosion — Dge
-  Ceiros Remantes o Relictes — Derm

Ambienfe Fluvial - F:

- Flanos y Lianuras de Inundacion Fluvial — Fpi

- Terrazas fluviales actuales y recientes — Ftar

~ Terrazas Fluviales de Acumulaciin Antiguas - Fta
- Cuencas de decantacion fluvial (Basines) —Fcb

- Meandros Abandonados — Fima

- Compleins de QOriflales — Fco

- Barras Fluviales Longitudinales — Fbl

- Barras Punluales — Fhp

.
vy bE8

Morfodinamica _ _ . S

Ll drea donde se realizaran las sustracciones de la reserva forestal v las areas
anexas, presenta procesos tanto denudativos como depasicionales,

Los procesos denudalivas estén representados por erosidn y movimientos en
masa como solifluxitn laminar piastica en pisadas de-ganado, terraceo incipiente y
algunos destizamientos de poca magnitud, fendémenos generados especialmente
sobre rocas de fa Formacion Mesa y Grupo Rea! y en menor proporcién sobre los
deposilos de Terrazas Anfiguas., en algunos seciores se presenia erosion
diferencial en rocas semi consolidadas de la Formacion Mesa y de! Grupo Real.

En general astos proceses son producto de las condiciones geomecanicas de fas
rocas, la lopografia ef clima y acelerados por aclividades antrdpicas como la
ganaderia, fa deforestacion y construecién de infraestructura, incluyendo la
petrolara.

También se presenta socavacion fateral en las margenes de los rios Magda!ena
Carare, Opon y ia Colorada debido a fa dinamica fluvial, al ;guaf que en varios de
los drenajes menores. .

ey =

Los procesos denudacionales, estan relacionados con provesos de acumulacion o
procesos agradacionales de maleriales en las paries bajas especialmente §
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relacionados con las aclividades de fos rios principales, con fa foermacion de barras
longitudinales, islas y meandros. En las zonas de inundacion de las corrienfes se
acumutan materiales finos durante las inundaciones inferanuales, fas cusles
prieden alcanzar hasia 0,4 metros de aftura de material suefio no compacto y muy
saturacio, en cada nundacion.

La sedimentacion acliva de los cauces se injcia cuando decrece ef gradiente de
una cotriente o aumentan las pardidas de energia por friccion, enfonces se reduce
considerablemente su velocidad v con effo su poder de transporte, en la zona de
estudio ocurre cuando un ric o quebrada rebosa sus cnilfas.

Por ser un érea de origen afuvial, los procescs de sedimentacion activa son de
gran importancia, tanto en &l rio Magdalena comio en sus afluentes,
identificandose islas, barras longitudinales y puntuales y depositos de deshartle.
E5 importante mencionar que durante fa época de sequia, ja presencia de hamas y
playas es notable y mucho mas extenso gue durante ia lemporada lluvicsa, debido
al descensc en el nivel del agua que permite fa exposicion de muchas de eslas
formas. Asimismo se debe tener en cuenta que jos medios sedimentanos no se
distibuyen de manera homogenea y que las zonas de sedimentacion pueden
variar rapidamente a medida que se altera el cauce de fas diferentes corrienles.

Hidrogeologia

Er fa 2ona de estudio ze hace uso del recurso hidrico subterrdnen, a través de
pozos v aliibes para diferantes usos, especificamente para fa zonas donde se
realizara la sustraccion, solo se halfan aigunos punios de aguas sublerrdneas, fos
cuales se especifican en la caracterizacion de cada uno de los sitios.

Unidades hidrogeciogicas

Regionalmente [a zone se encuenira ubicada en la denominada Provincia
Hidrogeoldgica Andina - Vertienfe Atfantica, de la cual existen algunos estudios
hidrogeologicos regionales y locales,

En ef area afloran la Formacion Mesa y Grupo Real unidades de exfension
regional y los Depositos Cualernarios (terrazas aluvigles anliguas y aluviales
recientes) de exilensidn local. Estas unidades presentan porosidad ptimaria v en
sus niveles permeables conforman acuiferas, que estan fimitados igualmente por
niveles arcillolimosos de baja permeabifidad. En la tabia se presenta fa valoracién
de las unidades de roca presenies, de acuerdo a su potencialidad hidrogeofégica.

UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA

DESCRIPCION POTENCIAL HIDRDGEOLOGICO

Pueden conformar acuiferos par
Lspositos de Cauce aclive: | Limos gris 08Cuyros, arenas porosidad primatia. de poca
(3-af2 finars, caitfos ¥ quitaros capacidad, muy limitados por el
gspesar y exlensidn.

Pueden conformar scuiferos, por
Limas, arenas finas y gravas. | porosidad primaria, do poca
capacidad, de poca extension

: Pueden conformar acuiferos por
Depositos de Terrazas . porosidad primaria, de mediana
. . Soportados en maferial ; : P
Ahvvial niiguas — Q- - ; ; A
I tvisles Antig Q- " imoarcifiaso y imoarenoso. . :‘;‘gzggfd' de poca extension y

Degositos de Uanuras
Alviates- Q-alt

« Conglomerados matriz

\. S/
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UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA

DESCRIPCION { POTENCIAL HIDROGEOLOGICO

— Smr pmime s A — 1 e 4

Infercalaciones 46 8reniScas, | oo non nonformar aciferos por

Formacion Mese - N2 - S¢ | 2roniseas gravosas, porosidad primaria, da gran extension
areniscas arciliosas, modsrada o alta productividad
congiomerados Y P .

Conglomerados matriz
soperiados, en matriz
fimoareriosa, con
intercalavianes de flirmolitas

Pueden cohformar aciiferns por
porosidad ptimatia, de moderada
productividad. do gran extensidn

Grupo Reaf— NT-Sc

CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS AEREAS DE SUSTRACGCION

Cruce Carare ~ Tronador ]
3

Geologia

En superficie afloran sedimentos Cuatermarios de origen aluvial, depositados
desde ef Holoceno. Dichos depdsitos hian sido generados por la sedimentacion de
materiales provenienfes de fa Cordiffera Orienfal y del refrabajamiento del rfo
Magdalena y sus affuentes, conformando depdsitos de temmazas antiguas,
depositos de lanuras aluviales recientes, depésitos de cauce actual, incluyendo
barras fongitudinales, f{todos esfos depdsitos suprayacen fas rocas peco
consolidadas de la Formacion Mesa.

Geo'morfofog:'a

En la zona de evaluacion se presenian geoformas que ha sido modeladas por
diversos movimientos exdgenos, especiaimente de fipo acumulative, reflacionadas
con fa divagacion del rio Magdalena y el rioc Carare. Las geoformas de fipo
deposicional o acumulativo, conforman terrazas fluviates de acumilacion antiquas,
planos de inundacibn, complejos de onlleles, barras fluviales fongifudinales y
cuencas de decantacion.

Suelos

L os suelos presentes en la zona de influencia def cruce Carare — Tronador, son fas
Siguientes

Unidad cartogréfica: RVQa :
Planicies entre 1-3% de pendiente, valle himedo ce‘sﬁr,‘fo. domina el orden
taxondmico de los Entisoles y en menor proporcion ef de Inceptisoles, con
profundidad radicufar superficial, textura Arciffo limosa, imperfectamente drenados
porque ef suelo esta saturado con agua procedente del nivel freatico, por ascensc
capifar o por descenso de! agua de encharcemiento; ademas presenta en jos
primeros horizonites colores grises, azifosos con moteos olivaceos y rojizos, de
fertilidad moderada, La clasificacion taxonomica corresponde a: Typic
Tropofiuvents, Vetlic Fluvaquents, Fitvaquentic Eutropepts, Typic Endoaquepls y
Tropic Flivaquents.

Unidad cartogrdfica: FVQOa

Profundidad efectiva superficial, lextura Franco arenosa, pobremente drenados, de
haja Tertilidad, como limitantes presentan alta saturacion de aluminio. drenaje




jesolucic‘m No. 1 3 u del 02 MJD Em,z

4

Moja No. 26

\
"Por fa cual se sustraen tinas éareas de fa Zona de Reserva Forestal del rio
Magdalena establecida en la Ley 2% de 1959 y se loman olras determinaciones”

imperfecto, nivel fredtico alto y presencia de fragmentos de roca en supetficie. La
Clasificacién taxondmica corresponde & Aeric Trapaguepls.

Esfos suefos con vocacion para agriculiura semi-intensiva con cultives transflorios
y semipermanentes y ganaderia exfensiva para produccion de carne con pasturas
meforadas y mangfadas. Requieren sistemas de cullivo que proporcionen una
adectiada profeccién vegetal, necesaria para defender al suelo de Ja erosion y
para preservar su estructura (fajes, terrazas, bancales, efc.). Puede cultivarse en
ellas el heno u olros cuiiivos herbaceos en lugar de los cultivos de surco.

3
M
i

Hidregeologia
Teniendo en cuenta las caracleristicas litoldgicas de fas unidades gediogicas
presentes, se estiman las caracteristicas hidrogeoldgicas defl sitio, reafizando una

valoracion de las mismas, desde el punte de vista de su capacidad para
almacenar y parmitir el flujo de agua sublerrdnea, estas se resumen en fa Tabla.

UNIDAD

& POTENCIAL UNIDAD
LITOESTRATIGRARICA | DESCRIPCION | i noGEOLOGICO | HIPROGEOLOGICA
Depdsitos de  Lianeras | Limos, arciltas, | Pueden conformar | Acuifero de Depositos
ahivrales -~ Qalt arenas finas | acuiferos por porosidad | de Lianuras Aluviales
: riegras primatia, de  poca | - Qalf
' capacidad, extensién y
espesor | i
| Depdsites de Terrazas | Conglomerados Pueden conformar | Acwifore de Terrazas
Ariliguas- Q-t1 radondsados acufferos por porosidad | aluvigles antiguas- Q-
matriz soporiados | pritharia, de  poca | {1
eIt material fimo | extension, espesor )
arcifioso ' baje productividac
Formacion Mesa - NZ - | Intercalacionas de | Pueden conformar | Acuiferc Tercrario
Se areniscas, acufteros por porosidad | Formacion Mesa - N2
arenisecas primaria, = de  gran |- Sc
gravosas. exlension y de baja a
aresiscas moderada productindad
arcifosas, : : .
_ i eenglomeradas e e

Reposicion tubetia biﬁfete blanca

Geologia :

En superficie afloran sedimenios Cualernarios recientes de origen -atuvial,
generados por la sedimentacién def rio Magdalena conformando depdsitos de
flanuras aluviales, que cubren folalmente fas rocas poco consolidadas de la
Formacicn Mesa, hacia el centro del rio Magdalena se presenta depésitos de
cauce activo :

Geomotfologia

La zona corresponde @ una zona plana, baja, inundable, con dominio de procesos
de tipo acumufafivo — deposicional, relacionadas con la divagacién del rio
Magdalena, aunque fambién de erosion hidrica una vez se retira el agua de la
inundacion conformanda fas siguientes unidades geomorfoldgicas en la zons de
influencia directa e indirecta

Planos y flanuras de inundacion fluvial - Fpi
Complejos de oriflales — Fco - :
Barras puntuales - Fbp
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- Cuencas de decantacion fluvial o basines — Fob
Suefos

Solo se encuenira una unidad de suelos en fa zona de influencia de las obras a
realizar en el sector de Billete Bianco

Unidad cartogréfica: RVOa

Planicies entre 1-3% de pendiente, valle himedo calido, dominag ef orden
taxonomico de fos Enfisoles y en menor proporcion ef de Inceplisoles, con
profundidad radicutar superficial, textura Arcillo imosa, imperfectamente drenados
porque of suelo esta saturado con agua procedente del nive! freatico, por ascenso
eapilar o por descenso del agua de encharcamiento;, ademas presenta en los
ptimeros horizontes colores grises, azufosos con moteos olivéceos y rofizos, de
fertifidad moderada.

Los suelos se describen como. Typic Tropofluvenls, Vertic Fluvaguenis,
Fluvaguentic Eutropepis, Typic Endoaquepts y Tropic Fifvaguenis

Hidrogeclogia

De acuerdo a las caracteristicas litofogicas de las unidades geoldgicas presentes,
se estiman las caracteristicas hidrogeoldgicas def sitio, realizando una valoracion
e fas mismas, desde ef punta de vista de sut capacidad para almacenar v permitir
el flufo de agua subterrdnea, eslas s& resumen en ja tabla.

UNIDAD y 2 POTENCIAL i 5, UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA | PESCRIPCION | LinROGEOLOGICO ; | HIDROGEOLOGICA
Depésiles de  Llanuras | Limos, . arciflas, | Puaden coaformar | Acuifero de Depasitos
aluviales — Qall arehas finas @ | aculferos por porosidad * de Llanuras aluviales

medias primaria, tge  poca —Qatt

capacidad, extension y

. — | E5gesar .
“Formacion Mesa - N2 - | Intercalaciones de | Pueden } Acufferc Terciatio
So aroriscas, conformaracuiferos  por | Formacion Mesa - N2

areniscas ) porosidad  primaria,de : - Sc

gravosas, gran extensiony de baja ;

areniscas a moderada

arciffosas, productividad

songfomerados

Cruce La Colorada

En la zona de estudio como en la mayor parte de las areas a intervenir se
ohservaron en campo, sedimentos Cuatemarios de origen aluvial, que cubre fas
rocas poco consolidadas de la Formacidn Mesa., de las cuales en el sitio
especifico no es posibile reafizar un levaniarmerito ioldgico y de estructuras,

Geologia

La zona corresponde a una zZona plana, baja, donds afforan Depositos de ifanuras
aluviales, compuestos principaimente por maleriales finos sobre los maleriales
arenosos, por efectos de la erosion ffuvial del cauce, son talladas en {a parte
concava o exferna de fos meandras y acumulan sedimentos en la parte infema o
convexa.

-




Heso[u;gn No. ‘i 3 0 5 del [ 3 AN 2077 Heja No. 28

N

“Porla cual se sustraen unas éreas de la Zona de Reserva Forastal def ric
Magdalena establecida en la Ley 27 de 1953 y se toman otras deferminaciones”

Hacla la margen izquierda de fa quebrada los materiales son predominantemente
limos grises y marrones de muy baja compactacion faciimente erodables y hacia la
margen deracha iguaimente son abundantes los limos pero en algunos sectores
8@ presenta aranas finas, de color matrén griséceo.

FProducto de /a titima inundacion, se presenta en ef sitio aproximadamente 0,20
mefros de material fotalmente suelto y saturado, que probablemente en pericdo
seco cambie considerablemente ef aspecto v se vuelva un terreno muy seco.

Geomorfologia

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la zona comesponde a una zona plana,
haja. parcialmente inundable, con dominio de procesos de fipo acumulative —
deposicional, sobre los procesos denudativos, relacionadas con la divagacion del
rfo Magdalena y fa Quebrada La Colorada. Se establscen dos tipos de unidades
geomorfologicas comespondienies con planos de fanura de inundacion fluvial y
meandros abandonados.

[4
Suelos

Solo se encuentra una unidad de suelos para el sector del cruce de fa Quebrada
L a Coforada.

Unidad carfografica: RvQOa

Planicies enfre 1-3% de pendiente, valle htimedo calido, domina el orden
faxonomico de los Entisoles y en menor proporcién ef de Inceplisoles, con
profundidad racicufar superficial, fextura Areiffo limosa, imperfeciamente drenados
porque el suelo esta saltirado con agua procedente del nivel freédtico, por ascenso
caplar o por descenso def agua de encharcamiento; ademas presenia en Ios
primeros horizontes cofores grises, azulosos con moleos olivdceos v rojizos, de
fertifitad moderada.

Los suslos se clasifican faxonomicamente como: Typic Tropoffuvents, Vertic
Fluvaquents, Fluvaquentic Eufropepts, Typie Endoaquepts y Tropic Flivaguents

Estos Suelos con vocacion para agricultura semi-intensiva con cultivos transitorios
¥ semipermanentes y ganaderfa extensiva para produccion de came con pashiras
mejoradas y manejadas. Requieren sistemas de cultive que proporcionen una
adecuada profeccion vegetal, necesaria para defender ol suelo de la erosicn y
para preservar su esfructing (fajas, lerrazas, bancales, efe). Puede cultivarse en
ellos ef hene u otros cultivos herbéceos en fugar de los cultivos de surco.

Hidrogeoiogia

Teniendo en cuama 12 presencia de niateriales fimoarciffosos y arenosos en
superficio correspondierites a fos deptsitos de Hlanura aluvial Y que infrayacen las
rocas de bafa consolidacion de la Formmacién Mesa, las caracteristicas
hidrogeologicss se resumen en Ia labla.

l —— P

UNIDAD i DESCRIPCION POTENCIAL UNIDAD

LITOESTRATIGRAFICA

HIDROGEOLOGICO HIDROGEOLOGICA

-
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Depdsifos de  Lianuras | Limos, arciflas, | Pueden conformar | Acuffere de Bepdsitos
aluviales — Qalt arenas fings t acuiferos por porosidad | de Lianuras afuwales
primaria. de poca | — Qalt
capacidad, extension y
-l : | B5PESor ) ~
Formagion Mesa - N2 - | Intercalacipnes de ! Pueden ’ Aculforg Tarciann |
Se arenisnas, o eonfermaraculleros  por | Formacion Mesa - N2
areniscas porosidad  primara.de | - 8¢
gravosas, gran extensiony de baja
areniscas a moderada
arciflosas, productividad
conglomearados

Cruce Rio Opon
Geologfa

Ef area de evaluacidn es Una zona plana en algunos sectfores muy puniueles varia
a onduiosa, en superficie se presentan depdsifos de Hanurg aluvial producto de la
sedimentacion de drenajes provenientes de la Cordillera Drientall que formaron
conecs de deyeccion y al unirse forman la ffanura aluvial y que actualmente son
disectados por las corrientes ac{uales, como en ef rio Opdn, La mayor paris de jos
sedimentos que conforman la flanwra aluvial en’ este seclor, provienen de
maletiales lufiticos y shales, facilmente erodables.

En la zona de influencia, se presenian Depésitos de Lianuras Aiuviales,
compuesto por sedimenlos limosos grisés oscuro, sueflos, con aigunes delgados
niveles de gravas suellos, facilmente erodables. estos materales son de baa
permeablilidad v se encharca con facifidad. No se conoce ef espesor de este
depdsito en el sifio.

También se presentan depesitos de cauce aclivo como bamas lengifudiiales,
dispuestas en el cauce actual def ric Opon, compuestos por fimos grises sueltos &
infrayaciendo los depésitos Cuatemarios se presentafa Formacion Mesa.

Geomorfologia

El ric Qpon tiene un comportamiento de fipo meéndrico, con un vafle amplio de
aproximadamente 50 metros en forma de “U”, con un talud entre 1,5 y 2 mefros, fa
zona es plana, baja, se encharca con facifidad, en las dos margenes def rio,
también se deben presentar inundaciones en los eventos hidricos méximos, en los
gue se podria haber acumulacion de materiales en baja magnitud, conformando la
siguiente unidad geomorfoldgica en fa zona de influencia directa e indirecta:
Terrazas fluviales actuales y recientes — Ftar

Suelos

Se presenta una unidad de suelos para fa zona def cruce def ric Opon

ArrS i T kg -

Unidad cartografica: RvOa

Correspondiente @ planicies entre 1-3% de pendienfe, valle himedo célido,
domina e orden taxonomico de los Enfisoles y en menor proporcion el de
Inceptisoles, con profundidad radicufar superficial, textura Arcillo fimosa,
Imperfectarente drenados porque ef suelo esta saturado con agua procedente dsf
nivel fredlico, por ascenso capifar o por descenso del agua de encharcamiento;
ademas presenla en 105 primeros honzonfes colores grises, azufosos con moteos
olivdeceos y rajizos. de fertilidad moderada.
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Los suelos se describen como: Typic Tropofluvents, Vertic Fluvaguents,

Fluvaquentic Eutropepts, Typic Endoaquepts y Trepic Flivaguents.

£s apta para agriculfura de subsistencia con cufiives lransitorios, Los suelos de

esta clase se halfan sujetos a importantes fimitaciones en su culliva. Presentan

serios riesgos de deterioro. Pueden cultivarse de manera regular, siempre que se
les apligue una rotacion de cuftivos adecuada o un tratamiento pertinentfe. Sus

pendientes son moderadas, el nesgo de erosidn es més severo en elfos y su

ferlifidad es méas baja, estas fimilaciones con frecuencia reskingen Jlas

posibifidades de eleccién de los cullives o el calendanio de faboreo vy siembra.

Hidrogeologia

£n Ja tabla se resume la potencialidad hidrogeofdégica de fas ~unidades
litoestratigraficas presentes en el sector def cruce del rfo Opon.

Unidad Descripeign Potenciai hidrogeolgica | Unidad

Lifoestratigrafica Hidrageolégica
Deposiios de | Limos y arciffas, Fueden conformar | Acuifers de
Liaruras alinvialas — aculferos por porosidad | Depositos de
Qalft primaria, de poca | Llanuras afuviales —
capacidad, extoasién y | Qalt
espesor
Formgcion Mesa - ¢ Intercalaciones de | Pusden conformar | Acuifero  Terciario
NZ - Se areniscas,  areniscas | acuiferos  por porosidad | Formacion Mesa -
gravosas, areniscas_ | pamaria, e gran | N2-Sc
arciflosas, extension ¥ de bafa a
conglomerados moderada productividad

Cruce quebrada La Vizcaina
Geologia

£/ drea del cruce del poliducto con la Quebrada ia Vizcaina, es una zona plana a
ligeramente ondulada e inclinada en e drea de influencia directa, sujeta a
inundaciones interanuales, en esle sector se presentan depdsitos de fanura
aluvial, derivada de la sedimentacion proveniente de la erosién y diseccion de las
rocas Terclarias adyacentes; en fa zona de influencia indirecla varfa a colinada
donde se presenlan rocas de baja consolidacion pertenecientes al Grupo Real.

Geomotfologia

El cauce de la Quebrada La Vizcaina. descarga en fa Ciénaga def Opon, es un
dreniaje asimétrica, poco profundo coni forma de forma de U y de ariesa, de
aproximadamente 20 metros de ancho, en periodo fluvioso se rebosa y produce
inundaciones en la lfanura aluvial, arrastrando material arenoso de grano fino. En
la zona de influencia direcla se presentan planos y Hlanuras de inundacion fluvial y
en la zona de influencia indirecta se presentan glacis de erosién en las laderas del
Grupo Real.

Suclos

Se presentan los siguientes tipos de suelos en fa zona de influencia directa o
indirecta del cruce de fa Quebrada La Vizealna, respectivamente

\ | J
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Unidad cartografica: RVQOa

Correspondiente a planicies enire 1-3% de pendiente, valle himedo catido,
domina el orden taxondmico de los Entisoles y en menor proporcion el de
inceptisofes, con profundidad radicufar superficial, textura Arcilfo limosa,
imperfectamente drenados porgue ef suelo asta saturado co;»'r agua procedente def
nive! freatico, por ascenso capifar o por descenso del agua de encharcamiento;
ademas preserifa en Inos primeros honzontes cofores gnses - azulosos con moleos
‘ofivdceos y rojizos, de fertilidad moderada.

Los suelos se describen como. Typic Tropoffuvents, Vertic Fluvaquents,
Fluvaquentic Eutropepts, Typic Endoaquepts y Tropic Flivaquents.

Es apta para agricuftura de subsistencia con cuftivos transitorios, Los suelos de
asfa clase se hallan sujetos a importanies limitaciones on su cultivo. Prasentan
serios riesgos de deterioro. Pueden cullivarse de manera reguiar, siempre gue se
les apliqgue una rotacion de cultivos adecuada o un tratamiento pertinente. Sus
pendientes son moderadas, ef riesgo de erosion es mas severo en elfos y su
ferifidadt es mas baja, estas fimitaciones con frecuencia restringen las
posibilidades de eleccion de jos cuftivos o ef calendario de laboreo y siembra.

Unidad carfografica: .Y Jap, LYKd3, LVKd2

Pajsafe de lomerio, régimen cfimatico calido hamedo, pendiente 3-25%.
moderadamente profundo a supetficial, textura Frenco arenoss, Franca, Franca
arcillosa a Franco arcillo limosa, moderadamente drenados, presencia de
fragmentos de roca en superficie, presencia de esquistos ferrosos, erosion
moderada a severa. Reaccion exiremadamente doida. Fertilidad Moderada a baja.

» L. VJap: Typic Tropofiuvents, Aeric Tropic Fluvaquents, Typic Troporthents
s  LVKd3: Typic ‘Dysfmpepfs Typic Troporthents, Typic Endoaquepts. Oxic

Dystropepts, Typic Eutropepts, Typic Troporthenis. Tyorc Eufropepis y Typic
Endoaquepts

. LVKd2: Oxic Dystropepts, Typic Troporthents, Typic Eutropapts, Typic
Endoaquepts

La clasificacion taxonémica [ VKd3, LVKd2 perienece a fa ciase VIf compuesta por
suelos con limitaciones pemmanentes y severas para [os cuftivos infensivos.
Adecuados para agricultura  de subsistencia con cuflives transiforios y
regeneracion espontanea de la vegetacion.

Hidrogeologia

En la fabla so resume la potencialidad hidrogeoldgica de las unidades
titoeslratigréficas presentes en ef sector def cruce de la Quebrada La Vizocaina.

Unidad o Potencial | vnidad

Litoestratigrafica Dajscrrp cidn hidrogenlogico Hidrogeoidgica

Depdsitos de | Limos, arcitag  y | Pueden confarmar | Aculferg de

Llanuras aluviales — | arenas finas acuiferos por porgsidad | Oepdsitos de

Qali primaria, de poca | Llanuras aluviales -
capacidad, extension y | Qaft
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Unidad I Fotencial Unidad
Litoestratigrafica Dascrip cm”__ hidrageoidgice Hidrogeaolbgica
espesor
Grupo Real — N1 - | Conglomerados  matriz | Puedan conformar | Acuiferc Terciario
Se Segortados, en maliz | sgufferos por parosidad | Grupo Reaf - NT -
fimoareniosd, con | prirnaria, de  moderada | Se
intercalaciones de | productivivcad,. de  gran
fimolitas extonsidn
ASPECTOS CLIMATICOS

El anafisis de los aspecios climalicos se realizo con base en informacion
climatoldgica adquiridaial IDEAM. De acuerdo con el IDEAM, en ef drea de los
municipios  de esfud:o ¥ en su zona aledafia existen 9 estaciones, {4)
pitivioméiricas, (4) Cfum;lto)‘og:cas ordinarias y (1) Sindptica Principal.

Frecipifacion

El mapa de precipitacion media nacional del IDEAM (18980 — 2000}, indica que en
ef area de estudio Ia precipiiacion metlia anual varfa entre 3000 y 2900 mmy/afio,

La precipitacion anual en la zona varia entre 2545 y 3284 mm/adio. La menor
precipifacion se presenta en el seclor de la estacién El Centro v la mavyor
precipitacién en ef sector de la estacién Murilfo. La pfec:p:iacmn mensual media de
fa zona varfa enire 104.13 y 273.66 mm.

La precipitacion media mensual de fas eslaciones del drea de estudio claramente
indican un régimen bimodal, siendo los meses de Marzo, Abnl y Mayo el primer
perfodo dg lluvia vy Septiembre Octubre v Noviembre el segundo periodo de Huvia,
de olfos ef segundo pericdo es el que presenta mayor precipitacion.

Sin embargo, periodos andmalos de precipitacicn se han presentado en los
timios dos ancs en foda Colombia, especialmente en el deparfamento de
Sanfander. Los registros historicos desarroflados por ef IDEAM, con base en fa
precipitacion mensual de los dlfimos 10 afics y con base en la estacidn del
Aeropuerto de Barrancabermeja, focalizada a 30 Km al Norie del propanoducto
tndican que en lo Gue va corrido def afio fa precipitacion media ha excedido hasia
en un 213% la precipitacién_media observada en el periodo 1990-2000. {gual
situacion se presento en ef 2010 en donde las anomalias alcanzaron a ser mas def
J00% de fa prec:p;tampn nonmal, a fo largo de todo el afio. Comparado estas
anomafias con las presgnladas en el 2005 en la misma estacién deja ver que los
(Htirnos afios son de aﬁus humedos a tipicos en los registros histéricos de la zona.

Temperatura

e acuerdo con fa informacion dal IDEAM, Ia temnperatura media anual de la zona
&s de 28 oC. Para el analisis de esfe pardmetro se conld con Ia informacion de
cuatro (4} estaciones: £l Centro, Carare, Yarigtiies y Campo Capote, se analizé la
fermperatura media mensual. Con base en el andlisis del registro de informacién se
utilizo el periodo de Los resultados indican que fa femperatura media de la zona
varia enire 26 8y 28.10C.
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En relacion a la variacion mensual muftianual de temperatura, se sprecia que los
meses de enero, febrero y agosto son los de mayor temperatura media.

Humedad

£l pardmelro de humedad relativa determinado con base en la informacion
histérica de fas estaciones climéticas vy sindpticas disponibles de fa zona, Indican
que el area presenta una alta humedad que varia entre 70 y 85%, siendo ef sector
de Yargufes la que presenta la menor humadad relativa. La variacion mensital
multianual de Ja humedad relativa en ias eslaciones de la zona indica que en [os
meses de enaro, febrero y agosto son los que presentan menor humedad relaliva.

Bafances Hidricos -

Con base en la evapotranspiracitn-calculada. se calcularon los balances hidricos
para las tres estaciones gue cuentan con los pardametros de precipitacion y
temperatura. Con base en eslos datos se aprecia que en lodas fas estaciones en
jos meses de enero y febrero se presenta un deéficit de agua.

Zonificacion Climatica

De acuerdo con fa zonificacion climética de Caldas Lang el area def corredor def

propanocducto se presentan los climas: Célido Semi Himedo y. Céfido Humedo.

Siguiendo la melodologfe de Thomithwaile, se clasificd ei 4rea afedafia a tres
esfaciones en fas cuales existfa informacion suficiente, el drea se clasifica como
humeda con poca falla de agua. varia entre B1rA'a’ a B2rA’a’.

Suelos

A continuacitn se muestra la ¢lasificacion agroldgica y uso potencial de los suefos
presentes en el drea de la reserva forestal, donde se ubican los sitios puntuales a
sustraer, se describen fas principales unidades de suelo, basandose en {as
unidades carfograficas del estudio General de stuelos de los deparfamentos de
Cundinamarca, Boyaca y Santander escala 1:100.000.

Unidad de stuelo: RVOa

La clasificacion faxorfémica corresponde a: TypicTropoffuvents, VerlicFluvaguents,
FluvaquenticEutropepts, TypicEndoaquepts y TropicFlivaguents.

Estos suelos son de clase lif con vocacioh para agricuitura semi-iniensiva con
cultivos transitorios y semi-permanentes y ganaderia extensiva - para produceion de
came con pasturas mejoradas y manefadas. Son apfos para agricuftura de
subsistencia con cultivas transiforios, se hallan sujetos a importantes fimitaciones
en su cuflivo, y presentan serios riesgos de deterioro. Pueden culflfvarse de
manera reguiar, siempre que se les aplique una rotacién de cultivos adecuada o
tratamiento. Sus pendientes son moderadas, ef rdesgo de erosién es més severo
en ellos y su fertifidad es mas baja, por su baja saturacion de bases, esias
limitaciones con frectencia restringen fas posibifidades de gfeccion de fos cultivos
o el cafendario de laboreo y siembra. :

gy,

Unidades de suslo: LV.Jap, LVKd3, LVKd2, LVKez2!

Corresponden a:  LVJap:  TypicTropofluvents,  AericTropicFiuvacguents,
TvpicTroporthents; LVKd3: TypicDystropepls, TypicTroporthents.,

/
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TypicEndoaguepts, {i}xichsfropepts. TypicEutropepts,  TypicTroporthents,
TypicEutropepts i'a TypicEndoaguepts; LVKd2: _  QxicDystropepts,
TypicTroporthents, TypicEutropepts, TypicEndoaquepis ¥ LVKe2:
OxicDysthirdepts, TypicEndoaguepts. TypicEutrudepts, FluventicEutrudepts.

La clasificacion taxondmica LVKA3, LVKd2 pertenece a fa clase VI compuesta por
suelos con limitaciones permanentes y severas para los cultivos intensivas.
Adecuados para agricufiura de subsistencia con. cultivos transitorios y
regeneracion espontanea de fa vegetacion, no son adecuadas para cuitivos
fimpios y densos; restringen su uso bosques 0 vida silvestre.

En ko clasificacion taxonomica LVKe2 se agrupan suelos superficiales, texiura
Franco-Arenosa-Gravifosa, por lo cual presentan buen drenaje, fertilidad
moderada @ baja y como limitanie fifotoxicidad por aluminio intercambiable,
suscoplibles a la erosion hidrica. Perfenecen a fa clase V v son susios con
pendientes menores del 7%, que permanecen encharcados y/o inundados
peritdicamente, su uso es limitado pero son potencialmente ulilizables con altos
cosfos de operacion, aptos para cultivos de subsistenicia y ganaderia exiensiva
para fa produccion de carne, reforestacion con especies nativas y conservacion de
fa vida silvestre.

Unidades de suelo PVYXa, PVYXb2 PVXc, PVXe2

La clasificacion taxonomica corresponde & PvXa:  OxicDystropepts.
incepticHapludox,  FluventicDystropepts y  TypicTroporthents;  PVXb2: -
QxicDystropepts,  IncepticHapludox, PVXc: OxicDysfropepts, IncepticHapludox,
FluventicDystropepts 1y,  PYXe2:  OxicDystropepts, TypicTroporthents,
FluventicDysiropepts. 1

son suelos moderadamente profundos a muy profundos de texturas - Franco
iimosa, Franco arcilio limosa, Franco arenosa o Arenosa franca. drenaje pobre a
bfen drenados con Baja a muy baja ferlilidad como limifantes se presenta erosion
Far vocacion de uso ss ubican en la ciase IV tienen capacidad para uso agricols,
especialmente por faciiifarse fa mecanizacién, va gue ios suelos se encuentran en
relfeves can pendientes menores del 25%. Presenta Hesgos en las cosechas por
bajos rendimientos y es mayor ef costo de operacién. Aptos para agricultura semj-
intensiva con cultivos transitorios y semipermanentes y ganaderfa exfensiva para
prodigcion de carne con pasturas mejoradas y manefadas Su mayor aptitud es fa
agricultura con practicas de manejo adecuadas; también se pueden aprovechar
con pasfos, bosgues o vida silvestre.

Unidadesde sueio: PVQa, PVOap

Los suefos clasificados como PVOap  son moderadamente profundos a
superficiales, de textura Franco arehosa Franca, pobremente drenados, con baja
fettildad y como limitante nivel fredtico alto. La clasificacion tfaxonémica
corresponde a OxfeDystropepts, TypicTroporthents, FluventicDystropepts.

Los suelos de fa unidad PYQa: AericTropaquepts, presentanprofundidad efectiva
superficial, textura Franco arenosa, pobremente drenados, de baja fertiidad: como
limitantes presentan afta saluracion de aluminio, drenaje imperfecto, nivel fregtico
atto y presencia de fragmentos de roca en superficie.

Estos suslos clase IV {on vocacion para agricultura semi-intensiva con cultives
transitorios y semipernianentes y ganaderia exfensiva’ para produccién de carme
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con pasfuras mejoradas. ¥y manejadas. Requieren sistemas de cultive que
proporcionen una adecuada proteccion vegetal, necesaria para defender al suelo
de la erosidn y para preservar su estructura (fajas, terrazas, bancales, etc.). Puede
cultivarse en ellos heno u'ofros ciliivos herbdcess en lugar de los cultivos de
sSweo.

Unidad de suelo. VVOa

Comesponde 2 la  clasificacion  taxoncmica  TypicTropofluvents y
FlivvaquenticEutropepls Son suefos superficiales con 6 a;, 10 cm de espesor-
textura Franco fimosa - Franco arenosa a Franco arcillo fimosa, impertfectamente
drepados, grado de fertilidad Moderada a baja, como limitantes se presenta
exceso flemporal de agua. Poca profund!dad efectiva, inundaciones y
encharcamientos frecuentes.

En la actualidad estos suelps estdn se encuentran dedicados a la explofacidn
ganadera, especificamente de lipo exlensivo con pastos naturales v mejorados.
Su uso as limitado perc son polfencialmente utilizables can affos costos de
operacion; apfos para culfivos de subsistencia y ganaderia extensiva para la
produccién de carne, reforestacion con especies nativas y conservacion de fa vida
sitvestre, se inciuyen en la clase V. El uso mas indicado es ganaderia extensiva o
semi-intensiva con pasios naturales o mejorados.

Hidrologia

El drea de esiudio hace parfe de la zana Hidrografica Magdalena - Catica como
parte de la cuenca del Magdalena Medio {cuence 2). Los sitios de obra a realizar
sabre el Propanaduclo y los polidugtos Galan Saigar, se encuentran sobre fa
margen Este del Rioc Magdalena, en donde la direccion principal de drenaje es
SW, atravesando por las subcuencas del: Rio La Coforada, Ciénaga Chucuri, Rio
Opén, Rio Carare, todas elfas drenando hacia la cuenca media del Rio Magdalena.

Se identificd que los ecosisfsmas_hacen parie del grea de reserva foresial del
Magdalena Medio (Ley 2da de 1958). Los ecosisiemas lénticos del drea de
estudio, son: Ciénaga El Opdn, Ciénaga Chucuri, Ciénaga E! Clavo, Gignaga
Aguas Blancas, y Ciénaga Ei barro y fos sistemas IGticos son: Quebrada La Cira,
Rio La Colorada, Ric Opdn y Rio Carare. Cada una de pffas cusnfa con sus
tributarios principales y cormientes menores de segundo y femer orden.

3
fdentificacién y defimitacion de fas Unidades Hidrofé_gfcas def Area

Con base en ia carlograffa disponible del IGAC, fa informacién cartogréfica y
topografica procesada en ef PMA de 2006, en la topografia de detafie de Jos
corredores de ffansuca 2009 y en las folografias aédreas proporcionadas por
ECOPETROL en ef 2010, se identificaron los cauces y se trazaron fas divisorias
de fas ciencas de drenaje de cauces principales..

» Subcuencs La Cira

= Subcuenca Rio La Colorada

= Subcuenca Rio Opdn

» Cienaga Chucuri

» Subecuenca Rio Carare

» Subcuenca Drenafes directos af Magdalena
» Cuerpos Lenticos

+ Microcuencas
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Tipo y distribucidn de fa red de drenaje

En este secior e/ Rio Magdalena se encuenfra en su cuenca media y se
caracteriza por su comportamiento frenzado, con gran conformacion de barras y
arenales. El no el general presenta grandes planicies de inundacion. Sin
embargo, su cauce es esteble y sdlo se defectan algunos sectores divagacion.

En sy cuenca media, fos riog Carare vy Colorada fienen un comporiamiento
meandrico por contar con amplias lfanuras de inundacion, comportamiento que se
exiiende a su cuenca haja. También este comportamiento se presenta en aquclios
iributanios que nacen e altifudes menores a 1000 msnm.

Los cauces corlos gque drenan fa parle baja de las cuencas, y que nacen en
altifudes menores a los 500 msnm, en algunos sitias tienen la forma de ‘drenaje
centripeto que termina en ciénagas. ’

El area del corredor del propanoducio discurre por la cuenca baja de los drenajes
e fa margen Este del Magdalena, por o que fa influencia de los meandros sobre
Ia estabilidad y funcionafidad de las estructuras es imporiante. Iqualimente la gran
cantidad de ciénagas y la susceptibifilad a inundacién del drea conforman fas
principates caracteristicas de drenaje de la zona del corredor

Caudales

El Rio Carare, La Colorada y Rio Opén son de caracler permanente y su caudal

estd ipfluenciade por la varacion anual de fa precipitacion en el afio y por

fendémenos macroclimaticos como el Nifio y la Nifia.

Ef rio Carare, presents un caudal medio mulianual de 236 m™/s a la affura de a
estacién Puerfo Araujo, pare alcanzar fos 303, m*/s en la estacion Barredero, gue
es la mas cercana al trazado del poliducto (8 Km aguas arriba). De enero a
febrero, y de junio a julio se registra ef menor caudal medio (191 y 202 m’/s,
respectivamentie}.

Et Rio Carare es &f de mayor caudal, seguide por ef rio La Colorada (Estacién
Ayacucho). Con base en la informacion historica, se concluye que los periodos de
enero a febrero y junio y julio son fos meses de rmefnor caudal.

L& informacion historica de caudales méximos de las principales corrienfes indican
que el Rio Carare liene un caudal maximo medio de 847 m’/s en la estacién
Puerio Arauja que se encuentra en su cuenca media, alcanzando valores de hasta
1834 m’/s. £l Rio La Colorada en su cuenca media liene un caudal maximo
mensual de 272 ni'/s que alcanza valores de 531 m’/s

Los datos histéricos indican que no exisien eventos de caudal cerc para ninguna
de fas corrientes de la.zona. Sobre e Rio Carare el caudal minimo medio
multianual en la estacién Santa Rosa es de 105m°s. El caudal minimo medio
mitianual sobre ef Rip La Colorada a fa alfura de la estacion Ayacucho es de
19.47 m%/s

Dinamica Fluvial

De acyerdc con el analisis de fos rios Carare, La Colorada y Opdn, se presenta fa
divagacion sobre fa planicie de inundacion. El poliducio se encuentra en la parte

N\
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bafa de esfas cuenicas en donde la energia es menor, o dual hace que los rios
presenfen mayor canlidad de meandros. A diferencia def Ric Magdalena que
presenta zonas de divagacion muy puntuales y su principal contribucidn a la
dinamica fluvial de fa zona son fas grandes inundaciones que produce sobre su
flanura aluvial.

De acuerdo con esia informacién, en algunos seclores la zona de divagacion
aicanza hasta 600 m de ancho (ITANSUCA, 2010). Socavando sectores de hasta
100 m en 3 meses.

Esta socavacion lateral se presenta sobre los sedimenios sueftos de las ferrazas
de inundacian mas baja, fa cual se evidencia en sectores escision

Calidad de agua

La calidad del agua de fa zona se ve influenciada no solo por fa actividad focal sino
ademas por la aclividad que se desarrolla aguas amiba del Propanoducio. Los
cuerpos de agua superficial de la zona en st mayoria tienen una cuenca de gran
extension en la cual se llevan a cabo diferentes actividades que impactan ef
rECUrsG y cuyas consecuencias pueden defectarse en fos punfos de cruce con ol
Fropanoducio.

Adicionalmentle es necesario tener en cuenta que aledario al Propanaducto existen
ofeoductos operados por tercaros que son paralelos en su mayor parte, al trazado
del Propanoducts. La evaluacion de la cafidad def agua se realizé con base en
informacion secundaria de /a zona y con base en los resufiados del muestrea de
agua reaiizado en mayo de 2011. A continuacion se describen las caracteristicas

¥

Vertimientos

£l agua servida de los municipios y veredas de la zona se vierien directamente a
fas quebradas mas cercanas sin tralamiento previo, contaminancdlo, en la mayoria
de los casos el agua de consumo de fas veredas aguas abajo ¥ los cauces en su
recorrido hasta desembocar en ef Rio Magdalena.

Aguas arriba del corredor del propanoducto, se realizan descargas de agua
residual doméstico fo cual explica ef contenido de coliforres en fos muestreos de
agua realizados en la zona.

Usos def agua

Como parle de fos trebajos realizados en fa inspeccion de campo de Mayo de
20711, se soficité a la CAS informacion sobre las concesiones de agua superticial
exislentes en el area del Propanoducto Galan Salgar De acuerde can esta
informacion, exister: 7 caplaciones de agua superficial {odas eflas ubicadlas en el
sector de fa Quebrada Aguas Blancas. Ninguna de estas capiaciones se
encuentra en ef darea e influencia directa del Cruce subfluvial sobre el Ric Carare.

Adicionalmente, se consulté la informacion secundaria disponible v se determing
que existen caplaciones adicionales dentro del area de influencia direcia def
propanaducto. '
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La informacion secundaria indica que fuera del drea de influencia directa existen
bocalomas de los acueductos de fos municipios aledafios y de las veredas de las
zonas rurafes. Con base en la informagion de los POT y EOT de los municipios se
detenvimaron los punios de captacion que se presenta en la siguiente tabfa.

: CAUDAL
CONCESION MUNICIFIO LUGAR USUARIOS | CAPTACIO OBSERVAZIONES
: . N LS
Barranca- Crénsag? de 39750 770 Abastece al  municipio
bermmgfa - Sitvestre Egoperrof ¥ Ferticol
‘ Nacimiento Bocatorra  con  rejifla
La sumergida, embalse, En
. No Puerto | Gristaiina. % 485 14 épacas de verano sblo se
Farra km al Esife captan de 3 a 4 Is
dat Conduccion por
munisipio Gravedad. Ne iretamiento
| ‘ Conduccion Por bombeo.
. Franta de iratamiento
Ganipo Quebrada : cempacta con 2 fitres y
No | 174 g dosificador de  Cloro.
Capote ‘ Las Doradas Tanque de
alimacenamienio e
. ! 100m3 :
|} a5 - Fuera de cperacién. Prof i
Mo Vontoyas Pozo 150 10m.  Sin _trafamiento. |
S i o | TerqueEmt
- Quebrada Bt Por bombeo. S
M _I %r Crice Jardin 34 3 bratamierto. Tangue 30 !

. S
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: CAUDAL -
CONCESION | MUNICIPID LUGAR i USUARIOS | CAPTACIO OBSERVACIONES
I NL/S
Carare ' Sin_lratanmento.  lanque |
e Vijo pozo 0.23 25 m?*
Vereda Quebrada
N0 e |Aguatings | Aguatinda | %P
Vereda
o Palsstina__ | 0%° 124 o
Lz conduccidn se reakza
‘ por gravedad. en una;
Quebrada tubaria de 10 puigadas.
L Ague Fria y Existe planta de
Cimitara Quebrada ‘tratamisnto perg no esld
La Toroba en funcionamiento.
! Tanque con capacidad de
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Por ofra parte, el cenifro poblada mas cercano al punfo de cruce corresponde a
Bocas de Carars que se abastece de agua potable a partir de un aljibe de 8 m de
profundidad

BIODIVERSIDAD PARA EL AREA DE [NFLUENCIA
Revision prefiminar def sistema Tremarctos Colombiat

Mediante ta consulta def modulo Tremarctos se realizé una evaluacidn prefiminar
para determinar zonas sensibles de acuerdo a las variables de representatividad
ecosistémica, presencia de areas protegidas, y presencia de fauna sensible, enire
las que se pueden encontrar especies migratorias, endémicas y amenazas.

Para realizar esta consulfa se ulifizo un dres de 500 m alrededor de las zonas de
intervencién con ef ohjetivo de abarcar un area representaliva para la escala de
analisis, pues los proyectos puniuales tienen area aproximada de T Ha y la
reposicion de tuberia del secfor de Billete Blance un drea de & Ha.

De acuerdo con este sistema, las obras se superpone con zonas donde
polencialmente se pueden desarroflar proyeclos de Pagos por Setvicios
Ambientales (PSA) do fipo -hidrico. Adicionalmente todos:los puntos se ubican
deniro de la Reserva Forestal del Rio Magdalena (Ley 2a de[ 1959}

Con excepcion del cruce sobre ef rio Opon, fas obras se ublcan en zonas de
pofencial distribucion de especies sensibles. Enire fas especies reportadas se
encuentran la serpiente Helicops danieli, el ave Habia guituralis, reportadas como
especies endémicas.

Las zonas estudiadas abarcan parte de fa nbera del Magdalena, en fa cual, segun
fa base de dafos, se reportan mas de 45 especies de aves migralorias, entre 1as
cuiiales se han observado ef garzon (Ardea herodias), fa guala (Cathartes aura),
enfre ofras, y especies de aves amenazadas como la chavarfa (Chauna
chavaria).
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Intre los mamiferos se reporta en esta ribera lz Choiba o marimonda del
Magdalena (Ateles hybridus) observada en campo en ef rio Carare, y el {iti
cabegciblanco (Saguinus cediopus) que no fue cbservado en campo y de acuerdo a
s distribucion no se encuantra dentro del area. También se reporia al caiman del
Magdalena {Crocodylus acuius} el cual fue observado en cercanias al cruce sobre
el rio.Opon, mas no en {as zonas reportadas en la base de datos.

g ,
Con relacton a la repraosentalividad de Jos ecosistemas presantes, se encuenira
que fos ecosistemas mds pobremente representados son los humedales (Hidrofitia
continertal} y los bosques naturales, estos aftimos ubicados, de acuerdo con fa
base de datos, en cercanias al ric Opon y rio Carare.

FLORA
ZLonas de vida

Las zonas de vida de Holdridge son un sisterna de clasificacién de dreas ferrestres
0 mgiones de acuerdo a su comporfamiento bioclimatico. Con hase en fa
informacion disponible de las estaciones que se encuenifran cerca a 1a zona de
estudio se determinaron fos parémelros y se establecio que ef drea a ser
infervenida pertenece a la zona de vida del bosque muy himedo tropical (bt — T)
y bosque htimedo tropical (bh— T).

Ef bosque htmedo tropical ocupa un drea considerable en el Magdalena medio,
pero sit mayor extension se ubica en las regiones de {a Orinoquia v Amazonia, asf
! como en la costa def Pacifico.

Ecosisfemas presentes en of drea de influencia directa e indirecta

La zona se encuentra conformada por ecosistemas mayormente fransformados,
los cuales hacen parte de dos tipos de biomas: el Zonobioma hiimedo troplcal del
Magdalena y Caribe, y el Helobioma de! Magdalena y Caribe.

Coberturas vegetales en el drea de influencia directa e Indirecta.

En el area de influentia del proyecto, fas unidades de coberiura vegetal se
obtuvieron a partir de informacion secundaria, la fotointerpretacion de imagenes en
escala 1:25.000 def afio 2009 y la verificacion en campo.

La cobertura vegetal nativa estd compuesita por bosques primatios intervenidos
(bosque abierio affo, bosque de galeria y ripario, bosque denso alto y bosque
fragmentado). Estas formaciones vegetales estdn determinadas por las
condiziones climaticas (precipitacion y temperatura) y aftitudinales de dichos sitios,
o eual concuerda con fo previsto para las zonas de vida identificadas segun la
clasificacion Holdridge: bosque ity htimedo fropical (brh — T} v bosque himedo
fropical (biv — T), sunque con variaciones locales determinadas por sf trenaje de
suefe y of régimen de inundaciones.

Mo obstante, la vegetacién ha side fuerfemente afferada por Iintervericiones
antropicas para & establecimiento de potreros. Proceso que inicia con s
exitraccion selecliva de las especies forostales comertiales, continta con la tala y
quema del hosque remanente y finalmente, el establecimiento de pastos para
ganaderia exfensiva. '

\_ - | W,

e
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En consecuencia, fa mayor parte def area de influsncia def proyecto se encuenira
ctiblerta aclualnente por algunos parches de bosques naturales (bosque abierto
alfo, bosque de galeria y ripario, bosque denso affo v JOSQ‘UE fragmentado),
rastrgjos en diferenfes efapas sucesionales (vegetacmn secundana o en
{ransfcidn), pastos (limpios, arbolados y enmalezados), vegetacion asociada a las
zonas inundables o de pantano y culfivos (permanentss, transitorios. paima de
aceite, cuttivos permanentes herbéceos, enfre otros).

Composicion, estructura y diversidad floristica

Para caraclerizar fa composicién, riqueza y diversidad foristica, ademés de
identificar las especies endémicas; amenazadas o en peligro critico, o de
importancia ecolégica, econdmica y cuftural entre ofros, en el area de influencia
directa e indirecta del proyecto se reafizaron muestreos floristicos ulilizando la
metodologia RAP.

PUNTOS DE MUESTREO
I
. COORDENADA (M) COBERTURA A LA QUE SE
PUNTC MUMNICIFIQ | VEREDA - ASQCIA LA DESCRIPCION
ESTE NORTE DE FAUNA
Cimitarra Los 997.013 | 1.239.200 o
| Morres - i
098,131 1.247.150 a EJ: Ho v Bord
o osque ablerto y Borde
| Bocas del 999.113_ | 1.240.160 Ciénagas y zonas panianesas
Rio Carare i earare 999.570 | 1.239.740 Pastos y zonas abieitas
Fuerto Parra 588,998 1.230.160 Grandes rios y zonas

$98 502 1.240.850 asociadas
Ciénaga | 999.778 1.243.790
Chucyri 999,843 1.245.730

N s T Rl

RfoLa Cualro n ’
o | Bocas | 1021680 | 1.261.670
Bibarmeja . 1.021.300 | 1.261.820 | - Paslos y zonas sbientas
£ Flayon 1.021.960 1260 440 Grandes 1105 y Zonas
asociadas

Ciénaga *| 1021.580 1.261.210

Simacal, ;
TTRTR | del Open | v.021.430 | #.267.040
Ria Opdt | Puerio Parra | La Siorra_| 1.014.230 | 7 .247.670 Pastos y zonas abiertas
Billete San _
Blanco B/bermeja Rafaef de 1.010.250 1.256.7G0 | Grandes rios y zonas asociada
N S Chuctir! L
Qda. La e 1.023.420 | 1.250990 5 o caler
Vizoalna , lenaga n osgue de gaena
Simacota def Opén 1.023.080 1.251.030 Fastos y zonas abienas
B 1 1.023.370 | 1.251.410
Diversidad Floristica

Se puede concluir que el mayor nimero de especies asi como de individuas por
unidad de area mueslreada, se encuentra, en orden descendenta. en los bosguies
de galeria o ripario, seguicfo muy de cerca por los hosques densos alios y los
bosques abiertos alfos. Aungue en fos bosques fragmentadas se enconird un
nimero de individuos 4n poco mayor que en los bosques abiertos altos:

Este primer resuifado muestra que de los seis tipos de coberturas muestreadas, fa
coberfura con mayor diversidad floristica es fa defl bosgue de galeria v, la menor

LR

ey
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diversidad en cuanto a composicién foristica, se encuentra en la vegetacion
sectndana o on transicion.

Lo anterior, concuerda con los resultados de fos. indicadores de Shannon y
fargalel, que indjcan que el érea es mas diversa en la medida qus lene menos
dominancia de especies y fa distribtcion de estas, es mas equitativa.

v La mayor heterogeneidad, en orden descendente, se sncuentra en los
bosques abjertos aflos, seguida por los pastos arbolados, Jos bosques de
galeria o ripano y por uliimo, los bosgues densos alfos, va que Ia refacion
de! cocienfe de mezela asi lo indica. Por cada especie, ¢! nimerg de
individuos asociados oscifa entre 3y 4.

v L0s hosgues de galeria o riparios y los bosguies densos alfos, son sitios que
comparten un nivel de diversidad floristica relativamente afto, siendo un
poco stuperior en los hosques de gafetia o ripanio debido a que ef ndmero
de individuos presentes por unidad de drea es mayor, ya que en cuanio a
dominancia las dos coberturas. presentan una baja dominancia de especies.

v' La coberfura d: vegetacion secundaria o en transicion, es de baja
diversidad floristica, ya que los resultados de los indicadores de Shannon y
Margalef son los mas bajos en comparacion con el valor oblenido para las
ofras cobertiias. .

v La razon de esto deriva de fos efeclos antropogenicos a fos que han esfado
sufetos los sitios muesireadcs. De hecho, por el namero de especies e
individuos enconirados pera esta coberura, se puede afirmar que la
sucesion secundaria es aun temprana. La presencia de especies climacicas
es escasa a nula como consacuencia del alto nivel de transformacion de la
cobertura onginal como consecuencia el aprovechamienio forestal
intensivo a que fueron sufetas para dar paso af establecimiento de potreros
dejando ef lugar muy pobre en cuanto a composicion y diversidad floristica,
reflgfada en fa fuerte dominancia de la especie Cecropia peltata.

Finalmente, es imporfente resaftar fa alta diversidad de los pastos arbolados, ia
cual esté por encima de los bosques fragmentados, ya que los indicadores de
Shannon y Margalef sumados al de dominancia asi Ip indican. Esto cfaramente, se
debe a fo mencicnado anteriormente con relacion a la presencia de una gran
variedad de especies en esios sitios, que se halfa en funcidn def interés de los
propietarios de los predios en conservar fincas algunos arboles que consideran de
HAPOMENGIA.

Flora endémica, en pefigro de extincion o vulnerable, enire oiras,

De las 34 especies enconlradas en la caractenzacion a large del drea de influencia
del Propanoducto, scio dos (2} se encuentran dentro de una categoria de
amenaza, segun fas categorias de UICN y solo una se reporfa como especie
endamica.

La especie que fue categonizada como En Peligro Critico {CR) es el cedro
(Cedrefa odorata L). La principal amenaza que enfronia esta aspecis, es la
intensa explotacidn maderera, o cual ha reducido drasticamente sus poblaciones
naturales. Para algunas especies incliidas como en peligro es preccupante sf se
tienre en cuenta que varias de effas crecen en ecosistemas fuertemente
transformados, Gue solo se conocen de una localidad yfo que los titimos registros
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de sus poblaciones naturales son demasiado ahﬁguc:s. Esla especie solo reporto
en sefs (6) muastreos de 45.

La especie Isidodendron fripterocarpum Fern. Alonso, Perez-Z. & ldamaga, se
encuentra dentro de las especies Vulnerables (VU), esto se presenta cuando, no
estando ni “En Peligro Critico™ ni “En Peligro”, enfrenta de lodas formas un
moderado riesgo de extineion o delerioro poblacional 2 mediano plazo.

Con respecto @ las especies Endémicas, en el drea de sstudio la especie
Conceveiba santanderensis J. Murillo perfenece a esia categoria. EL primer
registro de esta especie se rea_ffzé en Santander en el 2000.

Fauna
Mamiferos

En fa zona fos pobladores reportan la presencia de chigiiire {(Hydrochoerus
hydrachaeris), zomo perruna (Cerdacyon thous), tigrilfo (Leooardus pardalis) entre
ofros marniferos categorizados con “preccupacion menor”. i

Tambien se observé al mono aullador {Alouatta senicuius) y af mono cariblanco o
maicero (Cebus albifrons). Ademas fue confirmada la presencia de especies
categorizadas como vulnerables enfre las que se encuentra la nuira {Lonira
longicaudis) en la Cidnaga del Clavo y Caiio de Los Brutos, y al mono noctumo o
‘martefa” (Aotus lemurinus) fanto en bosgues conservados como poco
conservados. E! mamifero en mayor grado de amenaza (estado crtitive) es la
‘choiba”™ o marimonda del Magdalena {Ateles hybridus) y que sélo es encontrado
ernlos bosques con mayor grado de conservacion,

En la ciénaga de Macfas se reporto la presencia de manatfies (Trichechus
manatus) una especie en pefigro a nive! nacional, y en estd fambién se encuenira
fuertemente amenazada, pues a pesar de tener una profeccion por parte de fos
habitantes y grupos armados, fa transformacion def habitat por Ia consiruccion de
canales de drenaje, construidos con ef fin de ganar terrenos de siembra, ha
reducido considerablemente su habitat.

El ambiente de mayor importancia para fos mamiferas es ef bosque donde se
agrupa la mayor canlidad de especies. Aungue en su mayoria no se irafa de
especies exclusivas, sin embargo fa presencia de esfas especies indica fa
importancia del bosque en su ciclo de vida. Las zonas abierfas y pastizales son el
sagundo ambiente en importancia para fas especies mas pequefias y generalistas,
asi gomo para 1as especies introducidas. Los ambientes acuaticos por su parte
son una fuente Importante de recursos especialmente para Ios camivoros que los
utilizan como sitios de caceria.

Anfibios y reptiles {

1
En la zona se identificaron 12 especies de anfibios perfenecientes a 6 famifias, 4
especies de serplentes, 5 especies de fagartos y lagartijas, y 3 foriugas. Enfre
estas solo ef morrocoy (Chefonoidis carbonaria) se encuenira calegorizado como
especie amenazada “en estado critico” a nivel nacional, y “en peligro™ a nive!
internacional. La rana (Colostethus fraterdanieli), se encuentra clasificada comgc
‘casi amenazada” a nivel infemacional debido a su pequeito rango de distribucion.
Ademas las rana venenosa (Dendrobates truncatus), la babilla (Caiman crocodilus

\
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fuscus) y la iguana (iguana-iguana)l se encuentran dentro del apéndice I de
CITES. :

Entre las especies enc, mtradas en la zona de estudm se pueden diferenciar dos
grandes grupos por sui lipo de habitat. En primer lugar se encueniran las ranas
presentes en pastizales y charcas de zonas ablertas, de las cuales fa mayoria se
enciientra en las charcas femporales v zonas cenagosas como &s el caso de la
rafita amarilla (Dendropsophus minutus, mientras olras pocas se encuentran hajo
rocas y troncos. El ofro grupo esta conformado por las ranas presenies en
bosques mas © menos conseivados, enire estas se encuenfran fas ranas
arboticolas y las ranitas terrestres presentes en la hojarasca.

Los repiifes mas abundantes en fa zona de estudio son los Jagarios, iguanidos y
gekns asociados principalmente a paslizales y rastrojos, asi como a zonas
mfervenidas, ofros como ef basilisco o "Guataco” se encuentran estrecharmente
asociados a 108 bosques de galerfa y cafios.

{.as loriugas de fa zona perlenecen a las familias geoemydidae, kinostemnidas,
propias tle ambientes cenagosos, v a fa familia testudinidae adaptada ambientes
mas terresires. Entre fos cocodrifianos se confirmd la presencia del caiman del
Magdalana (Crocodylus acutus) en e Rfo Opén categorizado como “en peligro
crifico”, fambién pudo ser confirmada fa presencia de la babilta {Caiman
crocodrylus fuscus) en las playas y meandros de fos grandes rios, asi como en las
gignagas cercanas a estos. -

A pesar de que la zoha posee caraclerisiicas ecofégicas para albergar una
diversidad considerable de especies de serpientes, solo se enconiraron dos
especies asociadas a los hosques: fa falsa mapand (Leplodeira annulata)l y la
citebra {Chironius grandisquamis), también fue confirnada la presencia de la
mapana {Bothrops aspe‘r) por parte de los habitantes de la region. Sm embargo, su
presencia se consideras Lun avenfo raro.

Aves

£n los muestrzos realizados se encordraron individuos pertenecientes de 73
aspecies pertenecientes a 27 farmilias distribuidas dentro de 12 drdenes. La mayor
diversidad se encuenira dentro del orden de fos paseriformas y la familia
tyrannidae, muy relacionados con fas coberturas herbaceas y arbustivas, aungue
con una amplia variabilidad adaptativa. Sofo se encontrd una especie amenazada
fa chavarria (Chatna chavaria) categorizada como “vuilnerable” a nivel nacional y
como “casi amenazada” a nivel internacional, adicionalmente se encontraron dos
especies reporfadas en los apéndices CITES: el caracolero  sefvético
(Chondrohierax uncitanus) subespecie wilsonii en el apéndice |, y sl rey gallinazo
(Sarcoramphus papa) reportadc en ef apéndice Ml por Honduras.

A continuacion se describe ef estado e fas zonas de irtervencion.
Cruce Rio Carare y Caio Tranador

Ef drea de intervencion para el cruce Carare-Tronador se ubica sobre el derecho
de via previamente establecido (margen izquierdo) vy en un drea cubierta de
vegetacion secundaria, pastos y malorrales (margen derechc), los bosques
naturales més cercanos se ubican a 200 m y enlre estos estd ef fragmento mejor
consenvado, en &f cual se observaron las especies con mayores exigencias de
habitat como fa Choiba (Ateles hybridus). que se ubica a aproximadamente 2 Km.

- f - /
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Las principales rutas que puede estar utilizando fa fauna, para comunicarse enire
estos fragmentos mejor conservados y la cienaga el clavo, se ubican en i
corredor. que esfa formado por zonas de potreros que funcionan come barreras
para muchas especies que flenen grandes exigencias de habitat y para aquellas
que son exclusivamente arboricolas. (

4
En la margen izquierda del rio se encuentran bosques frigmentados donde se
confirmé la presencia de monos cotudos (Afouatta seniculus) y ofras especies
propias de ambientes mas intervenidos, en estas areas se ubican algunos parches
de vegelacidn secundania con Cecropia spp. y Heliconias.

Cruce Rio La Coforada

En el rio La Colorada la vegetacion dominante es de lipo secundario, con bosques
fragmentados y algunos parches de bosque densc, el area de intervencion se
caracteniza por la presencia de pastos y arenas desnudas. En esfa area se
encontraron rasiros de jaguar o tigre (Panthera onca), esta especie tiens un rango
de habitat que pude ir de los 15 a 50 Km2, debido a esto y a la pobre calidad de
habitat de la zona, no se puede esfablecer con claridad rutas de movitizacion de
fauna. Como fuente de alimentc se pudo identificar a 18 babilla (Caiman
crocoditus) en las zonas pantanosas por lo cual se supene la movilidad hacia
estas zonas.

Cruce Rio Opén
. ¥

El drea de intervencion en el rioc Opén se encuentra dominada por pastos para
ganaderfa con pequefios parches de vegeltacion secundaria y zonas pantanosas.
- £sfa es una zona pobhre en fauna debido a su alto grado de {transformacion,
adicionalmente la dinamica nalural del rio ha sido modificada mediante fa
conslruceidn de jariliones, que debido a su alfura y pendiente constituyen barreras
para fa mavilidad de fa mayoria de fas especies por o tanto fa movilidad de fauna
se presenfa principalmente errel sentido def rio. :
£n cercanas al punlo de cruce sobre el rio Opdn se observamn chigtiires
(Hydrochosrus hydrocaeris) mantenidos como mascotas .por habitantes de la
region, también se observé ef caiman del Magdalena (Crocodylus acuius) en la
vega del rio. Sin embargo, por ef aito grado de lransformacion de la zona y las
obras de manejo hidraulico construidas en ef ric no existe un indicio de inferaccion
enlre estas especies en algun habitaf cercano,

Cruce Quehrada La Vizcalna

La zona de intervencidn sobre la quebrada La Vizcains se encuentra en una zona
de transicion enfre un paisaje de fomeric y de planicis. Se encuentra fuertemenie
transformada por fa Infroduccion de pasios para ganaderia y cuenta con
fragmentos de bosque bien conservado rodeados por una malriz de vegelacion
secundaria constituida principalmente por citricos.

En las zonas mejor conservadas, cercanas a zonas paniancsas se observo la
mayor diversidad de fauna con presencia de monos {Cebus aibifrons). Sin
embargo pudo comprobarse que exisie penetracion de ganado bovino dentro de
los bosques y rastrojos de cilricos gracias al establecimiento de frochas v a fa baja
densidad de fos matomales. Por este razdn no se considera que la vegetacion
Secundaria se constiluya en un verdadero corredor para la mayoria de especies
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de fauna, aunque si funciona como refugio para muchas especies de aves %
reptiles. ‘

Reposicion de tuberia secior Billete Blanco

Et sector de Bilfete Blanco comparie las caracteristioas def crice sobre el rio La
Colorada pues se encuentran ubicados en un sector refafivamente homogéneo de
aproxitmadarmente 7 km. Esta zona se encuenira dominada por vegetacion
secimdaria, zonas panfanocsas y en menor medida por bosques fragmentados ¥
tdensos. -

£l area de intervencion es el derecho de via previamente establecido, en gl cual se
va @ realizar una reposicion de tuberia, por lo cual no se va a Intervenir ningiin
drea nueva y a pesar qie esle es ef sitio de mayor longitud (4,2 Km), no fracciona
ninguna coberfura qtiz no estuviera fragmentada - previamente. De hecho,
especificamente en el éector Billete Blanco los fragmentos de bosque remanente
se ubican enlre el derecho de via y el rio por lo cual no se crea ninguna barrera, y
al costado confrario se ubjcan coberfuras de vegelacion secundaria en zonas
pantarnosas con condiciones similares a las observadas en el derecho de via.

DIVERSIDAD DE COBERTURAS

Dentro del area se identificaron 18 tipos de cobetitras, entre las cuales la de
mayor calidad como habitat para feuna son los bosgues maduros (bosques
densos altos) y las ciénagas. que funtos representan aproximadamente of 8% def
lotal del area. £f mayor porcentaje del drea sin embargo es acupada por los
pastos que representan wi 43% del lotal, lo que fe confiere a la zona una
dominancia de 0,9 segun el indice de Simpson.

A pesar de que las coberttiras de mayor calidad representan un bajo porcentaje
dentro del area de estudio, existen ofras coberturas que pueden servir para la
moviidad de las especies con menores requerimienfos de habitat y mayor
movilidad, estas coberturas son los bosgues ahierios v la vegetacion secundaria,
ambas coberturas estdn conformadas por vegelacidn en diferentes estados
sucesionales. De mansra similar las cidnagas, y fas zonas pantanosas funcionan
comno comedorss temporafes para algunas especies. Sin embargo, la funcionalidad
scologica as limitada ya que esias dreas estan constituidas principalmente gor
pastos y coberfuras bajas que frecuentemente se utilizan para ef pastoreo.

E£n la zona existen especies de ahta movilidad coma Ios felinos, y también existen
especies con requerirpientos de habital especificcs, cuyas poblaciones se
encuentran ajsfadas y'para Jas cuales no existen cotredores de movifidad, un
gjemplo s la marimondsa del Magdalena o Choiba (Ateles hybridus).

COMPONENTE SOCIOECONOMICO
Asentamientos del drea influencia.
Ef area de Influencia socioecondmica de fos poligonos soficitados para sustraccion

de reserva, se localiza en los municipios de Barrancahermeja, Cimitarra, Simacota
y Buerto Parra en &l Departamento de Santander.

En la zona puntual delimifada para ef proceso de sustraccion no se identificaron
asentamientos cercanos, por tanto se hace la descripcidn de los asentamientos
poblacionales ubicados en las nueve veredas de! drea de influencia deserita, 1a
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cual corresponde a asentamientos nucleadios, locaiizados en centros pobfados de
sfete de fas nueve veredas y asentamientos dispersos distribuidos en las veredas
Bocas de la Colorada y Cuatro Bogas.

La poblacidn total estimada a partir de los datos recolectados en frabajc de campo
es de 3.16% personas, los grupos poblacionales corresponden a colonos orundos
de fos departamenios de Anlioguia, Santander, Sur de Bolivar, Chocd, Costa
Allantica, Valle del Cauca y Tolima, provenienfes de migraciones onqmadas por
ins siguientes factores:

Las refaciones de territonalidad identificadas en el drea soficitada, tienen que ver
en prf'mer fugar con el sentido de identidad espacial, el cual se ve reflejado en el
arraigo de las comunidades ‘a sus entomos espaciales, en segundo fugar con las
interacciones de tipo cuftural, de trénsito v econbmico en fas laborss pesqueras,
agricolas y ganaderas.

Proceso de socializacion

El proceso de socializacion de las aciividades de intervencién en fos cuatro puntos
del propanoduglo y los dos puntos def Paiiducto Galan Salgar, a realizarse en el
mareo del programa de inlegridad de lineas de ECOPETROL, se inicid con la
tdentificacion de los grupos de interés de cada zona, posren‘onnen!e se reafizaron
acercamientos con las Administraciones Municipales de ilas comunidades, se
informé sobre fas aclividades de levantamiento. de informacion para ef desarrollo
def proyvecto y se entregd un oficio solicitando informacion que permitiera la
estructuracidn de un documento con la caracterizacion de las comunidades del
drea de inflfuencia, de igual forma se solicité a fravés de un comunicado la
posibifidad de un nuevo encuentro para sovializar los avances del proceso y se
informa sobre el desplazamiento que se reafizarfa a cada una de las veredas de
influencia para la recoleccion de informacion primaria.

Entre los meses de mayo, julio y agosto del 2011 se realizo la presentacion def
prayecto, dentro de este proceso se dieron a congeer las actividades consideradas
de utilidad pablica especificando los aicances, obras a gfecutar, posibles impaclos,
medidas de manegjo y el Plan de Gestién Social, este proceso se gjecuta con las
autotidades locales de los Municipios de Puerto Parra, Cimitarra, Barrancabermsja
¥ Gimacota en el Depariamento de Santander y con fos lideres y comunidades de
las diez veredas del drea de influencia; se presentan como evidencia en
documento soporfe el Anexo T (Componente social), jas fotografias de fas
actividades y fas aclas de reunién en las que se registran las ingufetudes y
sugerencias manifestadas por los asistentes.

Actividades productivas

Las aclividades productivas identificadas en el area de Influencia de la zona
solicitacla para sustraccion, se ubican en el seclor primario de la economia, ya que
se refacionan con fa obfencién y produccibn de alimentos. como fa agricufiura, fa
ganaderia y la pesca.

HASL .

AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIEN TAL‘

o

Amenaza sisntica

Deniro del radic de 30 Km, desde el poligono definido en la zona de reserva
foresial se idenlifican dos zonas de amenaza sismica: (1) Zona de Amenaza

/
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Sismica Baja, cuyo sismo de disefio no excede una Aceferacion Pico Efectiva (Aa)
0.10-015g. y {2) Zona de Amenaza Sismica Media, con amenaza intermedia
por stsmicidad, con presencia y afeclacion de Faflas Geoldgicas Activas donde
pueden presentarse Affas Magmitudes de Sismos con deslizamientos inducidos, fa
Aceleracion Pico Efectiva (Aa} oscifa enfre 0,15 y 0,20 g El area especifica
dande quedaran 1as dreas de susfraccion, la amenaza sismica as baja.

Def mapa de Fallas Activas de Colombia (INGEOMINAS, 1884), se extrae la
relacién e fa red de fallas presenites en un radio de 30 Km desde las zonas de
proyeccion del area de susfraccidn, que podifan presentar indicios de actividad
neoleclonica:

v' Falla Safina, se ubica dentro de las Falias def Valfe del Magdalena presenta
250 Km de longitud es de tipo inverso (Taborda, 1965), a esia falla sg
asacian registros instrumentales de aclividad (Sarria, -1890). Es una fafia
inversa de angulo alto, inclinada af oriente y tambien tiene desplazamiento
de rumbo lateral derecho (INGEOMINAS, 1988), la cual constituye ef limite
entre ef Valle Medio delf Magdalena y la Cordillera Orienfal (Julivert, 1867).
El punfa mas cercano s& encuenira hacia el Sur Este a 22.2 Km.

v Falla Infantas, se desprende de la Falla La Safina y se extiende hacia el
norte por méas de 40 km, fimita ef flanco occidental del sinclinal Pefia de
Oro. Es una falla inversa de angufo alfo, con inclinacion hacia ef oriente,
suyo trazo tiene un rumbo NNE y el punfo mas cercano se encuentra hacia
el Sur Este a 3.9:km.

v Falfa Arrugas, estd ubicada en el Valle Medio del Magdalena al oriente de
Barrancabermeja; se exliende desde ef Rlo Opdn al sur hasta el Rio
Sogamoso al norle, con una longitud aproximada de 50 km; su frazo tiene
una direccion NNE v al parecer s& extiende por fa parte central de un
anticlinal amplic v suave. £s una falfa inversa, inclinada hacia el crienie,
con un desplazamiento verfical minimo de 400 m y ef punifo mas cercano se
encuenira hacia ef SurEste a 15.34 Km.

Amenaza par remocion en masa

La zona de Amenaza Affa ocupa el 5.8% def érea, corresponden a zonas
inestables de allas pendientes, aungue en alguncs sectores con pendientes bajas.
con ima fuerle intervenhcion antrépica donde fa densidad de ios fenomenos de
remoGion en masa y las procesos erosivos es media alfa. Se encuentran cicaltices
de apliguos deslizamientos, asi como varios procesos de sofffluxion pldstica en
pisadas de ganado, ferraceo erosion diferencial. La coberiura estd dada por
pastos meforados: ta precipitacion mediavaria enire 2500 y 3100 mm/afio.

La zona de Amenaza Media, ccupa el 40% del drea total, comresponden a zonas
susceplibles & fendmenos dé remocidn en masa y procesos  erosivos
condicionados por ef uso del suelo y ef manejo hidrico. Las pendientes se
encueniran en rangos que van de baja a alfa, en varlas seclores se aprecia
erosion laminar y en surcos, socavacion lateral en los cauces y soliffuxién pidstica,
en pisadas de ganado. £l factor defonante por Huvias intensas puede generar
eventos denudalivos o acelerar fos existentes. L a cobertura son pastos manejados
y en menor proporeion enmalezadoes, la precipitacion media anual varia entre
2800 a 3100 mm/afio.
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Lentro de esta calegonzacion se involucra fa zona de sustraccién del rio Opdn,
donde se presenian algunos procesos de socavacion laferal de moderada
intensidad y el terreno desde ef punfo de vista geotécnico como fa resistencia la
corte, fiene caracteristicas muy mafas.

La zona de Amenaza Baja corresponde al 41.5% del area evaluada, corresponden
a zonas relativamente estables, con pendientes bajas a muy bajas, donde los
procesos denudalivos estan relacionado mas con socavacion lateral de Jos
calices, se presentan procesos de erosidn laminar incipiente. Las zonas se
consideran eslables de manera refaliva aunque pueden ser consideradas
susceplibles a vambios de cafegoria en funcién del uso del suelo que se fes
proparcions. La cobertura son pastos manefados v o enma!ezados cultivos
transitorios, lierras pantanosas, fa precipitacién media anual varia enire 2800 a
3100 mm/afio.

Las éreas de solicifud de sustraccion, correspondienies a la Colorada, La
Vizcaina, Carare y Biflete Blanco, se ubican dentro de esta categerizacion.

La zona de Amenaza Muy Bafa, corresponde af 11.63%, son zonas relafivemente
estables, con pendientes muy bajas, con vegelacitéh de pastos manejados, con
precipitaciones por lo general menores de 300 mm/afio.

ANALISIS AMBIENTAL

Se soficita la sustragcibn da reserva para realizar labores de mantenimiento y
adecuacion de tres ductos de Ecopetrof S.A. que transpertan productos refinados,
esfos ductos fusron establecidos hace mas de 50 afios, y sus derechos de via en
la actuafidad son objefo de ifas labores de mantsnimiento habituales en este tipo
de infraestructura como roceria, pinfura y seflalizacion, enire ofras.

Las areas solicitadas corresponden a los sitios requeridos para realizar obras de
reposicion de tuberia y cruces de cuerpos de agua. La reposicion de tuberia
consiste en el cembio de tuberia deteriorada por nueva tuberia en ef derecho de
via existente, dejando el sitic (derecho de via) en las mismas condicionsas iniciafes.
Fara ef caso te zonas inundables donde fa tuberia se liende sin ser enterrada, se
reemplaza fa infragstructura actual por una del mismo lipo, pero con mayores
especificacionss técnicas, gsta puede ser cubieria por sedimenios y vegetacion
herbacea, interfiriendo de forma minima con los procesos naturales a large plazo.
Mieniras que en jas zonas secas se reemplaza fa {uberia ar:'rea expuesita por una
fubertia enterrada. :
Los cruces de perforacion dirigida y a ciefo ablerfo, se' realizan en zonas donde se
tetecta detericre del cruce, bien sea por exposicicn de fa fuberia, por efecto de
divagacion del cauce del rio o porque la infraestructura deber ser reemplazada
para garantizar fa prestacién det servicio de {ransporte de combustibles. El cruce
en la quebrada La Vizcsina se realizara a cielo abiero, requiriendo de la
ocupacion ternporal def cauce, se recuperara la zona mediante revegetalizacion e
implementacion de obras geotécnicas para garaniizar la estabifidad del sifio,
refirando las actuales estructuras aéreas (viaducto) vy reemplazandolas por una de
mayor durabilidad, resistencia, esiabilidad y menor impacio visual

Debido al {amafio de sus cauces, los cruces del rio Opon, La Colorada'y Carare se
realizaré4n mediante la técnica de perforacion dirigida. Esfa léenica evita la
intervencion sobre los cauces, las rondas y fa vegetacion proteclora de las
miismas £n estos casos se solicita un area de {rabajo temporal en cada margen

A
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del rio para el establecimiento de la maquinaria y ef armado de ja fuberia o
Yingada” que constituye of cruce, estas dreas se establecen sobre el derecho de
via o en zonhas abierfas previamente intervenidas, gengralmenie por la actividad
ganadera, fas cuales se reconstifuyan en su fofafidad una vez se han realizado las
fabores, pues no es necesaria el establecimiento de ninguns estructura
permanente para construir cruces por medio de esta téenica.

Las estructuras visibles de las obras serdn construidas en primer lugar en ef
derecho de via establecido ya hace mas de 50 afios para el mantenimiento de la
linea, sobre ef cual no pueden crecer drboles para garantizar fa integridad de la
tuberia, asi coma su mantenimiento. En segundo lugar se encuentran las vélvulas
te seccionamiento de'linea que se instalaran en e cruce del rfo Carare para
garantizar la seguridad en caso de una copfingencia. Las véalvulas se ubicanh de
i acuerdo con ef pfan de contingencia de las lineas, éstas no necesariamente estan
redacionadas a fos cruces y se ubican en una caseta con un érea menor & 30m2.
Il For lo anlerior las alteraciones permanentes de fas obras son minimas y, en todo

caso, menores a fas alferaciones que podrian presentarse por fransformaciones
normales de la zona Gomo el establecimiento de un culftivo, pofreros, una hacienda
o wwendas

CONDICION DE LOS ECOSISTEMAS

£l area de Reserva se encuenfra dentro de la zona de vida def bosque htimedo
tropical. deniro de ésta encontramos dos tipos de biomas: el bioma propio de este
cfima (zonohioma hitmedo fropical) v el bicma asociado a la dindmica det rio
Magdalena y sus afluentes (helobioma del Magdalena y Caribe). Los ecosisternas
mas representativos de estos biomas son el bosque himedo fropical v los
ecesistemas asociados & fa inundacion del rie, es detir, los humedales y ciénagas.

Esfos scosistemas tienen una alfa presion por el avance de la frontera agricola
representada por fa ganaderia y los cultivos de palma de aceite, enlre ofros. Sin
efmibarge, Franco (2004) reporta una recuperacion del drea neta de bosques para
fa cuenca Carare-Opaon enfre 1891 y 2002, impulsada posiblemente por 1a cruda
situacién de violencia que acontecio en este mismo periodo de tiempo a causa de
los enfrentamientos entre guerrifas y autodefensas. En la actualidad solo se
cusnta con un 29% de bosques remanentes en ef area; v hace fafta informacion
para determinar si fa tendencia a la recuperacion se ha reverfide o si se ha
manienido gracias & Ja migracidn hacia los nitcleos urbanos o por otro fendmeno
diferente,

Los fragmentos remanentes de estos ecosistemas (ciénagas y bosques), son los
gue tientenr mayor importancia dentro del drea de reserva, pues son ef sitio donde
se puede establecer Ia fauna nativa y enlre éstas las especies mas especializadas
¥ con mayores exigencias de calidad de habitat Las ciénagas se encuentran
medianamente representadas con un 13% del érea {incluyendo zonas temporales
¥ vegelacion acuatica), contando ademds con aguas de buena calidad y paisajes
refativamente bien conservados como el de fa cienaga de! Opon. Sin embargo, al
observar fas coberturas de zonas pamanosas (lransformadas para ganaderia), y
especialments fa construccion de canales arfificiales, es evidente que estos han
sido consiruidos con el fin de drenar Ias ciénagas para su aprovechamienio
pacuario. Eslo resulta crilico para la conservacion de especies como el manati
(Trichechus manafus), pues a pesar que existe una conciencia de conservacion de
esta especie, 1o existe una coneiencia asociada a la conservacitn del hébitat, fo
que sumadic a los manejos hidréaulicos de rfos como el Qpén, genera un fendmeno
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te aisfamiento de las pob!ac:ones de fas cuales f2 tinfca rep’ortada para ef area se
encuenira en fa ciénags de Macias.

En ef caso de fos bosques solo ef 3% corresponde a hosques conservados de alfa
calidad, esta claridad es importante, pues en la zona se encuentra la marimonda
del Magdafena o Choiba (Afeles hybridus), asta especie solo se encuentra en los
bosques maduros con arbolaes de gran tamario y alta disponibilidad de fritos, y no
se desplaza a través de coberitras intervenidas, por ko cuat su sensibifidad ante Ia
lransformacion de habitat es critica.

En la zona existen lambién bosgues abiettos y vegetacion sectindaria en
diferenfes grados de regeneracion, asi como zonas pantanosas con diferentes
niveles de Intervencidn, estos sitios son imporfantes por su potencial de
recuperacién y por su potencial para la conectividad. Sin embargo, estas zonas no
tioner la misma productividad u oferta de refugio que fiene los ecosistemas
maduros, y por tanto resuftan funcionales para un grupo limitado de especies, en
Su mayoria generaiistas. ‘

Adiclonalimente el 47% de la zona estudiada se encuenira cubleria de pastos,
culfivas y ofras coberturas de tipo mayormente transformado,

Todas fas areas solicitadas para sustraccién son pequefias, ubicadas dentro de
zonas transformadas bien sea por el establecimiento hace varias décadas def
derecho de via de los ductos para los cuales se requiere la sustraccion o por ef
establecimiento de pastos para ganaderia; igualmente fodas fas areas se ubican
en 2onas planas y secas con excepefon de aquella solicitads en el sector de Biflele
Blanco, que se encuenira parcialmente inmersa en unia zon;a pantanosa donde se
ubica actualmente la tuberia del Propancducto Galén- Sa.l'gax de Ecopetral S A.

Las areas solicitadas no requieren de la remocién de coberturas naturales, como
hosques primarios o secundarios, ni fa intervencién de ciénagas. Por ef caracter
femporal de Jas obras, el drea se dejara en ¢ mismo esfado despugs de fa
revegelalizacién, sin afectar a largo plazo ef uso que se da af suelo, pues a pesar
de tralarse de una zona de reserva, gf uso aciual es principalmente pecuaiio y ho
sera afferado por la sustraceién de las dreas solicitadas, esto es especialmente
claro en el sector def rio Opén, ef rfo la Colorada y la quebrada La Vizeaina.

A pesar que se observaron individuos de diferentes especies amenazadas dentro
del drea de reserva, enire las que se encuentran el jaguar (Panthera onca), la
choiba (Aleles hybridus), el caiman del Magdalena (Crocodylus acutus), el manati
{Trichechus manatus) y Ja chavarria (Chauna chavaria); fa sustraccion de las
areas solicitadas no representa una reduceion del habilal o de la calidad de este
para ninguna de las especies mencionas debido a que su distiibucion potencial no
se trasfapa con las dreas de obra, o con el area de influencia de los impactos
ambientales de la consiruceion u operacion de la misma.

La nica posible interaccion de una especie en peligre con las areas solicitadas
podria darse en el sector de Bilfete Bfanco donde la-chavarria ha sido observada
an las zonas pantanosas intervenidas, esta ruidosa ave es relativamente facil de
avistar y por lo ianio de ahuyentar de acuerdo con las medidas de manejo
establecidas para las obras, La medida mas imporiante que se tomard af respecto
en esta drea es la biisqueda de nidos, pues estos son consiruidos en monticufos
de vegetacidn acuatica o emergente que por su ubicacion son vulnerabigs ante
cuialquier tipd de infervencion. !
1
L4
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Adicionaimente a pesar que el caimin del Magdalena fue observada en e! rio
Opon, las areas de sustraccion soficitadas se encuentran aistadas def rio debido a
les manejos hidrdulicos de la zona, especialmente a la altura de los jariliones que
se constiluyen por si mismos en una barrera para la fauna.

POTENCIAL DE CONECTIVIDAD ECOLOGICA

Al deferminar ef pofencial de conectividad de fa zona debe establacerse primero
que a pesar que se hable de un mismo espacio con upas caracteristicas
delerminadas en relacion con sus coberiuras y fopologia; fa conectividad en e
espacio es diferenie de acuerdo a la especie y al medio en ef que se mueva. Asi,
la coneclividad para una espegie acudlica estéd determinada por fa conectividad de
rics, cafios, canafss v cuerpos de agua temporales enire fos gue se pueden contar
an algunos casos las zonas pantancsas; pero adicicnalmente deben lenerse en
cuenia los gradientes fisicoquimicos def agua, que pueden fragmeniar un cuerpo
de agua conlinuc en zonas diferenies para especies con requermienios de hahitat
aespecializados.

La conectividad para el medio acuatico es por lo tanto muy dificil de determinar
con centeza, y en ef area de influencia indirecta de la saolicitud de susiraceion sofo
es posible determinar la existencia de dos barreras importantes para las especies
amenazadas (el caiméy del Magdalena y el manatl), que son los jaritfanes que
fimitan el cauce del rio Opén y la comunicacion de éste con sus zonas de
inundacion nafurales. otra barrera son las zonas panianocsas producto det drenaje
de fa ciénaga de Macias, que generan Ia fragmentacion de este cuerpo de agua, Jo
cual sumado al manejo hidraulice del rio Opdn genera un aislamisnto de las
poblaciones {0 individuos) que impediria la recuperacion de la cignaga.

Para una espetie terrestre la conectividad dependers de fa ocurrentia da barreras,
tas cuales dependen a su vez de fas fimitaciones de movilidad, para ef caso def
jaguar (P. onca), observado por medic de rastros en el rio la Colorada, las
fimitaciones de movifidad son escasas; mientras que para la choiba {A. Aybridus),
ohservada a 3 km del area solicifada en ef rio Carare, por tratarse un primate que
se¢ desplaza principalmente por braquiacion, fas fimitaciones de desplazarniento
son altas, pues a pesar que en la zona existen bosques abiertos. bosques de
galeria infervenides y vegetacion secundaria alta, ninguna de estas coberfuras es
apta para el desplazamienio de esta especie; y por lo tanio el paisaje es altamente
fragmentado y aisiado para la choiba, perc continuo y variado para el faguar.

Tomando en cuenta lo anterior, pudo determinarse que existe un afstamiento para
las poblaviones de Ateles hybridus que pudieran encontrarse en la reserva,
haciendo que jos fragmentos en los cuales se encuentra sean criticos para su
CONS\vacion, pues no cuentan con conectividad que permita fa movilidad de los
mdividuos en caso de una intervencién. Ninguno de estos fragmentos se
enclienira a menos de 2 Km de las dreas solicitadas.

Para ia zoha existen dus. grandes atractores o nucleos de conectividad, para la
deferminacion de fos ctiales se fomaron principaimente fas coberturas de bosques
y ciénagas, no se foms en cuenita fa vegetacicn secundaria debido a que su
eslructura favorece Ja n’;jﬂvﬂfzacfén de sofo algunas especies y no de aquelias més
sensibles; debe aclararse ademas que estos nucloos han side flamados de esta
forma pues no constifuyen corredores confinuos, sino ltendencias para la
conectividad reglonal. EI primero de estos niicleos es el ric Magdalena a fo largo
del cual existen coberiuras méas o menos continuas, en su mayoria bosques

\
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abigrtos con algunocs sectores de 'vegetacfdn secundaria, el segundo es fa clénaga
del Opén que agremia fos ecosisternas de forma pefpendicufar al rio Magdalena.

£n esfos nuclfeos se pueden observar dos sitios de baja canectividad donde
podrian enfocarse esfuerzos de reconexidn a escafa regional, uno en ef rio
Magdalena que pemmitiria la movifidad s o largo def rio, y oiro perpendicutar a este
que permifiria fa conexién de los sistemas cofinados del oriente con la ciénaga del
Opon. Ninguno de elfos se ubica en ef area de influencia de las areas solicitadas.

Por otra parte ef arca soficitada en ef sector de Bifete Blanco se ubica enire (a
Cieénaga de Opén y ef Rio Magdalena, siendo un sitio polencial para conectar fos
dos ndcleos. Sin embargo, en ese sector se presenta una barrera de paslos para
ganaderia, y se han establecido varios derechos de via coma el def olecducito de
22" Vasconia-CIB de Mansarovar Energy Colombia Lida. Y ef propio dereche de
via del propanoducto Galdn- Salgar 8" de Ecopetrol. Por fo cual actualmente tio
existe una conectividad cfara enfre fa ménaga de Opén.y ef (o Magdalena en este
punto. :

Las dreas soficitadas no afectan los indives de contexto, proximidad, forma o drea
para los fragmenios cercanas, pues fueron escogidas de fal forma gue generen ef
menor impacto posible sobre 6l medio, de allf que su ubicacidn no interfiera con
punfos de conectividad en ia zona, no generan fragmentacion pues son puniuales,
se ubican en zonas intervenidas previamente en fas cuales no hay coberiuras que
favorezcan la coneclividad como bosques o cuerpos de agus, v buscan el
mejoramiento de las condiciones de Infraestructura cambiando la actual por una
de mayor sequridad y menor visibilidad.

AFECTACION DE LA RED HIDROLOGICA £ HIDROGEQLOGICA

La red hidroldgica del érea de sustraccitn es de tipo dendritico de gran rgueza
hidrica siendo los principales fributarios et Rio Carare, ¢! Rio La Colorada y el Rio
Opdn todos elfos afluentes def rio Magdalena que en su zona de cuenca bafa
conforma éreas de ciénagas y de Inundacion gue cubren un alfo porceniaje de la
zonta de reserva y de los sitios de obra establecidos. Cuerpos lenficos de gran
extension se comporian como zohas de amortigiamiento hidraulico de los grandes
cauces, los cuafes actualmente se ven allerados principaimente por el drenaje
realizado para desecar zonas v/o por producto de fa sedimentacion que reduce la
capacidad hidrica como parte del comportamiento hidrico natural y hormal de fa
zZona.

En la actualidad la red hidrica def area de sustraccion se encuenira allerada por
cahales construidos en varios sectores por los cofonos y/o hacendados para, enla
mayaria de los casos drenar y/o desecar zonas de, menq,gas o zonas bafas y
adicionar terrenos a fas actividades econdmicas reafizadas €n la zona (ganaderia).

££n los sitios en donde se realizaran las obras de reposicidn ¢ crices te cuerpos
de agua, son evidantes estas caracleristicas, especialmente en ef cruce con el Rio
Opdn en donde la construccién de un canal para drenar fa ciénaga de Macfas en
un suslo suelto no consolidado genero ef arrastre de sedimentos por fa fuerza del
agua ampliando el canal hasta alcanzar hoy en dia mas de 15m de ancho. La
caonstruccion de estos canales sin ningtin planteamiento técnico genera que una
gran cantidad de sedimentos lleguen af cuerpo de agua principal de este seclor, £l
Rio Opén, disminuyendo fa calidad del mismo vy aumeniando la sedimentacion
agua abajo.
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También los canales para facilifar el transporie de los residentes de los sectores
son lipicos en la zona como es ef caso del cruce sobre ef Rio Carare con ef cafio
Tronador v en ef cruce can ef Rio La Coloradoe con ef canal que comunica el Rio
Opdn con el Riv ta Colerada.

Los cruces a realizar sobre estos rlos principales se efectuardn mediante
perforacion horizontal clingida qQue garantiza que fa tuberia se instalara por debajo
del nivel de sacavacidr: del fo (a mas de 7 m de profundidad) y por fo tanio, que
no se desencadenaran procesos de socavacién lateral o en profundidad en el
seetor. £l area en donde se Instalen los equipos para la perforacién no requiere
que se reafice canales ni zanjas petimetrales, por ef confrario todos los elementos
s instalan en superficie en &reas firmes 6 empleando materiales de soporte.

Atn en zonas de inundacion como es el sector de Billete Blanco que se ubica en
ef area de inundacion def Rio Magdalena el transporte de material se realizara por
via fluvial, para fa obra se aprovecharan las dreas que permanecen secas a o
largo del afio para en elfas adelantar todas las tareas de soldadtra y pruebas que
requiere fa tuberia fas cuales no reguieren de intervencion de cauces ni canales,
posteriormente fa tuberia se trasladard medianfe flotacién y arraste a 1os sitios de
instalacton aprovechando precisamente fa condicién de inundabilidad def &rea, por
lo que en este sector atin cuando es inundado no se realizarén obras que afecten
las condiciones acluales del drea de reserva.

Se desarroflan actividades antrdpicas que emplean los recursos hidricos
superficiales consumo agricola. El recorrido de campo de fa zona indica que existe
bocafomas y/o capaciones en dreas aledafias dentro del 4rea de reserva, sin
embargo las obras a realizar estan aguas abajo de fos puntos de bocatoma a mas
de 2 km del area a intervenir, con solo captaciones de agua sublerrdnea cercanas
al sitio de ohra, especificarmente en of seclor de Vizcaina. Las obras a realizar no
vlifizaran agua subferranea por fo cual no se generarg ninguna presion sobre esle
recurso.

Por ofra parte, el voluman de ague supericial que se requiers para el desarrollo de
las obras es por una (rica vez, y corresponde a mencs del 2% del caudal medio
de fas corrientes a emplear. Dado el bajo caudal requerido, ¥ a que fa poblacion
Uel area de la reserva no se abastece de agua de eslas cusrpos de agua no se
impactara el recurso, ni los servicias ambientales que presfa. Adicionalmente, los
‘bafances hidricos realizados para ef drea de susiraccion de raserva indican una
riqueza hidrica con déficit de agua unicamente en los meses de enero y febrero en
cantidades menores.

Por el tipo de sedimentos y rocas sobre 1as cuales transcurren los rios Carare, La
Coforada y Opdn ¢l agua coniiene gran canfidad de sélidos suspendidos que fimita
ef uso de la misma sin prévia sedimentacion e inclusive tratamiento. Las tareas de
perforacion horizontal utifizard bentonita para conformar fos fodos de perforacién,
los cuales se reulllizaran y finafizado su uso se desecaran y dispondrén en sitio
apropiado para tales lodos, por Io tanio las obras no adicionaran sedimenios a las
corrientes que de forma natural flevan una concentracion bastante alta (entre 5540
y 4095 mg/L de sdlidos disuelfos fotales aguas ariba y aguas sbajo del cruce del
propanoducta).

Dentro del érea de reserva, ef agua de los rios en donde se realizarén los cruces
y/o la reposicion presenmta congeniraciones de cofiformes lanto fecales como
totales producto de las actividades antrépicas desamrofladas en el &rea,
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(ganaderia, agricultura, asentamienios poblacionales) .que hacen que el agua no
se& apta para conswmo humarno sin previo tratamienlo de a misma.

£n todos los sitios de’ obra que se reatizarén dentro dea mqerva existen procesos
activos de divagacién de los principales afluentes del Rio Magdalena, esta
divagacion socava lateraimenie dreas importantes como en el caso dei Rio Carare
en donde se han presaentada perdida de orilfas de mas de 600m. En los sitios
existen Grandes areas de inundacion gobemadas en primer lugar por el régimen
del Rio Magdalena y en segundo lugar por ef comportamiento meandrice ds los
afluentes. Sedimentos sueltos que conforman las bantas de fos rios y en general
fas planicies de inundacién son susceplibles a erosion bajo las condiciones
normales de flujo y se presentan frecuentemente fendmenos de erosion fateral

Los cruces perforados se realizan desde sitias refirados de fas bancas fuera del
area identificada como zona de divagacion de los rios por lo Gue no ¢ gonoraran
0 incentivara este tipo de proceso con los cruces perforados y/o en ia reposicion
de tuberia.

RESTAURACION ECOLOGICA Y RESTITUCION POR SUSTRACCION

- Siguiendo fo sefialado por los términos de referencia para la sustraceion deiinifiva
de un &rea en Reserva Forestal Nacional, para el desamoilo de aclividades de
utitiad publica e interés social, se dara lugar a fa implementacion de medidas de
restauracion ecoldgica de un drea igual a la sustraida vy la restitucidn de ia misma
extension de terreno de la Reserva que se suslrae (11.47 Ha en lolaf). -

Para elfo, Ecopetrol gestionard en primer lugar, la adguisicion de predios que se
encuentren dentro def area de Influencia del proyecto vy que hagan parte del drea
de reserva forestal de Ley 2da - Rio Magdalena, o que hagan parte de fas &reas
pricrizadas para adelaniar proyecfos de restauracién o de conservacion por la
Autoridad Ambiental compefente, como es el caso de Z]Ia Reserva Foresltal
Protectora Nacional Cuchilia Ei Minero, ubicada en los municipios de Sucre y La
Beﬂeza en el departamenio de Sanfander. - ‘

Esta Reserva que hace perte de los distrifos biogeograficos Carare y Selvas
Nubladas Qccidentales de la Cordillera Ornental en las provincias Chocé -
Magdalena y Morandina, con un rango alfitudinal enfre los 200 y 1400 msnm, y
cuya zona de vida corresponde a bosqgue himedo Tropical, es considerada como
uno de los poces secfores con presencia de bosques subandinc en biien estado
de conservacion, que persiste en la region aledaita al Valie del Magdalens.

La ruta para fa formulacion de fas propuestas de rehabilitacion, restauracion y
recuperacidi a seguir seré la siguiente;

Ruta de Formuiacion det Plan de Restauracion
Las técnicas o procedimientos a uiifizar podrén ser:

- Enriguecimiento de rasfrojos o bosques fragmentados con especies nafivas
mediante arregios en franfas o hileras inltercaladas de especies pioneras v
especies secundarias, - Reforestacidén mixta con fines proteciores,
ulifizando para elfo especies nativas en arreglo cuadrado, siempre v cuando
la pendiente del terrenc sea inferior al 20%, o - Aisfamientc de éreas para
profeccion y conservacion de fas especies facilifando ef proceso de
regeneracion natural.

B

.. AL e S .. s P el
RN s o et e g ARy
b SN AR I SR R O e TN

T Y




Resolucion No 1 '% O ‘% det 2 KN NA2 Hoja No. 58
A A
( o | N
' ‘Por fa cual s sustraen unas areas de la Zona da Reserva Forestal del rio
Magdalena establecida en fa Ley 27 de 1958 y se toman ofras deferminaciones”

Finalments, una vez sean superadas las barreras que Impidan Ja regeneracion
natural y el proceso de resfauracion se aftance, los predios adquiridos podran ser
transferidos a fa Corporacion Autérioma Regional de Santander (CAS) o a fa
administracion municipal correspondients, con el fin de que sean conservados y
prolegidos.

Documenty “ANEXO SOLICITUD SUSTRACCION RESERVA FORESTAL LEY
204, RIO MAGDALENA”

A coniinuacion ss presenta un resumen de la informacién presentada en el
doctimento

En estudio presentado por ECOPETROL S.A. ef 11 de noviembre da 201+ ante ia
Direccion de Ecosisternas del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio
Territorial, radicado No. 4120 - E1 - 142183, se solicitd fa sustraccion definitiva de
11,41 Ha del drea d> reserva forestal naciona! de Ley 2da de 1959, Rio
Magcdalena, con e fin d> desarrollar actividades constructivas en diversos sectores
de fos Poliductos de 127y 16" de diamelro y el Prapanoducio de 8" perfenacientes
al Sistema Galan — Salgar.

Mo obstante, debido a que durante este perjodo se han realizado estudios de
ingenieria de delafle a través de ios cuales se ha identificado fa necesidad de
adecuar zonas de piscinas para la disposicion de lodos de 1as perforaciones, areas
ce desmantefamiento y empalme de tuberfas, accesos & los sitios de obras y
areas de acopio de malariales, equipos y herramientas; indispensables para la
apropiada gjeeuciéry de las ohras inherentes a la reposicion de fa tuberia en of
sector de Biltste Blanco y los criuces perforados de los cauces de los cuemos de
agua lLa Colorada, Carare, Tronador, Vizcafna y Opdn, es preciso soficitar en
sustraceion 584.715 m2. equivalentes a 58,47 hectéreas.

AREA SCLICITADA A SUSTRAER (ASS)

&l area que se soiiclfa sustraer por estar ubicada en la Reserva Forestal Nacional
Rip Magdalena creada por la Ley 2° de 1859, corresponde a cincuenta vy ocho
punto cuarenta y siete heclareas (58,47 Ha). ya que en ella se adefantaran fas
siguientes aclividades consfructivas para garantizar la integridad del sistema de
transporte Galan — Salgar, aperade por la Vicepresidencia de Transporles y
Logistica de ECOPETROL S.A.:

Cruce La Colorada para el propanocducto linea de 8°

Reposicion del sector de Biflefe Blanco propanoducto linsa de 8°
Cruce Carare y Tronador para ef propanoducto finea de 8"
Cruce Opon del Poliducto linea de 12"y 16”

Cruce Quebrada Vizeaina del Poliducto 12”

n Lo =

CRUGE DE PERFORACION DIRIGIDA PARA EL RIO LA COLORADA

En esta obra se infervendra un poligono de 133.245 m2 ~ 13,32 Ha, de ios cuales
solo se requiere sustraer 114.617 m2 ~ 11,46 Ha distribuidos en dos sectores, uno
a la mavgen derecha del rio La Colorada en la vereda Cuatro Bocas, que serd
utilizado en el establecimiente y operacién de la plalaforma de perforacion y el
ofro, en fa margen izquierda def rio La Colorada en fa vereda Ciénaga de Opén,
que serd ulilizado para la lingada.
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En e! poligono principal se identifican los siguientes fipos de coberluras de la
tierra: bosque abierto (15.795 m2~ 1,57 Ha), vegetacion secundaria o en transicion
{7.965m2 ~ 0,79 Ha), pastos fimpios (28.446 m2 ~ 2,94 Ha), lierras desnudas y
degradadas (61.411m2 ~ 6,14 Ha} y rios {18.628 m2 ~ 1,86 Ha). Sin embargo. det
area del poligono se excluye para efecfos de la soficitud de sustraccion fa
cobertura rigs por cuanto estos ho serén desviados do su curso ya que las obras
de perforacién precisamente se realizan por debajo del cauce, en ef subsuelo.

Tabla. Coordenadas del area a sustraer, La Colorada

No, ESTE . NORTE
1 ._1021281,6 | 12614453
2 1021599,5| 1261317,8
3 1021376,8|_ 1261277.5
4 1021489,3| 1261189,4
5 1021751,2 | 12616965
¢ 1021648.0| 12617616
7 1027624.6| 1261719.8|
8 1021642.6| 1261709.9| |
.8 1021474,0| 1261778,1] °
10 1021084,4| 12613671
11 1021156.2| 12613166
| 12 | 10272057| 1261457.5
13 1021409,5| 12673282
14 | _1021603,1| 12616814
15 1021519.1 | 1261681.7
Inicio y clerre def poh‘gono: punto 1

BILLETE BLANCO

En este sitio se requiere sustraer del drea de reserva forestal de! ric Magdalena,
los framos para reposicion de luberfa, los accesos y arsas de acopio ¢ frabafo;
que en cohjunto suman un area de 148.107 m2 ~ 14,81 Ha, distribuida de ia
siguiente manera:

a. Dos framos de reposicion que én total cerresponden a un drea de 52.952
m2 ~ 5,28 Ha. S

Ef primer tramo va. en sentido occidente — orfiente, desde el Km 38+174 hasia &t
Km 39+708, tiene una fongitud de 1.532 m y, un derecho de via de 12 m de ancho
distribuido de fa siguienfe manera: § m a Ja derecha y 3 m a la izquierda, siginendo
ef sentido del kilometraje descrito (Tabla de coordenadas).

Ef segundo trame va, en senlido occidente — oriente, desde ef Km 40+756 af Krr
43+070, tiene una longitud totaf de 2.214 my, un derecho [Je via que varis tle la
sfguiente manera: Transecto 1, tiene una longitud de 1.464°m por 12 m de ancfio
de fos cuales, @ m son sobre la margen derecha def tubo y 3 m sobre la margen
izquierda, siguiendo el seniido mencionado. Transecto 2, tiene una longitud de 850
m por 20 m de ancho, distribuidos en forma equitativa a lado y lado. de Ia tuberia,
10 n. ' o

b. Seis sectores de accescs que en conjunto suman un drea de 87.030 m2.
Las dimensiones de cada sector de acceso son las siguientes:. )
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Acceso 1. 3.880m dﬁ largo por 10 m de ancho.

Acceso 2: 2.012 m ég largo por 10 m de ancho. Este se separa en dos tramos
(2 y b) por cuanio en ef intermedio se desarrolia el rea de acopio 1,
cuyas dimensiones y drea se presertan por aparte.

Acceso 31 790 m de largo por 10 m de ancho.

Acceso 4 124 m de farge por 10 m de ancho. Este se separa en dos lramos (a
y b) por cuanfo en ef infermedio de éste se desarrofla el drea de
acoplo 2, cuyas dimensiones y drea se presenran por aparte,

Acceso 5: 150 m de largo por 10.m de ancho. : .

Acceso 6. 1‘ 747 m de fargo por 10 m de ancho.

c. Tres dreas ds acopio O areas de traba_(a que suman un drea de 8.125 m2.

Cuyas dirmensiones son las siguientes:

Area de acopio 1. 30 x 50 m. para 2.500 m2.
Area de acopio 2. 30 x 50 m. para 2.500 m2.
Area de acopio 3: 50 x 62,5 m, para 3.125 m2,

Por olra parte, los poligonos de las areas descritas anterionmente, se encueniran
frmersos en la siguiente malriz de coberturas de fa tierra. Bosque ablerto (51.760
m2}, Vegelacion secundaria o en fransicion (8.069 m2), Pastos limpios (11.049
mz). Pastos limpios inundados (36.275 m2), Pastos enmalezados (14.888 m2),
Faslos arbolados (23.480 m2). Tierras desnudas y degradadas {1,932 m2} y
Zonas pantanosas {854 m2).

Tabla. Coordenadas dreas de frabajo Trama {, Billete Blanco

No.| NORYE | ~ESTE [No.| NORTE | _ESIE
1 | 1257538.2| . 1013302,25| ‘34| 125664441 10144605
2 | 12576127 101340642| { 35 | 1268637.9. 10144395
3 | 1257630,3] 1013427,13| | 36, 1258623.6] 1014423, 1]
4 | 1257645.4]  1013449.78| |37 | 1268600.2] 1014405.4]
5 | ©2576757| 1013496.25| [ 38| 1258544.0| 1014371
§ | 1257701.4| 1013532,06|.| 38 | 1258492,4] 10143435
7 | 1257741| 101357548| | 40 | 1258438.4| 10143151
8 | 1257787.6] 10136203 | 41| 12583225 10142534
9 - 7257825 1013650.75, |42 | 1258243.3| 1034210.6
10 1257856| 101369698 | 43 | 1256204 10141851
17 1257890.1| 1013746.79| |44 | 1258182.1 1014168, 7
12| 1257932,0| " 1073802,75| | 45 |  1268750| 1014136.2]
13| 1257984.2| 101385890 | 46 | 1268158.0| 1014112.5
14| 1258020,1| 1073897.64| 47 | 128811180 1014086.2
16| 1268030.21 1071392029 | 48 | 1258086.2° 1014035.8
16 | 12580563 1073943,75| {49 | 12680667, 1013994.2,
17| 12580722,  1013974.06| | 50 ° 1258067.7| 1013979.9
18 | 1258079.8| 1013989.54| | 51 | 1268044.8| 10139496
19 | 12580973\ 1014031.16| | 52 | 12580299 10149280
20 | 12581223 1014080.67| | 53 | "1258011.2 1013905.8
.21 | 72581382| 101410491 [ 5¢ | 12679756| 1013867,
P g2 | 125859.3| 1014130.55| | 85 | 12579225 1013810.0
| 23 | 1258189.9] 1014759.56| | 58 125?3§b 1| 10137534

%
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No.| NORTE ESTE No.| NORTE_|._ ESTE
24 | 12582105 1014175.08| | 57 | 1257846,7| 16137046
25 | 1258249.8| 101420052| | 58 | 12578163 10136660
26| 12583276 1014242,53| | 59 | 1257778.8| 1013628.6
27 0 1258444.1| 1014304,53] | 60 | 125773273 1013583.7
28 - 1258498.0| 1014332,83| | 61 | 1257691,7| 1013539.1
20 | 1258350.9] 101438061 | 62 | 12576656 1013502,6
30 | 1258607,0, 101439547 | 63 | 1257636.6) :1013456.7
31 | 12886319 101441430 | 64| 1257620.5| 1013424.1
32 | 1258648,6| 1014433.50; | 65 | 1257604.2| “1013415.0
33 | 1258655.6| 401445638 | 66 | 1257589.8| 10134008

fnicio y clerre del poffgono: punto 1 '
Tabia. Coordenadas dreas de trabajo Tramo !if Lanzamiento, Billete Bianco

{No.| NORTE | ESTE No.| NORTE | ESTE
- 1 |1256946,3| 1011031,16; | 36 | 1257054.2| 10124884
2 | 1256954.7(1011070.85) | 37 | 1257044.3| 1012441.9
. 3 | 1256060 [1011111.97] | 38 | 1257043 | 1012403
i 4 |1286064.7|1011139.17| | 38 | 1257043,2( 1012327.2
| 5 |1256871.5|1011193.86| | 40 | 1257043.5| 1012270.9
|76 "1256970,1|1011232.28| | 41 | 1257042.6| 1012226.6 |
T 7 | 1256986 |1011262.18| | 42 | 1257040.6| 1012167.2
‘g 11256989,9| 1011208.42] | 43 | 1257038.3] 10121407
i 9 12569944 1011333.47) | 44 [1257037,3| 10121057
| 10 11256998,5|1011358.78| | 45 | 1257037,7( 10120669
11 | 1257004.7 | 1011391.66! | 46 | 1257038,4| 1072032.6
12 |1257010.8| 1011440,49 | 47 | 1257039.5| 10119939
13 |1257014.9| 1011468.67 | 48 | 1257037.7| 1011935 2
44 | 1267021,2| 1011803.32, | 49 | 1257036,2| 1011906.8
| 15 1257023,8| 1011529,61] .| 80 | 1257034.6] 1011873

16 1257024.6|1011548,92] | 51 | 1267037.1) 10:1870.1]
171 1257032 |1011619.27| | 52 | 1257026,5| 161 1745.5
18 | 1257035,1 | 1011673.15| | §3 | 1257023.2] 1011673,8
1912570384 | 101174476 | | 54 | 1257020 | 10116203
20 | 1257043.1|1011809.32| | 55 | 1257012,7| 10115498
21 | 1257046,6| 1011872.41| ° 56 | 1257011,8| 1011530,5
22 | 1257048,2| 1011906,27 | | 57 | 1257009,3| 10171505

23 | 1257049,71 1011938,72| | 58 | 1257003.1|1011470,5!
24 | 1257051,5| 1011983.2 | | 59 | 1256998,9| 1011442.2°
25 | 12570504 [ 1012033.85| | 60 | 1256992,8| 1011393.6
26 | 1257048,7 | 1012067,07 | | 67 | 1256986.6] 10113608
27 | 1257049.3 (101210556 | | 62 | 1256982,5| 1011335.1
23 | 1257060,3| 1012140,2 | | 63 | 1256978 | 1011290.8
29 | 12570526 | 101216655 | | 64 ' 1256974.2 | 1011264.3
30 | 1257054,6|1012226,21| | 65 1256967.3 | 1611236,7
| 31 | 1257055.5| 1012270.82| | 66 - 1256959.7| 1011196.1
32 | 12570552 | 1012327.21| | 67 | 1256952,8 | 1011740,9
33 | 1257055 |1012402,76| | 68 | 1256948.2| 1611913.8
34 | 1257056.3 | 1012440.45| | 69 | 1256942.2| 1671072,9
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"Pur fa cual se sustraen unas areas de la Zona de Resenva Forestal del rio
Magdalena establecida en la Ley 2° de 1359 y se toman olras determinaciones”
No.| NORTE | ESTE | INo.| NORTE | ESTE
35 | 1257066 |1012486,45| ; 70 | 1256934.5]1011033,7
Inicia ¥ cierre del poligono: punto 1
Tabla, Coordenadas areas de trabajo Tramo If Linea Regular, Biflete Blanco
No.| NORTE ESTE No.| NORTE ESTE
1| 12564617 | 101035816 | | 22 | 1256938.6 | 1011007.2
2 | 12565035 | 101046507 | | 23 | 1256947.3 ' 1011037
3 12565204 ¢ 101051727 29 : 12568277 10110351 °
4 | 1256541,2 , 101056751 | | 25 . 12565211 | 1071071,8
5 | 12565633 | 101059582 | | 26 | 1258916.7 | 1011007.2
6 | 125666.6 | 1070630,06 | | 27 | 12568957 | 1010973.1
T 7 12566«56_5" 101064622 | | 28 | 1256878 | 1010938.6
& | 12566707 | 1010674.37 | | 29 | 1256845.1 | 1016889.7
g | 1256726 7 | 107071771 | | 30 | 1256829,6 | 1010867.7
10 | 12567651 | 1010758,67 | | a1 | 12568622 | 1010836.8
71 | 1256786,7 70107825 32| 12567706 10707952
12 | 12568176 | 101082¢,14 | | 33 | 1256712.6 | 10707319
: 13| 12668331 | 1010842,58 | | 3¢ | 1256667 | 1010689.9
14 | 12568453 | 101085525 | | 85 | 1258620.1 | 1010662.6
15 | 12568650 | 101088614 | | 36 | 1256605.6 | 1010646.3
16 1256678.3 | 1010903,08 ! | 37 | 12565496 | 10106108
17 | 12568956 | 101092883 | 38 | 12665237 | 1010677.7
18 | 1256902,7 | 101094477 | | 39 | 1256501.6 | 10105042
19 | 12569729 | 1010962.84 40 | 12564847 | 1010472,8
20 | 12669232 | 101097939 | | 41| 12564437 | 10103671
21 | 12569327 | 1010094 04 inicio y clarre def poligono:
bunto 1
Tabla. Coordenadas acceso 1, Billete Blanco
No. _ NORTE ESTE No.| NORTE ESTE ]
1 1260802.25| 1016675.25| | 19 | 125873608 1014761,99
2 ;. 1260752.42| 1016699311 | 20 ' 1258655.88 1014456,98
I 3 | 126051552| 1016701851 | 21 © 125018524| 1015517, 56 |
"¢ | 1260463.83| 101669165 | 22 | 1250834.11| 1014923.78
5 | 126047303 1016668497 | 23 | 1256670,00| 101497814
6 | 1260301,81| 1016572,69| | 24 | 1259067,41| 101634589
7 | 1250967.29| 1016751.61| | 25 | 125919332) 1015517,66
8 | 125992570| 1016900,65| | 26 | 1259689.06; 1016407.96,
o | 1260189.20 '1'51'6582 36| | 27| 125981839 +1016879.790
19 | 1259515061 1016898,33| | 28 1259958,10|  1016747,51
11 | 1259680,08. 1016412,35( | 29 | 1260186.80| 101657252
12 | 1250060.91% 1015253.93| | 30 | 126030246| 101656260
13 | 1256857,60 1014976.98| | 31 | 1260488.66| 101666880
14 | 1258822,14| 1014924.45| | 32 | 1260494.89] 10165663 46
15 | 1258724.33| 1014780,53| | 33 | 1260517.87-  1016692.11"
16 | 1258642,43| 107448530| | 34 | 126075012 101668950
17 | 1258645.42| 1074460.22| | 35 | 126070857 1016669.97 ;
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"Por la cual se sustraen inas areas de Ja Zona de Reserya Forestal del rio
Magdalena establecida en la Ley 27 de 1958 vy se foman olfas determinaciongs”
No.| NORTE | . ESITE Ho.| NORTE [ EstE |
18 | 125065250 10144p5,03| |ASESSD T Inieio ¥ clerre del
fabia. Coordenadas acceso 2, Biltete Blanco
Accesg2A
Ho.| NORTE _ESTE No.| NORTE ESTE
1 | 1250211,92] 1013478,63| | 28| 1257880.17| 1013066.74
2 | 125002865 +1013562.88| | 20 | 1257889.67| 1013070.37
3 | 1258959.71| 1013611.41| | 30 | 125789041| 1013109.18
4 | 125802395 1013634,35| | 31| 1257909,54| 1013158,64
5 | 1256891.56| . 101364584 | 327 1257043.64| 1013213.95
6 | 125885565| 1013653.23| | 33 1257994.86| 101325703
7 | 1258807.34. 1013666.01! | 34 1258060,94| 1013264.50
8 | 125874893  1073666,12° | 35 . 125021621| 1013320.94
9 | 125871567 101366071 | 36 | 1258247.03| 101332426
10 | 1256677,68, 1073632,08; | 37 ;| 1258331.87| 101333121
17 | 125861274 101364789 | 38 | 1258456.68| 1013381.04
12 | 1258597,76| 1013529,13| | 39 | 1256510,08| 1013424.73
13 | [ 1258574,51| T 1013510,36] | 40 | 1256543.92|- 1013453,07
44 | 1258536281 1013459,55. | 41 | 125858242 101350384 ). ,
15 | 126850349 1013432,26, | 42 | 1258609.40|} 1013527.58 K
16 | 1258460,48] " 1013388,80| | 43 | 1258624.66|! 1013546.80 i
17 | 1258320,80] 1013340.94| | 44 ' 125608427 101362453 A,
1§ | 7125B244,14| 1013334.00| | 45 125B71B,86| 1013651,05 3
19 | 1258214.67| 1013330,63| | 46 125875014 1013656.18
20 | 125805B10| 1013274,13| | 47 | 125B60541| 1013656,18 .
T2t | 1257991,98| 101326671| | 48, 125885348| 101364346
22 | 125793548| 1013219,80| | 49 | 1258689.21| 1013636.11
23| 1257900,95] 1013163.97| | 50| 1258919,04| 1013626,62
24 | 125788042| 1013110,06| | 57 - 1258054,20] 1013603.07 i
25 | 1257679.85) 1013080.01| | 52 1259030.08| 1013549.66 8
26 | 1257757,15| 1013181,92| | 53 1259207.80| 1073469.67 B!
27 | 1267750,76| 1013174,23 &
L Acceso 2 A Inicio v cierre def poligono, punto 1
Acceso2B .
No.| NORTE ESTE No. NORTE | ~ESTE
55 | 1257710.59] 1013226.04| | 58 ; 1257701.81| 1013221,25
56 | 1257616,54| 101341047| | 69 | 1257712.30| 1013206.18
57 | 1257609.07| 101340290
Accesa 2 B: Inicio y cierre def poligono: punto 55
Tabia. Coordenadas acceso 3, Billete Blanco
o | _NORTE ESTE No.| WORTE | ESTE
1 | 126778534 +t012172.72| | 7 | 1257060.47|] 101246036
['2 | 1257679.67| 1012241.16| | 8 | 125723008 101240712
3 1 1257540,05| 1012284.28| | 9 | 125739396  1012296.16
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"Por fa cual se susiraen unas dreas de la Zona de Reserva Forestal del rio
Magdalena establecicia en la Ley 2% de 1959 y se toman otras determinaciones”

No. | NORTE ESTE No.| NORTE |~ ESTE
4 1287368,10| 1012308,37| | 10 | 1257538.20| 1012274.44
5 | 126723543| 101241560| | 11 | 1257674.73| 1012232.44
§ | 125706286| 1012470.20| | 12 | 1267779.08| 101216268
Acceso 3! thicio vy cierre del pofigone, punite { T
Tabia, Coordenadas acceso 4, Biflete Blfanco
____._‘..‘_‘ - Accaso 4 A
KNo. [ NORTE . ESTE No.[__NORTE ESTE
1 125717672, 1011367,14| | 3 | 1257092,38| 1011378.43
2 | i257094.83| 1011388,73) | 4 | f267173.21| 1011357.46
Acceso d2: Inicio y cierre del poligono, purnto 1
Acceso 4 8
5 | 1257046,43| 1011400,68] | 7 | t2s7006.08] 101140271
6 | 125700735 1011412,80| | 8 | 1257043,08| 101139099
Accasc 4bi£‘ﬁcfo ¥ cierre def peligong, punio 5

Tabla. Coordenadas acceso 5, Billete Blanca

Tabfa. Coordenadas dreas de trabajo. o acopias, Billete Blanco

No.| NCORYE | ESTE No.| NORTE ESTE
1 | 1256976.02 101066253 | 3 | 125684592| 1010757.65
2 | 128885149  1010766.15| | 4 | 1256970,44| 1010674.23
Aceso 5: Inicio y cierre def poligono, ;ﬁﬁt‘off“u“ T
Tabla. Coordenadas acceso 6, Biflete Blanco
No.| NORTE ESTE No.| NORTE ESTE
1 | 1256227.88| to0B643.03| | 12 | 1256461.54] 1010354.04
2 | 125624517 1008856,07| | 13 | 1256451,05| 1010362.98
3 | 125627733 1009124,76| | 14 | 1286438901 1610250 70
4 | 125620887 1000204.15| | 15 | 125842505| 101011597
5 | 1256326.16| 1009346,66| | 16 | 125644210| 1009938.03
6 | 128634559| 1000454,62| | 17 | 1286440,76| 1009687 54
7 | 1256386,00| 100056723 | 18 | 125637812 100957581
8 | 1256450,67| 1009880.20| | 19 | 1256335657 1009469.35
9 | 1256452,06| v1009538,90) | 20 | 1256267.54| 1009727.04
10 | 125643523| 1010108,13| | 22 | 1256247.61| 100864376
11 | 125644820 101024507| | 21 | 1255233.23| 1608857,20
. _ Acceso b Infcio y cierre del poligono, puinto 1

Area de trabajo 1

No.| MNORTE ESTE | [No.[ NORTE ESTE
1 | 12577384 | 10131569,34 3 | 1257731,9 | 1013229.8
2 | 1257770.3 { 1013197,8 4 | 12876909 | 1071371913 |

__Area da Trabafo 1: Inicio y clerre del poligons, punto 1

- - ——

Area de frabajo 2

N
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“Por la cual se sustraen unas &reas de la Zona de Reserva Forestal def rio
Magdalena estabiecida en la Ley 2° de 1858 y se foman ofras deferminaciones”

No.| NORTE | ESIE No.| NORTE ESTE
T |1267087.6 | 101135934 3 12570512 | 10114201
2 | 1257099,8 |1011407.81 4 | 12570381 | 4011371.6

Area de Trabajo 2- Inicio y clerre del poligono, punto 1

Area de I;aba:rzj 3 o

No.| NORTE ESTE No.| worTE ESTE |

1 | 12568335 | 101074243 | | 3 112568335 | 10107421

"2 | 12568639 | 101078187 4 12568639 | 10107819 ,

Area de Trabajo 3: lnici y ciatre del poligono, punto1 |
- i

BOCAS DE CARARE
En esta area lss zonas que perfenecen a la Reserva Forestal Nacional Rio
Magdalena y es necesario sustraer son 11.987 m2 dislribuidos en tes (3)

poligonos de la siguients manera:

v' &l primero, corresponde al area que sera ulilizada para ef establecimiento y
operacitn de fa plafaforma de perforacién para ef paso de la fuberia de
conduccion def Propanoducto, ef cual se encuentra ubicado en Ja vereda
Bocas de Carare. Posee un drea de 10.001 m2 ~ 1,0 Ha y fas coberturas de
la tierra sobre las cuales se hara la intervencidn comresponden a Bosgue de
galeria y ripario (932 m2) y pastos enmalezados (8.069 m2).

Tabla. Coordenadas ubicacion plataforma Bocas de Carare/Puerto Parra

ESTE | NORTE

997434 | 1240256
897500 | 1240331
997425 | 1240288
GO7350 | 1240323

v Ef segundo, se encuentra ubicado en Bocas de Carare jurisdiccion def
municipio de Puerto Parra (Santander) y coresponde a las adreas de
desmantelamientc de las secciones de tuberia existenfes en la margen
derecha del rio Carare. En esle sector. fa cobertura, vegelal a intervenir y
gue es objelo de solicitud de suslraccién son pastcs limpios: 1.985 m2 -~
0,20 Ha.

B

Tahla. Coordenadas areas desmantelamiento de tuberia, Carare

ESTE | NORTE SMG

997007 | 1239978 | 1- Cararo
996981 | 1239950 | 2- Carare |
997026 | 1239924 | 3- Carare
097056 | 1239945 | 4- Carare

v" Finalmente, el fercero corresponde a un drea muy pequedia (Un cuadrado
de 5x5m con un drea de 25 m2) para la instalacién de una valvula de
seccionamiente de linea de 8°, que se reubicard sobre la margen derecha
def rfo a unos 24 m de la ubicacion actual, El tipo de cobertura presente en

A
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“Porla clial se sustraen unas areas de fa Zona de Reserva Forestal del rio
Magtlalena esfablecida en la Ley 2° de 19589 y se foman otras determinaciones®

esta ares son paétqs fimpios y, las coordenadas dontle se ubicara ef punto
de Tie-ln son. 897368 E/ 240429 N, abscisa K65+480.

OPON

Ef poligono en ef cual se efecularan las obras instatacidn de plataforma, lingada,
| dccesos, acopios y desmantelamiento de la tuberfa existente, suma un 4rea de
290.133 m2 -~ 29,01 Ha, de los cuales el drea a sustraer es solo aquella que
corresponde a tierra mfme ¥ se encuenira en pasios limpios: 276.102 m2 -~
27,61Ha, ya que ef area restante cfe! poltgono pertenece af rio Opén (14.031 m2 ~

1,40Ha). :
Tabla. Caordenadas érea de trabajo Opén
Mo, ESTE NORTE
WL 10144457 | 12421261
2 TO14643,8 12419182 -
3 10139238 12412196
4 | 10137254 | 12414348
t Inicio y cierre del poligona: purito 1
VIZCAINA

ki sitio a sustraer para reafizar fas obras. accesos y acopios coresponde a un
pofigono de 33.908 m2 -~ 340 Ha. En este sitio la cobertura a intervenir son
fosques ablerfos (10.508 m2 ~1,08 Ha), pasios arbolados (4.923 m2 ~0,49 Ha),
pasios enmalezados (8.694 m2~ 0,86 Ha ) y vegetacién secundaria o en fransiciés
(9.783m2~ 0,97 Ha ).

Tabla. Coordenadas areas de trabajo Vizcaina, Simacota

No. ESTE NORTE
| 10236513 | 1251377,0
2 1023537.0 | 12514150
i -3 1023423.9 | 12511465
1 ‘g .| 10236255 | 12511052
| Inicio y cierre det poligono. punto 1 |

SINTESIS DEL AREA SOLICITADA EN SUSTRACCION PARA LA EJECUCION
DELAS OBRAS

Tabla. Relacion de dreas a sustraer y coberturas a intervenir por la efecucién
de fas obras

AREA DEFINITIVA . A!;Eéanaggg;gém
sitlo | DEScripcion | SOLICITADA EN TiPO DE COBERTURA
.| SUSTRACCION | COBERTURA SOLICITADA EN
o () _SUSTRACCION (m’)
ta . Bosque abisrio
Colorada Area de trabajo 114.617 bejo 15.795
Vegeiacion :
sectindaria 0 en 7 965 :
! transicién o
Pastos limpios 29 446 !
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“Por ja cual se susiraen unas areas da la Zona de Reserva Forestal def rio
Magdalena eslablecida en la Ley 27 de 1959 y se toman otras determinaciones”

c. En Bocas de Carare, de las 1,19 hectareas solicifadas en sustraccion, el
§2.2% se encuentra cubierta en pasios (limpios, inundados y enmalezados} y un
7,8% corresponde a bosque. En este sito, las coberturas naturales propias de la
region también se encuentran alfamente transformadas, debitlo principalmente a
uno de los modas de produccién de los habitantes de la vereda: la ganaderia
extensiva.

Por lo tanto, el grado de periurbacion y cambio en el usc del suefo gue se
introduce en este silio para desarrolfar fas obras es muy bajo, precisamente por ef
tioo intervencién y ef estado de transformacion en ef cual se encuenira ol lugar.

o En Opon, &f 100% def drea solicitada en sustraccidn: 27,61 hectareas, se
encuentra cubierta en pastos, por fo que no habré lugar a la remocion de especies
rafvas para fa giecticion de las obras.

& En Vizeaina, la coberura vegetal que predomina y sers objeto de
intervencién para las obras es, en orden descendente, pastos (40,76%), bosque
(30.99%) v vegetacion 'secundarfa (28,85%).

f A nivel genem! fas coberturas vegelales a ser intervenidas en mayor
propareién con respeclo a la totalidad def érea solicitada en sustraccién, en orden
descendente, son: pasios 71,12% (415906 m2 ~ 41,59 Ha), bosque 13,55%
(78.995 m2 ~7,80 Ma) y vagelscion secundaria 3,03% (1 ?. 748 m2~1. 77Ha).

De otra parte, confrasta que los sitios necesarics a intervenir siendo Area de
Reserva Forestal, un 10,83% (63.343 m2 ~6,33Ha) del drea fotal se encuentran
come ftierras desnudas y degradadas, con lo cual se reftera el alfo grado de
transformacion que presenta el area scolivitada en sustraccion.

3. CONSIDERANDOS

- £l transporte de hidrocarburos ha sido declarado como de utifidad pubfica
mischante los decretos 1056 de 1953 y 1521 de 1998 y la Sentencia C 450 de 1985
de ta Corte Constitucional establece que las actividades de explatacion, refinacién
y fransporte def petroleo son ACTIVIDADES BASICAS que garantizan la
fealizacion de una actividad esencial,

i.as necesidades da mantenimiento de los sisfemas de transporte, idenlific la
necesidad de llevar a cabo aclividades consiructivas en diverscs sectores def
sistema Galan Salgar como son: la reposicion de Ia tuberia en el sector de Billete
Blanco y modificar los cruces en Jos cuerpos de agua de La Colorada. Carare.
Tronador, Opon y Vizcaina,

£stos proyectos garantizan la infegridad de fos duclos que estén consiruidos
desde la década de los afios 60, y que no sélo ofrecen -grandes beneficios
socioseconsmicos a nivel nacional, regional y focal, sino también ambientales al
atender y prevenir un»a srfuac.'on de riesgo para la poblacion y los recursos
naturales,

Se soficita fa sustraccién parcial y definifiva de acuerdo con ef articulo 3° de Ia
Resoltcion @18 de 2011, pars realizar las siguientes actividades: Cruce la
Colorada para ef propanoducto linea de 8, Reposicién del sector de Billete Blanco
propanoducto linea de 8°, Cruce Carare y Tronador para ef propanodicto linea de
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“Por fa cual se sustraen unas areas de ta Zona de Reserva Forestal del vio
Magdalena establecida en fa Ley 27 de 1959 y se tomarn otras deferminaciones”

8" Cruce Opon Poliducto finea de 12"y 16" y Cruce Quebrada Vizcaina Poliducto
12

Los seclores que se repandran de Bilfete Blanco, corresponden a fas absecisas K
38+174 a K 39+706 con una longifud de 1832 m, ef ofro enire {as abscisas K
40+756 a K 43+070 en una longitud de 2314 m, para una longitud total de 3846 m
aproximadamente de fuberia en la linea del Propanoducto Galan —Salgar.

Geogréficamente, Iz zona se encuentra ubicada al suroeste del Departamento de
Santander, Vereda San Rafas! de Chucuri = Sector Bilfete Blanco, def municipio
de Barmancabermeja. El sifio correspondiente a fos dos seclores de tuberia a
reponer se caracteniza por unt modelado plano a bajo, can zonas bajas de
inundacién. '

La unica infraestrucitra cercana vy con la misma direccién de fos dos trames donde
se realizara la reposicion de fa tuberfa del Propanoducio Ga!an Fuerto Salgar es
ta tuberia del ofeaducto Vasconia — GIB de 20" de dramemr cofnicide en algunas
partes casf de forma paralela y en ofras se algja.

Para el desamollo de la acfividad en los tramos presupuestados, se fienen
conlemplados seis accesos llegando por via fluvial desde ef ric Magdalena y el
paso en general por bajos inundables. Una vez finalizados fos frabgjos se tiene
programado reconformar el area de trabajo y fa coberttra vegetal que fue afectada
56 recuperara por regeneracion natural a fraves de las meadidas impuesias.

Para ef cruce en ef ric Ld Colorada, que se encuentra en las veredas Cuatro
Bocas, Bocas de La Colorada del municipio de Barrancabermeja, y la vereda
Vizcaina Baja del municipio de Simacota (Deparfamento de Santander), enire el
rio La Colorada y ef ric Opdn. El tramo en estudio se encuentra entre ef K 29+675
y K 29+730 def Propanoducto Galédn —Salgar.

Para el desarroflo de fa actividad se accederd por una via que comunica el”

Municipio de Barrancabermejs con la Vereda Cuatro Bocas de 10 km de fongifud
aproximadamente, despuds de la cual se debe adecuar una via de acceso hasta el
ligar del cruce. :

Otra allernativa para la movilizacion de la maguinaria, consiste en flegar al siio a
fravés de via fluvial, navegando primero por ef Ric Magdalena una longttud
aproximada de 8.8 km, para iuego entrar en contra flujo por el Rio Opén una
fongitud de 4.4 Km y el Rio La Colorada por 0.53 km, hasta flegar af punio de
eruce donde se realizardn las Iabores

Ef cruce en ef cafio Carare y Tronador, se localiza en ;unsd::‘c;on def municipio de
Fuerto Parra, en proximidades del caserio de Bocas de! Cgrare y en ef municipio
de Cimitarra en la veredg lLos Moros seclor San Redro de la Vegas.
Geogréficamentes, esta zona es conocida como ef Valle def Magdaleriz Media, y
esta al occidente del departamento de Santader.

El framo en esludio corresponde al sector del cruce con la tuberia en el Rio
Carare, enire el K 65+505 y el K 67+150 def Propanoducto Galdn — Salgar. Los
accesos son por via terrestre al sifio del cruce {caserio de Bocas del Carare). Olra
aftemaliva consiste en llegar al sitio a través de via fluvial.

£n el ric Opén, ef sector corresponde al cruce de Ias fuberias de 12° (K 524875) y
16" (K 49+300) con ef Rio Opdn, de la linea Galdn ~ Salgar. Como sitios de

L Ly

bh o e

” .
1oy Lo
DG E peCr )

o3 Rygey g i e S IR T
o i 7 T

AR TR, ]

s
Aegtr D




Resolu:;i;nNo Aa 3 G 3 del 7 RED 0 Moia No. 68
4 | )

“Por la cual se sustraen unas areas de la Zona de Reserva Forestal del rig
Magdalena establecida en la Ley 2° de 1959 y se toman ofras determinaciones”

referencia cercangs al sitio de cruce se tiene la Ciénaga de Chucuri a 13 km, el rio
Magdalena a 15 km, la via Panamericana a 10 km. Localmente se encuentra
ubicado entre fos Municipios de Puerto Pama, Vereda de la Sierra, margen
rzquierda del rio Opon, y el Municipio de Simacota, vereda Puente Opodn, margen
derecha det rio Opdn.

f 0s accesos son por tiera tomando fa via pavimentada que cominica al municipio
de Barrancabermeja con Puetto Berrio, al sitio af cual se acceds por un
caireteable que estd un kildmetro antes de lfegar a! Rio Opon. Por este
carrefeable se lransita una longitud aproximada de 15 Km., a través de las
veredas La Rochela, Pulpapel, La llusidn y El Porvenir, hasta el sitio donde se
localiza fa estacion del tren. A partir de este sitio, se puede llegar al chice por via
fuvial y en ef sentido del fiujo, donde se recorrerd una longitud aproximada -de
3000 m, hasta flegar af sitio de cruce.

Para la quebrada la Vizcaina, el sitio corresponde al sector def cruce de la tuberia

de @ 12" (K37+203) con la Quebrada La Vizcaina, de la linea Galdn - Salgar,

ubicada en e Departamento de Santander, especificamente en el caserio de la-
Vereda Vizgaina Baja de! Municipic de Simacota. Dentro de la infraestructura

asociada al sitio del cruce se resalta la presencia de fa escuela def caserio de fa

vereda Vizcaina bafa y fa via férrea.

El acceso al drea se hace formando ia Via Panamericana 23 km hasta ltegar af rfo
La Colorada en la vereda La Cristalina, punto a parlir def cual se iransila por Ia
misma via cerca de 1.5 Km., del cual se desvia con direccion al noreste por un
carrefeable veredal que se recorre en una longitud aproximada de 13 Km., que
fermina en la via ferrea. Finalmente el silio de cruce con fa Quebrada ta Vizcaina
queda aproximadamente a unos 300 m siguiende la trayecioria de la carrilera del
fref) Para acceder a la margen izqtiferda de la quebrada se debe ingresar por vig
fluvral a fravés de fa misma y/o por via fémrea.

La demanda de aguea superficial esta referida 4 puntos de captacitn para el sector
de Biflete Blanco y un punfo de captacién para cada una de las demas obras. Los
datos indican que en promedio cada obra requiere dg 0.00033 /s para cubrir tanto
las necesidades de agua para fas pruebas hidrostaticas como para ef manejo de
lodos en fas casos en gue se realizaran cruces de perforacion dirigida. £ maximo
de duracion de ias obras es de 38.171 digs.

Considerando fa duracion de la obra y ef caudal requerido para adelanlarla, se
observa que en todos los casos ef caudal a captar es menor al 0.1% del caudal
medic estimado a lraves del registro histérico del IDEAM. EI sector de Biliete
Bianco es zona de inundacion del Rfo Magdalena y por lo fanto la captacion que
se realfce no es significativa de! caudal medio del Rie Magdalena.

No se hara caplacidn de fuentes de agua subterrinea y los vertimienios hidricos
| estan refacionados con el agua empleada para la prueba hidrostatica, fa cual no
v tendra impacte en ef recurso, ya que ests prueba se realiza en tuberia nueva que
i 10 ha tenido contacto con hidrocarburos.,

En cuanio a acupaeidn de cauces, se requiere ef permiso para los cruces a cielo
ahicrio y para fa ofapa de desmanielamiiento de fa tuberis existente en ¢l scctor de
Carare, Biflete Blanco y la quebrada fa Vizcaina.

La mayor parte de las especies relacionadas, comesponden a especies pioneras
colonizadoras, allamente hefiéfitas y asociadas cominmente a dreas que han sido
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objefo de disturbios y alferacion del paisaje, pero que por su gran plasiicidad se
adaptan. facilmente a fos cambios asegurando su sobrevivencia durante fas
diversas efapas stcesionales.

£n relacion con ias emisiones atmosféricas, el recurso aire lendra afectacion
menor dabido al empleo restingido de maquinaria y equing. Los residuos solidos
son sometidos a las fichas de mangfo correspondiente y no Se haran disposiciones
lacales de fos mismos.

En cuanio af drea a susitraer para el cruce sobre el rio La colorada, fa misma
cofresponde a un drea de suelos moderadamente inundables, planos con la
presencia de bajos, con harbechios, dreas sin cobertura vegetal y algunos refictos
de arboles de las espec;es Erythrina fusca (Bucaros), Cecropia sp.(Yarumos) y
Guarzuma ulmifolia. Para el sector de Billele Blanco, las coberturas vegelales en el
area, corresponden a paslos limpios (67.13%) y bosgue abierio bajo (32.87%) con
una abundancia de especies comao el Yarumo {Cecropia sp.); fa zona a infervenir
coresponde a un drea de suelos moderadamenie inundables, planos con fa
presencia de bajos, la cabertura vegelal que predomina es vegelacién acuatica
sobre cuerpos de agua, pastos limpios y algunos bosques dominados por la
famifia Cecropiaceas

Para el cruce en bocas de Carare y Tronador, las coberturas vegetales sobre (as
cuales se hara la infervencién corresponden a Bosque Galeria y ripario, pastos
enmalezados vy pastos limpios. Para el cruce en el rio Opon, la zona a intervenir
corresponde a un area de stefos moderadamenie inundables, pfanos con la
presencia de hajos, coberfura vegetal que predomina son los pastos fimpios ¥
arbolados.

En la Vizcaina, la zona a imMlerveniv corresponde a un édrea de Suelos
moderadamente inundables, planos con la presencia de bajos, coberiura vegelal
qtie predomina son {os pasfos enmalezados y vegetacion secundaria O e
transicion. : ;

e 4

Ef area de infiuencia directa, estd mal definida, identificandc' la misma en las areas
donde se ubicardn las pialaformas para cada cruce y ef derecho de via existenie
donde se colocard la fingada, que abarca ef area de servidumbre de la tuberia.
Teniendo en cuenla o anterior, ef documento presentado permite subsanar esta
fafta de informacion, ya que si bien no se tiene una delimitacion como tal, en el
estudio del componente fisico y bibtico se aporta informacion suficiente mediante
fa cual se caracteriza el antormo mas inmedialo al proyecto que corresponde al
area de influencia directa.

En refacion con la estratigrafia en la superficie afforan rocas y sedimentos poco
consofidados pertenecientes a2 la Formacion Mesa y Grupo Real y a sedimenfos
racientes principalmente de origen aluvial, depositados desde ef Pleistoceno at
Holoceno. En el sitio de interés y alrededores no se presenfa actividad
neotecionica visible y se considera una zona refativamente eslable.

Las dreas especificas donde se soficita la susiraceion de la reserva forestal se
gncuenira sobre alturas eafredesdor de 220 m.s.nm., {topograficamente,
corresponden con zonas planas con pendientes < 2°. En términos regionales éf
drea de estudip se eslablece dentro de la Geomorfoestruciura Sistema Orogenico
Andino, en la Provincia def Valle intercordifferano del Magdalena v en una Region
Geomorfologica de Ambientes fluviales y denudacionafes, por fanto para la zona
de estudio intervienen dos ambienfes genéticos a} Fluvial y b) Denudacional

[P
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generando las difersnites unidades y subunidades geomorfolégicas presentes en fa
zona de cstudie, también se presenta algunas geoformas generadas por las
acfividades antropicas, como. obras de infrasstructura y corfes de taludes y
excavaciones donde se extraen malteriales de construccion principalmente.

En cuanfo a fa biodiversidad para el drea de influencia directa e indirecta, se
astablecié que ef drea a ser infervenida perienece a f2 zona de vida del bosque
muy himedo tropical (bmh — T} y bosque himedo fropical (bh — T). La zona se
encuenira conformada por ecosisterias mayormenie transformados, los cuales
hiacen parte de dos tipos de biomas: el Zonobioma hiumedo itropical del Magdalena
y Caribe, y ef Helobioma del Magdaiena y Caribe.

La cobertura vegelal nafiva estd compuesta por bosques primarios infervenidos
(bosgue abierta alfo, bosque de galeria y ripario, bosque denso aifo v bosque
fragmentado). No obstante, la vegetfacidn ha sido fuertemente allerada por
intervenciones antrdpicas para el establecimiento de potreros, por fo que fa mayor
parte del area de inflivncia del proyecto se encuentra cubierta actualmente por
algunas parches de bosgues naturales (bosque abierto alto, bosque de galeria y
riparic. bosque denso allo y bosgte fragmentado), rastrojos en diferentes etapas
sucesionales (vegetacitn secundaria o en fransicion), pastos (mpios, arbolados v
enmalezados), vegelfacion asociada a las zonas inundables o de pantano y
cultivos (permanentes, fransitorios, palma de aceite. cultivos permanentes
fierbaceos, enfre ofros). '

En cuanlo a la diversidad floristica se establece que ef mayor ndmero de especies
asf como de individuos por unidad de drea muestreada, se encuenira, en ordert
descendente, en los bosques de galeria o ripario, seguido muy de cerca por los
bosques densos altos y los bosques ablertos affos. Aungue en los bosgues
fragmentados se encontrd un niimero de individuos un poco mayor que en Jos
hosgues abiertos effos. |

De las 84 especies enconlradas en fa caracterizacion a largo def area de influencia
del Propanoductc, sofo dos (2) se encuentran dentro de una categoria de
amenaza, segun las calegorias de UICN y sofo una se reporta como especie
endemica. La especie que fue categorizada como En Peligro Critico {CR) ss ef
cedro (Cedrela odorala L.) y fa especie Isidodendron Iripterocarpum Fern. Alonsa,
Ferez-Z. & ldarraga, se encuentra dentro de fas especies Vulnerables (VUi

Con respecto a las especies Endémicas, en e area de estudio la especie
Congeveiba santanderensis J. Murillo perterece a esta calegoria. £f primer
registra de esta especie se realizd en Santander en ef 2000.

En cuanfo a Ja fauna, en relacion a los mamiferos en la zona los pobladores
reportan la presencia de chigiivo (Hydrochoerus hydrochaeris), zorro perruno
(Cerdocyon  thous), igrilfo (Leopardus pardalis) entre olros mamiferos
tategorizados con “preccupacion menor’”.

También se observé al mono aullador (Alouatta seniculus) v af mono cariblanco o
maicero (Cebus albifrons). Ademés fue confinmada la presencia de especies
categorizadas como vuinerables entre les gue se encuentra fa nutria {Lontra .
longicaudis) en la Ciénaga del Clave y Cafio de Los Bnutos, y 6l mono noclumo o
‘marfeja” (Aclus lemurinus) fanto en bosques conservados come poco
conservados. & mamifero en mayor grado de amenaza (estado critico) es fa
‘choiba” o marimonda del Magdalena (Aleles hybridus) y que sdlo es encontrado
err 108 bosques con mayor grado de conservacion.
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En la gignaga de Macias se reporté la presencia de manaties (Trichechus
manalus) una especie en peligro a nivel nacional, y en esté fambién se encuentra
fuertemente amenazada, pues a pasar de tener una proteceidn por parle de los
habitantes y grupos armados, fa transformacion def habitat por la construceién de
canales de drenaje, construidos con el fin de ganar lerrenos de siembra, ha
reducido considerablemente su habitat.

En refacién con los anfibios y repties, en la zona se Identificaron 12 especies de
anfibios pertenecientes a 6 familias, 4 especies de sermlentes, 5§ especies de
fagarios v lagartijas, y 3 tortugas. Enfre eslas sclo el morrocoy (Chelonoidis
carbonaria) se encuentra cafegorizado comoe especie amenazads ‘“en esfado
critico” a nivel nacional, v “en peligro” a nivel internacional. La rana {Colostethus
fraterdaniel), se encusnfra clasifitada como ‘casi amenazada” a nivel
infernacional debido a su pequedio rango de distibucion, Ademas lag rana
venenosa (Dendrobates fruncatus), ja babilfa (Caiman crocodilus fuscus) y la
iguana (lquana iguana) se encuentran dentro del apéndice 1] de CITES.

Entre los cocodrifianos se confirmd la presencia del caiman de! Magdalena
(Crocodylus acutus) en el Rio Opdn calegorizado como “en peligro cntico”,
también pudo ser confiimada la presencia de fa babiffa, (Caiman crocodrylus
fuscus) en las playas y meandros de los grandes rlos; asf como en las ciénagas
cercanas a eslos.

Para las aves, en los muestreos realizados se encontraron individuos
perfenecientes de 73 especias pertenecientes a 27 familias dislribuidas deniro de
12 drdenes. La mayor diversidad se encuenira denfro del orden de los
paseriformes y la familia tyrannidae, muy relacionados con fas coberturas
herbdceas y arbustivas, aunque con una amplia variabilidad adapiativa. Solo se
encontro una especie amenazada la chavarria (Chauna chavaria) caitegorizada
coma “vulnerable" a nivel nacional y como “casi amenazada” a nivel internacional,
adicionalmente se encontraron dos especies reporiadas en los apéndices CITES.
ef caracolero seivitico {Chondrohierax uncilanus) subespecie wilsonii en el
apéndice 1, y ef rey galfinazo (Sarcoramphus papa) reportado en el apendice .

En cuanio a fo anterior la biodiversidad presents en el drea no seré afectada
tenfendo en cuenta fo sigufente:

£l area de intervencion para el cruce Carare-Tronador se ubica sobre el derecho
de via previamente establecido (margen izquierdc) y en un area cubierta de
vegelacion secundaria, pastos y matorrales (margen derecho), los bosques
nalurales mas cercanos se ubican a 200 m y enlre estos esta &f fragmenio mejor
conservado, en el cual se observaron as especies con mayoras exigencias de
habitat como la Choiba (Ateles hybridus), que se ubica a aproximadamente 2 K.

En la mamgen izquierda del ric se encuentran bosques fragmentados donde se
confirmo la presencia de monos eotudos (Alouatta seniciilus) y otras especies
propias de ambientes mas intervenidos, en estas dreas se ubican algunos parches
de vegetacion secundaria con Cecrapia spp. y Heliconias.

En el rio La Colorada fa vegetlacion dominante es de tipo secundario, con bosgues
fragmentados y algunos parches de bosque denso, ef area de intervencion se
caracteriza por la presencia de pastos y arenas desnudas. E£n esta drea se
enconlraron rastros de faguar o tigre (Panthera onca), esta especie tiens un rango
e hdbitat gue pude ir de fos 15 a 50 Km2, debido a esto y a fa pobre calidad de
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hébitat de fa zona, no .f.:':e- puede esfablecer con claridad rutas de movilizacién de
fauna. 4

El area de intervencitn en el rio Cpdn se encuentra dominada por pastos para
ganaderia con pequefios parches de vegetacion secundaria Y Zonas pantanosas.
Esta es una zona pobre en fauna debido a su aflo grade de transformacion.

En cercanias af punio de cruge sobre ef rio Cpon se observaron chigiiiros
(Hydrochoerus fydrocaeris) mantenidos caomo mascolas por habitantes de fa
reqion, también se obsend ef caiman del Magdalena (Crocodylus acttus) en fa
vega del rin. Sin embargo, por el alic grado de transformacion de la zona y fas
obras de manejo hidraufico construidas en el rio no existe un indicio de interaceion
efitre estas especies en algun habitat cercano.

La zona de intervencion sobre la quebrada La Vizcaina se encuentra en una zona
2 fransicion enfre un paisaje de lomerio y de planicie. Se encuentra fuertemente
transfornada por la nfroduccién de pastos para ganaderia y ocuenta con
fragmentos de bosque bien conservado rodeados por una matiz de vegetacion
secundaria consiituida principalmente por citricos.

En fas zonas mejor conservadas, cercanas a Zonas pantanosas se observo Ia
mayor diversidad de fauna con presencia de monos (Cebus albifrons). Sin
embargo pudo comprobarse que existe penetracién de ganado bovino dentro de
los bosques y rastrofos de cifricos gracias al establecimiento de trochas y a fa baja
densidad de los matorrales. Por esta razén no se considera que la vegetacion
Secundarfa se constituya en un verdadero corredor para la mayoria de especies
de fauna, aunque si fungiona como refugio para muchas especies de aves v
reptiles. 3

+
L)

! Ef sector de Billete Blafico comparte fas caracteristicas del cruce sobre &f rio La
Colorada pues sg encuentran ubicados en un secior relativamente homogéneo de
i aproximadamenie 7 km. Esta zena se encuentra dominada por vegetacion
1 seeundaria. zonas panianosas y et menor medida por bosques fragmentados y
i fdensos.
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Ef area de intervencion es el derecho de via previamente establecido, en ef ¢ual se
va & realizar una reposicion de tuberia, por lo cual ko se va a infervenir nmngin
arag fueva y a pesar que este es el sitio de mayor fongitud (4,2 Kmy), no fracciona
ninguna cobertura que no estuviera fragmentada prevismente. De hecho,
especificamente en ef sector Biffele Blanco los fragmentos de bosque remanenie
se ubican entre el derscho de via y el rio por lo cual no se crea ningtna bamera, v
al costado confrario se ubican cobenturas de vegelacitn secundaria en zonas
pantanosas con condiciones similares a las observadas en ef derecho de via,

En cuanto al componente socioeconémico, en fa zona puntual defimitada para el
proceso de sustraceidon no se  identificaron asentamientos cercanos. las
actividades productivas identificadas en ef drea de influencia de la zona soficitada
pera sustraccion, se ubican en el sector primario de la economia, ya que se
refacionan con la oblencién y produccion de alimentos, como la agricutiurs, la
ganaderia y la pesca.

En cuanio al érea a sustraer para la perforacién dirigida en ef rio La Colorada se
iervendra un potfgonio de 133,245 m2 ~ 13,32 Ha, de los cuales solo se requiere
sustraer 114.617 m2 ~ 11,46 Ha distribuidos en dos sectores, uno a fa margen
deracha def rio La Co!cgrada en la vereda Cualro Boca‘s, Gue sera utifizado en ef
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establecimiento y operacion de la p!atéforma de perforacion v ef otro, en fa margen
izquierda del rio La Coforada en fa vereda Ciénaga de Opon. que sera utiizado
para la lingada.

La sustraccion en Billete Bfanco requieren los tramos para reposicion de tuberfa,
los accesos y areas de acopio ¢ trabajo; que en conjunto suman un area de
148.107 m2 ~ 14,87 Ha.

En Bocas del Carare se reqwere en sustraccion 11.981 m2 }drsmburdos en fres (3)

poligonos. Para el cruce en ef rio Opon ef area & sustras., suma 280133 mz ~
20,01 Ha, de los cuales e érea’a suslraer es solo aquella gée corresponde a tierra

firme y se encuenira en pasios fimpios: 276.102 m2 ~ 27,61Ha, ya que ef drea

restante del poligono-periénece af ric Opén (14.031 m2~1,40Ha).

Para fa quebrada la Vizcaina el drea requerida comresponde a un pof:gono de
33.908 m2 ~ 3,40 Ha.

En ta Colorada. de fas 11,46 hectareas sclicitadas en sustraccion, el 79,2% (9,08
Ha} se encuentra en lierras desnudas y degradadas asi como en pastos limptos.
Fn Biflete Blanco, de fas 14,81 hectdreas de area de Reserva Forestal soficitadas
en susiraccion, ef 57,85% (8,57 Ha) se encuentra en pastos (limpios. arbolados y
enmalezados) y el 34,94 % en bosque, sin embargo ef porceniaje de. intervenciot
¥y cambilo de uso de la lierra es inferior al 36% del area soficitada en esfe siio.

En Bocas de Carare, de fas 1,19 hectareas soficifadas en susiraceion, el 92.2% se
encuentra cublerta en pastos (impios, inundados y enmalezades) y un 7,8%
corresponds a hosque. En- este silo, fas coberturas nalturales propias se
encuentran altamenie transfonnadas debido principaimente a la ganaderia
extensiva. -

En Opon, el 100% del area saficitada en susiraccion. 27,61 hectdreas, se
encuentra cublerta en pastos. En Vizcaina, la cobertura vegetal que predomina y
serd objefo de intervencion para fas obras es, en orden degscendents, pastos
(40.16%), bosque (30.99%) y vegelacién secundaria {28,85%}.

A nivel general, las coberturas vegelales a ser mtememda» &h mayor proporcion
con respecle & la fofalidad del 4rea sclicitada en shstracc:én en orden
descendente, son: pastos 71,12% (415.906 m2 ~ 41,587 Ha), bosqgie 13,55%
{78.995 m2~7.90 Ha) y vegetacion secundaria 3.03% {17.748 m2~1,77Ha).

4. CONCEPTO

De acuerdo a la informacibn técnica suministrada para fa soficitud de sustraccién
definitiva para ef sistema de fransporie de hidrocarburos Galan Salgar Expedienie
785 y 1298 relacionada con fa reposicion de la tuberia en el sector de Billele
Blanco y la modificacién de los cruces en los cuerpos de agua de La Colorada,
Carare, Tronador, Opon y 'Lf’:zcama y los cansiderandos anteriormente expuestos
8s viable:

A. La sustraccion parcial y definitiva de la Reserva fForestal del Rio Magdalena
para las dreas en fos seciores cuyas coordenadas serén presentadas en la
parie resolutiva del presenfe acto administrativo.

- Reposicion del sector de Billete Blanco propanoducto linea de 8”
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Sustraer definilivamente del érea de reserva forastal def rio Magdalena, las areas
donde se ubican los tramos para reposicion de tuberfa, que en totaf corresponden
g un area de 52.952 m2 ~ 5,29 Ha.

Ef pnmer tramo va, en senlido oocidente — orients, desde ef Km 38+174 hasia ef
Km 39+706, fiene una Jonigitud de 1.832 m y, un derecho de via de 12 m de ancho
crstnbuido de fa siguiente manera: 9 m a la derecha y 3 m a la izquierda, siguiendo
ef sentido del kilometraje descrito (Tabla de coordenadas).

El segundo tramo va, en sentido occidente — oriente, desde ef Km 40+7586 al Km
43+070, tiene una longftud fotal de 2.314 m v, un derecho de via que varia de la
siguiente manera: Transecto 1, tiene una longitud de 1.464 m por 12 m de ancho
de los cuales, 9 m son sobre ia margen derecha del fubo y 3 m sobre la margen
izquierda, sigtiendo ef sehtido mencionado. Transecto 2, tiene una longitud de 850
m por 20 m de ancho, distribtidos en forma equitativa a lado v lado de la luberia,
fom.

- Cruce Carare y Tronador para ef propanoducto linea de 87

Un cuadrado de S5x& m con un area de 25 m2, para la instalacion de una vélvula
de seccionamiento de lfnea de 8" fas coordenadas donde se ubicara el punto de
Tie-In son: 997368 £/ 240428 N, abscisa K65+480,

B. Sustraer parcial y temporalmente de la Reserva Forestal del Rio Magdalens
para las siguientes dreas en los siguientes seclores, cuyas coordenadas
seradn presentadas en la parte resolutiva de! presente acto administrativo:

- CGruge La Colorada para el propanoducto finea de 8”

Ststraer 114.617 m2 L 11,46 Ha distribuidos en dos seclores. uno a fa margen
darecha del rio La Colorada en fa vereda Cualro Bocas, que serd ulilizado en ef
establecimienio y operacion de fa plataforma de perforacion y ef olro, en fa margen
izquierda del rio La Colorada en fa vereda Ciénaga de Opon, que serd ulilizado
pare la lingada. Def drea del poligono se excluye para efectos de Ia soficitud de
susiraccion fa coberiura rios por cuanto estos no serdn desviados de su curso ya
que fas obras de perforacion precisamenle se realizan por debajo del catice, en ef
subsuelo.

- Reposicién del ;%ec:or de Billete Bfanco propanoducto linea de 8"

Seis seclores de accesos que en conjunto suman un area de 87.030 m2. Las
dimensiones de cada sector de acceso son fas siguientes:

Acceso 1. 3.880mw de large por 10 m de ancho. )

Acceso 2: 2.012 m de largo por 10 m de ancho. Este se separa en dos framos
(a ¥ b} por cuanto en el intermedio se desarrolla el area de acopio 1,
cuyas dimensfones y érea se presentan por aparle.

Acceso 3. 780 m de largo por 10 m de ancho.

Acceso 4. 124 m de largo por 10 m de ancho. Este se separa en dos framos fa
¥ b} por cuanto en el intermedio de éste se desarrolia of area de
acopio 2, cuyas dimensiones y area se presentan por aparte,

Acceso §: 150 m de largo por 10 m de ancho.

Acceso 6. 1.747 m de largo por 10 m de ancho.
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Tres dreas de acopio 0 areas de trabajo, que suman un érea de 8.125 m2. Cuyas
dimensionss son fas siguientes:

Area de acopio 1. 50 x 50 m, para 2.500 m2.
Area de acopio 2: 50 x50 m, para 2.500 m2.
Area de acopio 3: 50 x 62,5 m, para 3.125 m2.

- Cruce Carare y Tronador para ef propanoducto finea de 8"

Sustragr son 11.956 m2 distribuidos en dos (2) poligonos de fa siguienie manera:
Ei primero, comesponde al drea que serd ulifizada para el establecimiento y
operacién de fa plataforma de perforacion para el paso de la fuberfa de
conduccion del Propanoducto, ef cual se encuentra ubicado en la verada Bocas de
Carare. Posee tn érea de 10001 m2 U 1,0 Ha El segundo, se encuentra
ubicado en Bocas de Carare jurisdiccion del municipio de Puerto Pama
(Santander) y coresponde a las dreas de desmantelamiento de las secciones de
tuberia existentes en la margen deracha del rio Carare.

- Cruce Opdn del Poliducto linea de 127 y 16"

Para fa instaiacion de plafaforma, lingada, accesos, acopios y desmantelamienio
de fa tuberia existente, un area de 276.102 m2 27,61Ha.

-  Cruce Quebrada Vizcaina del Poliducto 12" i
' Sustraer para realizar fas obras, accesos y acopios correspbnde a un pofigono de
33.808m2 ~ 3,40 Ha. :

Se deberan implementar las medidas de mitigacion Ay' manejo necesarias que se
requieran establecer para la proteccidn de las especies de flora y fauna
vulnerables que se puedan ver afectadas en el Area del proyecto.

Si durante fas aclividades del proyecto la empresa esfima realizar algin
aprovechamienic y uso de los recursos naturales, se deberd soficitar ante la
Autaridad Ambiental’ competente, los respectivos permisos, aulorizaciones y/o
concesiones de uso, aprovechamienfo y afectacién de recursos naturales
correspondientes, que requiera denfro de las actividades propuestas para el
proyecta. :

Asf mistno, si dentro del érea susitraida se afeciardn especies vedadas, se debera
soficitar. antes def inicio de aclividades, ef levantamiento de fa veda ante la
autoridad ambiental respectiva a fm de determinar la perlinencia de su
levantamiento.

Las aclividades del proyecto deberdn respefar la ronda de proteccion hidrica,
areas donde se identifiquen nacimientos de agua y mananfiates, de conformidad
con fa normatividad ambientai vigente.

La modificacibn de las actividades relacionadas en of proyecio y que imphique Ja
intervenicidn de éreas adicionafes af area solficitada a sustraer las cuales estan
seilaladas en ef presenie conceplo, como es ef caso: de requerr aceesos
adicionales para adolantar las aclividades refac:onada& el mejoramienta y
rectificacion de vias existenies, la ubicacion de nueifos campamenfos e
infraestructura, enlre otras, deberén ser objeto de nueva solicitud de sustraccion.

/
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Se debera presentar en un término no mayor a fres (3) meses a la Direccion de
Bosques, Bioudiversidad y Serviclos Ecosistémicos para su evaluacion ¥
aprobacion, la propuesta de compensacion ajustada de acuerdo a las hectdreas
sustrafidas definitivamente y el programa de resfairacion.

Para las dreas sustrafdas temporaimente se dehersd presentar en un término no
mayor a fres (3) meses a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémiccs para su evaluacidn y aprobacion, fas medidas propuestas para fa
restauracion ecoldgica, del area sustrafda lemporalimente una vez finalicen las
aclividades del proyecto. Estas medidas deberén garantizar el mantenimienio v
seguimienio de las obras de restauracién ecoldgica, por lo menos durante un
periodo de un (1} affo contados a partir de la siembra de las especies vegetales
seleccionadas.”

Il. CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que a través del articuio 1° de la Ley 2% de 1959 vy el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de
Interés General", {as dreas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del
Ric Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los
Mohlones, del Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal
y la proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvesire.

Que el literal ¢ del artictlo 1 de la Ley 22 de 1959 disbuao:

'g) Zona de Resarva Forestal del Rio Magdalena. comprendida dentro de
los siguientes fimites generales: '

Fartiendo dz fa conflusncia del Ric Negro cen ef Ric Magdalena, aguas
abajo de este Ufimo, hasta su confluencia con ef Rio Cafic Regla, v
siguiendo este rio y su subsidiario el Rio La Honda hasta encontrar ef
divorcio de aguas de este rio con el Rio Nechi; de alff hacia el Norte, hasta
enconlrar ef divorcio de aguss del Rio Nechl non las afluentes del Rio
Magdalena, y por alli hasta la cabecera de fa Quebrada Juncal, siguiendo
esta quebrada hasta su confluencia con ef Rio Magdalena, v bajando por
ésta hasta Gamarra, de alif af Este hasta fa carefera Ocafia - Pueblonuevo;
se sigue luego por el divorcic de aguas de ja Cordilera de Las
Jurisdicciones, hasta el Paramo de Cachua y fa cabecera del Rio Pescado;
por este rio abajo hasta su confiiencia con ef Rio Lebrija, y de alli, en una
linea recta hacia el Sur, hasta la canetera entre Vélez y Puerfo Qlaya, y de
alli una finea recta hasta la confluencie det Rio Negro con e Rio
Magdalena, punto de partida;”

Que conforme a los artleulos 206 y 207 del Decreto-ley 2811 de 1974, se
denomina drea de reserva forestal la zona de propiedad publica o privada
reservada para destinarla exclusivamente al establecimiente ¢ mantenimiento y
utilizagion racional de dreas forestales, las cuales s¢lo podran destinarse al
aprovechamiento racicnal permanente de los bosques gue en ella existan o se
establezcan, garantizando la recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto-ley 2811 de 1974 sefiala que °Si on droa de
reserva foresial, por rézones de utilidad publica o inferés social es necesario
realizar aclividades economicas que impliquen remosién de bosgues o cambio en
el uso de Jos suslos o cualquiera ofra actividad distinta del aprovechamiento
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racional de los bosques, fa zona afeclada debera, debidamente delimifada, ser
previamente susiraida de fa reserva’”

Que mediante la Re%, i 918 de 2011, este Ministerio establecio los requisitos
y el procedimiento para las dareas de reserva forestal nacional y
regional, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad plblica e
interés social.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 establecio que
“...en fos cases en que proceda fa susfraccion de las dreas de reserva foresial,
sea esta femporal o definifiva, fa autoridad ambiental compelente impondra al
interesado en la sustraccion, las medidas de compensacion, restauracion y
recuperacién a gue haya lugar, sin perjuicio de las que sean impuestas en virlud
del desanollo de ia actividad que se pretenda desafmﬂaf' en el area susiraida
Para el caso de fa sustraccion femporal, las compensammes se estableceran de
acuerdo con ef drea afectada.”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decrefo ley 3670 de 2011, sefiald a este
Ministerio la funcion de:

“14. Reservary alinderar las dreas que integran ef Sisfema de Parques Nacionales
Naturales; declarar, reservar, alinderar, reslinderar, sustraer, Iintegrar o
recafegorizar las dreas de reserva forestal nacionales, reglamentar su uso y
funcionamiento; {...)"

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enerc de 2012, el Ministro de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosgues, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos la funcién de: “Suscribir jos actos adminisirativos
relacionados con lag sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”

Que en merito de o expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Efectuar la sustraccidn de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena, para el sistema de transporte de hidrocarburos Galan Salgar
{Expedientes ANLA 785 y 1288), para la reposicién de la tuberia en el sector de
Billete Blanco y la mwodificacion de los cruces en los cuerpos de agua de La
Colorada, Carare, Tronador, Opén y Vizcaina, del propancductc y de los
poliductos Galan {Barrancabermeja Santander} hasta e municipic de Puerto
Salgar (Cundmamarca) para las siguigntes areas en los sng;.I ilientes sectores:

A. Se susgtraen definitivamente de la Reserva Forestal del Rio Magdalena
las siguientes &reas en los siguientes sectores:

1. Reposicion del sector de Billete Blanco propanaoducte linea de 8”

Se sustraen las areas donde se ubican los tramos para reposicion de tuberia, que
an total corresponden a un area de 52.952 m2 ~ 5.29 Ha.

El primer tramo va, €n sentido occidente — oriente, desde el Km 38+174 hasta el
Km 338+706, tiene una longitud de 1.532 m y, un derecho de via de 12 m de ancho
distribuido de {a siguiente manera: 8 m a la derecha y 3 m a la izquierda, siguiendo
el sentide del kilometraje descrito.
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Tabla. Coordenadas Trameo ), Billete Blanco _
No.| NORTE ESTE ! [No.] NORTE ESTE
1 [1257598,2/1013392,25; | 34 | 1258544 4| 1014460,5
2 |1257612,7 1013406 42| 1 35 | 1258637 68| 1014439,5
3 [1257830,3| 1013427 13| | 36 | 1258623,6 | 1014423,1
4_|1267648.4| 1013449 78| | 37 |1258600,2 | 1014405 4
5 |1257675,7 | 1013496,25| | 38 |1258544,9| 1014371
6 '12577G1,4)|1013532,06| | 39 | 12584924 10143435
7 1257741 [1013575,48| | 40 1258438,4|1014315,1
8 :1257787,5| 1013620.3| | 41 |1258322,5/1014253,4
9 | 1257825|1013659,75| | 42 |1258243,3|1014210,6!
10 | 1257856 |1013696,98| | 43 | 1258204]1014185,1
| 11 [1257890,1(1013746,79 | | 44 :1258182,1|1014168,7
12 | 1257822,0|1013802.75| | 45 ; 1258150|1014138.2
13 | 1257884,2 [1013858,80 (| | 46 1258128,9(1014112,51
14 | 1258020,1[1013897,64 | | 47 -1258111,6|1014086,2
15 | 1255039 21 1013920,28| | 48 1258086,2 1014035 8
16 | 12580553 [ 1013843,75 | | 49 :1258068,7 | 1013094 2
| 17 | 12568072,2|1013974,06 | | 50 - 1256061,7 1013978,8.
18 | 1258079,8| 1013989,54 | | 51 { 1258044,8[1013049 6!
: 19 11258087,3 [ 1014031,16| | 52 : 1258029,9 1013928,6
20 [1258122,3]1014080,87| | 83 ; 12580112 10135058
21 | 1258138,211014104.91| | 54 112579756 | 10138673
. 22 |1258158.3:1014130,55| | 585 | 1257822,5 1013810,0,
i 23 |1258189,9 1014159,58| | 56 |1257880,111013753 4
24 |1258210,5) 1014175,03| | 57 |1257846,71013704,8)
25 |1258249,811014200,52 | | 58 |1257816.3.1013688,0
26 |1258327,61 1014242 53] | 59 |1257778,8; 1013628,6
27 |1258444 111014304,53 | | 60 |1257732,3: 1013583,7 C
28 |1258498,011014332,83| | 61 [1257691,7 1013539,1] ‘
29 |1258550,9 1014360,81| | 62 | 12576656 1013502.6
g | 30 | 12586(77,0. 101439547 | | 63 [1257636,611013456,7
31 11258631,9, 1014414,30| | 64 | 1257620,51 10134341
32 | 1258848,6| 1014433,50| | 85 125?604_,2i]0134‘15,0‘
33 | 1258655,9|1014456,98| | 66 |1257589,871013400,8
lnicio y cierre del poligono: punto 1
El segundo tramo va, en sentido occidente — oriente, desde e Km 40+756 al Km
434070, tiene una longitud total de 2.314 m v, un dereche de via gue varia de la
sigufente manera: Transecto 1, tiene una longitud de 1.464 m por 12 m de anche
de los cuales, & m son sobre la margen derecha del tubo ¥ 3 m sobre la margen
izquierda, siguiendo el sentido mencionado. Transecto 2, tiene una longitud de 850
Tﬂpor 20 m de ancho, distribuidos en forma equitativa a lado y lado de la tuberia,
m.
Tabla. Coordenadas Trame {l Lanzamiento, Billete Blanco
No.| NORTE ESTE | INo.| NORTE | ESTE
1 ]1256948,3/1011031,16; | 36 |1257054,2| 1012488,4
| 2 |1266954,7|1011070,85; | 37 [1257044,3[ 10124419
3 | 1256960 - 1011111,537 38 | 1257043 1012403

fas
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“Por fa cual 5 sustraen unas éreas de la Zona de Reserva Forestal def rio
Magdalena establecida en fa Ley 22 de 1953 y se foman otras determinaciones™
No.| NORTE | ESTE No.| NORTE | ESTE
4 |1256964,7|1011130,17 | 39 | 12670432 :1012327.2
5 ' 1256971,5/1011193,86| | 40 |1257043, 5'"10122709
6 [1256979,11 1011234 28| | 41 [1257042,6] 1012226 5 |
7 | 1256986 :11011262,18| | 42 |1257040,6(1012187 2
8 |1256989,9;1011298,42| | 43 |1257038,3|1012140,7
9 1256994 411011333,41| | 44 | 1257037 3] 10121056,7
10 | 1256998,5|1011358,78| * 45 |1257037,7° 1012066,9
11 [1257004,7[1011391.68| | 46 |1257038,4! 10120336
12 |1257010,8|1011440,48| | 47 |[1257039,5{1011993,8
13 [1257014,9[1011468,67| [ 48 [1257037,7]1011939,2:
14 [1257021,2|1011503,32] | 49 |1257036,2| 10119068
15 11257023,811011528,61: | 80 [1257034,6| 1011873 ,
16 |1257024,6|1011548 92| | 51 |1257031,111011810,1
17 | 1257032 [1011618.27 | | 52 | 1257026,5|1011745.5
18 |1257035,1|1091673,15| | 83 11257023,211011673,8
19 |1257038,4(.1011744,76 54 125?020 1011620,3
20 | 1257043,1|10711809,32| | 55 11257012,7|1011549,8
21 |1257046,6|1011872,41| | 56 {1257011.8|1011530.5
22 [1257048,2(1011906,27 | | 57 ;1257009,3| 1011505
23| 1257049.71011938,72 58 "1257003,1|1011470.5|
24 [1257051,5| 1011983,9 59 11256998,9|1011442 .2
25 |1257050.4|1012033,85| | 80 1256992,8|1011393.6
26 |1257049,7|11012067,07 | | 61 "1256986,6 10113608
27 [1257049.3 1{]12105.55_ 62 1288982.511011335.1
28 [1257050,3| 1012140,2 63 - 1258978 {1011299.8
29 |1257052,61012186,55| | 64 1256974 2] 1011264,3
30 | 1257054,611012226,21| | 66 ‘12569873' 011235 7|
31 |1257055,511012270,82 | 86 . 1256859,7 | 1011196,1
32 |1257055,2| 1012327 21| | 67 1256852,8|1011140,9
33 | 1257055 | 1012402,76| | 68 |1256948,2|.1011113.8
34 | 1257056,3[1012440,45| | 69 [ 1256942,9]1011072,9]
35 | 1257068 [1012486 45 | 70 |1256934,5(1011033,7
iriicio y cierre del poligono: punto 1
Tabla. Coordenadas Tramo Il Linea Regular, Billete Blanco .
Ng.| NORTE ESTE No.! NORTE ESTE
1 11256461,7|1010358,16| | 22 | 1266938.6| 1011001.2
2 |1256503,5(1010466,07 | | 23 |12868947.3 1011031
3 [1256520.4(1010517,27 | | 24 |1256927,7[1011035,1
4 [1256641,2|1010567.51| | 25 [1256921,1[1011011,8
B |1256583,3]1010505,82| | 26 [1256916,7[1011007,2
6 |1256616,6|1010630,06| | 27  1256895,7 | 1010873, 1
7 |1256640,5|1010646,22( | 28 ; 12568878 |1010938,6
8 |1256679,7]|1010674,37 ) | 29 | 1256845,1|1010889,7
9 |1256726,7|1010717,711 | 30 [ 1256829,5|1010867,7
10 | 1256765,1|1010768,61° | 31 | 1256802,2] 1010836 8
11 [1256786,1[ 1010782,5 ; [ 32 £1010795,2

3
—

!
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NORTE

| NORTE

| No. ESTE No. ESTE

| 12 |1256617,6[1010824,14| |33 [1286712,8: 1010731,
13 |1256833,1[1010842,58; | 34 | 1256667 | 10106889
14 | 12568453 1010855,25° | 35 | 1256629,1|1010662,6
18 |1256865.9|1010886,14 | 36 | 1256605,6| 1010646,8
16 | 1256878,311010903,08: | 37 | 1256549.6| 1010610,8
17 | 1256895,6|1010928,83; | 38 {1256523.7 1010577,7
18 |1256902.7 [1610844,77| ' 39 [12586501,6] 1010524 2
18 | 1266912,8(1010962 84| ! 40 (1256484 711010472,8
20 |1266923,2 (1010979,38| ! 41 [1256443,7 10103671

- [nicio y cierre
21 1256932,7|1010094,94| | puligo:h:o: Somto

- Cruce Carare y Tronador para el propanoducto linea de 8"

Se sustrae un cuadrado de 5x5 m con un area de 256 m?, para la instatacion de una
valvula de seccionamie?gto de linea de 8", las coordenadas donde se ubicars el
punto de Tie-In son: 997368 E / 240429 N, abscisa K65+480.

B. . Se sustraen temporalimente de ta Reserva Forestal del Rio Magdalena
“para las siguienites areas en los siguientes sectores:

1. Cruce La Colorada para el propanoducto linea de 8”

Se sustraen 114.617 m? ~ 11,46 Ha distribuidos en dos sectores, uno a la margen
deracha del rio La Colorada en la vereda Cuatro Bocas, que sera utilizado en el
establecimiento y operacidn de la plataforma de perforacién v el otro, en la margen
izquierda def rio La Colorada en la vereda Ciénaga de Opén, que seré utilizado
para la lingada. Del area del poligono se excluye para efectos de la solicitud de
sustraccidn la cobertura rios por cuanio estos no serdn desviados de su curso ya
gue [as obras de perforacion precisamente se realizan por debajo del cauce, en el
subsuelo.

No. | ESTE NORTE
15 1021281,6|  1261443,3
2 7 1021399,5]  1261317.9

3 1021376,8| 12612775
+ 4 1021489,3| 12611964
5 ©  1021751.2| 12616855
i 6 |  1021648,0] 12617616
|7 | 1021624,6] 12617198
8 | .1021842.5) 12617098
19 . 10214740] 1261778.1
;10§ 1021084,4|  1261387,1

1 10211552| 12813165

12 1021295,7|  1261457,5

13 1021409,8|  1261336,2

14 |  1021603,1| 12616814

15 | 1021519, 1261681,7
Inicio y cierre def poligono: punto 1.
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2. Reposicion del sector de Billete Blanco propanoducto linea de §”

Se sustraen seis sectores de accesos que en. conjunto suman un area de 87.030

m? Las dimensiones de cada sector de acceso son las siguientes:

Acceso1: 3.880 m delargo por 10 m de ancho.

_ Tabla. Coordenadas acceso 1, Billete Blanco

No.| NORTE ESTE No. NORTE ESTE
1 11260802,25,1016679,25( | 21 1258736.08 | 1014781,99 |
2 | 1260752,421016699,31( | 19 | 1258655,88 | 1014456,98
3 [1260515,52: 1016701,85] | 12 1259185,24 | 1015517,56
4 | 1260488,83[1016691,65| | 22 | 125883411 1014933,78
-5 [1260478,03|1016668,49| | 23 [1258870,00 [ 1014978, 14
§ |1260301,81|1016572,69| | 24 | 1259067 41 1015345 8%
8 11259967,29| 1016751, 61| |25 1259193,321 101551166
9 [1259925,70|1016900,65| | 26 | 1250680,06/ 1016407,96
7 [1260189,20|1016582,36| | 27 |1259518,38] 1016879, 79"
10 | 1259915,06(1016808,33| | 28 11259958.10 101674731,
11 [1259580,08|1016412,35| | 28 11260186,89 1016572 62|
13 [1259060,91/1015353,93| | 30 1 1260302,46| 1016562 60
14 | 1258857,60|1014976,88| | 31 | 1260488,66| 1016668,80

| 16 | 1258822,14 | 1014924, 45| | 32 | 1260494 89|1016683,48
16 |1268724,33 1014780,55; | 33 | 1260517,87 | 1016692,11
17 [1258642,43|1014485,30" | 34 [1260750,12 1016689,50
18 : 125864542 [1014460,22; | 35 | 1260798.51| 1016669,87

20 1269662.53 101448503 ‘“‘c‘;gfg‘;];‘g ;’;‘:'?ﬁﬁgj‘;"e

Acceso 2: 2.012 m de largo por 10 m de ancho. Este se separa en dos tramos

(a y b} por cuanto en el intermedio se desarralla e} area de acopio 1,
cuyas dimensiones y area se presentan por aparte,

Tabla. Coordenadas acceso 2, Billete Blanco

Acceso 2a
No.| NORTE ESTE No.[| NORTE [ ESTE
1 [1259211,9211013478,63| | 28 [1257880,17 [ 1013066.74 |
2 |1258028,65|1013562,88| | 20 1257889,67| 1013070,81
' 3 [1258956,71|1013611,41! | 30 [1257890,41] 101310918
4 '1258923,05]1018834,35 | 31 | 1257900,547 1013158,84]
5 11258891,56 101364584 | 32 | 1257943841 1013213.95
6 | 1258856,651013653,23| ' 33 |1257994,86]1012257,03
7 |1253807,34,1013666,01| . 34 |[1258060,94] 101326450
8 |1258748,93]1013666,12| | 35 |1258216,21[1013320,94
9 [1258715,671013660,71| | 36 [1258247,03]1013324 26
10 [1258677,68 | 1013632,08| | 37 [1258351,87 | 1013331,21
11 [1258612,74]1013547,89| | 38 | 1258466,88 | 1013381,04]
|12 [1258597,76]10135290,13 | | 39 | 1258510,0811013424,73
"13 |1258574,51[1013510,36] | 40 ! 1258543,92: 1013453,07

N
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' 14 |1256536,28]1013450,55] | 41 [1258582,12[1013503,84
i 15 1258503 48]1013432 26 42 |1258609,40|1013527,68
" 16 | 1258460,48 | 1013388, 8O | 43 1258624 66 | 10135456,80
| 17 1 1258329,50 | 1013340, 94| | 44 1258684,27 | 1013624,53
' 18 [1256244,14(1013334,00| | 45 | 1258718,56 | 1013651,05
19 | 1258214.67 [ 1013330,83| | 46 | 1268730,14 1013656,18
- 20 [1258068,10(1013274,13| | 47 | 1258805, 41 1013656 18
{ 21 [1257991,98 | 1013266,71| | 48 | 1256853,49 | 1013643 AB
| 22 | 1257935,48[1013219,80| | 48 [1258889,21] 1013636, 11
23 |1257900,95 1013163,97 | 60 | 1258919,04 ! 1013825,62
- 24 | 125788042 1013110,06| | 51 |1258854,20! 1013603 07;
: 25 | 1257879,85 1013080 01 52 | 1259030,98" 1013549 66!
26 .125??5? 15 1013181,02 : 53 1259207,80: 1013469,52
27" '1257750,76]1013174,23
Acceso 2a: {nicio y cierte del pollgano punto 1
- ~ Acceso2b
Neo.| NORTE ESTE No.| NORTE ESTE
(55 | 1267710,59] 1013226,04| | 58 |1257701,81|1013221,25
56 |1257616,64| 101341047 | | 69 | 1257712,30 1013206,18
5T (125760907 . 10‘13402 90
__ Acceso 2b: Inicio y cierre del poligone; punto 55
Accesoa 3 780 m de largo por 10 m de ancha.
Tabla, Coordenadas acceso 3, Billete Blanco
No.| NORTE ESTE No.! NORTE ESTE
1 |1257782,.34[1012172,72| | 7 |1257080,47 | 1012460,36
|? 1257673,67 10122&1 16 8 125?230,06 101240712
| 3 [1257540,05(1012284.28| | 9 |1257393,96|1012296,16
: 4 11257398,10|1012305,31| | 10 |1257538,20| 1012274 .44
]i 5 [1257235,43)1012415,60| | 11 [1257674,73| 1012232 44
§ |1257062,56|1012470.20] [ 12 1257779,06| 1012162,88
______Acceso 3; Inicio y cierre del poligono: punto 1
Accesc 4. 124 m de largo por 10 m de ancho. Este se separa en dos tramos {a
y b) per cuanto en el intermedio de éste se desarrolla el &rea de
acopio 2, cuyas dimensiones y arsa sé presentan por aparte,
Tabla. Coordenadas acceso 4, Blllete Blanco
) ch_g._?ou 4a
No.| MNORTE I ESTE No.| HNORTE ESTE
|1 |1257478,7271011867,14| | 3 |1257092,38|1011378,42
2 [1257094,83 1011388,13 4 |1257173,21]1011357,46
) Acceso 4a: Inicio y cierre del pohgono punto 1
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Accesc ah
5 [1257046,43[1011400.68 __Z_____1_ 257008,08] 1011402, 71}
8 |1257007,35|1011412,80| | 8 1267043,08| 1011390 QQi
Acceso 4b: Inicio y cierre del poligono: punto § _J
Acceso 5: 150mde Iargé por 10 m de ancho. :
Tabla. Coordenadas acceso 5, Billete Blanco
P . I
No.| NORTE ESTE No.: MNORTE ESTE
1 |1256978,02|1010682,53| | 3 1756645 921010757 .85
2 | 12556859 A4911010766,15| | 4 _;12566970,44|1010874.23,
Acceso 5: Inicio y cierre del pohgono, punto 1
Acceso 6: 1.747 m de large por 10 m de ancho. |
Tabla. Coordenadas acceso 6, Billete Blanco
No.| NORTE ESTE | {No.| NORTE | ESTE
1 |1256227,59) 1008643.03| | 11 |1256461,54 [1010354,94
2 [1256243,17(1008856,07| | 12 |1256451,95[1010362 98
3 |1256277,33| 1009124,76 13 |1256438,90(1010250,79
19 |12562988,87 | 1009284.15| | 14 | 1258425 05|1010115,97
4 |1256326,16| 1009346,66| | 15 |1256442 1011009938,03
5 |1256345,59|1009464,62| | 16 |1256440,76 | 1009881,54
6 |1256386,00|1000867.23| | 17 [1256378,12 1000575871
7 | 125645067 | 1009880,20( | 18 |1256336,57 | 1009469,35
_ 8 |1256452,06| 1009938,90| | 20 | 1256267,53 | 1009127 ,04
9 |1286435,23|1010106,13| | 22 125621761 | 1008643,76
10 1256448 29| 1010245,07 | | 21 |1256233,23 1008857 20
Acceso 8: Inicio y cierre del poligono, punto 1

Tres areas de acopio O areas de trabajo, que suman un area de 8.125 m2. Cuyas

dimensiones son las siguientes:

Area de acopio 1: 50 x 50 m, para 2.500 m2.

Area de trabajo 1 o ) -— ‘

No.| NORTE ESTE No.| NORTE ESTE
1 (12577384 11013158,34 3 |125¥731,8|1013228 38
2 11257770,3! 10‘1319? B 4 '1257699 9 1013191 3

Area de Traba;o 1+ Inicio y cierre del pongono punto 1

Area de acopio 2! 50 x §0 m, para 2.500 mZ.

o Area de trabajo 2
No.| NORTE | ESTE . [No.] NORTE | ESTE
| 1 [1257087,6]1011359,34] | 3 '1257051.3]1011420,1
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2 |1257099,8|1011407,81; | 4 |1257038,1}1011371.6

Area de Trabajo 2. Inicio y cierre del poligong, punto 1

Area de acopio 3: 50 x 62,5 m, para 3.125 m2.

i :ﬁ.gga de trabajo 3

‘No.| NORTE |- ESTE |[No.|. NORTE | ESTE |
1 | 1256833,53| 1010742,13] | 3 |1256814,58| 1010819,69"
2 |1256863,87] 1010781,87| | 4 [1256783,83] 1010779,87|

Area de Trabajeo 3: Inicio y cierre dal poligone, punto 1

3. Cruce Carare y Tronador para el propanoducto linea de 8”
Be sustraen 11.956 m2 cffl'stribuidos en dos (2) poligonoé de [ siguiente manera:
El primero, corresponde al area gue serd utilizada para el establecimiento y
operacién de la plataforma de perforacion para el paso de la tuberia de
conduccion del Propanoducto, el cual se encuentra ubicado en la vereda Bocas de
Carare. Posee un area de 10,001 m2 ~ 1,0 Ha.

Tabla. Coordenadas ubicacion plataforma Bocas de Cararef Puerto Parra

ESTE | NORTE_
957434 1 1240256
997500 * 1240331
: 897425 _ 1240398
| 907350 - 1240323

El segundo, se encuentra ubicade en Bocas de Carare jurisdiceidn del municipio
e Puerto Parra (Santander) y corresponde a las dreas de desmantelamiento de Iz
seccion de tuberia existente en la margen derecha del rio Carare.

Tabla. Coordenadas areas desmantelamiento de tuberia, Carare

- ESTE NORTE| SITID
997007 | 1230978 | 1- Carare
996981 | 1239950 | 2- Carare
. 997026 | 1239924 | 3- Carare_
987056 | 1239945 | 4- Carare

4. Cruce Opdn del Poliducto linea de 12" ¥ 15“

Para la instalacién de p!‘ataforma lingada, accesos, acopios y desmantelamiento
de la tuberia existente, un area de 276.102 m2 ~ 27,61Ha.

Tabla, Coordenadas area de trabajo Opén

' No. . ESTE NORTE
1~ 1014445,7 12421261
2 1014643.9 1241918 2
3 | 10139236 124121826
4 | 10137254 | 124143438

Imc:o y cierre del poligono: punto 1

-

-
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5. Cruca Quebrada Vizcaina dal Poliducto 12"

1
k]
H

Se sustrae para realizar las obras, accesos y acopios corre}sponde a un poligono
de 33.908 m? ~ 3,40 Ha.

Tabla. Coordenadas &reas de trahajo Vizcaina, Simacota
' " | No. | _ESTE NORTE
1 1023651,83 | 12513770
2 1023537,0 | 12514150
3 | 10234239 | 12511485 .
4 10235625,5 | 12511052
Inicio y cierre del poligono: punto 1

ARTICULO SEGUNDO.- La empresa ECOPETRQL S.A., debera solicitar ante la
Autoridad Ambiental competente, los respeciivos pemmisos de uso.
aprovechamiento y afectacion de los recursos naturales que requiera dentro de las
actividades propuestas para la reposicidn de 1a tuberia en el sector de Billete
Blanco y la modificacién de los cruces en los cuerpos de agua de La Colorada,
Carare, Tronadar, Opdn y Vizecalna. del propanoducte y de los poliductos Galan
(Barrancabermeja, Santander) hasta el municipio de Puerto Salgar
(Cundinamarca). '

ST dentro del area sustraida, es necesario hacer aprovechamiento de especies
vedadas, se debera solicitar, antes del inicio de aclividades, el levantamiento de [a
veda ante la autoridad ambiental.

Se deberan implementar las medidas de mitigacion y manzjo necesarias gue se
requieran establecer para.la proteccién de las especiss de flora y fauna
vulnerables gue se puedan ver afectadas en el Area del proyecto.

Las actividades del proyecto deberan respetar {a ronda de proteccidén hidrica.
areas donde se identifiqguen nacimientos de agua y manantiales, de conformidad
con la normatividad ambiental vigente.

ARTICULO TERCERO.- La modificacién de las actividades relacionadas en el
proyecto y que implique la intervencidn de areas adicionales al area sustraidas a
fraveés del presente acto administrativo, como es el caso de requerir accesos
adicionales para adelantar las actividades relacionadas, el mejoramiento vy
reclificacidon de vias existentes, la ubicacidon de nuevos campamentos e
infraestructura, entre otras; deberan ser objeto de nueva solicitud de sustraccion

ARTICULO CUARTO.- La empresa ECOPETROL S.A., debera presentar en un
término no mayear a tres (3) meses a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos para su evaluacién y aprobacion, la propuesta de
compensacion ajustada de acuerdo a las hectareas sustraidas definitivamente v
el programa de restauracion.

ARTICULO QUINTO.- La émprésa ECOPETROL S.A., para las areas sustraidas
temporalmente, debera presentar en un términe no mayor a tres (3) meses a la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos para su evaluacion
y aprobactdn, las medidas propuestas para la restauracion ecolégica, del area
sustraida temporalmente una vez finalicen las actividades de! proyecto. Estas
medidas deberdn garantizar el mantenimiento y seguimiento de las ohras de

. _ /
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restauracion ecologica, -por lo menos durante un periodo de un {1) afic contados a
partir de [a siembra de las especies vegetales seleccicnadas.

ARTICULD SEXTOQ.- Nofificar el contenide del presente acto administrativo al
Representante legal de Ecopetrol S.AA. y/0 a su apoderado debidamente
constituido.

ARTICULO SEPTIMO.- Comunicar el presenie acto administrative a la
Corporacion Autdnema Regional de Santander CAS y a la Pracuraduria Delegada
para Asuntos Ambientales y Agrarios

ARTICULO OCTAVQ.- Publicar el presente en la Gaééta Ambiental del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y en el Diario Oficial.

ARTICULO NOVENGO.- Contra ¢l presente acto administrativo procede e! recurso

de reposicidn de conformidad con los articulos 74, 76 y ‘77 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de [0 Contencioso Administrative.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

02 AGD 200

Dada en Bogota D.C., a los .

+

Proyacio: Mariz Claudis gl?u?‘;é(

Revisd: Luis Francisco Camal
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