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1. Introduccion

Como parte de los compromisos que el pais ha adquirido al ratificar el Convenio de
Diversidad biolégica CDB, y dada la importancia de generar las estrategias para el
mantenimiento de la biodiversidad nacional, se han hecho grandes esfuerzos para
establecer y mantener sistemas nacionales y regionales de areas protegidas
completos, eficazmente gestionados, ecolégicamente representativos y bien
conectados. Para tal fin, a través de la Ley 165 de 1994, el pais aprobd el Convenio de
Diversidad bioldgica y adquirio el compromiso de conformar y consolidar un Sistema
Nacional de Areas Protegidas- SINAP. En esa linea, en el afio 2010, el Consejo Nacional
de Politica Econdmica y Social, identificd en el Documento CONPES 3680 las
prioridades de conservacién nacional, definié los lineamientos para la Consolidacién
del Sistema Nacional de Areas Protegidas, y priorizé diferentes regiones del pafs, entre
las que se destacd la Orinoquia por ser la region biogeografica del pais con la menor
extension de dreas protegidas y una de las zonas que mads contiene ecosistemas que
poco o nada estan representados bajo alguna categoria de drea protegida en el SINAP.

Asi mismo, el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2018- 2022 "Pacto por Colombia,
Pacto por la equidad" incluye un conjunto de pactos transversales que operan como
habilitadores, conectores y espacios de coordinacién que facilitan el logro de una
mavyor equidad de oportunidades para todos. En el caso especifico de acciones y
metas enfocadas en el fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas del
SINAP, en el desarrollo del Pacto en mencidn, en la linea 8 "Biodiversidad y riqueza
natural: activos estratégicos de la Nacion" se busca aumentar en un 15% el porcentaje
de ecosistemas o unidades de andlisis ecosistémicas no representados o sub
representados incluidos en el SINAP en el cuatrienio. Igualmente, en el marco de la
nueva Politica del SINAP (CONPES 4050), se resalta la importancia de mejorar los
atributos de representatividad, conectividad y de gestién efectiva y equitativa del
sistema en el pais. Atendiendo la importancia de generar mecanismos de proteccion
en la zona, el documento CONPES 3797 de enero del 2014, establecié la politica para
el desarrollo integral de la Orinoquia: altillanura- fase I, la cual, en el tema ambiental,
identificd como relevante la implementacion de la ruta de declaratoria de un area
protegida para la Serrania de Manacacias y otras areas de la Orinoquia.

Complementario a lo anterior, el Plan Estratégico Institucional de Parques Nacionales
Naturales de Colombia-PNN 2020-2023, define la ruta estratégica para la entidad de
manera articulada con el PND 2018-2022, el Plan Estratégico del Sector Ambiente
2019-2022 (MADS), los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y compromisos
internacionales como el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), para lo cual se
establecié como linea estratégica “Incrementar la Representatividad Ecoldgica del
Sistema de Parques Nacionales”, en razdn a lo cual el portafolio nacional de
prioridades de conservacion in situ de diversidad bioldgica, incluye varias areas en la
region de la Orinoquia con una alta importancia ecosistémica, entre las cuales se
destaca la Serrania de Manacacias (municipio de San Martin de los Llanos,
departamento del Meta).

Parques Nacionales Naturales de Colombia implementé la ruta para la declaratoria de
nuevas areas protegidas (Resolucién 1125 de 2015 del MADS) y realizé un diagndstico
biofisico, socioeconémico y cultural que involucrd a la academia, institutos de
investigacion, organismos de cooperacion, entes territoriales, corporaciones
auténomas regionales, diferentes ONG, sectores productivos como el de
hidrocarburos, y poblacién local. Los resultados del ejercicio indicaron que la Serrania
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de Manacacias presenta una alta importancia ecoldgica con muestras representativas de
ecosistemas, la cual estd representada por una matriz dominante de sabanas estacionales tropicales,
bosque de galeria tropical, humedales y zonas lacustres tropicales y cuerpos de agua (rios y lagunas)
donde se encuentran formaciones de bosques con especies de los géneros Crepidospermum, Pera y
Caraipa, palmares mixtos, pastizales, matorrales y herbazales, en un buen estado de conservacion a
partir del compromiso que los pobladores locales han realizado por mas de cincuenta afios, los cuales
en su conjunto se encuentran con una baja representatividad en el SINAP.

Adicionalmente, estas unidades vegetales dan sustento a diferentes habitats que presentan altos
valores de biodiversidad y mantienen las condiciones ideales para el mantenimiento, reproduccion
y cria de especies de flora y fauna, donde sobresalen grupos de mamiferos, reptiles, aves, anfibios,
mariposas y crustaceos. Algunas de estas especies estan incluidas bajo alguna categoria de riesgo
segln referencias nacionales y globales. En los listados de especies de la zona, también hay nuevos
registros de flora y fauna para la regidn, y posibles especies nuevas para la ciencia.

El drea de interés a declarar se ubica en la cuenca del rio Manacacias que, junto con el rio Yucao,
son los Unicos sistemas hidricos que nacen en el distrito biogeografico de la Altillanura Meta y
Vichada, que le aportan sus aguas al rio Meta. La subzona hidrografica del Manacacias es
considerada un sistema hidrico Unico, ya que mantiene una conexion hidroldgica directa con rios
andinos del Meta. Asi mismo, cumple un papel hidrolégico muy importante en la Orinoquia, ya
que su indice de regulacidn hidrica es comparable con ecosistemas tipicos amazdnicos y tiene el
mayor rendimiento hidrico promedio anual en la zona (48 |/s/km’), respecto a las subzonas
hidrograficas en las que se encuentra (IDEAM, 2019).

El enfoque de gobernanza implementado en el marco del proceso de declaratoria ha logrado a
través del tiempo la confianza de las partes, principio basico para el reconocimiento de actores
sociales como sujetos politicos, la participacion social y el fortalecimiento de la gestién para
avanzar en la construccién de acuerdos sociales y sectoriales, principalmente con el sector de los
hidrocarburos. Durante afios, a través de diferentes espacios de didlogo social con propietarios,
poseedores, ocupantes y organizaciones no gubernamentales se han alcanzado acuerdos que
permitieron concretar la propuesta para la declaratoria de un Parque Nacional Natural y
salvaguardar los derechos e intereses de las familias con predios dentro del drea. Lo anterior, se
materializard mediante la compra de predios y mejoras una vez declarada el area.

Dadas las particularidades del area anteriormente expuestas, las cuales determinan la zona como
de especial interés ambiental para el pais por su riqueza cultural, hidrica y bidtica, implementar
una estrategia de conservacion in situ permitird mantener su alto valor ecolégico, sus servicios
ecosistémicos, aumentar la representatividad de sus unidades en el SINAP y complementar las
estrategias de conservacion de la biodiversidad de la Orinoquia. Es asi como este documento,
presenta la sintesis con los elementos biofisicos, socioecondmicos y culturales que justifican la
declaratoria de un drea protegida en la Serrania de Manacacias.
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2. Localizacion

La Serrania de Manacacias se ubica en el departamento del Meta en el municipio de San Martin de
los Llanos, vereda Puerto Castro con un centroide cuyas coordenadas son 3°29°20” Ny 72°31°21” W,
con una extensién de 68.030,6 ha. La altitud media es de 196 msnm (Figura 1).

Departamento del Meta

Figura 1. Localizacion del poligono propuesto para la declaratoria de un drea protegida en la
Serrania de Manacacias, municipio de San Martin de los Llanos, departamento del Meta, Colombia
(Fuente: PNNC 2021).
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3. Caracterizacion socioecondomica,
cultural y biofisica

3.1 Caracterizacion socioeconoémica y cultural

3.1 Poblamiento, uso y ocupacion

A mediados de los afios 50°s la Serrania de Manacacias comenzdé a ser ocupada por colonos, que al
igual que en otras partes de nuestro territorio nacional, tuvo un vinculo sociopolitico de luchas
bipartidistas, de desplazamientos por causa del conflicto armado y de situaciones que marcaron el
final de la década del 40 y comienzos del 50, lo que generd el éxodo de muchas familias de sus
tierras. Sin embargo, con la conformacion de la Junta Militar de 1958 se restaurd una relativa calma
en los Llanos Orientales y con ella el regreso de familias en busca de tierras aptas para establecer sus
proyectos de vida mediante la tradicion cultural de la ganaderia como medio econdmico. En este
sentido, la Serrania de Manacacias se convirtié en una opcion por ser un territorio con grandes
extensiones de tierras baldias que aln no habian sido ocupadas, pues las mejores tierras localizadas
en vegas de los rios ya estaban colonizadas (Fundacién Puerto Rastrojo 2015).

Hacia los afios 70°s en la Serrania de Manacacias se habian consolidado los sistemas de produccién
ganadero vy las familias estaban establecidas. Sin embargo, en la década de los 80°s aparecio el
fendmeno del narcotrafico involucrando inicialmente a esta region como corredor estratégico para
la transformacién y transporte de drogas de uso ilicito hacia zonas fronterizas. Por esta misma
época, llegaron inversionistas esmeralderos a comprar tierras en el sector de piedemonte Llanero,
en inmediaciones de los municipios de Cubarral, El Dorado, San Martin y Vistahermosa, y con ellos
su relacion con el paramilitarismo, originando un nuevo conflicto pues en estos territorios habia
presencia de grupos subversivos pertenecientes a las Fuerzas Armadas Revolucionarias de
Colombia Ejército del Pueblo (FARC-EP) (Fundaciéon Puerto Rastrojo 2015).

A nivel general las veredas que integran el drea de estudio estan pobladas por una mezcla de
colonos oriundos del departamento del Meta y de otras partes del pais que llegaron con las
oleadas migratorias producto de diferentes escenarios en la historia nacional, como la violencia y
el auge de los cultivos ilicitos. Es comun encontrar habitantes provenientes de Santander, Tolima,
Antioquia y Boyaca, asi como también de algunos municipios del departamento del Meta
(Fundacién Biocolombia 2016). Como resultado, hoy predominan pobladores con condiciéon de
herederos que no habitan los predios en forma permanente y sus principales ingresos no siempre
provienen de actividades primarias derivadas de estos (PNNC 2021 — Anexo 1).

La vereda Puerto Castro la cual se circunscribe al drea propuesta para la declaratoria del drea
protegida, estaba conformada inicialmente por aproximadamente 18 predios. Sin embargo,
cuando en determinado momento sus habitantes hicieron la solicitud de adjudicacién de tierra al
INCODER dividieron los predios porque se iba a tener en cuenta la UAF, ademas los predios
pasarian a herederos, situacion que motivéd una division de predios que se acentud aln mas con la
llegada de agencias petroleras debido a que en los proyectos de exploracién ocupaban personal de
la regidn y asignaban por finca cupos de empleo, de manera que un mayor nimero de hatos
significaba obtener mas cupos de trabajo. Esta situacion a la postre llevé a una serie de conflictos
internos de la Junta de Accion Comunal (JAC) la cual se encargaba de establecer los cupos con las
agencias petroleras (PNNC 2021).

Las empresas petroleras llegaron a la vereda en el afio 2009 e impulsaron la economia de la regiéon
en torno a esta actividad. Hubo generacién de empleo, arreglo de las vias, presencia de fuerza
publica, proyectos de mejora de vivienda, volvieron los finqueros, otros vendieron total o
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parcialmente los predios, en términos de los pobladores habia progreso. Esta sensacion de
progreso fue manifiesta durante los afios en los que se desarrollaron las exploraciones petroleras,
pero luego de su salida en 2014 se percibe en sus habitantes incertidumbre respecto a la incursién
de agencias petroleras y el ingreso de inversionistas con expectativas de establecer plantaciones
forestales o de palma de aceite (PNNC 2021).

Como resultado el drea propuesta para la declaratoria del Parque Nacional Natural Serrania de
Manacacias, actualmente estd conformada por 37 predios ocupados, donde la tenencia de la tierra se
categoriza de la siguiente manera: predios con propiedad privada, predios cuya propiedad esta
pendiente de perfeccionamiento, predios que estan en proceso de adjudicacion ante la Agencia
Nacional de Tierras y predios que no tienen folio de matricula inmobiliaria (Anexos 1y 2, PNNC 2021).

3.1.2 Economia local y organizacion administrativa

En el contexto departamental la produccién de subsistencia o autoconsumo se desarrolla en mas
de la mitad del territorio del Meta, cominmente se implementan técnicas tradicionales caracteri-
zadas por el uso de conocimientos e instrumentos culturales con incipiente aplicacion de insumos,
minima inversién de recursos, mano de obra familiar, escasa comercializacion, generacién minima
de excedentes y sin transformacion de materias primas (Nifio 2019 en: Rangel et al., 2019).

En los municipios de San Martin de los Llanos, Puerto Lépez y Puerto Gaitan se estima que en el
83,8% de las unidades de produccién agricola (UPA) caracterizadas, se siembra o cultiva para el
autoconsumo del hogar en topocheras y conucos, este tipo de economia es complementada con el
aprovechamiento de recursos biolégicos de bosques, sabanas y cuerpos de agua. En el 73,1 % de
las UPA se presentan bosques naturales, los principales recursos aprovechados en estas areas
corresponden a lefia (29,1 %), material vegetal como flores, frutos, fibras, hojas y semillas (20,9 %),
madera (6,4 %); mientras que el 36,1 % de las unidades productoras mencionaron no aprovechar
ninguno de los recursos de los bosques naturales. La provision de proteinas en los hogares con
produccion de subsistencia cominmente depende de actividades de caza y pesca, en 20,3 % de las
UPA se aprovechan animales de presa, mientras que las actividades de pesca se desarrollan en
24,1 % de las unidades productoras, de las cuales en 5,6 % se considera como la actividad
econodmica principal, en 6,5 % como actividad complementaria y en 12,0 % como ocasional (DANE
2017 en Rangel et al., 2019).
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Las fuentes naturales hidricas corresponden al principal medio de aprovisionamiento de agua en
estos hogares, se registra que el 11,6 % de las UPA carecen de fuentes hidricas; en las unidades
productoras que reconocen su existencia, las principales medidas de proteccion a este recurso
corresponden en 54,9 % a conservacion de la vegetacion circundante y en 20,3 % a la
reforestacién. San Martin de los Llanos, Puerto Lopez y Puerto Gaitan corresponden a los
municipios con mayor nimero de cabezas de ganado en el departamento, donde 54,3 % de las
UPA registra actividad pecuaria con un total de 558.778 animales, a razon de 82,7 cabezas por
unidad productiva y 29,8 bovinos por km2 de pastura. Adicionalmente, la produccién agricola
tecnificada en los municipios estudiados corresponde a palma africana en Puerto Gaitdn y San
Martin, arroz en Puerto Lépez (en limites con el drea a declarar). En 39,4 % de las UPA de estos
municipios registran sembradios para la comercializacion y las plantaciones forestales se presentan
en el 5,2 % de estas unidades (DANE 2017 en Rangel et al., 2019). Dentro y en los alrededores del
area protegida propuesta el aprovisionamiento hidrico se hace a través de escorrentias
superficiales, nacimientos de agua o recoleccién de agua de Iluvia (PNNC 2021).

Sistemas de Produccion

La colonizacién de la Serrania de Manacacias se hizo con fines de implementar la ganaderia
extensiva en cobertura de sabana natural asociado a un sistema de quemas por zonas rotativas
con el fin de que el ganado aproveche el rebrote del pasto después de la quema. Este sistema se
ha implementado desde que se hace ganaderia en este sector de la serrania, bajo un modelo que
considerd el uso de pastos naturales con poca afectacidon de las sabanas (PNNC 2021).

En el drea propuesta para la declaracion de la Serrania de Manacacias se encuentran dos tipos de
sistemas de produccién (ver figura 2- pagina siguiente). El sistema de produccion No. 1 se
caracteriza por tener sistemas ganaderos de mediana escala, bajo un modelo extensivo tradicional
rotativo en sabana natural que a lo largo de los afios no ha suscitado transformaciones severas del
paisaje y es una actividad que ha cesado progresivamente por los propietarios. Existen limitantes
en la sostenibilidad econémica de los sistemas de produccion por condiciones de competitividad
asociados a rendimientos productivos, costos para adecuacion tecnoldgica y de comercializacion,
aspectos que se evidencian en el territorio por una baja capacidad de carga bovina (0.2 animales
por hectdrea), con predios que en ocasiones no tienen actividades productivas. El sistema de
produccién No.2, es caracterizado por colonos con minifundio asociado a bonanza de cultivos y en
el pasado a procesamiento de la hoja de coca, actualmente con actividades de microganaderia,
pancoger, jornaleo y caceria (con o sin presencia permanente en el predio) basado en actividades
de ganaderia bajo una modalidad “al aumento” con una carga cercana a 50 cabezas de ganado. Al
contar con terrenos de vega cuenta con cultivos de pancoger y la unidad familiar complementa sus
ingresos con la venta de jornales en predios de la misma region. ComUnmente adelantan
actividades de caceria de fauna silvestre (Ver anexo 1).

Con propietarios y ocupantes se han alcanzado acuerdos en el marco del didlogo social llevado a
cabo durante la ruta de declaratoria del PNN Serrania de Manacacias con la finalidad de declarar
dicha drea protegida, garantizando estos predios para la conservacién a partir de la interrupcién de
la actividad ganadera.

Uso de las plantas

Para la Serrania de Manacacias se obtuvieron registros de 191 especies vegetales con alguin uso, lo
que corresponde al 17% del total de la flora registrada para la zona, los usos reportados fueron
clasificados dentro de cinco categorias definidas: comestible, maderable (cercas vivas,
construccion, artesanias, lefia), medicinal, ornamental, y de proteccién (salvaguarda de rondas
hidricas). El uso mas frecuente de la flora es el maderable (construccién, cercas y lefia) con 178
especies, seguido por comestible (75), medicinal (49), ornamental (13) y finalmente para
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Figura 2. Sistemas productivos en el poligono propuesto para la declaratoria del
PNN Serrania de Manacacias (Fuente: PNNC 2021).

proteccion de rondas hidricas (11). Fabaceae es la familia con el mayor nimero de géneros y
especies usadas (13 géneros/ 19 especies), seguida por Rubiaceae (8/11) y Arecaeae (7/8). Las
especies Socratea exhorriza, Cordia nodosa, Duoria hirsuta, Oenocarpus bataua, Phenakospermum
guayannense, Protium aracouchiniy Pseudolmedia laevis, son las que presentan el mayor nimero
de usos (4 cada una) (Rativa-Gaona et al., en Rangel et al., 2019).

Organizacion social y administrativa

Si bien el municipio cuenta con algunas instituciones que hacen presencia (educativas,
administrativas, judicial, religioso, fuerza publica, Instituciones descentralizadas, ONGs, entre
otros), ninguna de estas llega hasta los lugares mas lejanos del casco urbano. En esas zonas, no hay
presencia de las organizaciones mencionadas, salvo esporadicas apariciones de la fuerza publica,
asociada a la seguridad de las actividades de exploracion de la industria de hidrocarburos. En el
area de estudio la principal forma de organizacion corresponde a las Juntas de Accién Comunal
-JAC-. Dentro del poligono se encuentra la vereda Puerto Castro, la JAC fue legalizada en el afio
2010y tiene un total de 55 asociados inscritos (PNNC 2021). El ejercicio de didlogo social e
implementacion de agenda conjunta se realizé con duefios, poseedores, ocupantes, hatos, grupos
focales y JAC. Se organizaron reuniones y mesas técnicas, con entes territoriales, autoridades
ambientales, agencias privadas, pobladores locales y organismos de cooperacién internacional,
adicionalmente intercambios de experiencias, expediciones y sobrevuelos.
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3.1.3. Elementos culturales

La identidad cultural de la poblacion de San Martin de los Llanos, Puerto Lopez y Puerto Gaitén,
donde se encuentra ubicada el drea de referencia, esta determinada por los patrones culturales
propios de toda la llanura colombiana, derivados de un continuo proceso de mestizaje e
intercambio cultural entre pueblos indigenas, colonos espafioles y migrantes de otras partes del
pais y de Venezuela. Al ser un territorio dominado por las extensas llanuras, se ha prestado para el
desarrollo de practicas ganaderas y ecuestres, en torno a las cuales confluyen un sistema de
valores y creencias, que distinguen al llanero de cualquier otro habitante del pais. Asi, las sabanas,
el ganado vacuno, el caballo y el joropo son los principales referentes de identidad en la cultura
llanera. Sin embargo, durante las Ultimas décadas, a causa de la violencia, el narcotrafico, el auge
petrolero vy la llegada de un sinnimero de personas de otras zonas del pafs, se han modificado los
patrones culturales tradicionales y el tejido social.

Hoy en dia, es comun escuchar decir a los oriundos de estos municipios que hace unos afios todos
sus habitantes se conocian y departian entre si, mientras que ahora ni siquiera se sabe quién es el
vecino. Sin embargo, alin se conservan varios espacios de participacion e interaccion entre sus
pobladores, especialmente con ocasién de celebrar festividades que mantienen las tradiciones
llaneras. A estos encuentros acude la mayoria de los habitantes de cada municipio, incluyendo los
de las zonas mas apartadas. En el municipio San Martin de los Llanos se celebra el Festival
Internacional Folclérico y Turistico del Llano, que tiene como propdsito mantener elementos
culturales del llano como la musica, el baile del joropo y el coleo. En el marco de este festival se da
la presentacion de las Cuadrillas de San Martin, que son un ballet ecuestre de gran tradicién,
considerado patrimonio cultural nacional con 280 afios de tradicién, realizado durante noviembre,
para festejar el término de un afio y el comienzo de uno nuevo. Consiste en una serie de juegos
realizados por cuatro cuadrillas de doce jinetes cada una. Estas cuadrillas representan a guahibos,
negros, arabes y blancos y por medio de los juegos refleja la vida cotidiana que desarrollan los
[laneros (Fundacion Biocolombia 2016).

:
Cuadrillasde San Marting evento realizado anualmente, en elsméside Noyiembre
Foto David Gomez Manriq\le
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3.1.4. Complementariedad para el Ordenamiento Territorial y
Andlisis Sectorial

El capital natural posee un valor intangible asociado a la posibilidad que tiene la poblacién para
hacer sus proyectos de vida bajo principios donde la satisfaccién de las necesidades humanas, en
armonia con la naturaleza, constituye un derecho fundamental. Bajo esta ldgica las dimensiones
sociocultural, econdmica, biofisica y politica retoman especial importancia en la implementacién
de iniciativas para proteger areas ambientales a través de figuras de conservacion previstas en el
marco de la normativa vigente. Por lo tanto, considerar el ordenamiento territorial y la planeacion
del territorio permitird lograr de una manera eficaz el cumplimiento de los objetivos de
conservacion establecidos para el drea propuesta para la declaratoria del Parque Nacional Natural
Serrania de Manacacias. A continuacion, se relacionan los diferentes instrumentos de planeacion y
ordenamiento del territorio con incidencia en la Serrania de Manacacias, los cuales se encuentran
en mayor detalle en el anexo 3.

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad — El futuro es
de Todos”, plantea intervenciones integrales y coordinadas entre el gobierno, privados y sociedad
civil tanto en las areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) como en otras
ambientalmente estratégicas, a fin de consolidar el SINAP, avanzando en una conservacion real y
efectiva de las dreas protegidas. En este sentido, las metas para este cuatrienio son i) aumentar en
un 15% el porcentaje de ecosistemas o unidades de andlisis ecosistémicas no representados o
subrepresentados en el SINAP en el cuatrienio vy ii) aumentar en un 20% el porcentaje de mejora
en el indice de efectividad de manejo de las areas protegidas publicas.

A nivel regional, el Modelo de Ordenamiento Territorial Regional para la Orinoquia (MOTRO), es un
instrumento de planeacion regional que procura el desarrollo arménico y sostenible en el corto,
mediano vy largo plazo, y tiene fundamento en un dmbito supradepartamental, definiendo un area
que incluye a los departamentos de: Arauca, Casanare, Meta y Vichada. Este enfoque permite un
abordaje mas estratégico e integrador de la planeacién, por lo tanto, facilita la coordinacion
sectorial y entre las distintas escalas de gobierno, ademas de que promueve la cooperaciony la
asociatividad territorial. Adicionalmente, este dmbito supradepartamental permite definir criterios
para asegurar la funcionalidad ecosistémica y territorial, estos criterios deben traducirse en dos
acciones: 1) el fortalecimiento de las interconexiones entre nucleos urbanos; y 2) la promocién de
los vinculos urbano-rurales (DNP et al., 2019). Es importante resaltar que en el diagndstico
territorial y en la construcciéon del MOTRO se tuvo en cuenta la Macrocuenca del Orinoco vy las
relaciones interregionales.

A partir del ejercicio realizado en 2013 y 2014 por el IGAC — DNP, en el marco de la construccion
del estado actual de la Orinoquia, en el que se elabord el primer modelo regional desde el nivel
nacional, y cuyos resultados muestran un diagndstico del territorio con las principales dinamicas
de ocupacion, y un ejercicio de subregionalizacién con patrones biodticos, usos del sueloy
dindmicas urbano regionales (DNP 2016). El MOTRO preciso los limites geomorfoldgicos e
incorpord parametros de productividad del suelo, y obtuvo cinco subregiones: Corredor Andino,
Piedemonte Bajo, Sabanas Inundables, Altillanura Plana y Altillanura Disectada (DNP et al., 2019).
En el escenario tendencial del MOTRO se concluye, entre otros aspectos, que la distancia entre las
areas ya deforestadas, los accesos terrestres y los rios, son factores que inciden significativamente
en mas deforestacién. Las vias, incluidas las fluviales, actlan como vector de acceso de los agentes
deforestadores a las areas boscosas, y las areas deforestadas son el factor de expansién organica
una vez se ha establecido un frente de deforestacion. Vistos en conjunto, las tendencias indican
gue aumentar la conexion entre las areas de bosque y los nucleos urbanos, en ausencia de un
control territorial adecuado y una capacidad institucional para hacer cumplir las restricciones de
uso, contribuira considerablemente a la deforestacién (DNP et al., 2019).
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De acuerdo con el escenario tendencial, los principales cultivos de la Orinoquia pasaran de
775.000 ha sembradas en 2018 a cerca de 1.200.000 ha en 2032, esto es un crecimiento del 59% y
un 4% de crecimiento promedio anual. Las plantaciones de palma de aceite pasarian de 215.000
ha en 2018 a 370.000 ha en 2032, es decir, un crecimiento de 115.000 ha y un incremento anual
del 4%, manteniéndose como el principal cultivo de la regidn. Los departamentos donde mas
creceria este cultivo son: Meta, Casanare, Vichada y Arauca (DNP et al., 2019). Finalmente, en su
Vision Territorial 2032, Apuesta de Futuro y Oferta Natural, el MOTRO plantea que la Orinoquia
tendrd, al menos, el 55% de su superficie bajo alguna figura de manejo ambiental especial,
permitiendo la proteccion de su Estructura Ecoldgica Principal a través de la conservacién de los
ecosistemas, su diversidad, integridad ecolégica y la capacidad de seguir proveyendo servicios; la
articulacion de areas protegidas en diferentes categorias, sistemas productivos agro diversos,
ordenamientos del recurso hidrico y ordenamientos del recurso pesquero seran el nucleo de este
empefio. También se implementaran estrategias para el control de la deforestacion a través de la
restauracion de las zonas degradadas (DNP et al., 2019).

El CONPES 3797 de 2014 que establecio la politica para el desarrollo integral de la Orinoquia
“Altillanura- fase 1”, si bien no incluye al municipio de San Martin de los Llanos, debido a la
ubicacion territorial del municipio y las relaciones socioecondémicas con Puerto Lépez, Puerto
Gaitan y Mapiripdn, tiene un vinculo con esta subregidon que, sin duda, tendrad implicaciones en su
ordenamiento y desarrollo, aspecto que debe ser tenido en cuenta en tanto este municipio
presenta condiciones ambientales favorables para la conservacion de ecosistemas no
representados dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP). En cuanto a la dimensién
ambiental, dicho CONPES destaca la region de la Orinoquia por su importancia ecosistémica e
hidrica, donde se identifican cerca de 154 ecosistemas prioritarios para la proteccion y considera el
agua como un elemento estructural de la region por su potencial hidrico con 14 subcuencas que
irrigan el territorio. Respecto a la proteccién de ecosistemas subraya que la Orinoquia presenta
una situacion critica frente a la baja representatividad de ecosistemas con prioridades de
conservacion en la Altillanura no incluidas como figuras de proteccion del SINAP.

El diagndstico en la Orinoquia advierte una intervencién de ecosistemas por el desarrollo de
actividades ganaderas, la agricultura, la infraestructura y la explotacion petrolera, que sumado a
condiciones de estrés hidrico y ambientes edaficos limitados se traduce en una baja resiliencia. Sin
embargo, al mismo tiempo la iniciativa de desarrollo integral para la Orinoquia sugiere que en la
Altillanura hay cerca de 2,8 millones de hectareas que tienen un potencial de aprovechamiento
agricola, pecuario y forestal. Asi mismo, la Altillanura se encuentra localizada en medio del
corredor estratégico de la “Iniciativa para la Integracion de la Infraestructura Regional
Suramericana” (IIRSA)' que propone consolidar un corredor biocednico de Conexién Pacifico-
Bogotd- Meta- Orinoco — Atlantico (CONPES 3797 de 2014). Frente a lo anterior se destaca que, sin
una adecuada conservacién de los ecosistemas, la sostenibilidad del desarrollo productivo en la
Altillanura puede verse gravemente comprometida. Asi mismo, subraya el documento que la
region muestra una tasa de deforestacién para 1990-2005 con una pérdida anual de 1,3% de las
areas boscosas, considerada como la segunda mas elevada del pais (CONPES 3797 de 2014).

En el Plan de Desarrollo del Departamento del Meta 2020-2023 “Hagamos Grande al Meta”, uno
de sus pilares denominado “Hagamos Grande al medio ambiente y al saneamiento basico para que
florezca la vida”, se fundamenta en la preservacién y recuperacion del medio ambiente como una
condicién ineludible para que sea posible el desarrollo del departamento. Alli se plantea priorizar

*La Iniciativa para la Integracion de la Infraestructura Regional Suramericana (IIRSA) busca impulsar la integracion y
modernizacion de la infraestructura fisica bajo una concepcién regional del espacio suramericano. Es un proyecto de alto
contenido politico, orientado a crear sélidas bases sobre las cuales sustentar un proceso de integracion regional para alcanzar
una insercién competitiva, eficiente y equitativa de la regién en el contexto de la globalizacién (CONPES 3797 de 2014).
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los estudios de los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas-POMCA, en donde se presentan
de manera mas acentuada fendmenos de inundacion y socavacién de riveras de la fuente hidrica
en mencién y/o zonas de mayor incidencia a procesos de remocién en masa. En cuanto a los
aprovechamientos forestales Unicos y persistentes, los permisos Unicos para ampliacion de la
frontera agricola y persistente se encuentran suspendidos en todo el Departamento del Meta,
mediante Resolucion No. PS-GJ 1.2.6.17.0478 del 06 de abril de 2017, con la finalidad de disminuir
los altos indices de deforestacidn (Gobernacion del Meta 2020).

A nivel local, en el plan de desarrollo 2020-2023 del Municipio de San Martin de los Llanos,
adoptado mediante el Acuerdo de aprobacién 017 del 17 de julio de 2020 “Un Gobierno para
todos”, entre las determinantes ambientales en el municipio, se especifica que en el momento no
hay areas protegidas nacionales declaradas, sin embargo, se referencia que actualmente se
encuentra en proceso de declaratoria el PNN Serrania de Manacacias por parte de Parques
Nacionales Naturales de Colombia.

El Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio de San Martin de los Llanos, en el
capitulo Ecosistemas Estratégicos: En Busca del Equilibrio y la Sostenibilidad de los Recursos
Naturales, establece que San Martin por ser un municipio netamente agropecuario, sus recursos
naturales se convierten en la piedra angular para lograr el desarrollo socio econdmico y para la
articulacion de su territorio; estos son los generadores de la materia prima y de los servicios
ambientales que benefician la poblacion. En este contexto el PBOT hace una subregionalizacién del
municipio una de las cuales corresponde a la serrania y para la cual dentro de los usos acordados
se plantean como principal el de conservacion y restauracion de los recursos naturales (Municipio
de San Martin de los Llanos 2000).
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La region del Alto Manacacias incluye, de acuerdo con el mapa de zonificacion hidroldgica del
IDEAM (2013), tres sub-cuencas, todas tributarias de la Zona Hidrografica rio Meta, que de mayor a
menor tamafio corresponden a las cuencas del rio Manacacias con 165.165 ha, del cafio Cumaral
con 55.137 hay del rio Melta con 21.167 ha (Figura 3). En la actualidad ninguna de estas cuencas
posee POMCA formulado, ni tampoco se tiene priorizado por parte de la autoridad ambiental
competente (CORMACARENA 2016).

En el plan veredal de Puerto Castro se plantean problematicas con relacién a la vocacion y uso del
suelo en la serrania de Manacacias se percibe la inquietud en los pobladores por la insostenibilidad
a largo plazo que pueda tener el sistema tradicional de produccién ganadera con quema asociada,
por lo cual se plantea la necesidad de identificar nuevas alternativas de produccién acordes a las
recomendaciones de uso del suelo con estas caracteristicas, como también no depender
Unicamente de una economia basada en la ganaderia extensiva cuya ventaja se asocia a bajos
costos de produccion, el disfrute familiar y el dominio de un territorio. También se formulan
alternativas de conservacién y manejo de la Serrania de Manacacias, para el mantenimiento de
bosques de galeria en rondas de rio, la proteccidon de morichales y el control de caceria de especies
de fauna con valor cultural para la poblacién. Dada la aptitud silvopastoril en el 80% de la vereda,
identifican que es necesario diversificar la actividad econdmica para no depender exclusivamente
de la ganaderia extensiva en pasturas naturales (sabanas) (JAC vereda Puerto Castro 2015).

En términos de otras estrategias de conservacién “in situ” de la biodiversidad en el municipio de
San Martin se encuentran registradas en la Asociacion Red de Reservas Naturales de la Sociedad
Civil —-RESNATUR- seis (6) Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC), de las cuales cinco (5) se
encuentran ubicadas en la zona rural y una en el area urbana, sumando en conjunto 2.705,5 ha.
Adicionalmente, en el municipio se encuentra el drea de proteccion local de la ronda hidrica del
cafio Camoa (Acuerdo municipal 012 de 2003) (Alcaldia del Municipio de San Martin de los Llanos
2020). En los municipios aledafios de acuerdo con el RUNAP, existen tres areas protegidas
regionales declaradas por CORMACARENA: el Parque Natural Regional Laguna de San Vicente con
una extension de 493,39 ha en el municipio de Puerto Rico, el Parque Natural Regional Laguna de
Loma Linda con una extensién de 810,409 ha en el municipio de Puerto Lleras, y el Area de
Recreacién Parque Ecolégico Humedal Maiciana-Manacal con una extension de 128,4 ha en el
municipio de Puerto Rico. Adicionalmente, se encuentran registradas las Reservas Naturales de la
Sociedad Civil (RNSC): Manguare con una extension de 1.269 ha, el Tigrillo con 622,59 hay Campo
Florido con 234,99 ha, en el municipio de Puerto Gaitdn; y las RNSC La Macarena con una extension
de 321,92 ha, Ana Maria con 20 ha, Yurumi con 555,20 ha, La Reserva con 16,37 ha, Noel Parra
Palacio con 271,64 hay el Caujaro con 63 ha, en el municipio de Puerto Lopez (ADR & FAO, 2019;
RUNAP 2021) (Figura 3 - pagina siguiente).

Analisis Sectorial

Con relacién al andlisis sectorial en cumplimiento del decreto 2372 de 2010 unificado en el
decreto 1076 de 2015 (decreto Unico reglamentario del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible),
en lo que respecta a la “solicitud de informacién a otras entidades con el fin de analizar aspectos
como propiedad y tenencia de la tierra, presencia de grupos étnicos, existencia de solicitudes,
titulos mineros o zonas de interés minero estratégico, proyectos de exploracion y explotacion de
hidrocarburos, desarrollos viales proyectados y presencia de cultivos de uso ilicito”, se identificé
gue en el drea propuesta para la declaratoria del Parque Nacional Natural Serrania de Manacacias
no se contempla el desarrollo de proyectos de energia y no hay desarrollos mineros ni zonas
estratégicas mineras declaradas.

Sin embargo, respecto al interés para la explotacion de hidrocarburos en el drea de referencia
propuesta para la declaratoria del Parque Nacional Natural Serrania de Manacacias, se evidencio
con base en la revision del mapa de tierras version de julio de 2020, que se traslapaba con un (1)
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Figura 3. Contexto regional del drea propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias
(Fuentes: IDEAM 2013; RUNAP 2021).

area disponible, (1) area reservada y dos (2) areas asignadas la CPO 11y la CPE-06 contratadas con
los operadores Hupecol Operating Co., LLC y Frontera Energy Colombia Corp, respectivamente,
bajo contratos en la modalidad de exploracion y explotacidon. Dichos blogues durante el afio 2020
se encontraban en etapa de exploracion y contaban con licencia ambiental, no obstante, durante
la implementacion de la ruta para la declaratoria de esta drea protegida no presentaron
actividades de exploracion en la zona de traslape (Anexo 4).

El contexto de ordenamiento del drea propuesta para la declaratoria del PNN en la Serrania de
Manacacias puede parecer ambiguo, ya que aunque habia intereses del sector de hidrocarburos y
desarrollo de actividades productivas en la zona, se han mantenido las condiciones de integridad
de los ecosistemas, cuya conservacién serd viable gracias a que en el marco del trabajo
intersectorial adelantado en la implementacién de la ruta de declaratoria, se lograron conciliar las
apuestas e intereses sobre el territorio, en razén a lo cual el sector de hidrocarburos declind sus
intereses en la porcion de estos dos bloques que se interceptaban con el poligono propuesto para
la declaratoria de la nueva area protegida del Sistema de Parques Nacionales Naturales, lo cual se
evidencia en el mapa de tierras version de noviembre 26 de 2021 (Anexo 4).

Con relacién a la informacion disponible sobre cultivos de uso ilicito, de acuerdo con el analisis de
la informacién espacial utilizada en el marco de las actividades de Monitoreo de territorios
afectados por cultivos ilicitos que realiza la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el
Delito- UNODC —en el pais desde el afio 2001, se puede inferir que la zona propuesta para la
declaratoria del drea protegida Serrania de Manacacias no ha sido afectada por cultivos de uso
ilicito de coca por lo menos desde el afio 2007, el analisis detallado se presenta en el anexo 4.
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En el MOTRO, como resultado general, se identifica una apuesta de nivel nacional por desarrollar la
produccién en la region, principalmente en la altillanura, preservando la Estructura Ecoldgica Principal-
EEP- v los ecosistemas estratégicos; adicionalmente existe la intension de conectar la regién con el
centro del pais a través de la construccion de la Via Puerto Lopez — Puerto Carrefio; también se ve
fortalecida la aglomeracion urbana de Villavicencio y Restrepo, y el mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacion a través de la focalizacion de inversion en territorios funcionales. Al revisar las
apuestas sectoriales para la Orinoquia a 2032, se rescatan elementos importantes que pueden ser
aspectos estructurantes del territorio en una vision futura: 1) La regidn dispone de grandes extensiones
de terreno donde se puede hacer agricultura a gran escala, y permite optimizar el uso del suelo; de
acuerdo con la UPRA, la regién cuenta con cerca de 14 millones de hectareas de las cuales 4 millones
son aptas para la siembra de cultivos como caucho, cacao, palma de aceite, maiz, soya y forestales, entre
otros; 2) gran disponibilidad de agua, los acuiferos y los rios en la regién reciben cerca de 2.800
milimetros de lluvia al afio, lo que reduce la necesidad de riego y el costo de produccion hasta en un 35
% comparado con regiones como el Valle del Cauca; 3) alta disponibilidad de brillo solar, en la Orinoquia
el sol brilla por cerca de dos horas adicionales, en comparacion con el resto de las areas agricolas del
pais. Lo anterior, se enmarca en la apuesta del MADS de buscar la coexistencia de la conservaciény la
produccién en un mosaico cuidadosamente disefiado para aprovechar las ventajas competitivas de las
sub-regiones, a la vez que se salvaguarde su estructura ecoldgica principal y se mantenga la integridad
de los procesos ecoldgicos regionales (DNP et al., 2019).

De acuerdo con la informacién aportada por la UPRA el drea para la declaratoria del PNN Serrania de
Manacacias no es apta técnicamente para plantaciones forestales con fines comerciales, para lo cual
presenta una aptitud clasificada como baja. Por otra parte, para el cultivo comercial de caucho la
aptitud esta clasificada como alta hacia el norte del drea propuesta, media hacia el centro y no apta
técnicamente hacia el sur (UPRA 2017).

RioiManacacias, en elsector sur-oriental del poligono propuesto

Foto: Rodrigo Durdn Bahamon
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3.2 Caracterizacion biofisica

La informacion de este capitulo proviene principalmente de la caracterizacion realizada por
investigadores del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia a partir
de expediciones en el territorio (Rangel et al., 2019), lo cual se complementd con estudios
desarrollados por parte de la Fundacion Puerto Rastrojo (Fundacion Puerto Rastrojo 2015), y el
proyecto Sulu desarrollado entre WWF y la Fundacion OMACHA (WWF & Omacha 2018) (Figura
4). Es importante mencionar que estas investigaciones fueron realizadas en diferentes lugares de
muestreo, en distintas épocas del afio y con diferentes metodologias, por lo cual los resultados se
muestran de manera independiente segln los grupos biolégicos estudiados.
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Figura 4. Muestreos de caracterizaciones biofisicas en el area propuesta del PNN Serrania de
Manacacias y alrededores (Fuente: PNNC 2021 a partir de: Rangel et al., 2019,
Fundacién Puerto Rastrojo 2015, WWF & Omacha 2018).

3.2.1. Clima e hidrologia

De acuerdo a la clasificacién climatica de Caldas- Lang, la zona de estudio se ubica en el piso
climatico calido que comprende altitudes variables entre los 144 y 248 msnm y temperaturas
mayores a los 242C. El clima es predominantemente semihUmedo. A partir de la informacién de
once estaciones pluviométricas y climatolégicas del IDEAM, y de informacién de World Clim, se
establecid que el régimen de precipitaciones es unimodal con una precipitacion total anual que
oscila entre 2000 y 2900 mm, pero su distribucion (régimen monomodal) esta concentrada en 8 o
9 meses, hecho que implica un régimen contrastado con déficit hidrico marcado durante 3 a 4
meses. De otra parte, la vegetacién dominante de sabanay la menor cobertura boscosa, permiten
una accién mas efectiva de los procesos ligados al escurrimiento superficial y otros relacionados
con los cambios térmicos. Ademas, los periodos de déficit climatico agudo condicionan la
presencia de incendios de coberturas y problemas entre usuarios del agua.

En la figura 5 se muestra como referencia los balances hidricos climaticos de las estaciones La Plata
y San Ignacio. Como se evidencia en estas figuras, el periodo de menor precipitacion que
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caracteriza la estacion seca es diciembre-marzo, mientras que entre mayo y junio se concentran las
mayores precipitaciones. La temperatura del ambiente promedio anual oscila entre 25.8-27.6 °C, y los
meses de julio y agosto registran los valores mas bajos, mientras que el periodo de menores
precipitaciones coincide con el de maximas temperaturas las cuales pueden alcanzar hasta 29.3 °C.
Este periodo coincide con la expresion mayor de la evapotranspiracion potencial y con la época de
deficiencia de agua (excepto abril en la mayoria de las estaciones). El clima acorde al modelo
Thornthwaite es megatermal himedo; mientras que la aproximacion bioclimatica de la zona, indica
que se ubica en el Macrobioclima Tropical, con un solo tipo bioclimatico (pluviestacional), dos
variantes termotipicas (infratropical superior y termotropical inferior) y un solo tipo ombrico
(himedo inferior). Los tipos bioclimaticos identificados en el drea de estudio fueron dos: el
infratropical superior y el termotropical inferior. El indice de aridez varia entre 8,75 y 24,85 (Gopar-
Merino et al., 2019 en: Rangel et al., 2019; Rangel et al. 2019 en: Rangel et al., 2019).

Balance Hidrico Climatico Estacion La Plata
Propuesta Manacacias
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Figura 5. Balance hidrico climéatico estaciones La Plata y San Ignacio.
(Fuente: PNNC 2021).
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El sistema fluvial de la zona propuesta para la creaciéon del area protegida, esta vinculado al area
hidrografica del Orinoco, a su vez a la zona hidrografica del rio Meta, y abarca parte de las
subzonas hidrograficas de Cafio Cumaral y rio Manacacias (Figuras 3 y 6). Estas subzonas
hidrograficas en los indicadores analizados en el Estudio Nacional del Agua del 2018 (IDEAM 2019)
muestran en sus indicadores bajos niveles de presidon. No obstante, presentan una alta variabilidad
de la oferta hidrica durante el transcurso del afio (Tabla 1).

Tabla 1. Indicadores del anélisis integrado del ENA 2018 de las subzonas hidrograficas de la regién
de la Serrania de Manacacias

Analisis del

Analisis de .
recurso hidrico

variabilidad . . Erosién Zonas
Presion por

Analisis
integrado
Categorizacion
subzonas
hidrograficas

por presiones

de la oferta Presién . hidrica potencialmente
de demanda contami-

hidrica y variabilidad sobre los nacign | Potencialen inundables
Nombre natural i

en condiciones ecosistemas (IACAL ladera de P6
oot condicion di P3 (IPHE) sedimentos (% transfor-
Hidrografica extrema promedio

extrema osee FS macién)
P1 (VHO ex) P2 (VRH )

Muy baja Muy baja 0.35  Muy baja

Cafio Cumaral 3 Media 2 Muy bajo

Rio Manacacias 3 Media 3 Media -- Muy baja - 44 Muy baja

(Fuente: IDEAM 2019).

La red de drenaje de la Altillanura es jerarquizada donde la mayoria de los valles menores (6rdenes
1, 2, 3, 4) son de fondo plano o céncavo donde se depositan los materiales coluvio-aluviales
procedentes de la desagregacion de los suelos y costras de los interfluvios. Muchos de los valles
coluvio-aluviales son inundables durante la estacion lluviosa, en tanto que durante el verano
permanecen encharcados, situacién que favorece el desarrollo de bosques de galeria. La amplitud
de estos valles permite cierta divagacién del cauce, lo que construye formas como meandros,
diques y cubetas (IDEAM 2010).

Los principales rios de la zona de estudio son Manacacias, Mella y Cumaral (Rangel et al., 2019). El
rio Manacacias nace en inmediaciones de las veredas Alto Manacacias en el municipio de Puerto
Lleras y Llano Grande, del municipio de San Martin de los Llanos, sector donde justamente
también emerge la Serrania con su lomerio de sabana, bajos, esteros y humedales cubiertos de
morichales (Mauritia flexuosa) y bosques de galeria. El rio Manacacias es drenado hacia el rio
Meta, en direccién hacia las llanuras del Orinoco, siempre bajo un control estructural del sistema
de drenaje y en su recorrido recibe una gran cantidad de cafios hasta convertirlo en uno de los rios
mas importantes del departamento del Meta. La subzona hidrografica del rio Manacacias tiene
una superficie de 11,100 km’y un caudal promedio anual de 473 m’/s (IDEAM 2018).

En la subzona hidrografica del rio Manacacias se identificaron 14 microcuencas (Rangel et al., 2019),
las cuales estan asociadas a pequefios drenajes que, en temporadas de sequia, son muy sensibles a
las variaciones estacionales de la precipitacion, reflejandose en una alta variabilidad de los caudales
(Figura 6 - pagina siguiente).
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3.2.2. Geologia, geomorfologia y suelos

La dindmica propia de los sistemas hidricos principales moldea constantemente las geoformas del
territorio, dejando evidencia en los diferentes depdsitos aluviales y su disposicién. Se han
identificado tres diferentes depdsitos de origen fluvial: el primero y mas antiguo, estd conformado
por las diversas terrazas altas, seguido por los depdsitos aluviales proximales que se asocian con
las terrazas bajas. Las terrazas mas altas podrian ser del Pleistoceno temprano y algunas de las mas
bajas podrian datarse en el Holoceno. No existe una correlacion consistente entre el nivel y la edad
debido a los movimientos tectdnicos activos. Por Ultimo y mas reciente aparecen los depdsitos de
Llanura Aluvial que se relacionan con las zonas de amortiguamiento actual de los drenajes. Son
depresiones anchas y alargadas de tipo erosional, que dan lugar a las madres viejas y planicies de
inundacion (Rangel et al., 2019).

La Orinoquia bien drenada se extiende al oeste del rio Meta hasta el rio Orinoco en un tapiz de
pastizales naturales, interrumpido por fajas angostas de bosques de galeria. A esta regién se suma
el drea de terrazas aluviales que se extienden desde la cordillera hasta el rio Metica y desde el rio
Upia hasta el Ariari. En esa zona se conforman tres sectores importantes: 1. El piedemonte 2. La
altillanura plana 3. La altillanura disectada u ondulada. La altillanura corresponde al bloque
levantado al oriente del rio Meta, que se origind hace unos 600.000 afios (Pleistoceno) por la
acumulacion de sedimentos. Presenta dos grandes tipos de paisaje: uno plano, y otro disectado o
paisaje de lomerio, caracteristico de la Serrania de Manacacias, que se cred por la erosién
(Jaramillo-Justinico et al., 2019 en: Rangel et al., 2019).

El drea propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias, se ubica en su totalidad
bajo una formacién cuaternaria denominada Cobertura Arenosa al Borde del Escudo (TQ), la cual
estd compuesta por cuarzo arenitas de color blanco y granulometria gruesa a media con espesores
gue alcanzan mas de 30 metros, presencia ocasional de estratos arcillosos tanto en superficie,
como a ciertas profundidades y en algunas partes aparecen capas de gravas cuarzosas. En los
lechos de los rios, especialmente del rio Manacacias y sus llanuras de inundacién, sobresale la
formacion del Cuaternario Aluvial (Qa), conformada por tres unidades: 1. Terrazas conformadas
por arenas amarillas y gravas cementadas por hierro secundario, en una sucesion grano-
decreciente, con un alto componente de arena gruesa. Los materiales mds frecuentes son cuarzo y
chert. Se presentan componentes liticos de rocas igneas y metamarficas, y en la fraccién arcillosa,
la caolinita es un componente importante; 2. Llanuras de inundacién, que presenta arenas en la
base, pasando a lutitas grises, azulosas y amarillentas, terminando con arena fina en la parte
superior; 3. Playones Actuales, formados por materiales que van desde limos hasta arenas con
grava fina, los diques estdn constituidos por arenas finas y limosas. Hacia el interior de las llanuras
de inundacién los sedimentos son arcillas y arcillas limosas (Fundacién Puerto Rastrojo 2015).

La zona de la Serrania de Manacacias, se ubica dentro del bloque Vichada en la unidad de paisaje
denominada Altillanura. Limita al norte con el bloque Tomo con un contacto estructural fallado y
posee basculamiento principal en direccién S-SE. Las unidades de paisaje de mayor interés para el
andlisis geomorfoldgico de la zona son las ubicadas inmediatamente al norte, especificamente las
comprendidas entre los rios Mella y Yucao, en donde se encuentran las siguientes unidades de
paisaje (Jaramillo-Justinico et al., 2019 en: Rangel et al., 2019):

A [omerio fluvio-gravitacional: lomas y colinas (Lde1-2). Relieve fuertemente disectado,
guebrado, colinas de cimas agudas, laderas rectilineas, largas con pendiente dominante 12-
25%. En algunos sectores presenta erosion moderada con formacion de carcavas.

A Altiplanicie estructural: lomas (Lcd). Relieve fuertemente disectado, ondulado- quebrado.
Lomas con cimas subredondeadas, laderas rectilineas, medias, pendiente 7-12 y 12-25%,
erosion ligera a moderada. Lomas asociadas con colinas y glacis mixtos (LCbc). Relieve
moderadamente disectado a ondulado, lomas de laderas cortas y medias, pendiente 3-7 y
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7-12%. Los glacis con planos inclinados de pendiente 3-7 y cimas redondeadas. Mesas planas
amplias, escarpes cortos y casi verticales.

A Altiplanicie y/o lomerio: vallecitos coluvio-aluviales (Vca). Superficies de relieve ligeramente
plano, pendientes 1-3%, microrelieve plano cdncavo con ligera inclinacidn hacia los taludes.
Inundables

A Valle aluvial: plano de inundacion activo de rio medndrico (MA). Superficies con relieve
ligeramente plano, pendientes 1-3%, microrelieve cdncavo-convexo. Existen lagunas, meandros
y cauces abandonados. Inundaciones y encharcamientos periddicos.

Los ambientes morfogenéticos que predominan en la zona corresponden a: ambiente fluvial,
ambiente morfoestructural — denudacional, y ambiente edlico. En cuanto al componente
geomorfoldgico predominan los ambientes morfogenéticos estructurales fluvio-erosionales y de
sedimentacion aluvial, con los siguientes sistemas:

A Altillanura ondulada: altamente representado en la Serrania de Manacacias, presenta relieve
fuertemente ondulado a ligeramente ondulado. Se observan evidencias de erosion por procesos
de escurrimiento difuso y concentrado.

A Altillanura disectada: presenta relieve que varfa desde colinas aisladas hasta superficies
totalmente quebradas. Se observan procesos de erosién de escurrimiento difuso asociados
principalmente a las vertientes de los rios Manacacias y Cumaral.

A [lanuras aluviales de altillanura: presenta un relieve plano a ligeramente ondulado, el cual esta
constituido por depdsitos de origen aluvial y coluvio-aluvial.

La altillanura colombiana es el resultado de la evolucién de diversos procesos geoldgicos, fuerzas
tectdnicas, sedimentacion, erosion y cambios climaticos drasticos. Sin embargo, un factor clave ha
sido la fuerte erosién de los aluviones antiguos, que se depositaron a partir del material
proveniente de la cordillera. Debido a los contrastes en el relieve, el drenaje también es variable.
En la altillanura plana, los suelos son desde bien hasta moderadamente drenados, con texturas
moderadamente gruesas a finas y predominio de la familia Franca. En la altillanura ondulada, los
suelos varian desde bien hasta mal drenados, con texturas que van de gruesas a finas sobre
ldminas de Plintita endurecida con dominio la familia Franca. En la altillanura fuertemente
disectada, los suelos varian de excesiva a moderadamente drenados, con texturas que varian de
gruesas a finas. Se establecen sobre Plintita endurecida con predominio de las familias Franca y
Arcillosa. En los valles coluvio-aluviales, los suelos van desde bien a pobremente drenados, con
texturas gruesas e incluso finas, dominan las familias Franca y Arcillosa. En el caso de los lomerios
los suelos son pedregosos y de buen drenaje (FAO 1963). En general los valores de pH fluctian
entre 3.8 (extremadamente acido) y 6.4 (ligeramente &cido) (Celis et al., 2014).

La interaccion entre la historia geomorfoldgica, el tipo de material original de la corteza terrestre y
el clima han determinado, a través del tiempo, el tipo vy las caracteristicas de los suelos por lo que
presentan una gran variabilidad geoldgica y topografica. Las caracteristicas paisajisticas desarrollan
diferentes tipos de suelos que van desde los arcillosos hasta los arenosos. Los mas comunes son
Oxisoles y Ultisoles (de color rojizo) los cudles son dcidos y poco fértiles debido a que son suelos
tropicales evolucionados, viejos y pobres en nutrientes (Rippstein et al., 2001 en Rangel et al.,
2019). Los suelos de la altillanura del Manacacias son mds acidos que los de otras localidades de la
altillanura de la Orinoquia, y las bases totales son muy bajas. Otra caracteristica es la
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predominancia de valores altos de carbono orgénico y valores bajos en la capacidad de
intercambio catidnica, similar a lo encontrado en las demds zonas de piedemonte de la Orinoquia
colombiana. Por otra parte, los valores de Aluminio son altos en la mayoria de los registros. La
saturacion de Aluminio en los suelos del piedemonte de los departamentos de Arauca, Casanare y
Meta son semejantes a los de los suelos de Manacacias, y la mayoria de los sitios tienen valores
que superan el 60%, condicion que se considera tdxica y altamente perjudicial para usos agricolas
(Rangel 2017, Rangel et al., 2019).

Segun el estudio general de suelos del departamento del Meta desarrollado por el IGAC (1999), la
zona pertenece a la Mega-cuenca de Sedimentacidn de la Orinoquia e incluye dos ambientes
Morfo-genéticos (Estructural Fluvio-Erosional y de Sedimentacion aluvial) en donde se presentan
cuatro sistemas Morfo-genéticos: 1. Altillanura Ondulada: son dreas que se encuentran
distribuidas en la mayor parte de la altillanura, alternando con otras superficies propias del
territorio de los Municipios de Puerto Gaitan, Puerto Lépez, San Martin y Mapiripan. La zona
presenta formas irregulares de relieve ligeramente ondulado o fuertemente ondulado, con
pendientes variables, evidencias de erosion por escurrimiento difuso y concentrado y aporte
localizado de materiales gruesos de origen edlico y coluvial; 2. Altillanura Disectada: son
superficies complejas a diferentes niveles, desde colinas aisladas hasta superficies totalmente
qguebradas, susceptibles a la erosién; el modelado por escurrimiento difuso se concentra en lo
plano de las vertientes del rio Manacacias y cafio Cumaral donde sus movimientos en masa
evolucionan en épocas de lluvia, alternando generalmente con las formas onduladas,
observandose mayor desercién al sur del territorio; 3. Llanuras Aluviales de la Altillanura:
comprenden varios grandes paisajes relacionados por su ambiente genético; se identifican valles
encajonados en montafias y colinas, llanuras de desborde amplias y aluviales menores. Se
caracterizan por un relieve plano a ligeramente inclinado u ondulado, constituido por depdsitos de
origen aluvial y en menor porcentaje coluvio- aluvial de diferentes tamafios y composiciones. En
las depresiones y sectores bajos, como planos de inundacidn, aparecen suelos pobremente
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drenados con texturas finas, colores grises y limitados por saturacién de agua en todo el perfil, los
cuales poseen una reaccion entre dcida y muy acida, fertilidad baja a moderada y contenido de
materia organica moderado. Estas llanuras aparecen basicamente cubriendo el lecho y areas
aferentes a las grandes corrientes como rio Manacacias y cafio Cumaral, principalmente y 4.
Plataforma del Terciario Superior: aunque este sistema morfo-genético presenta formaciones
tabulares arenosas de baja consolidacién, donde se presentan grandes interfluvios planos a
ondulados, con un escurrimiento superficial poco efectivo, en las partes central y occidental de la
llanura Orinocense y parte de la Amazonia (Fundacién Puerto Rastrojo 2015).

En el piedemonte de San Martin domina el material parental de aluviones, la textura de los suelos
es dominada por la condicion Franca. Predominan los valores muy bajos de pH y de las bases
totales. Las concentraciones de Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Potasio (K) fluctian entre bajos,
medios y altos, los de Calcio (Ca) son altos (>6,0). Predominan los valores altos de Carbono
Orgdnico, mientras que la capacidad de intercambio catidnica es baja. Los valores de Aluminio son
altos en la mayoria de los registros. La saturacion de Aluminio con valores que superan el 60%,
condicidon que se considera toxica y altamente perjudicial para usos agricolas. Domina el orden
Inceptisol con los grupos Dystropept Oxico (Oxic Dystrudepts), Aquic Dystrudepts fluvéntico
(Fluventic Dystrudepts) y Typic Tropaquepts (Typic endoaquepts), también se presentan suelos del
orden Entisol.

En la altillanura (mayoria del territorio) predomina el material de aluviones antiguos y recientes y
la textura Franca. Los valores de pH varian entre 4,0 (moderadamente 4cidos) y 5,5 (ligeramente
acido). Las bases totales son muy bajas. Los contenidos de Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Potasio (K)
son bajos. Los valores de Carbono orgénico (%) varian entre bajos, medios y altos, con predominio
de valores bajos en suelos con texturas Arenosa-Franca (AF), Franca-arenosa (FA), Franca-arcillosa
(FAr), Franco Arcillo-Arenosa (FArA) y Arenosa (A). La capacidad de intercambio catiénica es baja,
predominan los valores altos de Aluminio (>0,5 meq/100g), los valores de saturacién de Aluminio
superan el 60%. Se presentan los suelos del orden Inceptisol, Orxisol y Entisol. Dominan los grupos
Aquic Dystropepts (Aquic Dystrudepts), Ustoxic Dystropepts y Oxic Dystropepts (Oxic Dystrudepts),
del orden Inceptisol (Rangel & Celis en Rangel et al., 2019).

Serrania.ondulada en la:que se aprecia la formacion arenosa de los suelos
Foto: Rodrige) DurdniBahamon
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3.2.3. Biogeografia y ecosistemas

Para caracterizar las unidades ecoldgicas en el drea de interés, a continuacion, se presentan analisis
con base en referentes nacionales generados por el IAvH (IDEAM 2017), el IDEAM (IDEAM 2017) y
PNNC (2014, 2020a), y la caracterizacién detallada de los ecosistemas de la Serrania de Manacacias,
con base en informacién de expediciones biofisicas realizadas en el area (Rangel et al., 2019).

Unidades bidticas, biomas y ecosistemas con base en el mapa de ecosistemas continentales y
marinos de Colombia a escala 1:1000.000 (IDEAM et al., 2017)

Biogeograficamente, la propuesta de declaratoria se ubica dentro de la Unidad Bidtica de Altillanura
donde se identificaron cuatro tipos de biomas (IDEAM et al., 2017), de los cuales el que presenta
mayor extensién es el Peinobioma Altillanura. El ecosistema representativo de esta unidad ecolégica
son las sabanas estacionales (Tabla 2, Figura 7).

Tabla 2. Biomas y ecosistemas de la zona propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias

. . : Area Porcentaje
Gran Bioma Bioma Ecosistema general o )
LE)) (%)
Bosque de galeria inundable basal 10649 15,7
Helobioma Bosque inundable basal 1871 2,8
Altillanura  Sabana inundable 11307 16,6
Pedobioma del Transicional transformado 971 1,4
Zonobioma Laguna aluvial 34 0,0
Al H|drob|oma Rio de Aguas Blancas 359 0,5
Altillanura
Rio de Aguas claras 261 0,4
Peinobioma Sabana estacional 41076 60,4
Altillanura
Agro-ecosistema de mosaico de
& . 621 0,9
pastos y espacios naturales
Bosque basal himedo 294 0,4
: Zonobioma  gosque de galerfa basal himedo 60 0,1
Zonobioma Humedo
Humedo Tropical Tropical BosT;e fragmentado con pastos 126 0.2
Altillanura Y CU1tIvOs
Bosque fragmentado con
aue ee . 290 0,4
vegetacion secundaria
Vegetacion secundaria 111 0,2

(Fuente: IDEAM et al., 2017).
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Figura 7. Biomas de la zona propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias
(Fuente: IAVH en IDEAM et al., 2017).

Unidades Biogeograficas y Biomas con base en informacion de Parques Nacionales
(PNNC 2014, 2020a)

La propuesta de declaratoria del PNN Serrania de Manacacias se localiza en el distrito
biogeografico de Altillanura Meta — Vichada (Hernandez-Camacho et al., 1992; PNNC 2014,
2020a). Esta unidad biogeografica se encuentra emplazada sobre una antigua llanura de desborde
levantada, cuya altura le permite estar en términos generales fuera de la dinamica aluvial de los
rios provenientes de la cordillera oriental, por lo cual es conocida con el término de Altillanura.
Este distrito se encuentra demarcado hacia el norte y occidente por la llanura de desborde y
terrazas de la franja derecha del rio Meta, por el sur con las selvas inundables de los rios Vichada y
afluentes menores del rio Guaviare, y por el oriente con el rio Orinoco. Las condiciones climaticas
del distrito son calidas semihimedas de acuerdo a la clasificacién de Caldas Lang (PNNC 2014). Sin
embargo, presenta una fuerte variacion estacional de las lluvias, con un periodo de bajas
precipitaciones bien marcado entre los meses de diciembre a marzo, situacion que condiciona un
déficit hidrico que favorece los incendios de coberturas vegetales que dan lugar al tipico
ecosistema de sabanas. En el distrito se encuentran los biomas de: sabanas bien drenadas,
bosques de galeria y humedales con zonas lacustres tropicales. También es posible encontrar
algunas formaciones de selva hiumeda en cercanias del rio Guaviare, entre ellas la mas importante
son las selvas del Matavén y la zona alta de la serrania de Manacacias (Figura 8). En el poligono de
la propuesta de declaratoria se identificé al bioma de Sabanas Estacionales Tropicales como el mas
extenso. Esta gran matriz se ve interrumpida por numerosos cursos de agua y vallecitos que
permiten el desarrollo de otros biomas, como: Bosque Galeria Tropical, Cuerpos de agua, y
Humedales y zonas lacustres (Tabla 3, Figura 8).
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Figura 8. Biomas presentes en el poligono propuesto para la declaratoria del
PNN Serrania de Manacacias
(Fuente: PNNC 2020a).
Tabla 3. Biomas presentes en el poligono propuesto para la declaratoria del
PNN Serrania de Manacacias
. , . Area Porcentaje
Tipo Clase Nombre comun del Bioma o .
(LE) (%)
Hidrobioma Limnofitia tropical ~ Cuerpos de agua (rios, ciénagas, lagos, lagunas) 425 0,62
Freatofitico Tropical Bosque Galeria Tropical 9928 14,59
Pedlomonalisme Helofitico Tropical ~ Humedales y zonas lacustres tropicales 4708 6,92
Subxerotropofitico ) )
T el Sabanas Estacionales Tropicales 52970 77,86

(Fuente: PNNC 2020a).
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Ecosistemas caracterizados en la Serrania de Manacacias (Rangel et al., 2019)

A partir de la caracterizacion detallada realizada en la zona de interés (Rangel et al., 2019), la
aproximacién metodoldgica para definir los ecosistemas tiene como fundamento conceptual la
caracterizacion jerarquica de la vegetacion (sintaxonomia). Las unidades jerdrquicas superiores
(6rdenes, clases) del sistema fitosocioldgico, tienen composicion caracteristica de especies,
ocupan un espacio vital definido (corologia), presentan equilibrio poblacional dindmico (relaciones
de abundancia, dominancia), tienen independencia energética y muestran permanencia en el
tiempo, por esto son apropiadas para figurar como esqueleto bdsico sobre el cual se acoplan otros
componentes bidticos (fauna) y abiodticos (suelos, clima). Las caracteristicas en cuanto a
composicion floristica y aspectos de la estructura-arquitectura de la vegetacion (estratificacion,
cobertura, densidad) complementaron la caracterizacion del componente vegetal (Rangel 2019 en:
Rangel et al., 2019).
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Figura 9. Ecosistemas en el poligono propuesto para la declaratoria del
PNN Serrania de Manacacias
(Fuente: Rangel et al., 2019).

De forma general el poligono de declaratoria estd compuesto por un mosaico de ecosistemas
asociados a sabanas, los cuales son cortados por una densa red de drenaje donde se desarrollan
valles aluviales y planicies aluviales asociados a los rios de mayor tamafio. Los valles son de fondo
plano con cauce medndrico y sobre ellos se desarrollan bosques de galeria, mientras que en los
interfluvios dominan los herbazales ralos de sabana.

La sedimentacion de estos sistemas aluviales es fijada por los bosques de galeria que ocupan la
llanura aluvial y que, a su vez, facilitan su funcionamiento. Por otra parte, la sedimentacion
permite el rejuvenecimiento de los suelos y la disponibilidad de una mayor oferta ambiental
eddfica que su entorno, situacion que se ve reflejada en una diferenciacion marcada de los tipos
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de vegetacion, es decir, sobre el fondo de los valles y planicies se encuentra la vegetaciéon mas alta
o de mayor porte, situacion que permite diferenciar los ecosistemas acuaticos del poligono y
caracterizar los ecosistemas tipicos de sabanas.

Rangel et al., 2019, con base en los andlisis de los tipos de vegetacion diferencié trece (13)
ecosistemas (Tabla 4, Figura 9), de los cuales dentro del area propuesta para la creacion de un area
protegida se encuentran once (11), quedando fuera del poligono los ecosistemas de los bosques
de Crepidospermum rhoifolium y Pera arborea y el ecosistema de pastizal de Axonopus purpusii 'y
Paspalum pectinatum. En el poligono de declaratoria se mantiene la estructura de ecosistemas
gue predomina en la Orinoquia en cuanto a la importancia (econémica, paisajistica) de los
ecosistemas cuyo esqueleto vegetal son los pastizales, condicién que es Unica para Colombia en

Tabla 4. Representacion y drea de cubrimiento de los ecosistemas tipo y otros ecosistemas asociados en
el poligono propuesto para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias

Areaenel | Porcentaje en
Tipo|Color Descripcion poligono el poligono
propuesto | propuesto (%)
1

Ecosistema de los bosques de
I:l e Crepidospermum rhoifolium y Pera arborea 0,00 2o

Ecosistema de los palmares mixtos de Oenocarpus

2 PIMi-Obll bataua, Iryanthera laevis y Pseudolmedia laevis S >7
) Ecosistema de los palmares mixtos de
. PIMi-OmCp Oenocarpus minory Copaifera pubiflora 4.284,73 63
E : :
Ecosistema de los bosques dominados por
. C - ot especies de Caraipa (C. llanorum) S o
) Ecosistema de los matorrales y bosques bajos domina-
. 0 - HEEIHEEE dos por Curatella americana y Byrsonima crassifolia >.079,21 75
S f ] ) _
6 - PsHeMa-Ts ECOS{stema de los pastizales her‘bazales matorrales 6.567,78 9,7
I dominados por Trachypogon spicatus
) Ecosistema del pastizal de Axonopus purpusii'y
J S PEAESE Schizachyrium brevifolium e 2
T Ecosistema del pastizal-matorral dominado por
8 E - s 5 Schizachyrium brevifolium Sell kil 58
9 M PsHeRo-P Ecos!stema de los paspzales—herbazales—rosetales 11.687,60 172
dominados por especies de Paspalum
10 Ps-AIA Ecosw"cema del pastizal de Anthaenanna Ia'nata‘y 560,04 0,8
S especies de Andropogon (A. virgatus, A. bicornis)
11 PsMa-Ab Ecosistema de! pastilzal-matorral dominado por 2.560,26 38
Andropogon bicornis
Ecosistema del pastizal-matorral de Coleataenia
12 PRlEHEER (Panicum) caricoides y Rhynchanthera bracteata B0 2
13 C - AGR Uso agropecuario 0,00 0,00
0]
14 l\;l B o~ Cultivo Forestal 39,55 0,06
15 g L BoDe Bosque degradado 49,63 0,07
E
16 E M ZQ Zona quemada 10.297,90 15,1
E
17 6 N ZQR Zona Quemada en recuperacion 6.271,21 9,2
T
18 ;A ARE Arena 119,37 0,18
R
19 51 R ro Drenaje doble 95,09 0,14
A
20 s I we Laguna 33,54 0,05

(Fuente: modificado de Rangel et al., 2019).
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cuanto a sus regiones naturales. El paisaje estd dominado por el trinomio banco (sabanas altas,
medias y bajas)-bajo-estero, en el que dominan pastizales y herbazales ligados a un gradiente
hidrico y edéfico. Entre los interfluvios y en las margenes de los rios aparecen franjas boscosas,
condicionadas al encharcamiento y la inundacién estacional, respectivamente (Rangel 2019 en:
Rangel et al., 2019).

Los ecosistemas en cuyo esqueleto vegetal se disponen varios estratos arbéreos son ricos en flora
y en fauna asociada, como el ecosistema de los palmares mixtos de Oenocarpus bataua,
Iryanthera laevis y Pseudolmedia laevis y el ecosistema de los palmares mixtos de Oenocarpus
minory Copaifera pubiflora, que abarcan el 5,7% y 6,3%, respectivamente. Cabe aclarar que
ambos ecosistemas de palmares mixtos, incluyen también a los palmares de Mauritia flexuosa e
Hyeronima alchorneoides. Los ecosistemas con esqueleto vegetal de tipo pastizal en general son
los que presentan valores mas bajos en los diferentes componentes de la biodiversidad. En el
ecosistema del pastizal-herbazal de Trachypogon spicatus, hay valores altos en los componentes
de fauna. Sin embargo, en la Serrania de Manacacias su area de distribucion es reducida y la fauna
asociada es bastante pobre. En general los ecosistemas cuyo esqueleto vegetal es pastizal-herbazal
dominan en cubrimiento (superficie del drea) con el 26,9%, por su parte aquellos cuyo esqueleto
vegetal es pastizal-matorral dominado por Andropogon bicornis, Coleataenia (Panicum) caricoides y
Rhynchanthera bracteata ocupan un 10%, aproximadamente (Rangel 2019 en: Rangel et al., 2019).

Los bosques, estan representados en el ecosistema dominado por la especie Caraipa llanorum y
cubren el 4,81%, mientras que la vegetacion de tipo pastizal-matorral dominado por Schizachyrium
brevifolium y Andropogon bicornis ocupa el 7%. Por su parte, los matorrales y bosques bajos
dominados por Curatella americana y Byrsonima crassifolia representan el 7,5% del area. Otros
tipos de coberturas cubren el 25%, en donde predominan las “zonas quemadas” con el 15,1% v las
“zonas quemadas en recuperacion” con el 9,2%, las demds coberturas no ocupan mas del 1% de la
propuesta. La descripcién de cada uno de los ecosistemas se encuentra en el documento de
Rangel 2019 (en: Rangel et al., 2019).

3.2.4. Formaciones vegetales y flora

Segun la fisionomia y la composicion floristica, en la Orinoquia se han caracterizado dos grandes
formaciones vegetales —bosques y pastizales (sabanas) —, y tres tipos especiales segun las
condiciones del habitat y de la arquitectura comunitaria —-morichales, matas de monte y
vegetacién acuatica—, los cuales presentan variaciones acordes a la unidad fisiografica sobre la cual
se establecen (Rangel & Minorta-Cely 2014). Para la Serrania de Manacacias, la informacion de
este componente proviene del andlisis de coberturas vegetales a partir de imagenes de satélite y
de los resultados de las expediciones cientificas realizadas en la zona (Rangel et al., 2019).

La informacion de la vegetacion estd organizada seglin unidades jerarquicas, grandes formaciones
que incluyen formaciones y comunidades que fueron diferenciadas y descritas segun su
composicion floristica y sus principales parametros estructurales. La vegetacion boscosa
comprende la formacion de los bosques con especies de Protium y Caraipa llanorum; la formacion
de los palmares mixtos de Attalea insignis; la formacion de los bosques de Maquira coriacea 'y
Protium heptaphyllum; la formacién de los palmares mixtos de Euterpe precatoria 'y Brosimum
lactescens; la formacién de los bosques de Enterolobium schomburgkii, Ocotea oblonga e
Iryanthera laevis y la formacion de los palmares mixtos de Euterpe precatoria y Mauritia flexuosa.

Para los pastizales se definieron la gran formacion de Axonopus purpussi'y Schizachyrium
brevifolium; la gran formacién Axonopus purpussi y Paspalum pectinatum; la formacion del
pastizal-matorral dominado por Schizachyrium brevifolium; |la formacion de los pastizales-
matorrales de Trachypogon spicatus; |la formacion del pastizal-matorral de Coletania caricoides y
Rhychanthera bracteata; la formacion de los herbazales dominados por Ichtyothere terminalis 'y
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especies Andropogon; la formacion de los pastizales-herbazales-rosetales dominados por especies
de Paspalum; la formacién de los matorrales de Curatella americana; la formacién del matorral de
Hyptis sp. y Clidemia rubra; la formacion acudtico-pantanosa de Websteria confervoides y
Sagittaria platyphylla (Minorta-Cely et al., 2019 en Rangel et al., 2019).

La composicion floristica (arreglo de las especies) y la estructura (abundancias, frecuencias, area
basal y la distribucidn de las clases diamétricas y de altura) de los bosques, denotan un buen
estado de conservacién, pero con presiones constantes de entresaca selectiva y deforestacion. Las
comunidades vegetales descritas estan estrechamente relacionadas con dos gradientes regionales,
la precipitacion y la fisiografia, asi en la zona sur, donde la altillanura presenta menos diseccion y la
precipitacién es mayor, se establecen grandes bosques inundables siempreverdes a
semicaducifolios. A lo largo de los interfluvios, sobre las cubetas con poco margen de desborde
aparecen bosques palmares mixtos semi-inundables y/o no inundables. En las zonas de drenaje
pobre aparecen pastizales-herbazales en los bajos de desborde y/o freaticos, que se extienden
hasta las bases de los lomerios. Sobre los lomerios aparecen pastizales, herbazales y matorrales
que conectan las zonas de encharcamiento y/o inundacién con las grandes terrazas disectadas
dominadas por pastizales, pajonales y matorrales (Minorta-Cely et al., 2019 en Rangel et al.,2019).

Con respecto a las plantas acuaticas, las comunidades mas representativas hacen parte de la
vegetacion acuatica sumergida en los habitats de esteros, madreviejas y morichales. Las familias
mas representativas para estas comunidades son Cabombaceae, Eriocaulaceae, Cyperaceae,
Selaginellaceae, Mayacaceae y Melastomataceae. Rangel y Minorta (2014) registraron los
herbazales de Cabomba furcata para los llanos de San Martin de los Llanos en el Meta, en esteros
hasta una profundidad de 60 cm. Sin embargo, de acuerdo con los muestreos realizados en la zona
de Manacacias, las comunidades de C. furcata se hallaron en madreviejas a profundidades de 3 m
(Vera et al., 2019 en Rangel et al., 2019).

Con base en la caracterizacién realizada en campo en combinacién con reportes de otras
investigaciones, para la Serranfa de Manacacias se reportan 4740 registros de plantas con flores,
gue corresponden a 114 familias, 496 géneros y 1093 especies. La familia mas rica respecto al
numero de géneros y de especies es Fabaceae (48 géneros/137 especies), seguida por Poaceae
(49/118), Rubiaceae (31/67), Cyperaceae (11/59) y Melastomataceae (15/59). Miconia fue el
género mas rico con 24 especies, seguido por Paspalum y Rhynchospora con 16, cada uno,
Psychotria con 15 e Inga con 12. Se registraron nueve (9) formas de crecimiento, las hierbas son
las mas ricas (396 especies), seguidas por los arboles (344) y los arbustos (200). Se diferenciaron
seis (6) tipos de habitat, de los cuales los bosques son los mas ricos en especies (611), seguidos
por los pastizales (573) (Minorta-Cely et al., 2019 en Rangel et al.,2019). Estas tendencias en los
valores de la distribucidon de la riqueza, se ajustan al patrén del contexto nacional, regional
(Minorta-Cely y Rangel 2014) y local (Fundacion Puerto Rastrojo 2015).

Brosimum guianénse
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3.2.5. Fauna

Lombrices del suelo

En la Orinoquia existen registros de 21 especies de ocho géneros y cinco familias. En la regién
de la Serrania de Manacacias se registraron seis (6) especies, distribuidas en cinco (5)
géneros y dos (2) familias. La familia mas rica en nimero de géneros y especies fue
Rhinodrilidae (cuatro géneros/cinco especies), en la familia Glososcolecidae se registré un
género y una especie. De los cinco géneros encontrados, el mas rico en nimero de especies
fue Andiorrhinus (2), los demads estan representados por una especie Andiodrilus,
Martiodrilus, Pontoscolex 'y Righiodrilus. Las lombrices se encontraron en tres arreglos
fisiondmicos de la vegetacion. En los bosques de galeria y en los pastizales (sabanas) se
registraron cuatro especies respectivamente, mientras que en los morichales se encontraron
dos especies. En las sabanas y los bosques de galeria se registraron especies nativas
(Andiodrilus, Andiorrhinus, Martiodrilus, Righiodrilus), mientras que la Unica especie exdtica
registrada fue colectada en un bosque de galeria (Pontoscolex corethrurus) (Celis & Rangel
2019 en: Rangel et al., 2019).

Macro invertebrados acudticos

Macrobrachium sp. Se encontraron 26 géneros distribuidos en 19 familias, siete (7) ordenes, dos clases del filo
Arthropoda. Los drdenes que registraron mayor riqueza y diversidad fueron Hemiptera y
Coledptera, generalmente estos ordenes son los mas abundantes en ecosistemas lenticos o
loticos de sabana, donde la presencia de sustrato inorganico duro es muy limitada y la

presencia de hojarasca es alta (WWF & Omacha 2018).

Escarabajos copréfagos

Se encontraron 8 géneros: Canthon sp., Canthidium sp., Uroxys sp., Dichotomius sp., Phaneus
- sp., Onthophagus sp., Scybalocanton sp. y Deltochilum sp., aunque este nimero puede variar
Temenis laothoe Columbiana debido a la dificultad de las identificaciones de campo con individuos muy pequefios (<1cm)
(WWF & Omacha 2018).

Crustaceos decapodos

Durante las expediciones cientificas, se encontraron cinco especies de tres géneros. Es la
primera vez que se registran estas especies (Macrobrachium y Pseudopalaemon) para el
municipio de San Martin de los Llanos, ademas se amplia el nimero de crustdceos
decadpodos conocidos a 13 para la altillanura y 11 para el departamento del Meta. El material
colectado corresponde a cinco especies y constituye nuevos registros para la region del Alto
Manacacias, y la especie Pseudopalemon chryseus corresponde a un nuevo registro para el
Meta. Anteriormente fue registrada para Casanare y Vichada. En cuanto a la distribucién de
los macrohabitats, se encontrd una asociacién de los cafios para la especie de
Macrobrachium, las madreviejas para las especies del género Pseudopalaemon y en los
morichales estos dos géneros compartieron el ambiente (Acevedo & Campos 2019 en:
Rangel et al., 2019).

Adelpha cytherea olbia

Mariposas diurnas

Se encontraron 160 especies de 114 géneros, 6 familias y 17 subfamilias de las superfamilias
Hesperioideae y Papilionoideae. El grupo Hesperiidae fue el mas rico con tres subfamilias y
Hypoleria sarepta cydonia 60 especies, seguida por Nymphalidae con 17 subfamilias y 49 especies. Se registraron nueve
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(9) subespecies endémicas de la regién de la Orinoquia: Hemiargus huntingtoni continentalis,

Temenis laothoe columbiana, Siderone galanthis thebais, Hypoleria sarepta cidonia, Adelpha

cytherea olbia, Antirrhea philaretes philaretes, Ancyluris aulestes jocularis, Mesosemia {
thymetus thymetina y Parides lysander orinocoensis. Se encontraron dos nuevos registros de

distribucién geografica para Colombia Carystoides cathaea (Hesperiidae) y una especie del
género Ginungagapus, conocido a la fecha solo para Brasil. Entre las novedades
taxondmicas, se estiman dos nuevas subespecies Ebusus ebusus ssp. nov. y Thracides Parides Lysander orinocenses
cleanthes. ssp. nov. (Hesperiidae) y dos nuevas especies correspondientes a los géneros
Eurybia sp. nov. y Mesene sp. nov. Con base en los habitats, se registraron 137 especies en el
bosque de galeria (Bosque de Hemicrepidospermum), 48 especies en los morichales, 23
especies en sabanas y sdlo una especie en la ribera de rio. En cuanto a los microambientes,
se registraron 87 especies en los bordes de bosque y 50 especies en el interior (en su
mayoria cerca a cursos de agua), por lo cual son ambientes que juegan un papel importante Siderone galanthis thebais

en la diversidad de mariposas de la regién (Andrade et al., 2019 en: Rangel et al., 2019). .
En la caracterizacion realizada por la Fundacion Puerto Rastrojo en el 2015, se registraron un

total de 125 morfoespecies distribuidas en 13 diferentes familias. A partir de este estudio, se

encontraron una posible nueva especie del género Castnia sp. nov., y la especie Hyprocrita

simulata, que representa un nuevo registro para la region de la Orinoquia (Fundacién Puerto

Rastrojo 2015).

Anthirrea philaretes philaretes

s -
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La ictiofauna de la regién estuvo representada por 56 especies, pertenecientes a seis érdenes,
20 familias y 47 géneros. Los érdenes con mayor diversidad en el nimero de géneros fueron
Characiformes (36 especies y 28 géneros), seguido del orden Siluriformes (nueve especies y
ocho géneros). La Orinoquia colombiana es la segunda regién con mayor riqueza de peces en
Colombia (995 especies) (Lasso et al., 2004). Es decir, que cerca del 69% de las 1,435 especies
dulceacuicolas de Colombia se distribuyen en esta area. Las familias mas ricas fueron
Characidae (13 géneros y 19 especies), Cichlidae (cinco especies y cinco géneros) y Curimatidae
(tres géneros y cinco especies). En general el patron de riqueza corresponde con lo registrado
para la cuenca del rio Meta, y otras cuencas de la region (Maldonado-Ocampo et al., 2005). : AT
Entre los ambientes muestreados (cafios, rios, morichales y esteros) ninguna de las especies y -Mgs lineatus S8
fue comun a todos los ambientes. El sistema acudtico con mayor diversidad de especies fue el e ™ )

de los cafios (37 especies), seguido de los morichales (30 especies), esteros (14 especies) y el :
rio (13 especies). Entre los peces registrados se puede resaltar la presencia de varias especies
de “sardinas o guarupayas” (Characidae), pequefios peces, de una gran variedad de coloresy
formas que son parte fundamental de las redes tréficas y la dindmica de las comunidades
acudticas (Larrarte & Mojica 2019 en Rangel et al., 2019)’.

En la mayoria de las cuencas hidrogeograficas de Colombia, y en especial la del Amazonasy
Orinoquia, los Characiformes y Siluriformes, son los 6rdenes dominantes (Maldonado-
Ocampo et al., 2008) y mas diversificados en la region Neotropical (Taphorn 2003). De
acuerdo con la revision de peces de la Orinoquia colombiana con énfasis en especies de
interés ornamental, en la cuenca del rio Manacacias se registran 54 especies (Galvis et al.,
2007). Asi, los patrones de riqueza general encontrados en las caracterizaciones realizadas
en el drea de interés corresponden con lo registrado para la cuenca del rio Meta, y otras
cuencas de la region (Maldonado-Ocampo et al., 2005).

’En la caracterizacion realizada por la Fundacion Puerto Rastrojo en el 2015, se registraron 103 morfoespecies de
peces, agrupadas en 64 géneros, 29 familias y 9 érdenes. Por su parte en la caracterizacion de WWF & Omacha Boana:punctatus
(2018), se registraron 50 especies de peces en la zona.
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Babilla (Caiman crocodilus),

reptil comun en los diferentes cuerpos de agua del poligono de la Serrania de Manacacias
Foto: Edimer Herndndez

Herpetofauna

Se registraron 237 individuos de anfibios pertenecientes a 18 especies, once (11) géneros, cuatro
(4) familias y un (1) orden. La familia Hylidae y el género Leptodactylus registraron la mayor
riqueza durante el muestreo. Adicionalmente Scinax wandae fue la especie mas abundante con 54
individuos. Segun las cifras reportadas para la altillanura los anfibios estan representados por 10
familias, 20 géneros y 37 especies (Aponte et al., 2019 en Rangel et al., 2019), pero de acuerdo a
los datos obtenidos en campo, solo se registrd el 40% de las familias, 50% de los géneros y 41% de
las especies presentes en dicha regién.

En cuanto al tipo de habitat, el bosque de galeria presentd la mayor riqueza de anfibios (11
especies) y la mayor abundancia (93 individuos), comparado con los morichales, pastizales y los
esteros. El ensamblaje de Anfibios presentes en el area muestreada exhibié caracteristicas
similares a las registradas en otros ensamblajes de anfibios en la Orinoquia, es decir que la
mayoria de especies son anuros que exhiben modos reproductivos asociados a cuerpos de agua y
presentan una amplia distribucién geografica que no se restringe a la region. Ambas caracteristicas
son tipicas de ensamblajes de anfibios en habitats humedos y secos de tierras bajas. Con base en lo
encontrado en este estudio y otras referencias documentadas se puede afirmar que para la zona
denominada Serrania de Manacacias se encuentran un total de 22 especies de anfibios (Aponte et al.,
2019 en Rangel et al., 2019).

Respecto a los reptiles, se registraron doce (12) especies, representadas en once (11) géneros,
nueve (9) familias y tres (3) érdenes. Las familias Dactyloidae y Dipsadidae junto con el género
Anolis presentaron la mayor riqueza durante el muestreo. Asi mismo, Anolis scypheus fue la especie
mas abundante con once (11) individuos. Segun las cifras reportadas para la altillanura los reptiles
estdn representados por 23 familias, 65 géneros y 100 especies (Aponte et al., 2019 en Rangel et al.,
2019), pero de acuerdo a los datos obtenidos en campo, se registraron en la zona el 39% de las
familias, el 17% de los géneros y el 12% de las especies presentes en dicha region.

Las coberturas bosque de galeria y estero presentaron la mayor riqueza de reptiles con cuatro
especies cada una. Sin embargo, el bosque de galeria fue el que presentd una mayor abundancia de
individuos. La gran mayoria de reptiles encontrados son de amplia distribucion y presentan poca
preferencia de habitat. De las especies reportadas en otros estudios, se resalta que durante los
muestreos realizados no se registré a Podocnemis unifilis y Crocodylus intermedius, las cuales tienen
un grado alto de amenaza y se encuentran categorizadas como Vulnerable (VU) y Criticamente
Amenazada (CR), respectivamente. Con base en lo encontrado en este estudio y otras referencias
documentadas se puede afirmar que para la zona denominada Serrania de Manacacias se
encuentran un total de 33 especies de reptiles (Aponte et al., 2019 en Rangel et al. 2019)’.

*Por su parte en la caracterizacién de WWF & Omacha (2018), se registraron 11 especies de anfibios y 10 reptiles
en la zona.
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Aves

Se registraron 454 especies de aves, distribuidas en 25 érdenes, 67 familias y 308 géneros. El orden
Passeriformes (aves canoras) fue el mas rico y diverso con 24 familias, 146 géneros y 218 especies,
seguido por el orden Accipitriformes (rapaces) con dos familias, 19 géneros y 28 especies, y
Pelecaniformes con dos familias, 20 géneros y 24 especies. El resto de ordenes presentaron entre una
y 23 especies. Las familias mejor representadas fueron Tyrannidae (atrapamoscas) con 38 génerosy
55 especies, Thraupidae (tangaras, mieleros y semilleros) con 18 géneros y 32 especies, Accipitridae
(dguilas) con 18 géneros y 27 especies. Los cuatro (4) géneros mas representativos fueron Sporophila
con ocho (8) especies, Setophaga con seis (6), y Chordeiles e Icterus con cinco (5) cada uno. Los
registros de aves se obtuvieron en siete tipos diferentes de habitat. Los habitats con elementos
arboreos y arbustivos (bosque de galerfa inundable, bosque de galeria semi-inundable, bosque de
galeria no inundable) presentaron los mayores valores de riqueza de especies. Esta particularidad
puede deberse a que, en estos tipos de habitat la mayoria de las especies, tanto acudticas como
terrestres, encuentran refugio vy sitios de anidamiento durante la mayor parte de la noche, aun
cuando en el dia frecuentan habitats inundables donde se alimentan, como por ejemplo pastizales y
esteros. Ademads, estos habitats se encuentran formando corredores de movilidad en medio de la
matriz que corresponde a pastizales, que regularmente estd asociada con cuerpos de agua. Los
pastizales, que a nivel de paisaje constituyen la matriz dominante en este ambiente de sabana,
presentaron 25 especies, con dos (2) especies exclusivas que nunca se observaron en otro tipo de
cobertura: Athene cunicularia (Strigidae) y Burhinus bistriatus (Burhinidae) (Rodriguez-Ortiz en Rangel
etal., 2019).

Se registraron 51 especies migratorias distribuidas en ocho érdenes, 17 familias y 35 géneros. Con
respecto a las aves acudticas, las cuales estan asociadas con el agua durante una o varias partes de su
ciclo de vida, se registraron 86 especies asociadas a ambientes acudticos, que equivale al 19% de las
especies registradas. Dentro de estas, se registraron 76 especies estrictas a ambientes acuaticos,
distribuidas en 60 6rdenes, 21 familias, once géneros. Los drdenes con mayor nimero de especies
fueron Pelecaniformes y Charadriiformes con 24 y 20 especies respectivamente. Las familias mas
ricas en especies corresponden a Ardeidae y Scolopacidae con 16 y diez especies respectivamente.
Entre las especies acuaticas no estrictas, se registraron diez especies distribuidas en dos érdenes, seis
familias y diez géneros. Los drdenes Passeriformes y Accipitriformes fueron los mas representativos
con diez y dos especies, respectivamente. La familia Tyrannidae fue mas rica con cuatro especies
(Rodriguez-Ortiz en: Rangel et al., 2019)".

‘Por su parte en la caracterizacién de WWF & Omacha (2018), se registraron 103 especies de aves en la zona,
destacando una alta presencia de especies asociadas a ecosistemas acuaticos.
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Mamiferos

La mastofauna potencial reportada en la zona comprende 179 especies, pertenecientes a 124
géneros, 34 familias y 12 6rdenes, de los cuales los mejor representados son Chiroptera (92
especies,51,4% del total de la riqueza), Rodentia (28 especies, 15,6%) y Carnivora (17 especies,
9,5%). La familia con un mayor nimero de géneros (34) y especies (63) es Phyllostomidae
(murciélagos con hoja nasal); los géneros con mayor riqueza fueron los murciélagos consumidores
de frutos Platyrrhinus, cinco especies y Eumops, con cuatro. Se destacan seis (6) especies
endémicas de Colombia, y 14 en alguna categoria de riesgo de la UICN. En los muestreos, se
registraron 52 especies de mamiferos, pertenecientes a nueve (9) érdenes, 22 familias y 45
géneros, lo cual corresponde al 29% de toda la fauna potencialmente presente en el area. El
habitat con mayor riqueza de especies de murciélagos fue el Morichal con 16 (80% de las especies
de murciélagos registradas), seguido del Bosque Riberefio con once (55%). La especie de
murciélago mas frecuente en el muestreo fue Artibeus planirostris, 20 individuos (12,74%),
seguida por Artibeus obscurus, doce individuos (7,64%). Entre las especies poco comunes figuran
Vampyressa thyone (tres individuos) capturados en Morichal y Bosque Riberefio, y el murciélago
insectivoro migratorio Lasiurus ega capturado en el Morichal (Casallas-Pabdn & Calvo-Roa 2019 en
Rangel et al., 2019).

En cuanto a los medianos y grandes mamiferos, hay un bajo nimero de registros de especies
caracteristicas de estas zonas de sabanas naturales inundables, lo cual evidencia una alta presion
en las poblaciones, cuya causa principal podria ser la caceria. Otros mamiferos registrados, que
son caracteristicos de éstas coberturas vegetales fueron algunos primates como el mono maicero
(Sapajus apella), mono aullador (Alouatta seniculus), pecaries (Pecari tajacu) y roedores medianos
como el puerco espin (Coendou prehensilis), la lapa (Cuniculus paca) y el fieque (Dasyprocta
fuliginosa), que por sus habitos de desplazamiento, alimentacion y refugio proliferan de manera
exitosa en estos habitats. Los registros de estos ultimos fueron mediante cdmaras trampay
entrevistas, y se considera que sus poblaciones pueden estar siendo afectadas por la pérdida de
cobertura y calidad de los bosques riberefios de la zona, por la entresaca para cercas y lefia, entre
otras causas (Casallas-Pabdn & Calvo-Roa 2019 en Rangel et al., 2019)’.

°En la caracterizacién realizada por la Fundacién Puerto Rastrojo (2015), de los medianos y grandes mamiferos
(Marsupialia, Rodentia, Carnivora, Artiodactila, Perisodactila y Primates), se obtuvieron 106 registros de 19 especies
diferentes que pertenecen a siete érdenes y once familias. Por su parte, en la caracterizacion de WWF & Omacha (2018),
se registraron 34 especies distribuidas en 14 familias, cuatro subfamilias y 29 géneros.
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4. Presiones

La region de la Orinoquia y de los llanos orientales es una de las regiones de Colombia con mas
ecosistemas poco o nada representados en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), y a su
vez es una de las regiones hacia donde se han enfocado grandes proyectos agroindustriales y
mineros. En los ultimos doce afios, la zona muestra crecimientos sustanciales y significativos en
estos sectores, cambiando la dindmica de una zona que tradicionalmente ha sido dedicada a la
ganaderia extensiva. A continuacion, se describen las principales presiones identificadas en el area
de la propuesta de declaratoria como Parque Nacional Natural Serrania de Manacacias.

4.1 Presiones antrépicas

4.1 Establecimiento de plantaciones forestales

Causa: Una actividad econdmica relativamente reciente que estd modificando las coberturas
naturales en las inmediaciones del drea propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de
Manacacias, mas especificamente en la vereda La Cristalina y en limites con el rio Manacacias en
Puerto Gaitan, es la relacionada con el establecimiento de extensas plantaciones forestales, que
incluyen especies exdticas con alto valor comercial como el eucalipto (Eucalyptus pellita), pino
caribe (Pinus caribaea) y acacia (Acacia mangium). Desde el afio 2008, también se ha identificado
en algunas areas de San Martin de Los Llanos desarrollos forestales que podrian eventualmente
extenderse hacia la zona colindante con la propuesta de declaratoria del PNN Serrania de
Manacacias. Dadas las necesidades de grandes extensiones de tierra para este propdsito, los
promotores de las plantaciones estan identificando oportunidades para compra de predios. En el
area de referencia, las empresas privadas han proyectado por lo menos la siembra de 20.000 ha en
especies forestales. Otros proyectos de menor tamafio por parte de personas naturales,
implementaron la siembra de 1.250 ha en Acacia mangium (PNN 2021).

Fuente: Muchos de los instrumentos de planeacion nacional, regional y departamental promueven
el desarrollo de modelos agroindustriales en la Orinoquia. Asi mismo, el Ministerio de Agriculturay
Desarrollo Rural-MADR- ha identificado tres regiones con alto potencial para el desarrollo de
proyectos forestales, entre las que se incluye la Orinoquia. Las expectativas expuestas en el Plan
Maestro de la Orinoquia y el CONPES Altillanura Fase |, sugieren especial interés en la expansion de
esta actividad en la subregion Altillanura (PNNC 2021).

Efecto: Entre los principales efectos se evidencia el cambio de cobertura y uso del suelo, la
transformacién del paisaje de sabana natural con un modelo de transicion de ganaderia extensiva
tradicional a monocultivo de especies forestales introducidas, que conlleva a la pérdida de
biodiversidad de pastizales naturales y alteracion de habitats de especies de fauna vy flora.

i Mon.gculﬁvofa}eéta/'dé Eucalipto (Euca/yptus-pe/litcr?,"- @i'/lg'iv""l o)1 0 : laiCrist
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Cultivo de palma africana en inmediaciones del.drea propuesta.
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4..2. Agroindustria — Cultivo de Palma de aceite

Causa: Apuesta de gobierno nacional por implementar un modelo de desarrollo productivo en la
Orinoquia, que incluye incentivos para ampliar las zonas con cultivos de palma de aceite en el pais.
Adicionalmente, con la promocién de la produccion, comercializacién y consumo de los
biocombustibles, las normas obligan a introducir esas mezclas gradualmente en todo el territorio
nacional y por ello se ha impulsado el establecimiento de cultivos de cafia de azUcar y palma de
aceite, destinados a la produccion de alcohol carburante y biodiesel. El biodiesel se produce a
partir de aceite de palma, obtenido a gran escala por las empresas transformadoras de aceite (DNP
et al., 2019). La expedicion de la Ley 939 de 2004 establecio disposiciones relacionadas con el
esquema tributario, excluyendo al biodiesel del pago del impuesto a las ventas e impuesto global
al ACPM y generando los incentivos para la financiacion de proyectos particularmente de cultivos
de tardio rendimiento.

Fuente: Colombia es el primer productor de palma de aceite en América Latina y el cuarto en el
mundo. Actualmente el cultivo de la palma de aceite se encuentra en 161 municipios de 21
departamentos (FEDEPALMA 2020). De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural-
MADR-, Colombia cuenta con 3,273,282 ha potenciales para la siembra del cultivo y las proyecciones
sectoriales para el afio 2020 calculaban ampliar el cultivo de palma en un 300 %. La regionalizacidn
para la expansion de palma priorizé la Orinoquia, identificando 1,933,821 ha potenciales para la
siembra del cultivo (FEDEPALMA 2013). En la Orinoquia se encuentra el 41.14 % de la produccién
nacional de palma de aceite (FEDEPALMA 2020), con 206.555 ha, y se han instalado dos plantas de
produccién de biodiésel con una capacidad de 120.000 toneladas anuales (DNP et al., 2019).

En el departamento del Meta en el afio 2020, la produccidn de aceite de palma crudo alcanzé las
458.677 toneladas, 30,035% de la produccion nacional, en un drea de 161.737 ha sembradas (de
las cuales 135.684 ha se encuentran en produccién), mostrando una tendencia sostenida de
crecimiento de la industria palmera en el departamento (FEDEPALMA 2020). A partir de un analisis
multitemporal de dreas cultivadas con palma de aceite en el departamento del Meta, se identificd
un incremento del 52.27 % del area cultivada, en el periodo analizado (2010-2012 a 2019-2020), y
especificamente en el municipio de San Martin de los Llanos se identificd un incremento del 76.16
% del area cultivada (Anexo 5).

Efecto: El tipo de tecnologia desarrollado para el cultivo implica la remocién de vegetacion nativa
(quema — ver detalles en el item de la presion 4.1.4), que conlleva a la pérdida de recursos de
faunay flora. Se presenta afectacion de fuentes hidricas por residuos de plaguicidas, asi como una
transicion de paisaje nativo a monopaisaje de cultivo de palma y fraccionamiento de corredores
biolégicos (Alvarez 2009).
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Quema registrada enyjulio de 2017 en.inmediaciones del drea propuesta
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41.3. Quemas

Causa: Aunque las condiciones de humedad de las sabanas localizadas en la Altillanura anualmente
presentan una tendencia semihUmeda, sin embargo, durante el transcurso del afio se presenta una
gran variabilidad de las precipitaciones, con meses con abundantes lluvias en el periodo de mayo a
agosto y condiciones deficitarias de humedad en el periodo de diciembre a febrero/marzo (Figura 5).
En los meses de sequia, la precipitacion es inferior a la evapotranspiracion, situacion que favorece
el desarrollo de incendios de coberturas vegetales, en especial la matriz de herbazales
caracteristica de los ecosistemas de sabanas.

Posiblemente las quemas naturales en la sabana de la Altillanura son un factor importante en los
procesos de sucesion vegetal y el enriquecimiento de los suelos. Sin embargo, la quema es
también una practica cultural basica que es usada para el manejo de remocion de cobertura
vegetal, control de plagas y malezas, limpiar la tierra, estimular el rebrote de gramineas, adicionar
nutrientes al suelo, facilitar procesos de tala de bosques y estimular la produccién de forraje para
el ganado (Botero 1983, Lopez-Hernandez et al., 2008).
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Fuente: Los sistemas productivos con ganaderia de cria y levante en la zona ha estado acompafiada
por quemas periodicas de la sabana que busca mantener los herbazales naturales en buen estado
para la ganaderia, pues se considera que la quema estimula el rebrote del pasto, mejora su calidad
y controla las garrapatas. Asi, la tierra de pastoreo es organizada en sectores por los cuales se rota
la quema, asegurando que siempre haya sectores recién quemados, con brotes, con pasto tiernoy
por ultimo sectores con pastos viejos listos para volver a quemar. Las quemas son una practica
comun vy recurrente en San Martin de los llanos, Puerto Lépez y Puerto Gaitdn, puesto que una vez
los pastizales naturales alcanzan cierto nivel de lignificacion no son consumidos por el ganado,
razon por la cual se recurre al fuego para obtener rebrotes de mayor contenido proteico y
palatabilidad para los bovinos (Fundacion Puerto Rastrojo 2015)

A partir de los datos de series temporales depuradas de focos activos o anomalias térmicas
detectadas por el sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) de los satélites
Aqua y Tierra disponibles en la plataforma FIRMS (Fire Information for Resource Management
System — FIRMS- https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map/), proporcionados por la National
Aeronautics and Space Administration (NASA), en el periodo comprendido entre los afios 2001 —
2019, se realizd una caracterizacion espacial y temporal del comportamiento de los probables
incendios en la Altillanura y en el drea propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de
Manacacias. En el periodo analizado, se identificaron 171.125 y 2.076 focos, respectivamente, de
estos entre el 68 % y el 76 % se concentran en los meses de diciembre, enero y febrero, los cuales
a su vez corresponden con los meses menos lluviosos de acuerdo a los balances hidricos (Anexo 6).
Es importante resaltar que estos analisis comprenden los eventos de incendios tanto naturales
como producidos por factores antrépicos.

Asi mismo, a partir de imdgenes de satélite Sentinel 2A del 2016, se identificaron las quemas como
una amenaza a la biodiversidad en la regién de la Serrania de Manacacias, en el mosaico de
imdagenes satelitales se establecio que 22,1 % del area fue sometida al fuego de forma reciente o
se encuentra en proceso de recuperacion posterior a un evento de esta naturaleza. A su vez, de
acuerdo al programa FIRMS de la NASA, el 23,2 % del drea de estudio presenta una susceptibilidad
muy alta a los incendios, en particular al margen occidental del rio Manacacias, donde son menos
frecuentes los bosques, palmares y pastizales o herbazales en bajos freaticos o de desborde (Nifio
2019 en Rangel et al., 2019).

Efecto: En la actualidad muchas de las quemas se realizan de manera no controlada, y cada vez es
una practica mas frecuente y extensa, poniendo en riesgo tanto a las sabanas como a los bosques
de galeria, alterando el equilibrio de los ecosistemas naturales, y disminuyendo su resiliencia
(Sdnchez 2015). Adicionalmente, las quemas descontroladas de la época seca son un factor de
desequilibrio para las bases de la riqueza bioldgica, ya que homogenizan la flora y la fauna
(Hernandez-Camacho & Sarmiento 1994).

De manera especifica en la zona se registran afectaciones por las quemas a los morichales
(Mauritia flexuosa) en las dreas de inundacion y nacimientos de agua y sobre el Saladillo (Caraipa
llanorum) en las zonas riparias (Puerto Rastrojo 2015). En el area propuesta para la declaratoria del
area protegida, de acuerdo con el modelo multicriterio de zonificacién de amenazas a la
vegetacién en donde las quemas tienen el mayor peso y se consideran la mayor amenaza a la
biodiversidad en la zona, la mayor parte del drea se encuentra en amenaza antrdpica alta, y se
identificd que la vegetacién de bajo porte corresponde a la cobertura con mayor nivel de amenaza,
particularmente los pastizales-matorrales de Andropogon bicornis y Lippia alba, con relacién a las
areas boscosas, los palmares de Mauritia flexuosa e Hyeronima alchorneoides corresponden a la
formacion vegetal boscosa con mayor proporcién de drea en amenaza muy alta, seguida por los
palmares mixtos de Euterpe precatoria y Brosimum lactescens y los palmares mixtos de Attalea
insignis (Niflo 2019 en Rangel et al., 2019).
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4.1.4. Caceria

Causa: En la zona se registra el desarrollo de caceria de caracter comercial para la venta de carne
en restaurantes en los municipios de San Martin, San Carlos de Guaroa y poblaciones alrededor del
area. De otro lado, a partir del 2018, se registra el incremento de esta actividad como conse-
cuencia de los procesos de invasidn que se han registrado en la zona, y con estos la llegada de
poblacion flotante que presiona el recurso para su sustento.

Fuente: Pobladores locales, poblacion flotante, invasores y cazadores fortuitos de poblaciones
cercanas.

Efecto: Disminucion de poblaciones de fauna silvestre en el drea propuesta para la declaratoria del PNN
Serrania de Manacacias y su zona de influencia, especies como el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), danta (Tapirus terrestris), armadillos, cajuches, sainos, marranos cerreros y aves.

41.5. Pesca

Causa: En la zona se registra el desarrollo de pesca de subsistencia, pesca deportiva (pesca con
anzuelo y redes) y pesca comercial sin regulacion, de las cuales las dos uUltimas se han visto
dinamizadas como consecuencia de la adecuacion de vias de acceso en la zona colindante con el
area propuesta para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias, las cuales se encuentran
asociadas al desarrollo de las economias forestales y de hidrocarburos.

Fuente: Pobladores de municipios aledafios al area que practican actividades relacionadas con
pesca de subsistencia pesca deportiva (pesca con anzuelo y redes) y pesca comercial sin regulaciéon
en épocas especificas del afio (verano) especificamente en el rio Manacacias y en el cafio Cumaral.

Efecto: Afectacién al equilibrio de los ecosistemas acuaticos representados en el drea y en su zona
de influencia y disminucién de las poblaciones de peces y recursos hidrobioldgicos.

4..6. Tala selectiva

Causa: Por la dificultad en el acceso a la zona de materiales de construccion, los pobladores locales
han utilizado los recursos forestales como materia prima para la construccion de sus infraestructuras
para produccion y vivienda. En la zona se registra la utilizacion de recursos forestales como el Saladillo
(Caraipa llanorum) y el &rbol de aceite (Copaifera officinalis), especialmente para la construccion de
viviendas, corrales para el ganado y cercas para divisién de potreros.

Fuente: Pobladores locales que utilizan los recursos forestales para la construcciéon de infraestructura.

Efecto: Afectacion sobre la estructura de los bosques de galeria por la presion ejercida sobre las
especies forestales resefiadas, que adicionalmente se encuentran amenazadas por otros factores
como las quemas no controladas.
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4.1.7. Turismo no requlado

Causa: Enla zona en la época de verano se registra la afluencia de visitantes de poblaciones
vecinas que encuentran en sus paisajes un atractivo para visitar la zona, actividad que no se
encuentra regulada.

Fuente: La creciente demanda de atractivos turisticos por parte de los pobladores de otras
regiones del pais. En este sentido, el desarrollo y promocién de actividades turisticas como los
festivales de verano en municipios como San Martin de los Llanos, Puerto Gaitan y Puerto Lopez,
han dinamizado las expectativas de la poblacién local y de otras regiones de Colombia frente al
conocimiento y visita de otros atractivos turisticos de la Orinoquia Colombiana.

Efecto: Contaminacion por residuos sélidos en las zonas riberefias o playones utilizados para el
desarrollo de la actividad turistica, la afectacion sobre las poblaciones de peces y los ecosistemas
acuaticos; y la afectacion sobre las dindmicas sociales y culturales de las poblaciones asentadas en
la zona.

4.1.8. Invasiones

Causa: Procesos de colonizacidn, invasion y ocupacion ilegal de predios privados. Se observa un
fendmeno de familias que ven la ocupacién de propiedades con grandes extensiones de tierra sin
un uso evidente, como una oportunidad que les permite solucionar esta situacion.

Fuente: Personas externas promueven la ocupacién de tierras en la zona con expectativas de
reconocimiento de la posesion y una posible adjudicacién de baldios o procesos declarativos de
pertenencia. Dichos actores externos finalmente responden a un interés econémico que busca la
adjudicacion, formalizacién y consolidacion de un mercado de tierras en la zona. Este es un
fendmeno reciente el cual consiste en personas que incursionan de manera ilegal en la zona para
invadir propiedades de gran extension que no estan siendo explotadas. Se instalan con viviendas
improvisadas con proyeccién de cercas para demostrar presencia y posesion, para lo cual como
primer paso realizan quemas de los predios.

Efecto: Las invasiones generan conflictos con los propietarios legales de las tierras colindantes,
ademas de las presiones asociadas a procesos productivos de subsistencia y cambios de uso del
suelo. En el caso de ser declarada la Serrania de Manacacias como Parque Nacional Natural, se
espera una disminucién de los procesos de invasion al tratarse de un bien publico sin posibilidad
de asociar actividades productivas.

Playas sobre el rio Manacacias que favorecen la actividad turistica no regulada
Foto: Emilio Aparicio Rodriguez - MinAmbiente
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Bosqueide galeria;semiinundable
Foto: Rodrigo Durdan Bahamon

4.2. Presiones Climaticas — Cambio Climdtico

Causa: El planeta se enfrenta a un cambio inequivoco del clima, y una de sus principales evidencias es el
aumento observado del promedio mundial de la temperatura del aire y del océano (IPCC, 2013). Es
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de los gases que
constituyen la atmdsfera y aumenta la concentracion de gases de efecto invernadero (GEI).

Fuente: De acuerdo a la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico (IDEAM et al., 2015),
la Orinoquia es una de las regiones del pais mas vulnerable al cambio climatico debido a los altos
incrementos esperados en la temperatura del ambiente. Segun los escenarios de cambio climatico
generados en el marco del Plan Regional Integral de Cambio Climatico de la Orinoquia-PRICCO, se
proyecta que la temperatura maxima anual de la region incremente entre 0,8 a 1,9°Cy la minima
entre 0,33 1,8°C (CIAT et al., 2018).

Efecto: Uno de los impactos esperados del cambio climatico es el cambio en los patrones de
distribucién y abundancia de las especies vegetales y animales (IPCC 2007). En la regién de la
altillanura planay la altillanura disectada uno de los mayores retos es la amenaza del clima en la
biodiversidad. La zona sur de la sabana disectada, la zona suroccidental de la sabana inundable y la
zona occidental de la altillanura seran fundamentales para la preservacion de las especies
endémicas o casi endémicas de los llanos (CIAT et al., 2018).

Con el incremento de la temperatura proyectada durante el presente siglo en la regiéon de la
Orinoquia, los efectos de la practica tradicional de quemar las pasturas podrian verse exacerbados
por los impactos del cambio climatico. De otro lado, es probable que las especies exdticas
encuentren un ambiente favorable para aumentar su dispersién. Como ejemplo, la especie
invasora caracol gigante africano (Achatina fulica), se ha identificado en la cabecera del municipio
de San Martin de los Llanos (CORMACARENA 2016).
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5. Justificacion

5.1 Prioridades de conservacion

La identificacion de sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad es una de las
herramientas fundamentales para el ordenamiento ambiental del territorio. En los Ilanos orientales
de Colombia, estos procedimientos cobran mayor valor, dado el reciente interés de los sectores
productivos por “colonizar” esta frontera de “desarrollo del pais” (Corzo 2011). La regidén, cuenta
con una alta biodiversidad, asi como endemismos locales y regionales. Permanentemente se
evidencian hallazgos bioldgicos importantes, tales como nuevas especies para la ciencia y nuevos
reportes de distribucion de especies. Sin embargo, al mismo tiempo es una de las regiones menos
conocidas del pais y con grandes vacios de informacién y conocimiento (Lasso et al., 2010).
Adicionalmente, en el ejercicio mas reciente de identificacidén de dreas prioritarias para la
conservacion “in situ” de la biodiversidad para Colombia (Andrade y Corzo 2011), en esta region se
encontrd la mayor extension de vacios de conservacién. La zona, ha sido distinguida como el
principal pasivo de conservacidén en Colombia, y definida por el documento CONPES 3680
“Lineamientos para la Consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas”, como una regién
prioritaria para la declaratoria de areas protegidas, junto con los bosques secos de los valles
interandinos y del cinturdn arido pericaribefio, y las extensiones marinas y costeras de Colombia
(Corzo 2011).

Durante los ultimos 30 afios se han realizado varios ejercicios de identificacién de prioridades de
conservacion en la regién de la Orinoquia (Andrade & Corzo 2011, Biocolombia 2000, Hernandez-
Camacho 1980, Hernandez - Camacho et al. 1992, Lasso et al. 2010, Matallana & Lasso 2011, entre
otros), que han generado diferentes portafolios de prioridades de conservacion y todos coinciden en
que la Serrania de Manacacias es un drea de interés nacional para la conservacion de la biodiversidad.

5.2. Criterios Biofisicos
5.2.1. Representatividad

La representatividad de la propuesta del PNN Serrania de Manacacias se evalué tomando como referencia
las Unidades bidticas del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH) y
las unidades ecobiogeograficas de Parques Nacionales Naturales de Colombia. La primera fuente de
informacion (IAvH) es considerada oficial a partir de la publicacion del mapa de ecosistemas de Colombia
generado por el IDEAM en 2017 junto con los institutos de investigacion del SINA. La segunda fuente de
informacion es la base con la cual de identificaron las actuales propuestas del portafolio de nuevas areas
gue viene liderando Parques Nacionales desde el 2014 (PNN 2014, 2020a).

Representatividad con base en unidades bidticas del IAvH

Con base en el ejercicio de representatividad tomando como referencia las unidades bidticas del
IAVH, se encontrd que la propuesta del PNN Serrania de Manacacias aporta en cuatro (4) unidades
de andlisis de biomas, tal como se muestra en la pagina siguiente (Tabla 5).

De forma general, con la propuesta del PNN Serrania de Manacacias se amplia la extension de
proteccion de la mayoria de unidades de analisis de biomas que se encuentran en la Altillanura,
con excepcion del Litobioma. Sin embargo, ninguna de las unidades bidticas cambiaria de categoria
de representatividad con la propuesta, debido a la gran extension de la unidad de la Altillanura. En
la figura 10 (pagina siguiente), se muestra el mapa de representatividad a 2020, donde se
evidencia que las categorias dominantes en el sector no alcanzan la meta de conservacion del 17%.
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Tabla 5. Representatividad de la propuesta del PNN Serrania de Manacacias, con referencia en
las Unidades Bidticas del IAvH

AREA (ha) por Bioma Representatividad (%)
Categoria

Aporte del Con aporte Categoria Representatividad
BIOMA IAVH PNN del Representatividad con aporte del

Serrania PNN a 2020 PNN Serrania de
de Serrania de Manacacias
Manacacias Manacacias

Zonobioma Humedo
) ) 6735 1506 3234732 0,208 0,255
Tropical Altillanura

Helobioma Con baja Con baja
Altillanura 129835 24855 2754731 4,713 5,615 (menor 17%) (menar 1775}
Hidrobioma Con baja Con baja
Altillanura 10869 655 164020 6,626 7,026 (menor 17%) (menor 17%)
Peinobioma Con baja Con baja
Altillanura 335940 41169 3838884 8,751 9,823 (eier 1573 (menor 17%)

Fuente: PNNC 2021 a partir de IDEAM et al., 2017).
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Figura 10. Representatividad del poligono propuesto para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias,
con base en las unidades bidticas de IAVH
Fuente: (PNNC 2021 a partir de IDEAM et al., 2017)
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Representatividad con base en unidades eco-biogeograficas de PNNC

Tomando como referencia las unidades ecobiogeograficas de PNNC (2014, 2020a), se identificd
gue la propuesta del PNN Serrania de Manacacias aportaria en el incremento de proteccién de
cuatro (4) unidades ecobiogeograficas, representadas por cuatro biomas: Sabanas Estacionales
Tropicales, Humedales y zonas lacustres tropicales, Bosque Galeria Tropical y Cuerpos de agua
(rios, ciénagas, lagos, lagunas), localizados en el distrito biogeografico VI-5. Altillanura Meta y
Vichada. En este distrito se encuentran ademas otros biomas que no estan representados dentro
de la propuesta del drea protegida, tales como: Sabana Arbustiva Tropical, Vegetacion Rupicola
Tropical y Playas, Médanos y/o Dunas Tropicales (Tabla 6).

Tabla 6. Representatividad de la propuesta del PNN Serrania de Manacacias, con referencia
en las Unidades Eco-biogeograficas de PNNC

AREA (ha) por Bioma Representatividad (%) Categoria

Aporte del Con aporte Categoria Representatividad
DISTRITO BIOMA PNNC PNN del Representatividad con aporte del
Serrania Total PNN a 2020 PNN Serrania de
de sloma Serrania de Manacacias
Manacacias Manacacias

Estacional S
Sabanas .stauona es 206567 53090 6511437 455 537 Insuficiencia
Tropicales (5a9%)

Humedales y zonas Insuficiencia Insuficiencia
VI-5
NG lacustres tropicales 74957 4719 1353025 254 >89 (5a9%) (5a9%)
Meta i
Bosque Galerfa 44268 9951 1089332 4,06
Y Tropical
Vichada
Cuerpos de agua
(rios, ciénagas, lagos, 8462 426 73852 11,46
lagunas)

Fuente: (PNNC 2020a.)
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Figura 11. Representatividad del poligono propuesto para la declaratoria del PNN Serrania
de Manacacias, con referencia en las Unidades Ecobiogeograficas de PNNC (PNNC 2020a).
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Bosque de galeria sobre el rio Manacacias
Foto: Emilio Aparicie'Rodriguez - MinAmbiente

Con base en las categorias de analisis del criterio de representatividad propuestas por PNNC, las
unidades ecobiogeograficas que abarca la propuesta se encuentran en las categorias intermedias
asociadas a la meta de conservacion del 17 % (segun lo propuesto en la Meta 11 de AICHI), entre las
cuales se destaca la categoria de “alta insuficiencia” (figura 11- pagina anterior). Con la propuesta del
PNN Serrania de Manacacias, la unidad ecobiogeografica de Sabanas Estacionales Tropicales pasaria
de la categoria de “alta insuficiencia” a “insuficiencia”. Sin embargo, al analizarlo espacialmente, se
resalta que esta unidad es la mas representativa en el drea protegida propuesta, pues corresponde
con el 76.86% del drea.

5.2.2. Conectividad ecosistémica y regional

La conectividad de la propuesta de area protegida se determiné teniendo en cuenta tres tipos de
insumos, el primero se relaciona con la ventana de trabajo que hace referencia al subsistema
regional de areas protegidas de la Orinoquia que abarca los departamentos de Arauca, Casanare,
Meta y Vichada. El segundo insumo corresponde a los 158 poligonos, de las diferentes categorias
de dreas protegidas que se encuentran en el subsistema mencionado, que fueron seleccionados
como nucleos de conectividad (Anexo 7). El Ultimo insumo corresponde a la capa de resistencia,
que para esta modelacidn se basé en el indice de huella espacial humana (IHEH) correspondiente
al aflo 2015 (Correa et al., 2020). El IHEH se refiere a la intensidad del impacto humano acumulado
sobre ecosistemas terrestres mediante tres dimensiones, la primera es la intensidad de uso del
suelo, relacionada con la modificacion del habitat y el uso de la tierra.

La segunda dimension corresponde al tiempo de intervencion, en donde la duracién de tiempo
gue un paisaje ha estado intervenido por accién antrépica y la tercera es la vulnerabilidad biofisica,
que hace referencia a la posibilidad de un sistema pueda tener afectaciones negativas por uso de
la tierra. Es indice se evalta de 0 a 100, en donde a medida que exista mayor presion humana
sobre los ecosistemas el indice tiende a 100. Para la propuesta de area protegida en la Serrania de
Manacacias, se evidencia que las dreas con mayor presion y que presentan mayor apropiacién por
parte de las actividades humanas (colores rojos y naranjas), se encuentran en la parte norte sobre
el Caflo Cumaral y un poco en la parte sur sobre el rio Manacacias. Sin embargo, en la propuesta
de area protegida predomina un bajo indice de huella espacial humana con bajas presiones
antropicas (colores verdes) (Figura 12).

El modelo de conectividad de esta ventana de estudio, evidencio que el 33.15% (22.603,82 ha) del
area de la propuesta se encuentra en conectividad Alta, el 2,47% (1.696.14 ha) en Muy alta, el
3,62% (22.247,22 ha) en Media, el 24,46% (16.676,60 ha) en Bajay el 7,28% (4.961,54 ha) en Muy
baja. Los resultados muestran un predominio de una conectividad de media a muy alta, lo cual
obedece a que aproximadamente el 80% del area corresponde a herbazales naturales de acuerdo
con las coberturas del suelo (IGAC 2012) (Figura 13).
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Figura 12: Analisis de huella espacial humana 2015 en la propuesta de area protegida
Serrania de Manacacias (Fuente: PNNC 2021 a partir de Correa et al., 2020).

- TIM2T0 71742070 TI24T0 =
g S| —— 2
H ] £
2 Convenciones ||

m Propuesta Limite
Serraina de Manacacias

! Corredores
|
— B Muyalta E
i ™ -
I Media
! B Baa
Muy baja
I |
% ------ 3
i Ll
w i
g bl g
| —1:
ger fE
Mnambiete E
3 Serrania de Manacacias £
= -
3 £
toviembre de 2021
- FUENTE: PNNC. IGAC, lavH z
48
g . i i g
i —_—
a A8 1 1 1
730070 73%127°0 TE4T0 72600 TETO T000 T1%420°0 240

Figura 13: Modelo de conectividad en ventana de analisis de la propuesta de area protegida
Serrania de Manacacias (Fuente: PNNC 2020).
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Ejercicios de conectividad para especies paisaje, como el caso del modelo de conservacion de
Rabinowitz y Zeller (2010) para el Jaguar (Panthera onca), en el cual se identificaron los corredores de
conectividad de menor costo entre las 90 poblaciones conocidas a través de todo el rango de
distribucion de la especie, muestran que en la propuesta de area protegida en la Serrania de Manacacias
hay 180,9 ha como una unidad de conservacion de alta prioridad, pero se resalta que la propuesta se
encuentra adyacente a una gran area de unidades de conservacion de jaguar. Los autores de dicho
estudio recomiendan que en las dreas por ellos priorizadas se realicen esfuerzos que contribuyan
significativamente a la estrategia de conservacion del jaguar en todo su rango de distribucion.

5.2.3. Especies amenazadas

El proceso de declaratoria del drea protegida en la Serrania de Manacacias ofrece una oportunidad
para proteger poblaciones de especies que presentan algun grado de amenaza y que han sido
clasificadas en alguna de las categorias de riesgo de extincion de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN Global, MADS 2017 vy los libros rojos de especies amenazadas
para Colombia), o se encuentran en los apéndices | y Il de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES 2020). La tabla 7, lista las
principales especies encontradas en el drea de referencia de la Serrania de Manacacias que se
encuentran bajo alguna de las tres categorias de amenaza (VU: vulnerable, EN: en peligro, CR: en
peligro critico), indicando si ademas estan citadas en los apéndices CITES.

De las 1200 especies de plantas registradas en la zona, la mayoria no ha sido incluida en alguna de
las categorias de riesgo (973 especies), 225 especies han sido incluidas en la categoria
Preocupacién Menor (LC) y solo una especie (Aniba perutilis) se encuentra en Peligro Critico. El
total de las especies de anfibios registrados en la zona de interés (15) presentan la categoria de
amenaza de preocupacion menor (LC). En cuanto a reptiles, segun la lista roja de especies
amenazadas de la UICN, el 41,67% de los reptiles encontrados en el drea de interés se encuentran
categorizados como preocupacion menor (LC) y el 58,33% aln no han sido evaluados. Sin
embargo, al considerar las especies registradas a partir de informacion secundaria, las cuales no
fueron observadas durante la fase de campo, se encuentra que Podocnemis unifilis esta
categorizada como Vulnerable (VU) y Crocodylus intermedius como Criticamente Amenazada (CR)
(Rangel et al., 2019).

Las especies de aves que se pueden considerar prioritarias para implementar alguna estrategia de
conservacion, corresponden a aquellas que presentan algun grado de amenaza a nivel nacional o
global, son de distribucion restringida (endémicas), las que se asocian de manera estricta o
temporal a cuerpos de agua vy las especies migratorias. La informacidn con relacién a las aves
acuadticas se presentd en el capitulo de caracterizacion biofisica. En el drea, se registraron 51
especies de aves migratorias, que corresponden al 25.2% de la riqueza total, asi como al perico
cascabelito (Forpus conspicillatus) como la Unica especie casi endémica de la zona. Las especies
categorizadas como amenazadas (EN, CR, VU) se presentan en la tabla 7, ademads se identificaron
otras especies en las demas categorias de riesgo, como: Casi amenazadas (NT) y Datos Deficientes
(DD) (Rodriguez-Ortiz 2019 en Rangel et al., 2019; Fundacion Puerto Rastrojo 2015).

De las 179 especies de mamiferos registradas en el drea de influencia de la Serrania de
Manacacias, se resalta la presencia de seis (6) especies endémicas de Colombia: Didelphidae:
Marmosops caucae; Primates: Plecturocebus ornatus, Lagothrix lagothricha lugens, Leontocebus
nigricollis hernandeziy Rodentia: Proechimys oconnelli (Casallas-Pabdn & Calvo-Roa 2019 en:
Rangel et al., 2019). Con relacion a especies en alguna categoria de riesgo de la UICN, el Libro Rojo
de Mamiferos de Colombia (Rodriguez-Mahecha et al., 2006), o en el listado de especies
amenazadas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS 2017: Resolucion 1912 del
15 de septiembre de 2017), se registran 14 especies en alguna categoria de riesgo de la UICN:
nueve especies estan en la categoria Vulnerable (VU) internacionalmente y seis (6) a nivel nacional,
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En Peligro (EN), dos (2) especies internacionalmente y tres (3) a nivel nacional, En Peligro Critico (CR),
s6lo una especie a nivel nacional. Por otra parte, se presentan seis (6) especies con Datos Deficientes
(DD) y siete (7) especies sin evaluar (NE) en la categorizacidn de la IUCN (Casallas -Pabon & Calvo-Roa
2019 en: Rangel et al., 2019) (Tabla 7).

Tabla 7. Especies amenazadas (CR, VU, EN) registradas en el drea de la Serrania de Manacacias

UICN | MADS | UICN

PLANTAS

REPTILES

AVES

MAMIFEROS

PECES

Aniba perutilis
Podocnemis unifilis
Crocodylus intermedius
Chelonoidis carbonaria
Chelonoidis denticulata
Oressochen jubatus
Polystictus pectoralis
Tinamus tao

Setophaga cerulea
Ramphastos vitellinus
Ramphastos tucanus
Agamia agami

Crax alector erythrognatha
Patagioenas subvinacea
Priodontes maximus
Myrmecophaga tridactyla
Trichechus manatus
Lonchorhina orinocensis

Pteronura brasiliensis
Tapirus terrestris

Tayassu pecari

Aotus brumbacki

Ateles belzebuth

Lagothrix lagothricha lugens
Plecturocebus ornatus
(Callicebus ornatus)
Panthera onca

Lontra longicaudis

Inia geoffrensis
Pseudoplatystoma metaense

Pseudoplatystoma orinocoense

Comino
Terecay

Caiman del orinoco / llanero ___

Tort Morrocoy / patas rojas
Tort Morrocoy / patas amarillas
Pato carretero / ganso del orinoco
Tachuri barbado

Tinamu

Reinita cerulea

Tucdn de pico acanalado
Tucdn pechiblanco

Garza colorada

Pavon negro

Torcaza colorada
Armadillo gigante

Oso hormiguero palmero
Manati

Murciélago del Orinoco
con nariz de espada

Nutria gigante

Danta

Chancho de monte, cariblanco
Mico de noche llanero
Marimonda amazonica
Churuco

Titi ornamentado, Huicoco
de manos blancas o Zocay
Jaguar, Yaguarete, Tigre
Nutria, Perro gigante
Tonina, boto, bufeo

Bagre rayado, Bagre rayao,
Cabezdn

Bagre rayado, Bagre rayao,
Cabezdn

VU
NT
NT
VU
NT
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU

VU

EN
VU
VU
VU
EN
VU

VU

NT
NT
EN

NE

NE

VU

VU
VU
VU

VU

VU

VU

VU
VU
VU

VU

VU

En la caracterizacion realizada por la Fundaciéon Puerto Rastrojo, con respecto a la ictiofauna se reporta

que Pseudoplatystoma orinocoense y P. metaense (familia Pimelodidae) estan categorizadas como

Vulnerables (VU) y Potamotrygon cf. Orbignyi (familia Potamotrygonidae) en la categoria casi amenazada
(NT) y de preocupacion menor (LC). Estas especies se distribuyen en la cuenca del Orinoco (Maldonado-
Ocampo et al., 2008) y en las subcuencas de los rios Arauca, Guaviare, Inirida, Meta, Vichada (Lasso et

al., 2004, 2010). En el area se encontraron 10 especies de peces endémicas de la cuenca del Orinoco: los
coporitos Cyphocharax oenas y Steindachnerina pupula, el gibao Charax cf- metae, el coli rojo Chalceus

macrolepidotus, el pavon Cichla orinocensis, el coliamarillo Bryconops giacopinii, la mojarrita
Apistogramma macmasteri, la mojarra Aequidens metae, el lenguado Achirus novoae y la mojarrita
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Mikrogeophagus ramirezi. Un importante registro para Colombia, es el de la especie Charax apurensis, la
cual esta en proceso de verificacion por parte de especialistas. Esta especie, que corresponde a la familia
Characidae del orden Characiformes, solo han sido reportada en la cuenca del Orinoco hacia el oeste de
Venezuela en limites con Brasil (Fundacion Puerto Rastrojo 2015).

Con respecto a los reptiles de la zona, se registran cinco (5) especies de tortugas que se
encuentran bajo algun grado de amenaza, Podocnemis expansa, Podocnemis unifilis, Podocnemis
vogli Chelonoidis denticulata y Chelonoidis carbonaria, especies utilizadas tradicionalmente como
mascotas o para el consumo de su carne y huevos, varias de las cuales se encuentran incluidas en
el Apéndice Il del CITES (Tabla 8). Entre los cocodrilos, Crocodylus intermedius se cuenta en peligro
critico de extincion (CR) y en el Apéndice | de CITES. De los cocodrilianos también se encuentran
en el Apéndice Il de CITES Paleosuchus palpebrosus, Paleosuchus trigonatus y Caiman crocodilus.
La serpiente Crotalus durisus, aungue aparece como preocupacion menor (LC), es una especie
muy utilizada para la medicina local a tal punto que sus poblaciones se han reducido
drasticamente en varias zonas, tanto de los valles interandinos como del llano. La presencia de la
especie en la zona puede asegurar un resguardo para pequefias poblaciones de la misma, asi
como de otras especies que son utilizadas como Boa constrictor y Eunectes murinus. Entre los
lagartos, Tupinambis teguixin esta registrado en el Apéndice Il de CITES: es un lagarto dificil de
capturar y carismatico por lo cual posee demanda dentro del mercado de mascotas (Fundacion
Puerto Rastrojo 2015).

Para la region Minorta-Cely y Rangel (2014), catalogaron los morichales (palmares dominados por
Mauritia flexuosa) en condicion vulnerable (VU) y los saladillales (bosques dominados por Caraipa
llanorum) en condicion en peligro (EN), debido a la pérdida de las condiciones originales del habitat,
hecho que se refleja claramente en la zona de Manacacias. El avance de la deforestacion ha
fragmentado en gran parte las unidades boscosas del Sur, que conectan la parte media y baja de las
llanuras de inundacién del rio Manacacias, con las franjas de bosques de galeria de los cafios Morrocoy y
Cumaralito. En todos los bosques existen acciones de entresaca selectiva de arboles de gran porte, con
lo cual su arreglo estructural, asi como su composicion floristica se encuentran en riesgo, lo cual puede
derivar en la pérdida de las coberturas vegetales originales de la zona (Rangel et al., 2019).

5.2.4. Integridad Ecoldgica y Estado

Los resultados de la aplicacién de la metodologia definida por Parques Nacionales Naturales para
el Andlisis de estado de conservacion en areas del sistema de areas protegidas (Zambrano et al.,
2007 y PNN, 2019), indican que a pesar de que el drea tiene algunos usos e intervenciones
antropicas presenta un alto estado de integridad y bajos niveles de transformacién (estado
natural), acorde a la disposicion espacial de la coberturas de la tierra a escala 1:25.000 para el afio
de referencia 2016, segun levantamiento generado por Rangel, et al., 2019 (Tabla 8a, Figura 14).

En el contexto del drea total del poligono, todos los indicadores son DESEABLES, mientras que al
analizar a nivel de los biomas propuestos por PNNC (2014) algunos datos cuantitativos fueron poco
favorables (Tabla 8b). Sin embargo, el analisis de los resultados a nivel de biomas permitié
identificar que esto es generado por la alta heterogeneidad natural de las unidades ecoldgicas de
la altillanura, donde el alto grado de diseccién del relieve provoca la formacién de valles con
bosques de galeria, rompiendo la continuidad espacial de sabanas tropicales, esta situacién se
refleja en los indicadores de: (ndice del parche mas grande, Continuidad longitudinal, Nimero de
parches naturales y Area nucleo efectiva.

A escala cartografica general 1:100.000, se realizd un seguimiento multitemporal de estado de
conservacion del poligono de declaratoria a partir del indicador de condicién de las coberturas o
naturalidad, tomando como referencia la propuesta planteada por PNNC (2014) y la informacion
de coberturas oficial de Colombia generada por el IDEAM.
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Tabla 8a. Interpretacion de los valores de los indices de integridad ecolégica calculados para el
poligono propuesto para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias

CATEGORIA INDICADOR POLIGONO DE DECLARATORIA

Area unidades naturales (ha) Deseable
Composicion
Ndmero de unidades espaciales naturales Deseable
Area unidades transformadas (ha) Deseable
Proporcién unidades naturales (%) Deseable
Proporcién unidades transformadas (%) Deseable
atat N (imero de parches naturales Deseable
y estructura
indice del parche mas grande Deseable
Area nucleo efectiva Deseable
Areas transformadas Deseable
Conectividad entre fragmentos Deseable
Continuidad longitudinal Deseable
Continuidad altitudinal Deseable

Fuente: (Zambrano et al., 2007 y PNN, 2019).
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Figura 14: Analisis de estado del poligono para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias.
(Fuente: PNNC 2021).
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El indicador de naturalidad de las coberturas mostré que aquellas asociadas a condiciones
naturales predominan en mas del 98% del poligono, en los periodos analizados: 2000, 2005 a
2007, 2010 a 2012 y 2018. Sin embargo, las coberturas asociadas a la dindmica de incendios de
coberturas, las cuales se tomaron en la categorizacidn del indicador de naturalidad, presentan
porcentajes que varian entre el 2 y el 10 % del poligono. Asi mismo, se identificd que la dindmica
de incendios es recurrente en el poligono de declaratoria, en especial para las zonas donde
predominan las coberturas herbaceas. No obstante, la informacion de coberturas indica que los
procesos de recuperacion parecen ser rapidos porque las zonas afectadas por incendios, en
periodos posteriores de analisis aparecen con coberturas naturales (Ver Anexo 12)

De forma complementaria con base en la informacién recopilada por Rangel et al., 2019, se realizd
un analisis de los componentes bidticos, los cuales, bajo un analisis de los tipos de vegetacion
encontrados dentro del poligono, denotan la naturalidad de la zona de interés, donde predominan
los ecosistemas asociados a vegetacion de sabanas tropicales en condiciones naturales. De los
once (11) ecosistemas que se encuentran en el area de estudio, siete (7) corresponden con
herbdaceas o pastizales, con una asociacion de herbazales-rosetales, herbazales-matorrales y
matorrales, donde las familias dominantes son: Fabaceae, Poaceae y Cyperaceae.

Los ecosistemas restantes se encuentran compuestos por: pastizales, bosques, palmares.
Adicionalmente se identificaron zonas quemadas y en recuperacidn, las cuales hacen parte de la
dindmica fuegos que suelen desarrollarse en las sabanas. Sin embargo, estas zonas presentan una
recuperacioén rapida de acuerdo a los andlisis realizados con informacion multitemporal de
coberturas expuesta en el anexo 12.

Finalmente, la informacién de coberturas, tanto a escala 1:25.000 como 1:100.000, muestran
como tendencia el bajo nivel de transformacion de acuerdo al indicador de condicién o
naturalidad, donde las cifras de transformacion varian entre el 0.9y 1.8 % del poligono. Acorde
con estos resultados las métricas del paisaje analizadas a escala 1:25.000, sefialan que los
indicadores de integridad son deseables en el drea total del poligono y resaltan la alta variacion y
heterogeneidad del paisaje a través del analisis de las métricas en el contexto de los biomas.

Tabla 8b. Interpretaciéon de valores de los indices de integridad ecoldgica calculados para los diferentes
tipos de bioma en el poligono propuesto para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias

BIOMA

Cuerpos Humedales

LELEREN
Estacionales
Tropicales

CATEGORIA INDICADOR 2:72:: de agua y zonas
Tropical (rios, lacustres
P [EVLES tropicales

Area unidades naturales (ha) Deseable Deseable Deseable Deseable
Composicion

Numero de unidades espaciales naturales Deseable Deseable Deseable Deseable
Area unidades transformadas (ha) Deseable Deseable Deseable Deseable
Proporcién unidades naturales (%) Deseable Deseable Deseable Deseable

Proporcion unidades transformadas (%) Deseable No deseable Deseable Deseable
Composicion

y estructura NuUmero de parches naturales No deseable Deseable No deseable  No deseable

indice del parche mas grande No deseable Deseable No deseable  No deseable
Area nucleo efectiva No deseable Deseable No deseable ~ No deseable
Areas transformadas Deseable Deseable Deseable No deseable
Conectividad entre fragmentos No deseable Deseable No deseable Deseable
Continuidad longitudinal No deseable Deseable No deseable Deseable

Continuidad altitudinal Deseable Deseable Deseable Deseable

Fuente: (Zambrano et al., 2007 y PNN, 2019).
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Vista aérea de Bosque de galeriay playas enel rio Manacacias
Foto: Emilio Aparicio Rodriguez - MinAmbiente

5.3. Servicios Ecosistémicos

Entendiendo los servicios ecosistémicos como la base para la supervivencia humana que incluye la
obtencion de beneficios derivados de los ecosistemas (aprovisionamiento, regulacidon y servicios
culturales) (Marques et al., 2013; Polasky et al., 2011), es de gran importancia la identificacion de
las zonas que permiten su mantenimiento asi como su estudio considerando cambios en el climay
en el uso del suelo, especialmente cuando se analizan servicios ecosistémicos relacionados con el
agua (Wade et al., 2010; Egoh et al., 2007).

5.3.1. Captura de Carbono

El contenido y la captura de carbono fue estimada a partir de informacién secundaria, y la valoraciéon
econdmica del servicio de captura de carbono se realizd con base en la metodologia de aproximacion
de precio de mercado. De acuerdo a Philips (2014) (Anexo 8), quien realizé las estimaciones para un
area de 242,164 ha (poligono que antecedio a la presente propuesta y que luego fue redefinido), Las
reservas de carbono estimadas para la zona en 2012 ascendieron a 2,8 Tg C, con un potencial de 10,4
Tg CO2e que se encontraban almacenados en la biomasa aérea. Al comparar estos valores con el
potencial de los bosques de Colombia, que ascendia en 2012 a 6,2 Pg C, se encuentra que las
coberturas boscosas de la zona contienen el 0,05% del total nacional. Las zonas que han presentado
la mayor pérdida histérica de bosque al interior del drea, son aquellas en donde el potencial de
carbono es mayor.

5.3.2. Provision y Requlacion Hidrica

El drea de interés a declarar se ubica en la cuenca del rifo Manacacias afluente del rio Meta, que
junto con el rio Yucao son los Unicos sistemas hidricos que nacen en el distrito biogeografico de la
Altillanura Meta y Vichada (PNNC 2014) que le aportan sus aguas al rio Meta, el cual, es de origen
Andino. Esta regidn por su condicion fisiografica e hidrica fue subdividida del piedemonte del rio
Meta en el reporte de salud del rio Orinoco (WWF et al., 2016) y es considerado un sistema hidrico
Unico, al mantener conexion hidroldgica directa con rios de origen andino del Meta. Esta unidad
hidroldgica se diferencia de otros sistemas hidricos de la altillanura como el Vichada, Tuparro,
Tomo y Bita que drenan hacia el rio Orinoco ya que éstos se mezclan con las aguas mixtas
provenientes del escudo guyanés, la planicie amazonica y las aguas blancas del rio Guaviare.

De acuerdo con la politica nacional del recurso hidrico, la zona de interés se ubica dentro de las
subzonas hidrograficas del cafio Cumaral y rio Manacacias, las cuales segin el IDEAM (2019) poseen
un rendimiento hidrico de 48.2 y 49.4 Litros/seg/km” afio medio, respectivamente (Tabla 9), que
corresponde al promedio de la altillanura. Sin embargo, la region de la Orinoquia presenta cambios
abruptos en las condiciones hidrolégicas, por poseer dos estaciones de lluvias extremas muy bien
conocidas (Bernal et al., 2013; Pacheco y Ledn - Aristizabal 2001), en donde el papel de las cuencas
hidrograficas es fundamental para preservar el flujo constante y evitar los impactos de la variabilidad
natural de la regién.
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Figura 15. indice de regulacién hidrica en la Serrania de Manacacias y sus alrededores
(Fuente: IDEAM 2019).

Para la Orinoquia se observa que las zonas de mayor regulacidn se asocian a la zona de transicion
con la Amazonia, con una categoria moderada con rangos entre 0,65y 0,75 (Colores amarillo y
verde claro, Figura 15). Sin embargo, al subdividir esta categoria entre moderada baja entre 0,65y
0,70 y moderada alta entre 0,70 y 0,75 se encuentra que el papel de regulacion de la unidad
hidrolégica de Manacacias se equipara con ecosistemas tipicos amazonicos. Por lo que a nivel
regional es una caracteristica hidrolégica a tener en cuenta en la promocion de actividades de
conservacion y uso sostenible para la preservacion de estos atributos de regulacién que minimizan
los efectos de la variabilidad natural de la cuenca.

Tabla 9. Condiciones hidroldgicas de las subzonas hidrograficas en
el area de la Serrania de Manacacias

Nombre
Subzona Oferta Oferta Oferte ‘Ofert.a .Ofert.a .Ofert.a Rendimiento | Rendimiento|Rendimiento
) e total total total aiio disponible | disponible | disponible afio medio o ey iaor o
hidrogréfica | 550 medio | afio seco himedo | afio medio | afioseco |afio himedo| (/o) (1/s/km2) (1/s/km2)
(millones m3) | (millones m3) | (millones m3) | (millones m3) | (millones m3) | (millones m3)
17233 773,6 32672 13474 604,9 2554,5 482 22,0 93,1
109748 49865 211560 84734 38500 163341 49,4 22,6 96,0

(Fuente: IDEAM 2019).

A nivel local el &rea de interés recoge la vertiente oriental del cafio Cumaral, cafio Morrocoy vy la
vertiente occidental del cafio Pauto en una extensién de 67080,68 ha, las cuales a partir de
modelacién hidrica usando la plataforma Waterworld (Mulligan y Burke 2005; Mulligan 2013)
presentan aportes hidricos maximos en el mes de junio con un promedio de 7.7 m’/seg y valores
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minimos cercanos a cero entre diciembre, enero y febrero. Siendo 20 y 24% mas alto el rendimiento
hidrico promedio anual de la zona de interés con respecto a las subzonas hidrograficas de Cafio
Cumaral y rilo Manacacias con respecto al afio medio. Lo que nos resalta el papel hidroldgico del area
de interés con respecto a las subzonas hidrogréficas en las que se encuentra.

5.4. Criterios socioeconémicos y culturales

La relacion cultural y simbdlica de los pobladores de la Serrania de Manacacias refleja las
concepciones ambientales con las cuales se identifican, y expresa las practicas y usos cotidianos
gue denotan la apropiacién, por parte de la poblacién, de dichas concepciones que han
contribuido a un adecuado manejo ambiental. Dentro de los referentes ambientales se
encuentran: a) el recurso hidrico asociado al rio Manacacias, cafios menores (Cumaral y Pauto) y
complejo de lagunas localizadas principalmente en zonas aledafias a los rios; b) el paisaje de
serrania y sus formaciones vegetales (pastizales, palmares, esteros, bosques) distribuidos en
lomerios, colinas y valles y c) la riqueza faunistica (PNNC 2021).

Los pobladores de la regién de la serrania de Manacacias destacan, entre los referentes
ambientales y de potencial como proveedores de servicios ecosistémicos, el paisaje de la regién
con sus lomerios y serrania disectada, asi como los rios, cafios y complejos lagunares
(especialmente en las riberas del cafio Cumaral y del rio Manacacias) por su belleza escénica,
riqueza ictioldgica, su navegabilidad (algunos con gran caudal 490 m¥s), su potencial turistico,
como vias de transporte, fuentes de alimentacidn y uso para las actividades agropecuarias, por lo
cual resultan de vital importancia. lgualmente, resaltan también la importancia de los parches de
bosques de galeria, morichales y esteros, zonas que, por presentar un mayor nivel de humedad en
los periodos de sequia, hacen que estos espacios presenten una mayor oferta ambiental y
permitan el desarrollo de diferentes actividades econémicas (PNNC 2021).

Uso, ocupacion y tenencia

Si bien se presentan los usos descritos en el capitulo 3.1, los actuales propietarios, las segundas y
terceras generaciones, quienes principalmente viven en cascos urbanos, han progresivamente
cesado las actividades que padres y abuelos llevaban a cabo en sus fundos, optando por la
posibilidad de enajenar sus predios ante un interés estatal en busca de la conservacion del drea 'y
consecuencialmente la firma de acuerdos con PNNC. Igualmente, como se analizd en capitulos
anteriores, en la propuesta de drea protegida predomina un bajo indice de huella espacial humana
con bajas presiones antrépicas (figura 12).

Diagnéstico predial

La ruta para la declaratoria de un area protegida plantea dentro de los criterios socioecondmicos y
culturales de justificacién para el establecimiento del drea protegida, que la propiedad y tenencia
de la tierra no representen un elemento negativo que imposibiliten alcanzar los objetivos de
conservacion de una eventual drea protegida. Este analisis implica identificar soluciones efectivas
gue no comprometan el disefio del drea. Para la declaratoria del PNN Serrania de Manacacias,
como se menciond anteriormente, los actuales propietarios, poseedores y ocupantes tienen un
interés en enajenar sus fundos, en tanto en los Ultimos afios se ha concretizado una tendencia a
trasladarse a los cascos urbanos y consecuencialmente se transforman o reducen las actividades
gue otrora ejecutaban padres y abuelos. Frente al drea propuesta para la declaratoria del PNN
Serrania de Manacacias, el anélisis de la tenencia de la tierra y la identificacion de la naturaleza
juridico-predial realizado por la Oficina Asesora Juridica de Parques Nacionales Naturales de
Colombia en 2018 y actualizado en 2021 (Anexo 2), permitio identificar la existencia de 37 predios
dentro del poligono de interés, los cuales se encuentran bajo cuatro tipologias de tenencia de la
tierra como se aprecia en la tabla 10 (pagina siguiente).
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Tabla 10. Tipologias juridico-prediales de tenencia de la tierra en el poligono para la
declaratoria del PNN Serrania de Manacacias

TIPOLOGIA Numero de predios “

Propiedad privada 21 34,500
Predios que estdn en proceso de adjudicacién ante la ANT 7 7,315
Predios con vicios en el titulo o la tradicién 4 21,950
Predios que no tienen folio de matricula inmobiliaria 5 4,483

Fuente: Anexo 2- Documento Analisis Predial (PNNC 2021)

Acuerdos de conservacion

La construccidn social del proceso de declaratoria del drea protegida en la Serrania de Manacacias,
incorpord una visién de gobernanza bajo mecanismos de participacion ciudadana, con tres
elementos fundamentales: el reconocimiento de actores sociales como sujetos politicos, la
participacién social como base para identificar intereses, expectativas y demandas comunes, y la
gestion ambiental desde una visién amplia para tomar decisiones del territorio respecto al papel
que juega la declaratoria del drea protegida como base natural para el equilibrio entre
conservacion y desarrollo. La generacion de confianza, una gestién informada vy de didlogo
permanente contempld la construccién de una vision de territorio con la poblacion, acompafiado
de la socializacién de resultados biofisicos logrados mediante expediciones cientificas en las que
pobladores participaron como miembros del equipo académico. Estas acciones participativas
posibilitaron la retroalimentacion de la informacién base y la identificacion de referentes
culturales, ambientales y productivos en la Serrania de Manacacias (PNNC 2021).

La construccion de acuerdos se sustentd en consensos y negociaciones, teniendo en cuenta tres
elementos orientadores: i) El fortalecimiento de capacidades, ii) La generacion de confianza en doble
via, y iii) Los procesos concertados. El fortalecimiento de capacidades partié de la socializacion
técnico-juridica de la ruta de declaratoria del drea protegida, la importancia socio-ambiental de la
Serrania de Manacacias, las categorias de area protegida previstas en la normativa ambiental y sus
caracteristicas respecto a beneficios de conservacién, usos, ocupaciény manejo.

Los sistemas productivos en la serrania han tenido un comportamiento histérico de auge y
decaimiento, en razodn a las diferentes dindmicas de violencia, crisis econdmica y otros factores
sociales que han propiciado cambios en las formas de uso del suelo y también ha reducido la
rentabilidad de los sistemas de produccién. Se ha observado una tendencia marcada al
ausentismo, una reduccion de la actividad agropecuaria, y la ausencia del relevo generacional para
gue se asuma el manejo de las fincas, puesto que las nuevas generaciones viven en las ciudades.
Asi mismo, las oleadas de violencia han obligado a algunos propietarios/mejoratarios a salir de la
zona, hay disposicion de los habitantes a vender sus predios, y encuentran en la propuesta de
Parques Nacionales una forma de aportar a la conservacion a través de la venta de sus predios.

Actualmente, en la region existen intereses de implementar actividades econémicas a gran escala,
particularmente la extraccion de hidrocarburos y cultivos forestales, que, si bien estan en fases
iniciales de desarrollo, ya han impactado el medio natural con cambios en el uso del suelo, el
establecimiento de infraestructuras y los efectos de inmigracion de personal (Rangel et al., 2019).
Por lo anterior, los habitantes de la zona han manifestado preocupaciones y su intencién
actualmente es de enajenar los predios para la conformacion de un area protegida, lo anterior
enmarcado en el sentido de pertenencia del territorio y su cuidado. Estos temas hacen parte de
los asuntos abordados en el didlogo con PNNC en el marco de la implementacion de la ruta para la
declaratoria de un drea protegida en la zona.

El analisis de las dindmicas sociales desarrollado durante la ruta con respecto a la tenencia de Ia
tierra y la caracterizacion juridico-predial al interior del poligono propuesto (ver Anexo 1), permitio
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identificar predios y derechos de los pobladores que se encuentran al interior del drea protegida
propuesta. La concertacion de acuerdos para el saneamiento con las familias y con las
participacién de los miembro de las JAC, permitié identificar las diferentes formas de organizacion
social mds representativas de la Serrania de Manacacias, este dialogo se fundé en el
reconocimiento de las diferentes visiones presentes en el territorio, como punto de partida para la
participacién de la poblacion en la ruta de declaratoria del area protegida y el papel que a futuro
tendrd en el desarrollo de acciones estratégicas que aporten al logro de los objetivos de
conservacion propuestos. Las actas y ayudas de memoria del dialogo social desarrollado durante el
proceso de declaratoria del drea protegida en la Serrania de Manacacias se puede consultar en el
Anexo 9.

Es importante resaltar que el proceso de socializacidn, retroalimentacion y construccion de
acuerdos en el marco de la ruta para la declaratoria del drea protegida conto con la participacién
de los duefios de los predios, poseedores y ocupantes de predios, ademas de representantes de
las JAC de manera que se tuviera un amplio espectro de opiniones y asi mismo se abordaran las
diferentes inquietudes que plantearon las comunidades de las veredas Cumaralito, San Martin, La
Cristalina, Kioscos, Puerto Castro. Para tal efecto metodolégicamente se procedid a organizar
grupos de trabajo focales y hatos con quienes se desarrollaron los ejercicios de diagndstico que
permitieron identificar las oportunidades para las diferentes alternativas de saneamiento.
Posteriormente se construyeron con las diferentes empresas del sector de hidrocarburos las
propuestas de inversion por compensaciones ambientales e inversién del 1%; asi como, otras
posibilidades de inversion para el saneamiento con socios estratégicos como TNC y WCS.
lgualmente se avanzd en la revision de informacion sobre bancos de habitat con Terrasos vy el
comité intergremial del Meta.

Paralelamente se trabajo de manera conjunta en la identificacién de iniciativas de investigacion
para el monitoreo de la biodiversidad con el apoyo de TNC y en la definicion de lineas estratégicas
para determinar las acciones tempranas, que constituyen un insumo fundamental para la posterior
construccion del instrumento de planeacién y manejo como un aporte al logro de objetivos de
conservacion. Dicha tarea se desarrollé con WWF y PNNC, estos resultados han sido socializados
con entes territoriales, autoridades ambientales y otros actores estratégicos como parte de la
implementacién de lo establecido en la ruta.

Teniendo en cuenta lo anterior, asi como la categoria definida de Parque Nacional Natural, en el
marco del didlogo social surtido durante la implementacién de la ruta de declaratoria con las
familias alli presentes, se manifestd la voluntad de negociacién de los predios con Parques
Nacionales Naturales de Colombia para el establecimiento del drea protegida. Para materializar
esta voluntad, se alcanzé un acuerdo que recoge los compromisos de las partes para la adquisicion
y saneamiento progresivo de los predios, mientras esto ocurre las familias permaneceran en
dichos predios y ejecutando sus actividades cotidianas conforme avance el cumplimiento de los
acuerdos, con el compromiso de no contravenir los objetivos de conservacion concertados para el
PNN Serrania de Manacacias.

En el marco de este acuerdo, para cumplir con los compromisos y reconocer los derechos sobre
los predios se definid un “Plan de Compras” que contempla una fase inicial de adquisicion de
algunos de los predios del area a declarar, con recursos provenientes del gobierno nacional
(impuesto al carbono), de obligaciones derivadas de licenciamiento ambiental y de donantes,
entre otras fuentes que se detallan en el anexo 13. Adicionalmente, se determind un mecanismo
de priorizacién para el orden de adquisicion de los predios. Este plan prevé una segunda fase para
la consecucién de los recursos faltantes durante el segundo afio que permita sanear toda el drea.
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6. Objetivos de Conservacion y
Valores Objeto de Conservacion

A partir del andlisis de la informacion socioecondmica, biofisica, espacial y social, obtenida a partir de
la implementacion de la "Ruta para la declaratoria de dreas protegidas" del MADS (Resolucién 1125
de 2015), se formularon los siguientes objetivos de conservacién para la propuesta de declaratoria del
Parque Nacional Natural Serrania de Manacacias.

6.1. Preservar los ecosistemas de sabanas estacionales tropicales asociados a la altillanura
disectada y ondulada de la Serrania de Manacacias para mantener las formaciones
vegetales caracteristicas del interfluvio entre el cafio Cumaral y el rio Manacacias hacia su
confluencia.

6.2. Contribuir al mantenimiento de los procesos de regulacion del recurso hidrico en la
confluencia del rio Manacacias con el cafio Cumaral y sus zonas lacustres.

Valores Objeto de Conservacion

Teniendo en cuenta la existencia de ecosistemas representativos de la Orinoquia con alto valor
ecoldgico, su estado de conservacién y la presion a la que estan siendo sometidos, asi como
algunas especies representativas, asociados a esos objetivos de conservacién se identificaron los
siguientes Valores Objeto de Conservacion (VOC):

Filtro Grueso — Ecosistemas identificados en el drea propuesta (Rangel et al., 2019):

# Palmares mixtos:

»Ecosistema tipo palmares mixtos de Oenocarpus bataua, Iryanthera laevis, y Pseudolmedia laevis.
»Ecosistema tipo palmares mixtos de Oenocarpus minor 'y Copaifera pubiflora.

#Bosques:

»Ecosistema de bosques dominado por especies de Caraipa llanorum.

#Matorrales-Bosques bajos:

»Ecosistema de los matorrales y bosques bajos dominados por Curatella Americana y Byrsonima
crassifolia.

Y Pastizales-herbazales-matorrales:

»Ecosistema de los pastizales-herbazales-matorrales dominados por Trachypogon spicatus.

Y Pastizales-herbazales-rosetales:

»Ecosistema de los pastizales-herbazales-rosetales dominados por especies de Paspalum.

¥ Pastizales-Matorrales:

»Ecosistema del pastizal-matorral de Coleataenia (Panicum) caricoides y Rhynchanthera
bracteata.

»Ecosistema del pastizal-matorral dominado por Andropogon bicornis.

»Ecosistema del pastizal-matorral dominado por Schizachyrium brevifolium.
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w¥Pastizales:
»Ecosistema del pastizal de Anthaenantia lanata y especies de Andropogon (A. virgatus, A. bicornis).

»Ecosistema del pastizal de Axonopus purpusiiy Schizachyrium brevifolium.

Filtro Fino: Con relacion a posibles valores objeto de conservacion a nivel de especies, se
mencionan a continuacion algunas de las cuales se podrian tener en cuenta, pero para las cuales
se requiere un analisis detallado posterior en el marco de la estructuracion del plan de manejo.

»Danta (Tapirus terrestris).

»Venado cola blanca (Odocoileus cariacou).

»Tonina (/nia geoffrensis).

»Tigre/Jaguar (Panthera onca).

»Tortuga charapa (Podocnemis expansa).

»Caiman llanero (Crocodylus intermedius).

»Nutria gigante/ Perro de agua gigante (Pteronura brasiliensis).
~Paujil colicastafio (Mitu tomentosum).

»0so Palmero/Oso Hormiguero (Myrmecophaga tridactyla).
»Ocarro/Armadillo gigante (Priodontes maximus).

M g
u tomentosum g =




7. Delimitacién del area propuesta

El proceso de implementacion de la ruta de declaratoria, permitid delimitar el area protegida
conforme a los analisis biofisicos, sociales, econdmicos, culturales y de la construccion de acuerdos
con las comunidades locales. El poligono propuesto para la creacion del PNN Serrania de Manacacias
estd enmarcado por los siguientes limites naturales: al norte con el Cafio Cumaral, al oriente con el rio
Manacacias, al sur con el Cafio Pautoy al occidente con Cafio El Encanto (Figura 16). Las coordenadas
de los vértices del poligono propuesto, se denotan a continuacion (Tabla 11). La descripcion de cada
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unodelosvértices se encuentraen el Anexo 10.

Tabla 11. Coordenadas de los vértices del poligono de la propuesta de creacion del
PNN Serrania de Manacacias. Sistema de Coordenadas GeogréﬁcaS' WGS 84.

Veteel ———Desrpaen | None | e | lowa | longiua

1 Predio (Morichal - Santa Teresita) — Cafio Yopes (Cafio Botalon) 884984,8 1157004,6 3°33'18.019"N  72°39'52.393" W
2 Cafio Cumaral - Cafio Yopes (Cafio Botalon) 888110,9 1156677,8 3°34'59.778"N 72°40' 2.824" W
3 Rio Manacacias — Cafio Cumaral 884384,2 1191006,3 3°32'56.600" N  72°21'31.146" W
4 Cafio Pauto - Rio Manacacias 862563 1175667,2 3°21'7.348"N  7229'49.116" W
5 Cafio Pielroja - Cafio Pauto 870677,2 1160318,6 3725'32.202"N 72°38'5.759" W
6 Cafio El Encanto - Cafio Piel Roja 875726,5 1157016,7 3728'16.697"N  72°39'52.455" W
7 Predio (El Encanto - El Chinchorro) - Cafio El Encanto 882583,4 1156730,8 3°31'59.877"N 72°40' 1.380" W
8 Intermedio Predio (El Encanto - El Chinchorro) 882970,3 1156496,9 3°32'12.480"N 72°40' 8.938" W
9 Esquina Predio (El Encanto - El Chinchorro - Morichal) 883761,5 1155703,7 3°32'38.270"N  72°40'34.591" W
10 Intermedio Predio (EI Chinchorro — Morichal) 884743,9 1156342,9 3°33'10.212"N  72°40'13.838" W
11 Esquina predios (El Chinchorro - Morichal - Santa Teresita) 884665,1 1156907,6  3°33'7.619"N  72°39'55.551" W
12 Intermedio Predio (Morichal - Santa Teresita 884864,1 1156949,8 3°33'14.094"N  72°39'54.174"W
13 Intermedio Predio (Morichal - Santa Teresita 884868,6 1157002,1 3°33'14.238"N  72°39'52.480" W
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Figura 16. Delimitacion del poligono para la creacién del area protegida Serrania de Manacacias
(Fuente: PNNC 2021).
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8. Categoria propuesta

La categoria del drea propuesta es Parque Nacional Natural, segun el articulo 329 del decreto 2811
de 1974 definida como:

“Area de extensidn que permita su autorregulacién ecoldgica y cuyos ecosistemas en general no
han sido alterados sustancialmente por la explotacion u ocupacion humana, y donde las especies
vegetales de animales, complejos geomorfoldgicos y manifestaciones histéricas o culturales tiene
valor cientifico, educativo, estético y recreativo Nacional y para su perpetuacion se somete a un
régimen adecuado de manejo”

El andlisis de integridad de filtro grueso, complementado con la caracterizacion multitemporal del
estado de conservacién y la revision de los componentes bidticos han permitido corroborar la
naturalidad de las coberturas presentes y el buen estado de los ecosistemas, donde las acciones
antropicas como la ganaderia no han modificado la naturalidad del poligono a declarar. Solo el 1%
del area es categorizada como transformada o seminatural, los ecosistemas no han sido alterados
sustancialmente (Rangel et al., 2019) y mantienen procesos de autorregulacion ecoldgica que con
el manejo de esta area protegida permitird perpetuar los valores ecoldgicos presentes en la
Serrania de Manacacias, concordando este anadlisis con la categoria de Parque Nacional Natural.

»Categoria: Parque Nacional Natural

>Nombre: Serrania de Manacacias

»Ambito: Nacional

>Forma de Gobierno: Publico

>Manejo y administracion: La administracién y manejo del drea protegida sera realizada por
Parques Nacionales Naturales de Colombia, a partir de una estrategia de planeacion y manejo,
entendiéndose ésta como una estrategia de coordinacion de la gestion administrativa,
financiera, técnica y logistica del area protegida.

Usos y actividades permitidas:

De acuerdo con los articulos 331y 332 del Decreto Ley 2811 de 1974, por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccidn, las actividades permitidas en los
Parques Nacionales Naturales son: conservacion, recuperaciéon y control, investigacion, educacién,
recreacion y de cultura, las cuales se definen a continuacion.

a) De conservacion: son las actividades que contribuyen al mantenimiento en su estado propio los
recursos naturales renovables y al de las bellezas panordmicas y fomentan el equilibrio bioldgico de
los ecosistemas.

b) De investigacion: son las actividades que conducen al conocimiento del ecosistemay de
aspectos arqueoldgicos y culturales, para aplicarlo al manejo y uso de los valores naturales e
historicos del pais.

c) De educacion: son las actividades permitidas para ensefiar lo relativo al manejo, utilizacién y
conservacion de valores existentes y las dirigidas a promover el conocimiento de las riquezas
naturales e histéricas del pais y de la necesidad de conservarlas.

d) De recreacion: son las actividades de esparcimiento permitidas a los visitantes de areas del
sistema de parques nacionales.

e) De cultura: son las actividades tendientes a promover el conocimiento de valores propios de
una region.

f) De recuperacion y control: son las actividades, estudios e investigaciones, para la restauracion
total o parcial de un ecosistema o para acumulacién de elementos o materia que lo condicionan.
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Adicionalmente, la zonificacién con fines de manejo de los Parques Nacionales Naturales, definidos
en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, condicionara algunos de los usos y actividades
permitidas en las zonas, sin perjuicio de lo definido en el Decreto Ley 2811 de 1974. Dicha
zonificacién se desarrollara en el instrumento de manejo del drea y podrd comprender las
siguientes zonas:

a) Zona primitiva. Zona que no ha sido alterada o que ha sufrido minima intervencion humana
en sus estructuras naturales.

b) Zona intangible. Zona en la cual el ambiente ha de mantenerse ajeno a la minima alteracién
humana, a fin de que las condiciones naturales se conserven a perpetuidad.

c) Zona de recuperacion natural. Zona que ha sufrido alteraciones en su ambiente natural y que
estd destinada al logro de la recuperacion de la naturaleza que alli existié o a obtener mediante
mecanismos de restauracion un estado deseado del ciclo de evolucion ecolégica; lograda la
recuperacion o el estado deseado esta zona serd denominada de acuerdo con la categoria que
le corresponda.

d) Zona histdrico cultural. Zona en la cual se encuentran vestigios arqueoldgicos, huellas o
sefiales de culturas pasadas, supervivencia de culturas indigenas, rasgos historicos o escenarios
en los cuales tuvieron ocurrencia hechos trascendentales de la vida nacional.

e) Zona de recreacion general exterior. Zona que por sus condiciones naturales ofrece la
posibilidad de dar ciertas facilidades al visitante para su recreacién al aire libre, sin que esta
pueda ser causa de modificaciones significativas del ambiente.

f) Zona de alta densidad de uso. Zona en la cual, por sus condiciones naturales, caracteristicas y
ubicacién, pueden realizarse actividades recreativas y otorgar educacién ambiental de tal
manera que armonice con la naturaleza el lugar produciendo la menor alteracion posible.
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9. Acciones estratégicas prioritarias

La propuesta para la declaratoria de un Parque Nacional Natural en la Serrania de Manacacias se
ha concretado a partir de la suma de esfuerzos de varios actores. Los propietarios de la tierra, la
Academia, las organizaciones no gubernamentales, los gobiernos nacional, departamental y
municipal, la autoridad ambiental regional, el sector petrolero, entre otros, han hecho posible
presentar a consideracién de la Academia esta propuesta resultado de un gran acuerdo que
evidencia escenarios de gobernanza favorable para la administracion y manejo del drea. La
decision de destinacion de los predios a la conservacion, la destinacién de recursos econdmicos
para el reconocimiento de estos los derechos sobre estos predios, la investigacion y generacién de
informacién de soporte, el ajuste de la planeacion del sector petrolero y la cesién de derechos de
explotacién por parte de empresas petroleras, y el compromiso institucional y organizacional para
preservar y financiar la conservacién de esta dreay su inclusion dentro del Programa Herencia
Colombia, son algunos de los aportes recibidos durante la implementacion de la ruta prevista en la
resolucién 1125 de 2015.

Estos actores, se han comprometido igualmente a apoyar la puesta en marcha de esta area
protegida, garantizando que la misma cuente con respaldo desde las decisiones, competencias e
iniciativas que estos actores, las cuales estaran orientadas por el plan de manejo del dreay de
manera temprana.

Para la identificacidn de las acciones estratégicas que permitan el disefio de un esquema de
gobernanza apropiado para esta area protegida, la implementacién de la ruta contemplo el
ejercicio de dialogo con entes territoriales, propietarios, poseedores, corporaciones y
organizaciones no gubernamentales en tal sentido se logrd avanzar en la decision de elementos
gue permiten establecer las situaciones que finalmente constituirdn las prioridades de gestion del
area protegida, dichas situaciones estan relacionadas con la gestién para el saneamiento de area,
la regulacién de usos, la articulacidn con actores por fuera del drea protegida que permitan
establecer la funcién del amortiguamiento para regular, lineas de gestion y formulacion de
iniciativas en conjunto con socios estratégicos encaminadas a focalizar la inversion de la
compensacion de adquisicion de predios y restauracion entre otras, igualmente acciones que
permitan implementar una capacidad técnica y operativa de la futura AP.

Durante la implementacion de la ruta se hizo evidente que para el cumplimiento de los objetivos
de conservacion propuestos para el drea protegida, se requiere por parte de la entidad desarrollar
una gestion integral en diferentes escalas, la cual debe estar orientada por los siguientes enfoques
los cuales resultan de andlisis del equipo de trabajo:

» Promover y garantizar espacios de discusion y construccion con duefios, poseedores, ocupantes,
grupos focales, juntas de accion comunal que habitan y hacen uso del territorio, de tal manera
gue en el ejercicio de planeacion del drea se incorporen de manera efectiva las medidas de
manejo que garanticen el cumplimiento de los objetivos de conservacidon propuestos.

> Generar mecanismos de coordinacién y fortalecer las relaciones interinstitucionales con
CORMACARENA, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Agricultura,
Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), Agencia Nacional de Tierras (ANT), entre
otras instituciones con competencia e interés en el area.

» Gestién del mecanismo y puesta en marcha de la ruta de ejecucion y manejo de los recursos
para el cumplimiento del acuerdo social encaminado al reconocimiento de los derechos sobre
los predios que componen el drea de la futura area a llamarse Parque Nacional Natural Serrania
de Manacacias

Para asegurar el logro de los objetivos de conservacién propuestos en el marco del proceso de
declaratoria del Parque Nacional Natural Serrania de Manacacias, se avanzé en un ejercicio de
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planeacion a partir del cual fueron priorizadas cuatro lineas estratégicas para la administracion y el
manejo del area, para cada una de las cuales se definieron los correspondientes objetivos de
gestion, lineas de accion. Asi mismo, las acciones fueron priorizadas y ordenadas en el tiempo,
diferenciando acciones tempranas de manejo, acciones de mediano plazo y acciones de largo
plazo. Se entienden las acciones tempranas de manejo como aquellas que deben realizarse
durante el primer afio posterior a la declaratoria del drea protegida; las acciones de mediano plazo
corresponden a aquellas que deben realizarse entre el primer y el tercer aiflo posterior a la
declaratoria del drea; y las acciones de largo plazo son aquellas a desarrollar a partir del tercer afio
de la declaratoria del drea. Igualmente se resalta que la planeacién debe ser revisada y ajustada
periddicamente segun los resultados de los analisis de efectividad del manejo y la actualizacion del
plan de manejo del drea.

A continuacion se presentan las cuatro lineas estratégicas priorizadas:

» Linea Estratégica 1. Planeacion, Gobernanza, implementacién y Fortalecimiento del Area
Protegida. Esta linea contempla la gestion para avanzar en el saneamiento del drea.

» Linea Estratégica 2. Estrategia de Divulgacion y Comunicacién.
» Linea Estratégica 3. Fortalecimiento y consolidacion de conocimiento.

» Linea Estratégica 4. Sostenibilidad financiera

Para cada una de las lineas estratégicas priorizadas se acordaron los siguientes objetivos de
gestién:

Objetivo de gestidn 1. Disefiar e implementar instrumentos técnicos y administrativos para la
planeacion y el fortalecimiento del area protegida que orienten el ordenamiento y la gestién del
manejo en torno al logro de los objetivos de conservacion.

Objetivo de gestidn 2. Posicionar el drea protegida a través de acciones de divulgacién y
comunicacion con actores estratégicos para promover acuerdos y articular la gestion del manejo
en escenarios local, regional y nacional que contribuyan al cumplimiento de los objetivos de
conservacion.

Objetivo de gestion 3. Fortalecer y consolidar el conocimiento de los valores objeto de
conservacion y las presiones que afectan al drea protegida, para orientar prioridades de gestién y
evaluar la efectividad del manejo.

Objetivo de gestion 4. Elaborar una estrategia de sostenibilidad financiera que permita asegurar
los recursos financieros necesarios y estables en el tiempo, asi como la asignacién oportunay
adecuada, para la gestion efectiva y consolidada del PNN Serrania de Manacacias.

En la implementacion de estos objetivos de gestidn se considera la participacion de actores bajo
principios de gobernanza que contemplan agendas permanentes con entes territoriales,
autoridades ambientales, agencias privadas, pobladores locales y organismos de cooperacion
internacional que promuevan una gestién informada para continuar con el proceso de
construccion colectiva y el fortalecimiento de confianza. En ese sentido, la identificacion de
alianzas en la ruta para la declaratoria de la Serrania de Manacacias fue fundamental para
construir acuerdos en torno al saneamiento y manejo proyectado del drea protegida bajo
principios de accion coordinada entre actores publicos, privados, sociales y con el apoyo de la
cooperacion internacional (Cl, TNC, WWF, WCS)

En la Tabla 12 se presentan los resultados del ejercicio de sistematizacidon del analisis de las
acciones estratégicas para el manejo y administracién del Parque Nacional Natural Serrania de
Manacacias construido y socializado con actores estratégicos.
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Objetivo de Gestion 1. Disefiar e implementar instrumentos técnicos y administrativos para la planeacion y el fortalecimiento del
area protegida que oriente el ordenamiento y la gestion del manejo en torno al logro de los objetivos de conservacion.

Lineas de accion

1.1. Formulacién e implementacion
de plan de manejo del drea
protegida.

1.2. Implementacién del “Andlisis de
Efectividad del Manejo de Areas
Protegidas” (AEMAPPS)

1.3. Disefio e implementacién de un
esquema técnico- administrativo y
de gobernanza para la gestion y
manejo del area protegida.

1.4. Implementacion de las fases de!
modelo para la gestion de Acuerdos
Publico-Privados-Sociales y
Cooperacion Internacional.

1.5. Establecer mecanismos
conjuntos de coordinacién
interinstitucional y comunitaria que
fortalezcan la gobernanza del drea
protegida.

1.6. Establecer mecanismos
conjuntos de coordinacion
interinstitucional para la
prevencion, vigilancia y control de
las presiones que afectan el area
protegida. (zona de influencia)

1.7. Articulacion del area protegida
a la planeacion territorial
(ordenamiento y desarrollo).

Acciones tempranas de manejo
1 Ao

Construccion participativa del
componente de diagndstico y
ordenamiento del componente
estratégico y adopcion del plan de
manejo del area.

Disefio de la estructura
organizacional para la gobernanza y
de procesos de gestion que
responda a funciones misionales del
drea protegida.

Avanzar en la implementacion del
plan de compras disefiado para el
saneamiento predial del drea
protegida.

Disefio concertado del esquema de
gobernanza para el PNN Serrania de
Manacacias.

Formulacion del protocolo de
Prevencion Vigilancia y Control
(PVC) para el area protegida e
Implementacién de acciones
preliminares de PVC para el drea.

Acercamiento a las otras
autoridades ambientales y entes
territoriales del drea de influencia
del area protegida para su
incorporacion como determinante
ambiental.

Acciones en el mediano plazo
2 Aiio

Implementacién del Plan de Manejo
del drea

Correr el ciclo corto (linea base)

Implementacién de la estructura
organizacional para la gobernanza 'y
de los procesos de gestion
establecidos para el manejo del
area protegida.

Avanzar en la implementacion del
plan de compras disefiado para el
saneamiento predial del area
protegida.

Implementar el esquema de
gobernanza acordado para el PNN
Serrania de Manacacias.

Socializacion y ajustes del programa
de Prevencidn, Vigilancia y Control
(PVC) del drea protegida e
Implementacion de acciones
preliminares de PVC para el area.

Articulacion y acciones conjuntas
con autoridades ambientales y
entes territoriales.

Acciones en el largo plazo
3 Afio

Implementacién del Plan de Manejo
del drea.

Correr ciclo mediano y largo del
AEMAPPS.

Fortalecimiento a la estructura
organizacional para la gobernanza a
los procesos de gestion establecidos
para el manejo del drea protegida.

Materializacion del plan de compras
disefiado para el saneamiento
predial del drea protegida.

Implementar y retroalimentar el
esquema de gobernanza acordado
para el PNN Serrania de
Manacacias.

Implementacién y
retroalimentacion del programa de
Prevencion, Vigilancia y Control
(PVC) del area protegida.

Seguimiento, retroalimentacién y
fortalecimiento de la articulacion
con autoridades ambientales y
entes territoriales.

Foto: Rodrigo Durdn Bahamon
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Objetivo de Gestion 2. Posicionar el area protegida a través de acciones de divulgaciéon y comunicacion con actores estratégicos
para el posicionamiento del area y promover acuerdos y articular la gestion del manejo en escenarios local - regional — nacional
que contribuyan al cumplimiento de los objetivos de conservacion.

Lineas de accion

2.1. Disefio e implementacion de
una estrategia de visibilizacion del
drea protegida para contribuir a su
reconocimiento en escenarios
nacional, regional y local.

2.2. Disefio e implementacion de
una estrategia de comunicacion y
educacion ambiental que promueva
la efectividad del manejo y el
fortalecimiento de capacidades,
mediante alianzas y acuerdos con
actores sociales e institucionales.

Acciones tempranas de manejo

1 Afio

Establecimiento de
alianzas/acuerdos orientados a la
consolidacién de la efectividad del
manejo.

Acciones en el mediano plazo
2 Afio

Disefio de |a estrategia de
visibilizacion y posicionamiento del
drea protegida.

Disefio de |a estrategia de
educacion ambiental que promueva
la efectividad del manejo y el
fortalecimiento de capacidades.

Linea estratégica 3. Fortalecimiento y consolidacion de conocimiento

Acciones en el largo plazo
3 Afio

Implementacion y
retroalimentacion de la estrategia
de visibilizacion y posicionamiento
del area protegida.

Implementacion y
retroalimentacion de la estrategia
de educacion ambiental.

Objetivo de Gestion 3. Fortalecer y consolidar el conocimiento de los valores objeto de conservacion y las presiones que afectan
el area protegida para orientar prioridades de gestion y evaluar la efectividad del manejo.

Lineas de accion

3.1. Consolidar y complementar la
informacion soporte generada en la
declaratoria que resuelva vacios o
necesidades de informacion para
ampliar el conocimiento cientifico y
orientar la gestion del manejo del
drea protegida.

Acciones tempranas de manejo
1 Ao

Formulacion del Portafolio de
investigaciones.

Consolidacion de alianzas con
actores estratégicos (academia,
institutos de investigacion,
organismos de cooperacion) para
fortalecer procesos de investigacion
y monitoreo que generen
informacion para la toma de
decisiones.

Acciones en el mediano plazo
2 Afio
Disefiar un programa de monitoreo

para estudiar el estado de los
valores objeto de conservacién del

drea protegida y de los factores que

los afectan.

Acciones en el largo plazo
3 Afio
Implementacién de Portafolio de

investigaciones y programa de
monitoreo

Objetivo de Gestidn 4. Elaborar una estrategia de sostenibilidad financiera que permita asegurar los recursos financieros necesarios

y estables en el tiempo, asi como la asignacion oportuna y adecuada, para la gestion efectiva y consolidada del
PNN Serrania de Manacacias.

Lineas de accion

4.1. Disefio e implementacion de
una estrategia de sostenibilidad
financiera para el PNN Serrania de
Manacacias.

Acciones tempranas de manejo

1 Afio

Establecer los requerimientos de
financiacion y avanzar en el disefio
de los instrumentos y mecanismos
que garanticen la sostenibilidad
financiera del PNN Serrania de
Manacacias.

Acciones en el mediano plazo
2 Aiio
Disefio de |a estrategia de

sostenibilidad financiera para el
PNN Serrania de Manacacias.

Acciones en el largo plazo
3 Afio

Implementacion y ajuste de la
estrategia de sostenibilidad
financiera del PNN Serrania de
Manacacias.
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