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“Por la cual se autoriza la remocién de cobertura vegetal de un levantamiento
parcial de veda y se toman otras determinaciones”

La Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, y las Resoluciones 766 del 4 de junio
de 2012, y la 0543 del 31 de mayo de 2013y

CONSIDERANDDO

Antecedentes:

Que con escrito radicado No. 4120-E1-24256 del 18 de julio de 2014, el Instituto
Nacional de Vias — INVIAS, present6 ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS,
solicitud de levantamiento de veda para las especies que se verian afectadas por el
desarrollo del proyecto vial “Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia,
ubicadas en el municipio de Calarcé - departamento del Quindio, y cuya Area de
Influencia Directa (AID) es el Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel
los Robles (PR16+746.58) y el Portal de Salida del Tinel la Estrella (PR16+337.51),
con una longitud de 409,07 metros, que corresponde a 2.47 hectareas, y en el Sector
2, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal
de Salida del Tunel los Robles (PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros,
correspondiente a 1.77 hectareas”.

Que mediante Auto No. 258 del 23 de julio del 2014, el Ministerio de Ambiente
Desarrollo Sostenible, en cabeza de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, da inicio a la evaluacién administrativa ambiental, para el
levantamiento total o parcial de para las las especies que se verian afectadas por el
desarrollo del proyecto vial “Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia,
ubicadas en el municipio de Calarca - departamento del Quindio, y cuya Area de
Influencia Directa (AID) es el Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Tinel
los Robles (PR16+746.58) y el Portal de Salida del Tunel la Estrella (PR16+337.51),
con una longitud de 409,07 metros, que corresponde a 2.47 hectareas, y en el Sector
2, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal
de Salida del Tunel los Robles (PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros,
correspondiente a 1.77 hectareas”, a cargo del Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

Que con escrito radicado No. 4120-E1-30788 del 8 de septiembre de 2014, el
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, presenté ante la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS, informacion complementaria a la solicitud de levantamiento de
veda para las especies que se verian afectadas por el desarrollo del proyecto vial
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“Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio de
Calarcé - departamento del Quindio, y cuya Area de Influencia Directa (AID) es el
Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Tiinel los Robles (PR16+746.58) y el
Portal de Salida del Tunel la Estrella (PR16+337.51), con una longitud de 409,07
metros, que corresponde a 2.47 hectareas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal
de Acceso del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal de Salida del Ttnel los
Robles (PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros, correspondiente a 1.77
hectareas”.

Que mediante la Resolucion No. 1544 del 16 de septiembre del 2014, el Ministerio
de Ambiente Desarrollo Sostenible, en cabeza de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, levanta parcialmente la veda para las
especies de helechos arborescentes y de musgos, hepaticas y bromelias ubicadas
en el tramo 3 que corresponde a la ejecucion de “Obras Anexas de la Nueva Via
Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio de Calarcéa - departamento del Quindio,
y cuya Area de Influencia Directa (AID) es el Sector 1, ubicado entre el Portal de
Acceso del Tunel los Robles (PR16+746.58) y el Portal de Salida del Tanel la Estrella
(PR16+337.51), con una longitud de 409,07 metros, que corresponde a 2.47
hectareas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los Chorros
(PR17+929.94) y el Portal de Salida del Tunel los Robles (PR17+637.62), con una
longitud de 292,32 metros, correspondiente a 1.77 hectareas”, y que fue solicitado
por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

Que el mencionado acto administrativo fue notificado el 16 de septiembre de 2014,
de manera personal a la doctora Clara Ines Sachica Bernal en calidad de Apoderada
del Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-33771 del 30 de septiembre de 2014, el
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, interpone recurso de reposicién contra el Articulo
Séptimo de la Resolucién No. 1544 del 16 de septiembre del 2014, en vista que no
podran iniciar actividades de remocion de cobertura vegetal hasta tanto no aporten
la documentacion solicitada en el Articulo Segundo de dicha providencia.

Que mediante la Resolucion 1717 del 23 de octubre de 2014, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, no repone la solicitud presentada por el Instituto
Nacional de Vias — INVIAS.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-40177 del 21 de noviembre de 2014, el
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, solicita se amplié en dos (2) meses el termino
de entrega de la informacion requerida mediante el Articulo Segundo de la
Resolucion No. 1544 del 16 de septiembre del 2014.

Que mediante la Resolucién 1863 del 24 de noviembre de 2014, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, realiza la prérroga del plazo establecido en
Resolucion No. 1544 del 16 de septiembre del 2014 a dos (2) meses mas a lo antes
otorgado mediante el acto administrativo ya mencionado.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-3160 del 4 de febrero de 2014, el
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, da alcance a lo solicitado mediante el Articulo
Segundo de la Resolucién No. 1544 del 16 de septiembre del 2014, en aras de dar
alcance al Articulo Séptimo de la mencionada resolucion.

Consideraciones Técnicas de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que las solicitudes de levantamiento de veda requieren un estudio que se realiza
para permitir la intervencion de las especies vedadas, cuando en desarrollo de un
proyecto, obra o actividad, se determine que se van a ver afectados hébitats o
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ecosistemas que presentan especies que se han declarado de manera indefinida en
veda para su aprovechamiento, movilizacién y comercializacion.

Que teniendo en cuenta la informacion allegada, y la existente en el expediente ATV
0163, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelanto la
evaluacion técnico ambiental respecto de la informacion presentada por el Instituto
Nacional de Vias ~ INVIAS, en cumplimiento del Articulo Segundo armonizado con
el Articulo Séptimo en aras de poder autorizar por parte de Ministerio el inicio de
actividades de remocion de cobertura vegetal para continuar con el desarrollo del
proyecto Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio
de Calarca - departamento del Quindio, y cuya Area de Influencia Directa (AID) es el
Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Ttinel los Robles (PR16+746.58) y el
Portal de Salida del Tunel la Estrella (PR16+337.51), con una longitud de 409,07
metros, que corresponde a 2.47 hectéreas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal
de Acceso del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal de Salida del Tunel los
Robles (PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros, correspondiente a 1.77
hectareas, solicitado por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS, y por lo tanto emitié
el Concepto Técnico No. 0021 del 26 de febrero de 2015, el cual expuso lo siguiente:

“€...)
2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

2.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto de obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia, Sector 1,
(PR16+746.58 - PR16+337.51) y el Sector 2, (PR17+637.62), se localiza en
el municipio de Calarca en el departamento del Quindio, sobre la cordillera
central y especificamente para las siguientes areas de influencia- Para el
muestreo, fueron tres areas, dos de ellas en el tramo 1 (con 0, 177 y 0,48
ha) y una tercera, en el tramo 2 con 0,48 ha (figura 1).

Figura 1. Localizacion general del Proyecto
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Fuente: Documento levantamiento de veda, G&R Ingenierfa y Desarrollo S.A.S, 2014.
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Ecosistemas

El ecosistema se define como una unidad relativamente homogénea de
organismos vivos (comunidades vegetales, animales, microrganismos y el
hombre) que obran reciprocamente, de procesos ecolégicos y de elementos
geofisicos (suelo, clima y régimen del agua), el cual estéd definido
principalmente por el aspecto fisico (geoforma) y la estructura (fisonomia)
del estrato dominante donde operan procesos ecoldgicos particulares. Es
importante tener en cuenta que los ecosistemas son sistemas de
componentes interactuando y los cambios afectan gran parte de los
procesos ecologicos del mismo.

Gran Bioma y Bioma

Estas unidades fueron definidas a partir de las (caracteristicas de cobertura
de la tierra, clima y geomorfopedologicas) y de su ubicacién dentro de la
cuenca hidrogréfica asumiendo caracteristicas afines en términos
biogeograficos y en los rasgos estructurales y funcionales de acuerdo a la
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fuente de clasificacion del Mapa Nacional de ecosistemas (ldeam et al,
2007). El Gran Bioma para el area de estudio es el Bosque muy Himedo
premontano y el bioma de Orobioma Medio de los Andes.

Este bioma corresponden a las zonas de montafia localizadas
aproximadamente entre los 1.800 y 2.800 msnm, donde se presentan
temperaturas que fluctian entre los 12 y 18° C, franja actitudinal conocida
como piso andino. En su mayor esta expuesto a frecuentes nieblas. En la
Jurisdiccion este orobioma esta cubierto principalmente de pastos (37,9%),
bosques naturales (22,1%), vegetacion secundaria (21,0%) y cultivos
anuales o transitorios (9,7%). La vegetacion tiene aspectos perennifolios
pero elementos tan conspicuos como Cedrela montana, siendo
semicaducifolio. Las palmas pueden ser abundantes e incluso dominantes,
se encuentran especies: Vaccinium meridionale, Myrcia popayanensis,
Diplostephium sp., Weinmannia spp., y Drymis granadensis. Las epifitas son
abundantes, en especial, musgos, hepaticas, liquenes y helechos. A éstas
se agregan orquideas y quiches (géneros Guzmania, Tillandsia y Vriesia),
algunas hemiparasitas (familia Loranthaceae), piperdceas y urticdceas
(Hernandez, 1997).

Cobertura Vegetal

La cobertura de Ia tierra se entiende como los diferentes rasgos que cubren
la tierra, tales como agua, bosque, otros tipos de vegetacion, rocas
desnudas o arenas e infraestructuras construidas. Estas coberturas se
describen a continuacion de acuerdo a lo hallado en el area de estudio
(Tabla 1).

Tabla 1 Coberturas vegetales presentes en el AID del proyecto

COBERTURA VEGETAL DESCRIPCION
La cobertura de vegetacion secundaria es originada por el proceso
de sucesion de la vegetacion natural, luego de la intervencién o la
destruccion del bosque natural. Se puede presentar por el
Vegetacion Secundaria o | desmonte de zonas para diferentes usos, como en &reas agricolas

en transicién abandonadas en recuperacién y en zonas con eventos naturales
adversos. Algunas de las especies encontradas en esta cobertura
son: Cordia cylindrostachya, Hedyosmum bonplandianum y el
Citharexylum subflavescens.
Esta cobertura tiene vegetaciéon de porte arbéreo con dosel
irregular, con presencia significativa de helechos, enredaderas y
arbustos. Corresponde a estadios intermedios de la sucesién

. , vegetal, tiempo después de presentarse un proceso de

Vegetac:ozlgecundarla transformacioén, se desarrolla luego de varios afios de la
intervencion original. Se puede encontrar comunidades de arboles
formadas por una o varias especies. Algunas de las especies
forestales encontradas en esta cobertura fueron, el lochroma
gesnerioides y Montanoa quadrangularis dominando el dosel.
De forma general los arbustales comprenden territorios cubiertos
por vegetacion tipo arbustivo, que se desarrollan en forma natural
en diferentes densidades y sustratos. Con individuos con alturas
entre 0.5 y 5m, ramificados en la base y sin una copa definida.
Arbustal Abierto Utilizando la metodologia Corine Land Cover se definieron la
cobertura, con ayuda de informacién de campo. Estas formaciones
vegetales tienen intervencién selectiva que no alterado su
estructura original, se encuentran especies como: Cordia

cylindrostachya, Elaeagia myriantha y Tibouchina lepidota.
Fuente: Modificado MADS, 2015; levantamiento de veda Tunel de Ja lian obras anexas, 2015

2.2 CONSIDERACIONES

De acuerdo a los dispuesto en el ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 1544 DEL 16 DE SEPTIEMBRE DE 2014. La Direccidn de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos requiere al Instituto
Nacional de Vias INVIAS para continuar con la solicitud de levantamiento de
veda en el Area de Influencia Directa (AID) del Sector 1, ubicado entre el
Portal de Acceso del Tiinel los Robles (PR16+746.58) y el Portal de Salida
del Tunel la Estrella (PR16+337.51), con una longitud de 409,07 metros, que
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corresponde a 2,47 hectareas, y el sector 2, ubicado entre el Portal de
Acceso del Tanel los Robles (PR17+637.62), con una longitud de 292,32
metros, correspondiente a 1,77 hectareas:

De manera contundente es necesario aclarar que existen areas (tres
poligonos) ya autorizados mediante la Resolucién 1544 de 2014, y en donde
se llevaron a cabo actividades de muestreo como complemento requerido
en la solicitud de levantamiento temporal de la veda; pero asi mismo se
muestrearon arboles que se encuentran fuera de los poligonos autorizados
y areas anexas, dando cumplimiento a lo solicitado en el Articulo 2 de la
Resolucion 1544 de 2014, referente a “la caracterizacion de liquenes,
musgos, hepaticas, bromelias, orquideas, helechos y especies forestales,
que estan presentes en todos los tipos de cobertura vegetal presentes en el
AID, indicando en cada caso el esfuerzo de muestreo realizado”.

Referente a la caracterizacion de palma helecho en la Resolucion
mencionada, se encontraron 76 individuos de Cyathea cf. tryonorum, los
cuales forman parte del estudio de complemento del proceso de
identificacién. De acuerdo con el andlisis cartogréfico se identifican un total
de 15 individuos de Helecho Arborescente en el AID; en este sentido no
habria necesidad de la ampliacion del permiso de levantamiento de veda,
en lo que respecta al nimero de individuos de Cyathea cf. Tryonorum.
Conforme a lo dispuesto en la Resolucion 1544 de 2014, el informe contiene,
los items de la siguiente manera:

2.2.1. Los numerales del 1 al 7 del Articulo 2, se encuentran desarrollados
desde el ftem 6. Metodologia toma de datos e identificacién de especies en
veda hasta el item de estratificacion vertical de las especies epifitas
vasculares dentro del area obras anexas al tinel de la linea.

» Metodologia toma de datos e identificacion de especies en veda
Para el muestreo de arboles fordfitos se siguié el protocolo de Anélisis
Rapido y Representativo de la Diversidad de Epifitas (RRED-analysis)
propuesto por Gradstein et al (2003), Segtn el cual se debe registrar la
ausencia y presencia de epifitas; dado que la zona esta bastante intervenida
por las acciones propias de las obras, el inventario y caracterizacion de
especies en veda se realizé al cien por cienfo dentro de las coberturas
(Vegetacion Secundaria Alta, Vegetacién Secundaria Baja, Arbustal abierto
y en cada una de los estratos o zonas propuestas). Se determiné la
distribucion vertical en el foréfito, la forma de habito de crecimiento basado
en Schimper, (1888). Los recorridos en las cuales se realizaba la inspeccién
de fordfitos con un porcentaje de cobertura de especies epifitas 250%,
segun metodologia modificada de Gradstein et al. 2003.

Zonificacion del foréfito

La distribucion de epifitas varia de acuerdo a los gradientes ecolégicos
horizontales y verticales2. Horizontalmente, ellos pueden variar entre tipos
de bosques y especies hospederas (foréfitos); mientras que verticalmente,
ellos varian dentro del mismo arbol (Steege & Cornelissen 1989, Kernan &
Fowler 1995, Freiberg, 1996). En los hospederos seleccionados se utilizé
una modificacién de la estratificacion vertical propuesta por Johansson
(1974), donde se divide el fordfito en tres zonas: la primera (Zona |) de la
base de los arboles hasta 5 metros, la sequnda (Zona 1) de la parte media
entre 5- 10 m y la tercera (Zona Ill) por encima de 10 m.

Técnicas

Se realizo el registro fotografico de cada uno de los especimenes epifitos
con el fin de permitir la homologacién y determinacién taxonémica, el registro
fotografico como elemento para la determinacién taxonémica. Para aquellas
plantas que se encuentren en alturas inaccesibles se empleara un
teleobjetivo y binoculares. Relacionando datos de importancia ecolégica
para la determinacion y riqueza de la comunidad de epifitas y se
georreferenciaron las zonas muestreadas.
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EPIFITAS VASCULARES

Las especies de epifitas vasculares se contemplan algunas veces
agrupados en colonias y otras como individuos, cada una de estas
ocurrencias implica una sola unidad. Se evalué la presencia de epifitas
vasculares por individuo, cuando las epifitas se encontraron en
agregaciones se consideré como individuo cada grupo distinguible que se
encuentre separado, se tomaron datos de registro en el formato de campo
que incluyo:

Unidad de cobertura, coordenadas.

Numero del fordfito asignado en el inventario forestal.

Nombre comun y especie del fordfito.

Epifitas encontradas en el fordfito (especie o género).

Numero de fotografia (s).

Registro fotografico.

o Observaciones adicionales (ecologia, organizacién o morfologia).

Para las especies vasculares, que no identificaron en campo, el registro
fotografico se realizé en la oficina.

EPIFITAS NO VASCULARES

Se identificaron las especies de bridfitas y liquenes presentes en el
hospedero, evaluando sus caracteristicas basicas como lo son: colcr, tipo
de disposicién, estrato y area de cobertura sobre el hospedero en cm?®. El
area total se estima a partir de la medicién hecha sobre un acetato de 400
cm? (dividida en 1 cm?), marcando la cobertura del mismo, los resultados se
presentan como areas de cobertura de las diferentes especies de epifitas no
vasculares. Se colecto de los grupos de epifitas: Musgos, Liquenes y
Hepaticas y para facilitar la identificacién de los fordfitos, se tuvo en cuenta:

Coordenadas.

Unidad de cobertura, coordenadas del sustrato.

Numero del fordfitos asignado en el inventario forestal.

Epifitas encontradas en el fordfitos (especie o morfo-especie).
Porcentaje de cobertura de la epifita no vascular en los forofitos.
e Observaciones.

En lo posible se tratd de hacer identificacion en campo, las demés muestras
se llevaron al Herbario de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia -UPTC, se obtuvo hasta el nivel taxonémico posible.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

Analisis de la comunidad y diversidad

Se evaluaron en las diferentes unidades de cobertura de la tierra presentes
en el area de influencia del proyecto. La diversidad alfa se analiza de
acuerdo a los indices de riqueza, dominancia y equidad. Para el calculo de
la riqueza especifica, se determiné el nimero de especies registradas en
cada una de las coberturas de la tierra, y La diversidad beta se evaltio en
términos de la similitud observada entre los habitats considerados en
relacion al namero de especies compartidas entre estos, realizando anélisis
de conglomerados con el indice Bray-Curtis, indice de similitud de Jaccard,
el cual relaciona el namero de especies compartidas con el nimero total de
especies exclusivas. De la misma forma se registré la composicién floristica,
se definié a partir de los registros de campo, con base en las categorias
presentes en las diferentes unidades de vegetacion como: familia, género y
especie. Para el analisis estructural se determiné la distribucién horizontal,
abundancia y frecuencia.

El area de evaluacién de las epifitas comprendié la zona de intervencion
directa de las actividades de construccion de la via en Obras Anexas al
Tanel de la Linea, la cual comprende los aboles localizados en las
coberturas de Vegetacion secundaria, Arbustal Abierto y Vegetacion
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secundaria alta. Dentro de las coberturas encontradas se establecieron
varios recorridos donde se tomaron los éarboles que presentaron las
caracteristicas antes mencionadas, estos recorridos se realizaron en las
areas propuestas para solicitud de sustraccion.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y ECOLOGICAS DE LAS
ESPECIES

Segln la informacién de la listas rojas de la UICN (2014), las listas de Ia
Resolucion 192 de 2014 y los apéndices I, Il y Il del Cites (2013), para el
area de influencia directa del proyecto vial, no se pudo determinar si se
encuentran o no especies en Amenaza, debido a que algunas muestras no
se determinaron a nivel de especies, por lo tanto, se tienen en cuenta estas
especies en las categorias de amenaza segtn la Resolucion 192/2014; para
los grupos contemplados en la Resolucion 0213 de 1977 (musgos, liquenes,
bromelias y orquideas), se encontraron especies que actualmente
presentan veda nacional. Adicionalmente, se tuvo en cuenta especies de
importancia ecolbgica y de tipo econémico y de interés cultural.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA Y DE INTERES CULTURAL
La informacion sobre la importancia de las epifitas vasculares para area de
influencia del proyecto vial no es conocida, sin embargo a nivel de la
legislacion ambiental de Colombia las epifitas como los musgos, liquenes,
bromelias y orquideas fueron sujetos de una alta presion extractiva, debido
a su amplio uso cultural en la decoracién navidefia. Por este motivo el
INDERENA, mediante la Resolucién 0213 de 1977, establecié una veda
nacional para los musgos, liquenes, bromelias y orquideas.

RESULTADOS

EVALUACION DE FOROFITOS CON PRESENCIA DE EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES

Se ubicaron sobre la cartografia base (1:1000), las coordenadas de cada
uno de los fordfitos seleccionados usando GPS (sistema Magna Sirgas).
Dentro de los recorridos realizados durante la fase de campo de los forofitos
potenciales con epifitas vasculares y epifitas no vasculares, se inventariaron
233 arboles, se registraron un total de 26 especies de arboles.

Es importante resaltar que durante los recorridos, sélo se escogieron 234
fordfitos con porcentajes de cobertura de epifitas vasculares superiores al
50%, prevaliendo la diversidad sobre la abundancia en cada uno de los
fordfitos. Hay que tener en cuenta que existen areas de plantaciones de pino
(Pinus patula), y por lo tanto, la caracterizacion de las especies en veda solo
se hizo en los relictos de vegetacién adyacentes. La baja riqueza y cobertura
de epifitas, son caracteristicas que se ven afectadas por diversos factores,
(deforestacion, plantaciones y reduccion en la cobertura vegetal).

COMPOSICION Y RIQUEZA FLORISTICA DE LAS EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES

Los transeptos en el area de influencia directa del proyecto, dieron prioridad
a las coberturas de Vegetacién Secundaria Alta, Arbustal Abierto y
Vegetacion Secundaria, encontrando un total de 33 especies distribuida en
22 familias y 16 ordenes con habito epifito arboreo de las cuales 7 especies
presentaron habitos terrestres y 17 se encontraron sobre froncos en
descomposicién y rupicolas. Las observaciones realizadas fueron de
caracterizacion y no corresponden a un censo al 100%. Las 33 especies se
distribuyen en 30 especies de epifitas no vasculares y 3 especies de epifitas
vasculares.

Tabla 2 Especies encontradas dentro del Area de Influencia Directa

GRUPO | GENERO | FAMILIA | ESPECIE
NO VASCULARES
Musgos Discranales Leucobryaceae Leucobryum martianum
Hookeriales Pilotrichaceae Pilotrichum sp.
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GRUPO GENERO FAMILIA ESPECIE
Lepidopilum diaphanum
Sematophyllaceae | Sematophyllum swartzii
Thuidiaceae Thuidium peruvianum
Neckeropsis undulata
Porotrichum korthalsianum
Polytrichales Polytrichaceae Pogonatum sp.
Pottiaceae Anoectangium aestivum
Calymperaceae Syrrhopodon sp.
Anoplojeunea conferta
Lejeuneaceae Lejeunea sp.
Taxilejeunea sp.
Plagiochilaceae Plagiochila sp.

Hypnales

Leucodontales Neckeraceae

Pottiales

Hepaticas
Jungermanniales

Arthoniaceae Crytothecia striata
Arthoniales Cryptothecia rubrocincta
Roccellaceae Dichosporidium sp.
Ascolichenes Usneaceae Usnea sp.
Candelariales Candelariaceae Candelariella sp.
Canoparmelia sp.
Lecanorales Parmeliaceae Parmotrema sp.
Liquenes Anzia sp.
Graphidaceae Graphis sp.
Ostropales Coeﬁ/)?ogoniaceae Coenogonium sp.
Peltigerales Lobariaceae Stricta sp.
Pyrenulales Pyrenulaceae Pyrenula sp.
Caliciaceae Buellia sp.
Teloschistales Physciaceae Heterodermia sp.

Hyperphyscia aff. Minor

VASCULARES

Tillandsia tovarensis
Bromelias | Poales Bromeliaceae Tillandsia biflora

Vriesea aff. Tequendamae
Fuente: Levantamiento de veda Ttinel de la lian obras anexas, 2015

El 87% de las plantas no vasculares que corresponde a 33 especies
mientras que las vasculares tuvieron el 13% representas por 3 especies. Las
familias con mayor representacion fueron Lejeuneaceae y Parmeliaceae del
grupo de las no vasculares en los tres tipos de coberturas y Bromeliaceae
en la cobertura de Vegetacioén secundaria, y por Gltimo se caracterizaron 21
especies con habito rupicola, terrestre y troncos en descomposicion, dentro
del area de Vegetacion secundaria y secundaria alta, la mayoria de ellas son
no vasculares. Dentro del area evaluada (Tramos 1y 2), se registraron en
total 33 especies. Los liquenes son representativos con un total de 16
especies y 11 familias, dentro del grupo de los briofitos se observaron 10
especies de musgos pertenecientes a 8 familias y 4 especies de hepéticas.
Para el grupo de las vasculares se observo representacion por parte de las
bromelias presentando 3 especies.

EPIFITAS VASCULARES

Para el grupo de epifitas vasculares se determinaron 3 especies de una sola
familia: Bromeliaceae: Tillandsia tovarensis, Tilladsia biflora y Vriesea aff.
tequendamae. En relacion con los fordfitos los més representativos son:
Cordia cylindrostachya y Clusia muitiflora, tuvieron el mayor nuimero de
especies epifitas vasculares con 3 especies cada uno. Los foréfitos
Tibouchina lepidota, Cavendishia bracteata, Oreopanax floribundum y
Erythrina edulis, entre otras, reportaron dos (2) especies cada una. A nivel
de cobertura vegetal se encontré que la Vegetacién Secundaria presenta la
mayor diversidad de especies ya que fue la tnica cobertura con presencia
de las mismas. La Vegetacién secundaria alta y el Arbustal Abierto no
presentaron representacion de especies vasculares en veda.

Anélisis de datos especies epifitas vasculares
Se realizé la caracterizacion de 232 foréfitos muestreados, de las coberturas
de Vegetacion secundaria, Vegetacion secundaria alta y Arbustal abierto,
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donde se identificaron un total de 3 especies de epifitas vasculares
(Bromeliaceae). La abundancia total de especies de plantas vasculares de
los 232 fordfitos estan representados por una abundancia de 383 individuos.
Las especies con mayor abundancia fue Tillandsia biflora con 366 individuos
seguida de Tillandsia tovarensis con 13 individuos y por Gitimo Vriesea aff.
tequendamae con 4 individuos.

indices de diversidad

Diversidad Alfa

En relacion a la diversidad alfa de epifitas vasculares encontradas, se
analizaron las especies asociadas a las coberturas: Vegetacién secundaria
ya que en las coberturas de Vegetacion secundaria alta y Arbustal abierto
no hubo registro de éstas. En relacién a la dominancia de las especies
encontradas en las coberturas del area de influencia, se observaron valores
altos (promedio de 90%), lo que indica que la abundancia se da sélo en la
cobertura (Vegetacién secundaria), relacionada con la presencia de tres
especies donde Tillandsia biflora que es dominante, ocupando el 96% del
total de los individuos. El indice de Shannon—Weaver expresa valores en la
cobertura del area de influencia de 0,20 mostrando que el ecosistema
presenta una diversidad baja por lo tanto no es uniforme. Asi, se considera
que en la zona de estudio no existe una distribucién equitativa u homogénea
de las especies de epifitas vasculares. En relacién a la Equitatividad de
epifitas vasculares se observa que la abundancia no se encuentra
concentrada en una o pocas especies, por lo que este indice es bajo.

Diversidad beta

Con base al andlisis de diversidad de epifitas vasculares en el area de
influencia de las Obras Anexas al Tunel de la Linea para las coberturas de
AID, se observa que no existe similaridad alguna, ya que las especies de
epifitas vasculares objeto de veda se encuentran con mayor riqueza en la
Vegetacion secundaria (3 especies), siendo la tnica cobertura con
presencia de este grupo de plantas; esto puede estar relacionado con una
mayor oferta de luz en los diferentes estratos de los foroéfitos, teniendo en
cuenta que la humedad y las lluvias no son un limitante ambiental y que la
zona presenta una alta humedad ambiental.

EPIFITAS NO VASCULARES

Con el fin de caracterizar los bridfitos, se siguieron las metodologias
propuestas por (Gradstein et al., 2003). Las especies sin identificacion, se
llevaron al Herbario de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, donde expertos revisaron las muestras y lograron su
identificacion, en algunos casos no se pudo llevar la identificacion hasta
especie, por no poseer estructuras caracteristicas (6rganos de multiplicacion
vegetativa y fructificaciones). En el area de estudio, la cobertura de mayor
representacion dentro de las plantas no vasculares, la presentan los
liquenes seguida de los musgos y las hepéticas; se observa que los taxones
establecidos en el area de estudio son especies generalistas que han
colonizado las especies de fordfitos dentro de las distintas coberturas,
siendo que los arboles y arbustos estan en su mayoria dispersos a través
del area.

Tabla 3 Numero de especies e individuos de epifitas vasculares y no

vasculares
Tipo Especies | Cobertura (cm?)
Liquenes 16 3554449
Musgos 10 1031832
Hepaticas 4 557077
Tipo Especies Abundancia
Bromelias 3 383

Fuente: Levantamiento de veda Tunel de la lian obras anexas, 2015
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La distribucion de musgos, hepaticas y liquenes es diferente, siendo mas
frecuente los liquenes con un 68%, los musgos con 21% y por dltimo las
hepaticas con tan solo el 11%. La distribucién de los liquenes y los musgos
es agregada mientras que las hepaticas presenta un patréon mas disperso
en su cobertura haciendolo homogéneo en dispersion a lo largo de los
sustratos.

La zona se encuentra asociada a é&rboles y arbustos dispersos en
agrupaciones relacionadas a vegetacion secundaria, vegetacién secundaria
alta y arbustal abierto, como se mencioné anteriormente, dentro de un
sistema vegetal de Bosque muy himedo pre-montano. Esta vegetacion
expuesta a la radiacion solar y al efecto de los vientos, por lo que las
especies de liquenes, musgos y hepaticas encontrados son resistentes a
condiciones adversas de humedad y exposiciéon a la radiacién solar. Para
las especies de epifitas no vasculares halladas en habitos rupicolas,
terrestres y sobre troncos en descomposicién. En relaciéon con los foréfitos
se encontré que Cordia cylindrostachya, el mayor nimero de especies
epifitas no vasculares con 22, seguida de Citharexylum subflavescens y
Hedyosmum bonplandianum con 20 cada una y por dltimo el Clusia
multiflora, con 19 especies cada uno. Los demas foréfitos presentaban de 1
a 17 especies.

Segin los datos de la caracterizacién a nivel de cobertura vegetal se
encontré que las coberturas de Arbustal abierto, Vegetacién secundaria alta
y Vegetacion secundaria, evaluadas presentan especies no vasculares,
donde la mayor diversidad de especies se encuentra en la cobertura de
Vegetacion secundaria con el 42%, seguida de Vegetacion secundaria alta
con el 35% y por ditimo Arbustal abierto con el 23%.

Estimacion de la abundancia en las coberturas asociadas al area de
influencia de las Obras Anexas al Tanel de Ia Linea

En total se registré una cobertura de 5'122.436 cm?, correspondiente a flora
no vascular en veda presente en zona, la cobertura con mayor presencia de
epifitas vasculares fue la Vegetacion secundaria con 29 especies seguida
de Vegetacion secundaria alta, que presento 24 especies, mientras que la
cobertura de Arbustal abierto, presenté 16 especies; la cobertura con mayor
numero de familias se reporté en la Vegetacién secundaria en comparacion
con las otras dos coberturas.

Estimacion de la cobertura

De acuerdo a las especies determinadas se estimé una cobertura total de
5'122.436 cm? la especie que registr6 mayor cobertura corresponde al
musgo Syrrhopodon sp., con 2'280.310 cm? seguido del musgo Pogonatum
sp., con 828.000 cm® y de la especie de liquen Hyperphyscia aff. minor, con
426.010 cm? respectivamente. Las restantes 26 especies mostraron una
media a baja cobertura. En relacién a los 234 fordfitos, la especie con mayor
representacion fueron Anoplojeunea conferta (hepatica) y Cryptothecia

striata (liquen) ocupando 26 fordfitos cada uno, y hepética Plagiochila sp.,
en 24 fordfitos.

indices de diversidad

Diversidad Alfa

En relacion a la dominancia de las especies encontradas en las coberturas
del area de influencia, se observaron valores medios (0,21 a 0,41
respectivamente), la abundancia se encuentra distribuida en varias
especies, presentando valores medios a bajos, sin concentrarse en una
especie. El indice de Shannon indicé que para las coberturas del area de
influencia se encuentran en un rango bajo para el Arbustal abierto
relacionado con la bajo riqueza de especies encontrada y un rango medio
para las otras coberturas entre 1,78 a 2,12. Para la Equitatividad de epifitas
vasculares se observa que la abundancia no se encuentra concentrada en
una o pocas especies, por lo que este indice es alto y permite establecer
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que estos ecosistemas presentan una uniformidad en la distribucién de sus
abundancias.

Diversidad beta

Con base al anélisis de diversidad de epifitas no vasculares dentro del area
de influencia de las Obras Anexas al Tunel de la Linea para las coberturas
Arbustal Abierto, Vegetacion Secundaria y Vegetacién Secundaria Alta, se
observa una similaridad muy baja (10%) entre el Arbustal abierto y el resto
de las coberturas, relacionada con la baja riqueza de especies, las epifitas
se encuentran en el establecimiento en arboles jévenes. Para las coberturas
de Vegetacion secundaria y secundaria alta, la similaridad es media (40%)
relacionada principalmente con la presencia de las especies no vasculares.
Sin embargo, poseen especies exclusivas que estan adaptadas a las

condiciones de mayor estructura, humedad y sombra en la vegetacion
secundaria.

Estratificacién vertical de las especies de epifitas vasculares dentro del
area obras anexas al tinel de Ila linea

Se determiné que las zonas con mayor diversidad de flora epifita vascular
se encuentran en el estrato Il (27%) y estrato Ill (50%) con 3 especies
respectivamente. Adicionalmente se encontré que al menos 2 especies
(23%) se encuentran distribuidas en el estrato I. A continuacién se muestra
algunas de las especies de flora epifita mas caracteristicas de acuerdo a la
zonificacion basada en Johanson (1974), registradas para el érea de
influencia directa del proyecto.

Establecimiento y Propagacién

Las epifitas deben ser prolificas y adaptables en sus estrategias
reproductoras, pero como las condiciones necesarias para el florecimiento
pueden ser escasas y distantes entre si, muchas especies se reproducen
asexualmente. Las semillas son dispersas por el viento. Generalmente
tienen un tamafio microscépico y estan equipadas con delgadas alas o
paracaidas ganchudos. Incluso estas especies pueden ofrecer a las aves,
murciélagos y primates, frutos frescos susceptibles de contener hasta 1000
semillas cada uno, de esta forma son plantadas sobre un arbol o arbusto.

Aprovisionamiento de agua y nutrientes

De todas las formas de vida, las epifitas son las especies que mas dependen
de la precipitacion para obtener su aprovisionamiento de agua y nutrimentos
transportados por este medio. Las angiospermas epifitas han desarrollado
un rango de adaptaciones que con frecuencia estan igualmente
relacionadas con el factor de “estrés” nutritivo, tal es el caso de la formacion
de depdsitos o cestos colectores de humus. Los tejidos de almacenamiento
de agua en las hojas y tallos también pueden ser sobresalientes, de modo
que la suculencia en hojas y tallo ocurre en la mayoria de las bromelidceas
y orquideas epifitas. Nutricionalmente son diversas dentro de un mismo
hospedero o foréfito, es por eso que algunas adaptaciones especiales para
el pobre abastecimiento de nutrientes en el habitat epifitico incluyen el uso
de la acumulacion de humus en los arboles y rasgos morfolégicos de las
plantas para colectar el humus, tal como la formacién de cestos y nidos, asi
como depositos.

CONSIDERACIONES HELECHO MACHO
Siguiendo los aspectos a tener en cuenta en la Resolucién 1544 del 16 de
Septiembre de 2014 los cuales hacen referencia a:

» En el caso del helecho arborescente se debe realizar una identificacion
taxonomica rigurosa con el apoyo de especialistas y/o herbarios
registrados ante el instituto Alexander von Humboldt. En caso de que se
confirme que la especie, objeto de veda, si corresponde a Cyathea
frigida, debe corregirse la nomenclatura en todo el documento asi como
en informes futuros, reemplazando el sinénimo Trichipteris frigida por el
nombre vélido.
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> Los datos de altura y DAP de cada uno de los quince individuos de la
especie de helecho arborescente asi como el tipo de cobertura vegetal
en que se encuentran.

Dando cumplimiento a lo dispuesto por la Direccién de Bosques y Servicios
Ecosistemico, el Instituto Nacional de Vias INVIAS, realiz6 una fase de
campo a la par con la caracterizacion de las especies epifitas, donde se
tomaron registros fotograficos, georeferenciacion y se realizé la toma de
datos de cada una de los individuos de Helecho arborescente. Se realiz
recoleccion de muestras para lograr su identificacion con ayuda de expertos
del Herbario de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.

ESPECIE FORESTAL EN VEDA - Cyathea cf tryonorum

Dentro de la revision y caracterizacién de las especies epifitas y la
realizacion del inventario forestal para la determinacion de fordéfitos que
seran objeto de traslado de epifitas. Se corroboré que las especie Cyathea
cf. tryonorum, se encuentran presente en el area de influencia del proyecto,
y esté en veda por la Resolucién 0801 de 1977. En total se encontraron 76
individuos de Cyathea cf. tryonorum, los cuales forman parte de la
caracterizaciéon complementaria para la identificacion, resultando tres en mal
estado (muertos) ubicados en el Sector 1y 2 de las Obras Anexas al Tunel
de la Linea.

Marcacién del individuo en veda

Una vez se identificaron los individuos de las especie Cyathea cf. tryonorum,
se procedio a marcarlo con pintura de aceite de color Rojo y se registré en
la planilla de campo. Posterior a la marcacion del individuo se levantaron las
coordenadas de la ubicacion de los helechos arbdreos.

ESTUDIO DE LA REGENERACION NATURAL

Como parte de las actividades realizadas en la caracterizacién de helechos
que se encuentran en veda en el territorio nacional, se realizé6 el
levantamiento de parcelas de 2,5 x 2,5 m, en cada una de las 3 areas de
estudio en el presente documento de levantamiento de veda para el
transepto dado del tunel de la linea.

Tabla 4. Poligonos del AID donde se realizaron los muesireos

Area No. Helechos (2,5x2,5) Cobertura vegetal
Poligono 1A 8 Vegetacion secundaria alta
Poligono 1B 6 Plantacién Forestal
Poligono 2 11 Vegetacion secundaria alta

Fuente: Levantamiento de veda Tunel de la Ifan obras anexas, 2015

El detalle de las coberturas vegetales donde se realizaron las parcelas de
regeneracion natural se encuentran las muestras recogidas en campo, se
logro determinar que el helecho, sobre el cual se encontré esta regeneracién
natural es la especie Cyathea cf. tryonorum, identificada por el Herbario de
la UPTC. El numero de helecho en las coberturas vegetales del AID, se debe
al nivel de disturbio de la plantacion forestal que presente mayor nimero de
helechos machos, por lo cual se puede inferir que por el estado de sucesién,
la plantacion de Pinus Patula, permite que haya un banco de ejemplares
Jjovenes de helechos. Esta informacién sirve como base para aquellos planes
de compensacién y manejo que se le planteen con respecto al Helecho
macho Cyathea cf. tryonorum como el traslado de esta regeneracién natural.

CARACTERIZACION DE LAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO

Cyathea cf. tryonorum

Esta especie pertenece a la familia CYATHEACEAE, del género Cyathea,
en Colombia crece entre los 0 y 2.800 msnm, con gran preferencia por
bosques montanos y alto andinos. Es usual encontrarla en &reas
perturbadas creciendo a libre exposicién; también a lo largo de corrientes de
agua. Es una especie relativamente comun en las laderas que rodean el
Valle de Aburra. Esta especie es importante a nivel ecoldgico al regular los
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microciclos hidricos, fijar nitrégeno, servir de fuente de alimento de muchas
especies animales entre otros.

Consideraciones de levantamiento de veda sector 1 y 2 obras anexas
al tunel de Ia linea

El levantamiento de veda en el area de afectacién contemplada para las
Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio
de Calarca, departamento del Quindio, y cuya Area de Influencia Directa
(AID) es el Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los Robles
(PR16+746.58) y el Portal de Salida del Tunel la Estrella (PR16+337.51),
con una longitud de 409,07 metros, que corresponde a 2,47 hectéreas, y el
sector 2, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los Robles
(PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros, contempla las especies
descritas en el presente informe, dentro de las consideraciones hechas por
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y por el
cual se establece lo siguiente:

Epifitas

Se realiza el levantamiento para todas aquellas epifitas que puedan emerger
por los procesos naturales de la zona, hasta el momento del
aprovechamiento, esto incluye las epifitas vasculares como bromelias, y las
especies no vasculares como musgos, liquenes y hepaticas, ya que son

especies vedadas segun la Resolucion 0213 de 1977, que las declara como
especies protegidas.

Cyathea cf. tryonorum

Se realiza levantamiento de veda para los individuos forestales de la especie
Cyathea cf. tryonorum ubicados dentro de los sectores 1 y 2 de las Obras
Anexas, estos individuos presentan una coordenadas y puntos
referenciados que se adjuntan en los Planos de Levantamiento de Veda y

los cuales se disponen ahi mismo segun las coberturas caracteristicas de la
zona.

MEDIDAS COMPENSATORIAS

Se presenta a continuacién la propuesta de medidas de compensacion, para
las especies de epifitas vedadas, objeto de conservacién y muchas se
encuentran en peligro, producto del aprovechamiento forestal ilegal de sus
fordfitos, lo que ha provocado una reduccién en el tamafio de sus
poblaciones y amenaza su diversidad, razén por lo cual se deben disefiar
acciones concretas que contribuyan a mitigar la presién que se ejerce sobre
algunas especies y asi contribuir en pro de la conservacién de los recursos
naturales y dando cumplimiento a lo sefialado en el articulo 5 de la
Resolucion 1544 de 2014 y teniendo en cuenta lo plantado en la Resolucion
1717 de 2014.

CYATHEA CF. TRYONORUM

Para la compensacion de la especie Cyathea cf. tryonorum, se tuvo en
cuenta la ubicacion actual de los individuos a extraer que es un indicador de
su estado actual. Los individuos se encuentran dentro de las tres coberturas
existentes en el area, estos individuos se distribuyen al azar dentro del area
de influencia del proyecto. Otro factor que se debe tener en cuenta es el
nuamero de individuos a extraer para definir cual seria la relacion de
individuos a compensar. Para realizar la compensacion se plantea una
relacion de 1:2 con lo cual se garantiza que el nimero de individuos sea el
Optimo para recomponer la cobertura. Esta proporcion resulta apropiada ya
que la proliferaciéon de estos individuos en los alrededores de la zona de
afectacion de las obras anexas es alta.

Los individuos seleccionados para realizar la compensacion deben estar
entre uno y dos metros de altura total y deben provenir de viveros
certificados asegurando la viabilidad de las plantulas en campo y deben
certificar su estado sanitario. Se debe garantizar que al final del periodo de
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ejecucion de la via los individuos reforestados se encuentren en su totalidad
y en éptimas condiciones.

Se sugiere que el area en la cual se va realizar la inclusion de estos
individuos sea la zona adquirida previamente por INVIAS en inmediaciones
de las veredas el tunel y buenos aires alto en el municipio de Calarca.
Teniendo en cuenta que este sitio se encuentra muy cerca del drea de
influencia del proyecto.

Indicador -Control y Seguimiento

. NIR: Numero de individuos reforestados.
. Estados fitosanitarios.
. Mediciones de altura y DAP de cada individuo.

Calculo

) Nuamero de individuos que sobreviven al final de la etapa de
construccion/Namero de individuos reforestados.

Frecuencia

. Mensual
. Area seleccionada

Acciones -Establecimiento

1. Delimitacion de area para la inclusiéon- definir las zonas mas conveniente
para la inclusion de los individuos teniendo en cuenta los patrones
ecologicos de cada una de ellas, acompariado y asesorado por un
profesional en esta area.

2. Seleccion de individuos- se debe buscar individuos que garanticen la
calidad genética de la especie, deben ser individuos provenientes de
semilla seleccionada, con un porte entre 1y 2 m de altura, que garantiza
la adecuacion exitosa de los individuos dentro del area a repoblar.

3. Siembra- la siembra debe ser asesorada por un profesional en el érea,
el cual determine las mejores condiciones para el establecimiento de los
individuos, asi asegurando la viabilidad de su desarrollo.

4. Losindividuos reforestados deben estar acompafiados de un tratamiento
de fertilizacion, basado en el estudio de suelos que se llevd a cabo en Ia
reserva.

5. Riego- suficiente al material vegetal sembrado, especialmente en época
de verano o segun se observe la necesidad de cada individuo, para evitar
que el material vegetal se afecte.

6. Se debe realizar un monitoreo permanente del material vegetal
sembrado, con el propésito de detectar a tiempo en los individuos,
agentes patoégenos y dafios causados, recomendando los productos
necesarios para el control de las plagas y enfermedades detectadas.

Rescate y traslado

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los 15 individuos para los cuales
se solicita el levantamiento de veda se considera como viable efectuar el
rescate, traslado de los mismos, teniendo en cuenta los individuos juveniles
de la poblacién, aquellos presentes en el area de influencia directa, los
cuales también serén eliminados por la realizacién del proyecto. Ademés en
caso de que sea necesario para cumplir con la proporcion establecida se

involucraran los individuos juveniles del érea del proyecto (Resolucion
1544/2014).

Bloqueo y Traslado

Marcacion de individuos, una vez realizada la identificacién y seleccion de
los individuos objeto de rescate y traslado se realizara la marcacién de los
mismos, de forma distintiva, sobre el fuste principal y en su parte media; con
cintas de color rojo vistoso previo a la actividad de bloqueo.

~
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Actividades de bloqueo

La excavacion se realiza de forma manual para facilitar el blogueo y la
movilizacion, asi como proteger las raices en el transporte (suelo organico y
raices), el tamario del bloque dependera de la poda aérea y seré inferior a
0,3 m para las pléantulas mas pequerias (0,3 m). El bloque o pan de tierra
tendra una relacién de peso directa con el follaje para establecer equilibrio
entre estos; se dejaran como minimo dos o tres raices primarias para
favorecer el proceso de nutricion y anclaje en el nuevo sitio por parte de Ia
plantula, las raices sobrantes seran podadas con tijeras podadoras o
serrucho si es el caso, y cicatrizadas inmediatamente para evitar su
pudricion. Sera cubierto con lona o costal de fique y realizarse un amarre
con cabuya bien tensionado y libre de espacios al aire libre para evitar dafio
de las raices. Si se presenta el caso que el suelo que conforma el bloque se
encuentra suelto, la plantula no se llevara de inmediato al sitio definitivo.
Finalmente, se aplicaré riego con el fin de disminuir la deshidratacion.

Excavacién y poda de raiz

Preparacion del sitio definitivo y traslado

» Se delimitaran las zonas a plantar, la siembra del material vegetal se
realizara desde la identificacion de individuos a rescatar o previamente
definido con las Autoridades Ambientales, considerando siempre zonas
cercanas a los sitios de rescate.

» En los sitios dispuestos para realizar la siembra, se colocaran estacas de
madera provenientes del derecho de via.

e La excavacion se realizara de forma manual y el trazado se realizara de
acuerdo a las condiciones del sitio. Las dimensiones dependerén del
tamario de la plantula; en el caso de las pequefias, la profundidad de
excavacion seré (15-20 cm mayor al tamario del bloque y 20-30 cm mayor
a su diametro). Para las grandes, el diametro sera 40 cm a 80 cm mayor
al bloque, que permita la colocacién adecuada y acomodar al individuo
con tierra negra abonada.

» la plantula trasladada debera quedar con angulo recto respecto al suelo
y con buena estabilidad, se dispondra de tutores en madera que
garanticen que la planta quede erguida y promueva su desarrollo vertical.

Mantenimiento del material vegetal plantado

En la etapa de mantenimiento, se deben adelantar todas las labores que
aseguren el establecimiento y buen desarrollo de los individuos. Se estima
conveniente que el mantenimiento no debe ser inferior al determinado para
desarrollar la obra de construcciéon de la via Obras Anexas al Tunel de la
Linea:

¢ Replateo: consiste en despejar el entorno de la plantula en un diametro
de 50 cm, sin ocasionar dafio al sistema radicular ni al fuste. El propdsito
es la eliminacion de basuras y malezas que compitan con el individuo;
ademés de mejorar la capacidad de absorcion de agua en el lugar.
Cuando la pendiente del terreno es fuerte, evitar exponer el suelo a
factores erosivos. Esta labor se debe realizar cada sesenta dias,
dependiendo de la maleza presente.

o Fertilizacién: la primera fertilizacién se debe realizar a los sesenta dias
de la siembra del material vegetal bloqueado y trasladado, con abono
quimico completo (10- 30-10 o 15-15-15), en una dosis de 50 gr/plantula,
mas 50 gr/plantula, de abono conformado por elementos menores,
aplicado en forma de corona. Después del abono se debe aplicar riego.
Cuando el material vegetal presente problemas de estrés o nutricionales
especificos, se realizara una fertilizacion de acuerdo con las necesidades
particulares de los individuos.

e Riego: se suministrara riego suficiente al material vegetal sembrado,
especialmente en época de verano o segin se observe la necesidad de
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cada individuo, para evitar que el material vegetal sembrado presente
afectaciones severas.

e Control fitosanitario: se debe realizar un monitoreo permanente del
material vegetal sembrado, con el propésito de detectar a tiempo en los
individuos, agentes patégenos y dafios causados por agentes bibticos.
Dependiendo de los problemas fitosanitarios encontrados, se realizaran
las acciones necesarias para el control dptimo de las plagas y
enfermedades detectadas.

EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES

Siguiendo las consideraciones técnicas del Articulo 5 de la Resolucion 1544,
para el grupo de las epifitas vasculares se dispone el rescate del 80% de las
especies de Bromelias las cuales se presentan de manera abundante,
segun los registros evidenciados durante la caracterizacion del area, se
trasladaran los individuos que estén presentes al momento de efectuar
dichas labores. Para las epifitas no vasculares, no se recomienda realizar
traslados de las coberturas debido a la sensible a cualquier cambio de
humedad y luminosidad en donde se encuentra establecidas, ademas su
representatividad para la zona fue alta (84%) un total de 5122.436 cm?
(0,051 ha).

Rescate, traslado y reubicacion de epifitas vasculares

Se debera reconocer en campo a la cual individuos se haré el rescate.
Despues de la tala de los arboles hospederos, se procede a la seleccién y
recoleccion de los individuos teniendo en cuenta los siguientes criterios:
estado fitosanitario, estado vegetativo y por ultimo representatividad. La
seleccion de sitios de traslado de las especies, las areas de seleccion
deberan cumplir con diversas condiciones para aumentar la probabilidad de

exito de la implantaciéon de las epifitas rescatadas, estas condiciones
incluyen:

e [as zonas tendran en cuenta condiciones climaticas similares a la zona
de donde fueron extraidos los individuos, patrones de precipitacion,
humedad relativa, temperatura, evapotranspiracion y régimen de vientos;
en este caso la zona de vida corresponden al Bosque muy Himedo
Premontano.

» Los tipos de vegetacion del area de traslado deben ser en lo posible
similares al sitio de extraccion, con el fin de conservar las condiciones
microclimaticas. En especial las &reas de proteccion de fuentes de agua
(30m de proteccién de margenes hidricas).

* En Jo posible se deben escoger zonas cercanas al area de origen de
extraccion del material para reducir el maltrato del material manipulado.

» De las posibles zonas potenciales de traslado se daré preferencia a la
conectividad de fragmentos de vegetacién, introduciendo el material
vegetal en los bordes de parches de vegetacion.

Metodologia para el rescate de las epifitas vasculares

Se tendré especial cuidado al recolectar las epifitas debido a que estas
plantas en especial las bromelias sirven de habitat a diversos organismos
(ranas, serpientes, escorpiones, entre otros). Por lo que al momento del

rescate debe ser precavida y tener en cuenta las condiciones de proteccion
personal.

Tabla 5 Actividades de la metodologia propuesta para las medidas de
manejo

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Para los individuos de la familia Bromeliaceae, deberan recolectarse
> con el sistema radicular lo mas completo posible. Se trataran de
Recoleccién )
de Individuos desprender con parte del sustrato es decir; con parte de la corteza.
Por lo general con este grupo de plantas, crecen plantas no
vasculares, que pueden ser incluidas en la muestra a rescatar.
Reubicacién Para la reubicacién de las especies epifitas, primero se identificaran
Definitiva los sitios para hacer el traslado, debera ser sitios aledarios a la zona
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de influencia directa, con condiciones microclimaticas similares al
original (temperatura, luz, humedad) o en zonas conservadas,
procurando que los nuevos hospederos sean de las mismas
especies o buscar un hospedero que presente caracteristicas de
Superficie de corteza, un porte arbéreo. El hospedero seré
georreferenciado y se establecera el numero de individuos
rescatados de orquideas y bromelias, se sujetarén con fibras
naturales (Cabuya, fique). En el caso contar con permisos de
ascenso a dosel se podra realizar estas actividades.

Los individuos serén transportados en canastillas de forma manual
0 en un vehiculo hasta el sitio de implantacion, reduciendo el riesgo
de pérdida de material vegetal. El material vegetal deberd ser

pM:::dologlae / hidratado y una vez localizado el nuevo foréfito se hara un ascenso
Traslado hacia la rama escogida utilizando escalera y siguiendo los

protocolos de seguridad, previo a su implementacién sobre el
fordfito, pero siempre y cuando sea necesario, es decir cuando se
visualicen las ldminas foliares.

El monitoreo incluiré el seguimiento y evaluacién de las acciones de
extraccion, de implantacién y de supervivencia de los individuos o
comunidades trasladadas. Se llevard un control semestral por un
Seguimiento aflo, se presentaran los informes a los respectivos entes
y monitoreo ambientales competentes. El porcentaje de supervivencia se
evaluarg y se espera que la supervivencia sea del 90% como
minimo. El seguimiento por medio de fichas para el estado de
crecimiento, fenoldgico y fitosanitario de los individuos reubicados.

Indicadores

Para la actividad de rescate y reubicacién de las vedas se tendran en cuenta
los siguientes indicadores:

e Numero de individuos Epifitas Vasculares rescatadas/No. de Epifitas
Vasculares trasladadas.

* Porcentaje de supervivencia/mes.

o Numero de fordfitos intervenidos/Numero de forofitos nuevos
hospederos.

e Porcentaje estado fenolégico/mes.

Como medida de mitigacion se planted el programa para su rescate y
reubicacion fuera del area de afectacién requerida para Obras Anexas de la
Nueva Via Ibagué — Armenia, Sector 1, (PR16+746.58 - PR16+337.51) y el
sector 2, (PR17+637.62); con el fin de asegurar su permanencia, minimizar
los dafios sobre su poblacién y evitar afectar el equilibrio de los tipos de
cobertura presentes en el area de influencia.

Sitios de traslado

Posterior a la revision botanica de las especies vasculares a las cuales se
realice el rescate, se procederd a identificar los sitios y fordfitos (preferible
de la misma especie), estos nuevos lugares deben ser aledarios al area de
influencia y las condiciones similares en términos de humedad, temperatura
y pH.

Los lugares propuestos para traslado de epifitas vasculares cuentan con las
condiciones adecuadas; un factor importante por el que se escogieron estos
sitios fue su cercania a las zonas de extraccion de los individuos epifitos:

Sitio de traslado -Sitio de traslado E832527,9 N991216,0, que corresponde
a un bosque de galeria, localizado a 600 metros del area de influencia
directa de la via al costado izquierdo.

Caracteristicas -El sitio para el traslado corresponde a un bosque de galeria,
el cual coincide con el &rea adquirida previamente por INVIAS en
inmediaciones de las veredas del tinel y buenos aires alto en el Municipio
de Calarca. Se encuentra muy cerca del area de influencia del proyecto, es
decir con las especies foréfitos a las caracteristicas lo que garantiza el éxito
del traslado.
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Plan de manejo para las especies epifitas

» Realizar la evaluacion e identificacién de especies de individuos de
epifitas vasculares a ser extraidos.

e Realizar el plan de rescate de individuos de epifitas vasculares en la zona
de intervencidn directa.

o Realizar el traslado de las comunidades de epifitas removidas a arboles
seleccionados como potenciales hospederos.

o [lograr rescatar el traslado de las epifitas a arboles seleccionados como
potenciales plantas nifieras.

e Lograr rescatar y trasladar exitosamente los individuos de bromelias y
orquideas.

e Monitorear el crecimiento y desarrollo de las epifitas en los nuevos
hospederos.

Identificacion de los foréfitos a ser talados

A partir del inventario de fordfitos en la etapa inicial, (entregada a la
Autoridad Ambiental), dentro de las actividades de seguimiento y monitoreo.
La identificacién de los fordfitos se realiza mediante la topografia detallada
de la zona de intervencion. Cada hospedero con un DAP = 10cm es
identificado variables como. especie, DAP, altura y cobertura de copa.
Ademas de la riqueza y abundancia de especies de epifitas presentes en el
area de intervencién directa.

Seleccion de epifitas a ser trasladadas

Se tendran en cuenta las distintas coberturas vegetales presentes en las
areas de influencia del proyecto. El criterio de eleccién de los puntos de
rescate es la abundancia de individuos, dependiendo de las condiciones
particulares de cada fordfito el porcentaje podra ajustarse. Esta labor
pretenderé el rescate aproximado de un 80% de los individuos.

Seleccion de sitios de traslado de las especies
Partira de la revisién de la cartografia base y la verificacién de las areas

establecidas como potenciales para el traslado de las epifitas, la seleccion
de los sitios tendra en cuenta:

1. Las zonas tendran en cuenta condiciones climaticas similares a la zona
de donde fueron extraidas las epifitas (patrones de precipitacion,
humedad relativa, temperatura, evapotranspiracion y régimen de
vientos).

2. Lostipos de vegetacioén para el traslado deben en lo posible ser similares
al sitio de donde fueron extraidas conservando las condiciones micro-
climaticas de desarrollo de los individuos.

Metodologia para el rescate de las epifitas

Las ramas donde se encuentren las comunidades de individuos de epifitas
a ser removidos deberan ser retiradas del arbol y puestas en el suelo para
el trabajo de extraccién. Para esto se seguiréa el protocolo de tala controlada
de fordfitos seleccionados, teniendo en cuenta lo requerido para trabajos en
altura y con el personal capacitado.

Metodologia para el traslado e implantacién de las epifitas

1. En canastillas se extrae el material y transportado de forma manual o
vehiculo hasta el sitio de implantacién.

2. Debe reducirse el tiempo de traslado evitando la pérdida de material
vegetal, hidratando las veces necesatrias.

3. Con el fordfito seleccionado de nifiera, se haré un ascenso hacia la rama
escogida utilizando escalera y siguiendo los protocolos de seguridad
para el trabajo en alturas.

4. Los parches de epifitas serén fertilizados con soluciones orgéanicas
nitrogenadas diluidas, previo a su implantacién sobre el foréfito, con el
fin de favorecer el desarrollo de raices y brotes.
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5. Los lotes seran sujetos a las ramas utilizando tela en malla eléstica Ia
cual ha sido utilizada regularmente en procesos de siembra de especies
epifitas de Bromelias y Orquideas. Se recomienda sujetar el material con
cuidado (no estrangular las raices de las epifitas).

6. El arbol nifiero serda marcado con el nimero de parche implantado y se
completara la ficha de seguimiento con los datos referentes.

7. Las especies fterrestres seran implantadas siguiendo técnicas de
ahoyado y siembra cerca de los arboles nifieros. Asi mismo las especies
rupicolas seran implementadas en areas.

Seguimiento y monitoreo

El monitoreo incluiré el seguimiento y evaluacién de las acciones de
extraccion, de implantacion y de supervivencia de los individuos o
comunidades trasladadas. Se llevara un control mensual y se presentaran
informes a la interventoria y la autoridad ambiental. El porcentaje (%) de

supervivencia se evaluara al tercer (3) mes de implantacion y se espera que
sea no inferior al 90%.

El seguimiento se realizaré a través de fichas contendrén: estado de
crecimiento, fenoldgico y fitosanitario de los individuos trasplantados. Esta
ficha incluira un primer registro con el estado inicial de las plantas. El
monitoreo de las plantas trasladadas llevaran un control mensual y se
presentaran informes a la Interventoria y la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos al 1, 3, 6, 9 y 12 mes de actividades.
También la compensacion del material que no sobreviva por medio de la
siembra de especies arbéreas para el enriquecimiento.

Indicadores

Para esta actividad se tendran en cuenta los siguientes indicadores.
Numero de individuos EV rescatadas/Nimero de EV trasladadas.
Porcentaje de supervivencia/mes.

Numero de fordfitos intervenidos/Nimero de foro’fitoé nuevos
hospederos.

¢ Porcentaje estado fenolégico/mes.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS REALIZADAS POR LA DIRECCION
DE BOSQUES BIODIVERSIDAD Y\SERVICIOS ECOSIS TEMICOS

Artlculo 2, - El Instituto Nacional de V/as INV/AS debera entregar a la D/recaon de
Bosques, Biodiversidad y: Servicios Ecosistémicos en un término de dos (2) meses
contados a_ partir. de la ejecutoria del presente acto administrativo, un. documento
tecnico que incluya la siguiente informacion adicional;

1.. -Describir.de manera detallada y precisa los ecosistemas presentes en el area.de
influencia- directa - (AID) de ‘acuerdo al Mapa. de: Ecosistemas “continentales,
costeros-y-marinos de Colombia (IDEAM et al: 2007), e indicar el 4rea de cada
uno'de éstos en el AlD asi.como los tipos de cobertira vegetal siguiendo la
metodologia de Corine Land Cover adapfada para Colombia,

En el AID del proyecto las unidades definidas por sus
caracteristicas, asumiendo caracteristicas afines en términos

ACTIVIDADES biogeogréaficos y en los rasgos estructurales y funcionales de
REPORTADAS EN|acuerdo a la fuente de clasificacion del Mapa Nacional de
EL INFORME ecosistemas (IDEAM et al, 2007). El Gran Bioma para el drea de

estudio es el Bosque muy Hamedo premontano y el bioma de
Orobioma Medio de los Andes.

En primera instancia el documento técnico fue entregado el 02

de Febrero de 2015, por otra parte la informacion de las
?ggﬁ,%:gCIONES caracteristicas de las coberturas vegetales presentes en el AlID
se realizé con la ayuda de literatura secundaria y soportes
fotogréficos.

\
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ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

 RESOLUCION 1544 DE 16 DE S

Cumple

diferentes .al h

Hoja No.20

2. Para las especies de liquenes, musgos, hepéticas, bromelias y orquideas realizar
la..caracterizacion (riqueza; composicion -y abundancia) en. ofros: sustratos,

abitat: -epifitico.. como. el suelo, las rocas. y los troncos en

descomposicion presentes en‘el AlD del proyecto.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

La evaluacion de forofitos con presencia de epifitas vasculares,
dio como resultado la ubicaron sobre la carfograffa base
(1:1000), las coordenadas de cada unc de los fordfitos
seleccionados usando GPS (sistema Magna Sirgas). Dentro de
los recorridos realizados durante la fase de campo de los
foréfitos potenciales con epifitas vasculares y epifitas no
vasculares, se inventariaron 233 arboles, se registraron un total
de 26 especies de arboles.

Es importante resaltar que durante los recorridos, sélo se
escogieron 234 fordfitos con porcentajes de cobertura de epifitas
vasculares superiores al 50%; prevaliendo la diversidad sobre la
abundancia en cada uno de los fordfitos.

Para las no vasculares en total se registr6 una cobertura de
5'122.436 cm?, correspondiente a flora no vascular en veda
presente en zona, la cobertura con mayor presencia de epifitas
vasculares fue la Vegetacién secundaria con 29 especies
seguida de Vegetacion secundaria alta, que presento 24
especies, mientras que la cobertura de Arbustal abierto,
presenté 16 especies; la cobertura con mayor nimero de
familias se reporté en la Vegetacién secundaria en comparacion
con las otras dos coberturas

OBSERVACIONES
TECNICAS

No se indica actividad alguna relacionada con la caracterizacién
(riqueza, composicién y abundancia) en otros sustratos,
diferentes al hébitat epifitico. Los demas grupos boténicos se
desarrollaron con metodologias sustentadas en autores y
evaluaciones cientificas.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

No cumple

3. La caracterizacion de liquenes, musgos, hepaticas, bromelias y orquideas que
estan presentes en el habitat epifitico debe efectuarse en todos los tipos de
cobertura vegetal presentes en el AID, indicando en cada caso el esfuerzo de
muestreo. realizado. En el caso de la cobertura “Plantacion forestal” debe
efectuarse un mayor esfuerzo de muestreo realizado.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

El area de evaluacion de las epifitas comprendié la zona de
intervencién directa de las actividades de construccién de la via
en Obras Anexas al Tunel de la Linea, la cual comprende los
aboles localizados en las coberturas de Vegetacién secundaria,
Arbustal Abierto y Vegetacion secundaria alta. Dentro de las
coberturas encontradas se establecieron varios recorridos
donde se tfomaron los d&rboles que presentaron las
caracteristicas antes mencionadas, estos recorridos se
realizaron en las éreas propuestas para solicitud de sustraccion.

OBSERVACIONES
TECNICAS

Es importante aclarar al Instituto Nacional de Vias —INVIAS, que
la aplicacion de cualquier tipo de caracterizacion para los grupos
de especies en veda, se debe realizar sobre todo el érea de
influencia directa del proyecto, y que no se debe acotar, como
en el caso que se indica a solo las dreas de sustraccién, por lo
tanto esta determinante técnica se debera aclarar en el proximo
informe de seguimiento justificando técnicamente la decisién
argumentada en el presente documento.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

En proceso
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4. En el-caso de la cobertura “PIantac:on Forestal debe efectuarse un mayor

esfuerzo de muestreo incluyendo la evaluacion de ofras. especies de arboles
presente en la:misma.

El nimero de helecho en las coberturas vegetales del AID, se
ACTIVIDADES debe al nivel de disturbio de la plantacion forestal que presente
REPORTADAS EN | mayor nimero de helechos machos, por lo cual se puede inferir
EL INFORME que por el estado de sucesién, la plantacién de Pinus Patula,
permite que haya un banco de ejemplares jovenes de helechos.

£ X ; o

OBSERVACIONES | E" el caso de las demas especies solo reporta la rea/lzgmon de
z muestreos para la regeneracién natural de helechos arbéreos en

TECNICAS :

este tipo de coberturas.

ESTADO DE| o oo
CUMPLIMIENTO proce

5. Describiry justificar la técnica mediante la cual se accedié a Jos estratos superiores
de los arboles (copa interna, ramas intermedias, ramas externas) y explicar
detalladamente los métodos que utilizaron para poder recolectar y contar o
muestrear las especies de liquenes, musgos, hepaticas, bromelias y orquideas.
En caso de que no se hayan evaluado los estratos superiores argumentar por qué
no se realizo y explicar la manera mediante la cual se va a subsanar este vacio
de informacion.

Se realizo el registro fotografico de cada uno de los especimenes
ACTIVIDADES eplﬂto§ con el fin dg permitir la lhpmologaCIon y determinacién

taxonomica, el registro fotogréfico como elemento para la
REPORTADAS EN S .

determinacion taxonémica. Para aquellas plantas que se
EL INFORME ) . o
encuentren en alturas inaccesibles se empleara un teleobjetivo
y binoculares.

Se explicaron las diferentes metodologias y procesos en campo
para la caracterizacion de las especies epifitas que se

encuentran en la zonificacién del forofito con mayor dificultad
?ggﬁEXgCIONES como es el caso_del dosel, de forma comp/er_nen(aria (as
especies que registraron mayor dificultad de identificacion
boténica fueron fotografiadas y se tomaron muestras para
observacién por profesionales adecuados.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO | EN Proceso

6. - Los nombres cientificos de las especies mencionadas en el documento de
solicitud y en especial las especies vedadas registradas en el AID del proyecto se
deben nominar de manera adecuada mediante binomios en los que se distingue
el nombre genérico. y el epiteto especifico, tal:y como lo.establece el Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica:

Para el grupo de vasculares, se determinaron 3 especies de una
sola familia: Bromeliaceae: Tillandsia tovarensis, T. biflora y
Vriesea aff. tequendamae. Para las especies no vasculares, la

ACTIVIDADES especie que registré mayor cobertura corresponde al musgo
REPORTADAS EN | Syrrhopodon sp., seguido del musgo Pogonatum sp., y de la
EL INFORME especie de liquen Hyperphyscia aff. minor,. En relacién a los

foréfitos, la especie con mayor representacion fueron
Anoplojeunea conferta (hepética) y Cryptothecia striata (liquen)
y hepatica Plagiochila sp.

Se realizé la identificacion con Jos nombres cientificos
botanicamente aceptados, sin embargo entendiendo la dificuitad
OBSERVACIONES | de la tipificacién en campo de los grupos vasculares y no
TECNICAS vasculares, la empresa deberé realizar la identificacion de las
restantes especies durante el proceso de monitoreo y
seguimiento que contempla el proyecto.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

7.. En Los'resultados de riqueza, composicion y.abundancia de. liquenes, musgos,
hepéticas, bromelias y orquideas deben presentarse de manera clara, coherente

En proceso
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y.especifica para cada una de Ios t/pos de cobertura vegetal presentes enel AID
del -proyecto 'y en el caso puntual de la variable de .abundancia de.liquenes,
musgos ¥ -hepaticas, la informacion debe presentarse en term/nos de cobertura

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

En total se registro’ una cobertura de 5122.436 cm?
correspondiente a flora no vascular en veda presente en zona,
la cobertura con mayor presencia de epifitas vasculares fue la
Vegetacién secundaria con 29 especies seguida de Vegetacién
secundaria alta, que presento 24 especies, mientras que la
cobertura de Arbustal abierto, presenté 16 especies; la cobertura
con mayor numero de familias se reporté en la Vegetacion
secundaria en comparacion con las otras dos coberturas.

De acuerdo a las especies determinadas se estimé una
cobertura total de 5°'122.436 cm?, la especie que registré mayor
cobertura corresponde al musgo Syrrhopodon sp., con
2°280.310 cm? sequido del musgo Pogonatum sp., con 828.000
cm? y de la especie de liquen Hyperphyscia aff. minor, con
426.010 cm? respectivamente. Las restantes 26 especies
mostraron una media a baja cobertura. En relacion a los 234
foréfitos, la especie con mayor representacion fueron
Anoplojeunea conferta (hepatica) y Cryptothecia striata (liquen)
ocupando 26 fordfitos cada uno, y hepdtica Plagiochila sp., en
24 fordfitos.

OBSERVACIONES
TECNICAS

Para las coberturas seleccionadas por parte del Instituto
Nacional de Vias INIVIAS, se determinaron los porcentajes de
coberturas de los grupos de especies de no vasculares para
cada una de las coberturas y para cada especie.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Cumple

8. Enel caso del helecho arborescente se debe realizar una identificacién taxonémica
rigurosa con el apoyo de especialistas y/o herbarios registrados ante el Instituto
Alexander von Humboldt. En caso de que se confirme que la especie, objeto de
levantamiento. de veda, si corresponde a Cyathea frigida, debe corregirse la
nomenclatura en todo el documento asi como en informes futuros, reemplazando
el sinénimo Trichipteris frigida por. el nombre valido,

Dentro de la revisién y caracterizacién de las especies epifitas y
la realizacion del inventario forestal para la determinacién de

ACTIVIDADES forofitos que seran objeto de traslado de epifitas. Se corroboré
REPORTADAS EN | que las especie Cyathea cf. tryonorum, se encuentran presente
EL INFORME en el area de influencia del proyecto, y esta en veda por la
Resolucion 0801 de 1977. En total se encontraron 76 individuos
de Cyathea cf. tfryonorum.
El proceso de determinacién botanica, del helecho arbéreo, se
OBSERVACIONES |realiz6 con el apoyo especialistas, por lo tanto, se deberan
TECNICAS implementar las acciones de manejo propuestas por la empresa
para la especie en mencioén.
ESTADO DE Cumple
CUMPLIMIENTO P

9. Los datos de altura'y DAP de cada uno de los quince individuos de la especie. de
helecho arborescente asi como el tipo de cobertura vegetal en que se encuentran.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

En total se encontraron 76 individuos de Cyathea cf. tryonorum,
los cuales forman parte de la caracterizacion complementaria
para la identificacion, resultando tres en mal estado (muertos)

ubicados en el Sector 1 y 2 de las Obras Anexas al Tunel de la
Linea.

OBSERVACIONES
TECNICAS

La empresa realiza la identificacion de los ubicados en el AID del
proyecto, adicionalmente entrega una lista de los 76 individuos
donde se indica el DAP y altura de los mismos. Los resultados
obtenidos de la caracterizacién de los individuos pueden

\
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utilizarse como base para la definicién y ajustes de las medidas
de manejo, que se enfatizan en el traslado de individuos.

ESTADO DE|
CUMPLIMIENTO |“UMmPpie

10. Presentar los resultados del estudio de la regeneracion natural particularmente de
la especie vedada de helecho arborescente denominada hasta ahora “Trichipteris

frigida”, sefialando el tipo de cobertura vegetal en el cual se encuentran.

Como parte de las actividades realizadas en la caracterizacién

ACTIVIDADES de he/eplzos que se en_cuentran en veda en el territorio nacional,
se realiz6 el levantamiento de parcelas de 2,5 x 2,5 m, en cada

REPORTADAS EN A !

EL INFORME una de Ias 3 éareas de estudio en el presente documento de
levantamiento de veda para el transepto dado del tinel de la
linea.

Los resultados de la caracterizacion de la regeneracién natural
se desarrollan sobre los poligonos de sustraccion. Sin embargo,
OBSERVACIONES | la veda de especies de flora silvestre se realiza sobre todo el
TECNICAS territorio nacional, y no se limita a las zonas de sustraccién. Por
lo tanto se deberia tener en cuenta, las demas area de influencia
directa del proyecto.

ESTADO DE| o cumnle
CUMPLIMIENTO p

11.Aportar una justificacion o argumentacion para establecer la proporcién 1:2
planteada en la propuesta de compensacion del helecho arborescente, nominado
en el documento de solicitud como “Trichipetris frigida”, basandose para ello en la
biologia reproductiva y aspectos ecolégicos de la especie, y precisar si esta
proporcion es adecuada para lograr los objetivos de conservacién de la especie
en la escala local. En caso de que deba redefinirse la proporcién también debera
aportarse la respectiva argumentacioén que soporta esta decision.

Para la compensacién de la especie Cyathea cf. tryonorum, se
tuvo en cuenta la ubicacién actual de los individuos a extraer que
es un indicador de su estado actual. Los individuos se
encuentran dentro de las fres coberturas existentes en el area,
ACTIVIDADES estos individuos se distribuyen al azar dentro del &rea de
REPORTADAS EN |influencia del proyecto. Otro factor que se debe tener en cuenta
EL INFORME es el numero de individuos a extraer para definir cuél seria la
relacion de individuos a compensar. Para realizar Jla
compensacion se plantea una relacién de 1:2 con lo cual se
garantiza que el nimero de individuos sea el dptimo para
recomponer la cobertura.

El' INVIAS, reitera la proporcion para el helecho arboreo, en 2
individuos por cada uno de los individuos arbéreos, sin embargo
con el objetivo de conservar la especie a nivel local, El Instituto
OBSERVACIONES | Nacional de Vias —INVIAS, debera asequrar que para el afio final
TECNICAS de las medidas de manejo aprobada por la Resolucion 1544 de
2014, el porcentaje de supervivencia sera superior al 90% de los
individuos establecidos y durante el mantenimiento debera
realizar las acciones correctivas del caso.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

12.Con el objetivo de preservar el acervo genético y al mismo tiempo atenuar la deriva
genetica de-la poblacién del helecho arborescerite .denominado: “Trichipteris
frigida” que sera removida, y de esta manera contribuir.a evitar o al menos reducir
la pérdida ‘neta .de - biodiversidad, se debe: involucrar en -la compensacion
correspondiente a la siembra de individuos a los juveniles de la‘poblacién original,
es decir, aquellos presentes en el-area de influencia directa alrededor de los
quince (158) ‘individuos :registrados.'y. que también seran eliminadas por. la
realizacion.del proyecto. Ademas,; en caso de que sea necesario para cumplir con
la proporcion que finalmente se defina para la compensacion se deben involucrar
juveniles presentes:en el All del proyecto, previo analisis de la regeneracién
natural en esta area.

En proceso
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s seleccionados para realizar la compensacién
deben estar entre uno y dos metros de altura total y deben
provenir de viveros certificados asegurando la viabilidad de las
plantulas en campo y deben certificar su estado sanitario. Se
debe garantizar que al final del periodo de ejecucion de la via los

gg;g//_\er:%iss EN individuos reforestados se encuentren en su totalidad y en
EL INFORME optimas condiciones. Se sugiere que el area en la cual se va

realizar la inclusioén de estos individuos sea la zona adquirida
previamente por INVIAS en inmediaciones de las veredas el
tanel y buenos aires alto en el municipio de Calarca. Teniendo
en cuenta que este sitio se encuentra muy cerca del érea de
influencia del proyecto.

El INVIAS, debera asegurar la sobrevivencia de los individuos
que pretende ftrasladar con altura de dos o méas metros, y
OBSERVACIONES | mantener durante el tiempo establecido por el acto
TECNICAS administrativo de levantamiento de veda, aplicando las medidas
de manejo que aseguren la viabilidad y mantenimiento de los
individuos trasfadados.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

ARTICULO -TERCERQ: El Instituto  Nacional de Vias INVIAS, dentro de las
actividades . de-..control sequimiento. para la siembra propuesta del - helecho
arborescente denominado en el documento.de solicitud como “Trichipteris frigida” se
debe -incluir-la ‘observacion y/o. medicién periédica de -variables, cuantitativas''y
cualitativas, de crecimiento y desarrollo de los individuos sembrados que permita
evaluar el proceso y hacer correcciones y/o restituciones en caso de ser.necesario.

En proceso

Indicador -Control y Seguimiento:

e NIR: Namero de individuos reforestados.

e [Estados fitosanitarios.

* Mediciones de altura y DAP de cada individuo.

ACTIVIDADES

Célculo
gf’;ﬁ,fggﬁés EN o Numero de individuos que sobreviven al final de la etapa de
construccion/Numero de individuos reforestados.
Frecuencia
s  Mensual.

e Area seleccionada.

INVIAS, menciona los indicadores de control y seguimiento, los
OBSERVACIONES | cuales deberéan ser aplicados durante el tiempo de ejecucion de
TECNICAS las medidas de manejo establecidas por levantamiento de veda
para el proyecto en mencién.

ESTADO DE| 5o io
CUMPLIMIENTO |“UMP

ARTICULO CUARTO. El Instituto Naciona/ de Vias 'INVIAS, precisar la ubicacién
(coordenadas), area, y caracteristicas ecosistémicas del predio adquirido por INVIAS

donde, segun lo propuesto, se efectuara la siembra de individuos de “Trichipteris
frigida’. ~

PARAGRAFO. Si el predio atin no se ha adquirido adicionalmente deberan presentar
soportes .que den cuenta de . los avances en el proceso de concertacion con el
propietario para efectuar la correspondiente compra.

Los lugares propuestos para traslado de epifitas vasculares
cuentan con las condiciones adecuadas; un factor importante
por el que se escogieron estos sitios fue su cercanfa a las zonas

ACTIVIDADES de extraccién de los individuos epifitos:
REPORTADAS EN

EL INFORME Sitio de traslado -Sitio de traslado E832527,9 N991216,0, que
corresponde a un bosque de galeria, localizado a 600 metros del
area de influencia directa de la via al costado izquierdo.
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e
Caracteristicas -El sitio para el traslado corresponde a un
bosque de galeria, el cual coincide con el &rea adquirida
previamente por INVIAS en inmediaciones de las veredas del
tunel y buenos aires alto en el Municipio de Calarcs. Se
encuentra muy cerca del 4rea de influencia del proyecto, es decir| -

con las especies fordfitos a las caracteristicas lo que garantiza
el éxito del traslado.

Para confirmar las caracteristicas del sitio de traslado, en el

proximo informe de monitoreo y seguimiento de las medidas de
?ggﬁg\g@ClONEs manejo, El INVIAS, debera indicar las condiciones ecolégicas
del estado del sitio seleccionado, complementado con registro
fotografico del mismo.

ESTADO DE| .
CUMPLIMIENTO proceso

ARTICULO QUINTO. El Instituto Nacional de Vias INVIAS, debera plantear medidas
pertinentes para el manejo y compensacion de las especies de liquenes, musgos,
hepaticas, bromelias y orquideas que seran afectadas con la realizacién del proyecto.
Estas medidas no deben restringirse a las especies que se desarrollan en el habitat
epifitico y, por el contrario, deben incluir a aquellas especies que crecen sobre suelo
y rocas que se encuentran en las zonas en las que sera removida la cobertura vegetal
(AID) con la ejecucion del proyecto:

Se propone rescatar, trasladar y reubicar las epifitas vasculares,
se debera reconocer en campo a la cual individuos se harg el
rescate. Después de la tala de los arboles hospederos, se
procede a la seleccién y recoleccién de los individuos teniendo
en cuenta los siguientes criterios: estado fitosanitario, estado
vegetativo y por ultimo representatividad. La seleccién de sitios
de traslado de las especies, las areas de seleccién deberan
cumplir con diversas condiciones para aumentar la probabilidad
de exito de la implantacién de las epifitas rescatadas.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN |Para la compensacion de la especie Cyathea cf. tryonorum, se
EL INFORME tuvo en cuenta la ubicacién actual de los individuos a extraer que

es un indicador de su estado actual. Los individuos se
encuentran dentro de las tres coberturas existentes en el area,
estos individuos se distribuyen al azar dentro del &rea de
influencia del proyecto. Otro factor que se debe tener en cuenta
es el nimero de individuos a extraer para definir cuél seria la
relacion de individuos a compensar. Para realizar la
compensacion se plantea una relacién de 1:2 con lo cual se
garantiza que el nimero de individuos sea el Optimo para
recomponer la cobertura.

Las medidas de manejo propuestas por la empresa hacen
énfasis en el fraslado y reubicacién de individuos, para el caso
OBSERVACIONES |de helechos arbéreos se contempla una de relacién de dos
TECNICAS individuos por cada individuo afectado, sin embargo, en el
documento remitido por INVIAS no hace referencia sobre los
demas hébitos epifitos.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO | EN Proceso

ARTICULO SEXTO. El Instituto Nacional de Vias INVIAS, debera aportar una
Jjustificacion clara.y argumentada de la manera en que la ejecucion exitosa de la
medida propuesta:y de otras mas que se planteen;.contribuiran a atenuar la afectacién
generada sobre las especies vedadas, asi como a su conservacion en el tiempo, y si
éstas son suficientes para lograr dicho fin.

Los individuos seleccionados para realizar la compensacion
ACTIVIDADES deben estar entre uno y dos metros de altura total y deben
REPORTADAS EN |provenir de viveros certificados asegurando la viabilidad de las
EL INFORME plantulas en campo y deben certificar su estado sanitario. Se
debe garantizar que al final del periodo de ejecucién de la via los
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/nd/wduos reforestados se encuentren en su totalldad y en
optimas condiciones.

Se sugiere que el drea en la cual se va realizar la inclusién de
estos individuos sea la zona adquirida previamente por INVIAS
en inmediaciones de las veredas el tunel y buenos aires alto en
el municipio de Calarca. Teniendo en cuenta que este sitio se
encuentra muy cerca del area de influencia del proyecto.

El INVIAS realizé Ia justificacion de sus medidas y actividades
propuestas, sin  embargo debera complementar la
?EBgI\b;I@//l{‘SCI ONES argumentacién técnica de las medidas propuestas para C. cf.
fryonorum, como se indica en las observaciones de los articulos
segundo numerales 8 al 12, tercero al quinto.

ESTADO DE

CUMPLIMIENTO | EN proceso

ARTICULO SEPTIMO. El Instituto Nacional de Vias INVIAS, no podré efectuar las
acciones de remocién:de cobertura vegetal en el AlD del proyecto. hasta que no
efectué la entrega de.la informacion solicitada en el Articulo 2 .del-presente acto
administrativo para:la evaluacion-y aprobacion correspondiente,

ACTIVIDADES - .
REPORTADAS EN Documento técnico con radicado No. 4120-E1-3160 del 04 de

EL INFORME Febrero de 2015.

El documento contiene soporte técnicos para las obligaciones

impuestas para la Resolucién 1544 de 2014, sin embargo con el
?gcsgz\gc:o:vss fin de obtener medias de manejo adecuadas debera
complementar con las observaciones ‘para cada uno de los
articulos realizas en el presente numeral.

ESTADO DE

CUMPLIMIENTO | EN Proceso

4. EVALUACION TECNICA DE LA DIRECCION DE BOSQUES,
BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Una vez revisado el documento técnico que da respuesta a la Resolucion
1544 de 16 de Septiembre de 2014, que efectua el levantamiento de veda
presentado por el Instituto Nacional de Vias —INVIAS, para el proyecto
‘Nueva Via lbagué- Armenia Tramo 3: Obras anexas”, ubicado en el
municipio de Calarca en el departamento del Quindio; la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, teniendo en cuenta las observaciones
generales y técnicas del presente Concepto, considera que:

4.1 Por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistemicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
apruebese la remocion de cobertura vegetal solicitada en el articulo
septimo, dado que el Instituto Nacional de Vias —INVIAS, dio
cumplimiento a los establecido en el articulo segundo de la Resolucion
1544 del 14 de septiembre de 2015.

Por lo tanto hagase efectivo el levantamiento de la veda otorgado en el
Articulo primero para las especies de helechos arborescentes y de musgos,
hepaticas y bromelias ubicadas en el tramo 3 que corresponde a la ejecucion
de Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia, ubicadas en el
municipio de Calarcé - departamento del Quindio, y cuya Area de Influencia
Directa (AID) es el Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los
Robles (PR16+746.58) y el Portal de Salida del Tunel la Estrella
(PR16+337.51), con una longitud de 409,07 metros, que corresponde a 2.47
hectareas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal de Acceso del Tinel los
Chorros (PR17+929.94) y el Portal de Salida del Tinel los Robles

~
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(PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros, correspondiente a 1.77
hectareas, y que fue solicitado por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

4.2 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, deberé presentar los siguiente:

4.2.1 Previo al inicio de las actividades de traslado, reubicacion y siembra
de las especies vedadas, debe presentar la respectiva propuesta del
area seleccionada para tal fin, para que sea aprobada por este
Ministerio una vez se verifique que dicha drea cumple con las
condiciones ambientales que garanticen el buen desarrollo de las
actividades relacionadas con el levantamiento de veda.

4.3 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera implementar las medidas
de manejo complementarias con las observaciones técnicas realizadas
en el presente concepto técnico, y articularlas y/o incorporarlas al
programa de manejo de la flora por el impacto generado a las especies
en veda en las areas de intervencion del proyecto.

4.4 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, deberé soportar técnicamente a
no inclusion de otras areas de influencia directa del proyecto, en los
sitios seleccionados para la caracterizacion de las especies objeto de
veda. Debido a que solo reporté informacion sobre las areas de
sustraccién.

4.5 En relacion a la especie C. cf. tryonorum se deberé asegurar que para
el afio final de las medidas de manejo aprobada por la Resolucién 1544
de 2014, el porcentaje de supervivencia seré superior al 90% de los
individuos establecidos y durante el mantenimiento debera realizar las
acciones correctivas del caso, las cuales seran reportadas en los
informes de monitoreo y seguimiento.

4.6 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera establecer el porcentaje
de mortalidad para cada especie, documentar las posibles causas, asi
como proponer y ejecutar las medidas correctivas y de manejo para
garantizar la menor pérdida del acervo genético de estas especies.

4.7 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, para las medidas de traslado de
epifitas, debera realizar la identificacién taxonémica al mayor nivel
posible, para todos aquellos especimenes objeto de traslado que se
encuentran a nivel de género y/o como morfotipos. Ademas, se debera
corroborar la identificacién de cada una de las especies vedadas
encontradas durante el desarrollo del proyecto. El reporte de las
especies identificadas acompafiadas de su registro fotogréafico y su
certificado de identificacién debe ser aportado en los correspondientes
informes.

4.8 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, en relacién con los sitios donde
se van a reubicar las especies objeto del presente levantamiento de
veda, debera garantizar que estén ubicados en ecosistemas con una
composicion de especies nativas y una estructura similar a las de los
ecosistemas de donde seran extraidas.

4.9 El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera presentar los argumentos
tecnicos por lo cual no indicaron resultados para las especies de
liquenes, musgos, hepaticas, bromelias y orquideas realizar Ia
caracterizacion (riqueza, composicién y abundancia) en otros sustratos,
diferentes al habitat epifitico, como el suelo, las rocas y los troncos en
descomposicion presentes del Area de Influencia Directa del proyecto.

(..)

Consideraciones Juridicas de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que una vez analizado juridicamente el Concepto Técnico No. 0021 del 26 de febrero
de 2015, se concluyo que la informacién presentada por el Instituto Nacional de Vias
—INVIAS, da cumplimiento a lo contemplado en el Articulo Segundo de la Resolucién
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1544 del 16 de septiembre de 2014, por Io tanto y en consecuencia de la anterior
manifestacion, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible considera pertinente derogar el
Articulo Séptimo de la mencionada providencia y por consiguiente Apruébese la
Remocién de Cobertura Vegetal, por lo tanto dese aplicabilidad a lo establecido en
el Articulo Primero del acto administrativo mediante el cual se levanta parcialmente
la veda para las especies de helechos arborescentes y de musgos, hepaticas y
bromelias ubicadas en el tramo 3 que corresponde a la ejecucién de Obras Anexas
de la Nueva Via Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio de Calarca -
departamento del Quindio, y cuya Area de Influencia Directa (AID) es el Sector 1,
ubicado entre el Portal de Acceso del Tunel los Robles (PR16+746.58) y el Portal de
Salida del Tunel la Estrella (PR16+337.51), con una longitud de 409,07 metros, que
corresponde a 2.47 hectareas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal de Acceso
del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal de Salida del Tanel los Robles
(PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros, correspondiente a 1.77
hectéareas, a cargo del Instituto Nacional de Vias — INVIAS. (Resolucién 1544 del 16
de septiembre de 2014).

Que conforme a lo anterior este Ministerio en la parte resolutiva procedera a efectuar
los requerimientos necesarios al Instituto para establecer las diferentes medidas de
manejo e informacién necesaria, para que por parte de este despacho ministerial,
pueda ejecutar las diferentes actividades de seguimiento y control ambiental
establecidas en los actos administrativos que se hallen dentro del expediente ATV
0163 y estén ejecutoriados, los cuales complementan el presente acto
administrativo.

Que los tiempos de entrega de los informes de cumplimiento ambiental son de
estricto acatamiento por parte de la empresa.

Que por otra parte las obligaciones derivadas del presente acto administrativo y los
que se deriven del mismo, asi como los requerimientos formulados en razén de la
evaluacion ambiental respecto de las competencias de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, son de obligatorio cumplimiento una vez
estos queden en firme; en consecuencia de lo anterior, su inobservancia en cuanto
al alcance y términos de los mismos daran origen a la apertura de las respectivas
investigaciones ambientales y/o formulacion de cargos si es que hubiese lugar, tal y
como lo establece Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

Fundamentos Legales

Que los Articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8, de la Constitucidon Politica sefialan
que es obligacién del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica, fomentar la educacién para
el logro de estos fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion, que ademés debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios
causados, y asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccién de los
ecosistemas situados en la zonas fronterizas; que es deber de la persona vy el
ciudadano, proteger los recursos culturales y naturales del pais, y velar por la
conservacion de un ambiente sano.

Que la preservacion y el manejo de los recursos naturales renovables son de utilidad
pablica e interés social, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 1 del Decreto Ley
2811 de 1974 — Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente.

N J
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Que el Articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que se deberan tomar
las medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o

individuos de la flora que por razones de orden bioldgico, genético, estético,
socioeconomico o cultural deban perdurar.

Que el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA
a través de la Resolucién No. 0213 de 1977, establecid:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 30 y 43 del Acuerdo 38 de
1973, declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies
conocidas en el territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes,
lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama, capote y broza
y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos,
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales

especies y que se explotan cominmente como ornamentales o con fines
similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el territorio nacional para

el aprovechamiento, transporte y comercializacién de las plantas y productos
silvestres a que se refiere el articulo anterior.

Que el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA
a través de la Resolucion No. 0801 de 1977, establecio:

“ARTICULO PRIMERO: Para los efectos de los articulos 30 y 430 del
Acuerdo No. 38 de 1973, declarese planta protegida el el (sic) helecho
arborecente denominado cominmente “Helecho Macho”, “Palma Boba” 6
‘Palma Helecho”, clasificado bajo las familias CYATHEACEAE y
DICKSONIACEAE, con los siguientes géneros: Dicksonia, Alsophila,
Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris.

ARTICULO SEGUNDO: Establecese (sic) veda permanente en todo el
territorio nacional para el aprovechamiento, comercializacién y movilizacion
de la planta y sus productos; a que se refiere el articulo anterior (...)".

Que uno de los principios que rigen la politica ambiental colombiana, sefialado en el
Articulo 1 de la Ley 99 de 1993, es que la biodiversidad del pais, por ser patrimonio
nacional y de interés de la humanidad, debe ser protegida prioritariamente y
aprovechada en forma sostenible.

Que asi mismo, conforme lo dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de la Ley 99 de
1993, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los
instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el
control de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacion,
seguimiento y manejo ambiental de las actividades econémicas.

Que uno de los principios que rigen la politica ambiental Colombiana, sefalado en el
Articulo 1 de la Ley 99 de 1993, es que la biodiversidad del pais, por ser patrimonio
nacional y de interés de la humanidad, debe ser protegida prioritariamente y
aprovechada en forma sostenible.

Que asi mismo, conforme lo dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de la Ley 99 de
1993, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los
instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el
control de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacion,
seguimiento y manejo ambiental de las actividades econdmicas.
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Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucién 192
del 10 de febrero de 2014, estableci6 las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional

Competencia de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que el Articulo 12 de la Ley 1444 de 2011, reorganizo el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, y lo denomind Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible.

Que el Literal c¢) del Articulo 18 de la Ley 1444 de 2011, concedid facultades
extraordinarias para modificar los objetivos y estructura organica de los ministerios
reorganizados por disposicion de la citada ley, y para integrar los sectores
administrativos, facultad que se ejercera respecto del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, modifica los objetivos y la
estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra el Sector
Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que el mencionado Decreto, en su Articulo 1, establece los objetivos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO 1o. OBJETIVOS DEL MINISTERIO. El Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible es el rector de la gestion del ambiente y de los
recursos naturales renovables, encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones
a las que se sujetaran la recuperacién, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables y del ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el
desarrollo sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros
sectores.

Que en el Numeral 15 del Articulo 16, del Decreto 3570 del 27 de septiembre de
2011, se establece como una de las funciones de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la de:

“... 156. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres....”

Que mediante Resoluciéon 766 del 4 de junio de 2012, “Por la cual se modifica el
Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de
la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” sefald
como funciones del Director Técnico Cédigo 0100, grado 22, de la Direccidon de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras la de “Levantar total
o parcialmente las vedas”.

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombro de caracter
ordinario a la Doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Tecnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y

Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE

Articulo 1. - Derogar el Articulo Séptimo de la Resolucion 1544 del 16 de septiembre
de 2014, ya que el Instituto Nacional de Vias — INVIAS, dio cumplimiento a las
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obligaciones establecidas en el Articulo Segundo de la mencionada providencia
segun las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo.

Paragrafo. — Comunicar el Instituto Nacional de Vias — INVIAS, que podra dar
aplicabilidad al Articulo Primero de la Resolucién 1544 del 16 de septiembre
de 2014, y de aquellos que no fueron objeto de modificacion mediante el
presente acto administrativo, por el cual el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS, levanta parcialmente la veda para las especies de
helechos arborescentes y de musgos, hepéticas y bromelias ubicadas en el
tramo 3 que corresponde a la ejecucidon de “Obras Anexas de la Nueva Via
Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio de Calarca - departamento del
Quindio, y cuya Area de Influencia Directa (AID) es el Sector 1, ubicado entre
el Portal de Acceso del Tinel los Robles (PR16+746. 58) y el Portal de Salida
del Tunel la Estrella (PR16+337.51), con una longitud de 409,07 metros, que
corresponde a 2.47 hectareas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal de
Acceso del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal de Salida del Tunel
los Robles (PR17+637.62), con wuna longitud de 29232 metros,
correspondiente a 1.77 hectareas”.

Articulo 2. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera previo al inicio de las
actividades de traslado, reubicacion y siembra de las especies sobre las cuales se
levant6 parcialmente la veda mediante la Resoluciéon 1544 del 16 de septiembre de
2014, presentar la respectiva propuesta del drea seleccionada para tal fin, para que
sea aprobada por este Ministerio, en aras de verificar que dicha &rea cumple con las
condiciones ambientales que garanticen el buen desarrollo de las actividades
relacionadas con el levantamiento de veda.

Articulo 3. - El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera implementar las medidas
de manejo complementarias con las observaciones técnicas realizadas en el
presente acto administrativo, y articularlas y/o incorporarlas al programa de manejo
de la flora por el impacto generado a las especies en veda en las areas de
intervencion del proyecto y a las aprobadas mediante la Resolucion 1544 del 16 de
septiembre de 2014.

Articulo 4. — El Instituto Nacional de Vias —-INVIAS, debera entregar un soporte
técnico en relacion a la no inclusién de otras Areas de Influencia Directa del proyecto,
en los sitios seleccionados para la caracterizacion de las especies objeto de veda.
Debido a que solo reporté informacion sobre las areas de sustraccion.

Articulo 5. — Para la especie C. cf. tryonorum, el Instituto Nacional de Vias — INVIAS
debera asegurar que para el ano final de las medidas de manejo aprobadas por la
Resolucion 1544 de 2014, el porcentaje de supervivencia debera ser superior al 90%
de los individuos establecidos y durante el mantenimiento deberd realizar las
acciones correctivas del caso, las cuales seran reportadas en los informes de
monitoreo y seguimiento.

Articulo 6. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera establecer el porcentaje
de mortalidad para cada especie, documentar las posibles causas, asi como
proponer y ejecutar las medidas correctivas y de manejo para garantizar la menor
pérdida del acervo genético de estas especies.

Paragrafo. — Dicha informacién deberd ser presentada en cada uno de los
informes de monitoreo y seguimiento establecidos por la Resolucion 1544 de
2014.

Articulo 7. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, para las medidas de traslado de
epifitas, debera realizar la identificacién taxonémica al mayor nivel posible, para
todos aquellos especimenes objeto de traslado que se encuentran a nivel de género
y/o como morfotipos.
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Paragrafo. — Ademas, se debera corroborar la identificacién de cada una de
las especies vedadas encontradas durante el desarrolio del proyecto. El
reporte de las especies identificadas acompafadas de su registro fotografico
y su certificado de identificacion debe ser aportado en los correspondientes
informes.

Articulo 8. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, en relacién con los sitios donde
se van a reubicar las especies objeto de levantamiento de veda otorgado mediante
la Resolucion 1544 del 16 de septiembre de 2014, debera garantizar que estén
ubicados en ecosistemas con una composicion de especies nativas y una estructura
similar a las de los ecosistemas de donde seran extraidas.

Articulo 9. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera presentar los argumentos
técnicos por lo cual no indicaron resultados para las especies de liquenes, musgos,
hepéticas, bromelias y orquideas realizar la caracterizacién (riqueza, composicion y
abundancia) en otros sustratos, diferentes al habitat epifitico, como el suelo, las rocas
y los troncos en descomposicion presentes del Area de Influencia Directa del
proyecto en el primer informe de seguimiento ambiental establecido mediante la
Resolucion 1544 del 16 de septiembre de 2014.

Articulo 10. — Comunicar por parte de Ministerio al Instituto Nacional de Vias —
INVIAS, que los demas términos, condiciones y obligaciones establecidas en la
Resolucion 1544 del 16 de septiembre de 2014, asi como los contenidos en los
demas actos administrativos derivados de la misma, que reposan dentro el
expediente ATV 0163, que no han sido objeto de modificacién y/o aclaracién en el
presente acto administrativo contintan vigentes.

Articulo 11. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera adelantar la solicitud de
levantamiento de veda, de encontrarse alguna otra especie con veda nacional y/o
Regional ante la autoridad competente y que no esta incluida en la Resolucién 1544
del 16 de septiembre de 2014, previo a adelantar cualquier actividad que genere su
afectacion.

Articulo 12. — El Instituto Nacional de Vias —INVIAS, debera informar a esta
Direccion el inicio de las actividades de construccion y/o tipos de obras contempladas
en el desarrollo del proyecto, sobre las cuales se viabilizo el levantamiento parcial de
veda otorgado mediante la Resolucién 1544 del 16 de septiembre de 2014, y sus
actos complementarios, para establecer el comienzo de la ejecucion del cronograma
con el fin de dar inicio al seguimiento y monitoreo de las actividades de manejo para
la conservacién de las especies en veda.

Articulo 13. — El Instituto Nacional de Vias — INVIAS, beneficiario del levantamiento
parcial de veda otorgado mediante en la Resolucién 1544 del 16 de septiembre de
2014, y sus actos complementarios, es responsable por cualquier deterioro y/o dafo
ambiental causado por el o por los contratistas a su cargo, y debera realizar las
actividades para corregir, mitigar o compensar los efectos causados.

Paragrafo. — El Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el
presente acto administrativo y en general los demas actos administrativos
expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible que se
encuentran ejecutoriados dentro del expediente ATV 0163 y en la
normatividad ambiental vigente daran lugar a la imposicién y ejecucion de las
medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de
conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

Articulo 14. — El Instituto Nacional de Vias — INVIAS, beneficiario del levantamiento
parcial de veda otorgado mediante en la Resolucion 1544 del 16 de septiembre de
2014, y sus actos complementarios, debe suministrar por escrito a los contratistas y
en general a todo el personal involucrado en el proyecto, la informacién sobre las
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obligaciones, medios de control y prohibiciones establecidas por la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos — DBBSE del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en esta Resolucidn, y exigir el estricto
cumplimiento de las mismas.

Paragrafo. — En cumplimiento del presente requerimiento se deberan
presentar copias de las actas de entrega de la informacion al personal
correspondiente en el primer informe de seguimiento establecido en la
Resolucion 1544 del 16 de septiembre de 2014.

Articulo 15. — Cualquier modificacion en las condiciones del levantamiento parcial
de veda otorgado mediante en la Resolucién 1544 del 16 de septiembre de 2014, y
Sus actos complementarios, debera solicitarse por escrito a la Direccidn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos — DBBSE del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, en aras que el mismo sea evaluado en el marco de la
normatividad ambiental vigente respecto de su viabilidad.

Articulo 16. ~ El Instituto Nacional de Vias — INVIAS, beneficiario del levantamiento
parcial de veda otorgado mediante en la Resolucién 1544 del 16 de septiembre de
2014, y sus actos complementarios, debera realizar el proyecto de acuerdo a la
informacidn suministrada a este Ministerio.

Articulo 17. — El Instituto Nacional de Vias — INVIAS, sera el responsable del
adecuado desarrollo o crecimiento de los ejemplares, por lo cual debera implementar
las diferentes campafas que permitan, el control de incendios, plagas y
enfermedades fitosanitarias, de acuerdo con las condiciones y caracteristicas de las
especies y el area.

Articulo 18. — El Instituto Nacional de Vias — INVIAS, terminados los diferentes
trabajos de campo, deber retirar y /o disponer todas las evidencias de los elementos

y materiales sobrantes de manera que no se altere el paisaje o se contribuya al
deterioro ambiental.

Articulo 19. — Por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, realizar las actividades de seguimiento, control y monitoreo
ambiental, y podra verificar en cualquier momento el cumplimiento de las
obligaciones establecidas respecto del levantamiento parcial de veda objeto del
presente acto administrativo, de acuerdo con las razones expuestas en la parte
motiva del presente acto administrativo.

Articulo 20. — Comunicar por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, al Instituto Nacional de Vias — INVIAS, que todas las
disposiciones manifestadas en el presente acto administrativo estan sujetas a la
viabilidad y/o modificacion del licenciamiento del proyecto.

Articulo 21. — Notificar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos el presente acto administrativo al represéntate legal del
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, o a su apoderado legalmente constituido o a la
persona que esta autorice de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al
69y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”,

Articulo 22. — Comunicar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos el contenido del presente acto administrativo a la
Corporacién Auténoma Regional del Quindio — CRQ, a la alcaldia municipal de
Calarca en el departamento del Quindio, asi como al Procurador Delegado para
Asuntos Ambientales y Agrarios para su conocimiento y fines pertinentes.
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Articulo 23. — Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina
web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de conformidad con los
términos sefalados en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

Articulo 24. — Contra el presente acto administrativo procede recurso de reposicion,
el cual se podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente
constituido, por escrito ante la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los diez (10) dias
siguientes a ella, o a la notificacién por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76
y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C.,alos __ f} f MAR 2015

G o ctic

MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Héctor Javier Grisales Gomez. / Abogado DBBSE — MADS. 5.

Reviso Aspectos Técnicos: Carlos Garrid Rivera Ospina / Profesional Especializado. / DBBSE — MADS. ¢aw/z)’
Expediente: ATV 0163

Resolucion: Autoriza Remocion de Cobertura vegetal.

Concepto Técnico No.: 021 del 26 de febrero de 2015.

Proyecto: Tramo 3 — Obras Anexas de la Nueva Via Ibagué — Armenia, ubicadas en el municipio

de Calarc4 - departamento del Quindio, y cuya Area de Influencia Directa (AID) es el
Sector 1, ubicado entre el Portal de Acceso del Tune! los Robles (PR16+746.58) vy el
Portal de Salida del Tinel la Estrella (PR16+337.51), con una longitud de 409,07
metros, que corresponde a 2.47 hectareas, y en el Sector 2, ubicado entre el Portal de
Acceso del Tunel los Chorros (PR17+929.94) y el Portal de Salida del Tanel los Robles

(PR17+637.62), con una longitud de 292,32 metros, correspondiente a 1.77 hectareas.
Empresa: INVIAS.




