MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

-

RESOLUCION No.

(: )

“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto Derivado
para el proyecto denominado: “Decoloracién microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”.

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En ejercicio de la funcion establecida en el Numeral 14 del Articulo 16 del Decreto Ley 3570
de 2011,y

CONSIDERANDDO
ANTECEDENTES

Que mediante oficio radicado en este Ministerio con el No. E1-2017-009507 del 24 de abril de
2017, LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA identificada con el NIT. No.
899.999.063-3, presento solicitud de Contrato de Acceso a Recursos Genéticos y sus
Productos Derivados, para el proyecto: “Decoloracién microbiana y enzimatica de colorantes
sintéticos textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”.

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante Auto No. 241 del 29 de junio de 2017, admitié la
solicitud de Contrato de Acceso a Recursos Genéticos y sus Productos Derivados, para el
proyecto: “Decoloracion microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos textiles y especies
relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”, presentada por LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA.

Que, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos emitié6 Dictamen
Técnico Legal No. 107 del 12 de octubre de 2017; a través del cual recomendd al Director su
aceptacion y el paso a la etapa de concertacion de los términos del contrato y negociacion de
los beneficios no monetarios y a la eventual firma del contrato de acceso a recursos genéticos
y sus productos derivados con la solicitante, teniendo en cuenta el siguiente analisis:

.(r(. . )
2. ANALISIS DE LOS ASPECTOS TECNICOS DE LA SOLICITUD DE ACCESO.

A continuacion se reproducen textualmente algunos de los apartes de la formulacion del
proyecto de acuerdo con la solicitud inicial.

2.1, Justificacién.

Los colorantes sintéticos, son insumos de primera necesidad en diferentes sectores de la
Industria (textil, del papel, del plastico, entre otras) debido a la gama de colores que brindan y
su resistencia al lavado y a factores ambientales, como la accién del sol, e incluso, al ataque
microbiano. Sin embargo, se han convertido en uno de los principales problemas ambientales
que inquietan a la sociedad actual, en tanto, por ineficiencias en el proceso de tefiido,
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representan un alto porcentaje de los compuestos contaminantes vertidos por las industrias a
los rios (Maximo, Amorim, & Costa-Ferreira, 2003). Los tintes han sido relacionados con casos
de toxicidad, efecto que se ha sustentado en su poca o nula biodegrabilidad, lo que a su vez
se soporta en su origen sintético y sus estructuras moleculares aromaticas, complejas y muy
estables. Asi, los colorantes resisten al ataque de los microorganismos o de cualquier
mecanismo de degradacion sea biolégico o quimico, lo que ha motivado la bisqueda opciones
ecologicas, eficientes y econémicamente viables, para atenuar la problematica ambiental que
generan (Ciullini, Tilli, Scozzafava, & Briganti, 2008; Fu, Wen, Xu, & Qian, 2002).

Los antibidticos, por su parte, son sustancias organicas empleadas ampliamente en medicina
humana y veterinaria para prevenir o tratar infecciones. Infortunadamente las especies vivas
no los metabolizan completamente, de tal manera que entre el 50 - 80 % de los antibiéticos
administrados, se excretan a través de heces y orina (Ahmed et al., 2015; Kimmerer, 2003,
Santos et al., 2012; Solliec et al., 2016). Estos compuestos también son arrojados al medio
ambiente durante procesos de fertilizacion de suelos con estiércol de ganado y, a través de
residuos domésticos y hospitalarios, que finalmente se depositan en suelos, rellenos, aguas
superficiales o aguas residuales, desde donde viajan a otros sitios. (Chen et al., 2014; Gothwal
& Shashidhar, 2015, Kang et al., 2016, Kimmerer, 2003). Con esto, consciente o
inconscientemente el hombre esta contaminando las aguas de consumo, las aguas del futuro
y los ecosistemas en general.

De otro lado, se ha demostrado que el consumo sin control de antibiéticos en humanos, puede
crear resistencia a los mismos, producir alergias y/o motivar la generacion de cancer (Aydin,
2016; Du & Liu, 2012; Gothwal & Shashidhar, 2015). En animales, ademas de la resistencia
al antibiético, se han observado efectos sobre la reproduccion e impactos adversos en las
etapas de vida temprana de organismos acuéticos (de Cazes, Abejon, Belleville, & Sanchez-
Marcano, 2014; Sarmah, Meyer, & Boxall, 2006; Wollenberger, Halling-Serensen, & Kusk,
2000). En plantas, particularmente las tetraciclinas, fluoroquinolonas y macralidos, afectan los
cloroplastos y la sintesis de proteinas mitocondriales (Gothwal & Shashidhar, 2015). De otra
parte, al afectar la biota de suelos, los antibidticos frenan la descomposicion de los mismos
(Chen & Zhou, 2014).

Lo anterior llama la atencion de cientificos, ambientalistas y gobernantes y, los lleva a
investigar en alternativas que permitan mitigar la resistencia a antibioticos, promovida por el
uso y disposicién inapropiados de antibidticos y la contaminacion ambiental que ello genera.
Complementariamente, es necesario contar con normas y directrices para mitigar la
contaminacion generada por antibiéticos y reducir los riesgos, asociados, en el ecosistema,
pero, estas deben ir de la mano de soluciones concretas para prevenir o corregir la
contaminacion.

En Europa, por ejemplo, para controlar el vertimiento de sustancias peligrosas (i.e. productos
farmacéuticos) se adopté la Directiva Marco sobre el Agua (DMA), 2000/60/CE, la cual
establece un marco normativo para la proteccion de las aguas y el uso sostenible del agua,
entre otras. En el mismo orden de ideas, en el afio 2012, se publico el plan para salvaguardar
los recursos hidricos de Europa (COM (2012) 673), con el que se pretende garantizar la
disponibilidad de una cantidad suficiente de agua de calidad para todos los usos legitimos,
mediante una mejor aplicacién de la actual politica de aguas de la union europea (Stoerring,
2015). A nivel nacional, no existen normas que obliguen a la proteccion de las aguas, aunque
el ministerio del medio ambiente ha hecho muchos esfuerzos, en Colombia no se cuenta con
estrategias contundentes para el control del vertimiento de productos farmacéuticos en las
corrientes de agua.

Ante este panorama, pensar en el desarrollo de métodos mixtos (Biologico-Fisicoquimico)
para contribuir a mitigar las problematicas ambientales derivadas de los antibioticos y
colorantes sintéticos, debido a su estabilidad quimica y por ende, a su recalcitrancia, resulta
adecuado y oportuno. Asi, en el presente trabajo, se evaluaran metodologias fisicoquimicas
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(POA) y bioldgicas, basadas en el hongo native Leptosphaerulina sp., para.llegar a proponer
un proceso mixte eficiente para el tratamfento antibiticos y colorantes sintéticos en aguas.

Los POA modifican moléculas de esfructura compleja mediante la generacion de espécies
intermediarias de gran poder oxidante, principalmente radicales hidroxilo (+ OH) formando
compuestos més. simples, que posteriormente pueden ser fratados por métodos. b.'o!ogfcos
(Andreazzi, 1999, Ferrag-Siagh et al., 2013) Algunos de estos, fotocatalisis con TiO2/UV,
proceso Fenton, Foto — Fenton, sonoquirnica y electroquimica, han sido evaluados sobre
antibidticas B-lactamicos y fluoroquinolonas, en soluciones acuosas, por el Grupo de
Investigacion ‘en Remediacion Ambiental y Biocatélisis (GIRAB), de. la Universidad de
Antioguia. Con estas aplicaciones, 10s investigadores han logrado remociones > 90 % y
paralelamente soluciones sin actividad antibacteriana residual, y biodégradables; en otros
casos, han logrado la mineralizacion del contaminante. Sin embargo, la implementacion a
gran escala de los POA implica un afto consumo de energia y con ello, costos de operacion
elevados.

Los procesos bioldgicos, basados en el uso de enzimas y/o microorganismos, por su parte
son econdmicos y amigables con el medio ambiente, pero no cubren todo el espectro de
contaminantes. Asi algunos -antibiéticos y colorantes, con baja .o-nula biedegradabilidad,

requeririan un pretratamiento, para Hevar las moléculas hasta estructuras mas asimilables por
el microorganisme. De tal manera que, combinario.con un POA, altamente eficiente, podria
dar lugar a un proceso economico, versatil y eficiente, para el tratamiento de antibioticos y
colorantes en aguas.

En este marco, es importante seleccionar el mejor proceso biclogico basado en la especie
nativa .-‘rgmnohtfco Leptosphaerulina sp., la cual se escogié para el desarrollo de este trabajo,
por su actividad lighinofitica. Se ha observado que los hongos de podredumbre blanca o
hongos ligninoliticos, pueden exhibir actividades ligninoliticas asociadas a sus -enzimas:
lacasa, manganeso peroxidasa, lignina peroxidasa y peroxidasa versatil, capaces de oxidar
compuestos recalcifrantes como los colorantes y los antibioticos (Abadulla et al., 2000;
Cvancarova, Moeder, Filipova, & Cajthami, 2015; Levin, Forchiassin, & Viale, 2005;
Sumandono, Saragih, Migirin, Watanabe, & Amirta, 2015). No obstante, en antibidticos, las
aplicaciones de los hongos de podredumbre blanca son limitadas; sobresale el trabajo de
Parshikov y colaboradores (2000), quienes empleando Mucor ramarnnianus refnovieron el 78
% del antibidtico fluoroquinolona (253 uM) en 21 dias. Pristo y colaboradores (2011), por su
parte, degradaron mas del 90 % de ciprofloxacina (2 mg L-1} y de norfioxacina (2 mg L-1), en
7 dias, con Trametes versicolor; mientras que.Cvancarova.y colaboradores (2015) dégradaron
completamente la ciprofioxa cina (60 mg L-1), ofloxacina (60 mg L- 1)y norfloxacina (60 mg L-
1) con Irpex lacteus (10 dias) y T. versicolor (14 dias. Esto muestra el potencial de los
procesos bioldgicos para el tratamiento de antibidticos, campo de- aplicacion nuevo, Es de
anotar, ademas, que particularmente con el hongo Lepfosphaemhna Sp. no existe ningan
reporte actuando sobre antibidticos. En su btisqueda de estrategias para la remocion los
colorantes 'sintéticos recalcitrantes desde matrices acuosas, &l grupo de investigacion
Produccion, Estructura y Aplicacion de Biomoléculas (PROBIOM), aisld el hongo lighinolitico
Leptosphaerufina sp., que exhibid prmcrpalmenre actividad lacasa y cuyo potencial
decolorante sobre tintes de diferente naturaleza quimica, especialmente los azoicos, resulté
prometedor (=90 %) Por lo que se estima que este actuaria exitosamente sobre antibidticos,
los cuales tienen nticleos quimicos similares a los de los colorantes (negro remazol B, azul
turquesa hispasol y rojo novacron).. Asi que, -en el presente trabajo se abordarén diferentes
métodos bioldgicos basados en Leptosphaerulina sp.; para el tratamiento de antibiéticos.

Ahoara bien, bajo condiciones estandares de laboratorio, la mayoria de los.genes que codifican
- para la enzima lacasa pueden estar sifenciados o -expresados en un nivel basal {Pan et al,

2014), por lo que se deben encontrar estrategias para activarlos ypromover unagran cantrdad
de lacasa, Uit para la degradacion de contaminantes. La expresioh de los genes de lacasa
resulta importante, si se tiene en cuenta que un microorganismo. puede poseer varias
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isoenzimas, las cuales podrian expresarse bajo diferentes condiciones y tiempos y, por tanto,
la oxidacion enzimatica de contaminantes aumentaria (Flores, Vidal, Trejo-Hernandez,
Galindo, & Serrano-Carredn, 2009). Los inductores enzimaticos (i.e.: compuestos fendlicos)
en los medios de cultivos fiingicos, mejora la actividad enzimatica (Piscitelli et al., 2011); pero,
resultan costosos y en algunos casos toxicos. Como alternativa se tiene los cocultivos, los
cuales pueden inducir y mejorar la produccion, econémica y segura, de lacasa (Boddy, 2000,
Chi, Hatakka, & Maijala, 2007; Mikeskova, Novotny, & Svobodova, 2012; Pan et al., 2014). En
este orden de ideas, se ha reportado que, la produccién de la enzima lacasa se puede inducir
mediante cultivos mixtos, en los que se presentan efectos sinérgicos, antagonicos,
competicion por nutrientes o espacio entre cepas, lo cual favorece la actividad lacasa y la
degradacion de contaminantes recalcitrantes, presentes en el suelo y fuentes hidricas (Boddy,
2000; Chi et al., 2007: Mikeskova et al., 2012; Pan et al., 2014). Asi, en el presente trabajo se
trabajara en la busqueda de otras especies fungicas nativas, capaces de crecer en cultivo con
Leptosphaerulina sp. y potenciar su actividad enzimatica.

Como puede verse, frente a la preocupacion ambiental que generan los antibidticos, sobre los
cuales no hay regulacién para su vertimiento en Colombia, y los colorantes, en su calidad de
contaminantes, no queda mas que propender por una tecnologia que contribuya a la
preservacion de las aguas del territorio colombiano y a la preservacion de los ecosistemas.
La experiencia y los caminos recorridos por la investigadora, directora y asesores, en
tratamiento de aguas, lleva a proponer esta investigacion en la busqueda de sistema
combinado Biolégico-Fisicoquimico para la remocién de contaminantes (antibioticos y
colorantes) presentes en cuerpos de agua.

2.2.  Alcance del Proyecto.
Se realizaran actividades de prospeccion biologica.
2.3.  Objetivo General.

Evaluar la accién decolorante del aislado fingico nativo con el mejor potencial decolorante y
su extracto enzimético, bajo diferentes condiciones operacionales, sobre la decoloracion de
aguas contaminadas con tintes sintéticos textiles.

24. Objetivos Especificos.

1. Aislar y preseleccionar de manera cualitativa, hongos con capacidad degradadora de
colorantes sintéticos textiles.

2. Seleccionar cuantitativamente los mejores microorganismos con capacidad
decolorante.

3. Identificar taxonémicamente los hongos ligninoliticos nativos con el mejor potencial
para la decoloracion de tintes sintéticos textiles.

4. Establecer el efecto del pH, temperatura, la concentracion de glucosa, nitrogeno e
inductores (sulfato de cobre y 2,5-dimetilanilina), sobre la actividad enzimatica en la
decoloracion del Negro Remazol B por el hongo ligninolitico nativo seleccionado.

5. Determinar el grado de toxicidad de las aguas sometidas al tratamiento seleccionado.

6. Seleccionar una metodologia para la obtencion del extracto enzimatico pre-purificado
con mejor actividad decolorante y enzimatica.

7. Evaluar la capacidad decolorante del mejor extracto fungico pre-purificado sobre el
colorante Negro Remazol B.

8. Potencializar la actividad lacasa secretada por el hongo Leptosphaerulina sp. en el
medio de cultivo, con base en la adicién de nitrégeno organico.

9. Determinar la capacidad inductora de sulfato de cobre, acido ferdlico y etanol, sobre
la actividad de la enzima lacasa secretada en el medio de cultivo por Leptosphaerulina

sp.
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10. Seleccionar las condiciones operacionales, a escala de laboratorio, que potencien la
actividad de la lacasa secretada por Leptosphaerulina sp., sobre la decoloracion del
Negro Remazol B.

11. Determinar la citotoxicidad de las mezclas acuosas con Negro Remazol B tratadas con
el hongo Leptosphaerulina sp., crecido en los medios de cultivo bajo las condiciones
operacionales mas adecuadas.

12. Determinar el potencial del hongo Leptosphaerulina sp. para la biotransformacion de
antibioticos tipo (B-lactamicos y fluoroquinolonas) y colorantes sintéticos tipo (azoico,
ftalocianino, indigoide y trifenilmetano), en sistemas acuosos tipo batch, a escala de
laboratorio.

13. Determinar el potencial de las enzimas ligninoliticas prepurificadas, procedentes de
Leptosphaerulina sp., para la biotransformacion de antibiéticos tipo (B-lactamicos y
fluoroquinolonas) 'y colorantes sintéticos (azoico, ftalocianino, indigoide y
trifenilmetano), en sistemas acuosos tipo batch, a escala de laboratorio.

2.5.  Area de Aplicacién.
Biotecnologia y Bioprocesos.

2.6. Lista de Referencia de Recursos Genéticos y/o Productos Derivados.
Solo se otorgara el acceso a los recursos genéticos o productos derivados sobre los
especimenes recolectados y amparados en el marco del Permiso de Estudio con Fines de

Investigacion Cientifica en Diversidad Biolégica No. 08 del 19 de abril de 2010, anexo No. 16,
tal como se indica a continuacion:

A Responsable Técnico.
Maria del Socorro Yepes Pérez.

2.8. Proveedor del Recurso.
Los especimenes objeto de estudio proceden de recolectas amparadas mediante el Permiso
de Estudio con Fines de Investigacion Cientifica en Diversidad Biolégica No. 08 del 19 de abril
de 2010, anexo No. 16, otorgado por la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites
Ambientales hoy Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA.

2.9, Area Geogrifica.
Las areas geograficas relacionadas de acuerdo en el Permiso de Estudio con Fines de

Investigacion Cientifica en Diversidad Biolégica No. 08 del 19 de abril de 2010, anexo No. 186,
donde se realizaron las colectas de los especimenes son las que se indican a continuacion:
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2.10. Analisis de Especies Vedadas o Amenazadas.

El recurso biolégico objeto de estudio corresponden a microorganismos los cuales no se
encuentran como amenazados o vedados.

2.11. Tipo de Muestra.

Microorganismos y su material genético y extractos correspondientes a hongos que presenten
actividad enzimatica para la remediacion de efluentes contaminados.

2.12.  Lugar de Procesamiento.
Medellin, Laboratorios de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia:

Laboratorio de Venenos Naturales (Micotoxinas).

Laboratorio de Biologia Celular y Molecular.

Laboratorio de Analisis Instrumental.

Laboratorio de Anélisis y Procesos Ambientales.

Laboratorio de Microbiologia del Suelo.

Laboratorio grupo de investigacion GIRAB, Universidad de Antioquia.

2.13. Tipo de Actividad y Uso que dara al Recurso.

Bioprospeccién con miras de encontrar hongos productores de enzimas ligninoliticas y que
sean capaces de degradar colorantes sintéticos, se seleccionarén los que presenten mejor
capacidad decolorante y se identificaran. Posteriormente se establecera un conjunto de

/
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condiciones mas adécuadas para estimular las actividades enziméaticas, se seléccionara un
sistema de purificacion para extractos fingicos crudos y se evaluaré la capacidad decolorante
del mismo,

2.14, Metodologia.

Aislamiento y preseleccion de los microorganismos.
Seleccion cualitativa-de los hongds lighinoliticos-en medio solido.
Seleccion Cuantitativa,
Identificacién taxonémica de fos hongaos ligninoliticos nativos con el mejor potencial
para la decoloracién. de tintes sintéticos textiles, purificacion, caracterizacion
morfoldgica e identificacion molecular.
« Decoloracion del Negro Remazol B por-el mejor extracto fingico;
« Evaluacion de la decoloracién.
Determinacion de las aclividades enzimaticas ligninoliticas.
Anélisis de citotoxicidad,
Seleccion del sistema de pre-purificacion enzimatica.
Analisis de los sistemas de purificacion,
Decoloracion-del Negro Remazol B por el extracto pre-purificado.
Evaluacidn.de la actividad de la enzima lacasa bajo un experimento factorial completo
3x3x2.
* Evaluacion de la actividad de la enzima lacasa bajo un disefio de superficie de
respuesta.
» Evaluacion de la aclividad lacasa sobre la decoloracion del negro remazol b.
o Andlisis del secretoma total del hongo bajo diferentes condiciones de cultivo.
o Estudio de los genes de lacasa (u otras MCQ) presentes en el genoma del
hongo Leptosphaerulina sp.
e Biotransformacion de colorantes por Leptosphaerulina sp. ‘en cultivo sumergido tipo
batch.
* Bictransformacion de contaminantes por el exitracto enzimatico del hongo
Leptosphaerulina sp., en cultivos tipo batch:
o Prepurificacion del extracto enzimético y coricentracién de la ehzima lacasa
con sulfato de-amonjo (NH4}2S0,
o Evaluacion de la degradacién de colorantes mediante el Sistema lLacasa-
Mediador (SLM).
e Biotransformacion de contaminantes por el hongo Leptosphaerulina sp. en cocultivo,
con otros hongos nativos:
Seleccion de hongos para desarrollo de cocultive con Leptosphaerulina sp.
Evaluacion de la actividad ligninolitica en medio sdlido,
Evaluacién de la actividad decolorante en medio sélido.
Evaluacién cuantitativa de la degradacién de colorantes v de las actividades
ehzimaticas ligninoliticas asociadas: para la evaluacion de la degradacion de
-colorantes en medio liquido.
o Degradacion de colorantes por el cocultivo de Leptosphaerufina. sp. con otros
hongos nativos.
« Degradacion de contaminantes recalcitrantes mediante sistemas fisicoquimico y-
bioldgico combinados:
o Seleccion de contaminantes resistentes a la biodegradacion por el hongo
Leptosphaerulina sp. y sus enzimas ligninoliticas.
o Seleccidn y aplicacion del método. POA, para el pretratamiento de
contaminantes en solucién acuosa.
o Se evaluara la degradacion de los colorantes en solucién acuosa.
» Degradacién de contaminantes recaleitrantes mediante fotocatalisis heterogénes con
dioxido de titanio y luz uitravileta (TiOz /UV).
o Degradacion de contaminantes mediante Foto-Fenton.

0000




Resoluciéon No. del Hoja No. 8

~

“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto Derivado
para el proyecto denominado: “Decoloracién microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”.

Degradacion de contaminantes mediante sonoquimica.
Degradacion de contaminantes en reactor electroquimico.
Pos-tratamiento biolégico de los subproductos del proceso POA aplicado a
contaminantes, con el hongo Leptosphaerulina sp. y sus enzimas ligninoliticas:
o Tratamiento de los subproductos del proceso POA, mediante el hongo
Leptosphaerulina sp. en cultivo tipo batch.
o Tratamiento de los subproductos del proceso POA, mediante el extracto
enzimatico del hongo Leptosphaerulina sp.
o Establecimiento de sistemas combinados para el tratamiento de colorantes en
matrices acuosas.
Evaluacion de las actividades enzimaticas ligninoliticas.
Determinacion de la actividad lacasa (Lac).
Actividad peroxidasa versatil (VP).
Actividad manganeso peroxidasa (MnP).
Actividad lignina peroxidasa (LiP).
Determinacion de azucares reductores.
Determinacion de Ja concentracion de proteinas.
Evaluacion de la decoloracion de los tintes sintéticos.
Evaluacion de la adsorcion de los colorantes.
Andlisis Cromatogréfico de Antibidticos.
Anélisis de citotoxicidad.

® ® © @ © @ @ @ @ @ @

2.15. Disposicion final de la Muestra.
No expresa en el proyecto la disposicion final de la muestra.
2.16. Duracién del Proyecto.

El proyecto inicio en mayo de 2012 y la Universidad Nacional de Colombia requiere para la
realizacion de las actividades pendientes un periodo de cuatro arios.

2.17. Resultados Esperados

e Aislar una o varias cepas fungicas que presenten actividad enzimatica (Lacasa y/o
Lignina Peroxidasa y/o Manganeso Peroxidasa) con accion decolorante.

e Seleccionar una o varias cepas y/o extractos enzimaticos que presente la mejor
capacidad decolorante.

e Identificar la taxonomia de los microorganismos nativo responsable de la decoloracion
de colorantes sintéticos textiles B en sistemas acuosos.

e Establecer el conjunto de condiciones de pH, temperatura, concentraciones de
glucosa, tartrato de amonio, sulfato de cobre y 2,5-dimetilanilina mas adecuados para
estimular las actividades enziméticas lacasa, LiP y MnP del extracto crudo fingico
seleccionado, sobre la decoloracion del Negro Remazol B.

e Seleccionar un sistema de purificacion para extractos ftingicos crudos en el que se
conserve las actividades enzimaticas lacasa, LiP y MnP.

e FEvaluar la capacidad decolorante del extracto fungico pre-purificado sobre el Negro
Remazol B en sistemas acuosos.

e FEvaluar la toxicidad de los productos obtenidos tras del proceso de degradacion de
colorantes sintéticos y/o antibioticos.

e Desarrollar una metodologia ecolégicamente amigable, para remediar efluentes
contaminados con compuestos recalcitrantes, que permita mejorar y conservar las
caracteristicas naturales antes de la descarga de efluentes industriales contaminados
a los cuerpos receptores.
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218, Actividades realizadas sin la respectiva auforizacion de acceso a recursos
genéticos y/o productos derivados por la Autoridad Ambiental Nacional
Competente.

De conformidad con la informacién suministrada por la Universidad Nacional de Colombia se
-observa que el proyecto denominado: “Decoloracion micrebiana y enzimatica de colorantes
sintéticos textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”. inicio
actividades en mayo de 2012 med:ante el permiso Marco de Investigacién Cientifica en
Diversidad Bioldgica No. 8 del 19 de abril de 2010 Anexo No. 16 autorizado por la Direccion
de Licencias; Permisos y Tramites Ambientales actualmente Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, Resolucién 0324 del 14 de mayo de 2012.

» Actividades realizadas entre mayo de 2012 hasta septiembre de 2017.

o Aislar y preseleccionar de manera cualitativa, hongos coh capacidad degradadora
de colorantes sintéticos textiles.

o Seleccionar cuantitativamente los mejores microorganismos con capacidad
decolorante,

o Identificar taxonomicamente los hongos ligninoliticos nativos con el mejor potencial
para la decoloracion de tintes sintéticos textiles,

o Establecer el efecto del pH, temperaturs, la concentracién de glucosa, nitrégeno e
inductores-(sulfato de cobre i 2.5- dimmetilanilina), sobre la actividad enzimatica en
la.decoloracion del Negro Remazol B por el hongo ligninoiitico nativo sefeccionado.

o Determinar el grado de toxicidad de las aguas sometidas al tratamiento
seleccionado..

o Seleccionar una metodologia para fa obtencion del extracto enzimético pre-
purificado con mefor actividad decolorante y enzimatica..

o. Evalyar la capacidad decolorante del mejor extracto fingico pre-purificado. sobre
el colorante Negro-Remazol B.

o Potencializar Ia actividad lacasa secretada por el hongo Leptosphaerulina sp. en el
medio de cultivo, con base en fa adicion de nitrégeno organico.

o Determinar la capacidad inductora de sulfato de cobre, acido ferilico y etanol,
sobre la actividad de la enzima lacasa secretada en ef medio de cultivo por
Leptosphaerulina sp.

o Seleccionar las condiciones operacionales, a escala de laboratorio, que potencien
la actividad de'la Jacasa secretada por Leptosphaerulina sp., sobre la decoloracicn
del Negro Remazol B.

o Determinar la-citotoxicidad de fas mezclas-acuosas con Negro Remazol B tratadas
con el hongo Leptosphaerulina -Sp., crecido en los medios de cultivo bajo las
condiciones-operacionales mas adecuadas. N

o Anélisis del secrefoma total del hongo-bajo diferentes condiciones de cultive.

o Estudio de los genes de lacasa (u otras MCO) presentes en el genoma def hongo
Leptosphaerulina sp.

* Actividades en desarroilo y pendientes por realizar.

o Determinar el potencial def hongo Leptosphaerulina sp. para ia bictransformacion
de antibicticos tipo (B-lactamicos y fluoroquinolonas) y colorantes sintéticos tipo
(azoico, ftalocianine, indigoide y trifenilmetano), en sisteémas acuosos tipo balch, a
escala de laboratorio.

o Determinar el potencial de las enzimas ligninoliticas prepurificadas, procedentes
de Leptosphaerulina sp.,. para la biotransformacion de antibidticos tipo (f-
lactamicos y- fluoroguinolonas) y colorantes sintéticos (azoico, ftalocianine,
indigoide y trifenilmetana), en sistemas acuosos tipo batch, a.escala de laboratorio.
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o Inducir la actividad enzimatica en Leptosphaerulina sp. y con ello, mejorar los
porcentajes de biotransformacion de colorantes sintéticos en sistemas acuosos,
mediante el cocucultivo con otros hongos nativos, de interés biotecnologico.

o Establecer el efecto estructura-degradacion, via Leptosphaerulina sp., de
colorantes sintéticos tipo (azoico, ftalocianino, indigoide y trifenilmetano).

o Desarrollar una metodologia combinada basada en la biodegradacion con el hongo
nativo Leptosphaerulina sp. y un proceso de oxidacién avanzada (POA), para el
tratamiento de aguas contaminadas con compuestos recalcitrantes (colorantes) a
la biotransformacion

3. ANALISIS Y CONCLUSION CONCEPTO TECNICO.

El Solicitante es la Universidad Nacional de Colombia la cual cuenta con personal y grupos
de trabajos afines al objeto del proyecto; la investigadora responsable tecnico del proyecto,
Maria del Socorro Yépez Pérez, es Quimica, con Maestria en Ciencias Quimicas de la
Universidad de Antioquia, Investigadora y Docente de la Universidad Nacional de Colombia,
con experiencia en el desarrollo de investigaciones relacionadas con el objeto del proyecto,
por lo cual se considera que tiene la experiencia y capacidad técnica y cientifica para
desarrollar la investigacion.

El proyecto denominado: “Decoloracién microbiana y enzimética de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos,” configura acceso a
los recursos genéticos y/o productos derivados debido a que pretende las separacion de las
unidades funcionales y no funcionales del ADN y/o ARN; el aislamiento de una o varias
moléculas producidas por el metabolismo de microorganismos nativos presentes en el
territorio nacional con fines de prospeccion biolégica en miras de en un futuro generar
estrategias para mejorar la calidad de algunos efluentes que proceden de industriales
contaminados.

El proyecto denominado: “Decoloraciéon microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”, es viable desde el
punto de vista técnico para acogerse a lo establecido en la Ley 1753 de 2015, Articulo 252.

3.1. RECOMENDACIONES.

El presente proyecto no se esta suscribiendo como un Contrato de Acceso a Recursos
Genéticos y/o sus Productos Derivados con fines comerciales y/o industriales, sino solo con
fines de investigacién cientifica, lo cual restringe cualquier tipo de actividad comercial en esta
etapa.

Por las caracteristicas y naturaleza del proyecto de investigacion, es posible que la
Universidad Nacional de Colombia requiera solicitar confidencialidad sobre algunos
documentos e informacién que reposaré en el expediente, para solicitarla la Universidad
Nacional de Colombia deberé pedir oficialmente al Ministerio sobre qué tipo de informacion
requeriré confidencialidad, de conformidad con lo establecido en la Decision Andina 391 de
1996.

La Universidad Nacional de Colombia, deberé entregar a este Ministerio cuatro (4) informes:
un primer informe de avance a los 12 meses; un segundo informe de avance a los 24 meses;
un tercer informe de avance a los 36 meses a partir de la ejecutoria del acto administrativo
por medio del cual se adopte y suscriba el Contrato de acceso a los recursos genéticos y sus
productos derivados y un informe final al término del Contrato de acceso a los recursos
genéticos y sus productos derivados que se suscriba para el proyecto denominado:
“Decoloracion microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos textiles y especies
relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”, los informes deben contener los
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avances realizados dentro el plazo de ejecucion del Contrato suscrito y la descripcion
detallada de los resultados obtenidos en la investigacion.

Al culminar la investigacion, La Universidad, debera remitir al Ministerio copia de los articulos,
tesis, presentaciones en eventos y demas publicaciones cientificas de la investigacion.

La Institucion Nacional de Apoyo, en este caso, la Universidad de Antioquia, deberé:

e Acompaniar al solicitante, en los términos de la Decision Andina 391 de 1996, en las
actividades de acceso, y

e Colaborar con el Ministerio en las actividades de seguimiento y control del acceso
que se pretende realizar en este proyecto.

Para los analisis que se pretendan realizar fuera del pais de todo o parte del recurso biolégico,
genético y sus productos derivados, la Universidad debera adelantar los respectivos permisos
de exportacion no-CITES ante la Autoridad Nacional Competente, y presentar copia de dichos
permisos con los informes de avance o con el informe final.

De requerir actividades de recolecciéon de microorganismos la Universidad Nacional de
Colombia, en la vigencia del contrato que se suscriba, debera solicitar la inclusion de las dreas
o0 poligonos donde se pretendan realizar las actividades de recoleccion con su respectiva
documentacion, ante este Ministerio quien realizara las actuaciones administrativas que
tengan lugar para su autorizacion.

Para la liberacion de informacion genética y/o quimica entendida como secuencias genéticas
y estructuras quimicas o cualquier otra que se relacione, en bases de datos nacionales e
internacionales, obtenida del acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados, la
Universidad debera divulgar de manera expresa el origen colombiano de las muestras e
informarlo en los informes de avance del proyecto; En el evento en el que la Universidad
publique, a cualquier titulo, debera divulgar de manera expresa el origen colombiano de las
muestras y el ntmero del contrato de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados.

Se recomienda otorgar el contrato por un tiempo de cuatro afios (4) para el desarrollo de las
actividades pendientes.

Se autorizara el acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados de los
especimenes autorizados a recolectar en el permiso de estudio con fines de investigacion
cientifica en diversidad biolégica No. 08 del 19 de abril de 2010, anexo No. 16, autorizado por
la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales actualmente Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA, Resolucion 0324 del 14 de mayo de 2012.

4. ANALISIS DE LOS ASPECTOS JURIDICOS DE LA SOLICITUD DE ACCESO

4.1.  Identificacion del solicitante y capacidad juridica para contratar.

Persona Juridica:

Nombre: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Identificacion: NIT 899.999.063-3

Objeto: “Es un ente universitario auténomo vinculado al Ministerio de Educacién Nacional, con
régimen especial y definida como una Universidad Nacional, Pablica y del Estado. Su objetivo
es el desarrollo de la educacion superior y la investigacion, la cual seré fomentada por el
Estado permitiendo el acceso a ella y desarrollandola a la par de las ciencias y las artes para
alcanzar la excelencia”
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Duracion: Creada por la Ley 66 de 1867

Nombre representante legal: Carmen Maria Romero Isaza, nombrada mediante Resolucion
No. 1165 del 26 de octubre de 2016, con Acta de Posesion No. 628 del 28 de octubre de 2016.

Identificacion representante legal: 41.509.961 de Bogota
Analisis y conclusién

En cuanto a la capacidad juridica para contratar, este Ministerio con base en los documentos
aportados y en tanto no tiene conocimiento de que LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA o su representante legal, se encuentren actualmente incursos en las causales de
inhabilidad o incompatibilidad previstas en las normas legales vigentes; considera viable
desde el punto de vista juridico la solicitud presentada por LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA.

Al momento de suscribir el Contrato de Acceso a Recursos Genéticos y sus Productos
Derivados entre este Ministerio y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, en el
evento en que la etapa de negociacién concluya exitosamente y las partes logren un acuerdo,
el Ministerio procedera a verificar que no concurra LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA y su representante legal en ninguna causal de inhabilidad e incompatibilidad de
las establecidas por la normatividad que regula la celebracion de contratos con las entidades
estatales, no obstante el representante legal manifestara bajo la gravedad del juramento, que
se entenderé prestado con la suscripcion del contrato, que ni ella ni LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA se encuentran incursos en casual de inhabilidad o
incompatibilidad.

4.2, Identificacion de la Instituciéon Nacional de Apoyo

Mediante oficio radicado en este Ministerio con el radicado No. E1-2017-009507 del 24 de
abril de 2017 LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA aport6 comunicacion de la
Universidad de Antioquia, en la cual se identifica esta como Institucion Nacional de Apoyo de
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA para el proyecto: “Decoloracion microbiana
y enzimética de colorantes sintéticos textiles y especies relacionadas a partir de hongos
ligninoliticos nativos”.

Anélisis y conclusion

Teniendo en cuenta que la Decisién Andina 391 de 1996, define como Institucion Nacional de
Apoyo la "Persona juridica nacional, dedicada a la investigacion biolégica de indole cientifica
o técnica, que acomparia al solicitante y participa junto con él en las actividades de acceso”,
se considera que la Universidad de Antioquia, es una institucién dedicada a la investigacion
cientifica; por tanto dicho ente, es idéneo para acompafiar al solicitante en su proyecto.

Conforme lo prevé el articulo 43 de la Decision Andina 391 de 1996: “Sin perjuicio de Io
pactado en el contrato accesorio e independientemente de éste, la Institucion Nacional de
Apoyo estara obligada a colaborar con la Autoridad Nacional Competente en las actividades
de seguimiento y control de los recursos genéticos, productos derivados, o sintetizados y
componentes intangibles asociados, y a presentar informes sobre las actividades a su cargo
o responsabilidad, en la forma o periodicidad que la autoridad determine, segtn la actividad
de acceso.”

Por lo anterior, la Universidad de Antioquia en su condicién de Institucion Nacional de Apoyo,
debera realizar las actividades de seguimiento y control, presentar los informes en la forma y
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con la periodicidad que le imponga este Ministerio, en su calidad de Autoridad Nacional
Competente, en aplicacion del articulo 43 de la Decisién Andina 391 de 1996.

4.3.  Identificacion del proveedor de los recursos biolégicos y/o del componente
intangible asociado al recurso genético o producto derivado.

Permiso Marco de Estudio con Fines de Investigacion Cientifica en Diversidad Biologica No.
08 del 19 de abril de 2010, anexo No. 16.

De conformidad con lo establecido en el Permiso Marco de Investigacion Cientifica en
Diversidad Biolégica No. 8 del 19 de abril de 2010 Anexo No. 16, la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA adjunto la certificacion OFI10-48407-GCP-0201 del 22 de
diciembre de 2010, expedida por el Ministerio del Interior y de Justicia, en la cual indico que
revisadas las bases de datos institucionales de la Direccion Asuntos Indigenas, Minorias y
Rom, no se registran comunidades indigenas, ni consejos comunitarios de comunidades
negras en el area del proyecto. “Decoloracion microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”.

En ningun aparte de la documentacion presentada se sefiala que en desarrollo del proyecto
se requiera acceso al componente intangible de comunidades indigenas, afro descendientes
o locales.

Anélisis y conclusion

En cuanto a los recursos bioldgicos, debe mencionarse el articulo 42 del Decreto Ley 2811 de
1974, que dispone: “Pertenecen a la nacion los recursos naturales renovables y los demas
elementos ambientales regulados por este Cédigo que se encuentren en el territorio nacional,
sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas
especiales sobre baldios”. Debe recordarse que los recursos genéticos y sus productos
derivados estan contenidos dentro de los recursos biologicos y a su vez estos hacen parte de
los recursos naturales, de tal forma, como se verd mas adelante, el régimen juridico de
propiedad aplicable a estos recursos es el establecido para los bienes de uso publico.

Asi mismo, la Ley 165 de 1994, a través de la cual se aprobé el Convenio sobre Diversidad
Biologica (CDB), proporciona por primera vez, un marco juridico convenido
internacionalmente para acciones concertadas de preservacion y utilizacion sostenible de la
diversidad bioldgica.

Los objetivos del convenio son promover la utilizacion sostenible de los componentes de la
diversidad biologica, y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacion de los recursos genéticos, mediante el uso adecuado de estos, una transferencia
apropiada de tecnologia y una acertada financiacion.

Los recursos genéticos han sido definidos por el convenio mencionado como: “El material
genético de valor real o potencial”. Se entiende por material genético “Todo material de origen
vegetal, animal o microbiano o de otro tipo que contenga unidades funcionales de la herencia”.
Por otra parte, esta norma reafirmo en su predmbulo que “Los Estados tienen derecho
soberano sobre sus propios recursos biolégicos”,

En ese orden de ideas, la Decision Andina 391 de 1996, es el primer marco juridico regional
que regula el acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados, de tal forma que
ademas de establecer el procedimiento que se debe surtir para lograr el acceso a dichos
recursos, se destaca que sus postulados respetan lo previsto en el Convenio de Diversidad
Bioldgica; y dentro de ese marco, reconociendo y valorando los derechos y la facultad de
decidir de las comunidades sobre sus conocimientos, innovaciones y précticas tradicionales
asociados a los recursos genéticos y sus productos derivados.
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Ante la necesidad de tener claridad sobre el régimen juridico del dominio aplicable a los
recursos genéticos, este Ministerio elevé una consuita a la Sala de Consulta y Servicio Civil
del Consejo de Estado, la cual fue resuelta mediante el concepto del 7 de agosto de 1997,
radicacién 977, Consejero Ponente: Cesar Hoyos Salazar, en la cual determind que los
recursos genéticos son bienes de dominio ptblico y pertenecen a la Nacion, por formar parte
de los recursos o riquezas naturales de la misma.

En consecuencia, “El régimen juridico de propiedad aplicable a los recursos geneticos, de
utilidad real o potencial, es el establecido para los bienes de dominio publico, en forma general
en la Constitucion Politica, y de manera particular, en la Decision 391 de la Comision del
Acuerdo de Cartagena, en el decreto ley 2811 de 1974, la ley 165 de 1994 y en las demas
disposiciones legales que en el futuro se expidan sobre la materia”.

4.4, Contratos Accesorios.
La Decision Andina 391 de 1996 en el Articulo 41, define los contratos accesarios asi:

“Articulo 41.- Son contratos accesorios aquellos que se suscriban, a los efectos del desarrollo
de actividades relacionadas con el acceso al recurso genético o sus productos derivados,
entre el solicitante y:

a) El propietario, poseedor o administrador del predio donde se encuentre el recurso biolégico
que contenga el recurso genético;

b) El centro de conservacion ex situ;

¢) El propietario, poseedor o administrador del recurso biologico que contenga el recurso
genético, o,

d) La institucién nacional de apoyo, sobre actividades que ésta deba realizar y que no hagan
parte del contrato de acceso.

La celebracién de un contrato accesorio no autoriza el acceso al recurso genético o su
producto derivado, y su contenido se sujeta a lo dispuesto en el contrato de acceso de
conformidad con lo establecido en esta Decision.

Analisis y conclusién

Si en desarrollo del contrato LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA suscribe
acuerdos con terceros cuyas actividades se enmarquen en lo establecido en el articulo 41 de
la Decision Andina 391 de 1996 estos tendran el caracter de contratos accesorios, y su
vigencia, ejecucion y desarrollo estara sujeto a las condiciones establecidas en el contrato
que suscriba LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Copia de estos debera ser
remitida al Ministerio en los informes de avance y en el informe final segtin corresponda.

4,5.  Analisis aplicacién articulo 252 de la Ley 1753 de 2015.

De conformidad con lo establecido en el Articulo 252 de la ley 1753 de 2015 “Contratos de
acceso a recursos genéticos y/o sus productos derivados. Las personas naturales o juridicas,
nacionales o extranjeras, que a la entrada en vigencia de la presente ley hayan realizado o se
encuentren realizando actividades de investigacion cientifica no comercial, actividades de
investigacion con fines de prospeccién bioldgica, o actividades con fines comerciales o
industriales, que configuren acceso a recursos genéticos y/o sus productos sin contar con la
autorizacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tendrén dos (2) afios a partir
de la entrada en vigencia de la presente ley para solicitar el contrato de acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados. (...)"

Con base en lo consagrado en el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015, para aplicacion del
citado articulo el solicitante debe cumplir con las siguientes condiciones:
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a. El proyecio de-investigacion debe haber finalizado o estar en ejecuicién al momento de
entrada en vigencia de la Ley 1753 de 2015, es decir finalizado o en ejecucion al 9 de
Junio de 20715.

b. El proyscto de investigacion debe incluir actividades que configuren acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados, /o ahterior de acuerdo con lo sefialado en la
Decision Andlina 391 de 1996, ef Decreto 1076 de'2015 articulo 2.2.2.8.1.2 y la Resoliicion
1348 de 2014, modificada por la Resolucion 1352 del 11-de jutlio de 20717, exped;das por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

¢. El sdlicitante debe haber realizado o debe estar realizando las actividades de acceso a
rectrsos genéticos sin contar con el respectivo contrato.

d. Ef solicitante debe radicar su solicitud de contrato de accesc a recursas genélicos y sus
productos derivados, dentro de los dos (2) afios siguientes a la entrada en vigencia de la
Ley 1753 de 2015, es decir entre-6! 9 de Jjunio de 2015 y-el 9 de junio de 2017.

Analisis y conclusién

De acuerdo con la informacion aportada por LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
se encuentia que:

a. Elproyecto de investigacion inicié antes del 09 de junio de 2015,

b. El proyecfo de investigacion incluye actividades que configuran acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados, como se evidencia en la metodologia descrita enla
solicitud ¥ referenciada en el numeral 2.14-del presente dictamen técnico legal.

¢ LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ho cuenta con un contrato de acceso a
recursos geneticos y sus- productos derivadios que ampare las actividades de acceso
desarrolladas en ef marco del citado proyecto.

d LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA radicé su solicitud dentro de los dos {2}
arios siguientes.a la entrada en vigencia de la Ley 1753 de 2015.

Por lo anteriormente expussto a solicitud de contrato de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados cumple con las conditiones descritas en el articulo 252 dela Ley 1753
de 2015.

4,6, CONCEPTO JURIDICO

Verificados los aspecios anteriormente sefialados se conciuye que en el marco establecido
en el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015, el proyécto es viable juridicamente, en
consecuencia y-de conformidad con lo-previsto en el articulo 30 de la Decisidn Andina 391 de
1996, en cuanto este Ministerio resuelva aceptar la solicitud de acceso, se proceders a citar
a la reunion deé concerfacion de os términos del contrato ¥ la negociacion de los beneficios no
monetarios y si es del caso, a la suscripcion del contrato de acceso en ef que se consignara
el acuerdo de voluntades entre la Autoridad Nacional Competente es decir, el Ministerio de
Ambiente y Desarrolio Sostenible y el solicitante. del -acceso, en el pressnte caso LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,

Durante dicha etapa se definirdn y acordaran cada una de las clausulas que debera contener
el contrato de acceso a rectirsos genéticos v sus productos derivados, enfendiéndose:-que alli
se podran establecer entre otros, las condiciones del acceso y los compromises y
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto Derivado
para el proyecto denominado: “Decoloracion microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”.

responsabilidades que le atafien tanto al solicitante como a la Autoridad Nacional Competente
en el desarrollo del proyecto y mecanismos de control y seguimiento que se disefien.

Teniendo en cuenta la reunion de concertacion de los términos del contrato y negociacion de
los beneficios no monetarios entre el Ministerio y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA si durante la fase de negociacion de los beneficios no se presenta el acuerdo
requerido, no hay obligacion alguna ni para el Ministerio, ni para el solicitante de suscribir
contrato de acceso alguno.

En todo caso, para el analisis de la solicitud de acceso a recursos genéticos, se atendieron
los preceptos constitucionales en cuanto a los deberes y facultades que tiene el Estado
cuando de proteccion del medio ambiente y de los recursos naturales de Colombia se trata y
los principios generales contenidos en el Convenio sobre Diversidad Biolégica aprobado por
la Ley 165 de 1994 y en la Decisiéon Andina 391 de 1996 de la Comision del Acuerdo de
Cartagena.

5. CONCLUSION DICTAMEN TECNICO LEGAL.

Con base en el anélisis de los componentes técnico y legal, este Ministerio, considera que la
solicitud de acceso presentada por LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, para el
proyecto, “Decoloracion microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos textiles y especies
relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”, es viable juridica y técnicamente de
acuerdo con la informacion suministrada por la Universidad Nacional de Colombia, en los
términos establecidos en el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015.

En consecuencia se recomienda al Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos su aceptacion y el paso a la etapa de concertacion de los términos del contrato
y negociacion de los beneficios no monetarios y a la eventual firma del contrato de acceso a
recursos genéticos con la solicitante.

(. i -)”
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que el articulo 81 de la Constitucién Politica, en el inciso segundo, determina que el Estado es
el unico ente facultado para regular la utilizacion, el ingreso o salida de los recursos genéticos
del pais; es decir que la autorizacion de acceso a recursos genéticos o el contrato mismo no
podran ser transados por particulares.

Que el articulo 42 del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales afirma que "Pertenecen a la
Nacion los recursos naturales renovables y demas elementos ambientales regulados por este
Codigo que se encuentren dentro del territorio nacional, sin perjuicio de los derechos
legitimamente adquiridos por particulares y de las normas especiales sobre baldios”, condicion
que también se aplica a los recursos genéticos y sus productos derivados, los cuales se
encuentran contenidos en los recursos biologicos.

Que el 2 de julio de 1996, la Comunidad Andina por medio de la Comisiéon del Acuerdo de
Cartagena, aprobd la Decisién 391 - Régimen Comun de Acceso a Recursos Geneticos,
estableciendo como consideraciones la soberania de los paises en el uso y aprovechamiento
de sus recursos, principio que ha sido enunciado por el Convenio sobre Diversidad Bioldgica,
suscrito en Rio de Janeiro en junio de 1992 y refrendado por los cinco Paises Miembros.

Que la Decision Andina 391 de 1996, tiene por objetivo regular el acceso a los recursos
geneéticos y sus productos derivados, pertenecientes a los Paises Miembros a fin de prever
condiciones para una participacion justa y equitativa en los beneficios derivados del acceso,
sentar las bases para el reconocimiento y valoracion de los recursos genéticos y sus productos

.
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“Por la cual se acepta una soficitud de Acceso a Recuises Genéticos y Producto Derivado.

para ef proyecto denominado; “Decoloracion microbiana y-enzimaética de colorantes sintéticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos Jigninoliticos niativos”.

derivados y de sus componentes’ intangibles: asociados, especialmente cuando se' trate de
comunidades indigenas, afroamericanas o lecales; promover fa conservacion de la diversidad
biologicay la. utilizacion sostenible de los recursos biolégicos que contienen recursos geneéticos;
promover la consolidacian y desarrollo de las capacidades cientificas, tecnologlcas y-técnicas
a nivel local, nacional y subregional; fortalecer la capacidad ne_goc;adora de los Paises
Miembros.

Que el Gobierno-Nacional mediante ef Decreto 730 del 14 de marze de 1997, determind que el
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es la‘Autoridad Nacional Competente para
actuar en los términes y para los efectos contenidos. en la Decision Andina 391 de 1996 de |a
Comision del Acuerdo.de Cartagena.

Que ¢l articulo 252 de la Ley 1753 de 2015 por la cual se expide-el Plan Nacional de Desarrollo
2014-2018 "Todos por un nuevo Pais® establece que:

“Articulo 252° Contratos de acceso a recursos genéticos y/o sus productos. derivados. Las
personas naturales o ;und.'cas nacionales o extranjeras, que a la entrada en vigencia de /a
presente ley hayan realizado o se encueritren realizando actividades de in vestigacion cientifica
no comercial, actividades de investigacion con fines de prospeccion bioldgica, o actividades con
fines comerciales o industriales, .que configuren acceso arecursos genéticos y/o sus productos
sin contar con la autorizacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, teridran dos
(2} aftos a partir de fa enirada en vigencia de la presente le y para solicitar el contrato de acceso
a recursos:genéticos.y sus productos derivados.

Las solicitudes que estén én trdmite y que hayan realizado o se encuentren realizando acceso
& recursos gengticos y/o sus productos derivados, en las condiciones descritas en el ingiso
anterior deberén informario al Ministerio. Desde la radicacion de la solicitud y hasia la
celebracion'y perfeccionamiento del contrato de acceso arecursos genéticos y/o sus productos
derivados'o-hasta:la denegacion del tramite, el solicitante podra continuar accedienido al fecurso
genético y/o sus productos derivados.

()"

Que el citado articulo-del Plan Nacional de Desarrofto regula de manera especifica y transitoria,
las condiciones ‘de materia y tiempo en las cuales las personas naturales o juridicas -que.
realizaron o estan realizando actividades de acceso a recurso genéticos y a sus productos
derivados pueden. adelantar la solicitud de contrato de acceso a recursos. genéticos y sus
productos derivados ante el Ministerio-

Que, se han reunido los presupuestos técnicos y juridicos para aceptar fa solicitud de Acceso
a Recursos Genéticos y sus productos derivados al proyecto titulado: “Decoloracion microbjana
y enzimatica de colorantés Sinieticos textiles y especies relacionadas a partir de hongos.
ligninoliticos hativos”, en aplicacion de lo establecido en el Articulo 252 de la Ley 1753 de 2015
y en la Decisién Andma 391 de 19986..

COMPETENCIA

Que de conformidad con el numeral 20 del articulo 5° de Iz Ley 99 de 1993, corresponde a esta
cartera ministerial, coordinar, promover y orientar Jas acciones de investigacién sobre el medio
ambiente y los recursos naturales renovables, establecer el Sistemas de Informacién Ambiental
y organizar el inventario de biodiversidad _y.de los recursos genéticos nacionales.

Que el numeéral 21 del articulo 5° de la norma citada anteriormente, establece gue es funcion
de este Ministerio, conforme a la ley, la obtencién, uso, manejo, investigacion, importacion y
exportacion, asi como la distribucion y el comercio de especies y estirpes genéticas de fauna y
fiora silvestre.

./
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto Derivado
para el proyecto denominado: “Decoloracion microbiana y enzimatica de colorantes sinteticos
textiles y especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos”.

Que a su vez el numeral 38 del articulo 5° ibidem sefiala que es responsabilidad de este
Ministerio, vigilar que el estudio, exploracion e investigacion realizada por nacionales y
extranjeros con respecto a nuestros recursos naturales renovables respete la soberania
nacional y los derechos de la Nacion colombiana sobre sus recursos geneéticos.

Que mediante la Resolucion 620 del 7 de julio de 1997, este Ministerio establecid el
procedimiento interno para tramitar las solicitudes de acceso a los recursos geneticos y sus
productos derivados.

Que en el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible se reglamenta la investigacion cientifica sobre diversidad biologica y se
contempla, entre otras cosas, que aquellas que involucren actividades que configuren acceso
a los recursos genéticos, sus productos derivados o el componente intangible, quedaran sujetas
a lo previsto en el mismo y demas normas legales vigentes que regulen el acceso a recursos
genéticos.

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 “establece los objetivos y la estructura
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra el Sector Administrativo de
Ambiente y Desarrollo Sostenible”

Que el numeral 14 del articulo 16 del Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 “Por el
cual se modifican los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y se integra el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, le asign6 a la
Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la funcion de adelantar el
tramite relacionado con las solicitudes de acceso a recursos genéticos, aceptar o negar la
solicitud, resolver el recurso de reposicidn que se interponga y suscribir los contratos
correspondientes.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. Aceptar la solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto Derivado para el
proyecto titulado: “Decoloraciéon microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos textiles y
especies relacionadas a partir de hongos ligninoliticos nativos’, presentada por LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA identificada con NIT 899.999.063-3, lo anterior de
conformidad con las consideraciones expuestas en la parte motiva del presente acto
administrativo.

Articulo 2. EI Contrato de Acceso a Recursos Genéticos y sus Productos Derivados, que
eventualmente sea suscrito entre LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y el Estado
a través del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Unicamente considerara los
especimenes descritos en la solicitud de Contrato de Acceso a Recursos Genéticos y sus
Productos Derivados.

Articulo 3. Declarar abierto el proceso de negociacion previsto en el articulo 30 de la Decision
Andina 391 de 1996 a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

Articulo 4. Cualquier modificacién de las condiciones del proyecto que impliquen alterar lo
establecido en los documentos obrantes dentro del presente tramite de acceso a recursos
genéticos y productos derivados, debera ser informada a este Ministerio para su evaluacion y
autorizacioén.
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“‘Por ta cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos'y Producto Derivado
para &l proyecto denominado: “Detoloracin microbiana y enzimatica de colorantes sintéticos
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Articulo 5. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, supervisara. y verificara en
cualquier momento el cumplimiento de las obligaciones establecidas mediante el presente acto
administrativo.

Articulo 6. Notificar el contenido del presente acto administrativo a LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA a través de su representante legal o de su apoderado debidamente
constituido.

Articulo 7. Dispdngase la publicacion del presente Acto Administrativo, en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrolic Sostenibie.

Articulo 8. Contra el presente acto administrative procede el recurso de reposicion el cual padra
ser Interpuesto ante este Despacho, personalimente y por escrito dentro de los diez (10) dias
siguientes a la ndtificacion de la presente providencia'y con el lleno de los requisitos legales,
de conformidad con lo establecido en el articuio 76 de la Ley 1437 de! 18 de enero de 2011 del
Codigo de Procedimiento Administrativo y de'lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C, a los

_ CESAR AUGUSTO "ANGEL
Director de Bosgues, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Exp. RGEQ219

Prayacté; Catalina Isoza Velasquez. Abogada Coniratista - MADS.
Revisd: Paula Andrea Rojas Gutiérrez. Grupe de Recursos Genéticos - DBB&@(




