MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

N ‘fu 8 O

RESOLUCION No.

( 04 FEB 2w

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la
Reserva Forestal del Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de
la segunda calzada Buga- Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector
PR50+057- PR51+000, ubicado en el departamento del Valle del Cauca y se toman
otras determinaciones.”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012 y,

CONSIDERANDO

Que mediante oficio con radicado No. 4120-E1-35352 del 14 de octubre de 2014, el
Doctor CARLOS ALBERTO SOLARTE SOLARTE, en su calidad de Representante
Legal del CONSORCIO ECC, solicita la sustraccién definitiva de un area equivalente a
1,5 hectareas de la Reserva Forestal del Pacifico de la Ley 22 de 1959, para el
desarrollo del proyecto de construccion de la segunda calzada Loboguerrero-Cisneros
entre el PR50+057- PR51+000, ubicado entre el municipio de Dagua y Buenaventura
del departamento del Valle del Cauca.

Que mediante el Auto No. 387 del 23 de octubre de 2014, este Ministerio dispuso iniciar
el tramite de la solicitud de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la Ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada
Loboguerrero Cisneros entre el PR50+057- PR51+000, ubicado entre el municipio de
Dagua y Buenaventura del departamento del Valle del Cauca, que obra en el
expediente SRF-317.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, realizo visita técnica de verificacién a las areas
solicitadas en sustraccion los dias 20 y 21 de noviembre de 2014, en compania del
personal destinado por parte de Consorcio ECC, a fin de poder determinar
técnicamente sobre la viabilidad o no de la solicitud de sustraccion presentada por el
peticionario.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcidn establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No.230 del
24 de diciembre de 2014 , en el marco de lo establecido en la Resolucién No.1526 de
2012, para la solicitud de sustraccion definitiva de un area equivalente a 1,5 hectareas
de la Reserva Forestal del Pacifico establecida en la Ley 22 de 1959 para el desarrollo
y construccion de la segunda calzada Buga- Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero-
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado entre en el municipio de Dagua y
Buenaventura del departamento del Valle del Cauca.

Que el mencionado concepto sefala:

“...)
DESCRIPCION DE LA SOLICITUD

El Consorcio ECC, en cumplimiento a lo establecido en la Resolucién No. 1526 del 201 2, remitié
la documentacién correspondiente para la solicitud de sustraccién definitiva de la Reserva
Forestal Nacional del Pacifico, de un area para la construccién de la Segunda Calzada Buga —
Buenaventura, Tramo 4: Loboguerrero — Cisneros, Sector: PR 50+057 — PR 51+000

EVALUACION DE LA INFORMACION PRESENTADA

La informacion que se presenta a continuacién es un resumen del documento “Construccién
Doble Calzada Buga — Buenaventura, Tramo 4: Loboguerrero — Cisneros, Sector: PR 50+057
— PR 51+000” presentado por el consorcio ECC.

1. Importancia de la actividad considerada de utilidad publica o interés social

Segun el estudio, el tramo solicitado en sustracciéon y que corresponde al proyecto
“Construccion Doble Calzada Buga — Buenaventura, Tramo 4: Loboguerrero - Cisneros, Sector:
PR 50+057 — PR 51+000" hace parte la carretera al puerto de Buenaventura, considerada
como una de las vias méas importante para el desarrollo del comercio internacional.

Dentro de este marco de desarrollo, el Gobierno Nacional contempla la expansion y
modernizacion de las instalaciones del Puerto de Buenaventura; obras que demandan el
mejoramiento de la doble calzada en los tramos Citronela - Altos de Zaragoza - Triana -
Cisneros - Loboguerrero, para su empalme con la doble calzada existente Buga - Loboguerrero

y la interconexién con el interior del pais, en un eje geo-econémico Buenaventura — Bogota —
Caracas.

2. Aspectos técnicos de la actividad

El area a sustraer se ubica en el departamento del Valle del Cauca, municipio de Buenaventura.
El tramo se desarrolla en el corregimiento de Cisneros; con una longitud aproximada de 1,54
km en la calzada izquierda y 1,01 km en la calzada derecha; este tramo se ubica al costado
derecho del cafion del rio Dagua. En cuanto a los sectores objeto de sustraccion corresponden

especificamente en el sector comprendido entre las abscisa del K50+060 al K51+000 CD y
K49+920 al K50+670 CI.

Menciona el documento que la construccién de la doble calzada en el sector de estudio, no
genera modificacion en la estructura logistica propuesta por el Consorcio ECC para la
construccion de la Doble Calzada Cisneros — Loboguerrero. En este sentido se reitera la
estructura logistica para la construccion del proyecto, teniendo en cuenta la magnitud, la
duracion estimada de ejecucion de todas las obras civiles, y el costo econémico del proyecto.

Entre las caracteristicas técnicas del proyecto se tiene:

e Longitud eje izquierdo: 750 m
Longitud eje derecho: 940 m
» Bermas en ambas calzadas (interna y externa)
e Ancho calzada: 9,9 m
e Ancho bermd externa: 1,8 m

J

F-ADOC03 Versidn 4 05/1272014



Resolucién No.

Hoja No. 3

N

Ancho de carril: 3,65 m

PR51+000.

Ancho berma interna: 0,8 m

Puentes vehiculares: Un (1) puente en el eje derecho
Tuneles: Un (1) tunel en el eje derecho y un (1) tunel en el eje izquierdo.

Una estructura de rectificacion de curva en el eje derecho.

No se contemplan intersecciones viales en el disefio en el sector PR50+057 —

~

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

e No se contemplan retornos viales en el disefio en el sector PR50+057 — PR51+000.
e No se contemplan puentes peatonales en el sector PR50+057 — PR51+000.

En la tabla 1. Se describe el disefio geométrico de las obras a desarrollar en el tramo solicitado

en sustraccion.

Tabla 1. Disefio geométrico de las obras a desarrollar en el tramo solicitado en sustraccion.

Obra Abcisado Alcance
Acceso al Portal de Entrada | Kb0+510 Construccién de portal de
Tunel 1 Derecho entrada

Tanel 1 Derecho

K50+510 - K50+710

Excavacién del tunel en una
longitud de 200 y obras de
revestimiento.

Portal
Derecho

de Salida Tunel 1

K50+710

Construccion de portal de salida
del tanel

Construccién de via a cielo
abierto, Viaducto 1 derecho y via
a cielo abierto

K50+710 - K50+780

Construccion de Viaducto de
140 m  conectando  dos
segmentos de via a cielo
abierto.

Construccién tramo de
construccion de calzada en
superficie

K50+920 al K51+000

Construccion de via en
superficie en una longitud de 80
m para conectar el Puente 1 -
derecho con el resto del Tramo
V.

abierto.

Acceso al Portal de Entrada | K49+980 Construcciéon de portal de

Tunel 2 I1zquierdo entrada

Tunel 2 Izquierdo K49+980 al K50+550 Excavacion del tanel en una
longitud de 570m y obras de
revestimiento.

Portal de Salida Tuanel 2| K50+710 Construccién de portal de salida

Izquierdo del tanel.

Construccién de via a cielo | K50+550 al K50+670 Construccion de via en

superficie en una longitud de
120 m para conectar el portal de
salida del tinel 2 izquierdo y el
portal de entrada tianel 3
izquierdo.

Fuente: Documento técnico radicado por el peticionario mediante No. 4120-E1-35352 del 14 de

Aspectos constructivos

e Tuanel 2 izquierdo y tunel 1 derecho: La metodologia de disefio de los tuneles del
proyecto doble calzada Cisneros — Loboguerrero, es la New Austrian Tunneling Method
(NATM) que se basa en el principio de que el macizo rocoso puede ser aprovechado
como parte integral de los elementos de soporte para garantizar la estabilidad de una

excavacion subterranea, Jlo cual se logra controlando

octubre de 2014.

“cuidadosamente”

desplazamientos inducidos como respuesta a los procesos de excavacion.

Para alcanzar la estabilidad de la excavacion se considerd un soporte flexible, que esta
disefiado para ofrecer estabilidad y al mismo tiempo permitir la deformacién del macizo

los
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectéreas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

rocoso (junto con el soporte) dentro de un rango de deformacién seguro. Los elementos
de soporte usados por un soporte flexible incluyen: instalacion sistematica de pernos en
roca, concreto lanzado (shotcrete) alrededor de la excavacion y arcos metalicos.

Finalmente, una caracteristica especial del método austriaco es la implementacién
“estrictamente obligatoria” de un programa de instrumentacién geotécnica que permita
controlar (durante la construccion) la estabilidad integral de la excavacion subterranea.

En caso de que las deformaciones estén por fuera de los limites anticipados, elementos
de soporte adicionales deben ser instalados.

Los taneles propuestos para el corredor Cisneros — Loboguerrero, en su mayoria estan
provistos con un revestimiento final (o definitivo), con el fin de ofrecer mayor seguridad
y, al mismo tiempo, aumentar la durabilidad e impermeabilidad de la estructura.

El revestimiento final tiene la funcioén de garantizar la operatividad a largo plazo del tinel.
Las alternativas de revestimiento final mas comunes son: (1) concreto no reforzado; (2)
segmentos de concreto; y (3) concreto convencional reforzado. Considerando las
condiciones a las que serd expuesta la estructura, el tipo de revestimiento recomendado
es el de “"Concreto Convencional Reforzado”. Esta opcién cumple con todos los criterios
de operacion en tineles: (1) estanqueidad; (2) superficie lisa y uniforme; (3) durabilidad;
y (4) resistencia adicional capaz de soportar cargas (internas o externas) adicionales.

Puente 1 derecho: E| puente 1 derecho, se emplazara sobre coluviones (Qc) que
cubren filitas (Kc), en un terreno de morfologia moderada a alta con condiciones
aceptables de estabilidad. Para efecto del disefio de las obras para resistir fuerza
sismica, la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-98, ha
ubicado al Municipio de Cali dentro de las zonas de alto riesgo sismico.

De las velocidades de ondas, obtenidas en el ensayo de refraccion sismica, se
obtuvieron las propiedades de los horizontes encontrados asi: Para roca meteorizada la
velocidad de la onda P promedia es 740 m/s y la velocidad de onda S promedia de
350m/s con estos valores obtenemos un N promedio de 45 golpes/pie con lo cual la
capacidad portante admisible es de mas de 4.5 kg/cm? y para roca fresca la velocidad
promedia de la onda P promedia es 2100 m/s y la velocidad de onda S promedia de
1055 m/s Con estos valores obtenemos un N promedio de +45 golpes/pie con lo cual la
capacidad portante admisible es de mas de +5 kg/cm?

e Tramo en via a superficie (via a cielo abierto)

Para la construccién de la via a cielo abierto se tiene que: a lo largo de la calzada
existente, se tiene un pavimento con fisuras y dafios superficiales, producidos por del
desgaste normal de un pavimento sometido a una carga vehicular importante, que la
sub-rasante encontrada a lo largo del corredor presenta una alta capacidad de soporte
pues la roca se encuentra muy cercana a la superficie y que la carpeta existente
presenta un espesor importante, superior a los 20 cm.

Por lo anterior se considera que la solucién de rehabilitacién mas apropiada consiste en
el fresado superficial de la carpeta en 5.0 cm, con el cual se pueden arreglar los dafios
superficiales del pavimento y los ahuellamientos, y la colocacién de una capa de
refuerzo, solucién vélida si se tratara de una rehabilitacion convencional.

No obstante lo anterior la plataforma de la calzada existente se va a aprovechar en
menos del 50% del trayecto existente en tramos discontinuos, en algunos tramos hay
cambios importantes en el alineamiento horizontal pues se pasa de una via con una
velocidad de disefio de 40 Km/h a una via con velocidad de disefio de 80 Km/h, lo que
implica la construccién de ampliaciones y variacién entre el eje de la via actual y el gje
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-

Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el
departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

proyectado, el bombeo de la via existente (dos aguas), se cambia a bombeo hacia la
parte externa de la calzada y la rasante disefiada no va a coincidir con la actual ni va a
quedar a un nivel que se puede considerar un refuerzo constante a lo largo de los tramos
en que coinciden el eje de la via actual con el eje de la nueva calzada disefiada.

A partir de las anteriores consideraciones y de acuerdo con los criterios y parémetros
establecidos en la Guia Metodolégica para el Disefio de Rehabilitacion de Pavimentos
Asfalticos del INVIAS, es claro que la alternativa de rehabilitacién no puede considerarse

como la de colocacién de un refuerzo, siendo mas apropiado considerarla como una
reconstruccion.

Montajes y locaciones

Campamentos para personal: No se considera el montaje expreso de campamentos
de personal, pues ademés la oferta habitacional local y ain regional cercana suplen

esta necesidad, mas aun si se tiene en cuenta la serie de restricciones espaciales que
exhibe la zona de proyecto.

Campamentos para obra (Locaciones Temporales de Caracter Constructivo): Las
locaciones para la construccién del sector PR49+000- PR50+057 acompafian todo el
proceso de obra subterranea y son fijas, es decir no son méviles o desplazables. El
conjunto de elementos de las locaciones en cada portal configura lo que se conoce
como plazoleta de trabajo o zona de operaciones y se asocia a los portales de entrada

y salida de los tuneles 1 derecho y 2 izquierdo y asi mismo para la construccién del
puente 1 derecho.

Locaciones de caracter logistico: Aparte de las locaciones que se disponen
directamente en la zona de obra para dar apoyo a las actividades constructivas, estan
las locaciones que adicionalmente a las compariias constructivas pueden adoptar en el
area de influencia directa e indirecta del proyecto a manera de control o apoyo logistico
a los procesos de obra, ya sea como oficinas, sitios de almacenamiento de insumos
(almaceén y bodegaje), parqueadero, talleres y/o similares. De esta manera se utilizan
las locaciones que el Consorcio dispone en el sector urbano de Loboguerrero.

Plantas de concreto: E/ montaje de plantas o sistemas de manufactura y produccién
de concretos hidréaulicos, se concibe como una constante en las plazoletas de operacion
o plataformas de maniobra de los portales de los tineles, ademéas del complejo
dispuesto en el sector urbano de Loboguerrero en donde ARGOS dispone de la
infraestructura principal para el proyecto. Las opciones de plantas en los portales de los
tuneles la oferta y tecnologia de servicios, permite contar con plantas portétiles de
concreto adaptables y desmontables a espacios relativamente reducidos, eficientes y
con tecnologia moderna que limitan la emision de contaminantes a la atmosfera;
igualmente poseen mecanismos que aprovechan al maximo el material pétreo y el agua,
con lo cual se reduce en gran medida la posibilidad de pérdidas o generacién
incontrolada de sedimentos al entorno o exteriores.

Fuentes de materiales: De acuerdo con la Licencia Ambiental otorgada mediante
Resolucion No 159 de 2010, para la construccién de la Doble Calzada Cisneros —
Loboguerrerro, no se requiere de la explotacién de fuentes de materiales para la
ejecucion del proyecto debido a que el Consorcio ECC obtendrd el material de
construccion de los proveedores actuales disponibles en la zona y que cuentan con sus
respectivos permisos ambiental y minero para el procesamiento industrial y el
aprovechamiento del material pétreo.

Accesibilidad: La construccion de la doble calzada en el sector de estudio, no requiere
el disefio o implementacion de desvios provisionales y se accedera desde el corredor
existente o a través de la construccién del tramo propuesto a través de diferentes fases
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del proyecto. Por su parte, durante el proceso de obra se garantizaré la accesibilidad a
través de caminos o vias secundarias existentes que se adecuaran y se conformaran
posterior a la construccién del proyecto.

Adicionalmente el documento sefiala que la construccion del proyecto tendra las siguientes
implicaciones:

* La alta probabilidad de la presencia simultanea de varias compafiias constructoras
delegadas al efecto, con cronogramas y alcances de obra distintos entre si.

» El empleo de metodologias constructivas propias de cada compafiia constructora,
distintas entre si para un objetivo similar, llamese tanel, puente o via en superficie

e La variabilidad en cuanto al uso y aprovechamiento de recursos naturales de cada
empresa constructora, predominando muy seguramente la adquisicién de insumos a
proveedores, especialmente en lo relativo a materiales pétreos, mezclas asfélticas y
concretos hidraulicos

Lo anterior como es de entender, supone una serie de variables que inciden necesariamente

en los montajes y locaciones que opte por implementar en general cada compafiia constructora,
segun sea cada caso en particular.

3. Area solicitada a sustraer

El area objeto de la solicitud de sustraccién de reserva corresponde a 1,5 ha en las cuales se
pretenden realizar las siguientes actividades (tabla 2).

Tabla 2. Actividades proyectadas a realizar en las areas solicitadas en sustraccion definitiva.

Via a delo abiero y porial
de Entrada Tonei 2 K49+920 K49+980 g0 053
lzquierdo
. . izquienda
Portal salida Tinel 2 y
izquierdo K50+530 K50+570 40 0,12
Curva KB0+570 K&0+520 50 002
Via & cierlo abierto K50+080 K50+470 410 024
Portal Entrada Tinsl 1 ;
davechn KE0+470 K50+500 30 0,20
Derecha
Paortal Salida Tunef 1
Derecho K50+700 KB0+740 40 0,18
Viaducto 1 Demscho KE0+740 Ka1+000 260 0,29

Fuente: Documento técnico radicado por el peticionario mediante No. 4120-E1-35352 del 14 de
octubre de 2014.

Sefiala el documento presentado por el peticionario que, mediante la Resolucién 0159 de 2010
se otorgo un area de 23.14 ha para sustraccion de reserva forestal de acuerdo a los disefios de
obra, pero por la inclusién de nuevas areas por las actividades constructivas en el sector:
K50+060 al K561+000 de la calzada derecha (Longitud 940 m.) y K49+920 al K50+670 calzada
izquierda (Longitud 750 m.), se solicita la sustraccion de reserva forestal de estas 1,5 Ha.
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El listado de coordenadas que delimita el poligono del rea solicitada en sustraccion fue
obtenido a partir de los archivos cartogréficos enviados por el peticionario y la ubicacion de los
poligonos solicitados en sustraccion se muestra en la figura 1.

Figura 1. Ubicacién de los poligonos solicitados en sustraccién.

S b
S s
:1 re . . . . . . . = »
Fuente: Documento técnico radicado por el peticionario m
octubre de 2014.

ediante No. el 14 de

4, Demanda de recursos naturales

e Aprovechamiento forestal: En total se solicita el aprovechamiento forestal de 340
individuos de especies arbéreas que generan un volumen total de 70,35 m3 y 2,45 m3
de volumen comercial, asi mismo seran objeto de tala un nimero de 15 palmas las
cuales generan un volumen total de 1,43 m3. En total se solicita permiso de
aprovechamiento para 355 individuos, entre arboles y palmas, con un volumen total de
71.78 m3 y un volumen comercial de 2,45 m3. La cobertura con mayor nimero de
individuos es Vegetacion Secundaria Alta con 140 individuos.

e Levantamiento de veda: De acuerdo con el reconocimiento del area de afectacion, el
Consorcio ECC determiné un gran niimero de epifitas; entre las vasculares se cuentan
26 especies y entre las no vasculares siete especies.

5. Areas de influencia

5.1  Area de influencia directa (AID)
El AID fisica y bidtica corresponde a una franja de 31,96 ha, que resulta de la longitud total del
corredor vial a intervenir, por un ancho que varia entre 100 metros y 300 metros. Dicho ancho
esta determinado por las coberturas relevantes, como tejido urbano, vegetacion y cuerpos de
agua. En total el Area de Influencia Directa Fisico — Bidtica y socioeconémica equivale a 13,36

ha y corresponde al area sefialada en la figura 2.

Figura 2. Area de influencia directa (AID) fisica y bidtica del proyecto.
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a

Fuente: Documento técniczmradicado por el peticionario mediante No. 4120-E1-35352 del 14 de
octubre de 2014.

Respecto al AID socioeconémica esta se encuentra comprendida entre las abscisas K50+040
al K51+000 y cabe aclarar, que dentro del area de influencia del tramo vial, no se encuentra
ningun consejo de comunidades negras.

5.2 Area de influencia indirecta (All)

El All esta dada por los divisorias de aguas de las corrientes hidricas y el cambio de cobertura
vegetal presente en el area de estudio, obteniendo asi un érea de 53,8 ha, la cual presenta
como punto inicial la abscisa K49+800, M. Derecha, y se extiende sobre la margen del rio
Dagua en sentido Occidente — Oriente, hasta la abscisa K51+090 considerada como punto final;
hacia el norte dicha drea presenta una extensién de aproximadamente de 400 metros como el
punto mas extremo, este margen se definié por las coberturas existentes. Hacia el costado
occidental se define el All por la divisoria de agua de la Quebrada Mataderos y corresponde al
area sefialada en la figura 3.

Figura 3. Area de influencia indirecta (All) fisica y biética del proyecto.

zquierdo

* . QUL 538

Fuente: Documento técnico radicado por el peticionario mediante No. 4120-E1-35352 del 14 de
octubre de 2014.

Se aclara que el area de influencia indirecta (All) a la que se hace referencia, no incluye las
31,96 hectareas definidas como area de influencia directa (AID)

6. Linea Base
6.1  Componente fisico

6.1.1 Geologia

/

F-A-DOG-03 Version 4 05/12/2014



Resolucién No. f\\ [J {% &\g;) del é FEB 075 Hoja No. 9

Q7

N

s )
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Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

Las principales unidades rocosas de la zona corresponden a: (1) diabasas duras fracturadas
(localmente meteorizadas); y (2) secuencia de filitas y pizarras foliadas y blandas. Ambas
estructuras estan cubiertas parcialmente por depésitos coluviales, derrubios de pendiente y
suelos residuales. De esta manera, los materiales cuaternarios sobre ambas estructuras
desarrollan todo tipo de morfologias desde moderadas hasta abruptas y de acuerdo con la
estratigrafia esta definida por rocas cretacicas y depésitos cuaternarios.

Dentro del All para la zona de estudio, se identifican las siguientes unidades Geoldgicas:

* Formacion Volcanica (Kv): En la mayoria del sector, predominan diabasas gruesas
duras, masivas, fracturadas y meteorizadas, que dominan casi toda el érea; estas rocas
se muestran parcialmente fracturadas y presentan algunos replieques localizados. En
sectores, especialmente los que estan influenciados por fallas regionales, se observa
un incremento en el grado de fracturamiento hasta en un 30% en las diabasas; también;
localizadas se ven zonas cizalladas y espejos de friccion, estas zonas también pueden
relacionarse con lineamientos asociados a discontinuidades regionales de probable

inestabilidad geolégica (posiblemente fallas ¢ cambios de litologia) que controlan el
rumbo de varios drenajes naturales.

e Formacion Cisneros (Kc): Son predominantemente rocas afectadas por metamorfismo
dinamico principalmente, denominadas como la base del Grupo Dagua. Se producen a
partir de sedimentitas pelagicas y turbiditas, consisten principalmente de filitas y pizarras
grises, a veces oscuras o verdosas claras, cherts y algunos niveles de carbonatos y
limolitas que se encuentran intercalados tecténicamente entre las rocas volcénicas, por
efecto del metamorfismo de bajo grado que afecté este sector de la cordillera occidental.
En general las unidades litolégicas se muestran en franjas alargadas en contactos
fallados, dando lugar a una secuencia muy tectonizada, se les estima un espesor
aproximado de 2000 m.

Depésitos Cuaternarios

Estos depésitos se distribuyen en toda la zona y estan asociados a procesos de meteorizacion

(erosion) y a la dinémica del rio Dagua, en el All de la zona de estudio estos depésitos
corresponden a:

» Depdsitos de Terraza (Qt): Se encuentran en la confluencia de las quebradas con el Rio
Dagua y en conos aluviales que se asocian a los depdsitos de eventos torrenciales, a
depdsitos dejados por avalanchas recientes, y a bloques y materiales coluviales; estan
compuestos de cantos, guijarros, gravas y bloques matriz soportados, que se asocian
con algo de arena limo y arcilla poco a nada consolidados. En la zona se los encuentra
cubriendo los cauces de las principales quebradas que atraviesan el proyecto, como la

quebrada Paulita y otras de menor importancia; las cuales confluyen sobre la via y en
ocasiones la obstruyen.

e Depositos Coluviales (Qc): Son antiguos depésitos de ladera, se ubican en los valles de
los drenajes secundarios que cortan el eje del corredor, se lo ve en algunos taludes de
la via, cubren suelos residuales, diabasas duras de la Formacién Volcanica Cretacica
(Kv) y pizarras y filitas medio blandas de la Formacién Cisneros (Kc); se componen de
gravas y fragmentos rocosos los cuales estan contenidos en una matriz arenolimosa a
limoarcillosa inconsolidada. Se caracterizan por su baja cohesién, estabilidad y por alta
humedad,; coluviones que alcanzan varios centenares de metros de longitud se
encuentran al oriente de Cisneros, en los valles de las quebradas La Paulita y otras de
menor importancia; cuando estos coluviones se saturan de agua, originan numerosos
deslizamientos e inestabilidades que han ocurrido sobre los terrenos donde se localiza
la via existente.

- J
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departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

* Depdsitos Aluviales (Qal): Son depdsitos antiguos relacionados con la actividad del Rio
Dagua y los principales arroyos y quebradas que aportan a esta cuenca como la
quebrada Paulita. Forman terrazas bajas que se componen de gravas, arenas, limos,
fragmentos de diabasas, basaltos, filitas y cuarcitas clastosoportados, provenientes del
fracturamiento y descomposicién de las rocas adyacentes; en el area de estudio se
ubican delimitando el cauce del Rio Dagua, en las poblaciones de Loboguerrero y
Cisneros alcanzan a extenderse varios cientos de metros.

La construccion de la doble calzada sector comprendido entre el K50+060 — K51+000, de Ia
margen derecha y K49+920 al K50+670 de la margen izquierda, en lo que se refiere al area de
influencia directa se define en un 52,43% por rocas cretacicas: Formacién Volcénica (Kv) y la
Formacion Cisneros (Kc), y depésitos cuaternarios (47,57%): Depésitos de terrazas (Qt),
coluviales (Qc) y aluviales (Qal).

* Geologia tinel 2 izquierdo: Especificamente para el Tunel 2 Izquierdo, el tinel se
excavara en filitas foliadas de la Formacion Cisneros (Kc), las cuales se intercalan con
una franja de diabasas (Kv); el perfil muestra un horizonte superior de velocidades bajas
que puede asociarse con suelo y roca altamente meteorizada; la parte inferior y central
muestra velocidades medio altas a medias, lo que sugiere la presencia de filitas de Ia
Formacion Cisneros (Kc) que se intercalan con diabasas de la Formacion Volcénica
(Kv); sin embargo estas velocidades sugieren rocas con moderado grado de
fracturamiento; el registro de una estructura geolégica puede relacionarse con el
contacto entre rocas menos competentes (Kv) ante las excavaciones.

» Geologia tinel 1 derecho: Especificamente para el Ttnel 1 Derecho, Este tinel se
excavara en filitas foliadas de la Formacion Cisneros (Kv), el perfil muestra en su parte
superior un horizonte de suelo y saprolito que alcanzan los 5 metros de espesor
aproximadamente; la presencia de una estructura geolégica, como de falla, puede
relacionarse con el contacto de una intrusién de diabasa (Kv) dentro de las filitas (Kv).

Geologia estructural

Desde el punto de vista de la geologia estructural, la caracteristica predominante en las rocas
volcanicas es la presencia de un sistema regional de fallas con orientacién NE-SW y una serie

de lineamientos estructurales que generan bloques alargados, los que dominan el patrén de
diaclasamiento de la zona.

De acuerdo con el mapa geolégico de Colombia desarrollado por el Instituto Colombiano de
Geologia y Minas (INGEOMINAS, 2007), las fallas que atraviesan el tramo vial son las Fallas
Dagua — Calima, la falla Rio Bravo y Ia falla Cisneros.

Geotecnia

En el informe de refraccién sismica realizado para la exploracion geofisica de los terrenos del
proyecto, se registra la existencia de capas con velocidades medias Vp: 578 m/s y Vs: 289 m/s
las cuales se asocian con un horizonte de saprolito de casi 10 metros de espesor, también el
estudio confirma que a mayor profundidad mejora la resistencia de las rocas, las velocidades
registradas aumentan a valores de Vp: 1391 m/s, Vs: 722 m/s, probablemente en horizontes de
rocas fracturadas y meteorizadas, hasta llegar alcanzar Vp: 2907 m/s y Vs: 1630 m/s, valores
correspondientes con rocas algo mas duras y sanas.

Geotécnicamente las rocas involucradas a pesar de estar fracturadas, ofrecen condiciones
aceptables de estabilidad, pero no asi las rocas descompresionadas y los depdsitos
cuaternarios inconsolidados, que son los que més han provocado fenémenos de remocion y
procesos naturales de inestabilidad, debido a su baja cohesién y a la topografia empinada -
abrupta que domina el area.
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La posicion del eje de la calzada nueva, geotécnicamente ofrece condiciones aceptables de
estabilidad; con los ejercicios de exploracion realizados para la caracterizacién y clasificacion
de los terrenos, permiten esperar macizos rocosos de calidad buena, regular y mala. Es
evidente que las diabasas y las filitas que van a ser intervenidas con las obras, presentan
deformaciones y procesos de descompresion, que se formaron por las pendientes naturales y
se acrecentaron desde cuando se hicieron los cortes para los taludes existentes.

Parametros Geotécnicos ~ Puente 1 Derecho
En términos generales se aprecia la siguiente secuencia con la profundidad:

* De 0.0 metros a 1.0 metros: Depésitos de ladera. Material muy alterado, proveniente de la
erosion laminar y depdsitos antrépicos de carretera que se han lavado en la mayoria de los
€asos.

* De 1.0 metros a 2.0 metros: Saprolito de roca metamoérfica (pizarras y filitas) y de diabasas,
deleznables al tacto, alteradas.

* De 2.0 metros a 7.0 metros: Roca meteorizada o roca fracturada, algunas juntas estan
rellenas de material arcilloso. Las rocas corresponden a pizarras, filitas y diabasas. Este estrato
desde el punto de capacidad portante no tiene problema, pero por su composicién mineralégica
es susceptible a los agentes atmosféricos.

« De 7.00 metros a 30.0 metros: Roca fresca, principalmente metasedimentos (rocas
metamorficas de origen sedimentario) y vulcanitas poco fracturadas.

El puente 1 derecho, se emplazara sobre coluviones (Qc) que cubren filitas (Kc), en un terreno
de morfologia moderada a alta con condiciones aceptables de estabilidad.

Parametros Geotécnicos — Tunel 1 Derecho

Para el tunel 1 — derecho se excavara en filitas foliadas de la Formacién Cisneros (Kc), el perfil
muestra en su parte superior un horizonte de suelo y saprolito que alcanza los 5 metros de
espesor aproximadamente; la presencia de una estructura geoldgica, como de falla, puede
relacionarse con el contacto de una intrusién de diabasa (Kc) dentro de las filitas (Kc). Se puede
indicar que en los portales de tunel 1 - derecho se localizan en la formacién Cisneros (diabasa

y filitas), lo que no exige necesariamente para estas laderas tratamientos especiales de
refuerzo, estabilizacion y de drenaje. ,

Parametros Geotécnicos - Tunel 2 Izquierdo

Para el tunel 2 — izquierdo se excavara principalmente en filitas foliadas de la Formacién
Cisneros (Kc), las cuales se intercalan con una franja de diabasas (Kv); el perfil muestra un
horizonte superior de velocidades bajas que puede asociarse con suelo y roca altamente
meteorizada; la parte inferior y central muestra velocidades medio altas a medias, lo que sugiere
la presencia de filitas de la Formacién Cisneros (Kc) que se intercalan con diabasas de la
Formacion Volcéanica (Kv); sin embargo estas velocidades sugieren rocas con moderado grado
de fracturamiento; el registro de una estructura geoldgica puede relacionarse con el contacto
entre rocas menos competentes (Kv) ante las excavaciones.

Hidrogeologia

Con base en las condiciones litolégicas anticipadas y con base en un modelo numérico
(PHASEZ2 version 7.0), no se anticipa la presencia de ningtn acuifero a lo largo del alineamiento
del corredor vial. En el modelo numérico, especificamente, se considerd la infiltracion méaxima
de 10% posible (25 mm/hora), con base en la precipitacion de maxima intensidad: las
intensidades encontradas en la zona pueden llegar a superar los 250 mm/hora para aguaceros
de frecuencia superior a 50 afios y duraciones de 15 minutos.

\ /
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Desde el punto de vista hidrogeolégico, las unidades del tunel 2 izquierdo y del tinel 1 derecho
reciben el nombre de acuifugos (macizos rocosos de permeabilidad secundaria, donde no se
presenta ningun tipo de almacenamiento de agua). El caudal de infiltracién estimado durante la
excavacion subterranea del tunel 2 izquierdo es de 4.87 I/s y el del tinel 1 derecho es de 2.02
/s

En algunas zonas de portales, hay depésitos cuaternarios de origen coluvial que por su alta
porosidad (mezcla de bloques de todos los tamarfios dentro de una matriz de material fino)
pueden absorber gran cantidad de agua debido a la precipitacién.

Sin embargo, este material coluvial esté en contacto con rocas de permeabilidad muchisimo
menor. En consecuencia, el agua de infiltracién tiende a drenar a lo largo de la superficie de
contacto. Debido a que estas zonas de contacto estan localizadas a nivel superficial, esta agua
de infiltracién “intermitente” puede considerarse superficial, pero no alcanza a convertirse en
acuifero somero porque su capacidad de saturacién es minima (el agua fluye por gravedad y
no hay ninguna barrera impermeable que lo impida.

En el portal entrada del tinel 1 derecho, la captacién de agua subterranea es minima debido a
la diferencia de permeabilidades entre el coluvién y la filita.

Amenazas naturales

Los tipos de amenazas presentes en el rea de influencia directa del tramo vial comprendido
entre el K49+920 al K50+670 de la margen izquierda y K50+060 al K51+000 de la margen
derecha, estan asociadas dominantemente a la tecténica local como a la evolucion
litoestructural y alteracion de los materiales litolégicos segun Jas unidades
geomorfoestructurales definidas y por accién de las condiciones de alta humedad y altas
temperaturas, como a la incidencia de la accién humana.

* Amenaza por deslizamientos en suelos residuales, coluviones y derrubios: Este proceso
involucra suelos residuales y materiales de ladera derivados tanto de rocas volcanicas
(diabasas, basaltos) como de metasedimentarias (filitas, pizarras, cherts) con
generacion de materiales de derrubio y detritos sobre la via. El detonante de estos
procesos son las altas y prolongadas temporadas lluviosas sobre los materiales
saturados.

* Amenaza por actividad sismica: El corredor vial esta localizado en areas de influencia
de la zona de subduccién del Océano Pacifico, que es una fuente generadora de sismos
relativamente profundos (zona de alta sismicidad), (Figura 10.6); y una segunda fuente
sismogénica de influencia para las obras del proyecto se localiza al oriente del corredor

y se relaciona con la actividad de la Falla Dagua — Calima y de otras fallas satélites a
ella.

6.1.2 Geomorfologia

Morfolégicamente es una zona de montafia, con fuertes pendientes y valles profundos.
Generalmente las montafias forman filos orientados en la direccion NE siguiendo

aproximadamente el tren estructural de fallas y rumbo de las capas o focacién de las unidades
litoldgicas.

Segun las distintas caracteristicas litoldgicas, morfoldgicas y estructurales, y teniendo en cuenta
la conformacion de las laderas y los taludes presentes en la zona de estudio, el corredor vial
(K49+920 al K50+670 de la margen izquierda y K50+060 al K51+000 de Ia margen derecha) se

encuentra dividido en tres unidades: Unidad de laderas empinadas a abruptas, laderas suaves
a planas y laderas moderadas.

* Unidad de Vertientes Planas a Suaves (Uvps): Se localiza en las zonas de confluencia
de drenajes, corresponde a una unidad geomorfolégica muy suave a practicamente
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plana formada por extensos depésitos aluviales y antiguas llanuras de inundacion
generadas por la evolucion y el desarrollo del Rio Dagua y sus principales quebradas y
arroyos tributarios. En esta unidad se agruparon todas las vertientes con pendientes
inferiores a 15° y que drenan en direccién del Rio Dagua; son franjas alargadas que
involucran la llanura aluvial y las dreas donde comienzan a insinuarse las primeras
pendientes suaves del terreno. La morfologia es producida entre los depdsitos aluviales
y el cumulado de algunos flujos de lodo y escombros sobresaturados provenientes de
las partes altas de las vertientes. La unidad presenta composicién de arenas, gravas y
bloques, que corresponden a areas de degradacién activa de la cuenca del rio. Esta
unidad representa el 8,10% o 2,59 ha del area de influencia directa. Esta unidad abarca
el 29,97% del area de influencia directa, es decir 9,58 ha.

* Unidad de Vertientes Moderadas (Uvm): En esta unidad se agruparon las vertientes con
pendientes entre los 15° y 30° que drenan hacia el Rio Dagua, lo que da como resultado
franjas angostas y alargadas que se localizan en la base de los principales cerros,
cuchillas y escarpes pronunciados que dominan la zona. La geoforma corresponde con
un conjunto de laderas conformadas por depdésitos coluviales y fluviocoluviales, suelos
residuales, diabas, filitas y pizarra altamente fracturadas y meteorizadas. Esta unidad
configura superficies inclinadas y drenajes de alta pendiente. La pendiente de los
cauces de las quebradas, caracteriza los torrentes de montafia, donde la dinamica
torrencial esta controlada por el uso del suelo y la deforestacién de las cuencas altas,
con flujos de detritos y recurrencias asociadas a las épocas lluviosas. En algunos

sectores, esta unidad muestra una alta susceptibilidad a los deslizamientos en los
horizontes de suelos residuales.

» Unidad de Vertientes Empinadas a Abruptas (Uvea): Se corresponde con los terrenos
cuyas vertientes muestran inclinaciones entre los 30° y 45° y sectores escarpados
mayores de 60°, las pendientes no favorecen el emplazamiento de asentamientos
humanos, la unidad esté conformada por diabasas duras, filitas ¥ bizarras, que dominan
los principales cerros y escarpes de la zona alta de la cuenca del Rio Dagua, son rocas
que cruzan el valle del rio en una franja con rumbo Norte — Sur, Noreste — Suroeste.
Esta unidad configura laderas rectilineas con pendientes escarpadas asociadas al
Patrén de diaclasamiento dominante en el area. Esta conformada por rocas volcanicas
de resistencia alta (diabasas) y las unidades y filitas y pizarras de la formacién Cisneros.
Los procesos morfodinamicos corresponden a pequefios flujos de detritos y
desprendimientos de bloques, por la accién de la escorrentia superficial, el viento y la
temperatura que contribuyen a la desintegraciéon superficial del macizo rocoso,
especialmente en épocas invernales. Esta unidad es presente en el area del proyecto y
representa el 61,92% del area de influencia directa lo que equivale a 19,79 ha.

6.1.3 Pendiente

El rango de pendiente 75-100% (fuertemente escarpada o fuertemente empinada) abarca el
32,10% del All lo que equivale a 17,27 ha, le siguen el rango >100% (totalmente escarpada)
con 11,52 ha es decir 21,41% del All, le sigue el rango 7-12% (moderadamente inclinada) con
9,61 ha o 17,86% del All. Los rangos restantes 25-50% (ligeramente escarpada o ligeramente
empinada) y 12-25% (fuertemente inclinada) abarcan 8,25 ha o 15,33% y 7,15 ha o 13,29%
respectivamente.

Para el area de influencia directa 4,46 hectareas (13,95% del total del area) se categorizan
como moderadamente inclinadas, 1,44 hectareas (4,51%) como fuertemente inclinadas, 2,92
hectareas (9,14%) como ligeramente escarpadas, 15,91 hectareas (49,78%) como fuertemente
escarpadas y 7,23 hectéareas (22,62%) como totalmente escarpadas.

6.1.4 Suelos
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En el drea de influencia indirecta se hace presente una sola unidad de suelo: suelos de
montaria, e igualmente se presenta una unidad de suelo denominada MVAf (Asociacién Typic
Udorthents) la cual abarca 51,1 ha es decir el 94,98% del All, el porcentaje restante de 2,7 ha
0 5,02% lo representa el rio Dagua. En el area de influencia directa 30,29 hectareas (94,77%
del AID) pertenecen a esta misma unidad MVAfy 1,67 hectareas (5,23%) corresponden al rio
Dagua.

Uso potencial del suelo

Para el caso del area de influencia indirecta del sector comprendido entre el K50+060 —
K51+000 de la margen derecha y el K49+920 — K50+670 de la margen izquierda, se identificé
una clase agrologica: Clase VII [Clase Vlip (limitado por pendiente 50-75%, piedra o gravilla en
el perfil, moderada saturacién de aluminio y profundidad efectiva superficial.)], que equivale al
92,42%, es decir 39,61 ha. Esta poblacién edéfica tiene como real vocacion la conservacion del
bosque protector y/o la cobertura vegetal existente, con posibilidades reales de incrementar
tanto su cobertura como el area cubierta (enriquecimiento). El area restante equivale a 7,58 %
y la representa el Rio Dagua.

Uso actual del suelo

De acuerdo con la informacién procesada y el reconocimiento del area del proyecto
“Construccion doble calzada Cisneros- Loboguerrero, para este caso el sector que comprende
entre el K49+920 — K50+670 de la margen izquierda y K50+060 — K51+000 de la margen
derecha, la distribucion del uso actual del suelo en el area de influencia indirecta es la siguiente:

» Uso de conservacion y proteccion: Presenta coberturas por vegetacion secundaria,
vegetacion secundaria alta, vegetacion secundaria baja, arbustal, arbustal denso y rio y
abarca 36,22 hectareas correspondientes al 67,32% del area.

» Uso residencial: Con coberturas por tejido urbano discontinuo y tejido urbano continuo
abarcan en el All 2,03 hectareas correspondientes al 3,77% del area.

* Uso institucional: Con las coberturas red vial, red férrea y terrenos asociados, abarca
2,19 hectareas correspondientes al 4,07% del area.

e Sin uso. Correspondiente a pastos limpios, pastos arbolados, pastos enmalezados,

zonas arenosas naturales y tierras destruidas y degradadas, abarca 13,36 hectareas
correspondientes al 24,83 % del érea.

En el AID el uso actual del suelo que predomina es conservacién con 25,47 ha, en segundo
lugar se encuentra el uso pecuario con 1,83 ha, las zonas sin un uso definido abarcan 1,28 ha,
el uso residencial abarca 1,63 ha y es uso institucional 1,75 ha.

En cuanto al conflicto en el uso del suelo se presenta sobreutilizacion en areas estén sometidas
a usos intensivos, excediendo la capacidad de soporte y nutrientes del suelo, ocasionando un
deterioro acelerado del mismo. Este conflicto se presenta en el érea en la totalidad del AID, ya
que siendo el uso potencial la conservaciéon y aunque se presenten zonas de vegetacion
secundaria, dichas coberturas son objeto de extraccién de madera, e igualmente hay areas
utilizadas para usos pecuarios, residencial (centro poblado Cisneros) e institucional.

6.1.5 Paisaje

En el area de influencia local del Proyecto vial “Construccién de la segunda calzada Cisneros
— Loboguerrero”, sector (K49+920 al K50+670 de la margen izquierda y K60+060 al K51+000

de la margen derecha), las unidades de paisaje que caracterizan al trayecto corresponden al
paisaje de Montaria.

La mayor parte del area de estudio presenta un paisaje escénico comun o tipico, representado
basicamente por la presencia de coberturas de tipo pecuarias y de vegetacion secundaria
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(28,58 ha = 89,42%), mientras que el restante 10,58% = 3,38 ha presenta un paisafe
deteriorado, basicamente por la presencia de infraestructura en el paisaje de montaria.

Conectividad paisajistica

El grado de fragmentacién de la cobertura vegetal original de la zona interpretada es evidente,
en especial lo que hace referencia al drea de influencia directa del proyecto, particularmente en
los cuerpos de agua, que no poseen la suficiente cobertura vegetal. Aunque no existen éareas
core o nucleo de conservacion es necesario realizar esfuerzos inmediatos de conservacién y
manejo con el objetivo de generar areas core para poder iniciar esfuerzos para disminuir la
velocidad de transformacion del paisaje y su cobertura.

6.1.6 Meteorologia y clima

e Temperatura: En las zonas mas altas de la cuenca del rio Dagua el promedio de
temperatura es del orden de 17°C, un poco mas abajo de los 1.700 msnm. En la parte
media de la cuenca la temperatura media anual es de 26°C, con temperatura méxima
superior a los 30°C y con minimos inferiores a los 20°C.

» Precipitacion: Con base en los datos y el histograma de precipitacién, la estacién
pluviométrica Loboguerrero presenta un periodo de lluvias moderadas casi constante
desde Enero hasta Mayo, luego de Junio a Septiembre las lluvias disminuyen, para los
meses de Octubre, Noviembre y Diciembre se presentan las mayores lluvias con 393
mm, 581 mm y 398 mm respectivamente.

En el caso de la estacion Cisneros se reportan datos méaximos de precipitacién de 677
mm en el mes de noviembre y minimos de 253 mm en el mes de junio. El primer periodo
de lluvias se presenta en los meses de abril con 521 mm y mayo con 513 mm, le sigue
una disminucion de lluvias en los meses de junio, Julio y agosto. El segundo periodo de
precipitaciones empieza en septiembre y octubre, con precipitaciones casi iquales 493
mm y 490 mm respectivamente. En noviembre se presenta la mayor precipitacion con
677 mm y finaliza en el mes de diciembre con 481 mm.

e Humedad relativa: La humedad relativa para la zona oscila en las mafianas hasta con
un 84 % de humedad, siendo el valor mas alto durante el dia debido a que en las horas
de la mariana el aire esta lo suficientemente saturado como para convertirse en nubes.
El promedio de humedad relativa en las noches es del 78.3%.

e Evaporacion: En Dagua se registra una evaporaciéon media anual de 1.518,8 mm.

e Viento: En la cuenca del Rio Dagua, no hay estaciones con informacién especifica sobre
vientos. Sin embargo la distribucién de las lluvias indica la influencia de los vientos
alisios y las corrientes del Pacifico en su ocurrencia. En el medio y bajo Dagua las
corrientes de aire dominante durante el dia soplan con direccién océano - continente
(Oeste a Este), por ello las lluvias preferencialmente ocurren en las vertientes durante
las horas matinales y en la tarde en las zonas de colinas, cuando en las noches las
corrientes son contrarias a los de dia y los vientos soplan de continente a océano y
como consecuencia predominan las lluvias en las zonas costeras durante la noche y el
amanecer. En la parte alta de la cuenca, el movimiento de los vientos es diferente y
predomina el sistema valle - montafia, donde los vientos secos ascendentes en las
horas de la mariana, actiuan como un secante en las regiones bajas y en los cafiones
de los rios (Dagua y Loboguerrero), quemando y resecando la vegetacion.

6.1.7 Hidrologia

El area de influencia indirecta para los fines de este estudio, se encuentra enmarcada dentro
de la cuenca del rio Dagua, especificamente en la parte baja de la cuenca. La parte baja de Ja
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cuenca del rio Dagua cuenta con 53,77 ha., que equivalen al 38% del area total de la cuenca:
Presenta suelos de mayor evolucién, conformados principalmente de arcilla pléstica de dificil
manejo. tienen bajo contenido de materia orgénica, reacciones muy bajas (pH), altas
saturaciones de aluminio y bajos niveles de fésforo y bases. Igualmente baja capacidad de
intercambio cationico. Normalmente no tienen aptitud agricola o pecuaria y el aprovechamiento
forestal es muy limitado.

En general los rios de ésta parte de la cuenca aportan caudales relativamente mayores a los
de la zona alta, contando en su mayoria con aguas limpias y transparentes como las quebradas
La Guinea, Los Indios, La Jiménez y La Chapa. A lo largo de su recorrido, de aproximadamente
34 Km., desde Loboguerrero hasta su desembocadura en el Océano Pacifico, confluyen al
cauce principal varios rios y quebradas de importancia. Dichos drenajes alcanzan sobre
Cisneros una alta densidad, que hacen de éste lugar uno de los sitios mas ricos en agua dulce.

Las microcuencas presentes en el érea de influencia indirecta fisica, dentro de territorio objeto
de analisis son:

Quebrada La Guinea
Quebrada Matadero
Quebraba Tanque
Rio Dagua

Rio Pepitas

Por su parte en la AID se encuentra la influencia de las microcuencas quebrada Matadero
y quebrada El Tanque y para el tramo que comprende desde las abscisas K49+920 al
K50+670 de la margen izquierda y K50+060 al K51+000 de la margen derecha, se
encuentran las quebradas Paulita y NN1.

La quebrada Paulita es el limite entre los municipios de Buenaventura y Dagua, presenta
un ancho aproximado de 1 metro, es una quebrada originada por procesos de escurrimiento
y por los vertimientos generados por porquerizas que se encuentran aledafias a la
quebrada. Tiene una pendiente entre 10 y 15% y un flujo de agua no constante. Es preciso
anotar que por la construccion de un hotel dicha quebrada fue desviada por detras del hotel,
Esta asociada a coberturas vegetales como Vegetacién secundaria alta y baja, Tejido
urbano continuo y discontinuo y Pastos enmalezados.

La quebrada NN 1 presenta un ancho aproximado de 1 metro. Es una quebrada originada
por procesos de escurrimiento. Tiene una pendiente entre 7 y 12% y un flujo de agua no

constante y esta asociada a coberturas de Vegetacion secundaria alta y baja, Red vial y Rio
Dagua.

6.2 Medio biético
6.2.1 Zona de vida

La clasificacién de la vegetacion siguiendo el método de Zonas de Vida de L. R. Holdridge ubica
al trayecto comprendido entre el K49+920 — K50+670 de la margen izquierda y el K50+060 —
K51+000 de la margen derecha, dentro de la formacién Bosque himedo Tropical (bh-T). Sus
principales caracteristicas estan dadas por presentar una biotemperatura superior a los 24 °C
y un promedio anual de lluvias de 4.000 a 400mm., perteneciendo a la provincia himeda y
presentado un ecosistema con un relieve variable, con areas planas y onduladas, y zonas

pendientes que corresponden a las estribaciones de las serranias y a las gargantas de rios
interandinos.

6.2.2 Cobertura Vegetal

\

F-ADOG-08 Version 4

05/12/2014



mno4 62
Resolucién No. \\) ﬂ %@% J del m FEB 2@@@_ Hoja No. 17

-

~

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un 4rea de 1,5 hectéareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

La cobertura con mayor érea es la vegetacion herbéacea y/0 arbustiva (62,25% = 33,49 ha), en
esta categoria se encuentran las coberturas de arbustal (13,33% = 7,17 ha), Arbustal denso
(0,01% = 0,02 ha), vegetacion secundaria (24,11% = 12,97 ha), vegetacién secundaria alta
(11,69% = 6,29 ha) y vegetacion secundaria baja (13,10% = 7,05 ha), siendo la vegetacion
secundaria la cobertura con mayor representatividad en el drea de estudio. La cobertura de
aguas continentales (Rios) representa el 5,09% (2,74 ha) del All Bidtica y la cobertura de pastos
(pastos limpios, pastos arbolados y pastos enmalezados) representa el 20,58% (11,07 ha) del
All Biética. El resto de coberturas vegetales (zonas arenosas naturales, tierras desnudas y

degradadas, zonas urbanizadas y zonas verdes artificializadas no agricolas) representan el
restante 12,09% del All Biédtica (6,5 ha).

Para el AID la cobertura mas representativa es la Vegetacion secundaria, que cubre 23,2 ha
del total del AID (31,96 ha); ello equivale al 72,8% del total. Dentro de este tipo de cobertura la
mas representativa es la Vegetacion secundaria alta (11,5 ha = 36%), seguida de la Vegetacion
secundaria baja (4,29 ha = 13,4%). Por cobertura, le siguen en importancia las dreas asociadas
con zonas urbanizadas y zonas con infraestructura, que en conjunto tienen un total de 3,0 ha,
equivalentes al 9,5% del AID, y entre estas la cobertura de red vial y terrenos asociados abarcan
1,45 ha (4,5%) del total. La cobertura que cubre la menor extension del AID es Ia red vial y
ferroviaria con 0,0018 ha, que equivalen a 0,0056% del AlD.

La caracterizacion floristica se realizé en las coberturas de vegetacién secundaria alta y baja,
debido a su representatividad e importancia ecolégica dentro del drea de estudio, en los otros
tipos de cobertura no se realizaron parcelas debido a la baja representatividad, elevada
intervencioén y escasa vegetacion que presentan.

Para la vegetacion secundaria alta se registraron 28 familias y 318 individuos fustales
distribuidas en 36 especies, entre las cuales las més abundantes fueron Nectandra hihua
(Jigua) con 106 individuos (33,3%) Inga spuria (Guamao) con 43 individuos (13,53%) y Vismia
macrophyla (Achiotillo) con 40 individuos (12,6%). De igual manera, dentro de las especies mas
frecuentes se encuentra las especies Nectandra hihua con 8,13% de frecuencia, seguido por
Vismia macrophylla e Inga spuria con 6,7%, Syzygium jambos (Pomarroso) con 5,42% y
Ochroma pyramidale (Balso), con 4,06% respectivamente. La especie con menor frecuencia es
Croton killipianus.

En cuanto a la vegetacion secundaria baja, se registraron 53 individuos fustales, representados
en 8 especies y 8 familias. Las tres especies més abundantes son: Vernonanthura s (Olivon)
con 33,96% es decir 18 individuos, Inga spuria (Guamo) con 22,64% lo que equivale a 12

individuos y en tercer lugar Nectandra hihua (Jigua) y Trema michrantha (Sorrumbo) con 8
individuos cada una (36,4%)

6.2.3 Caracterizacion faunistica

Anfibios

Respecto a la comunidad faunistica de anfibios se obtiene, para el All, un total de 54 especies
distribuidas en tres 6rdenes y 12 familias. El orden Anura (concentra el mayor niimero de
especies de ranas y sapos) presenta 10 familias y 52 especies. Dentro de este orden la familia
Strabomantidae, posee 13 especies y son aquellas que presentan un alto grado de endemismo
y con una distribucién a menudo reducida; los otros dos 6rdenes solo tienen presencia de una
a dos familias respectivamente.

En el AID se registré la presencia de Pristimantis cf. thectopternus; una especie que se
encuentra en preocupacion menor (LC) por la UICN; en cuanto a Colombia, no se encuentra en
ninguna amenaza por la Resolucién 383/2010 ni por el Instituto Alexander von Humboldt.

Reptiles
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En el All, se obtiene un total de 58 especies repartidas en dos érdenes y nueve familias. El
orden Serpientes (serpientes y culebras), presenta cinco familias dentro de las que se destaca
la familia Culubridae con un total de 43 especies. En cuanto al orden Squamata (lagartijas y
lagartos), la familia Polychrotidae presenta ocho especies, seguida de la familia
Gymnophthalmidae con siete especies. Las demas familias muestran entre cinco y una especie.

Para el AID se registraron las especies Gonatodes albogularis, Anolis chloris, Anolis auratus,
Basiliscus galeritus y Teiidae sp. Ninguna de las especies de reptiles registradas se encuentra
a nivel global y/o nacional en alguna categoria de amenaza.

Mamiferos

Se reportan en el All un total de 141 especies, distribuidas en 10 érdenes y 33 familias. En
cuanto a los ordenes presentes se destaca el orden Chiroptera (murciélago) que posee 80
especies, seguido del orden Rodentia con 25 especies. En cuanto a las familias, sobresale la
familia Phyllotomidae con 51 especies, luego la familia Crecetidae con 12 especies y la familia
Vespertiolinidae con nueve especies; el resto de familias registradas presentan entre seis y una
especie respectivamente.

Para el AID se registraron las especies Dasypus novemcinctus, Tamandua mexicana,
Leopardus pardalis, Nasua narica, Potos flavus, Sciurus granatensis, Dasyprocta punctata y
Carollia castanea. Adicionalmente segtin la comunidad también se encuentran Alouatta palliata,
Didelphis marsupialis, Bradypus variegatus, Sylvilagus brasiliensis, Lontra longicaudis, Eira
barbara, Bassaricyon gabbii, Nasua nasua, Tayassu pecari, Microsciurus sp, y Cuniculus paca.

De las especies que se registraron a través de charlas informales y de indicios se tiene que hay
11 de ellas con algun grado de vulnerabilidad. La UICN, registra dos especies en peligro (EN):
tigrillo (Leopardus pardalis) y cosumbo mocoso (Nasua narica); dos especies vulnerables (VU),
seis especies en preocupacion menor (LC) y una especie en datos insuficientes (DD). CITES
menciona tres especies en el Apéndice | y ocho especies en el Apéndice ll. La Resolucion
383/2010, indica que hay dos especies vulnerables (VU).

Aves

La estructura de la comunidad de aves para el All, se encuentra conformada por 178 especies,
distribuidas en 20 érdenes y 41 familias. En cuanto a los érdenes se observa que la mayoria de
la especies se agrupan en el orden Passeriformes, en el cual se encuentran aves como
hormigueros (Thamnophilidae), horneros 'y rastrojeros (Furnariidae), atrapamoscas
(Tyrannidae), saltarines (Pipridae), cuervos y urracas (Corvidae), golondrinas (Hirundinidae),
cucaracheros (Troglodytidae), solitarios y mirlas (Turdidae), verderones (Vireonidae), turpiales
(Icteridae), reinitas (Parulidae), tangaras (Thraupidae) y gorriones (Fringillidae).

Para el AID se registraron las especies Ortalis motmot, Amazilia tzacatl, Chlorostilbon
mellisugus, Cyanolyca pulchra, Todirostrum cinereum, Myiarchus tuberculifer, Ramphocelus
dimidiatus, Thraupis episcopus, Tangara larvata, Tangara girola, Oryzoborus angolensis y
Mitrospingus cassinii; de estas solo se encuentran dos especies (Amazilia tzacatl, Chlorostilbon
mellisugus) en alguna categoria de amenaza a nivel global. La UICN las reporta en
preocupacion menor (LC) y se encuentran en el Apéndice Il por CITES. Estas son especies de
colibries, bajo peligro por la destruccién de sus habitats y falta de fuentes de alimento.

La caracterizacion faunistica concluye que el Tramo IV por estar cerca del parque Nacional
Natural de los Farallones de Cali y, gracias a la oferta de alimento que se puede encontrar en
los sitios de muestreo, presenta una gran riqueza de especies de fauna silvestre. La presencia
de especies dispersoras como las aves y los mamiferos mantienen el equilibrio de los
ecosistemas, por tanto, se constituyen en las principales regeneradoras de los bosques y crean
asi una interaccion entre planta — animal que mantiene el equilibrio del ecosistema. Igualmente
la presencia de especies endémicas en la zona de trabajo, indica que, a pesar del alto grado
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de intervencion del habitat, estas especies logran sobrevivir en espacios reducidos, pero a
pesar de ello, el estudio sélo encontré una especie endémica, de lo cual podria concluirse que
existe un descenso de la poblacion original.

Registro de Especies con Algiun Grado de Amenaza en el All

Anfibios

De las 43 especies que pueden tener presencia en el All, 16 de ellas tienen algun grado de
vulnerabilidad que es registrada a través de las listas rojas del mundo y listas rojas de Colombia.
La UICN, registra dos especies en peligro critico (CR) Atelopus pictiventris y Centrolene
heloderma;, cuatro especies en peligro (EN), Ranitomeya bombetes, Pristimantis calcaratus,
Pristimantis chrysops y Pristimantis deinops; y nueve especies vulnerables (VU), Nymphargus
griffithsi, Nymphargus prasinus, Nymphargus ruizi Gastrotheca antomia, Gastrotheca
dendronastes, Amphignathodon guentheri, Pristimantis hybotragus, Pristimantis orpacobates y
Pristimantis platychilus; En Colombia, en especial para la zona de estudio, hay registro de una
especie en estado vulnerable (VU), la rana Phyllobates aurotaenia que también se encuentra
en el Apéndice Il CITES.

Reptiles

Se registran en el Apéndice Il CITES, Iguana iguana y Clelia clelia; y en el apéndice | CITES,
Boa constrictor.

Mastofauna

De las 141 especies que se reportan, 31 de ellas presentan algun grado de amenaza a nivel
global y nacional. La UICN registra ocho especies en peligro (EN), estas son, el mono negro
(Ateles geoffroyi), el murciélago de sacos alares ecuatoriano (Balantiopteryx infusca), el
murcielago del Choco (Platyrrhinus chocoensis), el tigrillo mano gordo (Leopardus pardalis), el
gato pardo (Puma yagouaroundi), el cosumbo mocoso (Nasua narica), el macho de monte
(Tapirus bairdii), la guagua de cola (Dinomys branickii). Asi mismo, la UICN registra seis
especies vulnerables (VU), una especie en grado casi amenazado (NT), 17 especies en grado
de preocupacion menor (LC) y una especie con datos insuficientes (DD). En CITES se
encuentran 12 especies en el Apéndice |, tres especies en el Apéndice Il y 10 especies en el
Apéndice .

En Colombia la Resolucion 383/2010, registra dos especies en estado criticamente amenazado
(CR), estas son, el macho de monte (Tapirus bairdii) y el venado de cornamenta (Odocoileus
virginianus), una especie en peligro (EN) Ateles geoffroyi y cuatro en estado vulnerable (VU)
Dinomys branickii, Alouatta palliata, Panthera onca y Lontra longicaudis. El Instituto Alexander
von Humboldt, registra una especie en estado criticamente amenazado (CR) Tapirus bairdii,
ocho especies en estado vulnerable (VU), cinco especies en estado de casi amenaza (NT), dos
especies en estado de preocupacion menor (LC) y tres especies con datos insuficientes.

Avifauna

De las 178 especies que se registraron, solo 35 de ellas se encuentran en algiin grado de
amenaza. La UICN las registra a todas en grado de preocupacién menor (LC); CITES, reporta
en este mismo grado a una especie en el Apéndice |, 31 especies en el Apéndice Il y tres
especies en el Apéndice Ill. A nivel nacional, de acuerdo con las listas de la Resolucién
383/2010 y del IAvH no se registra ninguna especie en algin grado de amenaza.

6.3 Componente socioeconémico

El area de influencia indirecta para la cual se solicita la sustraccién definitiva de la reserva
forestal dentro del proyecto de construccién de la Doble Calzada del corredor vial Buenaventura
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— Loboguerrero, especificamente en el Tramo 4, sector comprendido entre las abscisas
K49+920 al K560+670 calzada izquierda (Longitud 750 m.) y al K50+060 al K51+000 de la
calzada derecha (Longitud 940 m.), esta determinada dentro de la jurisdiccion territorial del
corregimiento de Juntas, municipalidad de Dagua y la vereda la Guinea de la misma
comprension municipal.

Segun la certificacién expedida por la direccién de consuita previa del Ministerio del Interior con
numero 286 del 28 de febrero del afio 2012 en el sector del AID comprendido entre los PR
k50+050 (quebrada Pablito) y el PR 51+000 (vereda Guinea Baja) no existe registro de
presencia de comunidades o parcialidades indigenas ni de consejos comunitarios de
comunidades afro descendientes que se encuentren registrados con el cumplimiento de
requisitos de ley ante las respectivas instancias ministeriales.

Aun asi, dentro del AID correspondiente al sector a licenciar es evidente y ampliamente
participativa la actividad de las Juntas de Accion Comunal del corregimiento de Cisneros Dagua
y de la vereda La guinea, quienes incluso han instado y hacen parte de la mesa de concertacion
instaurada por el consorcio ECC y las dos comunidades citadas; igualmente es clara la
participacion de los integrantes de las asociaciones campesinas El Encanto de Cisneros Dagua
y Compartir de la vereda La Guinea.

7. Zonificacion ambiental

Estabilidad geotécnica

La categorizacion de la sensibilidad para la estabilidad geotécnica esta estructurada a partir de
las caracteristicas geolégicas, sus geoformas, las pendientes de la zona y la incidencia sobre
el medio, asi como las fallas presentes en el area de influencia

e Areas con baja sensibilidad ambiental: Corresponde a la mayoria del area de influencia
directa con 64,6% (20,6 ha), teniendo caracteristicas geoldgicas estructurales que
describen la zona, donde se presentan principalmente depésitos cuaternarios los cuales
estan poco a nada consolidados presentando condiciones geotécnicas de estabilidad
aceptables.

e Areas con moderada sensibilidad ambiental: La sensibilidad geotécnica moderada
presenta un area de 6,43 ha (20,09%), dentro del area de influencia directa, debido a
las caracteristicas propias del entorno como la incidencia antrépica sobre la vegetacion
natural del medio y las caracteristicas geolégicas estructurales que describen la zona,
como un lugar en el cual se pueden presentar eventualmente amenazas por
deslizamientos en suelos residuales.

e Areas con alta sensibilidad ambiental: En el drea de influencia directa abarca el 15,3%
(6,2 ha) y se presenta en la zona de construccién del Tunel 1 derecho y en el portal de
salida de tunel 2 izquierdo; ya que los tineles se excavara en filitas foliadas de la
Formacion Cisneros (Kc) intercaladas con diabasas de la Formacion Volcénica (Kv) y
aparece una estructura de discontinuidad que se puede relacionar con la Falla de
Cisneros que pone en contacto las Formaciones Volcanica (Kv) y Cisneros (Kc) y en
contacto con otros desencadenantes como las altas pendientes, la sismicidad y
meteorizacion permiten el desarrollo de la inestabilidad de la zona.

Capacidad de uso

En la condicion actual las tierras se encuentran bajo la cobertura de vegetacion secundaria o
pastos, lo que significa la prevalencia de un conflicto por causa de /a explotacién del bosque
(maderas y subproductos) y la implantacién de usos pecuarios en tierras de baja potencialidad
productiva. En lo referente al rio Dagua, también se determina una baja sensibilidad ya que el
Rio Dagua y su zona aluvial no estan siendo conservadas, ya que se construyeron
infraestructuras a borde del rio y se realizan constantemente vertimientos sélidos y domésticos
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en el rio. De acuerdo con ello las dreas que afectara el proyecto se clasificaron dentro de la
categoria de baja sensibilidad.

Calidad del Aire

La zona, en su condicién actual, es altamente incidida por la operacién de un alto nimero de
vehiculos de diferente tipo y ello determiné segin los registros, que los parémetros de calidad
de aire medidos sean superados, es decir presenten niveles superiores a los maximos
permitidos por la normatividad, por lo que se concluye entonces que la calidad del aire es baja
y por ende presenta una baja sensibilidad ambiental.

Ruido ambiental

La totalidad del area de estudio se determina de moderada sensibilidad ambiental, ya que
segun la clasificacion comercial, en la jornada nocturna, no se da cumplimiento con el estandar
maximo permitido de 55 dB, ya que se indica una magnitud méaxima de 60.8 dB, mientras que
en la jornada diurna, no se presenta incumplimiento dado que su maximo nivel de emisién es
de 64 dB y su limite permisible es de 70 dB.

Sensibilidad relacionada con el componente hidrico

En la condicién actual es necesario destacar que los procesos de ocupacién del territorio, la
utilizacién de fuentes de agua como receptores de descargas sin ningun tipo de tratamiento y
en no pocos casos la afectacion de la cubierta de proteccién en torno a los cuerpos de agua,

han sido y son factores reconocidos que condicionan la calidad del recurso, su uso y la propia
estabilidad del cauce.

Para determinar estas condiciones, el Consorcio ECC caracterizé la calidad para cada una de
las fuentes presentes en el AID. La caracterizacion fisica quimica y bacteriolégica determiné
los niveles de contaminacién (indice de contaminacién por materia orgéanica, indice de
contaminacion por sélidos suspendidos e indice de contaminacion de tipo mineralégico) para

los cuerpos de agua de la zona, y con base en los datos obtenidos se determiné que se presenta
una moderada sensibilidad ambiental.

Sensibilidad relacionada con el componente biético

o Areas con baja sensibilidad ambiental: En este caso se considera bajo el nivel de
susceptibilidad, teniendo en cuenta que la afectacion que genere el proyecto, no afectan
ecosistemas naturales de importancia debido a la modificacién propia de la intervencién
antrépica, se categorizan los pastos y las zonas sin cobertura vegetal.

 Areas con moderada sensibilidad ambiental: En esta unidad se cuentan las reas que
aunque no consolidan sistemas naturales de importancia, si se constituyen en parte
integral del medio como parte de procesos de recuperacién de la cobertura vegetal.
Corresponde a las areas en las cuales se identifican cobertura definida como Arbustal

 Areas con alta sensibilidad ambiental: Dentro de esta unidad se encuentran las areas
en las cuales, aunque se presente una alteracion de la cobertura vegetal, se identifican
franjas vegetacion secundaria alta y baja que se encuentra en las zonas de interés. La
condicion boscosa y la importancia ecosistema que genera la marginalidad de los

sistemas identificados, constituyen sistemas naturales de importancia que representan
alta sensibilidad ambiental.

Zonificacion de manejo ambiental

e Areas de Exclusion: Corresponde a las areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusién esté relacionado con
la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la zona; de la capacidad de
autor recuperacion de los medios a ser afectados.
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De acuerdo con el esquema metodoldgico, se consideran aquellas areas que presentan
condiciones de entrada que generan situaciones de exclusién como presencia de Areas
pertenecientes a Parques Nacionales o en donde se identifican situaciones particulares
de orden fisico, bidtico o social que representan limitaciones severas para el desarrollo

del proyecto. Segun el esquema metodolbgico, en el sector de estudio no se presentan
areas de exclusion.

e Areas de Intervencion con Restricciones: Corresponde con las areas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricciones acordes con las actividades y etapas
del proyecto y con la sensibilidad ambiental de la zona. En este caso considera aquellos
sitios que requieren de un manejo ambiental y social especial con el propdsito de
desarrollar de una manera adecuada el proyecto.

Se incluyen las areas con figura de proteccion ambiental o de régimen especial que
requieren de gestiones y tramites para posibilitar el proyecto; una vez se surtan los
tramites y gestiones para levantar la restriccién se encontrarén las condiciones para el
desarrollo de la actividad, y para este caso se identificé que las areas de influencia del
proyecto se localizan sobre la Zona de Reserva Forestal del Pacificé y para tal caso el
Consorcio ECC realizard los tramites correspondientes a la oficina de Bosques,

Biodiversidad y servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambientes y Desarrolio
Sostenible.

e Areas de Intervencion: Corresponde a areas donde se puede desarrollar actividades,
con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.

8. Restauracién ecolégica y restitucién por sustraccién definitiva de la Reserva
Forestal

La sustraccion definitiva de la reserva forestal del pacifico de 1,5 ha para el desarrollo de
actividades constructivas de la doble calzada en el sector de Cisneros — Buenaventura,
especificamente el sector comprendido entre el K49+920 al K50+670 (Calzada Izquierda) y
K50+060 al K51+000 Calzada Derecha dara lugar a la implementacion de medidas de

restauracion ecolbgica de un area igual a la sustraida y la restitucién de la misma extensién de
terreno.

Visita de verificacion técnica en campo

La visita de evaluacién a la solicitud de sustraccion fue atendida por una comisién de la empresa
consultora encargada de realizar el estudio técnico soporte para la solicitud de sustraccion y de
la empresa Consorcio ECC. La guia estuvo a cargo del ingeniero Hugo Gelvez.

A lo largo del recorrido se realizaron las siguientes observaciones:

Hacia el inicio del tramo, que seré intervenido en el sentido Buenaventura — Loboguerrero, se

presentan areas intervenidas ubicadas a pocos metros de calzada actual, sobre el inicio se

encuentra una construccion reciente (fotografial) y areas cubiertas con cultivo de maiz
(fotografia 2).
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Fotografia 1. Fotografia 2.

La zona en la cual se proyecta ubicar el portal de entrada izquierdo esté cubierta por rastrojo
alto y vegetacion arbustiva y se ubica en una zona de pendiente sobre la cual se ubicaria la
estructura de entrada del tinel (fotografia 3)

Posteriormente, se encuentra una zona de via en superficie la cual involucra la ampliacién de
la curva que actualmente se encuentra en la via (fotografia 4 en color rojo via actual, en verde
sustraccion solicitada), rectificacion que se proyecta con el fin de cumplir con las
especificaciones técnicas de velocidad en la via. Esta ampliacion requiere de la remocién de
vegetacion secundaria en la cual se puede observar la presencia de algunos individuos
arboéreos con los cuales se planea realizar aprovechamiento forestal (fotografia 5)

Fotografia 3. Fotografia 4.

Fotografia 5.

Después de la curva sigue un tramo de via en superficie que transcurre de forma paralela al rio
Dagua, la zona sobre la cual se proyecta construir el tramo presenta cobertura arbustiva y de
rastrojo principalmente y se observan rocas de tipo sedimentarias, asi transcurre el tramo hasta
el punto en el cual se ubicara el portal de entrada del tinel uno derecho (fotografia 6), hasta

J
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este punto se mantiene la misma estructura de vegetacién aunque se observa una mayor
presencia de epifitas (fotografia 7)

La zona en Ja cual se ubica el portal de salida del tinel dos izquierdo presenta caracteristicas
similares a las observadas en el portal de entrada 1 derecho.

Fotografia 7. Fotografia 8.

Los portales de entrada a los tineles proyectados presentaréan la misma estructura que los que
ya han sido construidos y una vez finalizados tendrian una apariencia semejante a la que se
muestra en la fotografia 9 (previo a las obras de paisajismo correspondientes).

Finalmente se verificé la zona donde se proyecta la construccion del viaducto, el cual
transcurriria paralelo al rio Dagua, empatando al final del tramo con la via actual, la zona en la
cual se ubicaria este viaducto se encuentra dominada por vegetaciéon secundaria de tipo
riberefia. En la fotografia 10 se aprecia una visual general de la zona.

Fotografia 9. Ftogafia 10.

Conclusiéon de la visita técnica

En términos generales el drea se caracteriza por presentar una alta intervencién, debida a la
cercania con el centro poblado de Cisneros, y algunas viviendas ubicadas sobre el tramo que
fue evaluado, adicionalmente la cobertura dominante corresponde a vegetacion secundaria
baja con presencia de algunos ejemplares arbéreos

CONSIDERACIONES

De acuerdo con lo establecido por la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012 “Por la
cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la sustraccién de &reas en las
Reservas Forestales Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas
de utilidad publica o interés social, se establecen las actividades sometidas a sustraccion
temporal y se adoptan otras determinaciones” y por los Términos de Referencia anexos a la
misma; se reviso la documentacién remitida a este Ministerio por parte del peticionario para la

/
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evaluacion de la solicitud de sustraccion de un area de la Reserva Forestal Nacional del
Pacifico.

El analisis de la informacién suministrada permitié establecer que esta cumple con los aspectos
considerados en la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de 2012 y los Términos de
Referencia anexos a la misma. Respecto a la informacién enviada por el peticionario a este
Ministerio y a las observaciones realizadas en campo durante la visita técnica de verificacion,
se tienen las siguientes consideraciones:

e FEl Consorcio ECC solicita hacer la sustraccion de un area de la Reserva Forestal del
Pacifico para la construccién de la Segunda Calzada Buga — Buenaventura, Tramo 4:
Loboguerrero — Cisneros, Sector: PR 50+057 ~ PR 51+000.

» El objeto de la solicitud es sustraer definitivamente un area de 1,5 hectéreas para la
construccion de la Segunda Calzada Buga — Buenaventura, Tramo 4: Loboguerrero —
Cisneros, Sector. PR 50+057 — PR 51+000. Este tramo hace parte la via al puerto de
Buenaventura, considerada como una de las vias mas importante para el desarrollo del
comercio infernacional.

e Los poligonos solicitados a sustraer corresponden a &reas en las cuales se
desarrollarian las siguientes estructuras: via a cielo abierto y portal de entrada al tinel
2 izquierdo, portal de salida del tinel 2 izquierdo, via a cielo abierto (curva en la calzada
izquierda), via a cielo abierto (calzada derecha), portal de entrada al tinel 1 derecho,
portal de salida del tunel 1 derecho y viaducto 1 derecho.

» Para la construccién de los tuneles se usard un método que permite usar el macizo
rocoso como parte integral de los elementos de soporte para garantizar la estabilidad
durante la excavacion subterranea. Entre los elementos que se planean usar para
alcanzar la estabilidad de la excavacion se contempla un soporte flexible, el cual
comprende la instalacion de pernos en roca, concreto lanzado alrededor de la
excavacion y arcos metalicos. Finalmente el tinel contard con un revestimiento de
concreto convencional.

» El puente o viaducto 1 derecho se ubica sobre una zona de alto riesgo sismico y se
emplazara sobre coluviones (Qc) que cubren filitas (Kc), en un terreno de morfologia
moderada a alta con condiciones aceptables de estabilidad. Este tendra una longitud de
140 m y conectara dos segmentos de via a cielo abierto.

e Para los tramos de via a cielo abierto se plantea que lo adecuado es reconstruir las vias
existentes en algunos tramos, debido a la dificultad de realizar un proceso de
rehabilitacién en las mismas.

e El proyecto no considera la construcciéon o montaje de campamentos para personal,
campamentos para obra diferentes a las zonas de operacién asociadas a los portales y
al area de trabajo del puente, locaciones de caracter logistico ya que se usaran las
existentes o se accedera desde el corredor actual.

e Seriala el documento que no se requiere de la explotacion de fuentes de materiales
para la ejecucion del proyecto debido a que el Consorcio ECC obtendré el material de
construccion de los proveedores actuales disponibles.

e El proyecto demandaria aprovechamiento forestal de 340 individuos de especies
arboreas que generan un volumen total de 70,35 m3 y 2,45 m3 de volumen comercial;

asi mismo seran objeto de tala un nimero de 15 palmas las cuales generan un volumen
fotal de 1,43 m3.
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e El tramo vial para la construccién de la doble calzada sector entre el K49+920 al
K50+670 de la margen izquierda y K50+060 al K51+000 de la margen derecha, se
localiza geomorfologicamente sobre unidades de vertientes que van desde empinada a
abruptas, moderadas, suaves a planas.

» Geologicamente las principales unidades rocosas de la zona corresponden a: (1)
diabasas duras fracturadas (localmente meteorizadas); y (2) secuencia de filitas y
pizarras foliadas y blandas. Ambas estructuras estan cubiertas parcialmente por
depdsitos coluviales, derrubios de pendiente y suelos residuales. De esta manera, los
materiales cuaternarios sobre ambas estructuras desarrollan todo tipo de morfologias
desde moderadas hasta abruptas y de acuerdo con la estratigrafia estd definida por
rocas cretécicas y depdésitos cuaternarios.

Especificamente para el Tinel 2 Izquierdo, este se excavara en filitas foliadas de la
Formacion Cisneros (Kc), las cuales se intercalan con una franja de diabasas (Kv); el
perfil muestra un horizonte superior de velocidades bajas que puede asociarse con
suelo y roca altamente meteorizada; la parte inferior y central muestra velocidades
medio altas a medias, lo que sugiere la presencia de filitas de la Formacién Cisneros
(Kc) que se intercalan con diabasas de la Formacién Volcanica (Kv); sin embargo estas
velocidades sugieren rocas con moderado grado de fracturamiento; el registro de una
estructura geolbgica puede relacionarse con el contacto entre rocas menos
competentes (Kv) ante las excavaciones.

Para el Tunel 1 Derecho, Este tunel se excavara en filitas foliadas de la Formacién
Cisneros (Kv), el perfil muestra en su parte superior un horizonte de suelo y saprolito
que alcanzan los 5 metros de espesor aproximadamente; la presencia de una estructura
geoldgica, como de falla, puede relacionarse con el contacto de una intrusion de diabasa
(Kv) dentro de las filitas (Kv).

* Geotécnicamente las rocas involucradas a pesar de estar fracturadas, ofrecen
condiciones aceptables de estabilidad, pero no asi las rocas descompresionadas y los
depdsitos cuaternarios inconsolidados, que son los que més han provocado fenémenos
de remocién y procesos naturales de inestabilidad, debido a su baja cohesién y a la
topografia empinada - abrupta que domina el érea.

* Hidrogeolégicamente, segtin el estudio no se anticipa la presencia de ningun acuifero a
lo largo del alineamiento del corredor vial y las unidades del tinel 2 izquierdo y del tiinel
1 derecho reciben el nombre de acuifugos (macizos rocosos de permeabilidad
secundaria, donde no se presenta ningtn tipo de almacenamiento de agua).

Adicionalmente se indica que en algunas zonas de portales, ha y depdsitos cuaternarios
de origen coluvial que por su alta porosidad (mezcla de bloques de todos los tamafios
dentro de una matriz de material fino) pueden absorber gran cantidad de agua debido a
la precipitacién, no obstante este material coluvial esté en contacto con rocas de
permeabilidad muchisimo menor, y en consecuencia, el agua de infiltracién tiende a
drenar a lo largo de la superficie de contacto.

e En el area se presenta amenaza por deslizamientos en suelos residuales, coluviones y
derrubios; y por actividad sismica.

e Respecto a las pendientes en el area de estudio, el rango “75-100% Fuertemente
escarpada o fuertemente empinada” abarca el 49,78% del AID lo que equivale a 15,91
ha, le sigue el rango “>100% Totalmente escarpada” con 7,23 ha es decir 22,62% del
AID, le siguen el rango “7-12% Moderadamente inclinada” con 4,46 ha o 13,95% del
AID. Los rangos restantes “25-50% Ligeramente escarpada o ligeramente empinada” y

“12-25% Fuertemente inclinada” abarcan 2,92 ha o 9,14% y 1,44 ha o 4,51%
respectivamente.
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En el area de influencia directa 30,29 hectareas (94,77% del AlID) pertenecen a una
unidad de suelo denominada MVAF (Asociacion Typic Udorthents), la cual se caracteriza
por poseer suelos muy superficiales y superficiales, texturas moderadamente finas, muy
gravillosas, bien drenados, fuertemente acidos y de fertilidad baja, adicionalmente 1,67
hectareas (5,23% del AID) corresponden al rio Dagua.

En el AID el uso actual del suelo que predomina es conservacion con 25,47 ha, en
segundo lugar se encuentra el uso pecuario con 1,83 ha, las zonas sin un uso definido
abarcan 1,28 ha, el uso residencial abarca 1,63 ha y es uso institucional 1,75 ha.

Aunque el uso potencial del suelo en la zona de estudio es la conservacion, se presenta

conflicto de uso debido a explotacion de madera, uso residencial, uso pecuario y uso
institucional.

La mayor parte del érea de estudio presenta un paisaje representado basicamente por
coberturas de tipo pecuarias y de vegetacion secundaria (28,58 ha = 89,42%), mientras
que el restante (10,58% = 3,38 ha) presenta un paisaje deteriorado, bésicamente por la
presencia de infraestructura en el paisaje de montara.

El grado de fragmentacion de la cobertura vegetal original de la zona es evidente, en
especial lo que hace referencia al area de influencia directa del proyecto,
particularmente en los cuerpos de agua, que no poseen la suficiente cobertura vegetal.

En la AID se encuentra la influencia de las microcuencas quebrada Matadero y
quebrada El Tanque y para el tramo que comprende desde las abscisas K49+920 al
K50+670 de la margen izquierda y K50+060 al K51+000 de la margen derecha, se
encuentran las quebradas Paulita y NN1.

La vegetacion del area pertenece a la formacién Bosque himedo Tropical (bh-T); por
otra parte para el AID la cobertura mas representativa es la vegetacion secundaria, que
cubre 23,2 ha equivalentes al 72,8% del total del AID; dentro de este tipo de cobertura
la mas representativa es la Vegetacion secundaria alta (11,5 ha = 36%), seguida de Ia
vegetacion secundaria baja (4,29 ha = 13,4%). Por cobertura, le siguen en importancia
las areas asociadas con zonas urbanizadas y zonas con infraestructura, que en conjunto
tienen un total de 3,0 ha, equivalentes al 9,5% del AID, y entre estas la cobertura de red
vial y terrenos asociados abarcan 1,45 ha (4,5%) del total. La cobertura que cubre la
menor extension del AID es la red vial y ferroviaria con 0,0018 ha, que equivalen a
0,0056% del AID.

Para la vegetacion secundaria alta se registraron 28 familias y 318 individuos fustales
distribuidos en 36 especies y para la vegetacion secundaria baja, se registraron 53
individuos fustales, representados en 8 especies y 8 familias.

Se registran para el AlD las siguientes especies con algiin grado de amenaza: el anfibio
Pristimantis cf. Thectopternus (LC por la UICN), los mamiferos Leopardus pardalis y
Nasua narica (EN por la UICN), Alouatta palliata y Eira barbara (VU por la UICN),
Tamandua mexicana, Bassaricyon gabbii, Nasua nasua, Potos flavus, Dasyprocta
punctata y Cuniculus paca (LC por la UICN), y Lontra longicaudis (DD por la UICN), y

finalmente las especies de aves Amazilia tzacatl, Chiorostilbon mellisugus (LC por la
UICN).

La caracterizacion faunistica concluye que el Tramo IV por estar cerca del parque
Nacional Natural de los Farallones de Cali y, gracias a la oferta de alimento que se
puede encontrar en los sitios de muestreo, presenta una gran riqueza de especies de
fauna silvestre. La presencia de especies dispersoras como las aves y los mamiferos
mantienen el equilibrio de los ecosistemas, por tanto, se constituyen en las principales
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del

Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

regeneradoras de los bosques y crean asi una interaccion entre planta — animal que
mantiene el equilibrio del ecosistema. Igualmente la presencia de especies endémicas
en la zona de trabajo, indica que, a pesar del alto grado de intervencién del habitat,
estas especies logran sobrevivir en espacios reducidos.

El area de All del area de estudio, se encuentra en jurisdiccién territorial del
corregimiento de Juntas, municipalidad de Dagua y la vereda la Guinea de la misma
comprension municipal. Adicionalmente, segun la certificacion expedida por la direccion
de consulta previa del Ministerio del Interior con nimero 286 del 28 de febrero del afio
2012 en el sector del AID comprendido entre los PR k50+050 (quebrada Pablito) y el
PR 51+000 (vereda Guinea Baja) no existe registro de presencia de comunidades o
parcialidades indigenas ni de consejos comunitarios de comunidades afro
descendientes que se encuentren registrados con el cumplimiento de requisitos de ley
ante las respectivas instancias ministeriales.

En cuanto a la zonificacién ambiental, respecto a la estabilidad geotécnica se presentan
las siguientes areas con alta sensibilidad ambiental: la zona de construccién del Tunel
1 derecho y en el portal de salida de tinel 2 izquierdo; ya que los tuneles se excavara
en filitas foliadas de la Formacion Cisneros (Kc) intercaladas con diabasas de la
Formacion Volcanica (Kv) y aparece una estructura de discontinuidad que se puede
relacionar con la Falla de Cisneros que pone en contacto las Formaciones Volcénica
(Kv) y Cisneros (Kc) y en contacto con otros desencadenantes como las altas

pendientes, la sismicidad y meteorizacion permiten el desarrollo de la inestabilidad de
la zona.

Respecto a la capacidad de uso del suelo, las areas que afectara el proyecto se
clasificaron dentro de la categoria de baja sensibilidad, debido a que hay conflicto por
causa de la explotacion del bosque (maderas y subproductos) y la implementacién de
usos pecuarios en tierras de baja potencialidad productiva y ademés el Rio Dagua y su
zona aluvial no estan siendo conservadas, ya que se construyeron infraestructuras a
borde del rio y se realizan constantemente vertimientos sélidos y domésticos en el rio.

Respecto a la calidad del aire actualmente el érea presenta alta incidencia por la
operacion de un alto namero de vehiculos de diferente tipo y los parémetros de calidad
presentan niveles superiores a los méximos permitidos por la normatividad por lo que

se concluye entonces que la calidad del aire es baja y por ende presenta una baja
sensibilidad ambiental.

Respecto al ruido ambiental la totalidad del érea de estudio se determina de moderada
sensibilidad ambiental, ya que segun la clasificacion comercial, en la jornada nocturna,
no se da cumplimiento con el estandar méximo permitido, mientras que en la jornada
diurna, no se presenta incumplimiento.

Respecto al componente hidrico la caracterizacion fisica quimica y bacteriolégica
determind los niveles de contaminacion (indice de contaminacién por materia organica,
indice de contaminacién por sélidos suspendidos e indice de contaminacién de tipo
minearolégico) para los cuerpos de agua de la zona, y con base en los datos obtenidos
se determino que se presenta una moderada sensibilidad ambiental.

Respecto al componente bidtico se consideran como &areas con alta sensibilidad
ambiental aquellas que aunque presentan una alteracion de la cobertura vegetal,

cuentan con franjas de vegetacion secundaria alta y baja que se encuentra en las zonas
de interés.

El documento evidencia que se tiene claridad sobre las obligaciones de compensacién que
implica un eventual proceso de sustraccién, no obstante no se presenta una propuesta
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

concreta del area que seria compensada y las actividades de restauracion que serian

La visita de verificacion técnica en campo permitié concluir que en términos generales el
area se caracteriza por presentar una alta intervencién, debida a la cercania con el centro
poblado de Cisneros, y a algunas viviendas ubicadas sobre el tramo que fue evaluado,
adicionalmente la cobertura dominante corresponde a vegetacién secundaria baja con

1. Una vez revisada la informacién allegada a este Ministerio, y analizada la misma bajo lo
sefialado en la Resolucién No.1526 del 3 de septiembre de 2012 y los Términos de
Referencia anexos a la misma, se considera viable la sustraccién definitiva de 1,5
hectareas de la Reserva Forestal Nacional del Pacifico, para la Construccién de la Doble
Calzada Buga — Buenaventura, Tramo 4: Loboguerrero — Cisneros, Sector: PR 50+057

Las siguientes son las coordenadas de los poligonos objetos de sustraccion definitiva

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1 1035464,47 | 909537,87 15 | 1035411,65] 909617,82 29 1035356,12| 909712,77
2 1103546543 909536,27 16 | 1035406,60| 909626,45 30 | 1035351,18| 909721,47
3 1035460,37 909540,85 17 1035401,56| 909635,09 31 1035346,29 | 909730,19
4 1035457,38 909542,42 18 1035396,53| 909643,73 32 1035341,33| 909738,88
5 [ 1035456,46 | 909542,90 19 1035391,56 | 90965241 33 1035337,09 | 909747,98
6 | 1035450,19| 909546,19 20 | 1035386,49 | 909661,03 34 1035335,14 | 909751,32
7 1035443,31 909554,29 21 1035381,42| 909669,64 35 1035336,80 | 909748,60
8 | 1035441,27| 90955851 22 1035376,36| 90967827 36 | 1035361,44| 909708,32
9 | 1035438,73| 909563,75 23 1035375,65| 909679,47 37 | 1035386,90| 909666,71
10 | 1035434,98 | 909573,44 24 1035371,31| 909686,90 38 | 1035406,57 | 909634,56
11 | 1035430,48 909582,49 25 1035367,92| 909692,71 39 1035409,27 1 909630,15
12 | 1035426,43 909591,71 26 1035366,27 | 909695,54 40 1035428,85| 909597,42
13 [ 1035421,68| 90960051 27 | 1035361,25| 909704,19 41 1035450,57 | 909561,11
14 | 1035416,66 | 909609,16 28 | 1035356,29 | 909712,48

e Poligono 2

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1 1035575,81 909508,35 16 1035528,46 | 90950397 31 1035481,24 | 909538,16
2 | 1035579,02| 90950830 17 | 1035520,84| 909503,76 32 1035483,74 | 909536,21
3 1035584, 14 909508,40 18 1035514,86 | 909504,92 33 1035492,32 | 909532,01
4 1035588,27 | 909508,71 19 1035509,271 909506, 14 34 1035501,02 | 909528,50
5 |1035591,32| 909509,39 20 | 1035502,37 | 909510,00 35 | 1035510,07 | 90952626
6 | 1035594,22| 909509,63 21 1035498,16 | 909512,51 36 1035518,31| 909522,73
7 | 1035596,80| 909509,31 22 1035495,43| 909515,28 37 | 1035526,65| 909519,29
8 1035601,21 909508,87 23 1035490,63| 909520,15 38 1035530,84 | 909517,57
9 | 1035600,33| 909508,72 24 1035483,62 | 909527,27 39 1035535,17 | 909515,78
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Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
10 | 1035589,13| 909507,80 25 | 1035479,73| 909532,15 40 | 1035544,38 | 909514,65
11 | 1035585,39 | 909507,50 26 | 1035476,93 | 909536,53 41 | 1035553,63| 909512,05
12 | 1035563,01 | 909505,66 27 | 1035474,36 | 909540,54 42 | 1035563,20| 909509,89
13 | 1035554,86 | 909504,99 28 | 1035471,27 | 909545,36 43 | 1035567,42| 909509,23
14 | 1035545,62 |  909504,44 29 | 1035469,52 | 909548,81

15 | 1035536,71| 909504,20 30 | 1035476,26 | 909542,05

Poligono 3

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1| 1035694,21| 909542,32 12 | 1035683,09 | 909495,95 23 | 1035654,18 | 909540,15
2 | 1035687,45| 909509,46 13 | 1035678,45| 909498,45 24 | 1035661,78| 909541,85
3 | 1035687,44| 909509,39 14 | 1035675,57 | 909499,44 25 | 1035666,43| 909542,87
4 | 1035688,30 | 909508,56 15 | 1035668,69 | 909501,80 26 | 1035672,17 | 909543,64
5_| 1035688,68| 909508,19 16 | 1035661,25 | 909504,36 27 | 1035676,75| 909544,10
6 | 1035692,88 | 909504,09 17 | 1035656,50 | 909505,98 28 | 1035679,88| 909544,41
7 | 1035697,14 | 909499,94 18 | 1035649,01 | 90950751 29 | 1035682,73| 909544,56
8 | 1035698,42| 909498,69 19 | 1035640,69 | 909508,94 30 | 1035684,70 | 909544,50
9 | 1035699,37 | 909497,67 20 | 1035641,35| 909539,22 31 | 1035688,58 | 909544,00
10 | 1035698,14 | 909497,65 21 | 1035645,47 | 909539,21 32 | 1035690,49 | 909543,56
11 | 1035684,85| 909496,15 22 | 1035649,76 | 909539,13 33 | 1035692,37| 909543,00
Poligono 4

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1 | 1035426,60 | 909767,46 10 | 1035373,68| 909732,06 19 | 1035386,37 | 909756,77
2 | 1035449,48| 909752,20 11 | 1035373,83| 909736,70 20 | 1035387,70| 909762,56
3 | 103545543 | 909747,90 12 | 1035375,02 | 909741,19 21 | 1035390,74| 909765,29
4| 1035453,12| 909744,26 13 | 1035376,49 | 909745,16 22 | 1035393,58| 909765,44
5_| 1035420,05| 909699,62 14 | 1035376,50 | 909751,95 23 | 1035398,55| 909772,05
6 | 103540549 | 909680,43 15 | 1035379,96 | 909754,75 24 | 1035402,52| 909778,33
7 | 1035396,90| 90966853 16 | 1035382,87 | 909755,67 25 | 1035407,58| 909784,99
8 | 1035362,06 | 909724,85 17 | 1035385,11| 909757,03

9 | 1035369,04 | 909727,42 18 | 103538520 | 909757,01

Poligono 5

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1_| 1035884,98 | 909477,43 6 | 1035900,28 | 909502,95 11_| 1035922,58 | 909498,94
2 | 1035882,94| 909476,25 7 | 1035900,49 | 909503,08 12 | 1035914,33 | 909494,28
3 | 103588392 | 90949227 8 | 1035906,76 | 90952889 13 | 1035907,47 | 909490,37
4 | 1035898,38| 909501,85 9 | 1035920,13 | 909524,50 14 | 1035906,50 | 909489,82
5 | 1035899,60| 909502,58 10 | 1035929,99 | 909521,27 15 | 1035892,74| 909481,91

Poligono 6

~

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectéreas de la Reserva Forestal del

/
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del

Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1 | 1035982,85| 909517,40 13 | 1035957,27 | 909512,97 25 | 1035962,04 | 909517,19
2 | 1035990,75| 909516,12 14 | 1035954,89 | 909512,39 26 | 1035968,20 | 909519,64
3 | 1035982,87 | 909516,16 15 | 1035953,72| 909512,10 27 | 1035970,31| 909520,47
4 | 1035980,41| 909516,18 16 | 1035953,23| 909511,99 28 | 1035971,70| 909520,98
5 | 1035979,46 | 909516,09 17 | 1035949,71| 909511,13 29 | 1035972,39 | 909521,23
6 | 1035976,64 | 909515,85 18 | 1035946,84| 909509,86 30 | 1035948,86 | 909528,93
7 | 1035976,61| 909515,85 19 | 1035942,23| 909507,82 31 | 1035957,85| 909557,52
8 | 1035976,59 | 909515,84 20 | 1035944,92| 909516,37 32 | 1035989,82 | 909546,63
9 | 1035968,69 | 909515,16 21 | 1035948,97 | 909515,04 33 | 1035987,70| 90953595
10 | 1035964,95| 909514,84 22 | 1035952,48| 909513,40 34 | 1035983,20 | 909520,08
11 | 1035959,71| 909513,56 23 | 1035954,00| 909514,00

12 | 1035958,46 | 909513,26 24 | 1035955,90| 909514,76

Poligono 7

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1036168,77 | 909385,26 18 | 1036059,85| 909440,84 35 | 1036037,30 | 909467,08
2 | 1036168,92| 909385,19 19 | 1036034,59 | 909455,80 36 | 1036056,86 | 909456,62
3 | 1036167,25| 909385,62 20 | 1036011,35| 909466,62 37 | 1036067,87 | 909449,70
4 | 1036157,43| 909388,80 21_| 1035992,83| 909474,13 38 | 1036082,72| 909441,60
5 | 1036147,59 | 909392,02 22 | 1035970,84| 909479,70 39 | 1036091,11| 90943547
6 | 1036141,27 | 909394,81 23 | 1035960,68| 909481,76 40 | 1036097,47 | 909431,80
7 | 1036138,15| 909396,19 24 | 1035946,16 | 909481,92 41 | 1036116,92| 909420,19
8 | 1036129,11| 909401,00 25 | 1035930,73| 909482,38 42 | 1036126,09 | 909415,96
9 | 1036121,10| 909405,87 26 | 1035920,49 | 909487,14 43 | 1036137,63 | 909409,84
10 | 1036120,93 | 909405,98 27 | 1035936,49 | 909496,07 44 | 1036143,05| 909403,78
11 | 1036120,43| 909406,28 28 | 1035939,79 | 909497,36 45 | 1036147,81| 90939958
12 | 1036111,04 | 909410,20 29 | 1035958,29 | 909493,35 46 | 103615545 909393,58
13 | 1036108,90 | 909411,63 30 | 1035978,60| 909489,45 47 | 1036158,39 | 909391,52
14 | 1036108,16| 909412,09 31_| 1035992,01| 909486,57 48 | 1036160,48 | 909390,06
15 | 1036107,62 | 909412,42 32 | 1036002,78| 909482,77 49 | 1036164,57 | 909387,20
16 | 1036091,43 | 909422,42 33 | 1036011,22| 909479,79

17 | 1036076,69 | 909430,81 34 | 1036025,31| 909473,09

Poligono 8

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1036033,15| 909496,24 6 | 1035999,51| 909501,86 11 | 1035977,44| 909506,71
2 | 1036034,14| 909495,67 7 | 1035989,45| 909503,33 12 | 1035981,31| 909506,88
3| 1036029,39 | 909496,22 8 | 1035979,67 | 909505,94 13 | 1035988,26 | 909507,19
4 | 1036019,36 | 909497,64 9 | 1035978,17 | 909506,46 14 | 1036004,03 | 909505,75
5 | 1036009,12| 909498,19 10 | 1035977,23| 909506,70 15 | 1036030,26 | 909497,91
Poligono 9

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1035659,02 | 909495,64 9 | 1035600,54 | 909497,19 17 | 1035625,76 | 909499,95
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectéreas de la Reserva Forestal del

(..)

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras” y "Bosques de Interés

\

Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

2 | 1035657,12| 90949576 10 | 1035593,08| 909496,52 18 | 1035641,39 | 909499,36
3 | 1035653,09| 909496,00 11 | 1035583,07 | 909496,24 19 | 1035650,88| 90949807
4 | 1035643,08 | 909496,97 12 | 1035572,98 | 909496,16 20 | 1035654,93| 90949752
5 | 103563306 | 909497,83 13 | 1035562,81 | 909496,31 21 | 1035657,53| 909496,69
6 | 1035623,06 | 909497,69 14 | 1035562,00| 909496,35 22 | 1035661,20| 90949551
7_ | 103561306 90949755 15 | 1035569,89 | 909497,10 23 | 1035660,62| 909495, 54
8 11035603,07| 909497,42 16 | 1035586,02| 909498,63

En caso de presentarse alguna modificaciéon o cambio de las actividades relacionadas
con el proyecto, y que involucre la intervencion de sectores diferentes a las areas
solicitadas en sustraccion definitiva para el presente proyecto, estas deberan ser objeto
de una nueva solicitud ante esta Direccién.

En cuanto al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales presentes en la Zona,
el Consorcio debera solicitar ante la Autoridad ambiental competente del drea de su
Jurisdiccion, los respectivos permisos, licencias y autorizaciones segun los requiera de
acuerdo con las actividades a desarrollar.

Se deberan tomar medidas para la proteccién de las especies de fauna encontradas
durante el desarrollo del Proyecto “Construcciéon de la Doble Calzada Buga -
Buenaventura, Tramo 4: Loboguerrero — Cisneros, Sector: PR 50+057 — PR 51+000".

En relacién a la compensacion de la sustraccién definitiva como lo indica la Resolucién
No. 1526 del 3 de septiembre de 2012, Consorcio ECC debera adquirir un érea
equivalente a la sustraida en la que debe implementar un Plan de Restauracién
aprobado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El consorcio ECC, debe presentar a este Ministerio en un término no mayor a seis (6)
meses contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo que acoja este concepto,
el Plan de Compensacién y Restauracion en el drea que sera compensada y la cual
debera ser concertada con la Corporaciéon Auténoma del Valle del Cauca CVvC,
considerando por lo menos los siguientes aspectos: a) Localizacion del drea donde se
realizara la compensacion, estableciendo las coordenadas en el sistema de proyeccién
Magna Sirgas, indicando su origen, b)Establecimiento de alcance y objetivos, c)
evaluacion del estado actual de la zona a restaurar que incluya la identificacién de
barreras y tensionantes que impidan la regeneracién natural, d) Identificacion de los
disturbios manifestados en el area, e) Estrategias de manejo de los tensionantes f)
Seleccionar las especias adecuadas para la restauracion, g) Establecer un programa de
seguimiento y monitoreo, h) Cronograma de actividades, el cual debe contemplar el
mantenimiento y sequimiento de las areas de implementacién del plan de restauracion,

durante un periodo no inferior a (5) afios contados a partir del establecimiento de las
coberturas vegetales.”

El Consorcio ECC, deberd informar a la direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, el inicio de actividades con una antelacion de quince
(15) dias, a partir de los cuales esta direccién podra realizar seguimiento a las
actividades del proyecto cuando lo estime pertinente.
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un 4rea de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

General", las 4reas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del

Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal a) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de los
siguientes limites generales: Por el Sur, Ia linea de frontera con la Reptblica
del Ecuador; por el Occidente, el Océano Pacifico y la linea divisoria con la
Republica de Panama; por el Norte, el Océano Atlantico (Golfo de Uraba), y por
el Oriente, una linea que arrancando 15 kilometros al este del divorcio de aguas
de la Cordillera Occidental, en los limites con el Ecuador, siga hasta el Volcéan
de Chiles, el Nevado de Cumbal y la Quebrada de San Pedro, y de alli, a través
del Rio Patia, hasta Chita, continuando 15 kilémetros al Este por el divorcio de
aguas del Cerro de Rivas al Cerro de Munchique y siguiendo la cima de la
Cordillera Occidental hasta el Cerro de Caramanta; de alli al Cerro Paramillo y
luego al Cerro Murrucuct, y de alli una linea recta, con rumbo 45 grados
noreste, hasta el Océano Atlantico;...”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Sien area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social,
es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocién de
bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debers,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de
reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de las areas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental
competente impondré al interesado en la sustraccién, las medidas de
compensacion, restauracién y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de
las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda
desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccién temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefald a este Ministerio
la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las &reas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,

integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su
uso y funcionamiento.”
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un 4rea de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del

Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Cédigo 0100 grado 22, de la Direccidén de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistemicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO 1. Efectuar la sustraccién definitiva de un area equivalente a 1,5 hectareas
de la Reserva Forestal del Pacifico establecida en la Ley 22 de 1959, para el desarrollo
y construccién de la segunda calzada Buga- Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero-
Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado entre el municipio de Dagua y
Buenaventura del departamento del Valle del Cauca, solicitado por el Doctor CARLOS
ALBERTO SOLARTE SOLARTE quien obra como Representante Legal del
CONSORCIO ECC, de acuerdo con las siguientes coordenadas Magna Sirgas origen
Oeste:

e Poligono 1

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1 | 1035464,47| 909537,87 15 | 1035411,65| 909617,82 29 | 1035356,12| 909712,77
2 | 103546543 | 909536,27 16 | 1035406,60 | 909626,45 30 | 1035351,18 | 909721,47
3 | 1035460,37 | 909540,85 17 | 1035401,56 | 909635,09 31 | 1035346,29| 909730,19
4 | 1035457,38| 909542,42 18 | 1035396,53| 909643,73 32 | 1035341,33| 909738,88
5 | 1035456,46 | 909542,90 19 | 1035391,56 | 90965241 33 | 1035337,09 | 90974798
6 | 1035450,19 | 909546,19 20 | 1035386,49 | 909661,03 34 | 1035335,14| 909751,32
7 | 1035443,31| 909554,29 21 | 1035381,42 | 909669,64 35 | 1035336,80| 909748,60
8 | 1035441,27| 909558,51 22 | 1035376,36 | 909678,27 36 | 1035361,44| 909708,32
9 |1035438,73| 909563,75 23 | 1035375,65| 909679,47 37 | 1035386,90| 909666,71
10 | 1035434,98| 909573,44 24 | 1035371,31| 909686,90 38 | 1035406,57 | 909634,56
11 | 1035430,48| 909582,49 25 | 1035367,92| 909692,71 39 | 1035409,27| 909630,15
12 | 1035426,43 | 909591,71 26 | 1035366,27 | 909695,54 40 | 1035428,85| 90959742
13 | 1035421,68| 909600,51 27 | 1035361,25| 909704,19 41 | 1035450,57| 909561,11
14 | 1035416,66 | 909609,16 28 | 1035356,29 | 90971248

e Poligono 2

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

1 1103557581 909508,35 16 | 1035528,46| 909503,97 37 | 1035481,24| 909538,16
2 | 1035579,02 | 909508,30 17 | 1035520,84 | 909503,76 32 | 1035483,74| 909536,21
3 | 1035584,14| 909508,40 18 | 1035514,96 | 909504,92 33 | 1035492,32| 909532,01
4 | 103558827 | 909508,71 19 | 1035509,27 | 909506,14 34 | 1035501,02| 909528,50
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

~

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE

5 | 1035591,32| 909509,39 20 | 1035502,37 | 909510,00 35 | 1035510,07 | 909526,26
6 | 1035594,22 | 90950963 21_| 1035498,16 | 909512,51 36 | 1035518,31| 909522,73
7 | 1035596,80 | 909509,31 22 | 103549543| 909515,28 37 | 1035526,65| 909519,29
8 | 1035601,21| 909508,87 23 | 1035490,63| 909520,15 38 | 1035530,84| 909517,57
9 | 1035600,33| 909508,72 24 | 1035483,62| 909527,27 39 | 103553517 90951578
10 | 1035589,13 | 909507,80 25 | 1035479,73| 909532,15 40 | 1035544,38| 909514,65
11 | 1035585,39 | 909507,50 26 | 1035476,93| 909536,53 41 | 1035553,63| 909512,05
12 | 1035563,01| 909505,66 27 | 1035474,36| 909540,54 42 | 1035563,20| 909509,89
13 | 1035554,86 | 909504,99 28 | 1035471,27| 90954536 43 | 1035567,42 | 909509,23
14_| 1035545,62 | 909504,44 29 | 1035469,52| 90954881
15 | 1035536,71| 909504,20 30 | 1035476,26 | 909542,05

e Poligono 3
N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1035694,21 | 909542,32 12 | 1035683,09| 90949595 23 | 1035654,18| 909540,15
2 | 1035687,45| 909509,46 13 | 1035678,45| 909498,45 24 | 1035661,78| 909541,85
3 | 1035687,44| 909509,39 14 | 103567557 | 909499 44 25 | 1035666,43| 90954287
4 | 1035688,30| 909508,56 15 | 1035668,69| 909501,80 26 | 1035672,17 | 909543,64
5 | 1035688,68| 90950819 16 | 1035661,25| 909504,36 27 | 1035676,75| 909544,10
6 | 1035692,88 | 909504,09 17 | 1035656,50| 909505,98 28 | 1035679,88 | 909544,41
7 | 1035697,14 | 909499,94 18 | 1035649,01| 909507,51 29 | 1035682,73| 909544,56
8 | 1035698,42| 909498,69 19 | 1035640,69| 909508,94 30 | 1035684,70| 909544,50
9 | 1035699,37| 909497,67 20 | 1035641,35| 909539,22 31 | 1035688,58 | 909544,00
10 | 1035698,14 | 909497,65 21 | 1035645,47 | 909539,21 32 | 1035690,49 | 909543,56
11 | 1035684,85 | 909496,15 22 | 1035649,76| 909539,13 33 | 1035692,37 | 909543,00

e Poligono 4
N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1035426,60 | 909767,46 10 | 1035373,68| 909732,06 19 | 1035386,37 | 909756,77
2 | 1035449,48| 909752,20 11_| 1035373,83| 909736,70 20 | 1035387,70| 909762,56
3 | 103545543 | 909747,90 12 | 1035375,02| 909741,19 21 | 1035390,74| 909765,29
4 | 1035453,12| 909744,26 13 | 1035376,49| 90974516 22 | 1035393,58 | 90976544
5 | 1035420,05| 909699,62 14 | 1035376,50| 909751,95 23 | 1035398,55| 909772,05
6 | 103540549 | 909680,43 15 | 1035379,96| 909754,75 24 | 1035402,52 | 909778,33
7 | 1035396,90 | 909668,53 16 | 1035382,87 | 909755,67 25 | 1035407,58| 909784,99
8 | 1035362,06| 909724,85 17 | 1035385,11| 909757,03
9 | 1035369,04| 909727,42 18 | 1035385,20| 909757,01

e Poligono 5
N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1035884,98 | 909477,43 6 | 1035900,28| 909502,95 11 | 1035922,58 | 909498,94
2 |1035882,94| 909476,25 7 | 103590049 | 909503,08 12 | 1035914,33 | 909494,28
3 | 1035883,92| 909492,27 8 | 1035906,76 | 909528,89 13 | 1035907,47 | 909490,37
4 | 1035898,38| 909501,85 9 | 1035920,13| 909524,50 14 | 1035906,50 | 909489,82
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Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

\

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del

J

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
5 | 1035899,60| 909502 58 10 | 1035929,99 | 909521,27 15 | 1035892,74| 909481,91

e Poligono 6
N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1035982,85| 909517,40 13 | 1035957,27 | 909512,97 25 | 1035962,04| 909517,19
2 | 1035990,75| 909516,12 14 | 1035954,89 | 909512,39 26 | 1035968,20| 909519,64
3 | 1035982,87 | 909516,16 15 | 1035953,72 | 909512,10 27 | 1035970,31| 909520,47
4 | 103598041 | 909516,18 16 | 1035953,23 | 909511,99 28 | 1035971,70| 909520,98
5 | 1035979,46 | 909516,09 17 | 1035949,71| 909511,13 29 | 1035972,39 | 909521,23
6 | 1035976,64| 909515,85 18 | 1035946,84 | 909509,86 30 | 1035948,86| 909528,93
7 | 1035976,61| 90951585 19 | 1035942,23 | 90950782 31_| 1035957,85| 909557,52
8 | 1035976,59 | 909515,84 20 | 1035944,92| 909516,37 32 | 1035989,82| 909546,63
9 | 1035968,69 | 909515,16 21 | 1035948,97 | 909515,04 33 | 1035987,70| 90953595
10 | 1035964,95| 909514,84 22 | 1035952,48| 909513,40 34 | 1035983,20| 909520,08
11 | 1035959,71| 909513,56 23 | 1035954,00| 909514,00
12 | 1035958,46 | 909513,26 24 | 103595590 | 909514,76

* Poligono 7
N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1036168,77 | 90938526 18 | 1036059,85| 909440,84 35 | 1036037,30| 909467,08
2 | 1036168,92| 909385,19 19 | 1036034,59 | 909455,80 36 | 1036056,86 | 909456,62
3 | 1036167,25| 909385,62 20 | 1036011,35| 909466,62 37 | 1036067,87 | 909449,70
4 | 1036157,43| 909388,80 21 | 1035992,83 | 909474,13 38 | 1036082,72| 909441,60
5 | 1036147,59 | 909392,02 22 | 1035970,84 | 909479,70 39 | 1036091,11| 90943547
6 | 1036141,27 | 90939481 23 | 1035960,68 | 909481,76 40 | 1036097,47 | 909431,80
7 | 1036138,15| 909396,19 24 | 1035946,16 | 909481,92 41 | 1036116,92 | 909420,19
8 | 1036129,11| 909401,00 25 | 1035930,73| 909482,38 42 | 1036126,09 | 90941596
9 | 1036121,10| 909405,87 26 | 1035920,49 | 909487,14 43 | 1036137,63| 90940984
10 | 1036120,93 | 909405,98 27 | 1035936,49 | 909496,07 44 | 1036143,05| 909403,78
11 | 1036120,43| 909406,28 28 | 1035939,79 | 909497,36 45 | 1036147,81| 909399,58
12 | 1036111,04| 909410,20 29 | 1035958,29 | 909493,35 46 | 1036155,45| 909393,58
13 | 1036108,90 | 909411,63 30 | 1035978,60| 909489,45 47 | 1036158,39| 909391,52
14 | 1036108,16 | 909412,09 31 | 1035992,01 | 90948657 48 | 1036160,48 | 909390,06
15 | 1036107,62| 909412,42 32 | 1036002,78| 909482,77 49 | 1036164,57| 909387,20
16 | 1036091,43| 909422 42 33 | 1036011,22| 909479,79
17 | 1036076,69 | 909430,81 34 | 103602531 909473,09

e Poligono 8
N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1| 1036033,15| 909496,24 6 | 1035999,51 | 909501,86 11 | 1035977,44| 909506,71
2 | 1036034,14| 909495,67 7 | 1035989,45| 909503,33 12 | 1035981,31| 909506,88
3 | 1036029,39 | 909496,22 8 | 1035979,67| 90950594 13 | 1035988,26| 909507,19
4 | 1036019,36 | 909497,64 9 | 1035978,17 | 909506,46 14 | 1036004,03| 909505,75
5 | 1036009,12| 909498,19 10 | 1035977,23| 909506,70 15 | 1036030,26 | 909497,91
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del
Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccién de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

* Poligono 9

N ESTE NORTE N ESTE NORTE N ESTE NORTE
1_[1035659,02| 90949564 9 1035600,54 | 909497,19 17 | 103562576 | 909499,95
2 11035657,12| 90949576 10 | 1035593,08| 909496,52 18 | 1035641,39| 909499,36
3 | 1035653,09 | 909496,00 11 | 1035583,07 | 909496,24 19 | 1035650,88 | 909498,07
4 | 1035643,08| 909496,97 12 | 1035572,98 | 909496,16 20 | 1035654,93| 909497,52
5 | 1035633,06 | 909497,83 13 | 1035562,81| 909496,31 21 | 1035657,53| 909496,69
6 | 1035623,06| 90949769 14 | 1035562,00| 909496,35 22 | 1035661,20| 90949551
7 | 103561306 | 90949755 15 | 1035569,89 | 909497,10 23 | 1035660,62| 909495 54
8 | 1035603,07 | 909497,42 16 | 1035586,02| 909498 63

ARTICULO 2. Como medida de compensacion por la sustraccién definitiva EL
CONSORCIO ECC debera adquirir un area minima de 1,5 hectareas, la cual debe ser
concertada con la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC), en
donde se debe realizar un Plan de Restauraciéon Ecoldgica de conformidad con lo
establecido en el numeral 1.2. del articulo 10 de la Resolucion 1526 de 2012.

ARTICULO 3. Dentro de los seis (6) meses siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo, EL CONSORCIO ECC, deberd presentar para aprobaciéon de la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, el
Plan de Restauracion a adelantar dentro del drea a compensar por la sustraccién
definitiva, en el cual deben considerar los siguientes aspectos:

1. Localizacién del area donde se realizard la compensacion, estableciendo las

coordenadas en el sistema de proyeccion Magna Sirgas, indicando su origen.

Establecimiento de alcance y objetivos del Plan de Restauracion.

Evaluacion del estado actual de la zona a restaurar que incluya la identificacion

de barreras y tensionantes que impidan la regeneracion natural.

Identificacion de los disturbios manifestados en el area.

Estrategias de manejo de los tensionantes.

Seleccionar las especies adecuadas para la restauracion.

Establecer un programa de seguimiento y monitoreo de la efectividad de

implementacion de las actividades de compensacion, estableciendo los

indicadores con los cuales se evaluaran dichas actividades y la metodologia de

cambio a implementar en el caso de no se alcanzarse las metas establecidas.

8. Cronograma de actividades, el cual debe contemplar el mantenimiento y
seguimiento de las areas de implementacién del plan de restauracion, durante
un periodo no inferior a (5) anos contados a partir del establecimiento de las
coberturas vegetales.

w P

NOoO O

ARTICULO 4. EL CONSORCIO ECC, debera informar a la Direcciéon de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, sobre el inicio de
actividades del proyecto con una antelacién de quince (15) dias, a partir de los cuales

esta Direccion podra realizar seguimiento a las actividades del proyecto cuando lo
estime pertinente.

ARTICULO 5. En caso de requerir el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales
EL CONSORCIO ECC debera solicitar ante la autoridad ambiental competente, los
respectivos permisos, autorizaciones o concesiones.

J

F-A-DOC-03 Version 4 O5/12/2014




j
Resolucién No. kul

del @4} FEB 2uiy Hoja No. 38

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 1,5 hectareas de la Reserva Forestal del

Pacifico establecida en la ley 22 de 1959, para la construccion de la segunda calzada Buga-
Buenaventura Tramo 4 Loboguerrero Cisneros sector PR50+057- PR51+000, ubicado en el

departamento del Valle del Cauca y se toman otras determinaciones.”

ARTICULO 6. EL CONSORCIO ECC, debera tomar las medidas necesarias para la
proteccion de las especies de fauna que puedan llegarse a ver afectadas durante el
desarrollo del Proyecto “Construccion de la Doble Calzada Buga — Buenaventura,
Tramo 4: Loboguerrero — Cisneros, Sector: PR 50+057 — PR 51+000”, ubicado entre el
municipio de Dagua y Buenaventura del departamento del Valle del Cauca.

ARTICULO 7. En caso de presentarse alguna modificacion o cambio de las actividades
relacionadas con el proyecto, y que involucre la intervencién de sectores diferentes a
las areas solicitadas en sustraccién definitiva para el presente proyecto, estas deberan
ser objeto de una nueva solicitud ante esta Direccion.

ARTICULO 8. Notificar al representante legal del CONSORCIO ECC o a su apoderado
debidamente constituido en la Autopista Norte KM 21 Interior Olimpica en el municipio
de Chia del departamento de Cundinamarca.

ARTICULO 9. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca (CVC), al municipio de Dagua y Buenaventura en el
departamento del Valle del Cauca y a la Procuraduria Delegada para Asuntos
Ambientales y Agrarios para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO 10. Publicar el presente acto administrativo en el Diario Oficial y en la
pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO 11. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicién
de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los § tig /U"b

\haob e,
A CLAUDIA GARCIA DAVILA

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyectd; Diego Andrés Ruiz V@gogado D.B.B.S.E MADS
Revisé: Francisco Camargb F/ Profesional Especializado D.B.B.S.E MADS
Expedient&"SRF-317
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