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“Por medio de la cual se niega la solicitud de sustraccion temporal de un area de la
Reserva Forestal Central establecida por la Ley 22 de 1959”

LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012 Y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015, la empresa ANGLO
GOLD ASHANTI COLOMBIA S.A, con NIT 830127076-7 en adelante AGAC, solicit6
sustraccion temporal de un area de 169,33 hectareas de la Reserva Forestal Central,
establecida por la Ley 22 de 1959, para el desarrollo del proyecto de exploracion
avanzada la COLOSA STEA, que corresponde a los contratos de concesion minera
HEB-169,EIG-163,GGF-151,EIG-166,E1G-167,GLN-09261,ELJ-118,GLN-099 y HHA-
14251X, cuyas areas se encuentran en jurisdiccion del municipio de Cajamarca,
departamento del Tolima.

Que mediante Auto No.138 del 11 de mayo de 2015, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, dio inici6 al tramite de sustraccion temporal de la Zona de Reserva Forestal
Central de la Ley 2% de 1959, ordenando la apertura del expediente SRF343.

Que eldia 30 de junio de 2015, la empresa AGAC, realizo la presentacion de la solicitud
de sustraccion temporal a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que posteriormente el dia 8 de julio del 2015, el grupo técnico de la empresa AGAC
presentd a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el proyecto de explotacion “La Colosa”.

Que a través de los oficios con radicado No. 8210-E2- 23621 del 17 de julio de 2015 y
8210-E2- 5320 del 30 de julio de 2015, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicitd al
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON
HUMBOLDT, concepto sobre documento “Estudio de paramo en la cuenca alta del rio
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Coello”, elaborado por la fundacion Guayacanal, documento presentado por la empresa
AGAC dentro de la solicitud de sustraccién temporal.

Que por medio del oficio radicado bajo el No. 8210-E2-24090 del 21 de julio de 2015,
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, pidié concepto técnico al Instituto Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia, sobre la poblacién de Ceroxylon quindiuense
gue se encuentra ubicada en el area objeto de la solicitud de sustraccion.

Que a traves del oficio con radicado No 8210-E1-24325 del 24 de julio de 2015, la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, le informé a la empresa SMURFIT KAPPA GROUP
COLOMBIA, sobre la solicitud de sustraccion temporal presentada por la empresa
AGAC, requiriéndole informara si dentro del area de influencia indirecta del citado
proyecto se tiene plantaciones forestales.

Que mediante el oficio con numero de radicado No 8210-E2-24325 del 24 de julio de
2015, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicité al INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO ICA informar sobre las plantaciones forestales registradas en el
municipio de Cajamarca, departamento del Tolima.

Que a través de los oficios con radicado 8210-E2-24067 del 29 de julio y 8210-E2-
22304 del 29 de julio de 2015, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, requirié a la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA — CORTOLIMA- , allegar
concepto técnico sobre la solicitud de sustraccion del area, adicionalmente, se requirié
informacién sobre oferta y demanda hidrica, el plan de ordenacién y manejo de la
cuenca hidrografica del rio Coello.

Que mediante radicado 8210-E2-5320 del 30 de julio de 2015, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, solicita al INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAM, la informacién hidrologica del municipio de Cajamarca del
departamento de Tolima.

Que entre los dias 29 y 31 de julio de 2015, parte del equipo técnico evaluador de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos — DBBSE, realiz6 visita
al area objeto de la solicitud de sustraccion.

Que por medio del radicado No. 8210-E2- 25261 del 3 agosto del 2015, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, pide a la UNIDAD DE PLANIFICACION RURAL
AGROPECUARIA — UPRA, allegar los documentos técnicos y la cartografia soporte o
el plan de ordenamiento productivo y social de la propiedad rural en el Tolima, con
enfasis en el municipio de Cajamarca y los estudios de la demanda de agua para
produccién agropecuaria en la zona actual y a futuro del municipio de Cajamarca.

Que el INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER
VON HUMBOLDT (IAVH), mediante radicado No. 4120-E1-27111 del 14 de agosto de
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2015, allega informacion cartografica relacionada con ecosistemas estratégicos y areas
prioritarias de conservacion.

Que mediante radicado No 4120-E1-27177 del 14 de agosto de 2015, CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA — CORTOLIMA, allego el plan de ordenacion y
manejo de la cuenca hidrografica del Rio Coello, el documento técnico de delimitacion
de paramos, la reglamentacion de las corrientes hidricas del Rio Coello e informacién
biofisica relacionada.

Que mediante radicado No 4120-E1-27225 de 14 de agosto de 2015, la UNIDAD DE
PLANIFICACION RURAL AGROPECUARIA — UPRA, en respuesta a la solicitud de
este Ministerio inform6 que se encontraba en proceso de formulacién el plan de
ordenamiento productivo y social de la propiedad rural en el departamento del Tolima y
no cuenta con estudios de proyeccion de demanda de agua para la produccion
agropecuaria.

Que mediante oficio No. 8210-E2-27319 de 18 de agosto de 2015, la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo  Sostenible, solicit6 a Parques Nacionales Naturales de Colombia,
informacién relacionada con la cartografia actualizada de las areas protegidas e
iniciativas para la declaratoria de nuevas areas en el departamento del Tolima.

Que a través del oficio con No. Radicado 8210-E2-27319 del 18 de agosto de 2015, la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, requiere a la Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo, informacién referente a procesos de remocién en masa, inundaciones y
sismicidad en el municipio de Cajamarca, ademas del histérico de eventos atendidos
por esa Unidad en dicho municipio.

Que la empresa REFORESTADORA ANDINA S.A., mediante oficio con radicado No.
4120-E1-27299 del 18 de agosto de 2015, en respuesta a lo requerido en el oficio No
8210-E1-24325 del 24 de julio de 2015, a la empresa KAPPA GROUP COLOMBIA,
presentd la cartografia y soportes de las plantaciones forestales registradas en el
municipio de Cajamarca.

Que mediante oficio con radicado No. 4120-E1- 28251 del 24 de agosto de 2015, la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, allegd informacion relacionada con los
estudios de geologia e hidrogeologia, consignados en los expedientes LAM 1029, LAM
4602 y LAM 6705, en respuesta a la solicitud de esta Cartera Ministerial.

Que mediante Auto No.359 del 11 de septiembre de 2015, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, requiri6 a la empresa AGAC informacién adicional necesaria para continuar
con el proceso de evaluacion de la solicitud de sustraccién temporal.

Que por medio del radicado No 4120-E1-32370 el 22 de septiembre de 2015, la
Universidad Nacional, Facultad de Ciencias presento el concepto técnico sobre las
poblaciones de Ceroxylon quindiuense, que se encuentran en el area de influencia del
proyecto La Colosa, localizado en el municipio de Cajamarca departamento de Tolima.
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Que mediante oficio con radicado No. 4120-E1-32370 del 24 de septiembre de 2015, la
Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, allego el historico de eventos
atendidos por la Unidad desde el afio 1998 hasta el 2014.

Que con el oficio con radicado 8210-E2-40033 del 26 de noviembre de 2015, la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicité al Servicio Geoldgico Colombiano,
informacion relacionada con la hidrogeolégica del area de influencia del Proyecto
Minero La Colosa.

Que a través del oficio con radicado No 4120-E1-42600 del 17 de diciembre del 2015
el Servicio Geoldgico Nacional, allega la base de datos institucional relacionada con el
mapa geologico de Colombia, aguas subterraneas, mapa de permeabilidades y de
geologia y prospeccion geoquimica, entre otra informacion.

Que a través de oficio No. 4120-E1-43629 del 30 de diciembre de 2015, el IDEAM,
allega informacion cartografica relacionada con el tema de aguas subterraneas, estudio
nacional del agua, zonas susceptibles a inundacién y deslizamientos, degradacion de
suelos y mapas de ecosistemas continentales y costeros.

Que mediante oficio No. 4120- E1-43356 del 28 de diciembre de 2015, la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA — CORTOLIMA, presento
concepto técnico sobre la solicitud de sustraccion temporal presentado por la empresa
AGAC.

Que mediante el oficio con radicado No.4120-E1-43207 del 23 de diciembre de 2015,
la empresa AGAC presento la respuesta a los requerimientos de informacion adicional
solicitados por el MADS a través del Auto No.359 del 11 de septiembre de 2015,
ademas de informar sobre la reduccion de las areas solicitadas en sustraccion.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcién establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011 y en el marco de lo establecido en la
Resolucion No.1526 de 2012, emitid el concepto técnico No. 04 del 3 de abril de 2017
en el cual se evalud la informacién presentada como soporte de la solicitud de
sustraccion temporal de un area ubicada en la Reserva Forestal Central establecida
mediante la Ley 22 de 1959 para adelantar el Proyecto de exploracion minera avanzada
La Colosa, en el municipio de Cajamarca, departamento del Tolima, asi como lo
evidenciado en vista técnica al area solicitada en sustraccion y la informacion remitida
por parte de otras entidades respecto a la solicitud en comento considerando lo
siguiente:
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La empresa Anglo Gold Ashanti Colombia S.A., a través del oficio con radicado No.4120-
E1-13663 del 28 de abril de 2015, presenté ante la Direccion de Bosques Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos — DBBSE del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
- MADS, la solicitud de sustraccién temporal de una superficie de 169,33 hectareas de
la Reserva Forestal Central, en el marco del proyecto de exploracion minera avanzada
La Colosa, para desarrollar actividades como la adecuacién y construccion de la red de
movilidad, incluyendo la construccion de vias de primer orden, sitios para la disposicion
de materiales sobrantes de excavacion, areas de control de ley y zonas para facilidades
de operacion como abastecimiento de agua y sitios de almacenamiento.

Esta solicitud fue modificada mediante oficio No.4120-E1-43207 del 23 de diciembre de
2015, como respuesta al Auto de informacién adicional No 359 de 2015, reduciendo el
area inicial solicitada a 29,62 hectareas, en las cuales el peticionario adelantaria un
cambio temporal de uso del suelo para desarrollar actividades relacionadas con la red
de movilidad, caminos y carreteables, plataformas de exploracion y facilidades de
operacion. En la Tabla 1,

Figura 1 y Figura 2 se muestra la diferencia entre la solicitud del érea inicialmente
presentada, en relacion con la modificacién manifestada en la respuesta al
requerimiento de informacion adicional efectuado por este Ministerio.

Tabla 1. Relacién de dreas solicitadas en sustraccién temporal por la empresa AGAC

Area solicitud inicial Area modificada
item Tipo de érea Cantida Area Cantida Area
d (ha) d (ha)
2,06
1 Plataformas 1662 137 371 un 9
2 Control de ley 2 9,56 0 0
3 Calicatas 10 0,16 0 0
4 Facilidades 54 4,71 59 un 5,6
Almacenamiento temporal
5 de agua 50 0,05 50 un 0,05
61,5
6 Red de movilidad (Vias) 39,28 5 0 0
Red de movilidad
(Carreteables y caminos 134,6 32,2 101.92 16,3
7 existentes) km 3 Km 5
Red de Movilidad
(Caminos y accesos 33,4 29.54
8 nuevos) 113,13 1 km 59
Depdsito  de  material 2,623,3 17,4
9 sobrante mt3 5 0 0
10 TOTAL 169,33 29,969

Fuente: MADS 2016

Figura 1. Areas solicitadas en sustraccion mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de

abril de 2015.
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Figura 2. Modificacién de &reas solicitadas en sustraccion mediante radicado No.4120-E1-

43207 del 23 de diciembre de 2015.

N
L Y . -w
. T A
L] . 3 a Eoah .
¥ - PR 20T a8
Wl g Tasle 6 Bt
e ° '3.‘,\ L]
FUIR LN TR
oy, P AY
fan L
RORERAL (Y
“ctty:‘\."«n.._ &
P T -
e WoAN
. ., :..~."=ﬁ-.-f 5 =
i Mo ¥
B »
. ® »
. -

L

_____ o

Fuente: MADS 2016

Una vez realizada la verificacion de la localizacion del area solicitada en sustraccion se
pudo constatar que de acuerdo con la Resolucion 1922 de 2013, las 29,62 hectareas
solicitadas en sustraccién por la empresa AGAC se encuentran en zonas tipo A y tipo B
de la Reserva Forestal Central, las cuales se caracterizan por tener coberturas
favorables para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos (Figura 3).

Figura 3. Area solicitada en sustraccion frente a la zonificacion de la Reserva Forestal Central.
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Fuente: MADS 2016

Adicionalmente, se evidencié que el érea solicitada en sustraccién se encuentra
traslapada con areas que se excluyen de la presente evaluacién, por las razones que
Se exponen a continuacion:

Actualmente la empresa AGAC tiene en sustraccion temporal un total de 42.29
hectareas dentro del drea de influencia del proyecto, distribuidas en 448 plataformas
con un radio de desplazamiento del punto original de 100 metros, ademas de caminos,
accesos y areas de facilidades (Figura 4), que han sido otorgadas por este Ministerio
mediante los siguientes actos administrativos:

Resolucion No.814 del 4 de mayo de 2009, modificada por la Resolucién No.1567 del
14 de agosto de 2009, la Resolucion 1304 de 2010 y la Resolucién 422 de 2013, la cual
sustrajo de forma temporal una superficie de 6,39 hectéreas de la Reserva Forestal
Central, para adelantar los estudios y demas actividades relacionadas con la fase de
exploracion minera.

Resolucién No.1731 del 28 de octubre de 2014, la cual sustrajo de forma temporal una
superficie de 35,9098 hectareas de la Reserva Forestal Central, con el objetivo de definir
la existencia de recursos y caracterizar la hidrogeologia y geotecnia de la zona de
estudio en jurisdiccion del municipio de Cajamarca.

Del total de estas sustracciones temporales que a la fecha se encuentran vigentes, 2,95
hectareas se encuentran traslapadas con el area solicitada en sustraccion (
Figura 5 y Figura 6).

Figura 4. Areas que se encuentran sustraidas temporalmente para la empresa AGAC.
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Figura 5. Areas solicitadas en sustraccién que se traslapan con la Resolucién No.814 del 4 de
mayo de 2009, modificada por la Resolucién No.1567 del 14 de agosto de 2009, la Resolucion
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Fuente: MADS 2016

Figura 6. Areas solicitadas en sustraccién que se traslapan con Resolucion No. 1731 de 2014
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El area solicitada en sustraccion se traslapa en 0,086 hectareas con areas sustraidas
con anterioridad mediante la Resolucion 779 de 2010 y la Resolucion 2304 de 2015,
para la construccion del Proyecto Vial Paso Urbano por la Poblacion de Cajamarca.
(Figura 7).

Figura 7. Areas solicitadas en sustraccién que se traslapan con la 779 de 2010 y la Resolucién

Fuente: MADS 2016

El 4rea solicitada en sustraccion, se traslapa aproximadamente en 1,97 hectareas con
el 4rea de paramo delimitada a escala 1:25.000 mediante la Resolucién 1987 del 30 de
noviembre de 2016 “por medio de la cual se delimita el Paramo Los Nevados y se
adoptan otras determinaciones” (Figura 8).

La Ley 99 de 1993, consagra que las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos
de agua y zonas de recarga de acuiferos, deben ser objeto de proteccion especial, es
asi como en el articulo No.173 de la Ley 1753 de 2015 “Por la cual se expide el Plan
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Nacional de Desarrollo 2014-2018 Todos por un Nuevo Pals”, confirmado por la Corte.
Constitucional en el Articulo Séptimo de a sentencia No. C-035.de 2016, establecio que.
en las greas delimitadas como pdramos no se pueden adelantar actividades de
explotacion de recursos naturales  no renovables: y que dicha delimitacion debe ser
gerierada por el Instituto Alexander Von Humboldt a escala -1:100.000 o 1:25.000,
cuando esta Gitima esté disponible. En este sentido, este Ministério no se pronuncia
respecto a las éreas solicitadas en sustraccion que se traslapan con el ecosistema
paramo, al no permitirse el desarrolfo de actividades refacionadas con la mineria en
estos ecosistemas,

Figura 8. Areas solicitadas en sustracclon que se trasiapan con el _Péramo Los Nevados
' delimitado medjante Resolucion 1987 de 2016,

- FuenteMADS2o17 e

De otro lado, el area solicitada en sustraccion por la -empresa AGAC se traslapa
parcialmente con el poligono de restriccion minera del proyecto de infraestructura vial
Ttnel de la Linea, definido por la Resolucién 180991 de 2007 del Ministerio de Minas y
Energia y el Ministerio de Trasportes-(Figura 9). Por lo tanto, de acuerdo al articulo No.3
de la citada resolucién, no se podrian adelantar las actividades previstas en esta area,
hasta tanto la Agencia Nacional Minera (antes Ingeominas) ‘e INVIAS realicen los
estudios correspondientes, corr el fin de determinar las condiciones técnicas: bajo las
cuales se debe realizar la actividad mineia en dicha zona, sin comprometérla estabilidad
de la obra publica.

Figura 9. Area solicitada en sustraccion fraslapada con el poligono de restriccion minera “Tinel
deiaLinga”

Fiiente: MADS 2015

Por otra parte, la empresa AGAC se encuentra actualmente realizando dentro del drea,
ur programa de monitoreo ambiental permanente de los aspectos bidticos,
‘hidroclimaticos e hidrogeologicos,. en cumplimiento a la obligacion establecida en la
Resolucion No.1567 de 2009; este monitoreo aplica la metodologia aprobada por el
IDEAM y tiene como objetivo evidenciar posibles efectos de la actividad-de exploracicn.

En la melodologia aprobada se definiercn las areas de influencia de cada uno de los
x aspectos, a saber: para el componente bidtico un area de 515 hectéreas, donde se
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establecieron unidades de seguimiento a partir de la implementacion de transectos y
parcelas de monitoreo permanente para fauna y flora, y para el componente
hidroclimético e hidrogeolégico, el drea de monitoreo corresponde a la cuenca del rio
Bermellén, aguas abajo de la confluencia con la quebrada la Guala (Figura 10).

Adicionalmente, se definié como horizonte temporal de este programa, la duracion de
las actividades de exploracion minera, y tres afios mas para el caso del componente
hidroclimatico.

Figura 10. Areas de influencia del programa de monitoreo componente bidtico, hidroclimatico e
hidrogeolégico
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Figura 11. Traslape del rea de influencia directa y areas solicitadas en sustraccion con las
areas de influencia del programa de monitoreo
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Fuente: MADS 2016

Asi las cosas, las areas de influencia directa e indirecta y las solicitadas en sustraccion
por la empresa AGAC, se traslapan con las zonas de influencia del programa de
monitoreo ambiental (Figura 11) que tiene como objetivo conocer el comportamiento y
las variaciones de las condiciones ecosistémicas que puede presentar el area de
influencia, debido al cambio del uso del suelo generado por las actividades de
exploracion desarrolladas en la zona.
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Ademas, al superponer el drea solicitada en sustraccién con los puntos de muestreo, se
evidencia que algunos puntos se eliminarian en el desarrollo de las actividades
planteadas en el marco de la solicitud de sustraccién (Figura 12). Lo anterior, se ratifica
mediante el analisis presentado por el IDEAM, (radicado No. 4120-E1-23700 de 2014),
y la Universidad de Caldas (radicado No. 4120-E1-17319 de 2014), en respuesta a la
solicitud de la empresa AGAC (radicado No.4120-E1-12704 del 22 de abril de 2015),
referente a la reubicacion de siete (7) puntos de monitoreo y la eliminacién de otros tres
(3), frente a lo cual manifiestan que este traslape generaria perdida de informacién en
relacion al histdrico del registro de datos, representatividad y confiabilidad de la unidad
de muestreo en los anélisis que se adelanten en el marco del seqguimiento y monitoreo
ambiental.

Figura 12. Transectos y parcelas de seguimiento que se traslapan con el area solicitada en

sustraccion
) - N ,
' /N

Adicionalmente, es importante resaltar que aunque la solicitud de sustraccién fue
modificada mediante oficio No.4120-E1-43207 del 23 de diciembre de 2015, la empresa
AGAC menciona en el documento técnico de soporte que actualmente se encuentra en
la etapa de exploracion fase conceptual, la cual de acuerdo al cronograma de
Implementacién del proyecto minero La Colosa culminé en el afio 2014. De esta manera,
el area solicitada en sustraccion tiene como propdsito pasar a las fases de prefactibilidad
y factibilidad de la etapa de exploracion, las cuales tienen como objetivo definir el modelo
geoldgico, el célculo de recursos y reservas, y la viabilidad de sitios que puedan ser
usados como opciones para ubicar la infraestructura de apoyo minero en la etapa de
explotacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, es claro que aunque el peticionario redujo el area
solicitada en sustraccion, argumentando “la optimizacién de las actividades... con el fin
de disminuir significativamente la intervencién sobre el territorio™, es indudable que
durante el desarrollo de las actividades del proyecto La Colosa se deberan adelantar en
el futuro actividades para el calculo de recursos y reservas con el fin de dar cumplimiento
a los estandares internacionales, como el “Cédigo Comtin de Reservas de Mena Comité
(Codigo JORC)"2, y asi cumplir los objetivos que la empresa establecié en la etapa de
exploracion avanzada, en la cual se enmarca esta solicitud de sustraccion.

La disminucion del érea solicitada para la intervencién temporal en el marco de las
actividades de exploracion sobre el territorio, no cambiaria a futuro la inminente
culminacion de la fase de exploracion avanzada y las fases posteriores de explotacion
tal como las requiere el proyecto, segun lo informado. Es necesario tener presente que

1Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015

\ 2Codigo de Australasia para informar sobre recursos minerales y recursos de Mena (Cédigo JORC). 1999. M
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el solicitante proyecta desarrollar estas intervenciones gradual y paralelamente, de ser
necesario a través de mas solicitudes de sustraccion, tal como se esta dando, hasta
realizar lo solicitado inicialmente y hacia las ultimas fases de explotacion. En este
sentido, es evidente que la empresa AGAC debera solicitar con el pasar del tiempo y
para el desarrollo de las actividades del proyecto La Colosa, zonas para establecer
grillas de perforacion densa como las de Control de Ley y areas complementarias
(zodmes, vias, entre otros), que permitan cumplir con el objeto propuesto.

En este orden de ideas, la presente evaluacion de la solicitud de sustraccion considera
la afectacion de los servicios ecosistémicos del area que actualmente hace parte de la
Reserva Forestal Central, establecida mediante la Ley 27 de 1959, teniendo en cuenta
en la evaluacion el cambio de uso del suelo solicitado en esta sustraccion como
referencia principal, y el posible desarrollo de una etapa de explotacion, toda vez que
las plataformas multipropésito solicitadas tienen como objetivo verificar y definir las
areas con potencial minero y caracteristicas geotécnicas, para la identificacion de las
zonas donde se adelantaréa la adecuacion de infraestructura de apoyo a la etapa de
explotacion, como son: la presa de colas, vias y facilidades, entre otros.

En este contexto, se identificé que como consecuencia del cambio en el uso de suelo
en el érea, se verian afectados los siguientes servicios ecosistémicos: regulacion de
aguas subterréneas, regulacion de aguas superficiales, formacion de suelos, control de
erosion, mantenimiento de la fertilidad del suelo, moderacion de eventos extremos,
regulacién del clima, provision de habitat para especies, conservacion de la diversidad
genética, belleza escénica y herencia cultural. Sin embargo, para efecto de esta
evaluacion se llevé a cabo una priorizacion de estos servicios ecosistémicos, con el fin
analizar principalmente aquellos que presentaran afectaciones a escalas mas amplias,
sobre un mayor numero de personas, sobre Oros servicios ecosistémicos y cuyos
efectos podréan ser perdurables o potencializados en el tiempo. Los resultados de la
evaluacion de estos servicios ecosistémicos priorizados se presenta a continuacion:
2.15. Afectacién del servicio ecosistémico “Requlacién de aguas subterraneas”™

Esta evaluacion se basa en las caracteristicas geoldgicas e hidrogeologicas del area y
los servicios ecosistémicos relacionados con el recurso hidrico subterraneo y
consecuentemente, la relacion y el soporte que este servicio ecosistémico representa
para las aguas superficiales y demés fases del ciclo hidrolégico.

Las caracteristicas geolégicas de las AID y All estan determinadas por la presencia de
rocas igneas hipoabisales y rocas metamorficas correspondientes a esquistos del
Complejo Cajamarca y la presencia de depdsitos piroclasticos en contacto
depositacional sobre las unidades geoldgicas anteriormente mencionadas, cubriendo y
suavizando el relieve, en particular hacia las partes de mayor altitud y las cimas de las
geoformas presentes.

A partir de los modelos geolégico e hidrogeoldgico3, se interpreta que las unidades de
roca presentan un comportamiento tipo acuitardo, ya que por sus caracteristicas
litolégicas (rocas igneas y metamdrficas), estas presentan una porosidad y
permeabilidad primaria muy baja (<2%), que limitan la infiltracion y almacenamiento de
agua dentro de la roca. No obstante lo anterior, las dindmicas del recurso hidrico
subterraneo del drea de interés, se desarrollan a través de un sistema hidrogeologico
determinado por las discontinuidades geoldgicas de las rocas cristalinas, como las
estructuras mas importantes desde el punto de vista hidrogeolégico para el area, es
decir a partir de “porosidad y permeabilidad secundarias’, que en este caso hacen

3 Monitoreo hidrogeoldgico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE lIl. Séptimo informe de monitoreo.
Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015.
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posible la infiltracion, almacenamiento, transmision de agua y aporte al medio
superficial.

Segun la informacion del documento técnico entregado por AGAC se pueden identificar
los siguientes elementos geoldgicos y estructurales, que favorecen la permeabilidad
secundaria de los acuiferos presentes, regional y localmente, determinando Ia
hidrogeologia del area:

 Dos fallas principales de extension regional, Palestina y San Jerénimo.

» Fallas secundarias o satélites definidas para el area: Cristalina, La Guala, La
Ceja, Perales, La Arenosa, La Luisa.

» Fallas de extension local no cartografiadas por la escala utilizada, segin se
informa en el documento soporte.

e Contactos geoldgicos entre las unidades presentes, como la intrusién de las
rocas hipoabisales en los esquistos del Complejo Cajamarca, generando
superficies de interés hidrogeoldgico.

* Fracturas sistematicas y no sistematicas (estas Ultimas podrian ser
indeterminadas debido a que no son facilmente detectables.

* Planos de esquistosidad y foliacion de las rocas del Complejo Cajamarca.

» Superficies de contacto suelo-roca. La meteorizacién quimica de las rocas
cristalinas produce un saprolito con porosidades que pueden variar entre 40 - 50
% comportdndose como un embalse subterraneo, que almacena el agua
infiltrada y alimenta el caudal que circula por fisuras y fracturas las rocas
cristalinas no meteorizadas. En particular, se menciona que el contacto entre las
cenizas y las rocas se caracteriza por preservar humedad.

La presencia de estas estructuras establece un modelo geolégico de bloques de roca
cristalina fracturada, generando un efecto de compartimientos, que en términos
hidrogeoldgicos traduce en la existencia de acuiferos fracturados, delimitados por las
fallas o afectados por ellas, siendo que estas pueden actuar como barreras o conductos
de agua *5¢ Aunque han sido cartografias las fallas regionales y locales, estas no han
sido suficientemente caracterizadas en término del tipo de falla, ancho de las zonas de
dafno y nacleo, presencia de brecha y harina de falla ‘gouge”, propiedades
hidrodinamicas, comportamiento conducto-barrera y densidad, abertura, relleno,
rugosidad y espaciamiento de fracturas. El mapa hidrogeoldgico no representa el
modelo hidrogeoldgico fracturado que se propone, donde se tengan en cuenta las
condiciones particulares de los bloques aislados o interconectados, y donde el objetivo
sea mostrar si la permeabilidad y los flujos se ven reducidos o fortalecidos por la
presencia de fracturamiento.

La dinamica hidrogeoldgica del complejo de acuiferos fracturados existentes en el area,
desempefia funciones irremplazables, relativas a la recarga e infiltracion al medio
subterraneo, generando flujos en las rocas falladas y fracturadas; asi como a la
descarga, a través de manantiales, goteos y aporte a corrientes superficiales.

La transmision de agua o flujos que se dan a través del medio fracturado (conformado
por las discontinuidades en los esquistos del Complejo Cajamarca y rocas hipoabisales),
pasan primero por el medio poroso de los depésitos pirocléasticos (capas de cenizas

4 Estudios hidrogeologicos e hidrologicos en el area de influencia del tunel piloto de la Linea, enmarcado dentro de
la gestion ambiental. IRENA. 31/12/2007.

5 Acuiferos Fracturados. Miriam Rios Sanchez Geéloga, M.Eng Hidrologia.
www.geo.mtu.edu/rsdhazards/.../Acuiferos_fracturados.pdf (Fecha de visita: 15/07/2015).

6 Hidraulica de Aguas Subterraneas 22 edicion. Maria Victoria Vélez Otalvaro. Profesora Asociada. Facultad de
Minas

k Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin. 1999,

~
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volcénicas, lapilli y en menores cantidades bloques), que conforman la zona de
meteorizacién encontrada estratigréficamente por encima de las unidades geoldgicas
cristalinas. Esta capa, es la que permite la recarga de los acuiferos de las unidades
cristalinas, dado que favorece la conduccion, infiltracion, retencion, almacenamientos
puntuales y regulacion de agua. Las cenizas volcanicas tienen alta porosidad primaria y
unha conductividad hidraulica de 5x10-6 m/s (en promedio), que las convierte en zonas
importantes para la recarga de los acuiferos, funcién que se desarrolla potencialmente
sobre toda el drea de interés, dado que estos depdsitos cubren el area en su totalidad.
La recarga potencial esta determinada por las tasas de infiltracion relacionadas con el
espesor y la textura de los depdsitos piroclésticos, las areas de exposicion de roca
altamente fracturada (particularmente zonas de brecha y dafio de fallas) y la densidad
de discontinuidades del macizo rocoso incluyendo la interfase suelo-roca y los contactos
intrusivos.

De esta forma, los depésitos de material piroclastico y los suelos provenientes de
cenizas volcanicas que cubren toda el area de interés y que permiten la infiltracion hacia
las discontinuidades, conforman el medio de recarga del complejo de acuiferos
fracturados presentes. Segtn el monitoreo realizado por UNALMED?, la magnitud de la
recarga puede variar de acuerdo a los parametros y los modelos empleados en el
anélisis. Si la determinacion de zonas con mayor potencial de recarga se hace con base
en los espesores de los depésitos, la escala de estudio puede determinar los resultados.
A mayor escala, los mayores espesores coinciden con pendientes moderadas y filos
redondeados y amplios, asi como los menores espesores coinciden principalmente con
los sectores encafionados del rio Bermellon. Por otra parte, con analisis a menor escala,
las inferencias lineales entre la geomorfologia y los espesores de material piroclastico,
ya no son adecuadas8. Lo que quiere decir, que no puede desestimarse la funciéon como
medio de recarga de las capas de cenizas volcanicas con menor espesor en las areas
con mayores pendientes.

Respecto a lo anterior, el andlisis presentado fue de gran escala, por lo cual se
cartografiaron los espesores de depdsitos piroclasticos que determinarian las areas con
potencial de recarga. Los depdsitos mas espesos, con espesores de hasta 15 metros,
se encuentran en la microcuenca de La Colosa; la Microcuenca de la Quebrada la
Arenosa: el Alto de la Linea; algunas éreas en la parte alta de la quebrada La Guala y
los sitios La Bélgica, La Paloma y La Luisa, entre los més evidentes de la cartografia
(Figura 64)9.

Figura 13. Mapa de distribucién de espesores de material piroclastico en las partes alta y media
de la cuenca del rio Bermellon.

7 Monitoreo hidrogeologico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE lll. Sexto informe de
monitoreo. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015.

8 lbidem

9 Monitoreo hidrogeolégico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE Ill. Sexto informe de
monitoreo. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015. /
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Fuente: Figura 43 del documento “Monitoreo hidrogeoldgico enla fase de exploracion del
proyecto minero La Colosa.. Sexto informe-de monitoreo. Capitulo 7: Geologia; geomorfologia y

' espesores de ceniza”,

Desde esta misma escala de andlisis, en el drea de estudio se identificé que las zonas
de recdrga corresponden a las partes altas, puesto que.es alli dotide se acumulan los
mayores espesores de ceniza volcénica, con cerca de 10 m Especificamente para la
Jmicrocuenca de la quebrada La Colosa, que corresponde al drea donde se identifica la
mayor iftervencion por parte del proyecto, .el valor que se ha estimado para la recarga
es de 430 mmv/aiio, io que representa un 24,4% de la precipitacion media anial; la
infiltracion profunda gue mantiene los hiveles en los piezdmetros y perforaciones
explordtorias. saltantes, es de aproximadamente 222 mm/afio, lo que representa un
12,6% de la precipitacién media anual™.

Sin embargo, para reconocer con precision y no subestimar la funcion de recarga de
Otras .dreas menos planas, el informe de monitoreo hidrogeolégico menciona la
necesidad de -evaluar la heterogensidad en la distribucion del agua en las capas mas
superficiales -del drea, con base en dos escenarios fexturales muy diferentes
encontrados alli: En primer lugar, los materiales pirocldsticos finos, griuesos y muy
gruesos. de. ceniza, lapilli y bombas debido a los diferenteés pulsos de expulsion de
material volcénico de caida (Figura 14} como un medio conductor y facilitador de Ja
infitracion; y por otra parte, espesores de granulometria fina (fimo y arcilla) de suelos
formados a partir de material piroclastico que ademas pueden ser reténedores,
reguladores y. generar almacenamientos de agua, Sumado a lo anterior, se menciona
también que la heterogeneidad para definir éreas con potencial de recarga hidrica, esta
influenciada por factores como la afectacion por erosion superficial producida por afto
flujo de aguas lluvias y de escorrernitia y la intercalacion entre los dos tipos texturales de
material piroclastico mencionados, consecuencia de eventos efusivos y movimientos en
masa, lo cual permite inclusive la existencia de capas delgadas 'y -someras
almacenadoras. de agua, en condiciones’ confinadas. o -semiconfinadas por capas. de
suelo.impermeable’

Figura 14, Perfil-a borde de camino de los depdsitos de_mai‘er.fa! piroclastico en ef flanco
occidental de la Quebrada La Arenesa

10.Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No, 4120-E1-13663 de 28.de abril de 2015.

1 Mainitoreo hidrogeoiogico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE HI. Sexto informe de
monitoreo, Universidad Nacional de Colombia: Seda Medellin, UNALMED: Medellin, abril de 2015,
12 Ibidem
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Frente a estas premisas, para la determinacion de las zonas de recarga, retencion y
regulacion en el érea existen otros factores, como la textura, que le otorgan variabilidad
a la funcién de recarga, almacenamiento y flujos subsuperficiales en los depositos
piroclasticos, dada la composicion isotopica de las aguas subterraneas (manantiales y
perforaciones) y su comparacion con la linea metedrica local (andlisis de isétopos
ambientales)™.

En este sentido, se considera que el AID y el All en su totalidad constituyen areas
potenciales de recarga directa o indirecta de los sistemas acuiferos presentes, por lo
cual una afectacién puntual de estas areas de recarga, podria afectar en una mayor
escala al sistema hidrogeoldgico. Adicionalmente, aunque esta recarga se puede dar en
diferentes magnitudes, y superando las diferencias que pueden resultar de los analisis
que se hagan con la informacion disponible y sus grados de incertidumbre, existen los
siguientes indicios que delimitan zonas con mayor potencial de recarga en el area:

e Puntos de afloramiento de zonas de brecha y dafio de fallas y demas
discontinuidades, dado que ellas crean zonas de porosidad secundaria y pueden
actuar como canales preferidos por el flujo de agua subterranea causando
recarga/descarga'* Al respecto, el documento soporte menciona que es
probable que la recarga también se presente gracias a la precipitacion directa
sobre el cuerpo rocoso, en cuyos casos las discontinuidades que afloran
permitirén la infiltracion directa.

e La infiltracién directa al material piroclastico que cubre el area, teniendo en
cuenta que en algunos casos las funciones de recarga pueden ser directamente
proporcionales a los espesores y a la textura de dichos depdsitos, y a la textura;
y desde estos depdsitos recarga indirecta al macizo rocoso.

e Las topografias con pendientes bajas, con cimas suavizadas y redondeadas o
relieves con inversion topogréfica (relieves que han pasado de ser valles a ser
lomos o colinas bordeado por nuevos valles o cauces de corrientes supetficiales
tipicos de ambientes volcénicos), pueden ser las zonas con mayor potencial de
retencion y regulacién de agua en el 4rea, debido a la presencia de mayores
espesores de capas con evidencias de pedogénesis a partir de material
piroclastico (capas de suelo residual de tipo limo-arcillosos), con espesores de
hasta 2,2 metros encontrados en estas condiciones, que corresponden
aproximadamente al 19% de las geoformas definidas para el area, a la escala
trabajada en el soporte técnico®*. Como se menciond antes, estas capas de suelo
residual pueden generar capas delgadas y someras almacenadoras de agua, en
condiciones confinadas o semiconfinadas.

13 Ibidem

14 Acuiferos Fracturados. Miriam Rios Sanchez Geodloga, M.Eng Hidrologia.
www.geo.mtu.edu/rs4hazards/.../Acuiferos_fracturados.pdf (Fecha de visita: 15/07/2015).

15 Monitoreo hidrogeolégico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE lll. Sexto informe de
monitoreo. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015. /
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o Areas de mayores pendientes (alrededor del 50% del area a la escala trabajada
del soporte técnico) donde la infiltracion puede ser mas efectiva debido a que los
horizontes de meteorizacién a partir de esta roca no estan muy desarrollados.
En estas areas, estaria también asociada la recarga de flujos y afloramientos de
agua subsupefficial'.

De otra parte, se establece que la conductividad hidraulica de las unidades cristalinas
es propia de acuiferos de bajo potencial como reserva, pero existe un flujo importante
al interior del medio subterréaneo, que sigue una distribucion en planta desde las partes
altas a las bajas (siguiendo el gradiente natural de la topografia) con flujos sub-
superficiales o combinacion de flujos sub-superficiales y subterraneos de bajo tiempo
de residencia (1 a 2 meses) y flujos en profundidad con mayor tiempo de residencia’.

Los flujos subterraneos de agua en el &rea son evidenciados por los pozos saltantes, la
informacion piezométrica y los datos isotépicos; por el surgimiento natural de agua
manifestado por goteos en las fracturas y puntos de descarga natural o manantiales,
que en unos casos representan los nacimientos de los drenajes de las microcuencas en
la parte alta de la cuenca. Este ultimo aspecto es muy importante, dado que evidencia
la interconexién existente entre las fases subterrénea y superficial del ciclo hidrolégico
del area, dado que las direcciones del flujo subterraneo coinciden con las direcciones
de los drenajes, segun los datos y el mapa de tendencias de las direcciones de flujo,
existente para el drea (Figura 66)'®.

Figura 15. Localizacién de puntos de monitoreo y direcciones de flujo subterraneas
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Fuente: Figura 1 del documento "Monitoreo hidr geoibgfco en la fase de exploracion del
proyecto minero La Colosa. Sexto informe de monitoreo. Capitulo 5: Monitoreo trimestral de
parametros fisico - quimicos, metales pesados y microbiolégicos”.

Comprobando lo anterior, en la evaluacion de impacto de la construccion del Tunel vial
de La Linea en los hidrosistemas circunvecinos, realizado por el Grupo de investigacion
de ingenieria de recursos hidricos — GIREH de la Universidad Nacional de Colombia’,
se analizo la quimica de aguas subterraneas y superficiales, en donde por medio de un
diagrama de Schoeller se ve un comportamiento similar en el contenido de los iones
entre las muestras recolectadas en superficie y las recogidas en el tinel, aunque las del
tunel presentaron un enriquecimiento de iones por procesos de dilucién de los minerales
presentes en la roca, son prueba de la relacién existente entre estas. Adicionalmente,
las venas de cuarzo asociadas con las fracturas indican patrones de flujo preferencial
en las fracturas, que con ayuda de la quimica se denotan como evidencia de conexion

16 Ibidem
17 Ibidem
18 Monitoreo hidrogeologico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE IIl. Sexto informe de
monitoreo. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015.

19 Universidad Nacional de Colombia y Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. 2010. Grupo de
Investigacion en Ingenieria de Recursos Hidricos — GIREH. Contrato Interadministrativo 925 — 2009. Evaluacion
del impacto de la construccion de los tineles viales del Sumpaz y de la Linea en los hidrosistemas circunvecinos.
Informe Final.
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superficial con las fracturas en el interior del macizo, evidenciando circulacion profunda
a lo largo de Jas fallas.

Otro aspecto importante para la zona, es la certeza sobre el almacenamiento de agua
subterrénea en las zonas de falla, lo cual se evidencia con lo reportado durante la
perforacion del Tunel piloto de la Linea, donde se menciona que, una vez se intervino la
falla La Cristalina, se observé el drenaje del agua almacenada®.

De igual manera que para la recarga, el conocimiento de la dinamica hidraulica que
puede presentarse en este tipo de acuiferos, presenta una gran variabilidad en la
conductividad hidréulica y cantidad de flujo, segin el tipo y la ubicacion de las
discontinuidades que permiten la permeabilidad secundaria®’. Al respecto existen
algunas conclusiones a partir del anélisis de densidad de fracturamiento, donde se
indica que hay una alta potencialidad de la conductividad hacia la zona Este del area
estudiada, que corresponde a la Microcuenca de la quebrada La Colosa (Figura 16)
misma &rea de interés aurifero, mostrando que se trata de una gran zona de
deformacién del macizo rocoso debido a esfuerzos tecténicos®. De otra parte, se
presenta una menor densidad de fracturamiento y potencialidad de la conductividad
hacia el Suroeste y Noroeste del drea® La conductividad hidraulica de las fracturas es
un parametro de elevada incertidumbre, ya que depende de un reconocimiento geofisico
de cada falla o discontinuidad. De acuerdo a la literatura consultada, y los analisis
hechos en el Tunel de la Linea las fracturas pueden tener conductividades hidraulicas
entre 1x10-9 y 1x10-4 m/s**, es decir puede alcanzar una permeabilidad media de medio
poroso equivalente.

Adicionalmente, las mezclas de agua subterranea, subsuperficial y de precipitacion
(definidas a partir de muestreos y anélisis isotépicos de surgencias); la presencia de
aguas més profundas recargadas a mayor altitud; la variacion de los niveles
piezométricos ocasionada por precipitaciones diferenciales y la presencia de fracturas
sistematicas asociadas al tren de fallamiento permiten evidenciar la existencia de
interconexién en los sistemas de fracturas®.

Evidencia de esta conexién hidréulica, se presenté durante el monitoreo hidrogeolégico
del 4rea®, donde el nivel piezométrico del pozo S25 ascendié en aproximadamente 25
metros, una vez controlada la pérdida de agua en el pozo exploratorio saltante S28. Este
es un dato entre cinco plataformas estudiadas, que evidencia concretamente la
potencialidad de conexion hidraulica subterranea del sistema hidrogeoldgico en el area,
dado que cuando el agua almacenada tiene conexion con agua de una capa superior,
se encuentra bajo presion hidrostatica, lo cual da lugar a estos pozos artesianos cuando
son intervenidos®”

20 Estudios hidrogeologicos e hidrologicos en el area de influencia del tanel piloto de la Linea, enmarcado dentro
de la gestion ambiental. IRENA. 31/12/2007.

21 Acuiferos Fracturados. Miriam Rios Sanchez Gedloga, M.Eng Hidrologia.
www.geo.mtu.edu/rs4hazards/.../Acuiferos_fracturados.pdf (Fecha de visita: 15/07/2015).

22 Monitoreo hidrogeolégico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE Ill. Sexto informe de
monitoreo. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015.

23 Ibidem

24 Universidad Nacional de Colombia y Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. 2010. Grupo de
Investigacién en Ingenieria de Recursos Hidricos — GIREH. Contrato Interadministrativo 925 — 2009. Evaluacion
del impacto de la construccion de los tineles viales del Sumpaz y de la Linea en los hidrosistemas circunvecinos.
Informe Final.

25 Monitoreo hidrogeolégico en la fase de exploracion del proyecto minero La Colosa - FASE lll. Sexto informe de
monitoreo. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, UNALMED. Medellin, abril de 2015.

26 Ibidem

27 Manual de geologia para ingenieros. Cap. 18. Aguas subterraneas. Gonzalo Duque-Escobar. Universidad
Nacional de Colombia. (2003) Rev. 2014. http://www.bdigital.unal.edu.co/1672/. Fecha de consulta: 15/07/2015.
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Figura 16. Densidad de fracturamiento a partir de un Kriging ordinario, partes alta y media de la
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relacionados con la caracterizacion hidrogeolégica.

No obstante, es importante dejar expuesto que ademés de las conexiones detectables,
la conexion del agua subterrénea en el drea también se podria producir tan aleatoria o
relacionadamente como sea la interconexion de las discontinuidades por donde fluye o
se deposita el agua, y de lo cual no se podréa tener total certeza, en particular respecto
las discontinuidades de menor tamario o fracturas no sistematicas del medio rocoso.
Dicha interconexion se configura de manera diferente para cada microcuenca
aumentando la incertidumbre en la magnitud de los efectos del cambio del uso del suelo
sobre los servicios ecosistémicos que presta el agua subterrénea; como lo demuestran
las diferencias isotdpicas en las aguas de afluentes pequeiios de la quebrada La Guala
y la cuenca alta del rio Bermellon, que dan cuenta de las caracteristicas del agua
Subterrénea porque no se han visto sujetos a procesos de mezcla con otras corrientes.
En sistemas fracturados la caracterizacion de fracturas y fallas es un insumo importante
para disminuir la incertidumbre en los modelos de flujo y conductividad hidréulica, puesto
que estas pueden tener un comportamiento de conducto o barrera, o mixto, de acuerdo
a caracteristicas como el tipo de falla, ancho de la zona de dafio y niicleo, presencia de
brecha, harina de falla y mineralizaciones.

Es asi como, a partir del contexto descrito con anterioridad, se ponen en evidencia los
siguientes componentes del sistema hidrogeolégico del drea de influencia del proyecto,
Cuya alteracion o intervencion tiene efectos tanto a escala local como regional:

e El medio de recarga de agua hacia los niveles subsuperficial y subterraneo del
sistema, esta representado por los depdsitos de material piroclastico y suelos
que conforman la zona de meteorizacion (Unidad hidrogeolégica UH4),
localizados  estratigréficamente por encima de las unidades geoldgicas
cristalinas recubriendo la totalidad del érea de interés con espesores y textura
variables, que favorecen la conduccion, infiltracion, retencion, almacenamiento
puntual y regulacion de agua.

e El medio fracturado de las unidades cristalinas constituye la porosidad y

permeabilidad secundaria en las fracturas y zonas de dafio y brecha de las fallas,
aumentando la conductividad hidréaulica en hasta 3 drdenes de magnitud, con

AL
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respecto a la roca no fracturada. Los flujos y almacenamiento de agua en medio
fracturado, dependen de la recarga indirecta producida por retencion de
humedad desde el medio de recarga (Depdsitos piroclasticos), y de la recarga
directa donde las fracturas abiertas permitan la infiltracion. Estas estructuras
controlan el flujo de agua superficial en la gran mayoria del area, segun la
correlacion existente entre las direcciones de discontinuidades y de cauces,
tanto para el Complejo Cajamarca (UH1), como para las rocas hipoabisales
(UH2).

e Las dreas de descarga de agua subsuperficial y subterranea relacionadas o no
con drenajes, sostienen la estabilidad del caudal base de la escorrentia
superficial en el area, el cual estéd directamente relacionado con las
precipitaciones y con el volumen de infiltracion desde el medio de recarga, y a
su vez con el almacenamiento y flujos en el medio fracturado.

En consecuencia, se concluye que el sistema hidrogeolégico que se configura para la
zona de interés en las subcuencas de las Quebradas La Guala, La Colosa y La Arenosa
y la cuenca alta del rio Bermellén, tiene una naturaleza regional de acuerdo a la
extension de las unidades hidrogeoldgicas y a la continuidad de las estructuras, que se
extrapolan més alla de las divisorias de aguas superficiales. El sistema, principalmente
fracturado, depende directamente de la recarga local a través del medio poroso
superficial, como muestra la alta correlacion que existe entre la precipitacion y el nivel
piezométrico, ademas presenta tiempos de transito y almacenamiento cortos en el
medio fracturado para flujos someros (1 - 2 meses) y un poco mayores para flujos
profundos. Estas caracteristicas, junto con la interconexion existente con las aguas
superficiales, establece la alta susceptibilidad del sistema ante la intervencion local y
acumulativa. El desconocimiento de las magnitudes de la recarga media anual, y de la
relacién de flujos base y agua subterranea (admitido por el solicitante), simplemente
aumenta la incertidumbre en la magnitud de los efectos que dicha intervencion tendria
en los servicios ecosistémicos de regulacién hidrica, siendo estos relevantes a corto,
mediano y largo plazo.

Estos efectos pueden traducirse en disminucién de la recarga y humedad de los
depésitos superficiales, abatimientos puntuales y regionales del nivel freatico,
disminucién de manantiales o afloramientos de agua subterranea y por tanto de
caudales aportados al flujo superficial y deterioro de la calidad de agua, siendo que
cualquier influjo contaminante que entre al sistema es dificilmente remediable por las
caracteristicas intrinsecas del medio fracturado, alcanzando los volumenes de agua
subterrénea o distribuyéndose a la red hidrica superficial.

En consecuencia, aunque la solicitud de sustraccion se hace sobre areas lineales y
puntuales, los efectos tienen una representacion volumétrica, que potencialmente
trascienden los limites de las cuencas hidrogréficas del area de influencia, segun el
comportamiento conducto-barrera de las fallas principales (que transcurren en direccion
aproximada norte-sur), y en este sentido se puede afirmar que el cambio en el uso del
suelo en el area solicitada a sustraer no sélo generara una afectacion local, sino que
potencialmente conllevara una afectacion a escala regional.

El Tunel de la Linea constituye una referencia de los efectos de intervenciones a gran
escala a este sistema hidrogeologico fracturado. Parte del area solicitada para
sustraccion incluye el poligono de restriccién definido para la proteccion de la obra de
infraestructura (Tunel). La cercania del area de interés para la exploracion y
potencialmente la explotacion minera, podria generar efectos acumulativos, que
amenazarian en mayor medida la oferta hidrica y los caudales ecologicos de la cuenca
k del rio Bermellén y sus afluentes.
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Teniendo en cuenta las condiciones de este sistema fallado, la construccién del Tunel
de La Linea, incidi6 en la despresurizacion del sistema, induciendo a que las fracturas
actuaran como conductos. Esto generd cambios en la direccion del flujo en las fracturas,
que produjo una importante reduccién en los afloramientos superficiales.28 Teniendo en
consideracion la interconexion que vincula el sistema subsuperficial y el subterraneo
para el area de influencia directa e indirecta y la afectacion que produjo el Tunel de la
Linea, se considera que las actividades de extraccién y uso de aguas subterraneas
puede también modificar la disponibilidad del recurso hidrico, puesto que presupone una
salida adicional en detrimento de un sistema hidrogeolégico altamente susceptible ante
la intervencion, siendo los manantiales los que puedan perdurar o mantener un caudal
base durante los tiempos secos.

Respecto a la intervencion del suelo y subsuelo por el proyecto y su relacién con la
funcion hidrogeoldgica del area, es importante extender la evaluacion sobre la
afectacion de los servicios ecosistémicos, no solo por las actividades exploratorias para
la prefactibilidad y factibilidad, sino en prospectiva, por la intervencion en las etapas
posteriores de construccion, montaje y explotacién del proyecto minero, que son de
conocimiento de este Ministerio, por lo menos en cuanto a su proyeccion.

Lo anterior, también obedece a que segin la informaciéon disponible sobre las
caracteristicas hidrogeoldgicas del area, el interés aurifero donde se produciria la ma yor
intervencion por la exploracién manifiesta y en prospectiva por la exploracion y
explotacion proyectada, se concentra en la microcuenca de la Quebrada La Colosa,
donde también confluyen caracteristicas hidrogeoldgicas importantes como la existencia
de los mayores espesores de material piroclastico con mayor potencialidad de recarga,
la mayor densidad de fracturamiento que le otorga una mayor conductividad de los flujos
de agua a nivel subterréneo, y la presencia de manantiales como evidencia de la
conexion con los flujos superficiales.

Como se puede apreciar, al tratarse de un sistema hidrogeoldgico donde sus elementos
estan intimamente relacionados, la intervencion sobre cualquiera de ellos, podra afectar
la dinémica hidrogeoldgica en el érea. En este caso, la intervencién que se requiere
sobre el area para la exploracion y en prospectiva para construccion y explotacion
aurifera, afectara irreversiblemente la funcion de este complejo de acuiferos y por efecto
cascada, de la misma manera las fases del ciclo hidrolégico relacionadas. De lo anterior,
existe incertidumbre sobre las magnitudes de las afectaciones en cuanto a pérdidas en
las presiones que controlan la dindmica hidraulica, alteracién de flujos en cantidades
precisas, cambios de las tasas de recuperacion de niveles, etc.

Sin embargo, a partir del conocimiento actual del sistema, a continuacion se describen
las afectaciones que tendra la intervencion del proyecto sobre el servicio ecosistémico
de regulacion de agua subterranea:

 Toda la intervencion por el proyecto, que inicia por la construccién y adecuacion
de carreteables (3 a 4 metros), caminos (1,5 a 3 metros) y accesos (de hasta 1,5
metros de ancho) en el AID y la intervencion geomorfoldgica para facilidades,
generara un territorio terraceado que fragmentara la continuidad del medio de
recarga (Figura 17). Esta fragmentacion alterara el equilibrio natural del érea,
afectando las funciones de recarga descritas y consecuentemente las dinémicas
de infiltracion, retencién y flujos hacia el medio fracturado y del cual depende la

28 Universidad Nacional de Colombia. Grupo GIREH, 2010. Evaluacién del impacto de la construccion de los taneles
viales del Sumpaz y de La Linea en los hidrosistemas circunvecinos. Informe Técnico N° 2 — Parte 2. Modelo
hidrogeologico conceptual.
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dinamica del complejo de acuiferos y las corrientes de agua superficial. Esta
afectacion podra ser mas importante en:

- Zonas de pendientes bajas, cimas suavizadas y redondeadas o relieves con
inversion topogréfica, asociadas a mayor presencia de suelos derivados y
mayor funcién de retencion hidrica.

- Zonas con mayores espesores de materiales piroclasticos finos, gruesos y
muy gruesos de ceniza, por tener mayor potencial de recarga.

- Zonas de intercalacion entre los dos tipos texturales de material piroclastico
por la existencia de capas delgadas y someras almacenadoras de agua.

- Zonas de afloramiento de fallas con sus zonas de dafio, lo cual afectara la
recarga/descarga asociada a ellas.

- Zonas de afloramiento de las discontinuidades menores de la roca que
afectaréan las surgencias de agua subterranea y subsuperficial. Estas
afectaciones implican la alteracion de la dinamica hidrica superficial en los
drenajes dependientes de estas surgencias.

Corrientes y drenajes superficiales con flujos méas abundantes por pérdida de la
regulacion hidrica del érea, a partir de los cambios en el medio de recarga y la
reduccion de la infiltracion. En particular con mayor intensidad en épocas de altas
precipitaciones.

Abatimiento del nivel fredtico afectado por cambios en el medio de recarga y
reduccion de la infiltracion.

Reduccioén del caudal base en épocas de baja precipitacion.

Arrastre de sedimentos en terraceos y taludes por la escorrentia superficial (al
aumentar la velocidad de flujo), incrementando la sedimentacion natural en los
drenajes.

Los suelos y los depésitos de material piroclastico fragmentados, expuestos y
drenados por la intervencion, se veran afectados por pérdidas de agua dentro
del sistema hidrico, incrementando la evaporacion y los cambios de la retencion
de agua en el sistema, que se reflejard en disminucion de la humedad. En
particular para los suelos derivados de cenizas volcanicas (areas con evidencias
de podogénesis), la desecacion sera irreversible, lo cual producirda su
fracturacion dado que este tipo de suelos no recuperan su capacidad de
saturacion®.

Figura 17. Tipificacion de la intervencién por la red vial del proyecto, que proporciona un

contexto del terraceo en las densidades propuestas para la exploracion.

29 Suelos derivados de cenizas volcanicas en Colombia. A. Lizcano, M.C. Herrera y J.C. Santamarina.

Rev. Int. de Desastres Naturales, Accidentes e Infraestructura Civil. Vol. 6(2) 167. 20086.
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Fuente: | Visita técnica 2015.

A nivel subterraneo, la red de perforaciones de entre 100 y 1200 metros de profundidad
y la afectacion del medio de recarga, puede ocasionar la afectacién en las dindmicas
subterraneas por las siguientes situaciones:

e Inminentemente alteracion del nivel freatico.

* Peérdidas de agua del sistema por cambios en las presiones hidrostéticas a las
que esta sometido naturalmente el sistema subterréneo.

* Posibles cambios en la direccién de flujos, de manera analoga a lo sucedido en
el Tanel de La Linea, y pérdidas de agua por pozos saltantes.

e Disminucion de los periodos de retencion de agua por flujos mas réapidos en
todos los subsistemas, que no permitira una recuperacion de los niveles de agua
en sus condiciones naturales. Esta disminucién en el tiempo de retencién de
agua en el nivel subsuperficial y subterraneo puede ocasionar mayores caudales
de los drenajes superficiales, con el agravante que las geoformas encarionadas
y la inestabilidad del suelo pueden ocasionar deslizamientos e incremento del
riesgo de represamientos.

e Disminucidn de la resiliencia del sistema, es decir las afectaciones pérdida seran
mayores que la capacidad de recuperacién, dada la afectacién al medio de
recarga, que terminara en la pérdida de las funciones de regulacion hidrica de
estos acuiferos.

La intervencion al medio de recarga por las actividades de exploracion y en prospectiva
por las fases posteriores, afectaré a las microcuencas del AID, y potencialmente podra
afectar la dinémica hidrica e hidrogeolégica en una escala regional, involucrando
microcuencas y cuencas vecinas, teniendo en cuenta que las estructuras geoldgicas
que actuan como —conductos-barrera, se extienden mas allé de los limites de las
cuencas hidrogréficas definidas a partir de las aguas superficiales®.

Ante esto, segun lo evaluado, los elementos naturales que sostienen en particular el
ciclo hidrolégico local de la cuenca alta del Rio Bermellon, no deberan ser sujetos a
cambios de uso del suelo por actividades de exploracion ni por las actividades mineras
posteriores, previendo mantener los servicios ecosistémicos que prestan. Teniendo en
cuenta la finalidad de la sustraccién; elementos como el suelo y los depdsitos
superficiales, importantes para el sistema hidrogeoldgico representando el medio de
recarga y determinante para la recuperacion del acuifero fracturado, y
consecuentemente, para la regulacion hidrica superficial, no debera ser intervenido o
removido.

30 Hidraulica de aguas subterraneas 22 edicién. Maria Victoria Vélez Otalvaro. Profesora asociada
Facultad de Minas. Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, 1999.
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Respecto a la afectacion hidrogeoldgica por exploracion aurifera, Maldonado & Olarte
(2011%" mencionan en términos generales que los componentes mas impactados
durante la fase de construccion y operacion del programa de perforaciones mineras, son
el paisaje y los recursos hidricos subterréneos y que los efectos pueden ser de larga
duracién o irreversibles.

2.16. Afectacién del servicio ecosistémico “Requlacién de aguas superficiales”:

L a afectacién a este servicio ecosistémico se evalta desde un punto de vista sistémico,
entendiendo que el enfoque de cuenca es requerido para vislumbrar las interacciones
de un sistema hidrico regional que se interconecta a través de las diversas cuencas,
subcuencas y microcuencas presentes en el area de influencia directa e indirecta
identificadas. Este andlisis aborda las posibles afectaciones generadas por el cambio
en el uso del suelo, en funcién de las interacciones, complejidad y actual estado del
sistema hidroclimatologico.

El sistema hidrolégico presente en el érea solicitada en sustraccion trasciende un area
puntual de intervencion, pues sus interacciones no se limitan a la misma y en
consecuencia las posibles afectaciones pueden extrapolarse al sistema regional.
Evidencia de que estas interacciones traspasan el contexto local se encuentra en las
afectaciones previas que se han dado en el area por la conformacion del Tunel de la
Linea y sus obras anexas asociadas, las cuales han generado despresurizacion del
hidrosistema, disminuyendo el caudal de las corrientes superficiales y generando que
otrora corrientes que drenaban hacia el Tolima, en la actualidad lo hagan hacia el
Quindio. En este sentido, el estudio “Evaluacién del impacto de la construccion de los
tineles viales del Sumapaz y de La Linea en los hidrosistemas circunvecinos’, sehala:
“En desarrollo de las actividades de perforacion del Tunel Piloto, se presentaron efectos
ambientales contemplados en la Licencia Ambiental, mas no valorados en su verdadera
magnitud, como las consecuencias del abatimiento del nivel freéatico. A este fenomeno
se han asociado impactos tales como la pérdida de caudales en la superficie del tramo
por el cual se desarrolla el Tunel Piloto, infiltracion al interior del tunel de importantes
caudales y la queja constante de la comunidad del Departamento del Tolima, por la
posible pérdida de agua que antes de la construccion del tunel drenaba hacia este
departamento; ello fundamentado en el hecho de que el Ttnel Piloto de La Linea fue
disefiado con pendiente en direccion hacia el Quindio, favoreciendo el drenaje hacia alli
en detrimento del Tolima” %

Igualmente, este estudio evidencio que a causa de la construccion del Tunel de La Linea
algunas quebradas superficiales como Los Chorros, La Cristalina y La Vaca quedaron
susceptibles a una gran reduccion en el caudal y que se presento el desecamiento de
quebradas como La Gata. Especificamente sobre esta ultima, el estudio menciona: “La
incidencia del Ttnel Piloto fue evidente y devastadora para la cuenca la Quebrada La
Gata, el abatimiento generado por la despresurizacion del sistema produjo que la
Quebrada cambiara el lugar de su nacimiento, encontréndose antes a 2850 msnm y
ahora estando a 2683 msnm. Asumiendo que el trazado de la nueva construccion
intersecta las fallas del sistema de la misma forma que lo hizo el Tunel Piloto, el
comportamiento del desecamiento de las fuentes superficiales tendra el mismo
comportamiento, pero sera de mayor magnitud en el caudal debido a la Ley Cubica

31 Consideraciones ambientales para la perforacion de pozos mineros. Aplicacion en el distrito minero
de Vetas-California Santander. Fabio Augusto Maldonado Toloza y Leonardo Octavio Olarte Sanchez.
Universidad Industrial de Santander. 2011.

32 Universidad Nacional de Colombia y Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. 2010. Grupo de
Investigacion en Ingenieria de Recursos Hidricos — GIREH. Contrato Interadministrativo 925 — 2009. Evaluacion
del impacto de la construccion de los tineles viales del Sumpaz y de la Linea en los hidrosistemas circunvecinos.
Informe Final.
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{presentada en &l marco conceptual del presente informe). Este aumento en el caudal,
producird que los abatimientos.en la falla se incrementen y que quebradas en las cuales
el cauce este controlado por faflas evidencien un agotamiento y una reduccion
importante en ef caudal base, incluso lfegando a desaparecer como en el caso de la
Quebrada La Gata™

La Falla Los Chorros, en donde sé ubica &l Rio Bermellén es altarnente susceptible a
este mismo fendémeno en lanto el estudio mencionado enconird, basados en fa
clasificacién hidrogeoquimica de las muestras de agua, una alta conductividad, y en
consecuencia, una clara relacidn de las aguas stuperficiales. con aguas subterraneas
interconectadas por medio de esta falla.

En _e_sfe-'sentfdo, dada fa existencia de un sistema hidrico interconectado en ef drea'y un
actual flufo preferencial a favor de la pendiente del mismo que generd una-disminucion
de los caudales superficiales en detrimento de fa direccion hacia el sector tolimense, se

considera que el cambio en el uso del suelo de la fase exploratoria avanzada del
proyecto, puede potenciar las afectaciones acumuiadas en la dinamica hidrica local y

regional, que ya ha sido- afectada por fa construccion del Tinel de fa Linea y-sus obras
asociadas.

De este modo, con el fin de corroborar las variaciones que se han venido dando en el
régimen hidrico del Rio Bermellon, el cual ya se encuentra miodificado por

interveniciones en sus cuericas afluentes, provocadas entre. offas causas, por Ia

construccion del Tanel de Ja Linea, y teniendo en consideracion que las afectaciones
‘acumulativas suponern una vulnerabilidad mayor a nuevas afectaciones, se. considers
hecesario analizar el comportamiento del caudal medic de éste rio a fravés de varios

afios. Para este andlisis se tomé como referencia la informacion proveniente de las

estaciones que se encuentran sobre el Rio Bermelién después del punto de confluencia

de fas Quebradas La Guala, La Arenosa y La Colosa (estacion limnimétrica Fuente La
Bolivar del IDEAM y Estacién PT5 IDEAM SW20070 del PLC).

Es asi, como se obtuvo la Figura 18, en donde se puede evidenciar gue durante los
primeros afios de los que se tiene registro; es decir desde 1993 hasta 2001, el rango de
caudal medio se encontrd con valores desde 1,7 m3/s flegando hasta 6,06 m3/s,
incluyendo las épocas de estiaje (diciembre — marzo y julio - agosto)..Este-rango gue se
observo durante los primeros afios de registro, mostré como -excepcion el periodo de
enero—marzo de 1993 en donde se registraron caudales medios en la época de estiaje,
entre 1,1 m3/sy 1,8 m3/s, debido al leve efecto def fenémeno EI Nifio que se dio en este
afio de manera consecutiva al-del periodo 1991-1992, que fue considerado fuerte a nivel
nacional, ya-que las condicionies de déficit abarcaron grandes dreas de /a region andina
€ impactaron de forma importante [os recursos hidroenergéticos de Colombia35. De
manera, simifar; en ef periodo 1997-1 998 se registraron caudales medios entre 0,8 m3/s
hasta 3,2 m3/s, los cuales son mas bajos que el rango general, debido a que este
periodo correspondié -al fenémeno de El Nifio més intenso del siglo XX, en donde el
calentamiento severo se registré-en-casi todo el territorio naciorial®

En los afios posteriores, desde 2002 hasta 2008, se presentaron caudales medios-con
up rango de valores més bajo, presentdndose desde 1,4 m3/s hasta 4,5 m3/s,
fncluyendo las épocas de estiaje. Esto se presentd con excepcion de Jos meses de enero
a marzo de 2002, en el que se presentaron caudales medios de 1,1 m3/s a 0,97 m3/s

33 Ibidem
34 Informacion proveniente de los Anexos Hidrotdgicos 1 y 2 entregados con &l “Documento Téenico Respuesta al
Auto 350 de 2015°,

35 ibidem

36 Ibidem
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respectivamente, debido a que durante este periodo se estaba iniciando un fenomeno
de El Nifio moderado. Igualmente, en el periodo que va desde octubre de 2006 hasta
febrero de 2007 se presentaron caudales medios entre 1,2 m3/sy 1,4 m3/s, en razon a
un fenémeno de El Nifio leve, que en el Tolima correspondié a un nicleo localizado
donde se observé aumento de temperatura de caracter severo®,

Finalmente, confirmando la disminucion que se ha venido dando en el caudal del Rio
Bermellén, se observa en la Figura 18 una disminucion significativa del caudal medio de
este rio en los afios 2009, 2010, 2012 y 2013, para los cuales se observa un rango de
caudal medio que va desde 0,5 m3/s hasta 3 m3/s. Esta disminucion se manifiesta
principalmente en las épocas de estiaje de estos afios, en donde se registran caudales
medios que estén entre 0,5 m3/s y 0,8 m3/s, los cuales son incluso mas bajos que los
caudales medios registrados en el periodo de El Nifio de 1997 ~ 1998 (el caudal medio
mas bajo fue 0,8 m3/s), correspondiente al mas intenso del siglo XX, como se menciond
previamente.

Se considera importante resaltar que en el afio 2012 se registraron los caudales medios
més bajos de toda la historia en la cuenca del Rio Bermellon (0, 53 m3/s y 0,73 m3/s),
sin embargo, durante los meses en que se presentaron estos valores se presento un
fenémeno de La Nifia leve y por lo tanto, se esperaria un leve aumento de caudal y no
una disminucion de este. De manera similar se comporto el afio 2014, el cual presento
durante los primeros meses unos registros climéaticos que indican un fenomeno de La
Nifia de baja intensidad (precedidas de anomalias de este mismo tipo en finales de
2013), y que por tanto deberia representar un aumento en los caudales, sin embargo
los reportes de caudal medio en este periodo estuvieron entre 1,2m3/sy 2,3 m3/s, los
cuales son registros que se encuentran por debajo del promedio de caudal medio
reportado para estos meses en esta cuenca.

Adicionalmente, es importante sefialar que AGAC no entregé informacion sobre el
periodo correspondiente a los dltimos meses de 2015, el cual es considerado como un
evento muy fuerte del fenémeno EI Nifio, de una magnitud similar al registrado en 1 997-
1998, por lo cual habria sido de importancia observar el comportamiento de esta
corriente durante esta época, pues es probable que se hayan registrado caudales atn
més bajos que los reportados en el 2010 y 2012.

Figura 18. Caudales medios mensuales del Rio Bermellén en la estacion Puente La Bolivar.
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Euente: MADS 2016. Gréfica elaborada a partir de los datos provenientes de los Anexos del
“Documento Técnico Respuesta al Auto 359 de 2015™3¢

37 Ibidem
38 Los datos utilizados provienen de los registros de los afios 1993 — 2010 de la Estacion Limnimétrica IDEAM
Puente La Bolivar (Anexo Hidrolégico 1) y de los registros de los afios 2012 -2015 de la Estacion PT5 IDEAM
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Es asi como, el anélisis historico del régimen hidrico muestra que las afectaciones
acumufadas en el drea, han generado bajas sustanciales de caudal en la cuenca del rio
Bermelién,  generando un'escenario fragil que al ser asociado a otro tipo de afectaciones:
puede verse agravado. Este escenario de disminucion de caudales en los tiltimos arios,

se complejiza ain mas al analizar los caudales minimos que se han registrado en los.
ultimos afios en el Rio Bermellén, ya que de acuerdo a Ja informacion entregada por
AGAC para la Estacion PT5 IDEAM SW20070 del PLC (Figura 19), se observa gue
durarite el afio 2012 se presentaron caudales minimos que alcanzaron valores incluso
de 0,26 m3/s (marzo) y 0,34 m3/s (abril)39 durante las épocas de estigje, los cuales
escasamenté alcanzan a cubrit la demanda. hidrica actual de esta cuenca, que de
acuerdo a la informacién entregada por AGAC, para este mismo punto de la estacion
Puente:La Bolivar (Quebrada La Guala y Rio Bermelion 1), corresponde actualmente a
un valor total de 3,308 Mm3/ario; equivalente a 0,1 m3/s.

Igualmente; desde 2013 hasta mediados de 2015, se puede observar qué durante la
época de estiaje se presentaron caudales minimos inferiores-a 1,1 m3/s (Figura 19), a
pesar que durante estos afios no se presentod: ningin fenomeno de Ef Nifio y por ef
contrario, se presents una mayor tendencia hacia las fluvias.

Figura 19, Caudales minimos mensuales dél Rio Bermelién afics 2012 -2015 (Estacion PT5

IDEAM SW20070). Extralda def Ahexo’ Hidrolégico 2 del *‘Documento Técnico Respuesta al
Auto 359 de 2018”
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Esta disminucin general en guanto a la oferta del recurso hidrico que ya se evidencia
en la cuenca del Rio Bermelidn, se veréd potencializada de afectarse las condiciones
locales del complgjo de microcuencas de las Quebradas La Guala, La Arenosa y La
Colosa, las cuales son un importante aporte para la cuenca del Rio Bermelién, teniendo
en consideracion lo: establecido en el informe de monitoreo redlizado en el érea40.

‘Segun este informe, el rio Anaime es. ¢/ tributario que mayor aporte de caudal realiza al
rio Bermelldn, seguido de la quebrada la Guala, la cual recibe los aportes de caudal de
las Quebradas La Arenosa y La Colesa, tal como lo corrobora el Documento Técnico
Respuesta al Auto 359 de 2015 entregado par AGAC*" en el que se afirma que la suma
de los caudales promedios mensuales de las estaciones aguas arriba PT2 La Arenosa,

FPT4 La Colosa y PT1 La Guala, coincide con los valores promedios de caudal

SW20070 del PLC (Anexo Hidrolagico 2y ubicada en-el misrmo-punte que la Estacidn Limnimétrica IDEAM Puente
La Bolfvar.

39 informacién proveniente. del Anexos Hidroldgico 2 -entregado con-el ‘Documento Técnico Respuésta al Aute 359
de 2015",

40 Universidad Nacional de: Colombia. Sede Medellin, Coniservacion Internacional Colombia y Anglo Gold Ashanti,
2015. Programa de Monitoreo segun la Resolucion: 156? de 2008, en ef drea de exploracién minera La Colpsa,
Cajamarca Colombia. Informe 7

41 Dacumento'técnico remitide mediante oficio No.4120-E1-43207 del 23 de diciembré de 2015, como respuesta al
Avto de mformamon adicional No 359 de.2015.
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registrados por la estacion aguas abajo PT6 Colosa abajo (ubicada en el punto donde
confluye la Quebrada La Guala en el Rio Bermellon).

Se ha determinado en el programa de monitoreo®, que la funcién de regulacion hidrica
en zonas de fuerte pendiente como lo es la zona donde se encuentra este complejo de
microcuencas, se da con presencia de una buena cobertura vegetal. Al respecto, es
importante sefialar que el efecto del cambio de uso del suelo en el area de influencia del
proyecto es particularmente relevante para el caso de los remanentes de bosque
altoandino, constituidos por bosque abierto y denso que cubren un total de 1.939,7 ha
de las 4.955,9 ha que se definieron como el All y de las cuales se desconoce al momento
la superficie total de esta clase de coberturas, que sera sustituida o eliminada
completamente en las subsiguientes etapas del proyecto. No obstante, los datos del
plan de perforacion inicialmente concebido dan indicios de esto, en cuanto plantean
1.140 plataformas de 49 m2 que ocuparan 20 ha, una remocion de suelo por plataforma
de 15 a 70 m3 y un éarea de 149 ha de soporte para éstas y los demas tipos de
plataformas. Para las areas de control de ley, se requieren dos poligonos que totalizan
40.053 m2 y la realizacion de un terraceo con un ancho entre 4 a 10 metros conformando
una grilla densa de perforaciones. En una eventual fase de explotacion el pit abarcara
220 ha y las demés infraestructuras del proyecto, un total de 1.200 ha™

En este sentido, una modificacion de las estructuras boscosas presentes en este
complejo de microcuencas, dada por la remocion inicial y progresiva de la biomasa en
funcién de los avances exploratorios y la posterior explotacion caracteristica de una
mina a cielo abierto, se constituye en una importante afectacion a los servicios de
requlacion hidrica de estas cuencas, lo cual se vera expresado en los siguientes efectos:

- La pérdida de masa boscosa en las cuencas de alta montafia conduce a
variabilidad en el régimen hidrolégico, puesto que la vegetacion de los bosques
altoandinos intercepta una proporcion importante de la precipitacion y mantiene
la humedad del suelo.

- La disminucién de cobertura vegetal determina una menor evapotranspiracion
que se expresa en un mayor caudal o escorrentia para la cuenca, siendo este
un aumento temporal, porque se vuelve a perder en la medida en que con la
deforestacion el suelo se degrada.

. Con el cambio de coberturas a suelos desnudos se genera una erosion fuerte
llevando a pérdida de suelo parcial o completa, una compactacion de los mismos
que disminuye su capacidad de infiltracion, provocando un aumento en la
escorrentia superficial y en la cantidad de particulas llevadas por la corriente
principal, lo que pone en peligro los equilibrios naturales que se desarrollan con
los ecosistemas acuaticos.

Adicionalmente, para el érea de influencia directa del proyecto es reconocido el
fenémeno de formacioén de niebla que se presenta principalmente en el filo La Guala y
que es caracteristico de laderas de alta montafia cubiertas de bosque alto andino, en
donde las masas de aire humedo al encontrar a su paso barreras fisicas como la
vegetacion, depositan parte de su humedad sobre el dosel. En estos bosques la
precipitacion total que llega al interior se ve significativamente incrementada por el
aporte de la niebla interceptada (precipitacion horizontal) principalmente por las
epifitas*. Esta interceptacion a través de una vegetacion cerrada y en condiciones

42 Universidad Nacional de Colombia. Sede Medellin, Conservacion Internacional Colombia y Anglo Gold Ashanti.
2015. Programa de Monitoreo segtin la Resolucion 1567 de 2009, en el area de exploracion minera La Colosa,
Cajamarca Colombia. Informe 7.

43 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015.

44 |bidem
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prolongadas: produce goteo hacia el suelo y favorece el rendimienito hidrico de estos
ecosistemas.

Eri las cuencas con bosques donde el fendémeno de niebla es frecuente, puede haber
un ligero aumento-en los caudales, adicional al régimen hidrico de la cuenca, que puede
verse sustancialmente disminuido, debido a la rémocisi de coberturas. Esto es més

‘evidente para los bosgues expuestos en ias cimas de fas montafias, los cuales

interceptan cantidades considerables de agua de /a niebla y-de lluvia transportada por

‘8l viento. Con un cambio de cobertura en estas dreas se espera que las entradas por

precipitacion horizontal disminuyan, asf como las salidas totales del agua. desde la

cuenca. Esta afectacidn es mas. desfavorable para las condiciones propias- de las
subcuencas Quebrada Guala y rio Bermellon, las cuales tiehen una produccion y-
regulacion de agua, que esta favorecida por las condiciones de morfologia de faderas

de-montafia, haciendo que el érea de captacron o cuenca sea refativamente mas grande
y la produccron de -agua un poco mas sostenida en el tiempo, pero negativamente
afectada por la-escasa préecipitacion.

Igualmente, es relevante. sefialar que el documento técnico remitido por AGACY
establecio para el total de la elapa exploratoria avanzada, la remocién de coberturas
vegetales ¥ capas.de suelo como impactos criticos del proyecto, representados en un

95% de pérdida de suelo v 77% de cambio‘en la biomasa,.cor respecto al drea solicitada

en’ sustraccion, Asi, la extraccion de volumenes de suelo y la alteracién de sus

horizontes fue calificado en términos de la afectacién, como moderado para las
aclividades de construccion de p;’ataformas de perforacién y calicatas, argumentando
que los volumenes a remover son moderados, mieniras que se consrdero severc en la
construceion de carreteabfes y caminos y critico en la consiruccion de vias nuevas én
areas sin intervencion previa.

Como ya se explicé anteriormente, teniendo en consideracion que el mayor porcentaje
de los suelos del drea ‘de influencia directa son derivados de cenizas - volcanicas y
horizontes con altos contenidos de materia orgénica, la remacion de estos suelos
ademads de téner consecuencias muy sostenidas sobre los equilibrios: ecoldgicos, frae
como consecuencia la disminucion de la capacidad de almacenamiento de agtia en el
suelo, de su capacidad de retencion de humedad y entonces, de su capacidad de
regulacion de Jos: extremos climaticos, lo que afecta la disponibilidad de agua en épocas
de estiaje, generaerosion y pérdida de suelo. Igualmente, ios movimientos de tierra y el
descapotamienta del suelo para la construccion de caminos y accesos aurmentard fa
velocidad del agua de escorrentia, aumentando asi el transporte de sélidos hacia los
drenajes contribuyendo al aumento en la cantidad de estos y turbidez en Jas corrientes
hidricas, lo que conileva a una degradacion de la. calidad del agua y por tanto una
disrninucion en la capacidad de reténcidn de la cuenca.

Es asi como se puede afirmar, que el cambio en el uso del suelo en el complejo de
microcuencas de las Quebradas La Guala, La Arenosa y L:a Colosa, generara cambios
en la capacidad:de Jos suelos para alimacenar y retener la humedad y cambios en la
cobeitura vegetal modificando fa tasa de- evapolranspiracion y modificando e/ régimen

hidrico-de estas cuencas. Como consecuencia, se amplificaran los extremos de los

ciclos hidrofdgicos del hidrosistema generando asf una mayor intensidad en las épocas
de mayor déficit-hidrico, Jo cual podria traer consectiencias importantes en cuanto a la
disponibilidad del rectirso hidrico, principalmente. en los meses de estiaje (diciembre —
marzo'y julio) en el Rio Bermellon.

Como consecuencia de esta reduccion en la oferta hidrica de la cuenca del Rio

Bermellon se esperard también que en el corto y mediano plazo se presenten

~
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& 45.Documento técnico de soporte remitido mediante radicade No, 4120-E1-13663 de! 28 de abril de 2015. E/S\
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repercusiones en la cuenca del Rio Coello, pues el Rio Bermellon corresponde a una de
las unidades hidrolégicas con mas alta relacion de produccion (rendimiento de 0.26 litros
/ seg.- hectarea) de la Cuenca Mayor del Rio Coello®®. Estas repercusiones sobre la
Cuenca del Rio Coello representan un alta importancia en la escala regional, ya que de
acuerdo a la Resolucion No. 1765 del 20 de abril de 2011 de CORTOLIMA, mediante la
cual se declara el agotamiento del recurso hidrico en la cuenca del Rio Coello, se afirma
que el POMCA del Rio Coello establecio que esta cuenca presenta un indice de escasez
alto (0,77), lo que implica que la oferta hidrica comienza a ser muy escasa con relacion
a la demanda actual, por lo tanto y teniendo en consideracion el aporte del Rio Bermellon
al Rio Coello, si llegase a presentarse una amplificacion de los extremos hidrologicos
en el rio Bermelldn, debido a cambios en la regulacion hidrica, por las causas explicadas
con anterioridad, en las épocas de estiaje el estado de escasez hidrica del Rio Coello
podria ser aiin mas critico.

De otra parte, es también de importancia sefialar que las afectaciones al servicio
ecosistémico de regulacion de aguas superficiales, podrian no solo traer implicaciones
a corto plazo sino que trascenderian a las generaciones futuras, en tanto que dichas
afectaciones pueden verse potenciadas a largo plazo por los efectos particulares que
podrian presentarse en el Departamento del Tolima a causa de las posibles
consecuencias del cambio climatico y por la recurrencia del fenomeno ENSO, que es
particularmente intenso en esta region del pais.

En este sentido, la Segunda Comunicacién de Colombia ante la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre cambio climético del IDEAM*" sefialé que a nivel nacional
en los préximos 27 afios habréa un incremento en temperatura y un descenso en la
humedad relativa, que puede verse expresado en una potencial reduccion del agua para
el consumo humano y el uso agricola. Esta situacién es considerada como
particularmente seria para el departamento del Tolima, donde el 71% del territorio
agricola sera fuertemente impactado por estas condiciones. Adicionalmente, en el
documento Modelo institucional sobre el efecto climético de los fenémenos El Nifio y La
Nifia en Colombia, elaborado por el IDEAM* se afirma que el cambio climatico,
provocard reducciones de la precipitacion entre el 10% y el 30% en la jurisdiccion de
CORTOLIMA y en consecuencia, disminucion en la oferta hidrica de las microcuencas.
En relacién con los fenémenos climéaticos El Nifio y La Nifia en el drea de influencia del
proyecto, el analisis presentado por Anglogold Ashanti en el ‘Documento Técnico
Respuesta al Auto 359 de 2015", a partir de datos de precipitacion de la estacion
climatoldgica Cajamarca entre 1965 y 2010, mostro estrecha correlacion (coeficientes
superiores a 0,7) de los indices ENSO (EI Nifio/Oscilacion del Sur) con la precipitacion
anual. Se destaca la serie del afio 1997, el sequndo mas seco en el registro de la
estacién Cajamarca, y con robustos indicadores, respaldando la ocurrencia de un fuerte
evento de El Nifio. Del mismo modo, se tienen los afios 1999 y 2000, notoriamente
humedos y con consistentes indicadores de un fuerte evento de La Nifia. A nivel
mensual la relacion entre los indicadores ENSQO y la precipitacion también fue
importante, si bien los coeficientes de correlacién fueron menores. El anélisis concluye
que el fenémeno ENSO en sus fases célida y fria tiene una importante incidencia en las
precipitaciones dentro del AID y All.

Adicionalmente, de acuerdo con el Modelo institucional sobre el efecto climatico de los
fenémenos El Nifio y La Nifia en Colombia, elaborado por el IDEAM?® durante el

46 Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréafica Mayor del Rio Coello. CORTOLIMA. 2004.

47 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. IDEAM. 2010. Segunda Comunicacion Nacional
ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Bogota.

48 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. IDEAM, 2014. Actualizacidn del componente Meteoroldgico
del Modelo Institucional IDEAM sobre el efecto climatico de los fendmenos El Nifio y La Nifia en Colombia, como insumo para
el Atlas Climatolégico. Bogota.

49 Ibidem
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fendmeno ENSO maés fuerte del tltimo siglo, que ocurrio durante 1997-1998, la mayor
parte del departamento dél Tolima presenté déficit ligero (Figura 20). Sin embargo, el
analisis de las alteraciones mas probables de la precipitacion a nivel nacional durante el
tercer trimestre del primer afio, en presencia de ufi fenémeno tipico de El Nifio, arrojo
un déficit alto (0 — 40%) eri la zona central del deparfamento del Tolima y de forma muy
similar un-exceso aito (>160%) de precipitacion durante un fenémeno trp:co de-La Nifia
.en.el mismo periodo en el departamento (Figura 21 ).

Iguaimente, el andlisis estacional realizado en el estudio del IDEAM®™. demostré que en
general, el efecto de Jos fendmenos tipicos de ENSO sobre la precipitacion estacional
de la region Andina, es mas acentuado durante las temporadas secas que en las
fluviosas. En la segunda temporada seca del primer afio de ocurrencia del fenomeno,
los-déficits de agua son generalizados, adguiriendo &l caracter de severos erf pequefios
nticleos concentrados hacia la parte media de la region; siendo el departamento
tolimense donde se congregan la mayoria de los nicleos (Figura 22). En la primera
temporada seca del segundo afio y muy cerca de la fase madura de los evenios, la
condicion deficitaria cubre casi toda fa region.

Figura 20. Efectos del fenomeno ENSO més fuerte del liltimo sigio (1997-1998).

Fuente: Mapa POF3 en documento MOO'e!b _!nStitubfonaf IDEAM sobre el efecto-climético de los
fenomenos EI Nifio y La Nifia-en Colombia, como insumo para el Attas Climatolégico.

Figura 21. Alteraciones mas probables de la precipitacion a nivel nacional durante el tercer
trimestre del primer afio, en presericia de un-fenomeno tipico de E} Nifio

50 Ibidern JQ%{\ )
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climatico de los fenémenos El Nifio y La Nifia en Colombia, como insumo para el Atlas

Climatolégico

Figura 22. Areas que presentan déficit de agua en segunda temporada seca del primer afio de

ocurrencia del fenémeno tipico ENSO

\

POT23A MP

A

LA}

Fuente: Mapa O2SA en documen_fo “Mo.dera :‘nstifucfdﬁéf fDEAM sobre el efecto climatico de
los fendmenos El Nifio y La Nifia en Colombia, como insumo para el Atlas Climatolégico.

Bogota.

De otra parte, en cuanto a la afectacion interpersonal generada por la afectacion en la
regulacion de las aguas superficiales, como consecuencia del cambio en el uso del suelo
en el drea, se considera que se vera afectada de manera directa la dindmica de uso del

agua de los pobladores del AID.
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Lo anterior queda en evidencia por lo mencionado en ef documenio técnico remitido por
AGACY donde se expone que “la mayor parte de la poblacion ubicada en el area de
estudio-toma el agua de forma. directa, generalmente desde la fuente se transporta por
gravedad a fravés te mangueras”, y de igual manera, la referencia que se hace en
relacion con las diferentes fuentes de abastecimiento que se presentan en algunas de
las veredas de la zona, indican que “En la vereda Los Alpes el 83% de los habitanies
toma el agua de nacederos, e 12% de manantiales o rios y.el 2% del acuedtcto veredal.

La vereda Altamira cuenta con un acueducto conformado por dos sistemas, el mas
antiguo tiene 40 afios y-abéstese de agua a 35 viviendas y el otro lleva nueve afios de
usoy abéstese a 10 viviendas, es decir, que el 22% de la poblacion se beneficia de este
setvicio, cada uno tiene su respectiva nacedero y bocatoma. Ef resto de las veredas no
cuentan con acueducto”. Por lo anterior, cualquier tipo de intervencidon ya. sea por
ocupacion o vertimienito que se realice sobré alguno de los cuerpos de agua presentes
en el drea, constituye una alteracion sobre las.condiciones naturales de las. mismas;

afectando de manera directa Ia dinamica hidrica dentro de la cuenca; perjudicando las
fuentes de abastecimiento de la poblacién.

igualmente, se verian afectados los usuarios def agua del Rio Bermellén cuya demanda
hidrica actual, de.acuerdo a la informacion entregada por AGAC, corresponde a un valor
total de 3,308 Mrmi3/afio; equivalente a 0,1 m3/s (estacién Puente La Bolivar). Sumado
a esto, debido a las afectaciones regionales que. ya se explicaron con anterioridad. se
verd afectada la poblacion de fa cuenca baja del Coello, en donde a.su véz ya existe
una demanda alta del sector agricola arrocero, pnnc;paimente por parte de Usocoello,
el cual cuenta actualmente con dos concesiones de agua de 10,9 L/seg y 9,68 L/seg
(0,0109 m3/s y 0,009 m3/s). Esto. sumado a la escases demostrada en estudios
relacionados con la Cuenca del Cosello, que muestran que para el periodo de 1980 a
2013 ésta cuenca ya presentd un déficit de 878 millones de metros cibicos/afio,
equivalenies a 27,84 m3/s para satfsfacer la demanda de agua para usos. domésticos,
industriales e irrigacion® generara efectos irremediables para la poblacion de fa region.

A esta presién que se presenta sobre el recurso hidrico. debe sumarse la demanda
hidrica del proyecto, tanto fa actual como la proyectada para las siguientes fases, pues
esta hard que disminuya la oferta hidrica para los pobladores locales y regionales. En
este sentido sé cuenta con fos siguientes datos:

- La demanda hidrica actual del proyecto corresporide a dos concesiones en las
quebradas Colosa y Arenosa (cada una de 2 L/s o el 50% y 60%
respectivamente, def tota def caudal del catice en-toda epoca) dos coricesiones
para el empleo de aguas subterréaneas con caudales promedio de 8,1 I/s y21is
respectivamente y recoleccion dé aguas lluvias.

- En el documento técnico entregado por AGAC® se afirma que ademas. de las
actuales concesiones, se requeriran dos concesiones de aquas subterraneas por
8 y 21 L/seg, la recoleccién de aguas fluvias y la instalacién de 50 puntos de-
almacenamiento de agua para almacenar hasta 20 m3 de agua. Estos son
indicativos del avmento en la presién sobre las corrientes hidricas superficiales
Y sublerréneas presentes por un mayor consumo de agua. Es presumible que.
en las épocas de estiaje una demanda alta de‘agua no pueda ser satisfecha por
las corrientes hidricas del drea y que una demanda adicional a la actual,
contribuiria a que el ciclo hidrolégico del area de mﬂuenc.'a directa del proyecto
se vea alterado, haciendo que, como ya se explicé con anterioridad, se
mfensrffquen jos extremos hfdrofogrcos en el ciclo hidrico de las miciocuencas

-51 Docwmento técnicd de-soporte remitide médiante radicado Mo, 4120-E4-13663 del 28 de abril de 2015,
52 Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica Mayor del Rio Coello. CORTOLIMA. 2004..
\ 53 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril-de 2015.
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de las Quebradas La Colosa, La Arenosa y La Guala y como consecuencia una
amplificacion de estos extremos hidrolégicos en la cuenca del Rio Bermelion,
con las criticas consecuencias que podria tener este efecto especialmente sobre
la disponibilidad y abastecimiento de agua en las épocas de estiaje, es decir en
diciembre, enero, febrero y marzo principalmente.

- Se aumentaré la presion sobre el recurso hidrico por demanda de agua por parte
del proyecto, ya que en la propuesta de modificacién de la sustraccion™
consignada en el “Documento Técnico Respuesta al Auto 359 de 2015" se
establece que “se presenta la necesidad de utilizar el recurso hidrico en las
actividades de perforacion y operacion, lo cual genera presion sobre este
recurso”. Al respecto se informa que “en el caso de las aguas superficiales para
una maquina de perforacion se estima un consumo de agua de 1 litro por
segundo (I/s), es decir 86,4 m3/dia durante 24 horas de perforacion. Se asumen
que se puede llegar a tener 5 méaquinas de perforacion trabajando
simultaneamente con lo cual el consumo sin tener en cuenta ahorros por
recirculacion seria de 5 I/s, los cuales se surtirian de concesiones otorgadas y
agua comprada si fuese necesario”. La demanda de 5 L/seg indicada se refiere
al consumo requerido para el funcionamiento de las maquinas de perforacion,
més no incluye la demanda de las demas actividades asociadas a esta fase del
proyecto.

- Se aumentaré la presion sobre las aguas subterraneas y subsuperficiales, ya
que AGAC afirma que “con las actividades de perforacion, se pueden alterar
flujos de corrientes subterraneas y ocasionar surgencia de agua por el pozo.
Adicionalmente con las pruebas de bombeo, necesarias para caracterizar el
acuifero, se extraera agua subterranea por un periodo de hasta 48 horas
aproximadamente. Esta agua subterrdnea se vertera hacia las corrientes
superficiales una vez se obtenga el permiso de vertimientos por parte de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales™ Al respecto debe senalarse,
como ya se explicé con anterioridad, que en este macizo hidrogeoldgico las fallas
generan un control en la formacion de manantiales y generan una barrera-
conducto al movimiento del agua subterranea, obligando a que esta sea
descargada en la superficie, lo que conlleva a que la presion sobre el agua
subterrénea y subsupeifical se traduzca en una afectacion en los afloramientos
superficiales.

Finalmente, a la presién por demanda del recurso de las corrientes hidricas ubicadas en
el area de influencia del proyecto, es necesario sumarle el efecto de los vertimientos
sobre estas. En este sentido, de acuerdo a la informacién remitida por CORTOLIMA®®
se presentan actualmente los siguientes vertimientos: en la Quebrada La Colosa se
presenta 1 vertimiento doméstico aprobado por la Resolucién 2244 de 2011 y en el Rio
Bermellén se presenta 1 vertimiento industrial ilegal, 3 vertimientos domésticos ilegales
(no esta aprobado el PSMV) y 1 vertimiento doméstico aprobado por Resolucion 3073
de 2010. Adicionalmente, en el “Documento Técnico Respuesta al Auto 359 de 2015,
AGAC afirma que “se contempla pedir cuatro permisos de vertimientos relacionados con
el agua que se extraeré durante las pruebas de bombeo en pozos para la caracterizacion
del acuifero, como parte del modelo numérico, los cuales seran solicitados ante la
ANLA”.

Los vertimientos del area de influencia del proyecto sumados a los que se encuentran
en la parte baja de la cuenca del Coello, pueden disminuir la disponibilidad de agua en

54 Documento técnico remitido mediante oficio No.4120-E1-43207 del 23 de diciembre de 2015, como respuesta al
Auto de informacion adicional No 359 de 2015.

55 Ibidem

56 Oficio remitido por CORTOLIMA con radicado 4120-E1-27177 del 14 agosto de 2015

L /
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los periodos de estidje, pues durante estas épocas la descarga de éstos vertimientos
puede no contar con suficiente agua para su adecuada dilucion, convirtiéndose asi no
sélo en un problema.de contaminacion hidrica para el &rea, sinotambién en un problema
de reduccion de la oferta neta del recurso para Jos diferentes usos del agua que se dan
en.estas corrientes hidricas.

Sumado a todo esto, es importante aclarar gue AGAC no remitic informacion especifica
sobre la microcuenca de la quebrada Danta, que se requirid mediante el Auto No. 359
de 2015, debido a que esta microcuenca corresponde a.un 10% del All, es decir que
281,2 hectareas de esta cuenca se encuentran dentro del All. Esta fmicrocuernca es un
afluente del Rio Toche, el cual toma el nombre de Rio Coello aguas abajo, y que en ef
limite con Ibagué, recibe las aguas del Rio Bermellén y sique su recorrido hasta flegar
al Rio Magdalena®

En este orden de ideas, las afectaciones que puedan presentarse en la regulacién
hidrica tanto de la microcuenca de-la Quebrada Danta, como la subcuenca del Rio
Bermelion y teniendo en consideracion la evidencia de la dindmica sistémica que
interconecta las cuencas aledafias al drea de influencia del proyecto, sustentan la
relevancia de ‘garantizar-una adecuada regulacién del régirnen hidrico para fas cuencas
que drenan hacia el Tolima y hacia el Quindio, que soporten la demanda hidrica local
de las microcuencas del drea de influencia del proyecto, de la cuenca del Rio Bermelion
y de manera consecuente, la del sector agricola en la cuenca baja del Rio Coello,
demanda que puede considerarse como alta y contribuye sustancialmente a la
ocurrencia.de déficit de agua durante los meses de estiaje.

2.17. Afectacion del servicio ecosistémico “Provision de habitat para especies”:

Este servicio ecosistémico se entiende como la disponibilidad espacial de diversos
recursos y condiciones, que permiten que en un area sé establezcan de forma exitosa
las- comumdades bidticas, de tal forma que este espacio les permita residir v persistiren
el tiempo®. Para el caso particular, la: variabilidad de hébitats se encuentra conformada
por la topografia; el suelo ylas condiciones climéaticas propias del area, que sirven de
soporte y como habitat de diferentes espec:es de plantas que a su vez afbergan y sirven
como habitat para otro significativo niimero de especies de fauna.

A nivel regional y sequin indica &l peficionaric™ el drea se ubica-en el gran bioma del
Bosgue himedo tropical, el cual a su vez se subdivide en Orobioma alto de los andes,
Orobioma medio de los andes y Orobioma hajo de los andes (presente en el casco
urbano de Cajamarca), dentro de los cuales se presentan diversos ecosistemas como
se muestra en la ( Tabla 2),

Siran. Bfomn Blaoma Ecoslstama

Crobiomas Sajos de Los ASultivas anuabes o !rans:tcr:os &E&'F'brah{cmea Bajo de
Andes Los Ances

Paitds clel Orobioma Medls da Los Artas.

Dl_'_qi:iiom'a:_‘ I\;{ecﬂas cie Los Eosques riswiraléds gt roblona Medlo de Los Andas
. . . nolas CArans agricules Reterogene robicma e 2
Bosgue Hmesia Qe Andgsrsca =y = an del G ¢ Ao de
Trogical Areaz agricoias heterogenems del OrabieMma Alle de

Les . Andas

Lrowiormas Alos e Los:
AndEs e S S =S

de abiil d_e 2015,

Esta variedad de ecosistemas, esté representada en el érea de influencia del proyecto
por ura amplia heterogenefdad en cuanto a sus coberturas vegetales, encontrandose:

57 Plan de Ordeniacion y Mangjo de la Cuenca Hidrografica Mayor del Rio Coello. CORTOLIMA. 2004

58 Millenniurn Ecosystem Assessment; 2005. Ecosystems and Human Well- -being: Biodiversity Synthesis.
World Rescurces Institute, Washington, DC. ) _ _ _ .
58 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015; w




Resolucion No. del Hoja No. 36

& N\

“Por medio de la cual se niega la solicitud de sustraccion temporal de un area de la Reserva
Forestal Central establecida por la Ley 2¢ de 1959”

desde pastos limpios hasta bosque denso. No obstante, es importante destacar que las
coberturas naturales en el area de influencia del proyecto corresponden primordialmente
a bosques, por lo que se considera que esta heterogeneidad ha sido en parte generada
por intervencion antrépica, debido a la remocion de estas coberturas naturales,
principalmente para el desarrollo de actividades agropecuarias; y asi lo sefala el
peticionario en el documento soporte de la sustraccion donde indica que en
aproximadamente un 45% del area de influencia del proyecto se presenta un conflicto
en el uso del suelo, pues su vocacion de uso del suelo es para proteccion y actualmente
se pueden encontrar usos que no son acordes con esta vocacion, como son el pastoreo
extensivo, los cultivos de pino y las actividades agricolas.

Ahora bien, a pesar de esta intervencion, sefiala el estudio soporte de sustraccion
presentado por la empresa®, que las coberturas con mayor cubrimiento en el érea de
estudio (area de influencia del proyecto) son los bosques, con un porcentaje del 62,7%,
distribuidos en bosques densos altos con un 36,4%, Bosque denso bajo con un
porcentaje de 15,9%, Bosque abierto alto con un porcentaje de 6,0%, Bosque abierto
bajo con un porcentaje de 3,0% y Bosque fragmentado con un porcentaje de 1,4%. La
importancia de estas coberturas radica en que al encontrarse inmersas en un paisaje de
alta montafia poseen formaciones vegetales tinicas y ambientes con una condicion de
humedad particularmente alta, siendo este dltimo un componente elemental, lo cual se
ve reflejado en una alta abundancia de epifitas, musgos y liquenes que son una
importante fuente de interceptacién de agua lluvia y de niebla en el bosque, a la vez que
sirven como habitat para un gran nimero de especies de fauna °"**

Como es de esperar, estas condiciones especiales modelan el habitat de una
comunidad floristica con una alta riqueza, la cual segun el estudio presentado como
soporte a la solicitud de sustraccion®® consiste en 338 especies o morfoespecies de
plantas pertenecientes a diferentes familias; no obstante esta cifra contrasta con lo
reportado por la empresa mediante los informes de monitoreo ambiental®, en la cual se
han reportado hasta el momento 573 especies de plantas, de las cuales 65
corresponden a briofitos y 508 a especies y morfoespecies de plantas vasculares
(helechos, licofitos y angiospermas) distribuidas como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Riqueza de plantas vasculares y no vasculares registradas en el area.

Grupo Familias Géneros Especies Especies %
Bridfitos 33 48 65 23
Helechos y licofitos 19 47 80 13
Angiospermas basales 7] 9 24 4
Monocotileddneas 8 48 110 6
Eudicotiledoneas 77 174 294 54
TOTAL 142 326 573 100%

Fuente: Documento de monitoreo ambiental presentado por la empresa mediante radicado No.
E1-2016-026442 del 6 de octubre de 2016.

De las anteriores, 37 especies presentan alguna categoria de conservacion especial
(segun IUCN, la resolucién 192 de 2014 y libros rojos), entre ellas 6 especies cuentan
con una categoria de amenaza, mientras las restantes cuentan con categoria NT (casi

60 Ibidem

61 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. 1994. Biology of Amphibians. New York, McGraw-Hill

62 ARDILA, M.C. & A.R. ACOSTA, 2000, “Anfibios”, en J.O. Rangel-Ch. (ed.), Colombia Diversidad Biética Ill. La
regién de vida paramuna: 629-644. Instituto de Ciencias Naturales-Instituto Alexander von Humboldt, Bogota.
63Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015
64Documento de monitoreo ambiental presentado por la empresa mediante radicado No. E1-2016-026442 del 6 de

K octubre de 2016. )
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amenazada) o LC (preocupacion menor) (Tabla 4). Adicionalments, 8 especies
presentan veda sequn la Resolucion 0801 de 1977 y 68 especies-estan incluidas en
-algin apéndice CITES (Tabla 4). Cabe resaltar ademés que segun lo reportado por el
estudio soporte de la solicitud de sustraccion presentado por la empresa, entre’ sus
colectas se enconiraron 16 especies endémicas, de las cuales, tres (Pentacalia
barkleyana, Pentacalia kieinioides y Bruneilia goudoti) restringen su distribucion
principalmente al .sur del pais; y otras tres (3) especies endémicas (Begonia
anfioquensis, Cordia barbata y Cordia rubescens), solo habian sido reportadas para el
departamento de Antioquia segin sefiala el mismo- estudio: '

Tabla 4. Especies de flora con estatus de conservacion o manejo registradas en ef PLC.

Re,
s.
i . HUc 192 Ved Libr
Fa 3 i : . -
mifia Especie N de ‘as os'
201
4
JUGLANDACE Juglans neotropica
AE Dieis, ' EN EN
MET 1 1A Brunellia
BRUNELLIACE comociadifolia EN
e Bonpl,
Ceroxylon o
ARECACEAE quindivense’  (H. Vi EN VR EN
Karst ) H. Wendi.
. Epidendrum
CE)RCHJDACEA dicthonasoides vy
Schitr.
A Pepsromia  crispa ;
PIPERAGEAE Sadiro k v
ArEs Cyrtochitum
gRCH;DACEA' dipterum  (Lindf) vy
Kraenizl,
i - Sphaeroplefis
gYA--THEACEA quindivensis  (H, VN
i Karst.)
o Lophosoria .
2?KSON}ACE quadrpinnata. (J.F, VN
' Gmel) C. Chr.
L SF Cyathea
EYA THEACEA caracasena vy
{Riotzsch} Domin
CYATHEACEA Cyathea delgadii N
E Sternb.
CYATHEACEA Cyathea of. VN
E Multifiora Sim.-
N Cyathea palens
CYATHEACEA hort. ex Houfston & VA
Moore
] Dicksonia
DICKSONIACE sellowiana  (Pr.) VN
AE
Hook.

UICN / Libros rojos: EN (en peligro}, VU (vilnerable); VEDAS: Veda regional (VR) veda niacional (V)
Fuente; Anexo 3-2 del documento de monitorec ambiental presentado por ia empresa mediante radicado

No, £1-.2018-026442 del § de.oclubre de 2016,

Principalmente -en la zona norte del érea de influencia del proyecto, se encuentra el
bosque altoandino, el cual presenta condiciones que han sido descritas como
caracteristicas de zonas de ecotono enire la vegetacion cerrada de bosques y la
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vegetacion abierta de matorrales y pajonales que colinda con el paramo bajo®* lo cual
en este caso particular se ve reflejado en el valor del indice de importancia (IVI) de las
especies vegetales, reportado en el documento soporte de la sustraccion, en el cual se
indica que Weinmannia multijuga posee la mayor importancia ecoldgica en esta
cobertura (IVI= 50,16), sobresaliendo entre las otras especies con mayor VI, entre las
cuales se destacan Brunellia goudotii, Weinmannia rollottii y Tibouchina lepidota, que
son especies tipicas y muy abundantes en los bosques altoandinos.

Este hecho, le agrega gran importancia a esta comunidad vegetal, pues la constituye
como zona de transicion entre el bosque altoandino y el ecosistema de paramo, jugando
asi un papel fundamental en el flujo de organismos, materiales y energia entre ambos
ecosistemas®. En este sentido, un cambio en el uso del suelo o una afectacion sobre
las coberturas que se encuentran en esta area, podria llegar a tener considerables
afectaciones sobre las éreas adyacentes, lo cual recobra importancia a escala regional
si se considera que una de ellas corresponde al fragil ecosistema de paramo.

Ahora bien, aunque este atributo de ser zonas de transicion hacia los ecosistemas de
paramo, hace de estos bosques altoandinos un objeto de conservacion prioritario, debe
considerarse también como un aspecto importante, que estos debido a sus
caracteristicas climaticas, geomorfolégicas y edafolégicas tinicas, se constituyen como
proveedoras de diversos habitats especificos para una gran cantidad de especies, lo
que genera concentraciones Unicas de biodiversidad bidtica®®. En este punto se
considera fundamental tener en cuenta lo sefialado por CORTOLIMA en su concepto
técnico, en el cual indica que “en las zonas donde se necesite construir una plataforma,
facilidad, via carreteable, camino o acceso, seré necesario remover toda la cobertura
vegetal, lo cual incluye plantas herbéceas, arbustivas, y arboreas en todos los estados
de desarrollo, lo que implica alterar un proceso ecolégico propio de sucesion vegetal e
interrumpir la relacién agua — planta — suelo y el aporte al sistema de estos individuos
(...) repercutiendo en los indices generales de riqueza del area de influencia directa,
principalmente por la pérdida de plantulas, en banco de semillas y los nichos de
regeneracion natural™®

En complemento a lo sefialado por CORTOLIMA, es oportuno tomar en cuenta la
capacidad de resiliencia que presenta el drea y que ha sido evidenciada en el tiempo
que se ha llevado a cabo el monitoreo ambiental70, en el cual se ha detectado que
desde el afio 2008 se ha venido dando una disminucién en el area cubierta por tierras
agricolas y en las desprovistas de cobertura, mientras las areas con vegetacion
arbustiva secundaria y los bosques han aumentado su cobertura, lo cual se relaciona
con el paso de sucesiones avanzadas a pequefias formaciones boscosas. Esto debido
a que la baja presion antrépica ha favorecido el restablecimiento de especies pioneras,
propias de las zonas alto andinas, generando asi procesos sucesionales de importancia
para el establecimiento de especies de flora caracteristicas de este tipo de proceso.

65 Rivera, D. y Rodriguez, C. 2011. Guia divulgativa de criterios para la delimitacion de paramos de Colombia.
2011. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial e Instituto de Investigacion de Recursos

Biolégicos Alexander von Humboldt.

66 RANGEL-CH., J.0., P. LOWY-C. & M. AGUILAR-P.1997. “La region paramuna y franja aledafia en Colombia”
en J.0. Rangel-Ch. (ed.), Colombia Diversidad Biotica, Ill. La region de vida paramuna: 1-23. Instituto de Ciencias
Naturales Instituto Alexander von Humboldt, Bogota.

67 Camarero, J. y Fortin, M. 2006. Deteccion cuantitativa de fronteras ecolégicas y ecotonos. Ecosistemas: Revista
cientifica y técnica de ecologia y medio ambiente. 2006

68 CUATRECASAS, J., 1958, “Aspectos de la vegetacion natural de Colombia”, Revista Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 10(40):221- 268.

69Concepto técnico de CORTOLIMA sobre la solicitud de sustraccion remitido mediante oficio No. 4120- E1-
43356 del 28 de diciembre de 2015.

70 Documento de monitoreo ambiental presentado por la empresa mediante radicado No. E1-2016-026442 del 6
de octubre de 2016.

o




Resolucién No:

del Hoja No. 39

-

.

“Por medio:de Ja cual se niega la solicitud de sustraccion temporal de un area de la Reserva

Forestal Central establecida por la Ley 22 de 1959”

Estos patrones de regeneracion se han observado en su mayoria en las quebradas La

Colosa, La Arenosa y algunas éreas del rio Bermelion, mientras que en la quebrada La

Guala las formaciones vegelales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido
selectiva y no ha alterado la estructura original.

lgualmente, se debe considerar la ubicacion biogeogréfica del area de influencia del
proyecto, la cual limita con el Distrito de Manejo Integrado de la Cuenca Alta del rio
Quindio, con el Comiplejo Chili — Barragan y con el Complejo Los Nevados (Distrito de

Paramos de Viejo Caldas — Tolima) (Figura 23). En.este sentido, esimperante destacar

el valor del érea en lo querespecta a su posicion estratégica como zona de conectividad
con estas dreas de importancia ecolégica. Al respecto, aunque la empresa ho remitio a

este Ministerio el estudio de conectividad ecoldgica solicitado, se retoran fos resultados

que han sido presentados hasta el momento como parte del monitoreo ambiental”, en

donde se indica qtie los gcosistemas de péramo, bosque y bosque fragmentando del

area son rmuy sensibles. a la fragmentacion, mientras los agroecosistemas son
medianamente-sensibles y se presenta la Figura 24, en Ia cual se puede observar la
distribucion de los mismos, particularmente en la cuencas de las quebradas La Guala,
La Arencsa y La Colosa, asi como def rio Bermelién, sobre las cuales se ubica e drea
de influencia del proyecto. En esta figura se puede observar corno sobre la parte aita
existe: actualmente una conectividad entré fas dreas de bosque y el ecosistema de
paramo, que continua hacia el norte para conectarse con la cuenca del rio Toche. Ahora
bien, cabe tambien resaltar que igualmente hay conectividad def parche de bosgue de
mayor tamafio con remanentes lineales que se distribuyen hacia la parte baja del drea
de influencia del proyecto conectandose a sit vez con ofros parches de bosque
fragmentado y de paramo.

Por supuesto, es necesario.considerar que si se adelantaran las actividades planteadas
por la.empresa, se fragmentaria un érea que actualmente cuenta con un rea densa de
bosque, asli-como otros parches de coberturas en estado de regeneracion, lo cual

implicaria una pérdida de habitat inmediata para las especies de flora y tendria

consecuencias a diferentes escalas para la comunidad faunistica, la cual depende no
solo de los habitats locales si no de Ja conexion con ofras dreas que tambien presenten
un buen estado de conservacion.

Figura 23. Corfedor complejos de paramos.
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Fuente: MADS 2016:
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Figura 24. Indicador de sensibilidad a la fragmentacion.
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Fuente: Informe octavo de monitoreo ambiental presentado por AGAC.

Ahora bien, en lo que se refiere a la biodiversidad faunistica, para el area de influencia
del proyecto se ha reportado una comunidad compuesta por 260 especies de animales,
este numero incluye 19 especies con alguna categoria de conservacion especial, 21
especies con algun grado de endemismo y 6 especies de aves migratorias, segun los
informes de monitoreo ambiental presentados por la empresa (Tabla 5 y Tabla 6).

La principal causa por la cual las diferentes especies de fauna se categorizan con algun
grado de amenaza o vulnerabilidad, es debido a que estas presentan distribuciones
restringidas y los hébitats donde se encuentran han sido transformados por actividades
antropicas. De esta forma, es posible concluir que afectaciones sobre los hébitats que
las soportan y que se encuentran al interior del area de influencia del proyecto,
agudizarén aun més el estado vulnerable de las poblaciones de estas especies a
escalas que pueden oscilar desde una afectacion local hasta una afectacion regional e
incluso mundial si se consideran especies que tienen una distribucion restringida como
es el caso de la especie endémica de Colombia Osornophryne percrassa, un anfibio que
solo se encuentra en una distribucion restringida a 5000 km2, en los departamentos de
Tolima, Caldas y Quindio, a un rango altitudinal que va desde los 2700 hasta los 3700
msnm, o la especie Pristimantis simoteriscus, una especie endémica exclusiva de
paramo que se ha registrado en la zona del proyecto’

Tabla 5. Riqueza de especies faunisticas en el area de influencia del proyecto.

Numero de especies con . :
Qi Namero de especies alguna categoria de N"m::;ad:;;%?:: gon
registradas conservacion especial :
(UICN) endemismo
Aves 181 10 8
Anfibios 19 5 10
Mamiferos 50 4 1
Reptiles 10 Ninguna 2

Fuente: Documento de monitoreo ambiental presentado por la empresa mediante radicado No.
E1-2016-026442 del 6 de octubre de 2016.

En la Tabla 6, se muestran las especies de fauna se han sido registradas en el area de

influencia directa del proyecto y que se consideran sensibles, debido a que presentan

algtin grado de vulnerabilidad que las ha hecho ser incluidas en las categorias mas

72Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015.
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preocupantes de. la UICN y los libros rojos de especies, o debido & su calidad de:
especies endémicas o debido a su condicion de especies migratorias. Una mirada rapida
@ las mismas ofrece un panarama general de la calidad de los habitat que ofrece el édrea
de influencia del proyecto, la cual permite albergar un numero considerable de especies
con altos requerimientos ecoldgicos y que por la misma razén se podrian ver
gravemente afectadas, si se flegara a realizar un cambio del uso del suelo por
intervencién directa o indirecta en las 4reas en las cuales actualmente habitan.

‘Tabla 6. Especres de fauna sensrb!es reportadas para el érea de mﬂuenc:a del proyecto

Libio
Farmilia Es_pecfe Res 192/201 4 x.-‘C S gITE
Rojos,
. ESPECIES EN.CATEGORIADE AMENAZA: <5 i voiies, o
ANFIBIQS . .
Craugastoridae Niceforonia- adenobrachig CR
Craugasforidae Pristimantis dorsopictus: EN
Craugastoridag Pristimantis simoteriscus EN
Bufonidas Osornophryne percrassa vu EN 147
Cenlrolenidas Nymphargs garciaé Vi
MAMIFEROS .
Tapiridae Tapifus pinchague EN -EN EN
Felidae Leopardus. figrinus v 1%
Cetvidae Mazama rufira vy
Cervidae ‘Fudu miephistophiles v NT
_AVES -
Emberizidae. Attapetes flaviceps EN EN EN
Columbidae Lepiotila conoveri EN EN VU
Psittacidae Ognorhynchus igterotis. CR EN CR !
7rachilidae Anthocephala floriceps VL v %%
-onmicaiiidae Grallaria mifleri: EN: Vi EN
Formicariidae Gralfaria rufocinérea VU VU VU
Psittacidae Leplosittaca branickii Vi %% Vit i
[Thraupidae Sericassypha- albocristatal vy
Ramphastidae Andigena hypoglauca VU NT vy
Cardfnaﬁdae -Salfafor ginctus ViU NT VU
ANF;‘B.*OS
Craugastoridae Pristimantis boulengeri LC. LC
Craugasioridas Pristimantis uranobates LG
Craugastoridas. Pristimaniis piceus LC
Cratigastoridae - Pristimaniis permixfus Lc
Craugastoridae Pristimantis racemus Lc
Cravgastoridae Niceforonia adenobiachia CR
Craugasloridae Pristimantis dorsopicius EN
Craugastoridae Pristimantis simoleriscus EN
Bufonidae QOsormopiiyne percrassa vy EN vu.
Centrolenidae Nymphargus garciae VU
REPTILES '
Colubridae Mastigodryas dariieli LC
Gymnophthalmidae | Riama striata Lc
AVES
riberizidae Allapetes flaviceps EN EN EN
Columbidae Leptotila conoveri EN EN %5
Fsiftacidae. Ogriorhynchus.icterolis CR EN CR r
Trochilidae Anthiocephald floriceps VU Vi %455
Formicatiidae Graflaria mifleri EN Vi EN
Formicanidae Grallaria rufocinerea Vi v VU
Pitiacidas Leptositiaca branickii 4% vy VU
Thraupidae. Sericossypha athocristata) Vi
MAMIFEROS
Cricetidae | Akodon affinis | ic
ESPECIES MIGRATORIAS ~. " T e L

“AVES
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Libro
Familia Especie Res. 192/2014 - s S
Rojos
Hirundinidae Hirundo rustica
Tyrannidae Empidonax trailli
Parulidae Mniotilta varia
Farulidae Cardellina canadensis
Cardinalidae Piranga rubra
Parulidae Setophaga fusca

UICN / Libros rojos: CR (en peligro critico), EN (en peligro), VU (vulnerable), NT (casi amenazado), LC

(preocupacién menor). CITES: Categoria | (en peligro de extincion), categoria Il: En riesgo de extincion.

Fuente: Anexo 4-2 del documento de monitoreo ambiental presentado por la empresa mediante
radicado No. £1-2016-026442 del 6 de octubre de 2016.

Es importante también resaltar la presencia de especies que aunque no presentan una
categoria tan preocupante en estos listados, si son especies que revisten una gran
importancia dentro de las redes troficas y que cumplen diversas funciones ecosistémicas
como dispersion de semillas, control de plagas, polinizacion, entre otros y que gozan de
amplio reconocimiento tanto en la comunidad cientifica como en el comun de la gente como
son Leptosittaca branickii (Perico paramuno), Leopardus wiedii (tigrillo peludo), Leopardus
pardalis (ocelote), Puma yagouaroundi, Puma concolor, Cerdocyon thous (zorro),
Dasyprocta punctata (Neque), Nasua nasua (Coati), Odocoileus virginianus (venado de
cola blanca), Choloepus hoffmanni (Perezoso de tres urias), Cabassous centralis
(armadillo), entre otras (Tabla 7). Entre estas especies, cabe destacar que aquellas
correspondientes a grandes mamiferos estan relacionadas casi que exclusivamente con
las coberturas boscosas, ya que otras coberturas como pastizales o areas de rastrojo no
presentan las caracteristicas que ellas requieren para subsistir. En este sentido, cabe
destacar la importancia que tienen los procesos de regeneracion y de sucesion natural que
actualmente se estéan llevando a cabo en el érea, para el mantenimiento de estas especies.
Tabla 7. Especies en status de conservacion casi amenazada o preocupacion menor
registradas en el érea de influencia del proyecto.

Familia [Especie Res. 192/2014 e | Libros Rojos | CITES |
ANFIBIOS
Hemiphractidae Gastrotheca nicefori Lc
Hylidae Colomascirtus larinopygion NT
Centrolenidae \Pristimantis w-rigrum LC
REFPTILES
Dactyloidae Anolis eulaemus LC
Dipsadidae Dipsas pratti LC
Dipsadidae [Erythrolamprus bizonus LC
AVES
Falconidae Caracara cherivay LC
Columbidae Geotrygon frenata LC
Trochifidae Chaetocercus mulsant LC
Cuculidae Crotophaga ani £
Trochilidae Ensifera ensifera LC
Trochilidae Heliodoxa rubinoides LC
Trochilidae Metallura tyrianthina LC
Falconidae Milvago chimachima LC
Trochilidae Ocreatus underwoodii LC
Trochilidae Opisthoprora euryptera LG
Psittacidae \Amazona mercenarius LC
Rhinocryptidae \Acropternis orthonyx LC
Furnariidae Dendrocincla tyrannina LC
Tinamidae Nothocercus julius LC
Rhinocryptidae Myornis senilis LC
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Familia Especie. Res 192/2014 UICN Libros Rojos CITES
Accipitridae. Elanoides forficatus. Le:
Strigidae Glaucidium:jardinii LC
Caprimulgidae Uropsalis segmentata Lc
Apddidag Streptoproche rutita LC
Trochiligtae Eriocnemis derbyi NT
IMAMIFERQS
| cunicuiidae Cunicuitis taczanowskii NT
Phyliostomidae Ancura geoffroys Lc
Caendigslidae Caenolestes fuliginosus Lc. NT
Phyllastomidae. Carollia perspicitiata L
Canidae Chifomys instans Lc
‘Dasyprocdidae Dasypus novemcinclus LG
' Phyliostomidae- Desmodus rolundus Lc
Didelphidas Didélphis permigra ' L
Vaspertilionidea  [Eptesicus andinis ic
Vespertiionidee  Histiotus montanus. 1 Lo
Murridae Mus muscuius (e
Mustelidae Mustela frepatar Lc
Crigetidae Neuisticomys mornticolus Lc
Cricetidae Reithrodontomys mexicanus LC
Cricetidag Sigmodontomys aifari 1 LC
Phyliostomitiae {Sturnira bidens LC
Phyllostomidae.  {Sturnira bogotensis e
Phyllostomidae Sturnira ludovic Lc
Phyllostomidae |Sturnira aralathomasi NT
Laporidae. Syivilagus brésiliensis (c
Phyflostomidae Carollia brevicauda LC
AVES: o .
Trochilidae.. \Adelomyia melanogenys Lc i
Trochifidae Colibri toruscans LG i
Trochifidas Colibrf thalassinus LC i
Falconidae Falco sparverius. Lc /i
Troghilidae Lafresnaya lafresnayi _ Lc i
| Psittacidae Pionus tumuttuosus. LC it
Trochilidae ﬁ?gcﬁ)r ?;?é?}f; Le W
MAMIFEROS"
Felidag ! eopardis pardafis Le NT o
Felidae Puma yagouaroundi LC i
Canidag Cerdocyon thous Le i
Megelonychidae  Choloepus hoffmanni Lo ' it
Dasyprocdidae Dasyprocta punciata Lc 1
Mustelidae \Eira barbara LG 1
Frocyanidae Wasiia nasua: LtC i

LNCN / Libros rojos: NT {casi amenazado), LC (predcupacion menor), CITES: Categoria [ (en peligro de

extincion), categoria i: En riesgo de extincion, categoria if (reglamentada para el comercio),

Fuente: Anexo 4-2 del documento deé monitoreo ambiental presentado por la-empresa mediante
fadicadc No. E1-2016-026442 del 6 de octubre de 2016:

Adicionalimente, cabe resaitar que aunque no ha sido registrada directarmente en los
monitoreos adelantados por la empresa o en los muestreos adelantados como parte del
documento- soporte de. la sustraccion, si ha sido registrado mediante informacién
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secundaria el 0so de anteojos Tremarctos ornatus, el cual presenta una distribucion en
los ecosistemas de Bosques himedos o Bosques de Niebla y pastizales de la region
andina del pais™, con mayor frecuencia en hébitats representados principalmente por el
bosque andino, los paramos, algunas franjas de bosques subandino y altoandino y
ciertas dreas de bosque andino fragmentado, en las cuales el 50% de la cobertura
boscosa original se conserva, segun lo indica el programa nacional para la conservacion
en Colombia de la especie™, documento que sefiala al departamento del Tolima como
uno de los que tiene presencia de esta especie, por lo cual no es descartable su
presencia en el érea o en areas adyacentes al area de interés del proyecto, tal como lo
sefiala el documento presentado por el peticionario™

Igualmente, debe tenerse en consideracion que en el area se han registrado otras
especies que en términos generales no han sido estudiadas en profundidad en el pais
y de las cuales se desconoce su ecologia o caracteristicas de vida y que de acuerdo
con el estudio soporte de sustraccion™ y los informes de monitoreo ambiental
entregados por AGAC”’, podrian enfrentar amenazas importantes debido a su
distribucion restringida, tal como es el caso del anfibio Pristimantis scopaeus, los reptiles
Atractus melanogaster y Anolis huilae, los mamiferos Cabassous centralis y Nasuella
olivacea, y las aves Atlapetes flaviceps, Leptotila conoveri, Leptosittaca branickil,
Anthocephala floriceps, Saltator cinctus y Sericossypha albocristata.

Asi mismo, como la misma empresa establece en el documento técnico de soporte™, es
de destacar la presencia de especies que aunque no presentan alguna categoria de
vulnerabilidad u otra condicién especial, son importantes en realizar otras funciones
biolégicas como la polinizacion, lo cual es el caso de varias especies de aves,
mariposas, abejas, coledpteros, asi como quirépteros que habitan en el area y que en
su proceso de alimentacién tocan las partes sexuales de la flor, impregnandose de
polen, lo que los convierte en transportadores eficientes del mismo de una planta a otra,
actividad que en el caso de los murciélagos del género Anoura, incluye grandes
distancias de transporte. Igualmente, en este documento también se destaca que “la
considerable representatividad de especies nectarivoras se debe a la disponibilidad de
plantas ornitofilas en el area de estudio, donde se registran once (11) especies vegetales

que ofrecen este recurso a la fauna del lugar™.

Ahora bien, en relacién al uso de hébitat por parte de todas estas especies que han sido
mencionadas como presentes en el &rea, y teniendo en consideracion que las
coberturas boscosas son las que presentan una mayor extension en el area de influencia
del proyecto, cabe destacar que los informes de monitoreo ambiental presentados por
la empresa, han indicado reiteradamente que la gran mayoria de estas especies de
fauna con algiin grado de vulnerabilidad, presentan dependencia de estas coberturas
que cuentan con altos grados de conservacion, por lo cual se puede afirmar que las
afectaciones puntuales sobre estas coberturas tendria una afectacion directa y negativa
sobre las poblaciones de estas especies fragiles, lo cual puede trascender a una escala
regional e incluso global como ya se menciond con anterioridad.

Particularmente, sobre la avifauna del area, la misma empresa sefiala que ‘los
frugivoros grandes de dosel (pavas, tucanes, cotingas,) y los insectivoros de sotobosque

73 Catalogo de la biodiversidad en Colombia, disponible en http://catalogo.biodiversidad.co/

74Programa Nacional para la conservacion en Colombia del 0so andino Tremarctos ornatus, Ministerio del Medio
Ambiente, 2001,

75 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015

76 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015

77 Documento de monitoreo ambiental presentado por la empresa mediante radicado No. E1-2016-026442 del 6
de octubre de 2016.

78 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015

79 Ibidem
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(gralarias, trepatroncos) suelen ser los grupos més propicios a desaparecer cuando se

‘alteran sus habitats; estos grupos estén condicionados por la disponibilidad de frutos en

el caso de los frugivoros y por la estructura del habitat en el caso de los insectivoros.

En el monitoreo varias espécies de frugivoros e insectivoros se encuentramn

principalmente en los bosques y éstas se ven favorecidas por.la coneclividad de

bosques en la parte mas alta del drea.de estudio y por.los bosques asociados a fuéntes.

hidricas, que bajan hasta la vegetacion secundaria en la zona mds baja. Esta

conectividad es crucial para el nicho ecoldyico de cada especie de ave en ef lugar, pues

permite su movilidad y con ello, su alimentacion y reproduccion™.

Noobstante lo.anterior. no significa que solo-estas coberturas sean importantes como

‘soporie de habitat para las especies de fauna, tal como lo sefiala el estudio soporte de

sustraccion, varias especies de coledpteros, anfibios y reptiles, presentan altas
abundancias-en coberturas como pastizales y rastrojos y de igual manera los informes
de monitored ambiental sefialan que si bien un gran numero de especies dé aves se
relaciona mas estrechamente con las coberturas boscosas, algunas otras especies de
habitos generalistas son frecuentes y abundantes en coberturas en transicion o en
estado de sucesion tardia.

En este sentido, se presentan textualmente a continuacion, algunas de las principales
conciusiones que harn arrojado los informes de monitoreo.ambiental presentados por Ia

empresa Anglogold Ashanti Colombia S.A®', que evidencian como los cambios en el uso

del suelo enel drea solicitada en sustraccién puedern afectar el servicio ecosistémico de
habitat para especies a uha escala local y regional:.

“Basado en los aspectos diferenciales entre las coberturas vegetales del Proyecto, se
establece’ que las zonas boscosas presentan significativamente los elementos de
diversidad, estructura vegetal y microclima necesarios para el mantenimiento de la
diversidad de anfibics del complejo a lo largo del tiempo, por lo que si se afectan las
coberturas bescosas se aumentaréd la composicion de especies generalistas y se
reducira significativamente la riqueza faunistica del complejo.

Las abundancias de las especies de reptiles. son significativamente a 1o fargo de la
temporalidad del estudio, albergandose en las dreas boscosas bajas el 83.33% de los
individuos registrados. en el Proyecto, asi mismo la diversidad diferencial enire los
pastizales indican.la.importancia de las variables reldcionadas con la estrictura vegetal
alolargo de las sucesiones vegetales; por lo-que si se llegara a homogeneizar-el paisaje
(poda de arbustos y reduccion de la cobertura vegetal) se estaria perdiendo los
elementos que aseguran el mantenimiento de esta fauna.

La riqueza y abundancia de las aves a lo largo del monitoreo ambiental del proyecto de

exploracion minera La Colosa, .es mayor en las coberturas vegetales de mayor
complejidad estructural como los bosques y Ia vegetacion secundaria, principalinente
por su importancia para. el ‘establécimiento, sustento y refugio de los ensamblajes de
aves presentes en la zona y sy aporte a la produccion de bienes y servicios ambientales
como. organismos polinizadores, dispersores de semillas y catalizadores de la
regeneracion .natural de los bosques. (...)Apoyados. en los resultados. del monitoreo,
cualquier intervencion antropica intensiva sobre las coberturas boscosas en el dreade
estudio, que promueva la degradacion y/o destruccion de los bosques dentro del PLC;
puede llevar a la disminucion poblacional tanto de organismos, como deé procesos
gcosistémicos. "

80 loidem -
81Documento de monitorec ambiental. presentado por la empresa mediants radicado No. E1-2016-026442 dei 6 de.
octubre de 20186, '
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Dentro del Proyecto La Colosa - PLC se ha capturado el 46% de los quiropteros de
distribucién andina y de altitudes superiores a los 2300 msnm para Colombia, mostrando
la riqueza presente en este lugar, que es de gran importancia en procesos de
mantenimiento y recuperacion de ecosistemas, control de plagas, dispersion de semillas
y de participacion en la reproduccion de algunas plantas.

Dentro del PLC se ha registrado el 56% de especies de pequefios mamiferos con
distribucién andina y de altitudes mayores a los 2300 m para Colombia, lo cual es
importante ya que estas especies son controladoras de plagas, polinizadoras,
dispersoras de semillas y como presas para algunos reptiles, aves y mamiferos
medianos y grandes.

Para el grupo de mamiferos medianos y grandes dentro del PLC se han registrado 73%
de las especies con distribucion andina superior a los 2300 m, esta cifra es notable ya
que este grupo de mamiferos es importante para la dinamica de los ecosistemas, siendo
generalmente indicadores de hébitat debido a que se ven fuertemente afectados por los
diferentes procesos antropicos”.

En este punto, debe considerarse que en el capitulo de impactos ambientales y sociales
del documento técnico soporte de la solicitud AGA C? l|a empresa establece como
impactos criticos del proyecto durante la etapa exploratoria avanzada, una remocion de
coberturas vegetales y capas de suelo, representados en un 85% de pérdida de suelo y
77% de cambio en la biomasa para la etapa de construccion de vias en el area solicitada.

De esta manera, puede observarse que de realizarse el proyecto, habria una inminente
perdida de los ecosistemas y sus servicios asociados en el area de influencia del mismo,
la cual puede llegar a las éareas adyacentes, las cuales involucran ecosistemas
importantes como el paramo. Al respecto, se retoma literalmente una de las
conclusiones presentadas en el monitoreo ambiental presentado por la empresa, el cual
sefiala que: “A pesar de las intervenciones antrépicas de caracter historico sobre la zona
de estudio, alin se encuentran especies y ambientes que son muestras representativas
de los bosques andinos con diferentes grados de vulnerabilidad o amenaza, los cuales
requieren medidas tendientes a su conservacion y a la recomposicion de los habitats”;
complementando posteriormente que “La consolidacion y conectividad de la masa
boscosa presente en la zona alta del PLC, manifestada en alta densidad de individuos
por unidad de érea y el predominio de familias, exige especial atencion a la hora de
establecer programas de manejo y conservacion, ya que se han convertido en factibles
proveedores del reservorio de semillas y plantulas que podrian generar corredores
biolégicos que conecten con los fragmentos mas aislados™*

En este sentido, y a pesar de la disminucion de las éreas solicitadas en sustraccion
inicialmente por la empresa, debe destacarse que las comunidades bidticas no solo se
ven afectadas por afectaciones puntuales y directas; la fragmentacion de sus habitats
por la red de accesos a las plataformas ya implicaria una afectacion, que se veria
magnificada si contintan las solicitudes de sustraccion de mas areas por parte de la
empresa, con el fin de cumplir las diferentes fases del proyecto. De esta forma, se estima
que es prudente atender las sugerencias que han sido realizadas por los informes de
monitoreo presentados por la misma empresa, en el sentido de promover iniciativas que
propendan por la conservacion y restauracion del area, lo cual va en contravia de las
actividades propuestas por la empresa.

Cabe destacar que la importancia de conservar estas areas y propender por la
proteccién de sus procesos de sucesion natural no se basa unicamente en que estas

82Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015
83 Informe octavo de monitoreo ambiental presentado por AGAC.
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sirvan de soporte para la comunidad faunistica, es imperativo recordar que al usar estas
areas como habitat cumplen con otras importantes funciones ecosistémicas, como son
la participacion en los ciclos de nutrientes, la polinizacion, la diseminacion de semillas
hacia otras areas, el control de plagas84y85, las cuales constituyen el sostén de muchos
otros servicios ecosistémicos de los cuales el hombre se beneficia®®.

2.18. Afectacidn servicio ecosistémico “Conservacion de la diversidad genética”:

El servicio ecosistemico “diversidad genética” se entiende en este caso como el conjunto
de atributos y caracteristicas debidas a los genes y a la informacién contenida en ellos,
la cual permite a las especies perdurar en el tiempo en parte debido a la variabilidad de
la misma. Este servicio ecosistémico se encuentra representado en el érea, por la
variabilidad genética inherente a cada una de las especies de flora y fauna presentes,
asi como en el banco de semillas que reposa en el suelo. Estos atributos permiten que
las diferentes poblaciones permanezcan en el tiempo y puedan realizar las funciones
ecosistémicas correspondientes de forma eficaz.

Se ha determinado segun lo manifiesta CORTOLIMA en su concepto técnico®: que los
bosques altoandinos presentan formaciones vegetales tinicas en el mundo, tanto por su
composicion floristica como por sus particularidades evolutivas (resultado de su
diversidad genética), lo que ha generado en ellos altos niveles de endemismo y
diversidad bioldgica, tal como se ha demostrado en el caso del érea de influencia del
proyecto.

En cuanto a los recursos genéticos que se encuentran en el érea, los efectos de la
actividad pueden ser variables seguin las historias de vida de cada una de las especies
Yy su capacidad o no de sobreponerse a una intervencion. Como ya se ha mencionado,
es posible que las especies vulnerables se vean méas afectadas que aquellas que
presentan poblaciones abundantes y con una mayor distribucién geogréfica. La ciencia
ha establecido con certeza que en especies con poblaciones de tamario reducido es
importante mantener una variabilidad genética88, la cual se garantiza mediante el
intercambio con poblaciones de otras areas biogeogréficas, lo cual en caso de no ocurrir
puede llegar a tener consecuencias que pueden ser permanentes en el tiempo®

Uno de los casos que demuestra la particularidad del érea y cuya afectacién podria
corresponder no solo escala local sino incluso nacional, es la presencia de cientos de
individuos de palma de cera Ceroxylon quindiuense, el cual fue adoptado como arbol
nacional mediante la Ley 61 de 1985. Alrededor del 8% del adrea de influencia del
proyecto se encuentra dentro de la cuenca del rio Tochecito, que alberga las
poblaciones de palma de cera méas grandes de Colombia. Se ha demostrado que la
mayor diversidad genética de esta especie, en toda su &rea de distribucién se encuentra
sobre la Cordillera Central, por esta razon la supervivencia de esta especie a largo plazo
depende de la conservacion de estas poblaciones y del adecuado flujo genético entre
ellas.

84 Millennium Ecosystem Assessment, 2005. Ecosystems and human well-being: Biodiversity synthesis. World
Resources Institute, Washington , D.C

85Martin-Lopez B.; Gonzalez, J.A.; Diaz, S.; Castro, |. y Garcia-Llorente, M. 2007. Biodiversidad y bienestar humano:
el papel de la diversidad funcional. Revista Ecosistemas 16 (3): 69-80.

86 Aronson, J.; Renison, D.; Rangel-Ch., J.0.; Levy-Tacher, S.; Ovalle, C. y Del Pozo, A. 2007. Restauracién del
Capital Natural: sin reservas no hay bienes ni servicios. Revista Ecosistemas 16 (3): 15-24.

87 Concepto técnico de CORTOLIMA sobre la solicitud de sustraccion remitido mediante oficio No. 4120- E1- 43356
del 28 de diciembre de 2015.

88 Population genetics, molecular evolution, and the neutral theory, Motoo Kimura 1994. The University of Chicago
Press

89 Population Genetics, Matthew B Hamilton, 2009, Blackell publishing
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Debido a la importancia de esta especie se solicité concepto técnico al Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, que en cabeza de la Dra
Gloria Galeano, experta nacional en el tema, particularmente concluy6®:

“El drea de influencia de directa del proyecto incluye varios cientos de individuos adultos
del arbol nacional de Colombia que se veran afectados.

La afectacién de las palmas en el area de influencia del proyecto interrumpira el flujo
genético entre las poblaciones de palma de cera del Quindio, de la cuenca del rio
Tochecito y las del rio Anaime, reduciendo asf la variabilidad genética de la especie.

Alrededor del 8% del area de influencia del proyecto se encuentra dentro de la cuenca
del rio Tochecito que alberga las poblaciones de palma de cera mas grandes de
Colombia (y del mundo)”.

Para ilustrar lo antes sefialado, en la Figura 25 se muestra la ubicacion las diferentes
poblaciones de esta palma en el pais, alli se puede observar la posicion central de la
correspondiente a Toche — Tolima (1 en color rojo) y se puede dimensionar el gran riesgo
que conllevaria para esta especie el desarrollar el proyecto, segun lo sefialado por la
Dra Galeano.

Figura 25. Distribucion de las principales poblaciones de Ceroxylon quindiuense en la
Cordillera Central.
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Fuente: Plan de Conservacion, manejo y Uso Sostenible de la Palma de Cera del
Quindio (Ceroxylon quindiuense), Arbol Nacional de Colombia. MADS — UNAL. 2015.

Cabe ademas resaltar que existe a nivel nacional una gran preocupacion por esta
especie, que ha generado un interés en su conservacion, como es el caso de la
propuesta de parte del IAvH para la creacion de un Santuario de Flora Nacional para la
Palma de Cera®' en la cuenca del rio Tochecito en el Tolima. Esta propuesta construida
por el mencionado instituto en conjunto con un experto nacional en el tema, el Dr Rodrigo
Bernal, se fundamenta en varios aspectos entre los cuales se puede destacar:

e En la cuenca del rio Tochecito se encuentra la mayor concentracion de palmas de
cera de Colombia y del mundo.

90 Concepto técnico al Instituto Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia remitido mediante
radicado No. 8210-E2-24090 del 21 de julio de 2015.

91 Oficio del Instituto de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt sobre las bases técnicas para la creacion
de un Santuario de Flora para la Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense) remitido mediante radicado No. E1-2016-
014405 del 25 de mayo de 2016.
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» Importancia cuftural del drea debido a la presencia del camino hacional “Camino del
Quindio”. .

'« El drea se considera irremplazable al contener uria muesira unica que incluye.
remanentes de basqueé altoandino .y una poblacion considerable de palmas en una
zona que a pesar de. presentar cierto grado de transformacién, mantiene sus
caracleristicas principales y tiene un alto potencial de recuperacion y mantenimiento.
de-Jas poblaciones de fa especie.

» El drea presenta excelentes condiciones de reproduccion tanto para la espécie
como para el bosque asociado en actuales potreros, una vez se haya removido ef
ganado y se haya abandonado la agriculiura.

* La propuesta se constituye como la principal estrategia para el mantenimienio a
futuro de la especie. _

* El proceso de caracterizacion de los propietarios de los predios del drea de la
cuenca del rio Tochecito, ha mostrado que los mismos se encientran de acuerdo
con la creacion del santuario,

Ahora bien, la importancia de esta propuesta y la razon por la cual se trag a mencion,
radica en que aproximadamente. 345 hectareas de la cuenca del rio Tochecito, se
traslapan con el drea de influencia del proyecto planteado por la empresa Anglogold
Ashanti Colombia S.A. (Figura 26). Ademds, es de importancia mencionar que. durante
la salida técnica realizada por este ministerio fue posible evidenciar que en el drea se
presentan varios efemplares de la especie Ceroxylon quindiuense disiribuidos en las
diferentes coberturas vegetales que alii se presentan, incluso.en las correspondientes a
pastizales.

Cabe resaltar ademas que para esta especie, este Ministerio publico en el afio 2015, el
Plan de conservacion, manejo y uso sostenible, en el cual se reitera en todos sus
apartados-la importancia de Ja creacion de iniciativas que propendan por conservar los
ecosistemas que soportan esta especie, de tal forma que aprobar una actividad gue
requiera la remocién de ejemplares de la misma, constituye una clara contradiccion con
este documento y una desautorizacion e ignorancia de las entidades académicas que
se hah pronunciado respecto a la importaneia de la conservacién de.esta érea.

Figura 26. Trasiape del drea de influencia del proysoto con fa cuenca del Rio Tochecito
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Fuente: MADS 2016,

En este punio ademas es importante recordar que segun la Ley 61 de 1985 expedida
por el Congreso de Colombia, se declard la Paima de Cera como ef érbol nacional y
simbolo patrio de Colombia y se prohibio su tala-de manera indefinida en todo el territorio
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nacional, por lo cual la empresa se encontraria ante una prohibicion legal para remover
cualquiera de los ejemplares que alli se presentan, situacion que es totalmente
incompatible con el modelo minero que ha sido expuesto ante este Ministerio.

Ahora bien, la razén por la cual puede afirmarse que una afectacion sobre los ejemplares
de esta érea podria generar a largo plazo consecuencias negativas para la especie, se
basa en la importancia estratégica de la misma, a nivel de ubicacion geogréfica. Lo
anterior debido a que se ha establecido que el epicentro de la diversidad genética de
esta especie se encuentra sobre la Cordillera Central, siendo las poblaciones de
Roncesvalles y Salento, las que presentan un mayor rango alélico y una mayor
diversidad genética, en comparacion con otras poblaciones del pais®. Ahora bien, cabe
resaltar que el érea de influencia del proyecto planteado por la empresa se ubica justo
en el area central que conecta a estas dos poblaciones de gran importancia por
variabilidad genética, como se observa en la figura 75.

En este sentido, una eventual afectacién sobre los individuos ubicados en esta area
estratégica, podria interrumpir, disminuir o afectar de alguna manera el intercambio
genético entre estas poblaciones mencionadas, llegando incluso a afectar la variabilidad
genética de la especie y generando consecuencias en una escala temporal mayor, en
la cual esta pérdida de diversidad genética se hara mas notable ya que como se
menciona en el plan de manejo de la especie, asegurar una diversidad genética hace
menos vulnerable la extension a la especie, ya que le permite contar con un mayor
ntmero de individuos susceptibles y resistentes que pueden servir a la especie como
fuente de variacién ante una situacion de presion que ponga en peligro la supervivencia
de la poblacién®.

Igualmente cabe resaltar que este mismo Plan de manejo logro establecer que existe
una gran importancia de conservar las poblaciones en ambos flancos de la Cordillera
Central, ya que la enorme diversidad genética disponible en Tolima y Quindio puede
servirle a la palma de cera y a sus especies hermanas como fuente para repoblar en
caso de una eventualidad que cause extinciones locales en las poblaciones satélites.
Ademés se espera que en escenarios de cambio climatico, las poblaciones de Tolima y
Quindio constituyan las mejores candidatas para resistir, pues congregan una mayor
variedad de tipos™.

Es asi como cabe resaltar que una de las lineas de accioén para la conservacion de la
especie, planteadas por este Ministerio corresponde a la conservacion, dentro de la cual
se plantea incluir acciones que busquen proteger y restaurar el habitat, aumentar el
tamariio de las poblaciones y la interconexién entre fragmentos de bosque, {a renovacion
de los palmares de los potreros y otras areas deforestadas, asi como establecer areas
protegidas. Todas las anteriores incompatibles con la actividad planteada y proyectada
por la empresa en el area.

2.19. Afectacion del servicio ecosistémico “Control de Erosion”:

La afectacion de este servicio ecosistémico, se da principalmente a una escala local,
debido a que la susceptibilidad a la erosion esté estrechamente relacionada con las
condiciones particulares del suelo y las pendientes, que se presentan en el area de
influencia del proyecto.

92 Plan de conservacion, manejo y uso sostenible de la palma de cera Ceroxylon quindiuense, arbol Nacional de
Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Universidad Nacional de Colombia, Instituto de
Ciencias Naturales. 2015.

93 Ibidem

94 |bidem
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En esta grea se presentan las consociaciones La Picota, San Julidn, La Colosa y La
Plancha, en donde predominan los suelos Typic hapludands, cuyas principales
fimitaciones de uso estan relacionadas con la presencia de movimientos en masa
(deslizamientos), susceptibilidad a la erosion o afectacion en grado moderado a severo,
baja saturacion de bases y alta acidez en-algunos sectores (Figura 27}

Igualmente, gran parte de los suelos que cubren. el drea de influencia del proyecto, se
encuentran caracterizados por la predominancia de cenizas volcénicas como -matetial
parental (Unidad hidrogeoldgica UH4), dando fugar a Ja formacién de horizontes ricos
en materia organica revestidos con cobertura vegetal, lo que.les da ademas una alta
capacidad de infiltracion y retencién de humedad95. En este sentido, es importante
resaltar que en esta zona se presenta un régimen bimodal de lluvias, en donde durante
los periodos de escasa precipitacion y elevada temperatura se presenta alta
evaporacion del agua, generando guie en los poros del suelo esta e vaporacién produzca
contraccion e incremento.de las fuerzas de succion en suelos finos (limos y arcillas),
para los estados de saturacion.completa o parcial saturacion, produciendo a su vez
desecacion. Esta desecacién evoluciona ocasionalmente hacia la-formacion de grietas,
como una consecuencia de los esfuerzos de tension producidos, las cuales eh la
superficie del suefo conforman zonas. stsceptibles a problemas de erosion e.
inestabilidad, frecuentemente observacios en taludes con poca coberiura vegetal®®

Sumado a esto, -es preciso sefialar que la.mayor parte del drea de influencia directa del
proyecto (57,08% del area) se encuerifra localizada en suelos con pendientes
comprendidas en el rango de entre 50 -75% {moderadamente gmpinada a
moderadamenté escarpada), seguido por suelos con pendientes superiores a 75%
(23,30% del drea; fuertemente empinada y fuertemente escarpada) (Figura 28 y Figura
29). Por o tanto, de acuerdo a la informacion de linea base entregada por el
peticionario97, el 80,38% del AID presenta suelos con fuertes pendientes, 1o que les
confiere una alta vulnerabilidad a fa ocurrencia de procesos erosivos, atin mas. si se
someten a actividades que modifiquen la geoforma del paisaje o a una remocion de la
cobertura por un cambio en-ef uso del suelo.

Figura 27. Evidencias de eventos dé remocidn en masa y procesos erosivos
frecuentes en el drea. En algunas fotografias se puede apreciar la exposicién de Ja
roca, debido a que hay desprendimiento de todo el suelo.

J . 1

95 Al respecto el documento téonico de linea base menciona: “la importancia hidrogeoldgica de los paquetes de.

depositos pirocidsticos que cubren el area de trabajo es que este tipo de material se caracteriza par preservaria
humedad del suglo, ademas de seria capa’que permite la recarga de las unidades cristatinas UH1 y UH2,"
96 Lizcano et al, 2006 '

97 Documente técnico de-soporte remitido mediante radicado No, 4120-E1-13663 del 28 de abril de 2015° %ﬂ?\
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Fusnte: Visita técnica 2015,

Figura 28. Pendientes en el AlD.
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Fuente: Radicado 4120-E1-43207 de 23 de diciembre de 2015

Figura 29. Patrén de encafionamiento por las geoformas de laderas fuertemente
inclinadas en la mayor parte del area.

Fuente: Vf:‘ra técm'c 2015.
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La densidad de plantas, la cobertura del dosel, 4 capa de hojarasca y los residuos de
madera son importantes factores. ecoidgicos que contribuyen en la regulacion de la
erosion del suelo, ya que previenen el desprendimiento del suelo y proveen una
superficie rugosa que minimiza el desprendimiento y movimiento de las. particulas del
suelo en terrencs inclinados. En consecuericia, se considera que la pérdida o cambio
de las caberturas del suelo que podria generarse a partir de la intervenciofn del proyecto,
es uno de los factores clave que facilitara la degradac.'on del suelo y consecuéntemente
los procesos erosives. Esta degradacion y erosion afectard ofros servicios
ecosistémicos como:

« Reduccion de la fertilidad del suelo a través de una reduccién en el “pool” de
nutrientes disponibles, debido a que la materia orgénica de estos suelos,
proviene principalmente de la caida de hojarasca, la cual se asocia con la
transferencia de energia y nutrientes desde los componentes bioldgicos hacia la
superficie del suelo, como punto de inicio del ciclado de nutrientes en ef bosgue
y de'la formacion del suelo-con la descomposicion de Ja malefia organjca%8. Este
proceso  conduce a modificaciones drasticas en- la estructura, propiedades
hioldgicas y quimicas dé la matriz del suelo, generando asi tna disminucion en
la productividad de la tierra para sostener el crecimiento de las plantas, o

* Provision de agua, ya que cuando un suelo rico.en nutrientes es erosionado, los
nutrientes se transportan de un fugar a otro, redrstnbuyendose sobre el paisaje.
Esto aumenta ia -sedimentacién, la turbidez y los niveles de nutrientes y
contaminantes, disminuyendo la calidad del agua.

E5 asi como se puede establecer, que la rémocion de Ia cobertura vegetal que se
plantea realizar en la fase de exploracion y explotacion del proyecto, sumada a las altas:
pendientes caracteristicas del area, favoreceran la ocurrencia de probleimas erosivos,

afectando de manera directa otros servicios ecosistémicos de soporte, regulacién y
-aprovisioriamiento, modificando las condiciones quimicas, fisicas y brofog:cas de los
suelos

En este sentido, se considera que los suelos del drea deben mantenerse bajo coberturas
arbéreas, tal y como se sefiala en Ja informacién de la linea base, en donde se informa
que aprox;madamenre ef 75% del area solicitada en sustraccion, perténece a la clase
agrologica Vi, cuyo principal uso, de acuerdo con Soil Conservation Service de USA
sequn el sistema propuesto por Kfmgebref y Montgomery (1961), es la protecc,'on de
suelos, aguas, flora y fauna, siendo aptos solo para mantener cobeituras arbéreas
permanentes, !guafmente la Resolucién 2965 de 1995 “Por la cual se establece el
procedimiento para la ,oractrca elaboracion y rendicion de los avalios comerciales de
predios y mejoras. rurales que se adquieran para fines de reforma agraria y se dictan
ofras disposiciones”, indica que este tipo de suelos por-sus coridiciones requiere uh
manejo extremadamente. cuidadoso, especialmente en relacion con la conservacion de
las cuencas hidrogréficas.

De otra parte, una vez analizados los servicios ecosistémicos priorizados para esta area,

es importante mencionar que en cuanto a la compensacion por la sustraccion temporal,

la empresa AGAC propone la rmp!ementacmn de un plan de restauracion, dentro de una
zona de superf.'cre igual al drea sustraida contemplando lo siguiente: *Ejecutar una
compensacion ambiental por las &reas de octipacion del presente proyecto a fravés de.
una propuesta de restauracién ecolbgica, en proporcion 1:1 respecto al drea total a ser
intervenida (169,33 ha del presente estudio y 36 hectareas de la resolucion 1731 de

98 Documento técnico de soporte remitido mediante radicado No. 4120-E1-13663 del 28 de abril de
2015
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2014 para un total de 205,33 ha ), en un tipo de ecosistema similar al de la sustraccion,
que beneficie la calidad ambiental y los servicios ecosistémicos en la zona Alta de la
cuenca del Rio Coello, en el municipio de Cajamarca — Tolima”, y no evidencian la
recuperacion de las areas solicitadas en sustraccion (adicionalmente se condiciona la
ejecucion de las actividades de rehabilitacion a circunstancias u obligaciones que no
tienen que ver con el respectivo proceso de sustraccion).

En conclusién, se considera que el cambio en el uso del suelo en el area solicitada en
sustraccién generaré afectacion del servicio ecosistémico de regulacion de aguas
subterraneas a escala local y regional, ademas de derivar en afectaciones al servicio
ecosistémico de regulacion de aguas superficiales y sus afectaciones pueden ser
perdurables en el tiempo; el servicio ecosistémico de regulacion de aguas superficiales
presentara afectaciones a escala local y regional, a nivel interpersonal afectara a la
poblacién directa e indirectamente relacionada con el area de influencia del proyecto y
tendré afectaciones a corto plazo que seradn perdurables en el tiempo; los servicios
ecosistémicos de habitat para especies y conservacion de la diversidad genética
generaréan afectaciones a escala local, regional y nacional y estas afectaciones aunque
seran evidentes a corto y mediano plazo, seran perdurables en el tiempo, y el servicio
ecosistémico de control de erosion presentara afectaciones a escala local y afectara
otros servicios ecosistémicos asociados.

Teniendo en consideracion los anélisis anteriores, se infiere que de llevarse a cabo la
sustraccion del érea se generarian afectaciones a multiples servicios ecosistémicos, a
todas las escalas, a poblaciones directamente e indirectamente relacionadas con el érea
y dichas afectaciones serdn perdurables en el tiempo, por lo tanto los servicios
ecosistémicos afectados se veran expuestos a alteraciones hasta el punto de no poder
recuperarse aun con la implementacién de actividades de restauracion ecologica o
compensaciones en areas aledarias al érea solicitada en sustraccion.

L.

De los anteriores considerandos, se conceptudé en relacién con la solicitud de
sustraccion temporal de un area de la reserva forestal nacional del Central, establecida
mediante la Ley 22 de 1959, presentada por la empresa ANGLO GOLD ASHANTI
COLOMBIA con NIT 830127076-7, para el desarrollo del proyecto Exploracion
avanzada del proyecto la Colosa estudios técnicos para recursos, condenacion e
infraestructura (geotecnia e hidrogeologia), que la misma no es viable.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Constitucion Politica de Colombia establece en sus articulos 8, 79 y 80 que es
obligacién del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de
la Nacion, adicionalmente es deber del Estado planificar el manejo y aprovechamiento
de los recursos naturales para garantizar, entre otros fines, su conservacion y
restauracion, asi como proteger la diversidad e integridad del ambiente.

Que de conformidad con la Ley 99 de 1993, el modelo de desarrollo econémico y social
del pais se orientard segun los principios universales y del desarrollo sostenible
contenidos en la declaracién de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio Ambiente y
Desarrollo. Asi, el principio de Desarrollo Sostenible implica el sometimiento de la
actividad econdémica a las limitaciones y condicionamientos que las autoridades
ambientales y la normatividad en esta materia imponen, de tal manera que la libertad
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econdmica resulte compatible con el derecho colectivo a un ambiente sano. En este
sentido la Corte Constitucional, en la sentencia C-431 de 2000, MP. Vladimiro Naranjo
Mesa, manifests o siguiente:

()

Cabe destacar que los derechos y las obligaciones ecoldgicas definidas por Ia Constitucion
Politica giran, en gran medida, en torno al concepto de desarrolio sostenible, el cual, en
palabras de esta Corporacion, pretende 'superaruna perspectiva puramente conservacionista
en la profeccion del medio ambiente, al intentar armonizar el derecho al desarrolio -
indispensable para la satisfaccion de las necesidades humanas-con las restricciones derivadas
de la proteccion al medio ambiente."l Asi, es evidente que el desarrollo social y la protéccion
del medio ambiente imponen un tratamiento univoco e indisoluble que progresivamente permita
mejorar las condiciones de vida de las personas y el bienestar social, pero sin afectar ni
disminuir irracionalmente la- diversidad bioldgica de los ecosistemas pues éstos, -ademés de
servir de base a la actividad productiva, contribuyeh en forma decidida a la conservacién de Ja
especie humana, (...)"

En este orden de ideas, es un deber legal en el marco de. la Resolucién No. 0053 del
24 de enero de 2012; donde el Miniistro de Ambiente y. Desarrolio Sostenible, delegd en
el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos la funcién de “Suscribir
los actos administrativos relacionados con las sustracciones de reservas foréstales de
caracternacional’, acatar en ejercicio de las facultades otorgadas la Constitucion Politica
y ta legislacion.ambiental vigente y adoptar las decisiones que 'sean necesarias para dar
cumplimiento a la normativa ambiental, lo anterior, en el entendido que el desarrollo

economico y social es necesario y deseable dentro del territorio hacional, pero siempre

enmarcado dentro de los limites que impone el ordenamiento juridico éstablecido para

€] efecto.

Que es innegable el derecho al goce de un medio ambiente sano v la existencia del
equilibrio ecolégico, el manejo y aprovechamiento de [os recursos naturales renovables,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacidn, restauracion o sustitucidon. Los

articulos 1>y 2° del Decreto Ley 2811 de 1974, el cual fue expedido luego de la

Declaracion de Estocolmo de 1972, disponen que el medio ambiente es un patrimonio
comun que debe preservarsé. De hecho en los articulos referidos se lee: .

“Articulo 1°. E ambiente es patrimonio. comuin. El Estado y los particulares deben participar en
su preservacion y mahejo, que son de utilidad pablica e interés social. La preservacion y-manejo
de-los recursos naturales renovables también son de utilidad publica e interés social,

Articulo 2°. Fundado-en el principio.de que el ambiente es patrimonio comiin de fa humanidad y-
necesario para la supervivencia y el desarrollo econdmico. ¥ social de los pueblos, este Codigo
tiene por objeto: 1°. Lograr la preservacién y restauracion del ambiente y la conservacion,

mejoramiento y utilizacion racional de los recursos naturales renovables, segin criterios de
equidad que aseguren el desarrollo.arménico del hombre y de dichos recursos, la disponibilidad
permanente de éstas y la maxima participacion social, para beneficio de la salud y el bienestar
de los presentes y futuros habitantes del territorio nacional. 2°. Prevenir y controlar los éfectos
nocivos de 'la explotacion de Jos recursos naturales no renovabies sobre los demas recursos. 3°.

‘Regular la conducta humana, individual o colectiva y la actividad de la Adrinistracion Publica,

respecto del ambiente y de los recursos naturales renovables y las relaciones que surgen del
aprovechamiento y conservacion de fales recursos.y de ambiente.”
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Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Central, Pacifico, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 27 de 1959 dispuso:

“b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes limites
generales: Una zona de 15 kilbmetros hacia el lado Oeste, y otra, 15 kilometros hacia
el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central, desde el Cerro Bordoncillo,
aproximadamente a 20 kildmetros al Este de Pasto, hasta el Cerro de Los Prados al
Norte de Sonson;

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional
de areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“ . Sien drea de reserva forestal, por razones de utilidad putblica o interés social, es
necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion de bosques o
cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del aprovechamiento
racional de los bosques, la zona afectada deberd, debidamente delimitada, ser
previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“ las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base en
estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podrén declarar, reservar, alinderar,
realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las éreas de reserva forestal. En los
casos en que proceda la sustraccién de las areas de reserva forestal, sea esta
temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente impondra al interesado en
la sustraccién, las medidas de compensacion, restauracion y recuperacion a que
haya lugar, sin perjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la
actividad que se pretenda desarrollar en el area sustraida. Para el caso de
sustraccién temporal, las compensaciones se estableceréan de acuerdo con el area
afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefiald a este Ministerio
la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques Nacionales
Naturales: declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar
las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los requisitos
el procedimiento para la sustraccién de areas en las Reservas Forestales Nacionales y

»
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Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad plblica o interés
social.

Que una vez surtidas las etapas del proceso de:evaluacion de la solicitud de sustraccion.
temporal, presentada por la empresa ANGLO GOLD ASHANTI COLOMBIA con NiT
830127076-7, contenida en &l c-;_=_5(}:)_<-:‘cl.ie'r'1tt=;.8R_F4‘3>'4t de conformidad con lo sefialado en
la Resolucion No. 1526 de 2012, encuentra esta Autoridad Ambiental, considera que la
peticion en comento no es procedente en el marco de las consideraciones egxpuestas
en el concepto técnico No. 04 .del 3 de abril de 2017

Que mediante la Resolucién No. 134 del 31 de enero.de 2017, se nombré de caracter
ordinario al doctor CESAR AUGUSTO REY ANGEL, en ¢ empleo de Director Técnico
Cédigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

En‘mérito de lo expuesto,
 RESUELVE

Articulo 1.- Negar la solicitud sustraccién temporal de un area de la Reserva Forestal
del Central, establecida mediante la Ley 2*de 1959, presentada por la empresa ANGLO
GOLD ASHANTI COLOMBIA, con NIT 830127076-7, para el desarrollo del proyecto
de exploracién avanzada "LA COLOSA STEA”, localizado en jurisdiccion del municipio
de Cajamarca en el departamento del Tolima, de acuerdo con las razones expuestas
en la parte motiva del presente acto administrativo.

Articulo 2.- Notificar el presente acto administrativo al representante legal de la empresa
ANGLO GOLD ASHANTI COLOMBIA, con NIT 830127076-7, 0 a su apoderado
debidamente constituido o a ia persona que esta autorice, de conformidad con lo
establecido en los articulos 67 a1 69, y 71 de |3 Ley 1437 del 18 de enero de 2011, “Por
la cual se expide el Codigo de Procedimiento. Administrativo y de fo Contencioso
Administrativo.”

Articulo 3-.- Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacién Auténoma
Regional del Tolima— CORTOLIMA, a la Alcaldia de! municipio de Cajamarca en el
departamento del Tolima, a la Procuradurfa Delegada para Asuntos Ambientales y
Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion y al Procurador Judicial PJA A-1l No.
20 Doctor Daniel Rubio Jiménez a los correos drubio@procﬁ:uraduris.;qov.co,
ecamargo@procuraduria.gov.co o en la direccién Cartera 3 Calle 15 piso 9 Edificio
Banco Agrario de la ciudad de Ibagué Tolima.

Articulo 4.- Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Articulo 5.- Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion de
conformidad con los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011, Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los

REY ANGEL
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto: Yenny Paola Lozano Romero/ Abogada contratista de la DBBSE MADS
Revis6: Myriam Amparo Andrade H. / Revisora Juridica de la DBBSE MADS
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