REPUBLICA DE COLOMBIA

.

Libertad y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 2 )

( 29prc205 )

‘Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante Radicado No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014, el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS-INVIAS-, solicita la sustraccion definitiva de un area de la Reserva
Forestal protectora de la Amazonia, para la construccion de la variante de Timana
departamento del Huila.

Que mediante Auto No. 434 de 27 de noviembre de 2014 el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible da inicio a un tramite de sustraccion definitiva de un area de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, ordenando la
apertura del expediente SRF329.

Que mediante Auto No. 96 de 2015 de 7 de abril de 2015 el Ministerio de Ambiente y
desarrollo Sostenible requirié informacion adicional, que fue allegada por el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS-INVIAS-, a través del radicado No. 4120-E1-16219 del 19 de
mayo de 2015. ‘

Que Mediante Radicado No. 4120-E1-23414 del 15 de julio de 2015 el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS-INVIAS-, allega nueva informacién adicional para ser evaluada
por este Ministerio.

FUNDAMENTOS TECNICOS
Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este
Ministerio, evalu6 la informacién presentada por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS,

elaborando el Concepto Técnico 0113 del 19 de noviembre de 2015.

El referido concepto técnico establece:
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2, EVALUACION DE LA INFORMACION

La presente informacion se extrae de los documentos radicados ante este Ministerio como sustento a la
solicitud de sustraccion de un érea de la Reserva Forestal de la Amazonia para la construccion de Ia
variante Timana en el departamento de Huila.

OBJETIVO DE LA SUSTRACCION

La sustraccion definitiva de un area de Reserva Forestal de la Amazonia que permita la construccién de Ia
Variante Timané, de utilidad publica e interés para las comunidades y que implica cambio permanente en
el uso del suelo de acuerdo a lo establecido por la autoridad ambiental - MADS- en los Términos de
Referencia de la Sustraccion Definitiva de las Reservas Forestales establecidas mediante la Ley 22 de
1959, para el desarrollo de proyectos, obras o actividades de utilidad piblica e interés social, y adopcibn
de otras determinaciones.

Importancia de la actividad considerada de utilidad pdblica e interés social

El proyecto vial Variante Timana en el Departamento del Huila, corresponde a la solucién complementaria
de mejoramiento de las condiciones de operacion del corredor vial Ruta Nacional No. 45, buscando excluir
el trafico del centro del casco urbano del municipio, que hoy en dia es un problema, tanto para la movilidad
vehicular como para la sequridad de los habitantes que interactian permanentemente con esta condicion.

Dicha solucion consiste en la construccion de la variante en calzada sencilla, a lo largo de
aproximadamente 3.8 Km, propuesta por la ladera del costado oriental del municipio, discurriendo en su
mayoria por un entorno altamente intervenido por su cercania al caso urbano de Timana: los trazados
realizados de acuerdo con las consideraciones técnicas y especificaciones para vias han requerido del
cruce en una longitud aproximada de 2.9 kilbmetros de la Reserva Forestal Protectora de La Amazonia,

ratificada mediante Ley 2da de 1959.
ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

Localizacion del Proyecto

La Variante Timana tiene una longitud de 3.8 km, desarrollandose en su totalidad en el departamento del
Huila. Se encuentra ubicada a 24 kilbmetros aproximadamente del municipio de Pitalito, pasando por el

tramo 03 de la Ruta Nacional 45 (Troncal del Magdalena), tomando direccion nororiente, se desarrolla por
un terreno montafioso — escarpado.

Las coordenadas del eje vial del proyecto “variante Timana”, localizado en el municipio de Timana del
departamento del Huila, en sistema DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN OESTE se presenta a

continuacion:
Tabla No. 1. Coordenadas eje vial — Variante Timan4

TRAMOS (100 | ESTE NORTE TRAMOS (100 | ESTE NORTE
m) m)

INICIAL 0+000 | 1127338,17 | 708589,20 2+000 1128391,21 710101,39
0+100 1127419,49 | 708645,66 2+100 1128485,72 710133,78
0+200 1127449,60 | 708739,74 2+200 1128569,38 710187,95
0+300 1127477,22 | 708835,12 24300 1128634,38 710263,51
0+400 1127549,35 | 708902,30 2+400 112867745 710353,56
0+500 1127642,99 | 708937,22 24500 112871441 710446,49
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0+600 1127727,32 | 708990,01 2+600 1128751,36 710539,41
0+700 1127788,44 | 709068,48 2+700 1128788,20 710632,37
0+800 1127822,84 | 709162,17 2+800 1128814,54 710728,61
0+900 1127851,79 | 709257,89 2+900 1128816,84 710828,32
1+000 1127900,99 | 709344,08 3+000 1128795,10 710925,72
1+100 1127979,77 | 709405,05 3+100 1128764,18 711020,82
1+200 1128055,72 | 709469,25 3+200 1128733,22 711115,91
14300 1128099,13 | 709558,44 3+300 1128702,90 711211,19
1+400 1128101,69 | 709657,73 3+400 1128687,46 711309,73
1+500 1128089,36 | 709756,88 3+500 1128696,72 711409,03
1+600 1128102,01 | 709855,68 3+600 1128730,24 711502,95
14700 1128143,62 | 709946,18 3+700 1128785,30 711586,20
1+800 1128210,28 | 710020,19 FINAL 3+800 | 1128847,75 711664,04
14900 1128295,99 | 710070,96
Sistema: DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN OESTE

Fuente; documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

Caracteristicas de disefio

El corredor vial de la variante Timana se proyecta para las siguientes caracteristicas:

Tabla No. 2. Caracteristicas Geométricas del Corredor Actual

CARACTERISTICA VARIANTE TIMANA

60 Km/h (K0+000 — K0+800)
80 Km/h (K0+800 - K3+800)

Velocidad de disefio

Radio Minimo 229 m. {para la velocidad de disefio de 80km/h)
Pendiente maxima 6.00 %

Tipo de calzada Sencilla bidireccional

Ancho de calzada 7.30m

Ancho de bermas 1,8m

Ancho de carril 3,65m

Peralte maximo 8.00 %

DV de via de 60 m (30 m a lado y lado del eje
de la calzada), en terreno plano a ondulado y

Derecho de via (DV) o faja propiedad de la DV Linea entre chaflanes esencialmente donde

Nacion se proyectan tratamientos de taludes; en terreno
ondulado a montafioso,
Longitud Total (m) 3.8 km \ K0+000 al k3+800

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

El proyecto se caracteriza técnicamente por contar con una infraestructura principal de una via en
superficie de una longitud de 3.8 km, un puente y cuatro obras de box coulvert vehiculares que permiten
conectar con accesos locales, obras que se localizan acorde con la necesidad, condiciones de geometria
y estabilidad del corredor vial.

PUENTES
En proyecto cuenta con un puente vehicular de 35.0 m ubicado entre las abscisas K3+453 — K3+488, que
sirve para el cruce del cuerpo de agua del Zanjon EI Mocho.
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El puente 1 consta de vigas postensadas, el tablero tiene un ancho total de 12.80 m, repartido en una
calzada de 10.90 m constituida por dos carriles vehiculares de 3.65 m, dos bermas de 1.80 m, separados
por medio de barreras de trafico de un paso peatonal de ancho libre 1.20 m y una baranda peatonal
metélica, adosada a la placa de concreto.

El estribo tiene una altura libre de 7.5 m y una zapata de 1.0 m de espesor para una altura total de 8.5 m,
el ancho del estribo es de 13.4 m. el muro principal es de seccidn variable entre 0.80 m y 0.50 m. con un
asiento para las vigas y un espaldar de 0.30 m, las aletas laterales son de 0.30 m. y una cimentacion
profunda de seis (6) pilotes P=1.30 de 14.0 m de longitud

OBRAS DE CONECTIVIDAD
En el proyecto se presentan cruces con vias locales para los cuales se disefia una solucion de paso a nivel
y desnivel.

PASOS A NIVEL Y DESNIVEL

Acceso 1

El acceso 1 se proyecta con el fin de permitir la salida de los usuarios del casco urbano de Timana hacia
el Municipio de Pitalito, presenta una geometria en planta para una velocidad de disefio de 40 Km/h
ajustandose al PR19 de la ruta 45 y al proyecto de la variante en el K0+110.

Para la implementacion del lazo se hace necesaria la inclusion de un muro de 67.68 metros de longitud al
costado derecho del acceso. Adicional en el disefio de la planta se proyecta la inclusion del carril de
aceleracion acorde con la longitud requerida y planteada en el manual de disefio geomeétrico, teniendo en
cuenta la velocidad del corredor principal de 60Km/h y la velocidad del acceso secundario de 40Km/h.

El disefio de la rasante del acceso se desarrolla teniendo en cuenta la velocidad de 40Km/h contemplando
la inclusion de un pendiente méaxima en longitud apropiada para la importancia y tipo de vehiculos que
transitaran por el acceso.

Acceso 2
Ef corredor del acceso 2 se desprende del PR19 del corredor de la ruta 45, permitiendo la comunicacion
del corredor actual con el casco urbano del municipio de Timana, evitando por medio de la inclusion de un

Box vehicular el paso bajo el corredor principal de la variante, mejorando significativamente la seguridad
vial.

El disefio de la geometria de la planta del corredor se realiza teniendo en cuenta una velocidad de disefio
de 40Km/h, Ia cual se considera tanto para el carril de desaceleracion como para la definicion de los
parametros del lazo.

Acceso 3

El corredor del acceso 3 permite el paso desde y hacia la Vereda San Calixto por debajo del corredor
principal de la Variante por medio de a inclusion de un box con longitud de 18.2 metros. El disefio del
acceso se ajusto a las condiciones de geometria tanto en planta como en perfil, por lo tanto no se establece

una velocidad de disefio para el lazo y se presentan pendientes longitudinales méximas que superan los
valores permitidos.

Acceso 4

El corredor del acceso 4 permite el paso desde y hacia la Vereda Sicande por debajo del corredor principal
de la Variante por medio de la inclusion de un box con longitud de 19.7 metros. El disefio del acceso se
ajusto a las condiciones de geometria tanto en planta como en perfil, por lo tanto no se establece una
velocidad de disefio para el lazo y las pendientes longitudinales se ajustan a las condiciones actuales.

\__
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Acceso 5y 6
El acceso 5 se proyecta con el fin de permitir el paso directo de los usuarios que se dirigen de Neiva y
quieran acceder al Municipio de Timana, el disefio del acceso se ajusta a la geometria en planta del

corredor actual, proyectando el disefio de la rasante para una velocidad de disefio de 40Kmhh a la
proyectada por el corredor de la Variante.

En cuanto al disefio de la Geometria del corredor del acceso 6 se proyecta la inclusion de un lazo que
permita la salida de los usuarios del casco urbano de Timana y deseen dirigirse al Norte delarutadb. La
geometria de la planta del corredor se definio para una velocidad de disefio de 40Km/h, definiéndose
finalmente acorde con la geometria del corredor en perfil una velocidad de 30km/h, lo que obligd al disefio

de carriles de aceleracion acorde con la velocidad del corredor principal de 80Km/h y del corredor
secundario de 30Km/h.

BOX COULVERT VEHICULARES

Se disefiaron cuatro box coulvert vehiculares para los accesos previstos, en el siguiente listado se
presentan las caracteristicas principales de cada uno:

Tabla No. 3. Ubicacién box coulvert

Box Abscisa eje Seccion Lon Eie Abscisas
coulvert principal ong )

Inicio Fin
1 K 0+290 8,0x4,5 35 Acceso 1 0+210 0+245
2 K 0+408 5,0x4,5 18.2 Acceso 3 0+037 0+055.2
3 K 1+405 50x4,5 19.7 Acceso 4 0+200 0+219.7
4 K 3+449 8,0x4,5 15.8 Acceso 5 0+080 0+095.8

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

MUROS
Entre las abscisas K0+090 y K 0+159,57 del acceso 1 se disefid un muro de contencion de 67,68 m con
diferentes alturas, el cual estara construido en concreto reforzado y apoyado sobre zapatas.

TALUDES PREVISTOS EN CORTES Y TERRAPLENES

Para los taludes que tienen corte en cajon, se realizaran cortes con inclinacion V: 1.00 y H: 1.05 de altura
maxima 10.0 metros, con bermas de 3.0 metros, bombeo de 3° y se estabilizan con anclajes de 30 Ton,
cuya longitud sera de 20 metros y estaran espaciados cada 4.0 metros, con un bulbo de 10.0 metros de
longitud.

- Para el resto de los taludes de corte se recomienda una inclinacién de V: 1.00 y H: 1.00, con
terrazas de altura maxima 10.0 metros, bermas de 3.0 metros y bombeo de 3° y adicionaimente
coma mecanismo de control de erosion se propone un tratamiento con hidrosiembra.

- Los terraplenes fueron proyectados teniendo una inclinacion de V:1.00 y H: 2.00 en donde su
altura maxima sera 8.00 metros, esto de acuerdo a los disefios propuestos. De igual manera éstos
deberan ser protegidos con hidrosiembra como mecanismos de prevencion de erosion.

INFRAESTRUCTURA ASOCIADA

La infraestructura asociada del proyecto para el corredor vial de la Variante Timana, esta conformada por
las Zonas de Disposicion de Materiales de Excavacion y Escombros-ZODMES, la infraestructura temporal
y las vias industriales.

J
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Zanjon
Las
Lajas

San
Calixto

11

Definitivo

1127426,6
9

708656,25

7,05

24

Cajon 2.0
x2.0

Aprovechamiento forestal
Se plantea un total de aprovechamiento forestal para individuos con un DAP < 10 cm equivalente a 963

indivduos con un volumen comercial de 111,63 m3 y 538,47m3 de volumen total.

Fuentes de materiales
Se indica que no se contempla la explotacion de materiales de arrastre o de cantera y el material

requerido sera adquirido a través de terceros.

NECESIDAD DE VOLADURAS Y EMPLEO DE EXPLOSIVOS
El uso de explosivos se hara para las excavaciones en roca necesarias para la construccion del lineamiento
de la via, por tal motivo se tiene contemplado realizarlas mediante voladuras con explosivos, el porcentaje

Tabla No. 8. Resumen de cortes con explosivos

de voladuras muestra en la siguiente tabla:

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

ABSCISA AREA VOL. ABSCISA AREA VOL.
K01+920,00 172,93 1.583,24 K02+170,00 1.029,39 10.574,80
K01+930,00 256,84 2.146,07 K02+180,00 969,73 9.961,79
K01+940,00 356,13 3.064,85 K02+190,00 914,83 9.404,80
K01+950,00 428,25 3.921,93 K02+200,00 872,10 8.923,08
K01+960,00 489,90 4.590,74 K02+210,00 815,81 8.423,77
K01+970,00 570,60 5.302,50 K02+220,00 760,83 7.862,76
K01+980,00 704,94 6.377,70 K02+230,00 708,87 7.327,53
K01+990,00 843,25 7.740,95 K02+240,00 659,56 6.822,47
K02+000,00 967,45 9.053,55 K02+250,00 597,88 6.272,44
K02+010,00 1.112,12 10.397,89 K02+260,00 535,71 5.657,36
K02+020,00 1.290,23 12.011,76 K02+270,00 483,34 5.084,59
K02+030,00 1.499,31 13.947,68 K02+280,00 451,91 4.655,85
K02+040,00 1.812,63 16.559,68 K02+290,00 427,30 4.365,70
K02+050,00 2.096,73 19.546,79 K02+300,00 398,54 4.097,83
K02+060,00 2.297,83 21.972,81 K02+310,00 369,54 3.809,46
K02+070,00 2.314,59 23.062,13 K02+320,00 354,11 3.589,75
K02+080,00 2.150,28 22.320,23 K02+330,00 355,91 3.524 17
K02+090,00 1.989,22 20.682,13 K02+340,00 358,65 3.548,29
K02+100,00 1.840,62 19.117,24 K02+350,00 352,95 3.540,42
K02+110,00 1.680,05 17.560,08 K02+360,00 346,00 3.485,28
K02+120,00 1.545,40 16.074,13 K02+370,00 323,35 3.346,75
K02+130,00 1.420,06 14.772,17 K02+380,00 294,24 3.087,95
K02+140,00 1.280,55 13.445,08 K02+390,00 266,58 2.804,09
K02+150,00 1.184,10 12.261,08 K02+400,00 247,81 2.571,94
K02+160,00 | 1.095,08 11.338,67 TOTAL 441.593,95

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

AREAS DE INFLUENCIA

Area Solicitada a Sustraer (ASS)
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EI'ASS para el proyecto Variante Timana con respecto a la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida
en la Ley 2da de 1959, es la que se encuentra incluida entre la franja de 60 m (30 m a cada lado del eje

vial) que corresponde al derecho de via requerido para la construccion de ésta entre los dos centros
urbanos conforme al Decreto 1228 de 2008.

Dicha ASS incluye los chaflanes a lo largo de los 2.9 Km que se interceptan con el area de la Reserva
Forestal de la Amazonia y las zonas de infraestructura asociada tales como lo son dos zonas de
Disposicion de Material de Excavacion (ZODME) y una zona de infraestructura temporal. (Figura No. 1)

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)
Para la definicion y delimitacion de esta area se usaron diferentes criterios, resaltando el de la delimitacion

de microcuencas y areas de influencia de drenajes tanto permanentes e intermitentes, como de drenajes
directos al Rio Timan4, trazando tal perimetro sobre las divisorias de agua.

Como medida de proteccion sobre la ronda del Rio Timana, se definié una franja de 50 metros por el
costado occidental de este y del area del proyecto, con el &nimo de velar por la conservacion de estas
areas de gran importancia ambiental, generando entonces el involucramiento del Municipio de Elias el cual
también se relaciona en este proyecto con la participacion de la Vereda “San Vicente”. Por su parte, en el
municipio de Timana se involucran el casco urbano y 5 veredas mas: V. Las Mercedes, V. Sicandg, V. San
Calixto, V. San Marcos y V. Loma larga.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Una vez se identificaron todos los elementos de alta relevancia para el proyecto, se agruparon en una sola
area (AID) la cual actualmente contempla alrededor de 136 hectareas distribuidas en 5 veredas del
Municipio de Timana.

Figura No. 1. Area Solicitada a Sustraer

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014
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LINEA BASE
MEDIO ABIOTICO

Geologia

Anivel regional, el area esté conformada por rocas metamérficas, igneas y sedimentarias con edades que
varian desde precambricas hasta ne6genas. Ademas se presentan acumulaciones de sedimentos y
vulcanitas del Cuaternario que cubre las unidades més antiguas.

El registro de las Formaciones Hondita y Loma Gorda indica una cuenca donde el avance del mar fue
progresivo hacia el sur; se establecen condiciones marinas de acumulacion hasta el Campaniano, en las
que principaimente se sedimentan lodos y material calcareo; el mar continud su avance hacia el sur y hacia
el oriente, pero no cubrié el Macizo de Garzon que era un area positiva.

Los terrenos donde se proyecta la construccion de la Variante Timana estan conformados en su totalidad
por suelos residuales derivados de la Formacion Seca, ocasionalmente suprayacidos por depdsitos
coluviales de poca magnitud. También se tienen en los alrededores del area abanicos antiguos, que
ocupan principalmente el valle del rio Timana.

ESTRATIGRAFIA

Formacion La Tabla (Kslt) En este sector la secuencia se encuentra compuesta por capas gruesas de
grainstone y wackestone de bioclastos y conchas de bivalvos y ostreidos, reemplazadas en calcita
recristalizada, colores gris amarillento, con contenido de fosfatos, que corresponden en su mayor parte a
la base del Grupo Olini.

En la via Timana — Pitalito, a unos 400 m del inicio de la variante proyectada se encuentra una cantera
activa, donde se explotan rocas competentes y meteorizadas de la Formacién La Tabla, compuestas
principalmente por areniscas de grano fino a medio, amarillentas, con cemento calcareo.

Formacion Seca (KPgs)

Este nombre se utiliza para describir el conjunto de lodolitas rojizas, que suprayace las rocas sedimentarias
del Cretécico. En el area de estudio la unidad esté constituida por lodolitas macizas de tono rojizo, color
pardo y gris, con intercalaciones de capas delgadas de litoarenitas, y eventualmente con delgadas capas
de carbon, laminacion y capas de limolitas con restos de bivalvos.

Cerca de Timana, probablemente hacia la parte media de la unidad, se presentan lodolitas de color rojo
con algunos niveles de litoarenitas de grano medio y grueso, de color rojo, con matriz arcillosa,
bioperturbadas (Arenicolites?), y con algunos niveles de oxidacién. Ademas, se describen niveles de
litoarenitas de grano medio con cemento calcéreo y laminacion plano paralela.

En la parte superior de la unidad, en el flanco oriental de la depresion de Timana, se identifican una
sucesion de lodolitas y arcillolitas que presentan colores gris, rojo y morado; ademas, encuentran
interposiciones de capas gruesas y muy gruesas de litoarenitas subarcésicas de grano medio gris verde
oliva, macizas, asi como niveles de arenitas arcillosas bioturbadas, de grano fino y muy fino. Igualmente,
en el tramo superior de la unidad, en el sector encuentran lodolitas macizas de color morado y gris verdoso
con algunas capas de limolitas con moldes de bivalvos y capas muy delgadas de carbon bituminoso.

La Formacion Seca conforma la totalidad de los terrenos por donde transcurre el alineamiento de la
Variante Timana, donde desarrolla suelos residuales arcillo-limosos de mas de 2 m de espesor, por lo que
los afloramientos de la roca parental son muy escasos. Unicamente se observan afloramientos en algunos

taludes de corte en la zona urbana de Timana, compuestos por arcillolitas de color pardo rojizo y morado
~ grisaceo.
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Abanicos Antiguos (Qa)
En el rio Timana se han identificado depositos aluviales recientes que incluyen los depositos de canal y
llanuras de inundacion que por la escala de trabajo no fueron diferenciados. En los canales se presentan

comunmente gravas de cantos y bloques redondeados, principalmente de rocas volcanicas, igneas y
metamorficas.

Depdsitos Coluviales (Qc)

Los depositos coluviales son los materiales erodados y redepositados ladera abajo, se caracterizan por
una textura de pobre calibrado y por no tener estructuras sedimentarias. En el area del proyecto los
coluviones son de poca extension y estan compuestos predominantemente por materiales finos no
consolidados, debido a que provienen de suelos y rocas blandas.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL
Fallas

En el area circundante al proyecto se destacan dos fallas: Timana y La Estrella, ninguna de las cuales
cruza el alineamiento de la Variante Timana.

Plegamientos

Los pliegues mas importantes definidos a nivel regional y que se presentan en el area de estudio son el
Sinclinal de Tarqui y el Anticlinal de Timana.

Dentro del area solicitada sustraer, la unidad geoldgica que tiene un mayor nivel de participacion territorial
es la formacion seca, lo cual indica que el 96.4% del area a sustraer se desarrolla en suelos residuales

arcillo-limosos de mas de 2 m de espesor, por lo que los afloramientos de la roca parental son muy
€scasos.

GEOMORFOLOGIA
La geomorfologia de la zona de estudio se circunscribe a la region del Valle Superior del Magdalena, en
su extremo oriental, que limita con la vertiente occidental de la Cordillera Oriental. El relieve en el area del

proyecto es suave, generado en suelos residuales provenientes de las rocas blandas de la Formacion
Seca.

UNIDAD DENUDATIVA RESIDUAL (UD)

Corresponde al dominio de colinas erosionales generadas principalmente en suelos residuales arcillo-
limosos provenientes de la meteorizacion de rocas de la Formacion Seca y en menor proporcion, de rocas
de la Formacion La Tabla.

El relieve es ondulado, con laderas largas, rectilineas, con cimas con topes amplios redondeados y valles
en “V" abiertos. El patron de drenaje es subparalelo, con cauces tributarios poco profundos, la mayoria sin
corrientes de agua permanentes.

Los terrenos conformados por estos suelos presentan buena estabilidad cuando no han sido intervenidos,
con eventuales procesos de reptamiento superficiales; pero en algunos casos se observan movimientos
de remocion en masa importantes generados por la realizacion de taludes de corte muy altos, como en el
caso del talud en cajon en la via principal de acceso al municipio; y/o por practicas agropecuarias
inadecuadas.

El disefio del alineamiento de la Variante Timana tuvo en cuenta la ubicacién de estos procesos
morfodinamicos activos para alejar el eje considerablemente, de manera que no se vea

UNIDAD ACUMULATIVA COLUVIO -ALUVIAL (UAC)
Corresponde topografias suaves formadas por depésitos antiguos y recientes que rellenan principaimente
el valle del rio Timana y coluviones de poca extension provenientes de movimientos de remocion en masa.
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Los depoésitos mas antiguos han sido cartografiados como abanicos aluviales, los cuales fueron cortados
por el cauce principal del rio Timand, generando geoformas aterrazadas, con canales rellenados por
aluviones recientes que incluyen los depdsitos de canal y llanuras de inundacion, que por la escala de
trabajo no fueron diferenciados.

El alineamiento de la variante planteada transcurre por la vertiente oriental del rio Timana, por terrenos de
pendientes moderadas a suaves, constituidos predominantemente por suelos residuales arcillo-limosos,
de color pardo rojizo, con espesores que varian entre 5 m y méas de 12 m, derivados de la meteorizacion
de las rocas de la Formaciéon Seca. Sobre estos suelos reposan muy ocasionalmente depdsitos
superficiales de poca extension. El relieve es ondulado, con laderas largas, rectilineas, con cimas de topes
amplios redondeados y valles en “V" abiertos, con drenajes tributarios poco profundos, la mayoria sin
corrientes de agua permanentes.

EI'97.9% del &rea solicitada a sustraer se encuentra ubicada en una unidad geomorfolica coluvio aluvial,
la cual se carcateriza principalmente por poseer un relieve ondulado, con laderas largas, rectilineas, con
cimas de topes amplios redondeados y valles en “V” abiertos, con drenajes tributarios poco profundos, la
mayoria sin corrientes de agua permanentes.

PENDIENTES

El 35,41% de la zona que discurre por el AID se encuentra localizado en terrenos con una pendiente
ligeramente inclinada del 3-7%, equivalente a 50 Ha; en un segundo lugar de importancia encontramos
terrenos correspondientes a 39,3 Ha con un porcentaje de participacion en el AID del 27,8%, los cuales se
caracterizan por discurrir por pendientes Moderadamente inclinadas del 7 -12%.

Suelos

Las unidades cartograficas de suelos identificadas al interior del area de estudio se distribuyen de la
siguiente forma, la Consociacion Veric Eutrudepts fina isotérmico - Fluvaquentic Dystrudepts fina
isotérmica (LLC) en un érea de 740,25 hectéreas que equivale a; 75,23%, para el segundo lugar la
Consociacion Typic Udifluvent franca fina isohipertérmico (VPI) con un area de 65,67 hectareas que
representan el 6,67%, en el tercer lugar la Consociacion Fluventic Eutrudepts fina isohipetermico (PTV)
con un cubrimiento de 65,37 hectareas que representa el 6,64%, para el cuarto y ltimo lugar se tiene la

Consociacion Fluventic Eutrudepts fina isotérmico (VVC) con un area de 36,44 hectareas que equivalen al
3,7%.

Uso potencial

En primer lugar se presenta las tierras en usos agropecuarios que representan el 81,45% que igualmente
corresponde a un area de 801,40 hectéreas, le sigue en el segundo lugar las tierras en usos de
conservacion con un 10,38% que equivalen a una extension de 102,11 hectéreas, para el tercer y Gltimo
lugar se identifican los usos agroforestales con un 0,43% que definen un area de 4,21 hectareas.

De lo anterior se concluye que un area de 805,61 hectareas, que representan el 81,87% del area de estudio
se encuentra con aptitud para desarrollos agropecuarios y forestales, en diferente grado por medio de
sistemas productivos diversos.

Uso Actual del Suelo

Tabla No. 9. Uso Actual del suelo en Area a Sustraer

Tipo de Uso del Suelo
Tipo de - Obra
” Obra Proyectada Explotacion Pastoreo Total
Sustraccion ) 6
Minera {;\if;aestructura extensivo Proteccion
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DEFINITIVA | Via Proyecto 0,43 20,31 0,26 21,00
Total Definitiva 0,43 20,31 0,26 21,00
. T.1 0,12 0,45 0,57
TEMPORAL ZODME 3 9,52 9,52
ZODME 4 6,55 6,55
Total Temporal 0,12 16,52 16,64
TOTAL GENERAL 0,12 0,43 36,83 0,26 37,64

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

Conflictos en el uso del suelo
De acuerdo con los resultados obtenidos en la determinacion de los conflictos de uso del suelo, se concluye

que el area de estudio se encuentra en términos generales en un nivel de conflictos de uso de tipo severo
a moderado por subutilizacion.

HIDROLOGIA

Area de Influencia Indirecta

Se identificaron 12 areas tributarias al rio Timana, las cuales presentan areas entre 20 y 230 Ha y caudales
relativamente bajos, en proporcion con el tamafio de las mismas La cuenca de mayor tamafio, corresponde
al Zanjon las Lajas con un &rea de 2.339 km2 (233.9 Ha) seguida de las cuencas del Zanjon EI Mocho y
el Zanjon Malamecho de un tamafio |mportante con 1487 km2 (148.7 Ha) y 1.244 km2 (1244 Ha)
respectivamente.

En el Area de Influencia Indirecta de! proyecto se localizaron 4 sistemas artificiales de agua y 3 jagiieyes
puntuales.

A continuacion se presentan los calculos realizados para cada una de las cuencas del area de influencia
indirecta, los cuales presentan periodos de retorno de 10, 20, 25, 50 y 100 afos.

Tabla No. 10. Caudales estimados para cada una de las cuencas hidrogréficas presentes en el
area de estudio

i . Longitud | Cota Cota Pendien

Cuenca | Area Perimetro Cauce Mayor Menor | te CAUDAL (m3/s)

N ha g”‘ m m msnm | msom | mim | Q=10 | Q=20 | Q=25 | Q=50 (?(J: 1
76,

1 o3 | 07 | 4034,33 | 120294 | 105000 | 10000 | 0y | 7465 | 8174 | 8528 | 9729 | 11O
2| 69 0 0 00 98
1

14 2351.28 | 1100,00 | 1000,0 1038 | 1184 | 1235 | 1409 | 160

2 gg & | 5637378 | : 1000 00a3 | ] ; ! ; I
44,

3 50 | 04 | og71.685 | 122191 | 1050.00 | 10000 | gy | 4103 | 4681 | 4883 | 5571 | &3°
01 45 6 0 00 5
3

4 89 | 01 | 1550680 | 513,113 | 1080.00 | 10000 \ 597 | 1349 | 1530 | 1605 | 1,831 | 208
ol 0 00 9
7

5 19 | %1 | 2345000 | 066,345 | 109000 | 10000 | 050 | 469 | 1004 | 1087 | 2267 | 258

7 0 00 6

6
28, ‘

6 74 | 92 | 2678339 | 737,334 | 1050.00 | 10000\ o nee | 5790 | 3183 | 3321 | 3789 | 32
# e 0 00 2
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50,
7 29 | 03 | 3437,233 | 941,707 | 108000 | 1000.0 | cn | 4583 | 5570 | 5811 |6630 | 75
2 103 0 00 3
56,
8 45 | 5 | ag59,172 | 149643 | 110000 | 10500 | has | 5378 | 6135 | 6400 | 7.301 | &32
2 |6 4 0 00 9
53,
9 g1 | %8 | 3504791 | 147130 | 110000 | 1050.0 | 2y | 5001 | 5056 | 6214 | 7088 | &8
51 138 0 0 00 6
16,
10 90 | %4 | 2753435 | 126293 | 115000 | 1050.0 | ey | 4554 | 5195 | 5420 | 6182 | 705
2 |69 4 0 00 3
23
23 362770 | 1375.00 | 1050,0 1565 | 17.85 | 1863 | 2125 | 242
11 3,08 23 1 mtss0s | 2 : 0 oo | : ! 2 P
12
12 1912,83 | 1200,00 | 1050,0 1207 | 1377 | 1437 | 1639 | 187
12 4&3 V2| 255,260 | ] : 10900 Toors |} : : ; I

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

Area de Influencia Directa

Los cauces estudiados pueden clasificarse como cauces de montafia que discurren en un relieve ondulado,
con laderas largas y rectilineas y valles en “V" abiertos. Todos los cauces presentan altas pendientes y
velocidades hasta los puntos donde la via los cruza. Se encuentran confinados en un canal natural debido
a que no han abandonado la zona de montafia, siendo dichos drenajes tributarios al rio Timana poco
profundos y la mayoria sin corrientes de agua permanente, lo anterior asociado a la morfologia
caracteristica de la cuenca del rio Timana, en la que desembocan todos estos cuerpos de agua
interceptados por el proyecto. La forma de la red hidrica es de tipo dendritico o subdendritico, lo que
demuestra una red densa de drenajes cortos que se concentran hacia el cauce principal en corto tiempo.
La mayor densidad de drenajes en la cuenca se concentra hacia la margen derecha del cauce principal.

El analisis de la precipitacion observando en las estaciones de norte a sur y los poligonos de Thiessen, es
decir Garzon, la Jagua, San Antonio y, Guadalupe, permite clasificar la regién como zona de precipitacion
media, por tener precipitaciones medias anuales entre 1000 y 1500 mm, y muy similares en las cuatro
estaciones con excepto de la estacion San Antonio que promedia por encima de 1500 mm anuales

indicando claramente mayor pluviosidad hacia el sur. La precipitacién maxima anual registrada es de 2966
mm en el afio 1995.

A continuacién se presentan los calculos realizados para cada una de las cuencas del area de influencia
directa de los cauces que seran intervenidos por el proyecto:

Tabla No. 11. Cuencas Hidrolégicas de los cauces Intervenir en el AID

. Longi Cota .
Cauce a : Perime Cota Pendi
Cuenca intervenir Area ifo gd Mayor Men ente CAUDAL (m3/s)
auce or
N ha m m msm | ™" Jmm | Q=10 | Q=20 | Q=25 OQ=5 Q=100
Zanjon B | 148,70 | 5637.37 | 2351.28 140
2 canon®l | 4 ; 2 100 [ 1000 | 0043 | 10381 | 11842 | 12355 | 140 | 16,078
9 iiﬂ{m 63,817 ‘;’694'79 14713 | 1100 1050 | 0,034 | 5221 |5956 | 6214 2'08 8,086
Zanjon 275343 | 125203 618
10 canjon | 46006 | 2 : 150 | 1050 008 | 4554 | 5195 |42 | S8 | 705
Zanjon Las 741569 | 3627.70 212
11 o 2387 | ; 1975 | 1050 | 009 | 15656 | 17859 | 18633 | 207 | 24,248
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Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

CALIDAD DEL AGUA

Las concentraciones de Oxigeno Disuelto en los cuerpos de agua evaluados presentan una condicion
aceptable y adecuada para la vida de la gran mayoria de especies de peces y otros organismos acuaticos
para todos los puntos evaluados, con excepcion del punto 4, el cual refleja una condicion de hipoxia
pudiendo causar la desaparicion de especies de peces y otros organismos sensibles. De otro lado, se
registran valores homogéneos de Temperatura en los cuatro puntos evaluados, indicando que son acordes

a las condiciones climaticas de la zona de estudio y no representa influencia sobre las demas mediciones
in situ.

En referencia a los resultados de laboratorio, el recurso presenta ausencia de contaminacion por parte de
Aceites y Grasas, DBOS y Fenoles ya que se reportan concentraciones inferiores al limite de cuantificacion
de cada una de las técnicas implementadas en el laboratorio para los cuatro cuerpos de agua que fue
posible monitorear.

En cuanto al aspecto normativo, en general, la mayoria de los puntos evaluados registran incumplimiento
referido a las altas concentraciones de Coliformes Totales y Fecales; los demas parametros son acordes
alos limites permisibles por la normatividad aplicada exceptuando la Turbiedad en el punto 3. No obstante
cabe aclarar que el contenido microbiolégico puede ser ocasionado por las actividades ganaderas
aledafias a los cuerpos hidricos.

Todos los cuerpos de agua evaluados cumplen con los criterios de calidad admisibles para destinar el
recurso con fines pecuarios (articulo 41).

Los cuerpos de agua evaluados se caracterizan por reflejar presencia de nutrientes en forma de Nitrégeno
y Fésforo, aunque actualmente se reportan en bajas concentraciones, pueden generar problemas de
polucidn y formacion de biomasa causando la eutrofizacion de los sistemas hidricos, si se presenta un
aumento en sus concentraciones.

En cuanto a los indices de contaminacién ICO’s, inicialmente el indice de contaminacion por materia
organica - ICOMO sefiala en todos los puntos evaluados un grado de afectacién medio referido a las
concentraciones altas de Coliformes Totales, asi mismo se reporta ausencia de contaminacion por pH y
una condicion eutrofica para todos los cauces evaluados.

Finalmente, teniendo en cuenta que las concentraciones de Sélidos Suspendidos son altas en el punto 1
y 3 se refleja un ICOSUS “muy alto”, no obstante esta condicion disminuye en los demas sistemas hidricos
registrando una calificacion baja y ninguna para los puntos 4 y 5 respectivamente.

USOS DEL AGUA

Las fuentes hidricas de abastecimiento domestico consideradas de mayor importancia en el municipio de
Timan4, son las de las quebradas Camenzo y Aguas Claras, de cuyas aguas se surte el acueducto de la
poblacion, en el que existen 2.018 usuarios registrados de los cuales el 68% es residencial, el 20%
comercial, el 10% oficial y el 2% industrial con una cobertura del 100%; actualmente el 80% de los
suscriptores tienen micro medidores

HIDROGEOLOGIA

La totalidad de los terrenos por donde transcurre el proyecto Variante Timand estan conformados por
suelos arcillo-limosos (clasificacion USC: CL), locaimente arcillosos de alta compresibilidad (clasificacion
USC: CL), derivados de rocas blandas de la Formacion Seca, predominantemente arcillolita.

La composicién y textura de los suelos generan condiciones de porosidad primaria que puede ser alta,
pero de muy baja permeabilidad, que les permiten absorber agua de infiltracion de las aguas lluvias de
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acuerdo con el régimen de pluviosidad, pero no la transmiten 6 la transmiten muy lentamente, por lo que
no es apta para el emplazamiento de captaciones de agua subterranea.

Por otro lado, no se encontré nivel freatico en los apiques y sondeos realizados durante la exploracion
geotécnica, ni se observaron manantiales o nacimientos de agua a lo largo del corredor vial proyectado
que permitan evidenciar la presencia de acuiferos libres o freaticos; por lo tanto, el terreno carece de
importancia hidrogeolégica y se considera como una unidad no acuifera.

GEOTECNIA

Con base en la exploracion geotécnica realizada, asi como en las visitas de campo y el estudio geolégico
de la zona se determinaron cinco (5) zonas geotécnicas homogéneas de cuales tres (3) se encuentran
dentro del area de influencia directa del proyecto, y éstas Ultimas se realizd un modelo representativo,
siendo éste el que tiene las condiciones mas criticas del subtramo.

La zona 1 se encuentra entre las abscisas KO+000 - k1+800 la zona 2 k1+800 — k3+160 para los cuales
se recomienda que se estabilizaran los taludes cuya altura de corte sea superior a 10.00 metros con
concreto lanzado, el cual estara confinado con una malla electrosoldada y anclajes, con una inclinacion de
63° Para el resto de los taludes del corredor, una vez realizado cada corte proyectado, éste tendra que ser
protegido con un tratamiento de empradizacion, esto con el fin de tener un control preventivo de erosion y
debera realizarse con semillas que se adapten a las condiciones agroclimaticas de la zona. Las
inclinaciones deberan ser de 45° y la zona 3 k3+160 ~ k3+800 Para el manejo superficial de las aguas
lluvias se recomienda la construccion de un bordillo en el borde externo de la bermay bajantes o lavaderos
revestidos separados segin lo establecido en el disefio hidraulico, que conducen las aguas
transversaimente por los taludes desde los bordillos hasta la pata del talud y evitar la erosion del mismo.
Una vez construidos los terraplenes hasta su corona, los taludes deberan protegerse empradizandolos de
manera inmediata

Atmosfera

Clima

El municipio de Timana, ubicado en el departamento del Huila, con una altura cercana a los 1060 msnm,
esta compuesto por cuatro tipos distintos de clima: el medio muy himedo transicional al clima medio y
seco (MH-MS) Este clima de transicion del Medio Himedo al Medio Seco se presenta sobre una vasta
zona territorial que abarca 5.992,4 hectareas, que corresponden al 33% del total. Clima medio y himedo

(MMH), Es la zona mas difundida en el Municipio, predomina sobre 9.888 hectareas correspondientes al
54% del area total.

Sus limites actuales varian entre 1.000 - 2.000 metros, con temperaturas medias diarias de 18-24°C y
precipitacion pluvial promedia anual de 2.000 — 4.000mm. Clima calido seco (Csa) Este piso biocliméatico
abarca 1.462,36 hectareas que corresponde al 8% del area total del Municipio. Dicho Sector se encuentra
comprendido entre los 0 - 500 metros, con temperaturas medias de 25-28°C y precipitacién promedia anual
entre 1.000 — 2.000mm. y Clima frio muy himedo (FMH) Este clima se presenta dentro de la franja

altitudinal de 2.000-3.000 m, con temperaturas medias diarias de 12-18°C y precipitacion pluvial promedia
anual de 2.000 - 4.000 mm.

Precipitacion

El area puede clasificarse dentro de la escala de Linsley como zona de lluvias moderadas al norte del
proyecto en inmediaciones de Garzon y de medias altas y altas al sur, en cercanias de Timana. Las
intensidades encontradas en el tramo en estudio pueden llegar a superar en cercanias de Garzon los 45

mm/hora durante aguaceros de periodo de retorno superior a 100 afios y duraciones de 2 horas, y de 55
mm/hora al sur cerca de Timana.

Temperatura
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Se presenta una temperatura media anual de 21.4°C en el area de estudio y las mayores temperaturas se
registran en el mes de Enero (23°C). De igual forma la menor temperatura se registra para el mes de Julio
(19.7°C).

Humedad relativa. EI mes con mayor humedad relativa corresponde al mes de diciembre que registra un

valor promedio de 86% y el mes que presenta menor humedad relativa corresponde al mes de enero que
registra un valor de 79%.

Brillo solar

El' mayor brillo solar se presenta en los meses de diciembre y enero con valores cercanos a las 120 horas.
Viento

Las mediciones correspondientes a recorrido del viento en la estacion Zuluaga muestran que el recorrido
del viento tiene un valor anual de 8624 km/afio

Evaporacién

El valor anual de la evaporacion media registrada en la estacion de Zuluaga es de 929.7 mm/afio; el valg

promedio de la evaporacion media es de 77.48 mm/mes, presentandose la menor evaporacion en el mes
de junio con un valor de 70.3 mm/mes y la mayor evaporacion en el mes de octubre con 85.7 mm/mes.

Calidad del Aire

Los promedios aritméticos de material particulado menor de 10 micras registrados en los tres puntos,
presentan el cumplimiento de la norma anual de referencia de la resolucion 610 de 2010 (50 ug/m3). De
igual manera, las concentraciones obtenidas diariamente en las tres estaciones de monitoreo cumplen
ampliamente con el nivel maximo diario permisible (100 ug/m3) definido en la resolucion 610 de 2010.

En la estacion de monitoreo del Punto 1 que corresponde al Hospital San Antonio de Timana, se presentan
los valores més altos en las concentraciones maxima diaria y promedio anual de concentracion de PM10,
esto se debe al alto flujo vehicular constante de buses de transporte de carga y publico, vehiculos y
motocicletas, ya que éste es un punto de interconexion de vias del municipio, ademas de que es paso para
llegar al municipio de Pitalito, donde se maneja una buena parte del comercio y turismo del departamento.

Los promedios aritméticos anuales de NOx en los tres puntos de monitoreo indican un amplio cumplimiento
normativo para este contaminante, donde el valor mas alto se registra en el Punto 3. Finca Buena Vista
(16,58 pg/m3), que representa solo el 16,58% del valor maximo establecido de la norma anual. De otro
lado, las estaciones de monitoreo del Hospital San Antonio de Timana y Centro de Timana arrojan valores
que corresponden al 14,32% y 11,26% del valor maximo anual respectivamente.

Teniendo en cuenta las concentraciones méximas diarias de Dioxido de Nitrégeno, la estacion ubicada en
el Punto 3. Finca Buena Vista registra la medicion mas alta (49,66 ug/m3), representando el 33,10% del
valor maximo permisible estipulado por la resolucion 610 de 2010. Cabe resaltar que los puntos del Hospital
San Antonio de Timana y Centro de Timana arrojan valores similares (24,23 pg/m3 y 28,01 pg/m3)
representando solamente el 16,15% y el 18,67% del limite maximo reglamentado que en este caso es de
150 ug/m3.

Los resultados obtenidos de dioxido de azufre (SO2) en los tres puntos de monitoreo, se encontraron muy
por debajo de los niveles méaximos permitidos por la normatividad ambiental vigente, estipulados en
80ug/m3 para un afo y 250ug/m3 para 24 horas. Sin embargo el promedio aritmético més alto se identifica
en el Punto 3-Finca Buena Vista con un valor de 4,58 ug/m3, mientras que las ofras dos estaciones,
Hospital San Antonio de Timana y Centro de Timana, presentan resultados de 4,56 pg/m3 y 4,44 yg/m3.,
respectivamente. En relacion con las concentraciones diarias de SO2, se puede inferir que el Punto 3-
Finca Buena Vista, presenta el valor mas alto (4,82 ug/m3), sin embargo, solo atafie al 1,92% del valor
establecido como limite maximo permisible.
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En cuanto a los resultados de monoxido de carbono (CO), se puede apreciar que las 3 estaciones
evaluadas presentan valores inferiores al limite maximo establecido por la normativa vigente para un
periodo de 8 horas (10000 pg/m3). Las fluctuaciones de las concentraciones promedio son de 1019,19
Hg/m3 (Hospital San Antonio de Timana) y 1360,48 ug/m3 (Finca Buena Vista), respectivamente. Los
resultados para este punto estan influenciados por las emisiones de la combustion del tréfico vehicular que
circula por la via cercana a las estaciones de monitoreo.

El indice de calidad del aire (ICA) permite catalogar la calidad del aire en el Punto 2. Centro de Timana,
como buena.

De otra parte, los Puntos 1, Hospital San Antonio de Timana, y 3 Finca Buena Vista, presentan un ICA
moderado debido a las concentraciones de PM10 Ginicamente (generando posibles sintomas respiratorios
en individuos no sensibles y posible agravamiento de enfermedad del corazén o de pulmén en personas
con enfermedades cardiopulmonares y adultos mayores), mientras que para SO2 y CO, se clasifica éste
indicador como bueno. EI Punto 2, Centre de Timana, refiere un ICA clasificado como bueno para los tres
parametros contemplados por la metodologia.

Ruido

De acuerdo con los resultados, se puede observar que la generacion de ruido por las actividades que
actuaimente se desarrollan en el &rea de monitoreo, no representan afectaciones negativas para la salud
de las personas ni para el medio ambiente.

Paisaje

A pesar de la importancia de los diferentes sectores en torno a la calidad del paisaje, el avanzado estado
de deterioro en varios puntos de estos, debido a las actividades ganaderas que actualmente se presenta
una reduccion considerable de la preservacion de estos componentes escénicos. Sumado a esto se
encuentra, el posible efecto de las obras del Proyecto las cuales podran acentuar este deterioro. No
obstante, el disefio integral que se ha planteado, establece menores afectaciones sobre escenarios
naturales y poca modificacion del relieve, tiene ventajas de tipo estético, ecolégico (proteccion de la flora
y fauna), ambiental, urbano y, principalmente, arquitectonico.

COMPONENTE BIOTICO

Ecosistemas Terrestres
El area de influencia directa e indirecta, se encuentra localizada en el distrito biogeografico NorAndina

Montano_Valle_Ma el cual forman parte del Bioma: Orobioma Bajo de los Andes, el cual pertenece al Gran
Bioma del Bosque Hiimedo Tropical.

Zonas de Vida

El area de influencia del proyecto cubre una (1) zona de vida de acuerdo a las condiciones de las areas
con similares comunidades de plantas y animales, relacionadas a su vez con las variaciones de latitud y
altitud, correspondiente al Bosque himedo premontano (bh-PM).

Flora:

Area de Influencia Indirecta
El area de influencia indirecta presenta un total de 984.59 Hectareas, representado por cuatro grandes
coberturas del suelo correspondiente a teritorios artificializados, territorios agricolas y bosques y areas

seminaturales y finaimente superficies de agua, las cuales ocupan un 9.1%, 73.0%, 16.9% y 1.0%
respectivamente del area total.

Area de Influencia Directa

Alo largo del corredor vial proyectado de la Variante Timana, se observan diferentes coberturas del suelo
representadas por la red vial, ferroviaria y terrenos asociados, pastos limpios, pastos arbolados, pastos
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enmalezados, bosque de galeria y vegetacion secundaria o en transicion, los cuales se encuentran
altamente intervenidos por los continuos procesos de deforestacion en la adecuacion de areas de pastos,
en los cuales se promueve e implementa principalmente la ganaderia extensiva como una de las
principales fuentes economicas de la region.

Cobertura de la Tierra

A continuacion se describen las coberturas del suelo presentes en el Area de Influencia Directa del
Proyecto:

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados (1.2.2)
Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como carreteras, autopistas y vias

ferreas. Esta cobertura al interior del area de influencia directa cubre 0.58 Has, lo cual corresponde a un
4.8% del &rea total.

Pastos limpios (2.3.1)

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor
a 70%, la realizacion de practicas de manejo, y el nivel tecnologico impiden el desarrollo de otras
coberturas. Para el caso del proyecto este tipo de cobertura cubre el 2.03 Has representado el 16.6% del
total de area. Esta cobertura demuestra el cambio drastico del uso del suelo en esta region para la
adecuacion de potreros con fines ganaderos y cultivos transitorios. De igual forma en esta cobertura se
presenta una amplia franja de cercas vivas, las cuales sirven para la delimitacion de potreros, asi como
para sombrio y produccion de forraje, que sirve de alimento para el ganado.

Pastos arbolados (2.3.2)

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado potreros con
presencia de arboles de altura superior a cinco metros, distribuidos en forma dispersa. La cobertura de
arboles debe ser mayor a 30% y menor a 50% del area total de la unidad de pastos. Para el caso del
proyecto esta cobertura representa 5.87 Has cubriendo el 48.0% del area total de la via, correspondiendo
esta a la cobertura con mayor presencia en la zona. La presencia de este tipo de coberturas se debe ala
intervencion de los bosques primarios presentes en la region.

Pastos enmalezados (2.3.3)

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando ascciaciones de
vegetacion secundaria, debido principalmente a la realizacion de escasas practicas de manejo 0 a fa
ocurrencia de procesos de abandono. En general la altura de la vegetacion secundaria es menor a 1,5m.
Para efectos del proyecto esta cobertura cubre 3.03 Has y representa el 24.8% del total del area a
intervenir, evidenciandose la falta de manejo de estos sistemas pastoriles.

Bosque de galeria (3.1.4)

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbérea ubicada en las méargenes de cursos de
agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los
cursos de agua y los drenajes naturales. Para este caso ocupa 0.24 Has, correspondiente al 2.0% de la
cobertura total, estos bosques presentan una alta intervencion debido a la ampliacidon de la frontera
agricola y pecuaria en la zona.

Vegetacion secundaria o en transicion (3.2.3)

Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesion de la vegetacion natural que
se presenta luego de la intervencion o por la destruccion de la vegetacion primaria, que puede encontrarse
en recuperacion tendiendo al estado original. Para el estudio de caso esta cobertura abarca 0.47 Has el
cual corresponde al 3.9% del total del area.

Composicion floristica
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La composicion floristica se elabord por cada tipo de cobertura presente en el area de influencia directa,
ya que asi sera mas facil analizar la estructura y los diferentes parametros ecolégicos.

Al interior de la cobertura de pastos limpios, se identifican 7 familias Acanthaceae, Bignoniaceae,
Fabaceae, Mimosaceae, Moraceae, Rubiaceae y Sterculiaceae conformadas por 8 especies Trichanthera
gigante, Tabebuia rosea, Erythrina fusca, Phitecellobium dulce, Pseudosamanea guachapele, Chlorophora
tinctoria, Sapindus saponaria y Guazuma ulmifolia a partir de las cuales se registraron 11 individuos con
un volumen comercial de 1,19 m*y un volumen total de 5,79 m*. Para esta cobertura, se observa que las
especies con mayor peso ecologico corresponden a Igua (Pseudosamanea guachapele), seguido de la
especie Dinde (Chlorophora tinctoria) las cuales presentan valores de 66.30% y 57.5% del I.V.I
respectivamente, caracterizandose principalmente por su gran porte.

Al interior de la cobertura de pastos arbolados, se registran 12 familias Acanthaceae, Annonaceae,
Bignoniaceae, Boraginaceae, Caesalpinaceae, Meliaceae, Mimosaceae Moraceae, Rubiaceae,
Sterculiaceae, NN1 y NN2, conformadas por 16 especies Trichanthera gigantea, Annona muricata |
Tabebuia rosea, Cordia alliodora, Cassia fistula, Gliricidia sepium, Vachellia farmesiana, Guarea
trichilioides, Phitecellobium dulce, Pseudosamanea guachapele, Chlorophora tinctoria, Ficus sp., Sapindus
saponaria, Guazuma ulmifolia, NN1 (Bilanda), NN2 (Chicora) siendo la familia CAESALPINACEAE la méas
importante reportando 3 géneros. Se registraron 142 individuos con un volumen comercial de 13,45 m? y
un volumen total de 64,93 m*. Se observa que la especie mas abundante en esta cobertura corresponde
al Dinde (Chlorophora tinctoria), con una representatividad del 32.4%, seguido de la especie Guacimo
(Guazuma ulmifolia), con una representatividad del 13.38%, la especie con mayor frecuencia en este
muestreo, corresponde al Dinde (Chlorophora tinctoria) la cual corresponde al 25%; por Ultimo la especie
mas dominante corresponde de igual forma a la especie Dinde (Chlorophora tinctoria) con un 32.08%.

En la cobertura de pastos enmalezados, se registran tan solo 4 familias Meliaceae, Moraceae,
Sterculiaceae y NN1 dentro de las cuales se registran 4 especies Guarea trichilioides, Chlorophora
tinctoria, Guazuma ulmifolia y NN2 (chicora) con un total de 11 individuos, un volumen comercial de 1,64
m® y un volumen total de 8,56 m* Para la cobertura de pastos enmalezados, la especie mas abundante
corresponden al Dinde (Chlorophora tinctoria), con un 45.45%, seguido de la especie Guacimo (Guazuma
ulmifolia) con un 27.27%; de igual forma estas especies corresponden a las mas frecuentes y dominantes
en esta cobertura.

Al interior de la cobertura de bosque de galeria y ripario, se identifican 7 familias, Acanthaceae,
Boraginaceae, Fabaceae, Mimsaceae, moraceae, Rubiaceae y Sterculiaceae, dentro de las cuales se
encuentran registradas 7 especies Trichanthera gigantea, Cordia alliodora | Erythrina fusca,
Pseudosamanea guachapele, Chlorophora tinctoria, Sapindus saponaria y Guazuma ulmifolia; las cuales
se encuentran representadas por 25 individuos con un volumen comercial de 2,37 m 3 y un volumen total
de 8,09 m*. Para esta cobertura, se observa que la especie mas abundante corresponde al Chambimbo o
Jaboncillo (Sapindus saponaria) con una representatividad del 32% seguido de la especie Guacimo
(Guazuma ulmifolia) con un 24%. Las especies con mayor frecuencia en el muestreo corresponden al
Guacimo (Guazuma ulmifolia) y al Nacedero (Trichanthera gigantea) con un 22.2% de representatividad:
por Ultimo la especie méas dominante en esta cobertura corresponde al Chambimbo o Jaboncillo (Sapindus
saponaria) con una representatividad del 32, 48%.

Dentro de la cobertura de vegetacion secundaria se registran tan solo 5 familias Mimosaceae, Moraceae,
Sterculiaceae, NN1 y NN2 representadas por igual nimero de especies Pseudosamanea guachapele,
Chlorophora tinctoria, Guazuma ulmifolia, Amyris pinnata y Trichilia havanensis con un total de 20
individuos, los cuales cuentan con un volumen comercial de 4,22 m? y un volumen total de 13,73 m*. Siendo
la familia MORACEAE la més representativa con 9 individuos. La especie con mayor abundancia
corresponde al Dinde (Chlorophora tinctoria) con un 45% de representatividad: las especies mas

frecuentes y més dominantes corresponden al Dinde (Chlorophora tinctoria) y al Guacimo (Guazuma
ulmifolia).
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Se observa que en la clase diamétrica Il se encuentran reportadas la mayoria de las especies, lo cual da
a entender, que este ecosistema corresponde a bosques jovenes, provenientes de una sucesion
secundaria que se encuentra en desarrollo, se observa que en las clases diamétricas inferiores, también
hay reportados individuos de todas las especies, lo cual garantiza la sostenibilidad del recurso. La forma
de J invertida, garantiza que el bosque resistiria el impacto, ya que no hace parte de un ecosistema
sensible, si no que ha surgido después de algunas actividades antropicas.

Regeneracion Natural

Para la cobertura de pastos limpios se observa que la regeneracion natural es casi nula, presentandose
tan solo un individuo de la especie Dinde (Chlorophora tinctoria) en su estado Latizal

Para pastos arbolados se observa que al interior comienza a surgir regeneracion de especies en su gran
mayoria pioneras, las cuales tienen una alta adaptabilidad en este tipo de ecosistemas; dentro de las
especies muestreadas, las mas representativas son Nogal (Cordia alliodora) y Tabaquillo {Aegiphila sp.)
ya que aparecen en los tres estados sucesionales.

En la cobertura de Vegetacion secundaria se observa una baja regeneracién en los distintos estados
sucesionales, lo que enmarca la alta afectacion de esta cobertura en la cual se observan especies pioneras

jovenes; las especies con mayor regeneracion natural en esta cobertura, corresponden a (Amyris pinnata)
y Chicora (Trichilia havanensis).

ZODME 1
La Zona de Depdsito de Materiales Sobrantes N° 1, presenta en su interior un solo individuo de la especie

Pela (Vachellia farmesiana), la cual cuenta con un volumen comercial de 0.03 m3 y un volumen total de
0.09m3.

ZODME 2

Al interior de la Zona de Depésito de Materiales Sobrantes N° 2, se identifican 7 familias Acanthaceae,
Caesalpinaceae, Meliaceae, Mimosaceae, Moraceae, Rubiaceae y Sterculiaceae distribuidas en 9
especies Trichanthera gigantea, Cassia fistula, Vachellia farmesiana, Guarea trichilioides, Phitecellobium
dulce, Chiorophora tinctoria, Ficus sp., Sapindus saponaria, Guazuma ulmifolia, las cuales cuentan con
112 individuos; la especie mas representativa de esta zona corresponde al Dinde (Chlorophora tinctoria)
la cual reporta 56 individuos. Este ZODMES cuenta con un volumen comercial de 18.90m3 y un volumen
total de 121.70 m3.

ZODME 3

La Zona de Deposito de Materiales Sobrantes N° 3, presenta en su interior 6 familias Caesalpinaceae,
Meliaceae, Mimosaceae, Morceae, Sterculiaceae, NN2 distribuidas en 8 especies Cassia fistula, Vachellia
farmesiana, Guarea trichilioides, Phitecellobium dulce, Chlorophora tinctoria, Ficus p., Guazuma ulmifolia,
NN2, las cuales cuentan con 121 individuos; la especie mas representativa de esta zona corresponde al
Dinde (Chlorophora tinctoria) la cual reporta 63 individuos, seguida de la especie Guacimo (Guazuma
ulmifolia) la cual presenta 36 individuos. Este ZODMES cuenta con un volumen comercial de 15.86m3 y
un volumen total de 68.88 m3.

ZODME 4

Al interior de la Zona de Deposito de Materiales Sobrantes N° 4, se identifican 7 familias Acabthaceae,
Bombacaceae, Caesalpinaceae, Mimosaceae, Moraceae, Rutaceae, Sterculiaceae distribuidas en 11
especies Trichanthera gigantea, Ceiba pentandra, Cassia fistula, Gliricidia sepium, Vachellia farmesiana,
Phitecellobium dulce, Pseudosamanea guachapele, Chlorophora tinctoria, Ficus sp., Citrus sp., Guazuma
ulmifolia, las cuales cuentan con 123 individuos; la especie mas representativa de esta zona corresponde
al Dinde (Chlorophora tinctoria) la cual reporta 91 individuos. Este ZODMES cuenta con un volumen
comercial de 10.15m.
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Avifauna

Mastofauna

Herpetofauna

auratus.

Avifauna

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
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De acuerdo a los datos del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad (SIB), para el departamento del
Huila se identificaron 779 especies pertenecientes a 74 familias, siendo la mas frecuente Tyrannus
melancholicus, quien tiene un rango de distribucion bastante amplio, se encuentra en casi toda Colombia,
desde el nivel del mar hasta los 2600 m y puede estar tanto en regiones himedas como en zonas secas.

Para el departamento del Huila el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad (SIB), hay reportadas 103
especies pertenecientes a 25 familias, siendo la més representativa Didelphis marsuapialis, Uroderma
bilobatum y Akodon aerosus.

Para el departamento del Huila se tienen reportadas 81 especies pertenecientes a 25 familias siendo la
mas representativa para anfibios Pristimantis permixtus, y para reptiles Chironius monticola y Anolis

Se identificaron 41 especies de 22 familias diferentes. Siendo las mas frecuentes Tyrannus melancholicus,
Pitangus sulphuratus y Pyroceohalus rubinus.

Tabla No. 12. Aves reportadas para la zona de influencia directa

Familia Nombre cientifico Nombre comin Cobertura Reporte
Ardeidae Bulbucu ibis Garza Pastos limpios Observacio
n
Accipitridae Accipiter superciliosus | Gavilan Vegetacion Entrevista
secundaria
Columbidae Leptotila rufaxilla Paloma Pastos arbolados Entrevista
Psittacidae Pyrrhura melanura Perico de cola negra | Vegetacion Entrevista
secundaria
Tytonidae Tyto atba Lechuza comtin Pastos arbolados Entrevista
Trochilidae Florisuga mellivora Jacobino Pastos arbolados Entrevista
Trochilidae Threnetes leucurus Ermitafio barbudo Pastos arbolados Entrevista
Trochilidae Chlorostilbon notatus Esmeralda gorgiazul | Pastos arbolados Entrevista
Picidae Piculus litae Carpintero Pastos arbolados Entrevista
Thamnophilidae | Cercomacra tyrannina | Hormiguerito Pastos arbolados Entrevista
marafiero
Tyrannidae Elaenia parvirostris Fiofio piquicorto Vegetacion Entrevista
secundaria
Tyrannidae Elaenia ruficeps Copetdn de mofio Vegetacion Entrevista
rojo secundaria
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenal Pastos enmalezados | Observacio
n
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Quitajui Pastos enmalezados | Observacio
n
Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo Pastos arbolados Entrevista
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Familia Nombre cientifico Nombre comiin Cobertura Reporte
Cardinalidae Saltator striatipectus Saltador rayado Pastos enmalezados | Entrevista
Psittacidae Forpus conspicillatus Periquito de anteojos | Pastos arbolados Observacio
n
Columbidae Columbina picui Torcacita Pastos limpios Entrevista
Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Pastos limpios Observacio
n
Accipitridae Geranoaetus Aguila mora Vegetacion Entrevista
melanoleucus secundaria
Thraupidae Ramphocelus Téngara Bosque de galeria Entrevista
nigrogularis enmascarada
Icteridae Icterus chrysater Toche Pastos arbolados Entrevista
Emberizidae Sicalis luteola Chirigue Pastos limpios Entrevista
Troglodytidae Odontorchilus branickii | Cucarachero Pastos arbolados Entrevista
Pipridae Masius chrysopierus Chilga Vegetacion Entrevista
secundaria
Emberizidae Zonotrichia capensis Gorridn Pastos limpios Observacié
n
Coerebidae Coereba flaveola Mielero comin Pastos arbolados Entrevista
Accipitridae Buteo magnirrostris Gavilan Pastos arbolados Entrevista
Falconidae Falco peregrinus Halcon peregrino Vegetacion Entrevista
secundaria
Accipitridae Pandion haliaetus Aguila pescadora Bosque de galeria Entrevista
Ardeidae Casmerodius alba Garza blanca Bosque de galeria Entrevista
Cathartidae Coragyps atratus Chulo Pastos limpios Observacio
n
Cathartidae Cathartes aura Guala Pastos limpios Entrevista
Columbidae Zenaida auriculata Torcaza Pastos limpios Entrevista
Emberizidae Sicalis flaveola Canario Pastos arbolados Observacié
n
Hirundinidae Pygochelidon Golondrina Pastos limpios Observacié
cyanoleuca n
Thraupidae Ramphocelus Cardenal pico de Pastos arbolados Entrevista
dimidiatus plata
Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero comun Pastos enmalezados | Observacid
n
Threskiornithida | Theristicus caudatus Cocli Pastos arbolados Observacio
e n
Tyrannidae Tyrannus Siriri Pastos limpios Observacié
melancholicus n
Rallidae Aramides cajanea Chilacoa Vegetacion Observacid
secundaria n

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014
Una de las aves mas observados en campo fue el cardenal (P. rubinus).

Mastofauna

Para este grupo solo se observo un individuo de la familia Cricetidae que fue capturado en una trampa
Sherman en el punto 3 de muestreo de fauna con una cobertura de rastrojo, este se registro
fotograficamente y fue liberado inmediatamente.

En la siguiente tabla se muestran las familias, nombres cientificos y comunes de los mamiferos en la zona
de influencia directa de la variante Timana, se reportaron 13 especies pertenecientes a 11 familias. Las
especies mas comunes para el AID fueron la zarigiieya (D. marsupialis).
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Tabla No. 13. Mamiferos reportados para la zona de influencia directa

Familia Nombre cientifico Nombre coman Cobertura Reporte

Didelphidae Didelphis marsupialis Zariglieya Pastos enmalezados | Entrevista
Didelphidae Marmosa lepida Lirén Pastos enmalezados | Entrevista
Noctilionidae Noctilia leporinus Murciélago Pastos arbolados Entrevista
Phyliostomidae | Uroderma bilobatum Murciélago Pastos arbolados Entrevista
Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla Pastos arbolados Entrevista
Muridae Heteromys desmarestianus | Raton Pastos enmalezados | Entrevista
Muridae Mus musculus Ratén de casa Pastos enmalezados | Entrevista
Cricetidae Akodon aerosus Ratén de pasto Pastos enmalezados | Entrevista
Dasyproctidae | Dasyprocta punctata Agouti rojizo Pastos arbolados Entrevista
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadiilo Pastos arbolados Entrevista
Leporidae Sylvilagus sp. Conejo Pastos enmalezados | Entrevista
Canidae Cerdocyon thous Zorro Pastos arbolados Entrevista
Cuniculidae Cuniculus paca Paca comin Pastos arbolados Entrevista

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

Herpetofauna

Se reportaron cuatro especies pertenecientes a tres familias, siendo muy comun la serpiente (Chironius
monticola) la cual es de habitos diumos, arboricola y aunque no es venenosa suele ser agresiva.

Tabla No. 14. Reptiles reportados para la zona de influencia directa

Familia Nombre cientifico Nombre comin Cobertura Reporte
Iguanidae Anolis auratus Lagartija Bosque de galeria Entrevista
Colubridae Chironius monticola Serpiente Bosque de galeria Entrevista
Viperidae Crotalus durissus Serpiente cascabel Bosque de galeriay Entrevista
Pastos arbolados
. . . Bosque de galeriay .
Viperidae Bothrops asper Serpiente talla equis Pastos arbolados Entrevista

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

Vulnerabilidad
De acuerdo ala observacion en campo y a las entrevistas realizadas, en el area no se encuentran especies

endemicas ni en alguna categoria de amenaza de la [UCN.
COMPONENTE SOCIOECONOMICO

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
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De acuerdo a lo documentado con los presidentes de las Juntas de Accion Comunal de las veredas Las
Mercedes, Sicandé y San Calixto la totalidad de residentes son campesinos. La poblacion residente en la
cabecera municipal puede catalogarse como de tipo mestizo, blanco descendientes de colonos del sur del

pais y de familias campesinas que han emigrado internamente hacia zonas las zonas urbanas
convirtiéndose principalmente en comerciantes.

Aunque en el &rea de influencia directa Local residen 740 personas, la ejecucion de las obras proyectadas
por el disefio, en lo referente al area de influencia directa Puntual, no se presenta afectacion a la poblacion
residente de manera directa por el alineamiento proyectado por lo tanto el proyecto no presenta poblacion
a desplazar.

El rango de edad que mayor proporcion presenta corresponde a la poblacion entre 18 y 65 afios, lacual a
su vez constituye la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) con un 68.7% del total de habitantes en el
AID.

- Dentro de las veredas que componen el Area de Influencia Directa Puntual, el mayor nimero de
Poblacion Econdomicamente Activa se encuentra en la vereda Sicandé, que es a su vez la que
mayor cantidad de poblacion posee seguida de San Calixto y Las Mercedes.

- Se advierte también que los mayores de 66 afios, solo ocupan el 4.5% de la poblacién y que los
menores de edad ocupan el 26.6% con mayor presencia en la vereda Sicandé.

En las veredas relacionadas con el proyecto predominan los asentamientos dispersos y la baja densidad
poblacional. Dos de ellas, San Calixto y Las Mercedes surgieron araiz de las parcelaciones que el INCORA
hizo en la década de los 90 comprando terrenos de la antigua Caja Agraria. Estas asignaciones de tierras
del INCORA conllevaron a la separacion de San Calixto y las Mercedes de la vereda mas antigua: Sicandé.

El Municipio de Timana, segun la metodologia de las Necesidades Basicas Insatisfechas NBI, aparece con
una cifra del 31.5%, inferior al indicador departamental (32.6%), ésta no refleja la realidad de la situacion
que actualmente tiene la poblacion municipal en torno a los indicadores de pobreza.

Elreporte censal del DANE 2005 indica que en la cabecera urbana el 20.93% de la poblacién empadronada
se encuentra en estado de Necesidades Basicas Insatisfechas, en tanto que en el sector rural la situacion
asciende a 36.80% del total poblacional rural, los consolidados para el total municipal suman en su conjunto
un promedio de 31.45% de la poblacidn carente de alguno de los servicios sociales, de saneamiento basico
0 publicos esenciales.

A nivel del area de influencia directa puntual se tiene que el 65% de Ia poblacion se encuentra afiliada al
SISBEN, y presentan un indice de NBI del 35 a 42%.

Servicios publicos

Abastecimiento de agua
De los 4.635 potenciales usuarios, 1.641 se ubicaban en el afio 2005 en la cabecera municipal, segun el
DANE de esta Gltima poblacién un 0.76% (13 usuarios) no contaban con el suministro del servicio.

En el area rural del municipio existen 2.994 predios que requieren del servicio de agua potable de los
cuales el 73.58% reciben el suministro de agua a la residencia mediante linea de conduccion de acueducto
rural, asi entonces 791 usuarios (26.42%) carecen del suministro domiciliario mediante acueducto aun
cuando en su totalidad se surten de fuentes hidricas presentes en la zona y/o de afloramientos que estan
dentro de sus predios.
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Sobre el alineamiento proyectado de la Variante Timana se identifico el paso de las redes del acueducto
municipal de Timana, aproximadamente en el K1+000 en jurisdiccion de la vereda Sicandé. Estas redes
son las que conducen y suministran el servicio desde la planta de potabilizacion hasta la cabecera
municipal, segun informacién del coordinador de la oficina de servicios publicos, las redes interceptadas
son de diez pulgadas y se encuentran a una profundidad aproximada de 1.50 metros de |a rasante actual.

Energia eléctrica

En la cabecera municipal de Timana se cubre la necesidad del servicio a un total de 1.148 usuarios de
1.641 que son potenciales suscriptores del servicio, lo que en términos porcentuales indica un nivel de
cobertura del 70%.

En el sector rural la tasa de prestacion es del 87% faltando por ofrecer el servicio al 13% de los predios
rurales que lo requieren; el dato anterior implica que en nimeros reales de los 2.994 posibles usuarios solo
faltan por satisfacer la necesidad basica 422.

Recoleccion, manejo y disposicion de residuos solidos

En la cabecera municipal la cobertura alcanza un nivel del 99.22% del total de 1.641 posibles usuarios,
segun las estadisticas solo 13 demandantes no cuentan con el servicio de los cuales 7 (0.44%) disponen
de las basuras mediante quema de las mismas y 6 (0.34%) se libran de las mismas mediante formas no
explicitas que en consecuencia se suponen contaminantes.

Por su parte, en el sector rural se presenta una carencia en torno al manejo de residuos solidos, ya que,
segun el reporte del DANE solo el 4.72% (141usuarios) recibe cubrimiento del servicio, en consecuencia
el nivel porcentual de usuarios que disponen de las basuras mediante enterramiento o quema de las
mismas es de 61.59%; el porcentaje restante 33.69% las arroja a zanjas, lotes, fuentes hidricas o en su
defecto las elimina de formas totalmente contaminantes al medio ambiente.

Telefonia
Segun las estadisticas del DANE en la cabecera municipal de 1.641 usuarios potenciales se cubre a 716

es decirun 43.66%, lo que implica que existe una linea de telefonia fija en operacion por cada 2,29 usuarios
que demandan el servicio.

En el sector rural de un total de 2.994 usuarios se presta el servicio a 150 lo cual indica una cobertura del
5.01% sobre el total de la poblacion rural.

Gas Natural
El érea urbana se abastece del servicio que presta Surgas S.A. E.SP., a través de sus redes de gas
domiciliario, mientras el area rural se surte de la utilizacion del gas licuado del petréleo (gas pipeta), el cual

se suministra mediante camiones que expenden a domicilio cilindros de diferente capacidad cargados con
el referido GPL.

Servicios Sociales

Educacién

El municipio cuenta oficialmente con seis (6) instituciones educativas que en su conjunto ofrecen cupos
suficientes para el total poblacional que demanda el servicio en los niveles de preescolar a media
vocacional. Sin embargo, la poblacién que demanda niveles técnicos y profesionales buscan ofertas en
ciudades cercanas. Del total de la poblacion un 54% ha desarrollado estudios de basica primaria, de los
cuales un 15.33% ha realizado estudios de secundaria y un 9.31% media vocacional; en la poblacion que
accede a estudios superiores como técnicos y tecndlogos se tiene que esta corresponde a un 0.82% ya
nivel profesional con especializacion y/o maestria a un 3.48%.

Salud
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La poblacion del municipio de Timana a nivel publico cuenta con los servicios del Hospital San Antonio
Nivel I, el cual ofrece en general servicios de promocion de salud y prevencion de la enfermedad, consulta
externa, odontologica, urgencias menores y sala de observacion.

De un total de 19.738 personas, la mayor parte de esta es decir un 78.96% se encuentra afiliada al régimen
subsidiado mediante pago regular de cotizaciones a una EPS del sistema contributivo categoria dentro de
la que se consideran los regimenes especiales (Fuerzas Militares, Docentes, Ecopetrol, entre otros);
mientras un 11.59% pertenece al régimen contributivo la categoria contemplada por el DANE como ISS
hoy Nueva EPS. No se encuentra afiliada a un sistema de salud un 7.68% de la poblacién y un 1.76% no
respondio frente al interrogante planteado.

Medios de Comunicacion

El municipio cuenta dentro de su comarca con dos emisoras de radio que una de ellas con la razon
comercial de “La Fiera Estéreo” cuyo ejercicio misional es netamente comercial y tiene cubrimiento
regional; la otra estacion conocida como “Miel Estéreo” es de caracter comunitario y su alcance es locall.

Transporte

Nivel urbano: El municipio es atravesado por una via del orden nacional en consecuencia el nivel de
transporte intermunicipal es bastante amplio y frecuente; el aeropuerto comercial mas cercano es el de la
ciudad de Neiva, capital del Departamento de Huila.

Nivel veredal: el transporte es cubierto con vehiculos tipo campero o camionetas que hacen su inicio y fin
de recorrido en el parque principal del municipio.

Tenencia de la tierra

En el AID Local predomina la figura de “propietario” en un 100% para la vereda Mercedes, 90% vereda
San Calixto y San Vicente, y 80% Sicandé. En menor proporcidn se encuentra la figura de “arrendatarios”
en un 20% de la vereda Sicandé y 10% San Calixto.

Presencia institucional y organizacion comunitaria

En el AID el nivel de participacion de la comunidad en los procesos de organizacién y participacion segun
lo indicado y analizado en las entrevistas realizadas a los Presidentes de las Juntas de Accién Comunal
es muy baja, los habitantes de las veredas limitan su participacion a la inscripcion en las Juntas de Accion
Comunal, pero no participan de las actividades propias de la dirigencia; entre los principales factores a los
que se atribuye esa apatia se encuentran el patrdén de asentamiento disperso de la poblacion y la
satisfaccion ya cumplida en algunas comunidades por la consecucion de los servicios publicos.

Aspectos arqueoldgicos

En la unidad PSA009 se hallé material ceramico con caracteristicas similares al material recolectado en ia
unidad PS063 y PSA057 entre 10 y 20 cm, con un estado de conservacion muy bajo, en la unidad PSAJ57,
se recolecto material ceramico y litico con un volumen de aparicién muy bajo y a una profundidad de 10 a
15 cm. La unidad PS063 que esta ubicada en un terreno plano a 150 metros de la orilla oriental del rio
Timana y a 25 metros de la carretera nacional que conduce al pueblo de Timana; se hallaron dos
fragmentos de hueso, uno de ceramica y un litico, se encontraban a 20 cm de profundidad en el angulo
noreste del pozo de sondeo.

En la unidad PS067 ubicada a 150 metros de la orilla oriental del rio Timana y a 25 metros de la carretera
nacional que conduce al pueblo de Timana; se hallaron varias piezas de ceramica y un litico, se
encontraban a 20 cm de profundidad en el angulo noroeste del pozo de sondeo. El litico tiene forma
puntiaguda y piramidal, la pieza parecer ser roca triturada utilizada para la construccion de la carretera, en
la parte mas robusta de la roca se fragmento por la accion de la herramienta para abrir el pozo.
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La textura predominante corresponde al tipo limoarcillosa, y los colores con mas frecuencia de aparicion
fueron 7.5YR3/2'y 10YR4/4. En todos los casos este estrato, subsiguiente a la capa organica (5 a 10
centimetros de profundidad), ocupa un grosor de, entre 60 y 100 centimetros de profundidad.

COMPONENTE DE AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

Analisis del riesgo por fenémenos hidrometereologicos
Los niveles maximos de riesgo, se presentan en las zonas cercanas al rio Timana donde confluyen los
niveles altos de amenaza y vulnerabilidad.

Los niveles medios de riesgo, corresponden a zonas donde se presenta cierto grado de vulnerabilidad a
lainundacion del rio Timana, o se produce un cierto grado de amenaza por inundacion. No obstante, estas
zonas no necesariamente indican la interseccion de niveles de amenaza con vulnerabilidad, por lo tanto,
pueden tener una afectacion media presente en un evento extremo o por propagacion del efecto producto
de la inundacién sin tener que afectarla directamente.

Andlisis de amenaza por fenomenos por remocion en masa

La evaluacion de la amenaza con escenario con proyecto indica que las zonas se categorizan en amenaza
baja; la evaluacion de la vulnerabilidad fisica de las edificaciones existentes y proyectadas, presentaria
una vulnerabilidad baja y de igual manera, en términos generales un riesgo bajo ante la materializacion de
procesos de inestabilidad geotécnica, controlados por las obras de mitigacion.

Los resultados obtenidos para la valoracion del riesgo en el sector, permiten identificar que gran parte de
la via en estudio se encuentra dentro de un rango de RIESGO ACEPTABLE, lo que se corrobora en la
practica, ya que la zona no presenta grandes problemas ante deslizamientos inducidos por lluvia.

Amenaza por incendios forestales

Al interior del area de influencia indirecta, se observa que un 67.4% del area presenta una amenaza por
incendios forestales media, determinado por la alta presencia de areas de pastos destinados a la ganaderia
extensiva como principal actividad economica de la region. La amenaza por incendios forestales alta,
presenta una ocupacion de la cobertura del suelo del 21.4% representada en las areas de bosque natural
la cual presenta una concentracion amplia de vegetacion de tipo arborea y arbustiva.

En el drea de influencia directa se observa que el mayor porcentaje de amenaza, se concentra en la
categoria baja con un 54.7% representada por las areas correspondientes a los asentamientos humanos;
aligual que el &rea de influencia indirecta la mayor parte del corredor objeto de estudio, se encuentra en
la categoria de amenaza media representada en un 40.2% del area como consecuencia de la alta
presencia de &reas agricolas y pastos.

Determinado por la interaccion de elementos propios de amenaza y vulnerabilidad, se tiene que tanto para
el area de influencia indirecta y directa del proyecto, el Riesgo por incendios forestales presenta una
calificacion de bajo en un porcentaje de area superior al 70% lo que permite generar las medidas optimas
para el fratamiento en la prevencion de desastres que pudiesen ser originadas por este tipo de evento.

El resultante de Riesgo medio por incendios forestales representado en un area mas pequefia inferior al
30%, se da principalmente por los potenciales agentes naturales de conflagracion de incendios y la forma
en que estos pueden llegar a afectar los bienes y servicios presentes en el area de influencia.

SINTESIS DIAGNOSTICA

Es evidente el grado de fragmentacion de la cobertura vegetal original de la zona interpretada, en especial
cuerpos de agua, que no poseen la suficiente cobertura vegetal de proteccion y la poca que se encuentra,
esta en algunos sectores interrumpida, sin continuidad ocasionando colapsos en el paso de especies.
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Sin embargo, aln existen areas core o nlcleo de conservacion que ameritan un esfuerzo inmediato de
conservacion y manejo que disminuya la velocidad de transformacion del paisaje y su cobertura, tal es el
caso de la vegetacion secundaria, que aunque no se encuentra interconectada si posee areas nucleo de
conservacion de las especies a tener en cuenta y que no se encuentran interceptadas por el proyecto.

Un &rea importante ubicada hacia el sureste del proyecto que posee un area core dentro de un bosque

definido y que ademés se conecta por medio de un bosque de galeria con el Rio Timana, se considera de
gran importancia y prioridad.

Figura No. 2. Area Core de importancia como corredor biologico

AREA CORE 1
) . @ "

Convencionas

Care Aren

Qtras Cobrerturastl

Bosgue fragmentado

{ Bosyue de galerio ylo riparie
£75 T Arbustal

£ vegetacién secundaria

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

ZONIFICACION AMBIENTAL

La mayor parte de esta area es de sensibilidad moderada para el Area de Influencia Directa constituyendo
el 52,81% del total, le sigue la sensibilidad por restriccion que representa el 32,44% y la sensibilidad alta
con una participacion del 14,75%.

Las areas de sensibilidad con restriccion corresponden a la zona que se localiza dentro de la Reserva
Forestal de la Ley 2, mientras que las areas de sensibilidad alta estan asociadas a los fragmentos dispersos
de vegetacién secundaria y bosques riparios, asi como la infraestructura de caracter lineal como redes
eléctricas de alta tension y la infraestructura de equipamiento social.
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Figura No. 3. Zonificacion Ambiental

"\1

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014

AREA SOLICITADA A SUSTRAER

El area a sustraer comprende un area total de 37,65 hectareas, la cual se ubica al costado derecho del
municipio de Timana entre la abscisa de disefio KO+000 y el K2+900, de dichas hectareas la sustraccion
temporal refiere a 16.64 Ha y la definitiva a 21.01 Ha, dicha area corresponde a los sitios de intervencion
para la infraestructura temporal para el area de sustraccion temporal y al Chaflan de obra definido para

esta area dentro de la sustraccién definitiva.

Esta area a sustraer comprende el disefio de la via, dos ZODMEs y una instalacion temporal. Las obras a
realizar en esta area a sustraer obedecen basicamente a labores relacionadas la construccion de Ia via
vehicular y sus vias de acceso, asi como la conformacion de los ZODMEs y la instalacion de la

infraestructura temporal.
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Figura No. 4. Vista General del area a sustraer

Fuente: documento Radicado con No. 4120-E1-39737 del 13 noviembre de 2014
COMPENSACION POR SUSTRACCION DE UN AREA DE LA RESERVA DE LA AMAZONIA.

A continuacién, se desarrolla a manera de ficha las acciones de recuperacion ambiental —-REC- para la
compensacion por pérdida de biodiversidad a seguir.

_ ESTRATEGIA DE RECUPERACION-REC- e
Nombre: Compensacion por perdlda de
bnodlversmad

OBJETIVOS

o Promover la restauracion ecologica, la recuperamon ylajo Garantuzar la conservacion efectiva de
rehabilitacion de areas que por su grado de disturbio deben un area ecolégicamente equivalente
manejarse para lograr la conservacion efectiva de la diversidad por medio de la implementacién de
biclégica, la sostenibilidad y la oferta de bienes y servicios actividades de restauracion ecologica,
ecosistémicos. recuperacion y/o rehabilitacion de

e Restablecer la conectividad de los ecosistemas a través de areas, conforme a la normatividad
franjas y de vegetacion que mejoren el habitat y faciliten la vigente.
oferta de recursos apropiados para la fauna y protejan laronda | e  Implementar el 100% de las acciones
del rio Timana y algunos de sus afluentes. propuestas para la compensacién por

e Disminuir el grado de fragmentacién que actualmente se pérdida de biodiversidad a causa del
presenta en estos ecosistemas, mediante la restauracion de los aprovechamiento forestal del proyecto.
bordes de los cuerpos de agua. e Mejorar la conectividad de los

ecosistemas a través de franjas de
vegetaciéon que mejoren el habitat y
faciliten la oferta de recursos
apropiados para la fauna, como
estrategia de compensacion  por
pérdida de biodiversidad.

e Facilitar la recuperacion natural del
ecosistema mediante las actividades
de reforestacion, restauracion,
recuperacion  y/o  rehabilitacion
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teniendo como base la conformacion
del aisa'e inicial.

.y o o  ETAPA DELPROYECTO .~ ~ '
| PRECONSTRUCGION | | CONSTRUCCION | [OPERACION |
IMPACTOS A LOS QUE RESPONDE TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR
e Afectacion a la cobertura vegetal y los ecosistemas terrestres | e Compensacion
» Alteracion en lariqueza de especies y la composicion floristica
e Modificacién de habitat terrestre y acuatico para las especies
de fauna silvestre
¢ Modificacion en la estructura y composicion de las
_comunidades y poblaciones de fauna silvestre v v
LUGAR DE APLICACION ‘ . POBLACION BENEFICIADA _
Area de Influencia Indirecta del Proyecto o Comunidad asentada dentro del Area
de Influencia Indirecta y Directa del
Proyecto, del municipio de Timana y
usuarios de la variante.
e Poblaciones de fauna y flora
beneficiadas a largo plazo con la
o . ___restauracion.
; ~ ACTIVIDADES A DESARROLLAR "
Actividad 1. Criterios de seleccion de zonas de compensacion
La seleccion de las zonas de compensacién debe enfocarse a reducir y minimizar la alteracion que sobre el
paisaje ecosistémico se dé por la construccion del Proyecto, y adicionalmente buscar favorecer los procesos de
intercambio y recambio entre los parches existentes en especial para las coberturas vegetales arboreas pues se
considera que son estas las que albergan la mayor biodiversidad de la region. Para ello es importante concentrar
las acciones de compensacion en pro de aumentar su tamafio, conectividad y proximidad de los parches de este
tipo de vegetacion en los bordes del rio Timana y algunos de sus afluentes y de esta manera, reducir Ia
fragmentacidn.

Por lo que es importante:

» Promover con las actividades de restauracién la creacion de zonas nucleo a través de las cuales se
contribuya al establecimiento de especies de habitos especialistas y el consecuente aumento de sus
poblaciones, en especial aquellas catalogadas en peligro de extincion ylo veda presentes en la region y en
las areas de influencia.

o Favorecer la cercania entre los parches y su conectividad funcional (considera tamafio de parche y
proximidad).

o Aumentar la oferta de recursos ambientales mediante la siembra de individuos de especies vegetales que
ofrezcan alimento, refugio y percha. Igualmente, deben encontrarse especies vegetales que protejan el
suelo, las fuentes hidricas y suplan las necesidades de las personas de la zona que hoy dia extraen recursos

de los bosques.
Actividad 2. Compensacion - Restauracién por Recuperacién - REC -

Calculo de area a compensar

La extension a compensar se calculd a partir de los planteamientos expuestos en el Manual para la asignacion
de compensaciones por pérdida de biodiversidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012)". Lo que
arrojo un area a compensar de 7.45 Has.

Localizacion de las areas de compensacion

! Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Manual para la asignacién de compensaciones por pérdida de biodiversidad. Viceministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Dircccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos. 2012. Bogotd D.C., 49 p.
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Para la ejecucion de la compensacion y las actividades de restauracion ecologica se propone predios que son

de propiedad del Municipio de Timana, priorizando zonas de nacederos y aportantes del rio Timana.
Corresponde al All.

__ COMPENSACION POR SUSTRACCION DE LA RESERVA FORESTAL

ACTIVIDAD | - SUELOS - NOMBRE | PROPIETARI CODIGO
PRODUCTIVA o o

PROTECCION 2 0 _ CATASTRAL
EL Municipio de 41807000100030
Reserva Forestal | Ley 2 de 1959 PORVENIR Timana 073000

Cabe anotar que la estrategia de Recuperacion-REC- es la que mejor se adapta a las condiciones
socioecondmicas y ambientales de la zona y se enfoca en establecer una productividad en términos de servicios
ecosistémicos tales como la conservacion de las fuentes hidricas, la conectividad ecoldgica y en general la
conservacion de la biodiversidad eco sistémica

Restauracion de areas

Esta estrategia comprende las actividades de Recuperacion y restablecimiento de la cobertura vegetal de las
areas impactadas, como zona de nacederos y abastecimiento de acueductos municipales.

En primer lugar, se debe establecer en cuenta el ecosistema de referencia, para esto se pueden optar por
diferentes estrategias:

1- ESTABLECER EL ECOSISTEMA DE REFERENCIA.

Realizando observaciones y caracterizaciones vegetales generales directas, dentro o cerca al predio a intervenir,
esta caracterizacion nos permite identificar los procesos ecosistémicos que ocurren en relictos 0 manchas
boscosas y el como podemos configurar las areas intervenidas para permitir que estos procesos se inicien y
regulen dentro de las zonas a intervenir, se deben analizar las especies vegetales y su interrelacion con insectos
y la fauna, ademas de las interrelaciones con el componente fisico, en otras palabras su comportamiento
ecologico, condiciones que deben ser contrastadas con el area a intervenir, con el fin de identificar los procesos
que dieron lugar a los cambios y alteraciones; y proponer en ecosistema que se pretende establecer y regular a
mediano y largo plazo, ademas se propone a priori un plan de trabajo en pro de alcanzar los objetivos propuestos
a corto, mediano y largo plazo.

2- EVALUAREL ESTADO ACTUAL DEL ECOSISTEMA: ‘
Después de establecer el ecosistema de referencia, es decir, a donde se dirige el proceso de restauracion
ecologica, se debe realizar una evaluacion de las condiciones ambientales previas y actuales del ecosistema,
esta evaluacion permite analizar los procesos y actividades de intervencion que dieron lugar al cambio de las
dinamicas ecosistémicas naturales, y permite precisar los objetivos de restauracion, esta practica se realiza
inicialmente identificando, estudiando y analizando los relictos de bosque o del ecosistema original, presentes
en el area de trabajo o cerca de esta. Ademas se debe evaluar la forma, el tamafio y la conectividad, el especio
entre ellos y la manera de conectarlos, ademas el uso del suelo entre ellos, que actividad se realiza y con qué
periodicidad se realiza esta.

Por otro lado debe tenerse en cuenta la dinamica sucesional de la vegetacion, que especies inician el proceso
regenerativo, sus estrategias reproductivas y adaptativas a estas zonas, la forma, viabilidad y la dispersion de las
semillas, sus ciclos biolégicos y los tipos de asociaciones y consociaciones vegetales que forma con otras
especies, analizando ademas, su estructura vertical y horizontal, esto se realiza analizando los datos en una
caracterizacion vegetal del area; por otro lado se debe tener en cuenta las especies invasoras que son
susceptibles a establecerse en las areas dispuestas para la restauracion ecoldgica, pues este puede ser un factor
que incida en el desarrollo del proceso, para lo cual se deben iniciar labores de control mecanico.

El suelo, como se mencion6 anteriormente es un factor que incide directamente en el desarrollo de la
regeneracion natural, ya que alli es donde se soporta todo el proceso de regeneracion natural, por lo cual se
realizan estudios de suelos desde lo fisico, quimico y bioldgico; Estos se pueden analizar contrastando los
resultados de los estudios de las muestras tomadas en areas con relictos, parches boscosos o ecosistemas
representativos, hacia donde se dirige el proceso de restauracion ecologica, con los resultados obtenidos en las
areas donde se implementa el proceso; esto permite evidencias los cambios que han ocurrido en el suelo por las
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actividades implementadas en estos; ademas ofrece un marco referencial sobre el cual se soporta las actividades
para la recuperacion inicial de este recurso.

Ademas, de acuerdo con los analisis de suelos y las observaciones directas en campo, podemos darnos una idea
de los procesos que desarrolla la dindmica edéfica, erosion, contaminacion, niveles freaticos entre otros; existen
ofra variables abioticas que deben ser consideradas: la topografia, la hidrologia, el clima y la hidrodinamica.

3- DEFINIR LAS ESCALAS Y NIVELES DE ORGANIZACION.

Los proyectos de restauracion ecologica abarcan diferentes niveles de organizacion, desde poblaciones de
especies y comunidades a ecosistemas o paisajes (Erenfeld200, Lake 2001). De acuerdo con esto, los objetivos
de restauracion se deben definir de acuerdo con las escalas y los niveles de organizacion de las especies, es
decir, la planeacion de los proyectos, los procesos, los procedimientos y actividades se deben ajustar a las
escalas y niveles de organizacion de los ecosistemas, de acuerdo con el documento: “Guias Técnicas para la
Restauracion Ecologica de Ecosistemas”, citado anteriormente, se agrupan en cuatro escalas y niveles los cuales
se describen de la siguiente manera:

° ESCALA LOCAL Y NIVEL DE ESPECIE: en este sentido, el documento resalta su aplicacion a la
recuperacion de poblaciones de una especie en particular, tratando de recrear el habitat de dicha especie, trabajo
que ya tiene un objetivo claro, el cual es recuperar y rescatar esta especie (Erenfeld 2000), aclara ademas que
existen especies que son claves, que deben ser prioridad, debido a su importancia ya que de alli depende la
persistencia de una gran cantidad de organismos. En algunos casos es necesario iniciar proyectos a una escala
de parcela, principalmente en casos de las plantas.

o ESCALA LOCAL Y NIVEL DE COMUNIDAD. En este se hace énfasis en el establecimiento de la
comunidad original, especialmente para la preservacion de comunidades raras o en peligro de extincion, o en los
casos de la restauracion de trayectorias sucesionales de especies pioneras. “la restauracion de comunidades
constituye el enfoque primario de una parte de importante de los esfuerzos de restauracion en la actualidad
(Erenfeld 2000), por lo cual se debe tener suficiente informacion y conocimiento acerca de la sucesion ecoldgica,
cuando hay que hacer experimentos, implementando combinacion de especies a escala de parcela.

° ESCALA REGIONAL O NIVEL ECOSISTEMICO: En este caso el objetivo principal de la restauracion es

la recuperacion de algunas funciones del ecosistema, teniendo como base el retornar a el estado predisturbio,
implementando actividades que garanticen la recuperacion, de la composicion, estructura y funcion del
ecosistema, integrando los procesos a gran escala con los de pequefia escala(Herrick et al. 2006). La perspectiva
ecosistémica posee la ventaja de que permite visualizar todos los procesos fundamentales de funcionamiento de
un ecosistema, especialmente los ligados a las sucesiones naturales (Cairns 1987).
e ESCALA DE PAISAJE: en esta escala se busca la integracion de ecosistemas fragmentados y paisajes,
aqui se aborda el concepto del flujo de organismos, materia y energia entre las diferentes unidades del paisaje
(SER 2004), aunque el volver completamente a las condiciones historicas es poco probable debido al cambio
constante de los procesos que definen el desarrollo de comunidades y ecosistemas(van Diggelen et al. 2001)

4- ESTABLECER LAS ESCALAS Y JERARQUIAS DEL DISTURBIO:
Todos los ecosistemas estan sujetos a un régimen de disturbios naturales y antropicos, la combinacion de estos
establece una dinamica espacial y temporal de los paisajes (Pickett & White 1985, Collins 1987). Por ejemplo,
algunos ecosistemas presentan un régimen complejo que incluye afectaciones por fuego, pastoreo y disturbio por
animales; cada uno difiere en escala, frecuencia e intensidad.

Los principales disturbios naturales son: deslizamientos, vulcanismo, huracanes, tormentas, lluvias y vientos
fuertes, inundaciones, heladas, fenomeno del nifio, fuego, sequias y procesos erosivos, disturbios producidos por
animales y fuegos naturales. Disturbios antropicos se relacionan con la ganaderia y la agricultura, mineria,
deforestacion, quemas, la construccion de obras civiles (embalses, oleoductos y carreteras), explotacion de
especies, siembra de especies forestales excticas, invasiones bioldgicas.

DIMENSION ESPACIAL Y MAGNITUD: esta escala espacial se refiere a la extension del disturbio, en términos
de la dimension fisica de la zona afectada, expresada en unidades de area o de volumen, la magnitud por su
parte, se relaciona con la fuerza, intensidad o severidad del disturbio (Gleen-Lewin & van der Maarel 1992).
DIMENSION TEMPORAL: incluye frecuencia y predictibilidad del disturbio. En algunos casos, como por ejemplo
los disturbios por fuego, la estacion climatica en que ocurre el disturbio, este aspecto debe ser considerado dentro
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de esta dimension, aquellos que ocurren en un tiempo menor al lapso de vida de las especies més longevas,
pueden clasificarse como raros, si ocurren muchas veces dentro del lapso de vida de las especies menos
longevas, o frecuentes, si ocurren muchas veces dentro del lapso de vida de las especies menos longevas (Noble
& Slatyer 1980). En la mitad del espectro estan los disturbios recurrentes, como fuegos, inundaciones, eventos
climaticos extremos y ataque de plagas. También existen disturbios continuos, como el pastoreo intensivo, los
cuales deben tener un impacto significativo sobre las comunidades, especialmente sobre aquellos ecosistemas
que no han evolucionado con esta perturbacion como parte de su dinamica. (MAVDT, ACCEFYN. Guias Técnicas
para la Restauracion Ecologica de Ecosistemas. 2010).

5- CONSOLIDAR LA PARTICIPACION COMUNITARIA :
En los procesos de restauracion ecologica los disturbios antropicos juegan un papel importante en las diferentes
escalas que se elijan, por otro lado, la pérdida de los servicios ambientales de los ecosistemas es también una
preocupacion de las personas en cualquier region y por consiguiente hay que tener en cuenta tanto el manejo
regional como las necesidades de las comunidades locales. Por esto es muy importante que la gente participe
activamente, desde la formulacion de los proyectos de restauracion, lo que puede garantizar su continuidad y
consolidacion (Cano & Vargas 2007).

Los proyectos de restauracion ecologica juegan un papel importante dentro de las dinamicas socioeconomicas,
debido a la satisfaccion de algunas necesidades basicas por parte de ecosistemas estratégicos (agua, oxigeno,
paisaje, recursos biologicos, entre otros), situacion que debe ser aprovechada desde los proyectos, con el fin de
crear un clima de concertacion sobre el papel que juega la comunidad dentro de los proyectos, y atendiendo a
las necesidades presentes y futuras de la comunidad; por otro lado, los conocimientos acerca de su region y las
dinamicas que se suceden dentro de estas areas, constituyen un marco referencial importante dentro del
conocimiento de los ecosistemas, la ubicacion de especies, procesos de propagacion, el uso del suelo que se ha
venido dando, épocas de los disturbios, entre otros; un instrumento que puede acercarse de manera acertada
con la comunidad es la educacion ambiental y los didlogos de saberes, que resultan en propuestas concertadas
con la comunidad a fin de adelantar los procesos, ademas permite generar y consolidar procesos culturales sobre
la restauracion ecologica de la region; la restauracion ecologica es un proceso a largo plazo, y las comunidades
pueden ser un apoyo importante para su continuidad y desarrollo, apoyado ademas con organizaciones locales,
regionales, departamentales y nacionales. (MAVDT, ACCEFYN. Guias Técnicas para la Restauracion Ecolégica
de Ecosistemas. 2010).

Estos procesos deben contener un componente participativo, por lo cual se sugiere el uso de la Investigacion
Accion Participacion (IAP), donde la comunidad, de manera activa, reconoce la problematica, y propone
soluciones, bajo una orientacion técnica donde se canalizan los esfuerzos para el cumplimiento de los objetivos;
las Instituciones Educativas pueden ser facilitadoras de este proceso.

6- EVALUAR EL POTENCIAL DE REGENERACION:
Este se define como la disponibilidad de especies en la region, su ubicacion, abundancia, su etapa sucesional,
por lo cual se puede explicar cémo la oferta de material vegetal natural propio de los ecosistemas a restaurar en
sus diferentes estados sucesionales en un paisaje. Alli se cuenta con informacion sobre los procesos a adelantar
y las especies que pueden ser utilizadas dentro de los proyectos de restauracion ecologica, sus estrategias de
reproduccion, de adaptacion y desarrollo, y favorecer la propagacion y el desarrollo de especies en via de
extincion.

7- ESTABLECER LOS TENSIONANTES PARA LA RESTAURACION A DIFERENTES ESCALAS:

Por tensionantes o barreras a la restauracion ecolégica se entiende todos aquellos factores que impiden, limitan
0 desvian la sucesion natural en &reas alteradas por disturbios naturales y antropicos (Vargas et al. 2007). Los
tensionantes en una restauracion ecolégica pueden ser ecologicos y socioecondmicos, los primeros hacen
referencia a los factores biéticos y abioticos resultantes del régimen de disturbios naturales y antropicos, que
impiden que la regeneracion natural se establezca, influyen en los mecanismos de propagacion de las especies,
los del tipo socioeconémico hacen referencia a los factores politicos, economicos y sociales que limitan los
procesos de regeneracion natural, principalmente los tipos de uso de la tierra.

Algunos tensionantes ecolégicos son:
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e En lafase de dispersion: estos generalmente son causados por la fragmentacion de los ecosistemas y las
grandes distancias entre los relictos de bosque, unido al uso del suelo entre estos, factor que no permite
una dispersion adecuada, y un establecimiento de las especies, los mas comunes son: ausencia de
polinizadores, ausencia de propagulos (semillas), ausencia de animales dispersores, corta viabilidad de las
semillas y germinacién impedida, predacion de semillas, ausencia de un banco de semillas del ecosistema
original, matrices continuas de pastos o cultivos que impiden la regeneracion, presencia de especies
invasoras agresivas.

e En la fase de establecimiento: comprende la germinacion de las semillas y el crecimiento y sobrevivencia
de las plantulas, estos tensionantes se pueden clasificar en dos grandes grupos: factores abioticos: ausencia
de micrositios para el establecimiento de las plantulas, restricciones climaticas (sequia, heladas,
inundaciones), suelo inadecuado (erosion, compactacion, contaminacion, ausencia o exceso de nutrientes,
pérdida de materia orgénica). Entre los factores bidticos se pueden mencionar. ausencia de micorrizas,
hojarasca gruesa que impide el establecimiento, herbivoria, competencia, presencia de especies invasoras.

e Enla fase de persistencia: hace referencia a una especie después de establecida pueda crecer y cumplir
su ciclo normalmente, sin ser disminuida su biomasa o que algun factor le cauce mortalidad, algunos
ejemplos son: en cuanto a los factores abioticos: restricciones climaticas (sequias, heladas, inundaciones),
fuegos naturales; en cuanto a los factores bidticos: competencia, herbivoria, plagas, presencia de especies
invasoras; y en cuanto a los factores sociales son: pastoreo y agricultura, fuegos antropicos, introduccion
de especies invasoras, corte.

8- SELECCIONAR LAS ESPECIES ADECUADAS PARA LA RESTAURACION:
La seleccion de las especies constituye uno de los aspectos mas importantes dentro de un proyecto de
restauracion, esta debe depender de los atributos y las potencialidades de estas, un ejemplo puede ser, dentro
de proyectos para recuperar el suelo se deben plantar especies fijadoras de nitrégeno acompaiiadas con especies
que proporcionen gran cantidad de hojarasca y especies que puedan romper estructuras compactas de este, con
el fin de mejorar las condiciones edaficas, para este caso es necesario combinar los conocimientos de la
comunidad, los expertos locales y cientificos.

Para la seleccion de las especies a utilizar se consideran aspectos como: si son nativas de la zona, factores
climaticos, zonas de vida, la altitud, el suelo y el relieve, esto con el fin de que se adapten facilmente a las
condiciones del lugar, partiendo de esto, se recomienda para la zona especies tales como:

N° | Nombre Cientifico Nombre Comun | Ind/Ha
1| Querccus humboldtii Roble 900
2 | Cedrela odorata Cedro rosado 1000
3 | Juglans neotropica Cedro negro 400
4 | Acacia meansii Acacia negra 300
5 | Retrophillun rospigliosii Pino romerén 1000
6 | Guadua angustifolia Guadua 1000
4600 /7.5 ha

Se recomienda una densidad de 612 plantulas/Ha. Estas especies se producen en el vivero.

Aspectos metodologicos basicos:
Los criterios a emplear son los del protocolo de restauracion ecoldgica, entendiéndose como el proceso de

alteracion intencional de un habitat para establecer un ecosistema definido, natural e historico local. El objetivo

de este proceso es imitar la estructura, la funcion, la diversidad y la dinamica de! ecosistema original segun la
SOCIETY OF ECOLOGICAL RESTORATION.

- Recomendaciones Silviculturales para la Restauracion ecologica-REC-

 Trazado: sobre el terreno sefialar los sitios para la siembra de plantulas. Se puede utilizar disefio en
tresholillo

o Tamario del hueco: debe ser 40 x 40 x 40 cm con una base de repicado para el desarrollo radicular.

/
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Fertilizacion: Se realizara semestralmente con la aplicacion de 3 kg de materia organica, 80 gr de DAP,
10 gr de Boro y 5 gr de hidrogel por planta.

Plantacion: La densidad de siembra a considerar depende de la pendiente del terreno, el porte y la
estructura de la copa del arbol, pero se recomiendan densidades de 400 a 625 arboles/hectarea,
teniendo en cuenta que se requieren plantones (1 metro de altura), para conformar bosques protectores
y bosques protector-productor. El establecimiento debe realizarse en épocas de lluvia, se debe tomar la
plantula y quitarle fa bolsa sin dejar romper el pan de tierra con el fin de que el sistema radicular no sufra

alteraciones en el momento de la siembra, se agrega la tierra abonada hasta que quede a ras del piso y
se apisona suavemente alrededor.

Riego: En época de verano se debe regar el arbol por un periodo de un mes, cada tercer o cuarto dia.

Supervision Técnica: el proceso de repoblacion forestal debe ser supervisado por un Ingeniero
Forestal, con experiencia en plantaciones.

Monitoreo y Seguimiento: Las especies sembradas deben ser monitoreadas controlando el porcentaje
de sobrevivencia. A los tres meses de establecida, se realiza un inventario de plantulas prendidas y se

considera exitosa si supera el 90%..De lo contrario se debe resembrar utilizando las especies mas
favorables.

Actividades de reforestacion por compensacion de arboles

Dentro de las actividades de reforestacion por compensacion de individuos, se contempla la identificacion de
areas, preparacion del sitio, plantacion, mantenimiento y posterior seguimiento.

Plantacion:

Se refiere a las actividades de disefio, adecuacion del terreno, sistema de trazado, calculo de densidad de
siembra, plateo, ahoyado, fertilizacion y correccion de PH del suelo, al igual que el transporte de material
vegetal, la época de plantacion, material vegetal, plantacion y herramientas necesarias para esta labor.

PROGRAMA DE PLANTACION

Adecuacion inicial del
terreno

Se realizara roceria y limpia del &rea a plantar eliminando troncos muertos,
ramas, termiteros y demés obstaculos que perturben las actividades para la
plantacién.

Sistema de Trazado

Se realizara el trazado con distanciamientos de entre 4 x 4 hasta 5 x 5 m
dependiendo las especies, se recomienda sistema a tres bolillos.

Densidad de siembra | necesidad de siembra con el fin de conformar bosques protectores y

Se recomiendan densidades de 400 — 625 arboles /ha. Considerando la

dependiendo de la topografia del terreno.

Se realizara la eliminacion de malezas existentes en un circulo de 100 a 100

Pla . ,
teo cm de didmetro alrededor de cada uno de los arboles sembrados.
El ahoyado se realizara con las siguientes dimensiones: 0.4 x 0,4 x 0,4 men
Ahoyado forma manual con palin o barra, con esto se logra mejorar las condiciones de

adaptabilidad de los arboles al suelo.

Transporte de material
vegetal

El transporte del material vegetal desde los viveros forestales se realizara en
cajas plasticas, de manera que el material este protegido durante el recorrido.
El vehiculo deberé ir debidamente carpado para minimizar el efecto del viento
sobre los arboles. De ninguna forma se permitira remonte del material
vegetal.

Epoca de plantacion de lluvias de la region, para garantizar el completo establecimiento del

La ejecucion de las actividades de plantacion debera coincidir con la época

material vegetal de la plantacion.

Material Vegetal una relacion arménica entre la parte aérea del arbol y su parte radicular, la

El material vegetal debera presentar una buena conformacion presentando

altura de las mismas debera ser minima de 100 cm de altura contados a partir
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del inicio del tallo de la misma, la bolsa no debera tener raices sobresaliendo
de la misma.

Se hara de tal manera que se asegure la supervivencia de las plantulas, ello
supone adecuada humedad del suelo y las plantulas, eliminacién de las
bolsas de aire mediante compactacion del terreno sin dafiar el pan de tierra,
y que sea una plantacion firme sin maltratar los arboles.

Se suministraran todas las herramientas como son pala, pica, barreton, barra
Herramientas y paladraga u otras requeridas para llevar a cabo el establecimiento de la
plantacién.

Para proteger los establecimientos de! ganado y otros factores, se
Aislamiento - | recomienda realizar el respectivo aislamiento del area establecida con postes
Proteccion de madera procedentes de bosque plantado, con alambre de puas a tres hilos
calibre 14, con sus respectivos pié de amigos cada 30 metros.

La fertilizacion se debe plantear previamente se haya realizado el estudio de los suelos.

Plantacion

Mantenimiento:

Esta relacionado con las generalidades de fertilizacion, replanteo, podas, control fitosanitario y entrega
del material
MANTENIMIENTO

El mantenimiento se realizara por un periodo de tres afios. Se haran
observaciones semestrales, contados a partir del mes en el que finalicen las
Generalidades actividades de siembra. Durante estas observaciones se verificaran el estado
fitosanitario, los requerimientos de fertilizacion, limpieza, plateo y el porcentaje de
sobrevivencia de las especies. Si existen problemas irreversibles o mortalidad de
los individuos, se procedera a su reemplazo.

Se realizara semestraimente con la aplicacion de 3 kg de materia organica, 80 gr

Fertilizacion de DAP, 10 gr de Boro y 5 gr de hidrogel por planta.
P Se realizara el Plateo alrededor del arbol en un didmetro de 100 a 100 cm
ateo : ; .

quintando malezas que compitan con el arbol.

Se evaluara periédicamente el estado fitosanitario de la plantacion, para evitar la
Control presencia de plagas y enfermedades, garantizando el desarrollo normal de ésta.
fitosanitario En caso de presentarse infestacion por parte de plagas se evaluara y se aplicaran

los correctivos necesarios.

A los 36 meses se realizara reunion para la entrega final de la plantacion teniendo
Entrega del en cuenta un porcentaje de sobrevivencia de por lo menos un 95% de la misma,
Material en caso que se presente mayor mortandad se debera resembrar las especies

necesarias para cubrir el porcentaje estipulado anteriormente.
MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Monitoreo y sequimiento de la reforestacion

El monitoreo se realizara mediante informes de avance y durante 30 afios siguientes

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA REFORESTACION

Se realizara minimo cada seis meses a partir de la siembra de las
plantulas.

Anualmente se presentaran informes de avance a la Autoridad
ambiental

Informes de avance | Cada informe incluira:

- Generalidad de ubicacion de los predios.

- Superficie plantada con sus fechas.

- Numero de especies e individuos plantados

Tiempo de revision

/
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- Estado fitosanitario (presencia de plagas, ataque de animales,
bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas).

- Obrasy actividades realizadas y programadas.

- Registro fotografico de las especies y lotes.
Ubicacion en planos a escala mayor o igual a 1:5.000; los planos
deben incluir las convenciones para permitir su interpretacion y
ubicacion en la zona.

PERSONAL REQUERIDO

e Ingeniero forestal
e Auxiliares de campo

INDICADORES

ACTIVIDAD INDICADOR
Compensacion - Restauracion ecoldgica -REC- Hectareas a compensar / Hectareas
compensadas

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad 12 3[a . T..T..T.].] 30
Establecimiento f i

Mantenimiento o e
ECUCION

_ COSTOS DE EJ

i ACCIONES PLAN OPERATIVO Y DE INVERSIONES
Restauracion Ecoldgica (incluye
mantenimiento y monitoreo durante vida Gtil | Valor de compensacion | Costo estimado V.C.($)
del proyecto 30 afios) V.C. para el primer afio 20.941.944
V;C. para los primeros 4 29 926.141 50
afos
V.C. de 5a 30 afios 154.325.600,00
V.C. para 30 afios 184.251.741.50
RESPONSABLE DE LA EJECUCION RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO
Personal ambiental del concesionario y contratista Autoridad ambiental
Persona Ambiental del concesionario

4. CONSIDERACIONES

El area solicitada a sustraer de manera definitiva se define como el area entre los chaflanes de la variante
en 2,9 km de su trazado, asi como de los accesos 1, 2, 3 y 4 los cuales comunican vias veredales y
corresponden a 21 Hectéreas. En cuanto al area solicitada a sustraer de manera temporal, ésta
corresponde a la instalacion temporal 1y los ZODMES 3 y 4 con un area de 16,64 Hectareas, las cuales
se encuentran dentro del area de la Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959.

Para el acceso a los ZODME 3 y 4, se empleara un carreteable existente, el cual funcionara como acceso
principal a los dos sitios de disposicion, el ancho de la calzada es de 4 metros, la longitud total es de 1540,4
km con una pendiente minima de 0,5% y una pendiente maxima de 12%, y de acuerdo a lo definido por el
INVIAS, no se realizaran ajustes geométricos ni ampliaciones a estas vias, de tal forma no se tienen en
cuenta como areas a sustraer.

FADOG08 Wiy o}
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La unidad geoldgica que tiene un mayor nivel en participacion territorial es la formacion seca, lo cual indica
que el 96.4% del area a sustraer se desarrolla en suelos residuales arcillo-limosos de mas de 2 m de
espesor, por lo que los afloramientos de la roca parental son muy escasos.

El 97.9% del area solicitada a sustraer se encuentra ubicada en una unidad geomorfolica coluvio aluvial,
la cual se caracteriza principalmente por poseer un relieve ondulado, laderas largas, rectilineas, cimas de
topes amplios redondeados y valles en “V" abiertos, con drenajes tributarios poco profundos, la mayoria
sin corrientes de agua permanentes.

Los suelos con clase agrologica lll y IV cuyo uso potencial es agropecuario son los que mayor porcion
tienen en el area con el 80%, seguido por la clase VI de conservaciéon con el 10% y con la menor
proporcion se encuentra a la clase VI agroforestal con menos del 1%.

Para el area de estudio se establece que el 20,03% que representa un cubrimiento de 197,07 hectareas,
corresponden a tierras sin conflicto de uso o uso adecuado, el restante 79,97% que definen una extension
de 786,89 hectareas presentan algun grado de conflicto de uso del suelo sea por subutilizacion o por sobre
utilizacion.

En cuanto a la hidrologia se informa que todos los cauces presentan altas pendientes y velocidades hasta
los puntos donde la via los cruza. La forma de la red hidrica es de tipo dendritico o subdendritico, lo que
demuestra una red densa de drenajes cortos que se concentran hacia el cauce principal en corto tiempo.
La mayor densidad de drenajes en la cuenca se concentra hacia la margen derecha del cauce principal.

En cuanto al aspecto normativo en calidad de agua, la mayoria de los puntos evaluados registran
incumplimiento referido a las altas concentraciones de Coliformes Totales y Fecales; los demas parametros
son acordes a los limites permisibles por la normatividad aplicada exceptuando la Turbiedad en el punto
3. No obstante, cabe aclarar que el contenido microbioldgico puede ser ocasionado por las actividades
ganaderas aledafias a los cuerpos hidricos.

La composicion y textura de los suelos generan condiciones de porosidad primaria que puede ser alta,
pero de muy baja permeabilidad, que les permiten absorber agua de infiltracion de las aguas lluvias de
acuerdo con el régimen de pluviosidad, pero no la transmiten o la transmiten muy lentamente, por lo que
no es apta para el emplazamiento de captaciones de agua subterranea.

La cobertura que mas abunda en el corredor corresponde a pastos arbolados, seguido de pastos
enmalezados y de pastos limpios en las cuales la especie mas abundante corresponde al Dinde
(Chlorophora tinctoria), en menor proporcion se presenta vegetacion secundaria o en transicion en la cual
la especie de mayor representatividad es el Dinde (Chlorophora tinctoria) y la de menor abundancia es

;bosque de galeria y ripario en la cual la especie mas abundante corresponde al Chambimbo o Jaboncillo
(Sapindus saponaria).

Se registran algunas especies de orquideas, bromelias, briofitos y liquenes que se encuentran en veda
nacional.

Las especies de aves reportadas son principalmente generalistas, en cuanto a los mamiferos la especie
mas reportada corresponde a una zariglieya, para la herpetofauna no se observan especies, se reportan

especies por medio de entrevistas, ninguna de las especies enlistadas corresponde a especies endémicas
ni en amenaza de la IUCN.

Lamayor parte de esta area es de sensibilidad moderada para el Area de Influencia Directa constituyendo

el 52,81% del total, le sigue la sensibilidad por restriccion que representa el 32,44% vy la sensibilidad alta
con una participacion del 14,75%.

J/
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Se plantea que el &rea a compensar es de 7,45 hectareas la cual se realizaria en el predio “El Porvenir”
ubicado en la vereda San Isidro a su vez comprende las actividades de Recuperacion y restablecimiento
de la cobertura vegetal de las areas impactadas, como zona de nacederos y abastecimiento de acueductos
municipales, es de mencionar que en cuanto a la solicitud de sustraccion definitiva se debera plantear una
compensacion para un area igual a la sustraida, en la cual se debe adquirir el 4rea a sustraer: de igual
forma, el drea solicitada en sustraccion temporal debera ser rehabilitada y restaurada en su totalidad.

5. CONCEPTO

Es viable la sustraccion definitiva de 21 hectareas y temporal de 16,64 hectareas de la Reserva Forestal
de la Amazonia establecida en la Ley 2 de 1959, solicitada por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -
INVIAS- para desarrollar la infraestructura temporal (Instalacion temporal y ZODMES 3 y 4) y sustraccion
definitiva para la construccion de la variante de Timana en departamento del Huila. Discriminadas de la
siguiente forma:

INFRAESTRUCTURA AREA (Hc)
Instalacion temporal 1 0,57
ZODME 3 9,52
ZODME 4 6,55
Total Sustraccion Temporal 16,64

A continuacion se enlistan las coordenadas de la Instalacion Temporal 1.

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
0| 1127198,47 |  708386,373 61 112721969 |  708513,716
1] 112719222 |  708376,819 71 1127210,06 |  708487,314
2| 112717049 |  708421,888 8| 112721143 | 708483777
3| 11271444 | 708477549 9| 1127216,85|  708479,792
4| 112719114 | 708498,866 10| 112722344 | 708448423
5| 1127201,.8|  708506,587 11] 1127201,89 | 708390,712
A continuacion se enlistan las coordenadas de los ZODME.
PUNTOl ESTE | NORTE PUNTO | ESTE | NORTE PUNTO| ESTE | NORTE
ZODME 3 15 1128784 | 709652,343 30 1128711 | 709527,879
1 112870115 | 709750,795 16 | 1128777,74 | 709641773 31| 1128687,13 | 70052281 |
2| 112871186 | 709741,185 17 | 1128774,16 | 709634,207 32 | 1128672,69 | 709514,698
3| 112871749 | 709742,971 18 ] 1128768,14 709626,03 331 1128661,77 | 709505,664
4| 1128727,37 | 709735407 19 | 112877476 | 709614,968 34 | 112864731 | 709498746
5 | 1128744,73 | 709720,774 20| 11287824 | 709610617 35 | 1128636,01 | 70949139
6| 112875342 | 709711,453 211 1128785,64 | 709606,986 36 | 1128619,09 709482,59
71 112875711 709712 47 22 | 1128785,98 | 709600,422 37 | 1128617,01 | 709483,772
8 | 112877177 709712,49 23| 1128767,07 | 709582,844 38 | 1128603,36 70947361
9 | 112877556 | 709703,325 24 | 1128765,93 | 709578641 39 | 1128598,12 | 709471745
10 | 1128778,05 1 709694,202 25| 11287617 | 709571492 40 | 1128590,76 | 709469,931
11| 112877817 | 709686,285 26 | 1128749,57 | 709557,012 41| 1128575,83 709464 ,54
12 | 112877707 | 709676,846 27 | 1128740,67 | 709541,748 42 | 1128573,72 | 709472703
13 | 112877957 | 709675,08 28 | 1128736,31 | 709541573 43 | 1128570,89 | 709474,617
141 11287878 | 709664,971 29 | 1128730,63 | 709543,841 44 | 1128567,91 | 709483,096
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45

1128553,2

709471,101

PUNTO

ESTE

l

|

NORTE

46

1128550,16

709469,294

N

1128440,82

709699,915

47

1128544,73

709464,29

92

112844456

709704,005

48

1128543,38

709463 448

93

1128457 46

709714,173

49

1128540,58

709462623

94

1128483,79

709729,345

50

1128538,56

709462,348

95

1128507,82

709739,087

51

1128537,5

709461,296

96

1128547,3

709746,455

52

1128535,53

709460.204

97

1128567,81

705748,863

53

1128529,86

709455419

98

1128589.41

709749,545

54

1128521

709449914

99

1128610,95

709751,713

55

1128511,54

709446,37

100

1128621,97

709753,391

56

1128507,99

709445779

101

1128639,63

709757,245

57

1128503,26

709446,961

102

1128644,54

709758,681

58

1128486,51

709453,766

103

1128653,17

709761,569

59

1128480,24

709451,024

104

1128664,6

709762,188

60

1128471,75

709449,013

105

1128673,94

709761,854

61

1128462,6

709448 446

106

112868766

709759,569

62

1128454,16

709448,749

ZODME 4

63

1128450,27

709451,092

PUNTO

ESTE

NORTE

64

1128445,35

709457443

—_

112893595

709981,88

65

112844543

709475,549

1128940,48

709978,238

66

1128429 81

709476,67

1128945,7

709978,807

67

112841943

709479,06

1128963,98

709959,671

68

1128421,08

709490,676

1128971,35

709953,225

69

112841944

709499,038

1128977,18

709953,66

70

1128397,57

709500,74

1128986,99

709945,873

71

1128387,63

709500,857

1128993,09

709942,606

72

1128383,04

709506,696

©w (o N e (o A o N

1129007 42

709931,824

73

1128376,39

709508,659

-
(=)

1129019,24

709919,564

74

1128372,73

709511,482

-
s

1129025,7

709906,366

75

1128366,62

709518,324

—_
[y)

1129028,32

709895,948

76

1128363.65

709522,555

oy
w

1129042,33

709873,233

77

1128360,96

709534 ,447

—
S

1129044 .43

709867,524

78

112836014

709550,326

-
o

112905437

709854,625

79

1128360,69

709569,942

—_
o

1129055,25

709851,286

80

112836411

709589,749

-
-~

1129053,14

709847,053

81

1128378,31

709601,729

-t
<o

1129055,07

709840,985

82

112838841

709613,796

-
w

1129055,52

709832,062

83

1128393,38

709632,466

N
[=)

1129053,81

709826,275

84

1128407,52

709648,354

N
-

1129052,09

709823,621

85

112841212

709669,223

nN
[N

1129053,83

709818,731

86

1128404,38

709676,314

(3]
w

1129053,5

709810,566

87

11284124

709681,375

N
£

1129053,11

709808,113

88

1128433,76

709690,051

3=
w

1129046,95

709811,586

89

112843966

709694175

N
[+>)

1129045,73

709803,022

90

1128439,3

709696,533

N
~

1129037,16

709799,861

\_

Ened
[==)

1129031,75

709803,429
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PUNTO

ESTE

NORTE

29

1129026,8

709769,281

30

1129020,53

709773,078

3

1129014,33

709747,904

32

1129008 47

709749472

33

1129002,32

709721,941

34

1128996,92

709723,986

35

112899267

709713,083

36

1128984,76

709705112

37

1128974,01

709696,997

38

1128968,81

709697,725

39

1128963,57

709700,751

40

1128953,5

709700,898

41

1128942,26

709696483

42

1128912,66

709696,603

43

1128905,83

709693,258

4

1128897,78

709692,753

45

1128886,95

709694,041

46

1128852,07

709702,319

47

1128824,07

709713,884

48

1128801,5

709726,529

49

1128784,76

709751,037

50

1128780,43

709769,107

51

1128779,95

709784,199

52

1128777,57

709792,092

53

1128780,85

709798,503

54

1128787,03

709848,451

55

1128782,35

709856,143

56

1128775,58

709894,996

57

1128774,57

709899,665

58

1128776,68

709906,67

59

1128781,03

709914,04

60

1128790,59

709925 437

61

112879161

709932,903

62

1128793,69

709936,229

63

1128798,92

709939,765

64

1128806,03

709949,137

85

1128810,37

709956,66

66

1126816,87

709963,527

67

1128826,17

709977,83

68

1128834,74

709985,243

69

1128844,75

709992,665

70

1128856,16

709997 54

Il

1128870,58

710000,761

72

1128875,23

710002,526

73

1128882,24

710003,809

74

1128894,85

710005,148
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PUNTO | ESTE NORTE PUNTO| ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE
75 1 1128906,77 [ 710002,328 77 1128917,28 | 70999947 79 1128924,21 | 709988,522
76 | 1128911,27 | 710002,138 78] 1128921,65 | 709991,803 80 | 1128932,25 | 709982,731

A continuacion se enlistan las coordenadas de cada una de las areas definitivas a sustraer

PUNTO |ESTE INORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE

Variante 40 1127545,45 | 708888,80 80 1127829,97 | 709159,98
1 1127339,73 | 708586,19 41 1127555,80 | 708894,93 81 1127833,56 | 709169,35
2 1127348,50 | 708590,99 42 1127569,68 | 708905,05 82 1127837,63 | 709178,57
3 1127357,11 | 708596,13 43 1127579,56 | 708906,68 83 1127840,88 | 709188,03
4 1127366,36 | 708600,06 44 1127588,24 | 708911,83 84 1127843,64 | 709197,64
5 1127376,19 | 708603,11 45 1127597,81 | 708914,67 85 1127846,29 | 709207,29
6 1127384,57 | 708608,96 46 112760797 | 708915,87 86 1127848,94 | 709216,93
7 1127393,77 | 708613,67 47 1127618,00 | 70891766 87 1127851,82 | 709226,51
8 1127403,03 | 708618,73 48 1127626,25 | 708924,61 88 1127854,40 | 709236,13
9 1127408,04 | 708624,99 49 1127636,14 | 708927,05 89 1127855,68 | 709246,10
10 1127417,66 | 708633,89 50 1127645,76 | 708930,38 90 1127859,97 | 709255,05
11 1127424,70 | 708641,72 51 1127655,71 | 708933,13 91 1127863,94 | 709264,00
12 1127431,10 | 708650,14 52 1127664,95 | 708937,69 92 1127868,57 | 709272,57
13 1127439,08 | 708659,38 53 1127673,96 | 708942,68 93 1127873,74 | 709280,72
14 112744385 | 708667,63 54 1127682,75 | 708948,01 94 1127878,85 | 709288,74
15 1127447,79 | 708677,71 56 1127691,12 | 708954,01 95 1127883,05 | 709297,18
16 1127451,48 | 708687,77 56 1127699,26 | 708960,26 96 1127887,04 | 709305,81
17 1127452,44 1 708698,32 57 1127708,36 | 708965,10 97 1127891,66 | 709314,13
18 1127452,48 | 708708,77 58 1127717,18 | 708970,47 98 1127897,27 | 709321,80
19 11274569,78 | 708717,84 59 1127726,01 | 708975,95 99 1127903,86 | 709328,68
20 1127461,17 | 708727,76 60 1127734,79 | 708981,65 100 1127910,03 | 709335,86
21 1127463,41 | 708737,53 61 1127743,38 | 708987,71 101 1127915,37 | 709343,88
22 1127464,40 | 708747,49 62 1127752,99 | 708992,94 102 1127922,35 | 709350,37
23 1127464,88 | 708757 47 63 1127765,83 | 708995,59 103 1127930,33 | 709355,68
24 1127465,39 | 708767,34 64 1127772,70 | 709003,94 104 1127938,81 | 709360,24
25 1127466,49 | 708777,02 65 1127773,61 709016,93 105 112794777 | 709364,11
26 1127468,02 | 708786,54 66 1127779,68 | 709025,55 106 1127958,51 | 709365,35
27 1127469,03 | 708796,19 | 67 1127785,67 | 709034,21 107 1127966,94 | 709369,94
28 1127471,62 | 708805,38 68 1127790,40 | 709043,66 108 1127974,69 | 709375,85
29 1127475,10 | 708814,28 69 1127794,88 | 709053,19 109 1127982,18 | 709382,47
30 1127483,89 | 708820,53 70 1127798,91 | 709062,88 110 1127987,75 | 709392,39
31 1127488,27 | 708828,67 4l 1127802,53 | 709072,69 11 1127995,55 | 709398,98
32 1127487,23 | 708840,45 72 1127806,70 | 709082,19 12 1128003,90 | 709404,87
33 1127499,79 | 706843,08 73 1127810,56 | 709091,79 113 1128011,68 | 709411,72
34 1127506,46 | 706849,41 74 1127814,211709101,42 114 1128019,70 | 709418,30
35 1127511,75 | 706856,90 75 1127816,54 | 709111,44 115 1126025,50 | 709427,69
36 1127517,89 | 706863,71 76 1127818,99 | 709121,33 116 1128033,12 | 70943467
37 1127524,51 | 708870,08 77 1127822,06 | 709130,95 17 1128040,59 | 709441,78
38 1127531,47 | 708876,13 78 1127822,40 | 709141,36 118 1128046,75 | 709450,14
39 1127538,12 | 706882,82 79 1127826,04 | 709150,72 119 1128054,61 | 709456,88
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‘Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

PUNTO |ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE
120 1128064,23 | 709462,40 166 1128139,87 | 709925,15 212 1128541,16 | 710119,10
121 1128068,74 | 709472,06 167 1128144,32 | 709933,87 213 1128548,55 | 710128,14
122 1128073,85 | 709481,11 168 1128150,22 | 709941,69 214 1128557,51 | 710134,53
123 1128078,43 | 709490,41 169 112815749 | 709948 51 215 1128566,37 | 710141,05
124 1128085,79 | 709498,11 170 1128163,69 | 709955,97 216 1128574,87 | 710148,02
125 1128094,58 | 709505,40 171 1128168,35 | 709964,62 217 1128583,06 | 710155,35
126 112810517 | 709512,34 172 1128174,20 | 709972,39 218 1128591,32 | 710162,56
127 1128108,84 | 709522,58 173 1128180,31 | 709979,98 219 1128598,87 | 710170,53
128 1128107,00 | 709534,65 174 1128186,84 | 709987,22 220 1128606,21 | 710178,66
129 1128107,65 | 709545,50 175 1128193,30 | 709994,55 221 1128613,31 | 710186,97
130 1128106,76 | 709556,51 176 1128198,94 | 710002,83 222 1128618,32 | 710197,13
131 1128109,61 | 709566,49 177 1128207,52 | 710007,93 223 1128625,30 | 710205,36
132 1128111,84 | 709576,63 178 1128216,72 | 710012,11 224 1128631,63 | 710214,11
133 1128112,55 | 709587,00 179 1128223,49 | 710019,20 225 1128637,76 | 710222,97
134 1128112,43 | 709597,38 180 1128231,82 | 710024,27 226 1128643,43 | 710232,13
135 1128111,77 | 709607,71 181 1128240,15 | 710029,27 227 1128648,93 | 710241,35
136 1128111,06 | 709617,97 182 1128248,57 | 710034,06 228 1128654,21 | 710250,66
137 1128113,25 | 709628,36 183 1128258,80 | 710035,74 229 1128656,51 | 710261,72
138 1128111,65 | 709637,98 184 1128267,42 | 710039,85 230 1128660,74 | 710271,46
139 1128108,25 | 709668,79 185 1128276,16 | 710043,67 231 1128666,05 | 710280,57
140 1128107,66 | 709678,86 186 1128284,90 | 710047,40 232 1128670,72 | 710290,00
141 1128106,24 | 709688,75 187 1128293,74 | 710050,86 233 1128675,22 | 710289,42
142 1128104,15 | 709698,49 188 1128302,73 | 710053,85 234 1128679,56 | 710308,83
143 1128102,19 | 709708,21 189 1128311,79 | 710056,76 235 1128683,64 | 710318,27
144 1128099,83 | 709717,86 190 1128320,95 | 710059,55 236 1128687,67 | 710327,64
145 1128097,92 | 709727,56 191 1128330,19 | 710062,34 237 1128691,77 | 710336,89
146 1128096,50 | 709737,32 192 1128340,73 | 710061,28 238 1128695,12 | 710346,36
147 1128095,58 | 709747,10 193 1128350,48 | 710062,89 239 1128698,08 | 710355,95
148 1128096,74 | 709756,95 194 1128360,29 | 710064,65 240 1128700,85 | 710365,60
149 1128099,20 | 709766,71 195 1128370,20 | 710066,38 241 1128704,35 | 710374,97
150 1128102,01 } 709776,31 196 1128381,10 | 710064,80 242 1128707,77 | 710384,38
151 1128102,12 | 709785,94 197 1128391,11 | 710066,24 243 1128711,18 | 710393,78
152 1128101,78 | 709795,65 198 1128401,09 | 710067,77 244 1128714,73 | 710403,13
153 1128102,52 | 709805,30 199 1128411,90 | 710066,51 245 1128718,41 | 710412,43
154 1128103,77 | 709814,89 200 1128421,95 | 710067,80 246 1128722,01 | 710421,76
155 1128106,03 | 709824, 31 201 1128432,11 | 710069,20 247 1128725,03 | 710431,32
156 1128108,77 | 709833,60 202 1128443 57 | 710067,06 248 1128727,12 | 710441,25
157 1128111,14 | 709842,94 203 112845419 | 710068,58 249 1128728,85 | 710451,33
158 1128112,50 | 709852,56 204 1128464,51 | 710071,82 250 1128732,24 | 710460,74
159 1128114,77 | 709861,98 205 1128474,89 | 710075,54 251 1128735,88 | 710470,05
160 1128117,39 | 709871,33 206 1128484,95 | 710080,69 252 1128739,46 | 710479,39
161 1128120,30 | 709880,60 207 1128494,84 | 710086,50 253 1128742,78 | 710488,83
162 1128123,36 | 709889,85 208 1128503,38 | 710095,08 254 1128746,12 | 710498,27
163 1128127,31 | 709898,75 209 1128512,98 | 710100,96 255 1128749,35 | 710507,74
164 1128131,78 | 709907,39 210 1128522,44 | 710106,97 256 1128752,56 | 710517,23
165 1128135,63 | 709916,35 211 1128531,89 | 710112,92 257 1128755,81 | 710526,70
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‘Por medio de la cual se sustraen,de manera definitiva y temporal unas &reas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
: determinaciones”

PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE

258 1128759,26 | 710536,09 304 1127430,78 | 708702,81 350 1127747,69 | 709024,88
259 1128762,92 | 710545,39 305 1127431,60 | 70871242 351 1127754,25 | 709032,02
260 1128766,67 | 710554,66 306 1127435,04 | 708721,81 352 11277569,85 | 709039,91
261 1128770,23 | 710564,01 307 1127439,46 | 708731,21 353 1127764,86 | 709048,20
262 1128773,54 | 710573,46 308 1127440,07 | 708741,24 354 1127769,96 | 709056,39
263 1128776,58 | 710583,01 309 1127442,25 | 708751,02 355 1127774,89 | 709064,68
264 1128780,13 | 710592,36 310 1127444 43 | 708760,85 356 1127779,82 | 709072,98
265 1128783,95 | 710601,60 311 1127446,74 | 708770,73 357 1127784,87 | 709081,26
266 1128787,68 | 710610,89 312 1127449,66 | 708780,55 358 1127790,27 | 709089,45
267 1128791,38 | 710620,21 313 1127452,21 | 708790,49 359 1127794,37 | 709098,31
268 1128797,72 | 710628,56 314 1127453,30 | 708800,93 360 1127797 ,54 | 709107,57
269 1128802,24 | 710637,67 315 1127455,08 | 708811,44 361 1127801,51 | 709116,59
270 1128806,16 | 710647,07 316 1127456,10 | 708822,52 362 1127805,23 | 709125,76
271 1128810,28 | 710656,47 317 1127452,39 | 708832,36 363 1127806,75 | 709135,67
272 1128812,73 | 710666,47 318 1127471,22 | 708851,08 364 1127807,42 | 709145,86
273 1128814,40 | 710676,70 319 1127479,98 | 708857,98 365 1127809,22 | 709155,73
274 1128814,47 | 710687,27 320 1127486,97 | 708865,96 366 1127810,98 | 709165,64
275 1128816,51 | 710697,26 321 112749513 | 708872,78 367 1127812,24 | 709175,70
276 1128819,55 | 710707,05 322 1127502,46 | 708880,28 368 1127814,33 | 709185,51
277 1128821,66 | 710717,05 323 1127510,32 | 708887,25 369 1127816,67 | 709195,25
278 1128823,82 | 710727,05 324 1127518,59 | 708893,74 370 1127820,07 | 709204,67
279 1128826,42 | 710737,04 325 1127527,58 | 708899,16 371 1127824,36 | 709213,83
280 1128828,37 | 710747,16 326 1127537,18 | 708903 44 372 1127825,34 | 709223,97
281 1128829,29 | 710757,41 327 1127546,16 | 708912,21 373 1127827,25 | 709233,84
282 1128830,19 | 710767,66 328 1127564,65 | 708917,96 374 1127833,46 | 709242,49
283 1128831,27 | 710777,93 329 112757456 | 708920,58 375 1127840,40 | 709250,94
284 1128832,16 | 710788,24 330 1127584,01 | 708924,21 376 1127845,06 | 709260,10
285 1128831,85 | 710798,56 331 1127593,42 | 708927,71 377 1127848,50 | 709269,69
286 1128831,33 | 710808,87 332 1127602,36 | 708932,44 378 1127851,39 | 709279,56
287 1128830,26 | 710819,14 333 1127612,31 | 708934,05 379 1127855,44 | 709289,06
288 1128828,26 | 710829,31 334 1127620,93 | 708939,33 380 1127860,65 | 709298,01
289 1128826,23 | 710839,41 335 1127628,33 | 708947 45 381 1127865,89 | 709306,89
290 1127334,74 | 708595,80 336 1127637,68 | 708950,07 382 1127871,16 | 709315,73
291 1127344,29 | 708599,11 337 1127646,99 | 708952,74 383 1127877,65 | 709323,75
292 1127353,14 | 708603,78 338 1127655,89 | 708956,32 384 1127882,76 | 709332,73
293 1127360,10 | 708611,95 339 1127665,04 | 708959,50 385 1127889,02 | 709340,90
294 1127370,70 | 708612,98 340 1127673,77 | 708963,60 386 1127895,28 | 709349,12
295 1127378,49 | 708618,97 341 1127682,25 | 708968,22 387 1127902,19 | 709356,80
296 1127385,98 | 708625,00 342 1127691,50 | 708971,76 388 1127909,83 | 709363,76
297 1127393,84 | 708630,21 343 1127700,38 | 708976,09 389 1127918,17 | 709369,88
298 1127398,69 | 708635,30 344 1127707,77 | 708982,51 390 1127925,07 | 709377,71
299 1127418,35 | 708660,65 345 1127715,05 | 708989,01 391 1127932,20 | 709385,38
300 1127425,44 | 708666,29 346 1127722,01 | 708995,84 392 1127939,45 | 709392,93
301 1127428,94 1 708673,86 347 1127728,60 | 709003,00 393 1127946,83 | 709400,35
302 1127427,14 | 708684,47 348 1127735,05 | 709010,24 394 1127954,68 | 709406,96
303 1127429,49 | 708693,43 349 1127741,27 | 709017,66 395 1127963,61 | 709411,70
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‘Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE
396 1127972,85 | 709415,77 442 1128086,38 | 709817,65 488 1128398,62 | 710146,04
397 1127981,73 | 709420,25 443 1128088,86 | 709827,57 489 1128407 54 | 710150,65
398 1127990,62 | 709424,62 444 1128091,16 | 709837,50 490 1128415,28 | 710158,38
399 1127999,72 | 709428,65 445 1128092,40 | 709847,69 491 1128423,80 | 710162,69
400 1128008,02 | 709433,81 446 1128095,20 | 70985751 492 1128432,26 | 710166,38
401 1128016,46 | 709438,80 447 1128099,00 | 709867,02 493 1128440 46 | 710170,07
402 1128021,86 | 709447,35 448 1128100,97 | 709877,12 494 1128448,76 | 710172,79
403 1128030,89 | 709451,79 449 1128104,08 | 709886,88 495 1128456,93 | 710175,48
404 1128036,56 | 709459,78 450 1128107,50 | 709896,55 496 1128465,05 | 710178,35
405 1128041,16 | 709468,54 451 1128111,75 | 709905,88 497 1128473,32 | 710181,01
406 1128041,82 | 709480,17 452 1128116,21 | 709915,11 498 1128483,24 | 710180,74
407 1128048,63 | 709486,64 453 1128121,04 | 709924,15 499 1128491,38 | 710184,14
408 1128057,25 | 709492,07 454 1128126,37 | 709932,90 500 1128499,35 | 710187,97
409 1128066,44 | 709497,60 455 1128130,10 | 709942,62 501 1128507,11 | 710192,20
410 1128070,32 | 709506,50 456 1128134,37 | 709952,12 502 112851451 | 710197,02
411 1128073,33 | 709515,75 457 1128142,24 | 709959,21 503 1128521,82 | 710201,98
412 1128077,29 | 709524,45 458 1128150,28 | 709966,00 504 1128529,50 | 710206,49
413 1128080,98 | 709533,28 459 1128156,62 | 709973,96 505 1128539,13 | 710208,74
414 1128084,88 | 709542,05 460 1128161,47 | 709983,18 506 1128546,34 | 710214,14
415 1128088,95 | 709550,87 461 1128167,90 | 709991,16 507 112855342 | 710219,75
416 1128093,31 | 709559,74 462 1128174,23 | 709999,29 508 1128560,27 | 710225,64
417 1128089,18 | 709570,46 463 1128182,94 | 710005,09 509 1128566,84 | 710231,85
418 1128088,99 | 709580,06 464 1128188,33 | 710014,29 510 1128573,52 | 710237,99
419 1128092,57 | 709589,11 465 1128193,72 | 710023,78 511 1128580,18 | 710244,21
420 1128094 ,51 | 709598,50 466 1128204,17 | 710027 45 512 1128586,00 | 710251,18
421 1128095,23 | 709608,02 467 1128213,37 | 710032,36 513 1128591,06 | 710258,75
422 1128099,18 | 709617,67 468 1128221,10 | 710039,12 514 1128596,41 | 710266,06
423 1128098,72 | 709627,40 469 1128229,18 | 710045,46 515 1128602,31 | 710273,00
424 1128096,69 | 709637,03 470 1128237,33 | 710051,78 516 1128607 98 | 710280,16
425 1128096,84 | 709646,93 471 1128245,71 | 710057,85 517 1128616,05 | 710285,95
426 1128093,12 | 709656,37 472 1128254,27 | 710063,68 518 1128621,00 | 710293,74
421 1128086,49 | 709665,34 473 1128263,25 | 710068,84 519 112862567 | 710301,70
428 1128083,89 | 709678,29 474 1128272,47 | 710073,55 520 1128630,14 | 710309,82
429 112808314 | 709685,01 475 1128281,66 | 710078,38 521 1128634,95 | 710317,93
430 112808082 | 709694,85 476 1128290,21 | 710084,93 522 1128639,08 | 710326,50
431 1128079,60 | 709704,94 477 1128299,63 | 710089,45 523 1128642,82 | 710335,37
432 1128078,68 | 709715,13 478 1128308,80 | 710094,64 524 1128646,77 | 710344,28
433 1128077,35 | 709725,32 479 1128318,04 | 710099,56 525 1128650,68 | 710353,32
434 1128076,67 | 709735,65 480 1128326,54 | 710106,76 526 1128654,67 | 710362,45
435 1128075,20 | 709745,98 481 1128336,15 | 710110,24 527 1128658,63 | 710371,63
436 1128076,98 | 709756,47 482 1128345,62 | 710113,80 528 1128662,40 | 710380,90
437 1128081,63 | 709766,81 483 1128354,69 | 710118,38 529 1128666,41 | 710390,06
433 1128081,85 | 709777,04 484 1128362,89 | 710125,88 530 1128670,32 | 710399,27
439 1128081,63 | 709787,31 485 1128372,02 | 710130,25 531 1128674,23 | 710408,48
440 1128083,15 | 709797,46 486 1128381,22 | 710134,40 532 1128678,27 | 710417,63
441 1128084,77 | 709807,56 487 1128389,50 | 710141,63 533 1128685,40 | 710425,56
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“Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia 8tablecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
' determinaciones”

PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE
534 1128689,79 | 71043457 1 1127399,97 | 708783,94 27 1127478,33 | 708859,75
535 1128693,50 | 710443,86 2 1127401,68 | 708774,02 28 1127476,72 | 708867,18
536 1128697,44 | 710453,05 3 1127405,52 | 708764,73 29 1127469,04 | 708873,60
537 1128701,53 | 710462,19 4 1127407,95 | 708755,02 30 112745853 | 708876,90
538 1128705,65 | 710471,31 5 1127410,36 | 708745,30 31 1127450,19 | 708882,58
539 1128709,79 | 710480,43 6 1127412,76 | 708735,58 32 1127440,79 | 70888711
540 1128713,86 | 710489,57 7 1127415,21 ] 708725,87 33 1127431,06 | 708891,26
541 1128717,65 | 710498,83 8 1127417 47 | 708716,11 34 1127419,88 | 708893,39
542 1128721,50 | 710508,06 9 1127419,37 | 708706,77 35 1127413,11 | 708899,58
543 1128725,59 | 710517,19 10 1127419,86 | 708697,67 36 112740744 | 708906,10
544 1128732,93 | 710525,03 11 1127409,36 | 708786,77 37 1127401,95 | 708912,64
545 1128736,96 | 710534,19 12 1127409,63 | 708776,40 38 1127397,12 | 708919,90
546 1128741,00 | 710543,35 13 1127412,69 | 708766,88 39 1127392,47 | 708927,72
547 1128745,31 | 710552,40 14 112741598 | 70875743 40 1127390,29 | 708936,52
548 1128749,64 | 710561,44 15 1127418,27 | 708747,68 # 1127389,86 | 708945,60
549 11287563,90 | 710570,50 16 1127422,22 | 708738,42 42 1127388,59 | 708954,92
550 1128758,14 | 710579,58 17 1127426,83 | 708729,36 43 1127390,96 | 708964,43
551 1128762,00 | 710588,81 18 1127430,33 | 708719,87 44 112739246 | 708976,52
552 1128765,58 | 710598,14 Acceso 2 45 1127466,30 | 708771,30
553 1128769,28 | 710607,44 PUNTO | ESTE NORTE 46 1127469,25 | 708779,39
554 1128773,32 | 710616,58 1 112740944 | 708623,43 47 1127470,78 | 708786,86
555 1128777,38 | 710625,69 2 112741741 | 708629,52 48 1127471,68 | 708794,02
556 1128761,39 | 710634,80 3 1127425,72 | 708635,45 49 1127470,39 | 708801,11
557 1128785,19 | 710643,97 4 1127438,96 | 708637,33 50 1127478,06 | 708803,07
558 1128788,25 | 710653,38 5 1127448,58 | 708644,48 51 1127477,89 | 708807,96
559 1128791,14 | 710662,82 6 1127449 ,37 | 708652,42 52 1127476,64 | 708811,59
560 1128792,76 | 710672,60 7 1127447 99 | 708658,65 53 1127446,80 | 708834,16
561 1128794,77 | 710682,19 8 1127452,03 | 708668,90 54 1127438,36 | 708839,74
562 1128796,49 | 710691,82 9 1127455,56 | 708679,12 55 1127431,32 | 708846,86
563 1128797,63 | 710701,55 10 112745785 | 708689,37 56 1127424,37 | 708854,08
564 1128798,29 | 710711,31 11 1127460,65 | 708699,20 57 1127417,35 | 708861,23
565 1128799,24 | 710720,96 12 1127473,62 | 708706,71 58 1127410,40 | 708868,46
566 1128800,02 | 710730,60 13 1127479,04 | 708714,63 59 1127403,62 | 708876,23
567 1128800,55 | 710740,24 14 1127485,57 | 708720,61 60 1127397,38 | 708885,06
568 1128800,84 | 710749,87 15 1127492,23 | 708725,49 61 1127391,56 | 708894,42
569 1128801,90 | 710759,41 16 1127495,59 | 708733,00 62 1127387,18 | 708904,55
570 1128802,39 | 710769,00 17 1127499,88 | 708741,56 63 1127383,07 | 708914,49
571 1128798,23 | 710778,69 18 1127504,38 | 708751,92 64 1127379,79 | 708924,69
572 1128797,74 | 710788,17 19 1127512,39 | 708763,01 65 1127377,84 | 708935,25
573 1128802,34 | 710797,77 20 1127517,42 | 708777,95 66 1127377,95 | 708945,98
574 1128802,46 | 710807,37 21 1127518,19 | 708794,55 67 1127378 ,53 | 708956,62
575 1128802,11 | 710816,97 22 1127515,72 | 708810,84 68 1127381,05 | 708966,73
576 1128109,16 | 709651,40 23 1127513,06 | 708819,84 69 1127385,69 | 708978,34
577 1128108,48 | 709661,67 24 1127510,37 | 708826,31 Acceso 3

Acceso 1 25 1127490,05 | 708819,04 PUNTO | ESTE NORTE
PUNTO 1ESTE NORTE 26 1127484,85 | 708819,02 1 1127534,68 | 708948,64
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‘Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

/

PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE
2 1127538,25 | 708939,27 6 1128136,94 | 709515,57 30 1128130,32 | 709495,99
3 1127541,64 | 708929,80 7 1128139,17 | 709525,00 31 1126128,90 | 709506,30
4 1127542,15 | 708918,97 8 1128141,60 | 709534,70 32 1128128,72 | 709516,87
5 1127553,76 | 708889,51 9 1128143,64 | 709544,49 33 1128131,77 | 709526,74
6 1127561,33 | 708880,43 10 1128145,59 | 709554,46 34 1128134,14 | 70953645
7 1127571,40 | 708874,26 1 1128147,21 | 709564,91 35 1128136,26 | 709546,23
8 1127580,66 | 708869,68 12 1128148,15 | 709575,62 36 1128138,50 | 709555,84
9 1127592,54 | 708869,09 13 1128146,85 | 709586,35 37 1128139,46 | 709565,30
10 1127538,99 | 708950,70 14 1128144,61 | 709596,40 38 1128138,94 | 709574,76
i 1127542,69 | 708941,38 15 1128144,29 | 709606,72 39 1128136,54 | 70958387
12 1127549,05 | 708933,34 16 1128144,39 | 709617,16 40 1128133,12 | 709593,06
13 1127556,81 | 708925,96 17 1128147,19 | 709629,02 41 1128129,78 | 709602,50
14 1127568,79 | 708899,20 18 1128142,78 | 709640,47 42 1128124,71 | 70961144
15 1127571,22 1 708901,23 19 1128132,59 | 709648,50 43 1128121,10 | 709620,48
16 1127576,56 | 708894,85 20 1128124,09 | 709656,55 44 1128117,08 | 709628,32
17 1127581,23 | 708887,30 21 1128119,15 | 709660,98 45 1128112,81 | 709635,92
18 112758752 | 708879,20 22 1128115,13 | 709663,59 46 1128085,21 | 709666,72
18 1127594 48 | 708871,54 23 1128075,27 | 709679,99 47 1128081,93 | 709668,68
Acceso 4 24 1128065,48 | 709682,11 48 1128072,98 | 709672,19
1 1128142,34 | 709467,84 25 1128055,77 | 709684,57 49 1128063,42 | 709675,13
2 1128140,82 | 709477,78 26 1128050,08 | 709686,04 50 1128053,98 | 709678 .45
3 1128138,35 | 709487 ,47 27 1128137,58 | 709466,60 51 1128048,69 | 709681,30
4 1128136,76 | 709496,83 28 1128133,94 | 709475,99

5 1128135,74 | 709506,21 29 1128131,54 | 709485,70

El termino de Ia sustraccion temporal efectuada al INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS-, sera de
dos (2) anos, contados a partir del inicio de las actividades. En consecuencia, debera informar a este
Ministerio sobre el inicio de las mismas con una antelacion no menor a quince (15) dias.

En el momento en el que se requiera intervenir un area diferente a la sustraida, se debera informar
previamente a este Ministerio, las zonas a emplear.

En el termino de fres (3) meses, a partir de la fecha de emision del acto administrativo el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS -INVIAS- deberé allegar a este Ministerio la propuesta de compensacion y
restauracion en la cual debe adquirir un &rea de 21 hectareas equivalente en extension al area sustraida
definitivamente. En cuanto al area sustraida temporalmente (16,64 hectareas) debera allegar el plan de

compensacion y rehabilitacion de las mismas. Para el Plan de compensacion se deberan tener en cuenta
los siguientes requerimientos.

Requerimientos plan de restauracion:

1. Localizacion del area concertada, a través de la presentacion de las coordenadas de los vértices

que forman el poligono de la zona a restaurar, en el sistema de proyeccion Magna Sirgas indicando
el origen.

2. Evaluacion fisica y bitica del estado actual del &rea propuesta donde se implementara el plan de
restauracion.

Definicién del ecosistema de referencia del area a restaurar.
4. Definicion del alcance y objetivos del plan de restauracion.
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5. |dentificacion de los disturbios presentes en el rea.

dentificacion de tensionantes y limitantes que puede presentar el plan de restauracion.

7. Estrategias de manejo de los tensionantes y limitantes del plan de restauracion, identificados en
el numeral anterior.

8. Determinacion de estrategias de restauracion, estableciendo de forma clara el porqué de su
utilizacion y las especificaciones técnicas a involucrar. ?

9. Programa de seguimiento y monitoreo una vez establecidas las estrategias de restauracion
definidas para el plan, el cual debe incluir los indicadores de efectividad del proceso de
restauracion; se debe tener en cuenta que los indicadores a evaluar, deben reflejar los cambios
que experimenta el ecosistema.

10. Cronograma de actividades del plan de restauracion, teniendo en cuenta que el programa de
seguimiento y monitoreo de las estrategias de restauracion implementadas, debe ser minimo de
cuatro afios.

11. Mecanismo legal de entrega del area restaurada a la Autoridad Ambiental con la cual concerto el
area de implementacion de la restauracion.

o

"

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de Reserva Forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccién de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal g) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

g) Zona de Reserva Forestal de la Amazonia, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Partiendo de Santa Rosa de Sucumbios, en la frontera con el Ecuador,
rumbo Noreste, hasta el cerro mas alto de los Picos de la Fragua; de alli siguiendo una
linea, 20 kilometros al Oeste de la Cordillera Oriental hasta el Alto de Las Oseras; de alli
en linea recta, por su distancia mas corta, al Rio Ariari, y por éste hasta su confluencia
con el Rio Guayabero o el Guaviare, por el cual se sigue aguas abajo hasta su
desembocadura en el Orinoco; luego se sigue la frontera con Venezuela y el Brasil, hasta
encontrar el Rio Amazonas, siguiendo la frontera Sur del pais, hasta el punto de partida.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

‘... Si‘en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social, es
necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion de bosques o cambio
en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del aprovechamiento racional
de los bosques, la zona afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente
sustraida de la reserva...”
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Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecid:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base en
estudios técnicos, econoémicos, sociales y ambientales adoptados por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podrén declarar, reservar, alinderar,
realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de reserva forestal. En los casos
en que proceda la sustraccién de las éreas de reserva forestal, sea esta temporal o
definitiva, la autoridad ambiental competente impondra al interesado en la sustraccion,
las medidas de compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin
perjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se
pretenda desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto Ley 3570 de 2011, senal6 a este Ministerio
la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las éreas que integran el Sistema de Parques Nacionales
Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las
areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los requisitos
el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales Nacionales y
Regionales, para el desarrolio de actividades consideradas de utilidad publica o interés
social.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de Reservas Forestales de caracter nacional’”.

Que mediante la Resoluci(’)p 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios

Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

Articulo 1.- Efectuar la sustraccion Definitiva de un area equivalente a 21 hectareas
de la Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 2 de 1959, solicitada por
el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS- para la construcciéon de la variante de
Timana en el departamento del Huila, de conformidad con las siguientes coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogota:

PUNTO IESTE \NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE

Variante 5 1127376,19 | 708603,11 10 112741766 | 708633,89
1 1127339,73 | 708586,19 6 112738457 | 708608,96 11 1127424,70 | 708641,72
2 1127348,50 | 708590,99 7 1127393,77 | 708613,67 12 1127431,10 | 708650,14
3 1127357,11 | 708596,13 8 1127403,03 | 708618,73 13 1127439,08 | 708659,38
4 1127366,36 | 708600,06 9 1127408,04 | 708624,99 14 1127443,85 | 708667,63
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PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE

15 1127447,79 | 708677,71 61 1127743,38 | 708987,71 107 1127966,94 | 709369,94
16 1127451,48 | 708687,77 62 1127752,99 | 708992,94 108 1127974,69 | 709375,85
17 1127452,44 | 708698,32 63 1127765,83 | 708995,59 109 1127982,18 | 709382,47
18 1127452,48 | 708708,77 64 1127772,70 ] 709003,94 110 1127987,75 | 709392,39 !
19 1127459,78 | 708717,84 65 112777361 | 709016,93 M 1127995,55 | 709398,98
20 1127461,17 | 708727,76 66 1127779,68 | 709025,55 112 1128003,90 | 709404,87
21 1127463,41 | 708737,53 67 1127785,67 | 709034,21 113 1128011,68 | 709411,72
22 1127464,40 | 708747,49 68 1127790,40 | 709043,66 114 1128019,70 | 709418,30
23 1127464,88 | 708757 47 69 1127794,88 | 709053,19 115 1128025,50 | 709427,69
24 1127465,39 | 708767,34 70 112779891 | 709062,88 116 1128033,12 | 709434,67
25 1127466,49 | 708777,02 71 1127802,53 | 709072,69 17 1128040,59 | 709441,78
26 1127468,02 | 708786,54 72 1127806,70 | 70908219 118 1128046,75 | 709450,14
27 1127469,03 | 708796,19 73 1127810,56 | 709091,79 119 112805461 | 709456,88
28 1127471,62 | 708805,38 74 1127814,21 70910142 120 1128064,23 | 709462,40
28 1127475,10 | 708814,28 75 1127816,54 | 709111 44 121 1128068,74 | 709472,06
30 1127483,89 | 708820,53 76 1127818,99 | 709121,33 122 1128073,85 | 709481,11
31 1127488,27 | 708828,67 77 1127822,06 | 709130,95 123 1128078,43 | 709490,41
32 1127487,23 | 708840,45 78 1127822,40 | 709141,36 124 1128085,79 | 709498,11
33 1127499,79 | 708843,08 79 1127826,04 | 709150,72 125 1128094,58 | 709505,40
34 1127506,46 | 708849,41 80 1127829,97 | 709159,98 126 1128105,17 | 709512,34
35 1127511,75 | 708856,90 81 1127833,56 | 709169,35 127 1128108,84 | 709522,58
36 1127517,89 | 708863,71 82 1127837,63 | 70917857 128 1128107,00 | 709534,65
37 1127524,51 | 708870,08 83 1127840,88 | 709188,03 129 1128107,65 | 709545,50
38 1127531,47 | 708876,13 84 1127843,64 | 709197 64 130 1128106,76 | 709556,51
39 1127538,12 | 708882,82 85 1127846,29 | 709207,29 131 1128109,61 | 709566,49
40 1127545,45 | 708888,80 86 1127848,94 | 709216,93 132 1128111,84 | 709576,63
4 1127565,80 | 708894,93 87 1127851,82 | 70922651 133 1128112,55 | 70958700
42 1127569,68 | 708905,05 88 1127854,40 | 709236,13 134 1128112,43 | 709597,38
43 1127579,56 | 708906,68 89 1127855,68 | 709246,10 135 1128111,77 | 709607,71
44 1127588,24 | 708911,83 0 1127859,97 | 709255,05 136 1128111,06 | 709617,97
45 1127597,81 | 708914,67 91 1127863,94 | 709264,00 137 1128113,25 | 709628,36
46 1127607,97 | 708915,87 92 1127868,57 | 709272,57 138 1128111,65 | 709637,98
47 1127618,00 | 708917,66 93 1127873,74 | 709280,72 139 1128108,25 | 709668,79
48 1127626,25 | 708924,61 94 1127878,85 | 709288,74 140 1128107,66 | 709678,86
49 1127636,14 | 708927,05 95 1127883,05 | 709297,18 141 1128106,24 | 709688,75
50 1127645,76 | 708930,38 96 1127887,04 | 709305,81 142 1128104,15 | 709698,49
51 1127655,71 [ 708933,13 97 1127891,66 | 709314,13 143 1128102,19 | 709708,21
52 1127664,95 | 708937,69 98 1127897,27 | 709321,80 144 1128099,83 | 709717,86
53 1127673,96 | 708942,68 99 1127903,86 | 709328,68 145 1128097,92 | 709727,56
54 1127682,75 | 708948,01 100 1127910,03 | 709335,86 146 1128096,50 | 709737,32
55 1127691,12 | 708954,01 101 1127915,37 | 709343,88 147 1128095,58 | 709747,10
56 1127699,26 | 708960,26 102 1127922,35 | 709350,37 148 1128096,74 | 709756,95
57 1127708,36 | 708965,10 103 1127930,33 | 709355,68 149 1128099,20 | 709766,71
58 1127717,18 | 708970,47 104 1127938,81 | 709360,24 150 1128102,01 | 709776,31
59 1127726,01 | 708975,95 105 1127947,77 | 709364,11 151 1128102,12 | 709785,94
60 1127734,79 | 708981,65 106 1127958,51 | 709365,35 152 1128101,78 | 709795,65
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PUNTO | ESTE NORTE

199 1128411,90 | 710066,51

200 1128421,85 | 710067,80

201 1128432,11 | 710069,20

202 1128443,57 | 710067,06

203 1128454,19 | 710068,58

204 1128464,51 1 710071,82

205 1128474,89 | 710075,54

206 1128484,95 | 710080,69

207 1128494,84 | 710086,50

208 1128503,38 | 710095,08

209 1128512,98 | 710100,96

210 1128522,44 | 710106,97

211 1128531,89 | 710112,92

212 1128541,16 | 710119,10

213 1128548,55 | 710128,14

214 1128557,51 | 710134,53

215 1128566,37 | 710141,05

216 1128574,87 | 710148,02

217 1128583,06 | 710155,35

218 1128591,32 | 710162,56

219 1128598,87 | 710170,53

220 1128606,21 | 710178,66

221 1128613,31 | 710186,97

222 1128618,32 | 710197,13

223 1128625,30 | 710205,36

224 1128631,63 | 710214,11

225 1128637,76 | 710222,97

226 1128643,43 | 710232,13

227 1128648,93 | 710241,35

228 1128654,21 | 710250,66

229 1128656,51 | 710261,72

230 1128660,74 | 710271,46

231 1128666,05 | 710280,57

232 1128670,72 | 710290,00

233 1128675,22 | 710299,42

234 1128679,56 | 710308,83

235 1128683,64 | 710318,27

236 1128687,67 | 710327,64

237 1128691,77 | 710336,89

238 1128695,12 | 710346,36

239 1128698,0€ | 710355,95

240 1128700,85 | 710365,60

241 1128704,35 | 710374,97

242 1128707,77 | 710384,38

PUNTO | ESTE NORTE

153 1128102,52 | 709805,30
154 1128103,77 | 709814,89
155 1128106,03 | 709824,31
156 1128108,77 | 709833,60
157 1128111,14 | 709842,94
158 1128112,50 | 709852,56
159 1128114,77 | 709861,98
160 1128117,39 | 709871,33
161 1128120,30 | 709880,60
162 1128123,36 | 709889,85
163 1128127,31 | 709898,75
164 1128131,78 | 709907,39
165 1128135,63 | 709916,35
166 1128139,87 | 709925,15
167 1128144,32 | 709933,87
168 1128150,22 | 709941,69
169 1128157,49 | 70994851
170 1128163,69 | 709955,97
171 1128168,35 | 709964,62
172 1128174,20 | 709972,39
173 1128180,31 | 709979,98
174 1128186,84 | 709987,22
175 1128193,30 | 70999455
176 1128198,94 | 710002,83
177 1128207 52 | 710007,93
178 1128216,72 | 710012,11
179 1128223,49 | 710019,20
180 1128231,82 | 710024,27
181 1128240,15 | 710029,27
182 1128248,57 | 710034,06
183 1128258,80 | 710035,74
184 1128267,42 | 710039,85
185 1128276,16 | 710043,67
186 1128284,90 | 710047,40
187 1128293,74 | 710050,86
188 1128302,73 | 710053,85
189 1128311,79 | 710056,76
190 1128320,95 | 710059,55
191 1128330,19 | 710062,34
192 1128340,73 | 710061,28
193 1128350,48 | 710062,89
194 1128360,29 | 710064,65
195 1128370,20 | 710066,38
196 1128381,10 | 710064,80
197 1128391,11 | 710066,24
198 1128401,09 | 710067,77

243 1128711,18 | 710393,78

244 1128714,73 | 710403,13

“‘Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras

PUNTO | ESTE NORTE

245 1128718,41 | 710412,43
246 1128722,01 | 710421,76
247 1128725,03 | 710431,32
248 1128727,12 | 710441,25
249 1128728,85 | 710451,33
250 1128732,24 | 710460,74
251 1128735,88 | 710470,05
252 1128739,46 | 710479,39
253 1128742,78 | 710488,83
254 1128746,12 | 710498,27
255 1128748,35 | 710507,74
256 1128752,56 | 710517,23
257 1128755,81 | 710526,70
258 1128759,26 | 710536,09
259 1128762,92 | 710545,39
260 1128766,67 | 710554,66
261 1128770,23 | 710564,01
262 1128773,54 | 710573,46
263 1128776,58 | 710583,01
264 1128780,13 | 710592,36
265 1128783,95 | 710601,60
266 1128787,68 | 710610,89
267 1128791,38 | 710620,21
268 1128797,72 | 710628,56
269 1128802,24 | 710637,67
270 1128806,16 | 710647,07
271 1128810,28 | 710656,47
272 1128812,73 | 710666,47
273 1128814,40 | 710676,70
274 1128814,47 | 710687,27
275 1128816,51 | 710697,26
276 1128819,55 | 710707,05
277 1128821,66 | 710717,05
278 1128823,82 | 71072705
279 1128826,42 | 710737,04
280 1128828,37 | 710747,16
281 1128829,29 | 710757,41
282 1128830,19 | 710767,66
283 1128831,27 | 710777,93
284 1128832,16 | 710788,24
285 1128831,85 | 710798,56
286 1128831,33 | 710808,87
287 1128830,26 | 710819,14
288 1128828,26 | 710829,31
289 1128826,23 | 710839,41
290 1127334,74 | 708595,80
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PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO |ESTE NORTE

291 1127344,29 | 708599,11 337 1127646,99 | 708952,74 383 112787765 | 709323,75
292 1127353,14 | 708603,78 338 1127655,89 | 708956,32 384 1127882,76 | 709332,73
293 1127360,10 | 708611,95 339 1127665,04 | 708959,50 385 1127889,02 | 709340,90
294 1127370,70 | 708612,98 340 1127673,77 | 708963,60 386 1127895,28 | 709349,12
295 1127378,49 | 708618,97 341 1127682,25 | 708968,22 387 1127902,19 | 709356,80
296 1127385,98 | 708625,00 342 1127691,50 | 708971,76 388 1127909,83 | 709363,76
297 1127393,84 | 708630,21 343 1127700,38 | 708976,09 389 1127918,17 | 709369,88
298 1127398,69 | 708635,30 344 1127707,77 | 708982,51 390 1127925,07 | 709377,71
299 1127418,35 | 708660,65 345 1127715,05 | 708989,01 391 1127932,20 | 709385,38
300 1127425,44 | 708666,29 346 1127722,01 | 708995,84 392 1127939,45 | 709392,93
301 1127428,94 | 708673,86 347 1127728,60 | 709003,00 393 1127946,83 | 709400,35
302 1127427,14 | 70868447 348 1127735,05 | 709010,24 394 1127954,68 | 709406,96
303 1127429,49 | 708693,43 349 1127741,27 | 709017,66 395 1127963,61 | 709411,70
304 1127430,78 | 708702,81 350 112774769 | 70902488 396 1127972,85 | 709415,77
305 1127431,60 | 708712,42 351 1127754,25 | 709032,02 397 1127981,73 | 709420,25
306 1127435,04 | 708721,81 352 1127759,85 | 709039,91 398 1127990,62 | 709424,62
307 1127439,46 | 708731,21 353 1127764,86 | 709048,20 399 1127999,72 | 709428,65
308 1127440,07 | 708741,24 354 1127769,96 | 709056,39 400 1128008,02 | 709433,81
309 1127442,25 | 708751,02 355 1127774,89 | 709064,68 401 1128016,46 | 709438,80
310 1127444,43 | 708760,85 356 1127779,82 | 709072,98 402 1128021,86 | 709447,35
311 1127446,74 | 708770,73 357 1127784,87 | 709081,26 403 1128030,89 | 709451,79
312 1127449,66 | 708780,55 358 1127790,27 | 709089,45 404 1128036,56 | 709459,78
313 11274562,21 | 708790,49 359 1127794,37 | 709098,31 405 1128041,16 | 709468,54
314 11274563,30 | 708800,93 360 1127797 54 | 709107,57 406 1128041,82 | 709480,17
315 1127455,08 | 708811,44 361 1127801,51 | 709116,59 407 1128048,63 | 709486,64
316 1127456,10 | 708822,52 362 1127805,23 | 709125,76 408 1128057,25 | 709492,07
317 11274562,39 | 708832,36 363 1127806,75 | 709135,67 409 1128066,44 | 709497,60
318 1127471,22 | 708851,08 364 1127807,42 | 709145,86 410 1128070,32 | 709506,50
319 1127479,98 | 708857,98 365 1127809,22 | 709155,73 411 1128073,33 | 709515,75
320 1127486,97 | 708865,96 366 1127810,98 | 709165,64 12 1128077,29 | 70952445
321 1127495,13 | 708872,78 367 1127812,24 | 709175,70 413 1128080,98 | 709533,28
322 1127502,46 | 708880,28 368 1127814,33 | 709185,51 414 1128084,88 | 709542,05
323 1127510,32 | 708887,25 369 1127816,67 | 709195,25 415 1128088,95 | 709550,87
324 1127518,59 | 708893,74 370 1127820,07 | 709204,67 416 1128093,31 | 709559,74
325 1127527,58 | 708899,16 371 1127824,36 | 709213,83 417 1128089,18 | 709570,46
326 1127537,18 | 708903,44 372 1127825,34 | 709223 97 418 1128088,99 | 709580,06
327 1127546,16 | 708912,21 373 112782725 | 709233,84 419 1128092,57 | 709589,11
328 1127564,65 | 708917,96 374 1127833,46 | 709242,49 420 1128094,51 | 709598,50
329 1127574,56 | 708920,58 375 1127840,40 | 709250,94 421 1128095,23 | 709608,02
330 1127584,01 | 708924,21 376 1127845,06 | 709260,10 422 1128099,18 | 709617,67
331 1127593,42 | 708927,71 377 1127848,50 | 709269,69 423 1128098,72 | 709627,40
332 1127602,36 | 708932,44 378 1127851,39 | 709279,56 424 1128096,69 | 709637,03
333 1127612,31 | 708934,05 379 1127855,44 | 709289,06 425 1128096,84 | 709646,93
334 1127620,93 | 708939,33 380 1127860,65 | 709298,01 426 1128093,12 | 709656,37
335 1127628,33 | 70894745 381 1127865,89 | 709306,89 427 1128086,49 | 709665,34
336 1127637,68 | 708950,07 382 1127871,16 | 709315,73 428 1128083,89 | 709678,29
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PUNTQ | ESTE NORTE

475 1128281,66 | 710078,38

476 1128290,21 | 710084,93

477 1128299,63 | 710089,45

478 1128308,80 | 710094,64

479 1128318,04 | 710099,56

480 1128326,54 | 710106,76

481 1128336,15 | 710110,24

432 1128345,62 | 710113,80

483 1128354,69 | 710118,38

484 1128362,89 | 710125,88

485 1128372,02 | 710130,25

486 1128381,22 | 710134,40

487 1128389,50 | 710141,63

488 1128398,62 | 710146,04

489 1128407,54 | 710150,65

490 1128415,28 | 710158,38

491 1128423,80 | 710162,69

492 1128432,26 | 710166,38

493 1128440,46 | 710170,07

494 1128448,76 | 710172,79

495 1128456,93 | 710175,48

496 1128465,05 | 710178,35

497 1128473,32 | 710181,01

498 1128483,24 | 710180,74

499 1128491,38 | 710184,14

500 1128499,35 | 710187,97

501 1128507,11 | 710192,20

502 1128514,51 | 710197,02

503 1128521,82 | 710201,98

504 1128529,50 | 710206,49

505 1128539,13 | 710208,74

506 1128546,34 | 710214,14

507 11285563,42 | 710219,75

508 1128560,27 | 710225,64

509 1128566,84 | 710231,85

510 1128573,52 | 710237,99

511 1128580,18 | 710244,21

512 1128586,00 | 710251,18

513 1128591,06 | 710258,75

514 1128596,41 | 710266,06

515 1128602,31 | 710273,00

516 1128607,98 | 710280,16

517 1128616,05 | 710285,95

518 1128621,00 | 710293,74

PUNTO | ESTE NORTE

429 1128083,14 | 709685,01
430 1128080,82 | 709694,85
431 1128079,60 | 709704,94
432 1128078,68 | 709715,13
433 1128077,35 | 709725,32
434 1128076,67 | 709735,65
435 1128075,20 | 709745,98
436 1128076,98 | 709756,47
437 1128081,63 | 709765,81
438 1128081,85 | 709777,04
439 1128081,63 | 709787,31
440 1128083,15 | 709797,46
441 1128084,77 | 709807,56
442 1128086,38 | 709817,65
443 1128088,86 | 709827,57
444 1128091,16 | 709837,50
445 1128092,40 | 709847,69
446 1128095,20 | 70985751
447 1128099,00 | 709867,02
448 1128100,97 | 709877,12
449 1128104,08 | 709886,88
450 1128107,50 | 709896,55
451 1128111,75 | 709905,88
452 1128116,21 | 709915,11
453 1128121,04 | 709924,15
454 1128126,37 | 709932,90
455 1128130,10 | 709942,62
456 1128134,37 | 709952,12
457 1128142,24 | 709959,21
458 1128150,28 | 709966,00
459 1128156,62 | 709973,96
460 1128161,47 | 709983,18
461 1128167,90 | 709991,16
462 1128174,23 | 709999,29
463 1128182,94 | 710005,09
464 1128188,33 | 710014,29
465 1128193,72 | 710023,78
466 1128204,17 | 710027,45
467 1128213,37 | 710032,36
468 1128221,10 | 710039,12
469 1128229,18 | 710045,46
470 1128237,33 | 710051,78
471 1128245,71 | 710057,85
472 1128254,27 | 710063,68
473 1128263,25 | 710068,84
474 1128272,47 | 710073,55

519 1128625,67 | 710301,70

520 1128630,14 | 710309,82

“Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de ia
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras

PUNTO | ESTE NORTE

521 1128634,95 | 710317,93
522 1128639,08 | 710326,50
523 1128642,82 | 710335,37
524 1128646,77 | 710344,28
525 1128650,68 | 710353,32
526 1128654,67 | 710362,45
527 1128658,63 | 710371,63
528 1128662,40 | 710380,90
529 1128666,41 | 710390,06
530 1128670,32 | 710399,27
531 1128674,23 | 710408,48
532 1128678,27 | 710417,63
533 1128685,40 | 710425,56
534 1128689,79 | 710434,57
535 1128693,50 | 710443,86
536 1128697 44 | 710453,05
537 1128701,53 | 710462,19
538 1128705,65 | 710471,31
539 1128709,79 | 710480,43
540 1128713,86 | 710489,57
541 1128717,65 | 710498,83
542 1128721,50 | 710508,06
543 11287256,59 | 710517,19
544 1128732,93 | 710525,03
545 1128736,96 | 710534,19
546 1128741,00 | 710543,35
547 1128745,31 | 710552,40
548 1128749,64 | 710561,44
549 1128753,90 | 710570,50
550 1128758,14 | 710579,58
551 1128762,00 | 710588,81
552 1128765,58 | 710598,14
553 1128769,28 | 710607 44
554 1128773,32 | 710616,58
565 1128777,38 | 710625,69
556 1128781,39 | 710634,80
557 1128785,19 | 710643,97
558 1128788,25 | 710653,38
559 1128791,14 | 710662,82
560 1128792,76 | 710672,60
561 1128794,77 | 710682,19
562 1128796,49 | 710691,82
563 1128797,63 | 71070155
564 1128798,29 | 710711,31
565 1128799,24 | 710720,96
566 1128800,02 | 710730,60
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“Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE
567 | 1128800,55 | 710740,24 14 1127485,57 | 708720 61 60 1127397,38 | 708885,06
568 | 1128800,84 | 710749,87 15 1127492,23 | 70872549 61 112739156 | 708894,42
569 | 1128801,90 | 710759 41 16 112749559 | 708733,00 62 1127387,18 | 708904,55
570 | 1128802,39 | 710769,00 17 1127499,88 | 708741,56 63 1127383,07 | 708914,49
571 1128798,23 | 710778,69 18 1127504,38 | 708751,92 64 1127379,79 | 708924,69
572 | 1128797,74 | 710788,17 19 1127512,39 | 708763,01 65 1127377,84 | 708935,25
573 | 112880234 | 710797,77 20 1127517 42 | 708777,95 66 1127377,95 | 708945,98
574 1128802,46 | 710807,37 21 1127518,19 | 708794,55 67 1127378,53 | 708956,62
575 | 1128802,11 | 710816,97 2 1127515,72 | 708810,84 68 1127381,05 | 708966,73
576 | 1128109,16 | 709651,40 23 1127513,06 | 708819,84 69 1127385,69 | 708978,34
577 | 1128108,48 | 709661,67 24 1127510,37 | 708826,31 Acceso 3
Acceso 1 25 1127490,05 | 708819,04 PUNTO | ESTE NORTE
PUNTO | ESTE NORTE 2 1127484,85 | 708819,02 1 1127534,68 | 708948,64
1 1127399,97 | 708783,94 27 1127478,33 | 708859,75 2 1127538,25 | 708939,27
2 1127401,68 | 708774,02 28 1127476,72 | 708867,18 3 1127541,64 | 708929,80
3 1127405,52 | 708764,73 29 1127469,04 | 708873,60 4 1127542,15 | 708918,97
4 1127407,95 | 708755,02 30 112745853 | 708876,90 5 1127553,76 | 708889,51
5 1127410,36 | 708745,30 31 1127450,19 | 708882,58 6 1127561,33 | 708880,43
6 1127412,76 | 708735,58 32 1127440,79 | 708887,11 7 1127571,40 | 708874,26
7 1127415,21 | 708725,87 33 1127431,06 | 708891,26 8 1127580,66 | 708869,68
8 1127417,47 | 708716,11 34 1127419,88 | 708893,39 9 1127592,54 | 708869,09
9 1127419,37 | 708706,77 35 1127413,11 | 708899,58 10 1127538,99 | 708950,70
10 1127419,86 | 70869767 36 1127407 44 | 708906,10 11 1127542,69 | 708941,38
11 1127409,36 | 708786,77 37 1127401,95 | 708912,64 12 1127549,05 | 708933,34
12 1127409,63 | 708776,40 38 1127397,12 | 708919,90 13 1127556,81 | 708925,96
13 1127412,69 | 708766,88 39 1127392,47 | 708927,72 14 1127568,79 | 708899,90
14 1127415,98 | 70875743 40 1127390,29 | 708936,52 15 1127571,22 | 708901,23
15 1127418,27 | 70874768 41 1127389,86 | 708945,60 16 1127576,56 | 708894,85
16 1127422,22 | 708738,42 42 1127389,59 | 708954,92 17 1127581,23 | 708887,30
17 1127426,83 | 708729,36 43 1127390,96 | 708964,43 18 1127587 52 | 708879,20
18 1127430,33 | 708719,97 44 112739246 | 708976,52 19 1127594 48 | 708871,54
Acceso 2 45 1127466,30 | 708771,30 Acceso 4
PUNTO | ESTE NORTE 46 1127489,25 | 708779,39 1 1128142,34 | 709467,84
1 1127409,44 | 708623,43 47 1127470,78 | 708786,86 2 1128140,82 | 709477,78
2 1127417,41 | 708629,52 48 1127471,68 | 708794,02 3 1128138,35 | 709487,47
3 1127425,72 | 708635,45 49 1127470,39 | 708801,11 4 1128136,76 | 709496,83
4 1127438,96 | 708637,33 50 1127478,06 | 708803,07 5 1128135,74 | 709506,21
5 1127448,58 | 708644,48 51 1127477 89 | 708807,96 6 1128136,94 | 709515,57
6 1127449,37 | 708652,42 52 1127476,64 | 708811,59 7 1128139,17 | 709525,00
7 1127447,99 | 708658,65 53 1127446,80 | 708834,16 8 1128141,60 | 709534,70
8 1127452,03 | 708668,90 54 1127438,36 | 708839,74 9 1128143,64 | 709544,49
9 1127455,56 | 708679,12 55 1127431,32 | 708846,86 10 112814559 | 709554,46
10 1127457,85 | 708689,37 56 1127424,37 | 708854,08 11 1128147,21 | 709564,91
11 1127460,65 | 708699,20 57 1127417,35 | 708861,23 12 1128148,15 | 709575,62
12 1127473,62 | 708706,71 58 1127410,40 | 708868,46 13 1128146,85 | 709586,35
13 1127479,04 | 708714,63 59 1127403,62 | 708876,23 14 112814461 | 709596,40
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PUNTO | ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE

15 1128144,29 | 709606,72 28 1128133,94 | 709475,99
16 1128144,39 | 709617,16 29 1128131,54 | 709485,70
17 1128147,19 | 709629,02 30 1128130,32 | 709495,99
18 1128142,78 | 709640,47 3 1128128,90 | 709506,30
19 1128132,59 | 709648,50 32 1128128,72 | 709516,87
20 1128124,09 | 709656,55 33 1128131,77 | 709526,74
21 1128119,15 | 709660,98 34 1128134,14 | 709536,45
22 1128115,13 | 709663,59 35 1128136,26 | 709546,23
23 1128075,27 | 709679,99 36 1128138,50 | 709555,84
24 1128065,48 | 709682,11 37 1128139,46 | 709565,30
25 1128065,77 | 709684,57 38 1128138,94 | 709574,76
26 1128050,08 | 709686,04 39 1128136,54 | 709583,87
27 1128137,58 | 709466,60 40 1128133,12 | 709593,06

Coordenadas instalacién temporal 1

‘Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras

PUNTO | ESTE NORTE

41 1128129,78 | 709602,50
42 1128124,71 | 709611,44
43 1128121,10 | 709620,48
44 1128117,08 | 709628,32
45 1128112,81 | 709635,92
46 1128085,21 | 709666,72
47 1128081,93 | 709668,68
48 1128072,98 | 709672,19
49 1128063,42 | 709675,13
50 1128053,98 | 709678,45
51 1128048,69 | 709681,30

Articulo 2.- Efectuar la sustraccion Temporal de un &rea equivalente a 16,64
hectareas de la Reserva Forestal de la Amazonia establecida en la Ley 22 de 1959,
solicitada por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS- para desarrollar la
infraestructura temporal (Instalacion temporal y ZODMES 3 y 4), de conformidad con
las siguientes coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota:

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
0] 112719847 |  708386,373 6| 112721969 | 708513716
1] 112719222 |  708376,819 7| 112721006 |  708487,314
2| 112717049 |  708421,888 8| 112721143 | 708483777
3| 11271444 | 708477549 9| 112721685 |  708479,792
4| 1127191,14 | 708498 866 10| 112722344 | 708448423
5| 11272018 |  708506,587 11| 1127201,89 | 708390,712
Coordenadas de los ZODME
PUNTO‘ ESTE \ NORTE PUNTO| ESTE | NORTE PUNTO | ESTE | NORTE
ZODME 3 131 112877957 709675,08 26 | 1128749,57 | 709557,012
11 112870115 | 709750,795 14| 1128787,8 | 709664971 27 | 1128740,67 | 709541748
2| 1128711,86 | 709741,185 15 1128784 | 709652,343 28 | 1128736,31 | 709541573
31 1128717,49 | 709742971 16 | 1128777,74 | 709641,773 29 | 1128730,63 | 709543841
4 | 1128727,37 | 709735407 171 112877416 | 709634,297 30 1128711 | 709527 879
5| 112874473 | 709720774 18 | 1128768,14 709626,03 31| 1128687,13 70952281
6 | 112875342 | 709711453 19 | 1128774,76 | 709614,968 32 | 1128672,69 | 709514,698
71 112875711 709712,47 20 11287824 | 709610,617 33 | 1128661,77 | 709505,664
81 112877177 709712,49 21| 1128785,64 | 709606,986 34 | 1128647,31 | 709498,746
9 | 112877556 | 709703,325 22| 112878598 | 709600,422 35 | 1128636,01 709491,39
10 | 1128778,05 | 709694,202 23] 1128767,07 | 709582,844 36 | 1128619,09 70948259
11| 1128778,17 | 709686,285 24 | 1128765,93 | 709578,641 37| 1128617,01 [ 709483,772
12 | 1128777,07 | 709676,846 25| 11287617 | 709571,492 38 | 1128603,36 | 70947361
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PUNTO

ESTE

NORTE

determinaciones”

39

1128598,12

709471,745

PUNTO

ESTE

NORTE

“Por medio de la cual se sustraen de manera definitiva y temporal unas areas de Ia\
Reserva Forestal de la Amazonia‘establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras

40

1128590,76

709469,931

85

1128412,12

709669,223

PUNTO

ESTE

NORTE

41

1128575,83

709464,54

86

1128404,38

709676,314

23

1129063,5

709810,566

42

1128573,72

709472,703

87

11284124

709681,375

24

1129053,11

709808,113

43

1128570,89

709474,617

88

1128433,76

709690,051

25

1129046,95

709811,586

44

1128567,91

709483,096

89

1128439,66

709694,175

26

1129045,73

709803,022

45

1128553,2

709471,101

90

1128439,3

709696,533

27

1129037,16

709799,861

46

1128550,16

709469,294

9

1128440,82

709699,915

28

1129031,75

709803,429

47

1128544,73

709464,29

92

1128444,56

709704,005

29

1129026,8

709769,281

48

1128543,38

709463,448

93

1128457 46

709714173

30

1129020,53

709773,078

49

1128540,58

709462,623

94

1128483,79

709729,345

31

1129014,33

709747,904

50

1128538,56

709462,348

95

1128507,82

709739,087

32

112900847

709749472

51

11285375

709461,296

96

1128547,3

709746,455

33

1129002,32

709721,941

52

1128535,53

709460,204

97

1128567 .81

709748,863

34

1128996,92

709723,986

53

1128529,86

709455,419

98

1128589,41

709749,545

35

1128992,67

709713,083

54

1128521

709449,914

99

1128610,95

709751713

36

1128984,76

709705,112

55

1128511,54

709446,37

100

1128621.97

709753,391

37

1128974,01

709696,997

56

1128507,99

709445779

101

1128639,63

709757,245

38

1128968,81

709697,725

57

1128503,26

709446,961

102

1128644,54

709758,681

39

1128963,57

709700,751

58

1128486,51

709453,766

103

1128659,17

709761,569

40

1128953,5

709700,898

59

1128480,24

709451,024

104

1128664,6

709762,188

41

1128942,26

709696,483

60

1128471,75

709449,013

105

1128673,94

709761,854

42

1128912,66

709696,603

61

1128462,6

709448,446

106

1128687,66

709759,569

43

1128905,83

709693,258

62

1128454,16

709448,749

ZODME 4

44

1128897,78

709692,759

63

1128450,27

709451,092

PUNTO

ESTE

NORTE

45

1128886,95

709694,041

64

1128445,35

709457,443

-

1128935,95

709981,88

46

1128852,07

709702,319

65

112844543

709475,549

1128940,48

709978,238

47

1128824,07

709713,884

66

1128429,81

709476,67

1128945,7

709978,807

48

1128801,5

709726,529

67

112841943

709479,06

1128963,98

709959,671

49

1128784,76

709751,037

68

1128421,08

709490,676

1128971,35

709953,225

50

1128780,43

709769,107

69

112841944

709499,038

1128977,18

709953,66

51

1128779,95

709784,199

70

1128397,57

709500,74

1128986,99

709945,873

52

112877757

709792,092

Ik

1128387,63

709500,857

1128993,09

709942,606

53

1128780,85

709798,503

72

1128383,04

709506,696

W (o |~ (o o [ | N

1129007 42

709931,824

54

1128787,03

709848,451

73

1128376,39

709508,659

10

1129019,24

709919,564

55

1128782,35

709856,143

74

1128372,73

709511,482

"

1129025,7

709906,366

56

1128775,58

709894,996

75

1128366,62

709518,324

12

1129028,32

709895,948

57

1128774,57

709899,665

76

112836365

709522,555

13

1129042,33

709873,233

58

1128776,68

709906,67

77

1128360,96

709534 447

14

1129044 ,43

709867,524

59

1128781,03

709914,04

78

1128360,14

709850,326

15

1129054 ,37

709854,625

60

1128790,59

709925,437

79

1128360,69

709569,942

16

1129055,25

709851,286

61

1128791,61

709932,903

80

1128364,11

709589,749

17

1129053,14

709847,053

62

112879369

709936,229

81

1128378 31

709601,729

18

1129055,07

709840,985

63

1128798,92

709939,765

82

112838841

709613,796

19

1129055,52

709832,062

64

1128806,03

709949137

83

1128393,38

709632,466

20

1129053,81

709826,275

65

1128810,37

709956,66 |

84

1128407,52

709648,354

21

1129052,09

709823,621

66

1128816,87

709963,527

.

22

1129053,83

709818,731

67

1128826,17

709977,83

68

1128834,74

709985,243
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PUNTO | ESTE NORTE PUNTO| ESTE NORTE PUNTO | ESTE NORTE

69 | 1128844,75 | 709992,665 73] 1128882,24 | 710003,809 77 | 1128917,28 | 709999 47

70 ] 1128856,16 | 709997,54 741 1128894,85 | 710005,148 78 | 1128921,65 | 709991,803

71 1128870,58 | 710000,761 75| 1128906,77 | 710002,328 79 ] 1128924,21 | 709988,522

72| 1128875,23 | 710002,526 76§ 1128911,27 | 710002,138 80 | 1128932,25 | 709982,731

Paragrafo: El término de la sustraccion temporal efectuada al INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS —-INVIAS-, sera de dos (2) anos, contados a partir del inicio de las actividades.
En consecuencia, debera informar a este Ministerio sobre el inicio de las mismas con
una antelacion no menor a quince (15) dias.

Articulo 3.- Como medida de compensacion por la sustracciéon Definitiva, el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS- debera adquirir un area equivalente 21
hectéreas, y allegar el plan de compensacion bajo los siguientes requerimientos.

¢ Localizacion del area concertada, a través de la presentacion de las
coordenadas de los vértices que forman el poligono de la zona a restaurar, en el
sistema de proyeccion Magna Sirgas indicando el origen.

e Evaluacion fisica y bidtica del estado actual del drea propuesta donde se
implementara el plan de restauracion.

o Definicion del ecosistema de referencia del area a restaurar.

o Definicion del alcance y objetivos del plan de restauracion.

o |dentificacion de los disturbios presentes en el area.

e ldentificacién de tensionantes y limitantes que puede presentar el plan de
restauracion.

o Estrategias de manejo de los tensionantes y limitantes del plan de restauracion,
identificados en el numeral anterior.

e Determinacion de estrategias de restauracion, estableciendo de forma clara el
porqué de su utilizacion y las especificaciones técnicas a involucrar.

e Programa de seguimiento y monitoreo una vez establecidas las estrategias de
restauracion definidas para el plan, el cual debe incluir los indicadores de
efectividad del proceso de restauracion; se debe tener en cuenta que los
indicadores a evaluar, deben reflejar los cambios que experimenta el
ecosistema.

e Cronograma de actividades del plan de restauracion, teniendo en cuenta que el
programa de seguimiento y monitoreo de las estrategias de restauracion
implementadas, debe ser minimo de cuatro anos.

¢ Mecanismo legal de entrega del area restaurada a la Autoridad Ambiental con la
cual concert6 el area de implementacion de la restauracion.

Articulo 4.- Como medida de compensacién por la sustraccion temporal efectuada, el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS-, debera presentar para la aprobacién de
esta Direccion dentro del término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo, el Plan de Rehabilitacion de las areas objeto de
sustraccion. Las medidas deben ir encaminadas a la recuperacién total de las areas
sustraidas, asegurando la reparacion de los procesos, la productividad y los Servicios
del Ecosistema, dando cumplimiento a lo establecido en el numeral 1.1., del articulo 10
de la Resolucién 1526 de 2012.

/
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Articulo 5.- En caso de requerir el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales, el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS-, deberd solicitar ante la autoridad ambiental
competente, los respectivos permisos, autorizaciones o concesiones a que haya lugar.

Articulo 6.- En caso de presentarse alguna modificacion o cambio de las actividades
relacionadas con el proyecto, y que involucre la intervencion de sectores diferentes a
las areas autorizadas en sustraccion definitiva en el presente acto administrativo, estas
deberan ser objeto de una nueva solicitud ante esta Direccién en los términos
establecidos en la Resolucion 1526 de 2012.

Articulo 7.- Notificar el presente acto administrativo al Representante Legal del
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS- y/o a su apoderado debidamente
constituido.

Articulo 8.- Comunicar el presente acto administrativo a la Corporaciéon Auténoma
Regional del Alto Magdalena (CAM), al municipio de Timana en el Departamento del
Huila y a la Procuraduria Delegada para asuntos Ambientales y Agrarios de la
Procuraduria General de la Nacién.

Articulo 9.- Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 10-. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion de
conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
29 DIC 20

Dada en Bogota D.C., a los

NG Quocn G -

MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

royectd: Fernando I. Santos M. / Abogado D.B.B.S.E MADS % o
evisd: Luis Francisco Camargo F/ Coordinador D.B.B.S.E MADS

xp: SRF0329
Fecha: 10-12-2015
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