REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO

SOSTENIB % @

RESOLUCION No.

(1 7 DIC 2015

“Por la cual se efectia un Levantamiento Parcial de Veda y se toman otras
determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 201 1, la Resolucion 0543 del 31 de mayo
de 2013, la Resolucion 624 del 17 de marzo de 2015 y

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado No. 4120-E1-20033 del 18 de junio de 2015, el sefior Jorge
Hernan Gutierrez Herndndez, actuando como representante legal de la empresa
Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada con el NIT. 800249313-2, presento ante la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicitud de levantamiento parcial de veda para las
especies de la flora silvestre que seran afectadas por el desarrollo del proyecto “Area de
perforacién Exploratoria Llanos 69 (APE Llanos 69)”, ubicado en jurisdiccion de los
municipios de Medina en el departamento de Cundinamarca y de Cumaral en el
departamento del Meta.

Que mediante el Auto No. 226 del 23 de junio de 2015, la Direcci6bn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dio inicio a la evaluacion administrativa
ambiental para el levantamiento parcial de veda de las especies de la flora silvestre que
se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Area de perforacion Exploratoria Llanos
69 (APE Llanos 69)", ubicado en jurisdiccion de los municipios de Medina en el
departamento de Cundinamarca y de Cumaral en el departamento del Meta, y dio
apertura al expediente ATV 0248.

Que Mediante el Auto No. 308 del 10 de agosto de 2015, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos requiric a la empresa Mansarovar Energy
Colombia LTD informacién adicional a la allegada con la solicitud de levantamiento parcial
de veda y tomo otras determinaciones.

Que Mediante el Radicado N° 4120-E1-31047 del 16 de septiembre de 2015, la empresa
Mansarovar Energy Colombia LTD presenté informacién complementaria a la solicitud de
levantamiento parcial de veda de flora silvestre.

Que Mediante el Radicado N° 4120-E1-37180 del 03 de noviembre de 2015, la empresa
Mansarovar Energy Colombia LTD presentd un documento técnico en el cual se precisan
aspectos relativos a la informacién allegada en cumplimiento de lo ordenado por esta
cartera ministerial en el Auto No. 308 del 10 de agosto de 2015.

Que teniendo en cuenta la informacion allegada y existente en el expediente ATV 0248, la
Direccion de Bsques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelanté la evaluacion
técnico ambiental respecto de la solicitud presentada por la empresa Mansarovar Energy
Colombia LTD, identificada con el NIT. 800249313-2, en aras de obtener el levantamiento
@rcial de veda para el desarrollo del proyecto “Area de perforacién Exploratoria Llanoy
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69 (APE Llanos 69)", ubicado en jurisdiccion de los municipios de Medina en el
departamento de Cundinamarca y de Cumaral en el departamento del Meta, y por lo tanto
emitié el Concepto Técnico No. 0276 del 30 de noviembre de 2015, el cual expuso lo
siguiente:

“...)

2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

2.1. Localizacién del proyecto

De acuerdo al radicado No. 4120-E1-20033 del 18 de junio de 2015, la Empresa Mansarovar
Energy Colombia Ltd., informa que: “El Area de Perforacién Exploratoria Llanos 69, se
encuentra en jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas Regionales CORPOGUAVIO y
CORMACARENA en Jos municipios de Medina (Cundinamarca) y Cumaral (Meta),
respectivamente”. '

“Para la exploraciéon de hidrocarburos al interior del APE Llanos 69, Mansarovar hasta el
momento estima tres &areas de intervencién directa sobre las cuales se solicita el
levantamiento de veda, las cuales tienen un area de 52,28 ha cada una, en la siguiente tabla
se incluyen las coordenadas de los vértices de los poligonos de las areas de intervencion
directa (...)”

Tabla 1. Coordenadas de las areas de intervencioén directa

ES

1 1068454,16

A 2 1067270,28 965764,04
3 1067268,01 966195,77
4 1068467,64 966193,73
1 1068938,53 964276,58

B 2 1067754,67 964293,08
3 1067752,65 964724,80
4 1068952,28 964722,05
1 1064162,29 966406,51

c 2 1063874,41 965258,06
3 1063453,75 965355,23
4 1063731,88 966522,17

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

2.2. Descripcion del proyecto

“realizaré la exploracién de hidrocarburos al interior del Area de Perforacion Exploratoria
Llanos 69 (APE Llanos 69), con una extension aproximada de 5.383,31 ha, dentro de las
cuales MECL desarrollaré actividades relacionadas con las adecuaciones necesarias para la
construccién de plataformas multipozo, con el fin de determinar la potencialidad de posibles

reservorios de crudo pesado. En la siguiente tabla se describen en detalle las actividades que
se planean desarrollar”.

Tabla 2. Actividades a desarrollar

Consfruccién dé vias nuev
Construcciény | captacién proyectados con una longitud de hasta 8 km por locacion y puntos

adecuacion de | de captacién proyectados con la longitud de 2,5 km. Adecuacién y
Adecuacién y | vias de acceso | mantenimiento de vias existentes al interior del APE, en una longitud de

construcciones acuerdo con el tipo de via.
Construccion de | Construccién de hasta 5 locaciones, ubicadas por zonificacion de manejo
locaciones, con un drea de plataforma aproximada de 5 ha.
k facilidades Dentro de cada locacién se proyecta la construccién de hasta dos pozos,
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para un fotal de 10 pbzos.

Construccién de hasta dos facilidades de produccién con un drea méxima
de 1,50 ha.

Construccion de un helipuerto dentro del APE en las locaciones proyectadas

Instalacién de
lineas de flujo

Instalacion de lineas de flujo para el trasporte de fluidos entre locaciones y
facilidades de produccion con un didmetro de hasta 6 pulgadas, con un
derecho de via de 12 m. Podréan instalarse superficiales o enterradas. Su
ubicacion atendera las consideraciones de las zonificacién de manejo. Su
trazado definitivo se definirg en los PMA’s especificos. Tendran una longitud
méxima de hasta 30 km.

Construccion de
lineas eléctricas

Se plantea la instalacién de lineas de transmision eléctrica de baja y media
tension, bien sea de la instalacion de lineas de red nacional o auto
generada, hasta los pozos y facilidades. La instalacién seré por cableado
aéreo, o enterrado a borde de via 0 a campo traviesa segtn la zonificacion
de manejo.

El manejo ambiental para la construccion de obras de paso sobre sitios de
cruce, esta orientado a proteger los cursos de agua contra la afectacién que

de equipos para
la perforacién

Cruce de puedan tener.
cuerpos de En el érea en estudio existe una red fluvial importante donde se realizara
agua ocupaciones de cauce a cuerpos de agua en rios y cafios. Estas
ocupaciones pueden incluir desde el refuerzo de la estructura, su remplazo
total o la construccion definitiva.
Construccién hasta de seis (6) ZODMES con un &rea méxima de 0,60 Ha
Adecuacién y Zodmes cada una, las cuales se ubicaran al interior del APE. La ubicacion de
construcciones ZODMES se realizara teniendo en cuenta la zonificacién de manejo
ambiental resultante y a la geomorfologia del érea.
La perforacion de los pozos exploratorios se realizara de forma convencional
utilizando un equipo de mesa rotaria y se hara a una profundidad
Montaje y aproximada hasta de 15.000 pies, empleando lodos base agua y aceite. Una
Operativa funcionamiento | vez alcanzada la profundidad establecida se llevaran a cabo pruebas cortas

de produccién con una duracién aproximada de un (1) mes; de acuerdo con
el resultado de las pruebas cortas se desarrollardn pruebas extensas cuya

duracion estimada podria ser de seis meses (6) prorrogables hasta doce
(12) meses.

Solicitud de permisos:

Captacion de agua supefficial: Se proponen en total seis (6) puntos de
captacion, 4 en el rio Guacavia, 1 en el rio Piri y 1 en el rio Guajaray, con un
caudal maximo de 4 I/s.

Vertimientos: Para la disposicién de aguas residuales tratadas, se
contempla el riego en vias de acceso, aspersién en suelo y entrega a
terceros. Se estima un volumen de 3 I/s.

Ocupacién de cauces: Para este requerimiento se han contemplado 27
posibles ocupaciones de cauce distribuidas en diferentes accesos dentro del
APE.

Aprovechamiento forestal: se solicitara un volumen estimado por hectérea
para cada unidad de cobertura vegetal.

Fuente: Tomado del documenta tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy Colombia Ltd., -
Antea Group, 2015.

Demanda, uso, aprovechamiento
y /o afectacion de recursos
naturales

2.3. Caracterizacion biotica

2.3.1. Biomas y ecosistemas

“(...) el drea de influencia fisicobidtica del APE Llanos 69 se encuentra dentro del Gran Bioma
del Bosque Humedo Tropical, el mas extenso en el territorio nacional y complejo de /a tierra
en cuanto a estructura y diversidad de especies”.

“De acuerdo con el mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia’ se
identificaron dos pedobiomas dentro del area de influencia fisicobiotica del APE Llanos 69, el
Helobioma y Peinobioma de la Amazonia — Orinoquia (...)".

2.3.2. Zona de vida

“El &rea de influencia fisicobictica definida para el APE L/anos 69 corresponde a la zona de
vida bosque humedo tropical (bh—T) de acuerdo con la propuesta de enfoque bioclimatico
de Holdridge?”.

1IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, L. Sinchi e IIAP. 2007. Op. Cit.
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“El drea de influencia fisicobiética del APE Llanos 69 se caracteriza por pertenecer a la
provincia de humedad “humedo”, con una temperatura media anual superior a los 24°C y
estar localizada entre las cotas 350 y 550 m.s.n.m., por lo cual el piso térmico es tropical”.

2.3.3. Areas protegidas del SINAP

“(...) se presentan dentro del area de influencia fisicobidtica la reserva natural de la sociedad
civil Kaliawirinae, ubicada en la vereda Guacavia, del municipio de Cumaral, Meta que es de
caracter privado; por otra parte como éreas protegidas de carécter publico no existe ninguna
dentro del area de influencia fisicobibtica, siendo la méas cercana el parque nacional natural
Chingaza, el cual se encuentra aproximadamente a 4 km en linea recta del limite mas
noroccidental del area de influencia fisicobidtica”.

2.3.4. Otras estrategias de conservacion y ecosistemas sensibles

“(...) a nivel local, el municipio de Cumaral establecié mediante el Acuerdo 017 del 30 de
junio del 2000, como zonas de proteccién y conservacion ambiental; las areas de interés
paisajistico y ambiental; en especial las rondas de cauces y bosques nativos, asimismo se
identific6 como ecosistemas de conservaciéon las areas de bosques y ecosistemas de
proteccion las lagunas, morichales, esteros, humedales, nacederos y las éreas de proteccion
de los cafios y rios existentes, por otra parte también se determiné como areas de reserva el
Corredor Turistico Marginal de La Selva, Puente rio Guacavia, nacimiento del cafio El Caibe,
sitio Turistico Cuatro Tubos, rio Guacavia, cafio Pecuca, cerro Monserrate y cafio Limones”.

“lqualmente el municipio de Medina Cundinamarca en su ordenamiento territorial ha definido
como areas de reserva la Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta del Rio Gazaunta, el
Area de Reserva Protectora Parque Natural Regional Toquiza y Gazanore, el Area de
Reserva Protectora-Productora de Medina y Ubald B (Zona amortiguacion PNN Chingaza) y
el Area de Reserva Forestal Protectora del municipio de Medina, por otra parte en la
zonificacién para el ordenamiento se definieron como zonas de proteccion y recuperacion las
Zonas de conservacién de cauces, Zonas de manejo especial: Areas de amortiguacién, Zonas
de aptitud forestal protectora-productora y Zonas de conservacion de bosques naturales. Es
importante aclarar que estas areas se encuentran por fuera del APE Llanos 69”.

2.3.5. Coberturas vegetales

“Para las tres areas de intervencion directa se presentan varias coberturas vegetales, pero
solo en Bosque de galeria (Bgr), Pastos arbolados (Pa) y Vegetacién secundaria alta (Vsa) es
donde se establecen comunidades de epifitas tanto vasculares como no vasculares”.

Tabla 3. Coberturas vegetales presentes en cada area de intervencioén directa

'AREAS DE INTERVENGION DIRECTA | COBERTURA. | "ARE e
Bgr 15,81 30,24
Pa 0,43 0,83
a Pe 0,01 0,02
P 34,98 66,91
R 0,08 0,16
Vsa 0,96 1,84
Bgr 0,18 034
Pa 35,32 67,56
B PI 9,67 18,50
Vsa 5,59 10,69
Zic 0,15 0,28

2 Holdridge. L. R. 1978. Ecologfa basada en zonas de vida. Centro Interamericano de Documentacion e Informacién Agricola,
IICA. San José de Costa Rica, Costa Rica. 216 p.

J
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Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energj/
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

‘Es importante mencionar que en caso de necesitar intervenir areas diferentes a las que se
tienen proyectadas hasta el momento o se requiera de la ampliacién de Jas mismas, se

complementara el inventario de epifitas y se solicitara el levantamiento de la veda para
aquellas especies que lo requieran”.

‘En el muestreo realizado se establecieron algunas parcelas dentro de las &dreas de
intervencién directa proyectadas hasta el momento, especificamente en las coberturas de
bosque de galeria y vegetacion secundaria’.

2.3.6. Caracterizacion floristica

Pastos arbolados

“‘Adicionalmente a las especies de pastos encontradas en esta unidad de cobertura, se
analizaron las especies arboreas, las cuales se muestrearon en 0,85 ha, donde se encontré
23 especies representadas en 15 familias y 201 individuos, la familia Leguminosae domina
con 6 especies, la familia Malvaceae con 3 especies y la familia Melastomataceae con 2
especies, las restantes 12 familias solo presentan una especie”.

Bosque de galeria

‘En las 1,00 [sic] hectareas inventariadas de bosque de galeria, se registré un total de 772
individuos pertenecientes a 80 especies distribuidas 35 familias, siendo la familia
Leguminosae la mas representativa con 13 especies, seguida de las familias Arecaceae y
Malvaceae con 6 especies cada una”.

“(...) la especie Machaerium cf. madeirense Pittier y Euterpe precatoria Mart., presentan la
mayor abundancia relativa, registrados en los muestreos de campo con el 8% de la muestra
cada una, seguida por la especie Cecropia engleriana Snethl con un 7% y Guarea guidonia
(L.) Sleumer, con un 7%".

Vegetacion secundaria alta

“Para esta unidad de cobertura se inventariaron 0,5 hectareas donde se registraron un total
de 61 especies distribuidas en 27 familias, siendo la familia Leguminosae representada por un
mayor numero de especies (11), seguida por la familia Arecaceae (5 especies). En la
siguiente tabla se muestra la composicion floristica de esta unidad de cobertura”.

‘Las especies con mayor abundancia relativa son Miconia elata (Sw.) DC con el 9%, le sigue
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb con el 8% y Calliandra surinamensis Benth con el
8%, ya que estas tres especies se encuentran registradas en la mayoria de los muestreos
desarrollados en campo”.

2.3.7. Especies vedadas, endémicas y/o en categoria de amenaza

“De acuerdo con los listados contenidos de los libros rojos de especies (MAVDT), los centros
de endemismo, las categorias establecidas por la UICN y la Resolucién 0192 de 10 de febrero
de 2014, las especies registradas dentro de la evaluacién ecolégica y estructural de los
diferentes tipos de coberturas de la tierra dentro del area de influencia fisico bidtica y que se
encuentran en alguna categoria de las establecidas por las entidades anteriormente
mencionadas se relacionan en la siguiente tabla”.

J
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Tabla 4. Especies vedadas, endémicas y/o en categoria de amenaza

;é\strocaryum chamblra/ \

Arecaceae Burret
Arecaceae Euterpe precatoria Mart. - - LC - - -
A Socratea exorrhiza (Mart.) _ ) LC } _ _
recaceae H Wendl.
. Resolucién 0801 de
Cyatheaceae Cyathea cf. arbérea vu vu vu VU 1977 (INDERENA)
Ceiba pentandra (L.) } _ _ CRC Acuerdo 17 de
Malvaceae Gaertn LC LC 1973
Meliaceae Cedrela odorata L VU VU | EN- - EN -

En peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazado (NT), preocupacién menor (LC), Datos
Insuficientes (DD) y No Evaluado (NE).

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.Libros rojos de especies, UICN, resolucién 0192 de 10 de Febrero de 2014, centros de
endemismo.

De acuerdo al documento aclaratorio allegado mediante radicado No. 4120-E1-37180 del 03 de
noviembre de 2015, la Empresa Mansarovar Energy Colombia Ltd., explica que “Con relacién a
la especie Cyathea cf. arborea (L.) Sm.(Helecho arbdreo) se observé un individuo en los
recorridos realizados dentro del APE Llanos 69; sin embargo no se solicita el levantamiento de
veda para esta especie, debido a que no se encontraron individuos dentro de las parcelas
establecidas para el inventario forestal realizado dentro de las areas de interés del proyecto”.

2.4. Metodologia de muestreo de las especies de epifitas vasculares y no vasculares
2.4.1. Seleccién de los sitios de muestreo

“Sobre la cartografia y teniendo como referencia las coberturas vegetales presentes en el
area de influencia del proyecto, se realizé6 una caracterizacién de las especies de epifitas
presentes en el APE Llanos 69; en total se realizaron 12 parcelas (5 en bosque de galeria, 4
en pastos arbolados y 3 en vegetacién secundaria) con una dimension de 10X50 m cada

»

una’.
2.4.2. Muestreo de epifitas

“El muestreo de las especies de epifitas se realizé principalmente en arboles con un CAP
igual o mayor a 32 cm, y la distribucién vertical se evalué con base en la metodologia
propuesta por Johansson (1974 en Ter Steege & Cornelissen, 1989)° modificada para este
estudio, donde se muestrearon las especies de epifitas vasculares y no vasculares que se
encontraron creciendo principalmente en la base de los arboles y el fuste hasta 2,5 m
aproximadamente, altura hasta donde fue posible colectar especies, también se realizaron
observaciones directas en la copa y por acercamiento fotografico para hacer el registro y
conteo de individuos de algunas especies de epifitas vasculares”

“Adicionalmente se tuvieron en cuenta otros sustratos como suelo donde no se encontraron

especies y dentro de los sitios muestreados no fue evidente la presencia de afloramientos
rocosos”.

Mediante el radicado No. 4120-E1-31047 del 22 de septiembre de 2015, la Empresa aclara
que ‘el numero de levantamientos (Plantillas) que se efectuaron para las epifitas no

vasculares fue de uno por cada una de las especies que se encontraron en cada individuo
arboreo”.

2.4.3. Datos estadisticos

? Ter Steege, H. & J.H.C. Cornelissen. 1989. Distribution and ecology of vascular epiphytes in lowland rain forest
K of Guyana. Biotropica 21: 331-339. /
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Mediante el radicado No. 4120-E1-31047 del 22 de septiembre de 2015, la Empresa

Mansarovar Energy Colombia Ltd., informa que “Al realizar un estimativo estadistico a partir

del muestreo de campo, el tamafio minimo de la muestra para epifitas vasculares (Bromelias

y Orquideas) bajo un error de muestreo del 0,05 y un intervalo de confianza del 0,95, (...)"

“(...) el valor de n’ (Tamafio de muestra minimo) corresponde a 31 fordfitos por parcela en
promedio”,

‘Los datos totales del muestreo para las tres coberturas vegetales caracterizadas
corresponden a 355 forofitos en 12 parcelas, obteniendo un promedio de 30 individuos por
parcela”,

“Para las epifitas no vasculares, no es posible realizar este tipo de estadistica ya que para
estas especies no se puede calcular el numero de individuos, sino que la abundancia se mide
por medio del area ocupada, es decir en cm2”.

En el documento aclaratorio con radicado No. 4120-E1-37180 del 03 de noviembre de 2015
la Empresa precisa lo siguiente “En el documento de levantamiento de veda se reporta que
“En las parcelas realizadas se censaron 229 foréfitos donde se observaron especies de
epifitas” y en la respuesta dada al requerimiento del Numeral 1 se cita “Los datos totales del
muestreo para las tres coberturas vegetales caracterizadas corresponden a 355 foréfitos en
12 parcelas”. Esto corresponde a que en el primer caso se describe el total de arboles donde
se encontraron creciendo especies de epifitas, mientras que en el segundo caso se hace
referencia a que el anélisis estadistico se realizé con el total de arboles que se encontraron en
las 12 parcelas muestreadas, la diferencia del nimero de arboles corresponde a que el
analisis estadistico incluye tanto los arboles hospederos y como los no hospederos”.

"~ La Empresa presenta “una curva de acumulacion de especies la cual se realizé teniendo en
cuenta la presencia-ausencia de las epifitas no vasculares (briofitos y liquenes) encontradas
en los 355 fordfitos muestreados en el Area de Perforacion Exploratoria Llanos 69. (...). Los
resultados obtenidos indican que la curva muestra una tendencia asintética en la unidad de
muestreo 309, por lo cual el nimero de muestreos se considera significativo para la
confiabilidad de los datos y donde el éxito del muestreo se encontré representado entre el
68% y 77%".

2.4.4. Anaélisis de resultados

La Empresa analizo informacién referente a: riqueza, abundancia y frecuencia. Asi mismo
realizo un analisis estructural en donde se analizaron las siguientes variables: distribucién
horizontal, indice de Jaccard, estratificacion vertical y preferencia por el foréfito.

2.5. Resultados

“En las parcelas realizadas se censaron 229 foréfitos donde se observaron especies de
epifitas, en total se reconocieron 61 especies de epifitas, donde 20 corresponden a epifitas
vasculares y las 41 especies restantes a epifitas no vasculares; ademas se reportan 3
especies de bejucos”.

2.5.1. Epifitas vasculares

La Empresa presenta la siguiente informacion:

Composicion floristica y habitos de crecimiento

“Para el APE Llanos 69, se registraron en total 20 especies de epifitas vasculares, donde 17
especies corresponden a angiospermas y solo 3 a Pteridofitos (helechos)”.

‘La familia que tuvo el mayor nimero de especies en angiospermas fue Araceae (9), seguida
de Bromeliaceae (4) y Orchidaceae (2) para las demas solo se encontré una especie de cada
una, en helechos la dnica familia reportada es Polypodiaceae con 3 géneros y 3 especies.

\ J
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Estos resultados coinciden con el estudio realizado por Kiper et al.4, quien afirma que la
rigueza de especies de epifitas en cualquier escala espacial y en casi todos los tipos de
habitat esta compuestas por unas pocas familias y en la mayoria de sitios, mas del 75% de
las especies pertenecen a los taxones Orchidaceae, Pteridophyta, Araceae y Bromeliaceae”.

“Respecto a las formas de crecimiento, las holoepifitas o epifitas verdaderas fueron las mas
abundantes al representar el 60% de las especies y el 40% restante correspondié a las
hemiepifitas secundarias que son plantas que inician su ciclo de vida en el suelo y después
llegan a ser totalmente dependientes de las ramas”.

Tabla 5. Composicion floristica de las epifitas vasculares

(EEEALA § E EE R T U5 ESRECIES B P FORMA DE CRECIMIENTO

........... Anthurium clavigerum Poepp. Holoepifita

Anthurium sp. Hemiepifita secundaria

Monstera sp. Hemiepifita secundania

Monstera spruceana (Schott) Engl. Hemiepifita secundaria

ARACEAE Philodendron cf. barrosoanum G.S.Bunting Hemiepifita secundania

Philodendron cf. inaequilaterum Liebm. Hemiepifita secundaria

Philodendron hederaceum (Jacq.) Schott Hemiepifita secundaria

Philodendron sp. Hemiepifita secundana

Syngonium sp. Hemiepifita secundana
Aechmea cf. bracteata Holoepifita
BROMELIACEAE Tillandfia cf. .fasciculata Holoep/:fl:ta
Tillandsia sp. Holoepifita
Vriesea sp. Holoepffita
CACTACEAE Epiphyllum sp. Holoepifita
ORCHIDACEAE Dimeran.dra sp. Holoep/:fita
Encyclia sp. Holoepifita
PIPERACEAE Peperomia sp. Holoepffita
Campyloneurum sp. Holoeplifita
POLYPODIACEAE Phlebodium decumanum (Willd.) J. Sm. Holoepifita
Pleopeltis sp. Holoepifita

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

Abundancia y frecuencia

“Para el APE Llanos 69 las especies mas abundantes de las epifitas vasculares fueron
Philodendron cf. barrosoanum, Monstera sp. (Araceae) y Peperomia sp. (Piperaceae), otras
especies con valores importantes de abundancia fueron el helecho Campyloneurum sp. y las
Araceas Philodendron cf. inaequilaterum y Philodendron hederaceum. En contraste, las
especies Epiphyllum (Cactaceae), Vriesea sp., Tillandsia sp. (Bromeliaceae) y Pleopeltis sp.
(Polypodiaceae) presentaron el menor nimero de individuos”.

“En cuanto a la frecuencia, las especies Monstera sp., Philodendron cf. inaequilaterum Liebm.
(Araceae), Peperomia sp. (Piperaceae) y Phlebodium decumanum (Willd.) J. Sm.
(Polypodiaceae) fueron las que se encontraron mejor distribuidas y mas veces en las
coberturas vegetales que caracterizan el APE Llanos 69”.

Distribuciéon horizontal

‘(...) el mayor nimero de especies de epifitas vasculares se encontré en las parcelas
realizadas en la cobertura de Bosque de galeria donde se registraron en total 15 especies; en
la vegetacion secundaria alta el numero de especies fue un poco menor encontrandose 11
especies y en los pastos arbolados se registraron 10”.

Indice de Similitud de Jaccard

4 KUPER, W., KREFT, H., NIEDER, J., KOSTER, N. & BARTHLOTT, W. Large-scale diversity patterns of
k vascular epiphytes in Neotropical montane rain forests. Journal of Biogeography, 2004, 31, 1477-1487.
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“Con el Indice de Similitud de Jaccard se observan dos grupos, el primero conformado por las
especies presentes en las coberturas de bosque de galeria y vegetacion secundaria y el
segundo las especies de los pastos arbolados, lo cual indica que las dos primeras coberturas
comparten un importante nimero de especies, mientras que en la cobertura de pastos
arbolados se encontraron algunas especies particulares de este tipo de ambientes”.

Preferencia por el fordfito

‘En el APE Llanos 69, las especies de fordfitos donde se registré un mayor nimero de epifitas
fueron la palma patona (Socratea exorrhiza) con 12 especies, seguida del yopo
(Anadenanthera peregrina) y trompillo o bilibili (Guarea guidonia) con 10 especies cada una.
Otras especies de arboles hospederos con un numero importante de epifitas fueron el

dormidero (Calliandra surinamensis) y la palma choapo (Euterpe precatoria) con 8 especies
cada una”.

Tabla 6. Fordfitos que hospedaban el mayor nimero de epifitas vasculares

Campyloneurum sp. 22
Monstera sp. 29
Mor;;telga t;pgm(iana 1
, chott) Engl.
Euterpe precatoria Mart. Palma choapo Peperomia sp. 173 8
Philodendron cf.
inaequilaterum Liebm. 4
Philodendron sp. 8
Phlebodium decumanum 6
(Willd.) J. Sm.
Anthurium clavigerum 6
Poepp.
Anthurium sp. 3
Campyloneurum sp. 28
Monstera sp. 18
Monstera spruceana 1
(Schott) Engl.
. Peperomia sp. 58
SocrateaHeac/)rrh/za (Mart.) Palma patona Bhilodendron of 12
Wendl. . 10
barrosoanum G.S.Bunting
) Phi/pdendron f:f. 7
inaequilaterum Liebm.
Philodendron hederaceum 1
(Jacq.) Schott
Philodendron sp. 7
Pleopeltis sp. 1
Syngonium sp. 5
Anthurium clavigerum 1
Poepp.
Monstera sp. 8
Croton lechleri Mill Arg. Sangregado | Fhiodendon ot fng 32 5
Philodendron cf. 1
inaequilaterum Liebm.
Vriesea sp. 1
Aechmea cf. bracteata 13
Epiphyllum sp. 3
Albizia guachapele (Kunth) Igud Monstera sp. 12 5
Dugand -
Peperomia sp.
Pleopeltis sp. 1
Aechmea cf. bracteata 1
Anadenanthera peregrina Yopo Dimeranfjra Sp. 14 10
(L.) Speg. Encyclia sp. 10
Epiphyllum sp. 1
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Monstera sp. 1
Peperomia sp. 10

Philodendron cf.
inaequilaterum Liebm.

Tillandsia cf. fasciculata 3
Yopo Tillandsia sp. 2
Vriesea sp. 1
2
6

Anadenanthera peregrina

10
(L.) Speg.

Aechmea cf. bracteata
Campyloneurum sp.

Monstera sp. 32

Philodendron cf.

Calliand . . barrosoanum G.S.Bunting
allian reé su;namens:s Dormidero T — 8
en inaequilaterum Liebm.

Philodendron sp. 1

Phlebodium decumanum
(Willd.) J. Sm.

Tillandsia cf. fasciculata 1
Aechmea cf. bracteata 4
Campyloneurum sp. 3
3

7

Dimerandra sp.
Encyclia sp.
Monstera sp. 29
Monstera spruceana
Guarea guidonia (L.) Trompillo o (Schott) Engl. 10
Sleumer Bilibili Philodendron cf.
barrosoanum G.S.Bunting
Philodendron cf.
inaequilaterum Liebm.
Philodendron hederaceum
(Jacq.) Schoft
Phlebodium decumanum
(Willd.) J. Sm.
Monstera sp. 2

Monstera spruceana
(Schott) Engl.

Philodendron cf.
barrosoanum G.S.Bunting

Philodendron hederaceum
(Jacq.) Schott

Philodendron sp. 1

Phiebodium decumanum
(Willd.) J. Sm.

Ficus insipida Willd Higuerén

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy Colombia Ltd., -
Antea Group, 2015.

Distribucion vertical

“En cuanto a la distribucion vertical, para el APE Llanos 69 todas las especies se encontraron
creciendo en el fuste; algunas especies como Aechmea cf bracteata, Dimerandra sp.,
Philodendron cf. inaequilaterum, Pleopeltis sp. Y Vriesea sp. también se encontraron

creciendo en la copa inferior y media y los bejucos crecen desde la base de los drboles hasta
la copa media y superior’

Estimativo global

“Teniendo en cuenta que las epifitas vasculares se muestrearon en las coberturas de Bosque
de galeria, Pastos arbolados y Vegetacion secundaria, al hacer un estimativo global basado
en la media aritmética de los individuos registrados en las parcelas de caracterizacién, los

individuos de orquideas que se verian afectados por las actividades del proyecto en el area
de intervencién directa serian aproximadamente de 4.767".

\ /
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‘Respecto al nimero de individuos de orquideas que se afectarian en cada una de las
coberturas vegetales, se calcula que para bosque de galeria serian aproximadamente 193 y
para la cobertura de pastos arbolados 4.575. En la cobertura de vegetacién secundaria no se
encontré ninguna especie de la familia Orchidaceae”,

Tabla 7. Estimativo de individuos que se afectarian en cada cobertura vegetal (orquideas)

Bsque de galeria o ripario gr) \ 572
Pastos (Pa) 130 39,6 4.574,84
Vegetacién secundaria o en transicién
(Vst) 400 0,0 11 0,00
Total 4.767,39

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado N° 4120-E1-31047 del 22 de septiembre de 2015. Mansarovar
Energy Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

‘Respecto al grupo de las Bromelias, las cuales se encontraron creciendo en las tres
coberturas muestreadas; el numero total de individuos que se afectaria seria de 5.221,58 y
por cobertura vegetal, la afectaciéon seria para bosque de galeria 1.064,71, para pastos
arbolados 3.931,51 y para vegetacién secundaria 225,64,

Tabla 8. Estimativo de individuos que se afectarian en cada cobertura vegetal (bromelias)

PROMEDIO
A

Bosque de gale \ 66,6 - T 1>5,99 \ » .“064,71

Pastos (P) 130 99,3 39,59 3.931,51

Vegetacién secundaria o en transicién

(Vst) 400 20,5 11 225,64
Total 5.221,58

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado N° 4120-£1-31047 del 22 de septiembre de 2015. Mansarovar
Energy Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

2.5.2. Epifitas no vasculares

‘para el APE Llanos 69 se encontraron en total 41 especies de epifitas no vasculares
(Briofitos y liquenes). Los Bridfitos estuvieron representados por 19 especies, mientras que
los liquenes fueron mas diversos al reportarse 22 especies”.

Bridfitos (Musgos y Hepaticas)

Composicion floristica

“Se registran en total 10 familias, 15 géneros y 19 especies. Para musgos se encontraron 11
especies, agrupadas en 9 géneros y 7 familias y para hepaticas se reportan 3 familias con 6
géneros y 8 especies”.

‘La familia de hepéticas con el mayor nimero de especies es Lejeuneaceae con cuatro,
seguida de Plagiochilaceae con tres; en musgos las familias Brachytheciaceae,
Calymperaceae, Neckeraceae y Semathophyllaceae se encontraron con dos especies cada
una, las demas familias presentaron un género y una especie”.

Tabla 9. Composicion floristica de los briéfitos

| ramigp TR e _ | ESPECIES
FRULLANIACEAE Frullania gibbosa Nees
Acrolejeunea torulosa (Lehm. & Lindenb.) Schiffn.

LEJEUNEACEAE Lejeunea sp.
Lopholejeunea nigricans (Lindenb.) Schiffn.

HEPATICAS
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Rectolejeunea sp.

Plagiochila sp. 1
PLAGIOCHILACEAE Plagiochila sp. 2
Plagiochila sp. 3
Zelometeorium patulum (Hedw.) Manuel

BRACHYTHECIACEAE Zelometeorium recurvifolium (Hornsch.) Manuel
Calymperes palisotii Schwagr.
CALYMPERACEAE Octoblepharum albidum Hedwig
HYPNACEAE Vesicularia vesicularis (Schwégr.) Broth.
MUSGOS LEUCOBRYACEAE Leucobryum crispum Mull. Hal.
Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb.
NECKERACEAE

Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt
PTEROBRYACEAE Jaegerina scariosa (Lorentz) Arzeni
Eulacophyllum cultelliforme (Sull.) W.R. Buck & Irefand

Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton
Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

SEMATOPHYLLACEAE

Abundancia y numero de registros

“La especie méas abundante de los musgos fue Neckeropsis undulata, seguida de Neckeropsis
disticha, las dos de la familia Neckeraceae y Octoblepharum albidum (Calymperaceae); para
las hepaticas las especies mejor representadas fueron Lejeunea sp. y Lopholejeunea
nigricans de la familia Lejeuneaceae; en contraste las especies que presentaron las menores
coberturas fueron los musgos Calymperes palisotii y Zelometeorium recurvifolium y la
hepatica Plagiochila sp. 3 (Plagiochilaceae)”.

Tabla 10. Abundancia de los briéfitos

S

Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt 6198
Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb. 3186
Octoblepharum albidum Hedwig 2640
Lejeunea sp. 2406
Lopholejeunea nigricans (Lindenb.) Schiffn. 1722
Frullania gibbosa Nees 1620
Zelometeorium patulum (Hedw.) Manuel 1530
Acrolejeunea torulosa (Lehm. & Lindenb.) Schiffn. 1176
Jaegerina scariosa (Lorentz) Arzeni 1068
Plagiochila sp. 2 720
Eulacophyllum cultelliforme (Sull.) W.R. Buck & Ireland 660
Leucobryum crispum Mull. Hal. 600
Rectolejeunea sp. 576
Vesicularia vesiculans (Schwégr.) Broth. 570
Plagiochila sp. 1 348
Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton 270
Calymperes palisotii Schwégr. 180
Zelometeorium recurvifolium (Hornsch.) Manuel 174
Plagiochila sp. 3 156

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Lid., - Antea Group, 2015.

‘Respecto a las frecuencias las especies que presentaron un mayor numero de registros
fueron tambien las pertenecientes a la familia Neckeraceae, sequidas de Octobleharum

albidum (Calymperaceae) y las Lejeuneaceae Lopholejeunea nigricans y Lejeunea sp.; las
demas especies presentaron menos de 10 registros”.

Liquenes

Composicion floristica

N /
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‘Los liquenes presentaron un numero importante de especies, en total se encontraron 22
especies agrupadas en 16 géneros y 12 familias. A nivel de familia Graphidaceae y
Ramalinaceae fueron la més importante en términos de riqueza presentando el mayor niimero
de especies (3 cada una), las demas familias registraron solo un género y una especie”.

‘En cuanto a las formas de crecimiento, los liquenes que predominaron fueron los de talos
crustaceos con un 63%, estos liquenes se caracterizan por estar totalmente adheridos al
sustrato, en segundo lugar se encontraron los talos filamentos (14%), seguidos de los foliosos

y gelatinosos (9% cada uno) y el menor valor fue para la especie Phyllopsora sp. de talo
escuamuloso con el 5%”.

Abundancia y numero de reqistros

‘Las especies de liquenes mas abundantes corresponden principalmente a las de las familias

Arthoniaceae (Cryptothecia sp.), Ramalinaceae (Phyllopsora sp.) y Coenogoniaceae
(Coenogonium sp. 1)”.

Tabla 11 Agunda

de las especies de liquenes

(EsPEces . iR L] 0 __ COBERTURA
Cryptothecia sp. 14298
Phyllopsora sp. 4248

Coenogonium sp. 1 3786
Pertusaria sp. 3138
Coenogonium sp. 3 2088
Cryptothecia striata 1728
Coenogonium sp. 2 792
Fissurina sp. 498
Graphis sp. 1 450
Caloplaca sp. 348
Leptogium sp. 1 324
Dirinaria sp. 288
Crocynia sp. 282
Pyrenula sp. 1 282
Leptogium sp. 2 210
Trypethelium sp. 204
Chrysothrix cf. candelaris 168
Parmotrema sp. 156
Bacidia sp. 114
Graphis sp. 2 72
Pyrenula sp. 2 24
Sarcographa sp. 18

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

‘En cuanto a la frecuencia, las mismas especies que presentaron los valores mas altos de
coberturas también fueron las mas frecuentes, y las que se encontraron solo una vez en todo
el muestreo fueron Bacidia sp., Chrysothrix cf. candelaris, Graphis sp. 2, Parmotrema sp.,

Pyrenula sp. 2 y Sarcographa sp”.

Analisis estructural de las Epifitas no vasculares

Distribucién horizontal

“De igual forma que en las epifitas vasculares, la mayor diversidad para los bridfitos y
liquenes se encontré en la cobertura de bosque de galeria, donde se registraron 25 especies,
la segunda cobertura en términos de riqueza fue la de vegetacion secundaria alta con 22
especies y para pastos arbolados el numero disminuyd a 16”.

“En cuanto a la abundancia, fue en el bosque de galeria donde las especies de briofitos y
liquenes se encontraron con las mayores coberturas (8572), mientras que en vegetacion

N

F-A-DOC-03 Version 4 08/12/2014




Resolucion No.8

del 5 7 e MR Hoja No. 14
/ “Por la cual se efectua un Levantamiento Parcial de Veda y se toman ofras \
determinaciones”
secundaria alta y pastos arbolados las coberturas fueron mucho menores (1793 y 1613

respectivamente)”,

Preferencia por el fordfito y distribucion vertical

“Los fordfitos donde se observé un mayor numero de especies fueron dormidero con 17
especies, la palma choapo y trompillo o bilibili con 11 especies cada uno, seguidos de
sangregado blanco, yarumo y yopo con 9 especies cada uno. Ofros arboles hospederos
donde se distribuyeron varias especies de epifitas no vasculares son el tuno blanco y negro (8
especies)”.

Categoria de amenaza

“Para las epifitas vasculares se encontraron en total seis especies; cuatro especies
pertenecientes a la familia Bromeliaceae y dos a la familia Orchidaceae, ninguna de estas
especies presentan algin grado de amenaza de acuerdo a los listados publicados por los
libros rojos y la IUCN”,

2,6. Medidas de manejo
2.6.1. Programa de rescate y traslado de Ia flora epifita vascular

Educaciéon ambiental

“Por medio de charlas se orientara a trabajadores y contratistas que estén relacionados con el
cumplimiento de actividades puntuales de manejo de flora, con el fin de sensibilizarlos sobre
la importancia de conservar el recurso floristico, especificamente la flora epifita y su refacién
con el entorno”.

Seleccién de zonas para traslado de epifitas

“El traslado de las especies de epifitas se realizara en areas cercanas al area de intervencion,
considerando que deben presentar caracteristicas similares a las de los sitios donde seran
extraidas, esto con el fin de garantizar la supervivencia de los individuos que se trasladen”.

Comunidades de epifitas a ser trasladadas

“Se recomienda trasladar el 100% de las especies y en cuanto al nimero de individuos por
especie, se dara preferencia a las raras, poco frecuentes o de distribucién exclusiva, ya que
un bajo numero de individuos podria sugerir algtn grado de vulnerabilidad y por lo tanto estas
especies sufririan un mayor impacto en sus poblaciones. De acuerdo a lo anterior, se debera
trasladar el 90% de los individuos de las orquideas y de aquellas especies que segin el
muestreo reportaron un bajo nimero de individuos. Para las especies més abundantes se
considera suficiente trasladar el 30% de los individuos”.

“Asi mismo, la Empresa presenta un protocolo de rescate y traslado de los individuos de
epifitas vasculares seleccionados”.

2.6.2. Programa de manejo para las epifitas no vasculares.

“Con el fin de mitigar el impacto que se generaria sobre el hébitat y las poblaciones de las
epifitas no vasculares (bridfitos y liquenes) se propone el montaje de parcelas permanentes
de monitoreo con el fin de conocer las variables ambientales éptimas para su establecimiento,
preferencia por determinadas especies arbéreas y dinamica de las poblaciones, esta
informacion permitira aportar datos fundamentales de este tipo de organismos para contribuir
con su conservacion. Asi mismo se propone el montaje de una parcela de reforestacion con
especies hospederas o fordfitas, con el propésito de establecer igualmente condiciones
favorables para la localizacién de las epifitas no vasculares”

\ /
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Sitios de establecimiento de parcelas

“Se propone realizar convenios con las corporaciones, parques naturales, instituciones de
investigacion o propietarios de las zonas aledafas al APE Llanos 69 que tengan areas
conservadas especialmente de bosque (cobertura vegetal donde se encontré un mayor
numero de especies de epifitas no vasculares) con el propésito de establecer parcelas
permanentes donde se realice un monitoreo de las poblaciones de epifitas no vasculares que

se desarrollan en este tipo de ambientes y de las variables microclimaticas que favorecen su
establecimiento”.

Establecimiento de parcelas

“Se realizaria el montaje de cuatro (4) parcelas, tres (3) de monitoreo y una (1) de
reforestacion, cada una de 1 ha”.

Muestreo de epifitas no vasculares

“La caracterizacion de epifitas se realizara de acuerdo a la metodologia RRED-analysis
(Andlisis rapido y representativo de diversidad de epifitas)5 este método esta disefiado para
un rapido y representativo anélisis de la diversidad de epifitas y consiste en el inventario de
epifitas vasculares y no vasculares desde la base hasta el dosel de los &rboles. En general
esta metodologia propone la seleccién de ocho (8) arboles por hectarea para caracterizar las
epifitas vasculares y cinco (5) por hectarea para caracterizar las epifitas no vasculares”.

Catélogo de especies de epifitas registradas en las parcelas de monitoreo

“La informacion recolectada durante el tiempo que se monitoreen las parcelas permanentes
se recopilara en un catalogo, el cual se entregara a las Corporaciones CORPOGUAVIO y
CORMACARENA, esto con el fin de que éste estudio quede disponible para la comunidad,
entidades educativas e investigativas y sirva de base para el planteamiento de futuras
iniciativas de conservacién de este tipo de plantas”.

Reforestaciéon con especies de forofitos

La Empresa incluye las principales actividades de establecimiento de los forofitos.

2.6.3. Programa de seguimiento y monitoreo para las medidas propuestas para el
manejo de la flora epifita vascular.

Educacion ambiental

“El seguimiento de las charlas dirigidas a los trabajadores y contratistas sobre la importancia
de conservar el recurso floristico local y regional se hara a partir de la realizacién de actas de
asistencia y mediante la toma de fotografias en cada una de las charlas programadas”.

Rescate de epifitas

“Se realizara un seguimiento de los trasplantes de las especies de epifitas a través del
diligenciamiento de un formato”.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS
Segun la revision realizada al documento técnico de solicitud de levantamiento de veda con

radicado No. 4120-E1-20033 del 18 de junio de 2015, a la informacién complementaria
allegada mediante radicado No. 4120-E1-31047 del 22 de septiembre de 2015 y al documento

5 Gradstein, S.R., Nadkarni, N.M., Kromer, T., Holz, I. & N. Noske. 2003. A protocol for rapid and
representative sampling of vascular and non-vascular epiphyte diversity of tropical rain forests.
Selbyana 24: 105-111. /

\
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aclaratorio con radicado No. 4120-E1-37180 del 03 de noviembre de 2015, de la Empresa
Mansarovar Energy Colombia Ltd. se considera:

Caracterizacion bidtica

La Empresa Mansarovar Energy Colombia Ltd., presenta adecuadamente en el informe
técnico informacién de relevancia para la solicitud de levantamiento veda, como: localizacion,
descripcion y coordenadas del proyecto, biomas y ecosistemas, zona de vida segun
Holdridge, areas protegidas del SINAP, asi como otras éreas estrategias de conservacion y
ecosistemas sensibles.

De igual forma presenta informacién de la caracterizacién bidtica de la zona de intervencion,
que incluye datos respecto a las coberturas vegetales, asi como la caracterizacion floristica
de las coberturas de pastos arbolados, bosque de galeria y vegetacion secundaria alta, de
acuerdo a la cual se pudo verificar que no existen especies arbéreas en veda.

Por otra parte, en la pagina 65 del documento de solicitud de levantamiento de veda allegado
mediante radicado No. 4120-E1-20033 del 18 de junio de 2015 se incluye la tabla 19,
denominada “Especies vedadas, endémicas y/o en categoria de amenaza”, en donde se
encontré el registro de la especie Cyathea cf. arbérea, la cual se encuentra vedada a nivel
nacional mediante la Resolucion 0801 de 1977 (INDERENA). De acuerdo a lo cual, la
Empresa aclara mediante el radicado No. 4120-E1-37180 del 03 de noviembre de 2015 que
“de la especie Cyathea cf. arborea (L.) Sm.(Helecho arboreo) se observé un individuo en los
recorridos realizados dentro del APE Llanos 69; sin embargo no se solicita el levantamiento
de veda para esta especie, debido a que no se encontraron individuos dentro de las parcelas
establecidas para el inventario forestal realizado dentro de las areas de interés del proyecto”.

Metodologia de inventarios y muestreo

La Empresa presenta informacion referente a la metodologia usada para la caracterizacion de
las especies de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas. Se especifica que el
muestreo se realizé en 12 parcelas (5 en bosque de galeria, 4 en pastos arbolados y 3 en
vegetacion secundaria).

En cuanto a los datos estadisticos y/o valores que provean informacion acerca del tamario de
muestra minimo, la Empresa menciona en el documento de informaciéon complementaria
allegado mediante radicado No. 4120-E1-31047 del 22 de septiembre de 2015, que para las
epifitas vasculares el numero de foréfitos que indica la representatividad de la caracterizacion
es de 31, y que por consiguiente “Los datos totales del muestreo para las tres coberturas
vegetales caracterizadas corresponden a 355 fordfitos en 12 parcelas, obteniendo un
promedio de 30 individuos por parcela”. En cuanto a las epifita no vasculares la Empresa
sefiala que “Los resultados obtenidos indican que la curva muestra una tendencia asintdtica
en la unidad de muestreo 309, por lo cual el nimero de muestreos se considera significativo

para la confiabilidad de los datos y donde el éxito del muestreo se encontré representado
entre el 68% y 77%".

En relacion a los criterios para la ubicacion de los levantamientos (plantillas) para las especies
no vasculares que se efectué en cada arbol, la Empresa aclara que “el nimero de
levantamientos (Plantillas) que se efectuaron para las epifitas no vasculares fue de uno por
cada una de las especies que se encontraron en cada individuo arbéreo”.

Con respecto a la presencia de Liquenes, Musgos, Hepaticas, Bromelias y Orquideas, en
otros habitos, la Empresa aclara que no se reporté presencia de estos organismos ni en las
rocas (rupicolas) ni en el suelo (terricolas).

Resultados

En relacion a los resultados de la flora epifita vascular y no vascular la Empresa presenta
datos correspondientes a la composicion floristica, riqueza, abundancia, frecuencia e indices

de diversidad, distribucion horizontal, Indice de Jaccard, Estratificacion vertical y Preferencia
por el forofito.

J
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Esta Direccion se permite informar que las especies pertenecientes a las familias
Polypodiaceae, Araceae, Cactaceae y Piperaceae no se encuentran vedadas por la
Resolucion No. 213 de 1977 (INDERENA) ni por ninguna otra Resolucién de este Ministerio.

En este sentido, no procede el tramite de levantamiento de veda para las especies de estas
familias.

Soportes cartograficos

La cartografia presentada fue elaborada con los requisitos técnicos bésicos a una escala de
1:25000. En cuanto al contenido, presentan informacién referente a las dreas de influencia

fisico-bidtica, éreas de interés (A, By C), coberturas vegetales y parcelas (caracterizacién de
epifitas).

Medidas de Manejo

La Empresa incluye fichas en donde propone 3 medidas de manejo, correspondientes a:

- Programa de rescate y traslado de la flora epifita vascular.

- Programa de manejo para las epifitas no vasculares.

- Programa de seguimiento y monitoreo para las medidas propuestas para el manejo de
la flora epifita vascular.

Una vez revisados los aspectos planteados en las fichas, este Ministerio considera lo
siguiente:

- Es importante sefialar que en Colombia aun no se cuenta con protocolos
estandarizados para efectuar el traslado y reubicacién de especies de Bromelias y
Orquideas, razén por la cual no se puede catalogar a priori el éxito y eficacia de esta
medida. ‘

- En relacién a la actividad de educacion ambiental incluida en la ficha denominada
‘Programa de rescate y traslado de la flora epifita vascular”, se observa que esta es
mas enfocada al desarrollo de capacitaciones internas a trabajadores y contratistas,
por lo que esta Direccién aclara que los programas y medidas que propendan por
divulgacion y capacitacion de personas que hagan parte del proyecto, no se
consideran como medidas de manejo por afectacion de la flora silvestre en veda. Sin
embargo, se indica que estas actividades de educacion ambiental pueden ser
complementarias a las propuestas de manejo para ser aprobadas en el marco de la
solicitud de levantamiento de veda, especialmente si estan orientados a la comunidad
que se encuentra en el area de influencia del proyecto.

- Con respecto a la medida de manejo para las especies de Musgos, Hepaticas y
Liquenes relacionada con el “montaje de parcelas permanentes de monitoreo con el
fin de conocer las variables ambientales éptimas para su establecimiento, preferencia
por determinadas especies arbéreas y dinamica de las poblaciones” es conveniente
mencionar que las parcelas permanentes son un método de muestreo a largo plazo tal
como lo indica su nombre, y se establecen con el fin de que se mantengan
indefinidamente en el bosque y cuya adecuada demarcacién permita la ubicacién
exacta de sus limites y puntos de referencia a través del tiempo, asi como de cada
uno de los individuos que la conforman, los cuales se analizan por medio de
observaciones periédicas que permiten obtener el mayor volumen de informacién de
un sitio y comunidades determinadas®

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se considera pertinente que el término
utilizado por Mansarovar Energy Colombia Ltd. no sea “Parcela permanente” sino
“parcela de monitoreo”, pues los “Censos posteriores en las parcelas y monitoreos de
las variables ambientales” que propone la Empresa tendran un tiempo definido (2
afios) y se pueden presentar confusiones y lecturas erradas. Asi mismo, se recalca la
importancia de realizar observaciones regulares con el fin de obtener datos de alta

6 BRENES, G. 1990. Parcelas permanentes, una herramienta de investigacion de nuestros bosques. ... tomado de;
www.acguanacaste. ac.cr/rothschildia/vin1/extos/16.html. /
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calidad que puedan ser comparables y deriven en la definicion de estrategias

pertinentes de manejo y conservacion para los diversos grupos taxonémicos incluidos
en la resolucién 0213 de 1977.

4. CONCEPTO

41. Una vez evaluado el documento técnico de solicitud de levantamiento de veda con
radicado No. 4120-E1-20033 del 18 de junio de 2015, la informacién complementaria
allegada mediante radicado No. 4120-E1-31047 del 22 de septiembre de 2015 y el
documento aclaratorio con radicado No. 4120-E1-37180 del 03 de noviembre de 2015,
del proyecto “Area de Perforacién Exploratoria Lianos 69 (APE Llanos 69)”, realizado
por la Empresa Mansarovar Energy Colombia Ltd., la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos considera:

1. Determinar VIABLE el levantamiento parcial de la veda para las especies de los
grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas que se requiera en la
remocién de cobertura vegetal por el desarrollo del proyecto “Area de Perforacion
Exploratoria Llanos 69 (APE Llanos 69)”, acorde al inventario de caracterizacion
presentado y que determiné la presencia de las siguientes especies:

Aechmea cf. bracteata (Sw.) Griseb.
Tillandsia cf. fasciculata Sw.

BROMELIACEAE
Tillandsia sp.
Vriesea sp.
Dimerandra sp.
ORCHIDACEAE

Encyclia sp.
Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Lid., - Antea Group, 2015.

Tabla 13. Es

: necies de bridfitos
GRUPO TAXONOMICO |~ FAMILIA —

ESPECIES

FRULLANIACEAE | Frullania gibbosa Nees
Acrolejeunea forulosa (Lehm. & Lindenb.) Schiffn.
Lej ,
LEJEUNEACEAE Leje:r;efa P - ndonb.) Sohi
HEPATICAS opho e{eunea nigricans (Lindenb.) Schiffn.
Rectolejeunea sp.
Plagiochila sp. 1
PLAGIOCHILACEAE Plagiochila sp. 2
Plagiochila sp. 3
BRACHYTHECIACEAE Zelometeor/'um patulum (Hedw. ) Manuel
Zelometeorium recurvifolium (Homsch.) Manuel
CALYMPERACEAE Calymperes pallsot{l Schwigr.
Octoblepharum albidum Hedwig
HYPNACEAE Vesicularia vesicularis (Schwégr.) Broth.
MUSGOS LEUCOBRYACEAE Leucobryum crispum Miill. Hal.
NECKERACEAE NeckeropSI's disticha (Hedw.) Klnd'b.
Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt
PTEROBRYACEAE Jaegerina scariosa (Lorentz) Arzeni
. :
SEMATOPHYLLACEAE Eulacophyllum cultelll'forme (Sull. ) W.R. Buck & Ireland
Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

/
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Tabla 14. Especies lde\li uenes

s

o

ARTHONIACEAE
Cryptothecia striata G. Thor
CALICIACEAE Dirinaria sp.
CHRYSOTRICHACEAE Chrysothrix cf. candelaris (L.) J.R. Laundon
Coenogonium sp. 1
COENOGONIACEAE Coenogonium sp. 2
Coenogonium sp. 3
COLLEMATACEAE Leptogium sp. 1
Leptogium sp. 2
Fissurina sp.
GRAPHIDACEAE Graphis sp. 1
Graphis sp. 2
Sarcographa sp.
PARMELIACEAE Parmotrema sp.
PERTUSARIACEAE Pertusaria sp.
PYRENULACEAE Pyrenula sp. 1
Pyrenula sp. 2
Bacidia sp.
RAMALINACEAE Crocynia sp.
. Phyllopsora sp.
TELOSCHISTACEAE Caloplaca sp.
TRYPETHELIACEAE Trypethelium sp.

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

Las cuales se encuentran reportadas en las areas de intervencion del proyecto, ubicadas en
las siguientes coordenadas:

Tabla 15. Coordenadas de las areas de intervencion directa

. AREAS DE INTERES (
1 1068454,16 96574826

a 2 1067270,28 965764,04
3 1067268,01 966195,77

4 1068467,64 966193,73

1 1068938,53 064276,58

5 2 1067754,67 964293,08
3 1067752,65 964724,80

4 1068952, 28 964722,05

1 1064162,29 966406, 51

R 2 1063874,41 965258,06
3 1063453,75 965355,23

4 1063731,88 966522,17

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy
Colombia Ltd., - Antea Group, 2015.

2. En el caso de encontrar nuevas especies de los grupos Bromelias, Orquideas,
Musgos, Liquenes y Hepaticas, durante el desarrollo de las actividades de
intervencion de la cobertura vegetal, diferentes a las incluidas en el presente Concepto
Técnico, se debera realizar el correspondiente reporte ante esta Direccion dentro de
los informes de seguimiento y monitoreo, donde se incluya entre otros aspectos la
identificacién taxonémica y abundancia.

4.2, Trasladar el 100% de las especies de epifitas vasculares, en cuanto al numero de
individuos por especie se debera trasladar el 90% de los individuos de las orquideas y
de aquellas especies que segun el muestreo reportaron un bajo numero de individuos,
para las especies mas abundantes se debera trasladar el 30% de los individuos, de
acuerdo a la medida de manejo propuesta por la Empresa Mansarovar Energy
Colombia Ltd., Para lo cual se debe tener en cuenta lo siguiente:
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1. Realizar el listado de las especies que seran trasladas en un 90% (Orquideas, y
especies con baja abundancia), asi como las especies que seran trasladadas en un
30% (especies con alta abundancia).

2. El traslado de los individuos de Bromelias y Orquideas debe realizarse en la misma
zona de vida y preferiblemente en la misma cobertura vegetal con el fin de garantizar
que se cuente con condiciones climaticas similares al sitio original.

3. Para el traslado y rescate de epifitas vasculares, la Empresa debe seguir el protocolo
propuesto en la ficha de manejo denominada “Programa de rescate y traslado de la
flora epifita vascular’, incluido en el informe técnico de solicitud de levantamiento de
veda.

4. Incluir estrategias de manejo adaptativo que garanticen la supervivencia de los
individuos trasladados, en donde se incluyan acciones que permitan la adaptacion de
las especies luego de la reubicacién, tales como el riego para control de humedad
especialmente en épocas secas y control de luz.

5. La Empresa debe adelantar la identificacién de los 4 especimenes indeterminados de
epifitas vasculares hasta el nivel taxondémico de “especie”. Se debera consultar
expertos en el area y adjuntar el certificado de la identificacion taxonémica y del
deposito del material en los herbarios de Colombia.

6. De acuerdo al “Programa de seguimiento y monitoreo para las medidas
propuestas para el manejo de Ila flora epifita vascular, la Empresa debe evaluar en
relacion a las especies de epifitas vasculares rescatadas y trasladadas lo siguiente:

-Numero de epifita rescatada.

-Nivel de cohesién con la corteza de los nuevos arboles hospederos.
-Estado fitosanitario de la especie

-Estado fenolégico.

7. Se realizaran monitoreos por dos afios, los cuales se efectuaran a los 3 primeros
meses después del traslado y posteriormente cada seis meses. En cada monitoreo se
realizaran las siguientes actividades:

- Registro fotografico de cada uno de los individuos.

-Conteo de los individuos vivos para calcular el porcentaje de supervivencia.
-Conteo de individuos que no hayan sobrevivido al implante para -calcular el
porcentaje de mortalidad.

4.3. En cuanto a la medida de manejo para epifitas no vasculares, se debera establecer
cuatro (4) parcelas; tres (3) de monitoreo y una (1) de reforestaciéon, cada una de 1 ha.
Lo anterior de acuerdo a la medida de manejo propuesta por la Empresa Mansarovar
Energy Colombia Ltd., para lo cual se debe tener en cuenta lo siguiente:

1. En cuanto a los sitios de establecimiento de estas parcelas se deben realizar
convenios con las corporaciones, parques naturales, instituciones de investigacion o
propietarios de las zonas aledafias al APE Llanos 69 que tengan éreas conservadas
especialmente de bosque.

2. Para la caracterizacion de Musgos, Hepéticas, Liquenes y Antoceros, se deben
realizar muestreos minimos en las coberturas de Bosque de galeria (Bgr), Pastos

arbolados (Pa) y Vegetacién secundaria alta (Vsa), ubicadas en la zona de influencia
del APE Llanos 69.

3. La Empresa debe implementar el método de muestreo y las variables a medir (Toma
de datos) propuestas en la ficha de manejo denominada “Programa de manejo para
las epifitas no vasculares”, incluido en el informe técnico de solicitud de
levantamiento de veda con radicado No. 4120-£1-20033 del 18 de junio de 2015.

. J
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Los “Censos posteriores en las parcelas y monitoreos de las variables ambientales” se
deben realizar por un periodo de 3 afios con observaciones semestrales

Los muestreos se deben realizar no solo en el habito epifitico sino también contemplar
otros sustratos como rocas, suelo y troncos en descomposicion, con el objetivo de
valorar de una mejor forma la rigueza del area.

Elaborar la Guia llustrada de acuerdo a la informacion recopilada en la caracterizacion
de las parcelas de monitoreo.

Los especimenes incluidos en la Guia llustrada deben estar identificados hasta el nivel
taxondmico de ‘“especie”. Se deberd consultar expertos en el area y adjuntar el
certificado de la identificacion taxonémica y del depésito del material en los herbarios
de Colombia.

En cuanto a la parcela de Reforestacién con especies hospederas o forofitas, la
Empresa debe seguir el protocolo propuesto en la ficha de manejo denominada
‘Programa de manejo para las epifitas no vasculares”, incluida en el informe
técnico de solicitud de levantamiento de veda con radicado No. 4120-E1-20033 del 18
de junio de 2015.

Implementar talleres de sensibilizaciéon y charlas dirigidas a los trabajadores,
contratistas y comunidades locales, las cuales deben estar orientadas a lograr la
concienciacion sobre la importancia de las especies vedadas presentes en el Area de
Influencia del proyecto, de acuerdo a la medida de manejo propuesta por la Empresa
Mansarovar Energy Colombia Ltd. Para lo cual se debe tener en cuenta lo siguiente:

Evaluar los indicadores propuestos con el fin de determinar la eficiencia y eficacia de
esta medida:

Indicadores cuantitativos

* Numero de charlas y capacitaciones realizadas

Indicadores cualitativos

* Control de asistencia al taller de sensibilizacion
* Encuesta evaluadora (femas del taller de sensibilizacion)
*» Registros fotograficos.

Presentar a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, durante
los siguientes tres (3) afios, informes de monitoreo y seguimiento de las medidas de
manejo con una periodicidad maxima de seis (6) meses. Para lo cual debera tener en
cuenta lo siguiente:

Un primer informe que contenga:

Avances relacionados con el inicio de las actividades de traslado y reubicacion de
epifitas vasculares, en donde se incluya:

-El listado de las especies que seréan trasladas en un 90% y en un 30%
-Los sitios de reubicacion.
-Las labores adelantadas en campo.

Avances relacionados con el inicio de las actividades de establecimiento de las cuatro
(4) parcelas; tres (3) de monitoreo y una (1) de reforestacion, en donde se incluya:

-Los convenios con las corporaciones, parques naturales, instituciones de
investigacién o propietarios de las zonas aledafias al APE Llanos 69.
-L as actividades adelantadas en campo para el montaje de las parcelas.
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3. Presentar cartografia impresa con escala de salida grafica entre 1:5000 a 1:10000 con
la localizacién de los sitios de reubicacién de las epifitas vasculares, asi como de las
parcelas de monitoreo y reforestacion de las especies no vasculares en el area de
influencia, que incluya: coberturas, cuerpos de agua, area bajo alguna figura de
proteccioén (si aplica) y el area de construccion del proyecto si se encuentra cercana,
acompafado del correspondiente archivo digital Shape.

4. Avances relacionados con el inicio de la implementacién de los talleres de
sensibilizacion y charlas dirigidas a los trabajadores, contratistas y comunidades
locales del area de influencia, sobre la importancia de las especies epifitas dentro de
los ecosistemas.

5. Soportes fotogréficos, actas, listas de asistencia y demas evidencias que den cuenta
de las diferentes actividades realizadas asi como de los resultados obtenidos.

4.5.2. Los siguientes informes semestrales incluiran:

1. Avance y evidencias de las actividades de traslado y reubicacion de las especies de
Bromelias y Orquideas, en donde se incluya:

-Numero de epifita rescatadas, Nivel de cohesidn con la corteza de los nuevos arboles
hospederos, Estado de sobrevivencia, reproductivo y fitosanitario de los individuos y
analisis de los respectivos indicadores y estrategias en el caso de no estar siendo
efectiva la medida.

-Labores de mantenimiento realizadas en campo.

-Reporte de la identificacion de las especies nuevas y de las no determinadas
acompafiadas de su respectivo certificado de identificacion del herbario.

2. Las acciones adelantadas de ejecucion de la medida de establecimiento de las cuatro
(4) parcelas; fres (3) de monitoreo y una (1) de reforestacién, en donde se incluya:

-Delimitacion, acciones que se adelanten en cuanto al establecimiento, mantenimiento,
seguimiento y monitoreo, resultados y andlisis de resultados.

-Los resultados y analisis deben contener como minimo informacién relacionada con la
ecologia de estos organismos en donde se contemple la funcionalidad, composicion
y estructura, ademas de informacién taxondmica, categorias de amenaza,
preferencias de forodfitos, relacién con las condiciones climéaticas, coberturas vegetales,
rasgos de historia de vida, autoecologia, distribucién y posibles estrategias de manejo
para la conservacion de las mismas.

-Certificado de la identificacion taxonémica de los especimenes muestreados y del
depdsito del material en los herbarios de Colombia.

-Presentar el registro o avances en la actividad para realizar el registro ante la
Autoridad Ambiental Competente de las Plantaciones forestales, cerca viva, barreras
rompevientos, de sombrios, de finalidad protectora, que se realicen en el marco de la
parcela de reforestacion, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2., seccién 12 del
decreto 1076 de 2015.

3. Reportar las actividades adelantadas de la implementacion de los talleres de
sensibilizacién y charlas dirigidas a los trabajadores, contratistas y comunidades
locales del area de influencia, sobre la importancia de las especies epifitas dentro
de los ecosistemas.

4. Soportes fotograficos, actas, listas de asistencia y demas evidencias que den
cuenta de las diferentes actividades realizadas asi como de los resultados
obtenidos.

- /
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4.5.3. Presentar un informe final al terminar las actividades de seguimiento y monitoreo, en el

cual se deberan consolidar los resultados y anélisis de todas las actividades realizadas
en cumplimiento de las obligaciones impuestas en el presente acto administrativo.

4.5.4. En este informe final la Empresa debera presentar la Guia llustrada de las especies

de Musgos, Hepaticas, Liquenes y Antoceros del rea de influencia del APE Llanos
69.”

Consideraciones Juridicas

Que el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA a
través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecié:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 3 y 43 del Acuerdo 38 de
1973, declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies
conocidas en el territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes,
lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama, capote y
broza y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos,
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales
especies y que se explotan cominmente como ornamentales o con fines
Similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el territorio nacional para
el aprovechamiento, transporte y comercializacion de las plantas y
productos silvestres a que se refiere el articulo anterior.

Que vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0248 y el Concepto
Técnico No. 0276 del 30 de noviembre de 2015, emitido por la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que la informacion presentada por
la empresa Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada con el NIT. 800249313-2, es
suficiente para levantar parcialmente la veda de las especies de la flora que se veran
afectadas por el desarrollo del proyecto “Area de perforacién Exploratoria Llanos 69
(APE Llanos 69)", ubicado en jurisdiccion de los municipios de Medina en el
departamento de Cundinamarca y de Cumaral en el departamento del Meta, por lo tanto
esta Direccion considera pertinente pronunciarse de conformidad con las condiciones
que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que dentro del presente acto administrativo a su vez se estableceran los tiempos de
entrega de los informes de seguimiento y monitoreo que seran de estricto acatamiento
por parte de la empresa Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada con el NIT.
800249313-2.

Que por otra parte, las obligaciones derivadas del presente acto administrativo y los que
se deriven del mismo, asi como los requerimientos formulados en razdn de la evaluacién
ambiental respecto de las competencias de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, son de obligatorio cumplimiento una vez estos queden en
firme; en consecuencia de lo anterior, su inobservancia en cuanto al alcance y términos
de los mismos daran origen a la apertura de las respectivas investigaciones ambientales
y/o formulacién de cargos si es que hubiese lugar, tal y como lo establece Ley 1333 del
21 de julio de 2009.

Que los Articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8, de la Constitucién Politica senalan que
es obligaciéon del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecoldgica, fomentar la educacion para el logro de estos
fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucién, que
ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacién de los danos causados, y asi mismo, cooperara
con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en la zonas fronterizas;

J
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que es deber de la persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y naturales
del pais, y velar por la conservacion de un ambiente sano.

Que el Articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de
la flora que por razones de orden bioldgico, genético, estético, socioeconémico o cultural
deban perdurar.

Que la mencionada norma de igual manera en su articulo 240 establece que en la
comercializacion de productos forestales, la administracién tiene entre otras funciones la
siguiente: “c) Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales, de acuerdo
con sus caracteristicas, existencias y situacion de los mercados”.

Que asi mismo, conforme lo dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores
de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacién, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econdmicas.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion No.
0192 del 10 de febrero de 2014, establecié las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, establece como una de las
funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la de:

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres....”

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombro de caracter
ordinario a la Doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Cdodigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante la Resolucion 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” sefialé como
funciones del Director Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras la de “Levantar total o parcialmente
las vedas”.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. — Levantar de manera parcial la veda para las especies pertenecientes a los
grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas, que seran afectadas por
la remocién de cobertura vegetal para el desarrollo del proyecto “Area de perforacion
Exploratoria Llanos 69 (APE Llanos 69)", ubicado en jurisdiccién de los municipios de
Medina en el departamento de Cundinamarca y de Cumaral en el departamento del Meta,
acorde al muestreo de caracterizacion presentado por la empresa Mansarovar Energy

Colombia LTD, identificada con el NIT. 800249313-2, el cual determind la presencia de
las siguientes especies:

____Tabla 12. Espe

Aechmea cf. bracteata (Sw.) Gr

| BROMELIACEAE
Tillandsia cf. fasciculata Sw.
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MT/"IIandsia sp. o WI

Vriesea sp.

Dimerandra sp.
ORCHIDACEAE — M- S
Encyclla Sp.

Antea Group, 2015.

___Tabla 13. Especies de briofitos

\

Fuente: Tomado del documento tecnico con \ radicado No. 4120-E1- 20033 de 18 de j jumo de 2015. Mansarovar Energy Colombia Ltd.,

Antea Group, 2015.

mGRUPQLA_)SQ_IjQMCQi - FAMILlA_MWW_LwM . ESPECIES .
FRULLANIACEAE B Fru//an/a_g/bbosa Nees - )
Acrolejeunea torulosa (Lehm & Lmdenb ) Schlffn
L
LEJEUNEACEAE | eje:"lea > Linden) Seri
HEPATICAS Lopholejeunea nlgncans( inden ) chiffn.
Rectolejeunea sp.
Plagiochila sp. 1
PLAGIOCHILACEAE Plagiochila sp. 2 )
| Plagiochilasp.3 o
Zelometeorium atul m H dw Man l
BRACHYTHECIACEAE meteorium patulum (Hedw,) Vanue
Zelometeorium recurwfollum (Hornsch.) Manuel
CALYMPERACEAE Calymperes palisotii Schwagr.
Octoblepharum albidum Hedwig o
HYPNACEAE Vesicularia vesicularis (Schwégr.) Broth.
MUSGOS LEUCOBRYACEAE Leucobryum crispum Miill. Hal.
NECKERACEAE Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb.
Neckeropsis undulata (Hedw.) Relchardt
PTEROBRYACEAE |  Jaegerina scariosa (Lorentz) Arzeni
| Eulacophyllum cultelliforme (Sull.) W R. Buck & Ireland
SEMATOPHYLLACEAE
Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Bntton

Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de junio de 2015. Mansarovar Energy Colombia Ltd

Coenogon/urf]~ sp. 1

AR ESPECE EPITA
Cryptothec:a sp. S
ARTHONIACEAE Cryptothecia striata G. “Thor N
CALICIACEAE Dirinaria sp. o
_ CHRYSOTRICHACEAE Chrysothrix cf. candelaris (L ) J R. Laundon ]

COENOGONIACEAE Coenogonium sp. 2

_ Coenogoniumsp. 3

i .1
COLLEMATACEAE — topfogumsp. 1.
Leptogiumsp. 2 .
Fissurina Sp.

Graphis sp. 1

GRAPHIDACEAE _ Graphissp.2

_Sarcographasp.

Antea Group, 2015.

Llanos 69 (APE Llanos 69)”, las cuales se ubican en las siguientes coordenadas:

\

PARMELIACEAE Parmotrema sp.

PERTUSARIACEAE Pertusaria sp.
P la sp. 1
PYRENULACEAE o Pyrendasp1
RAMALINACEAE - Crocynia sp. )
B ____Pnyillopsora sp.

TELOSCHISTAQ_EAE B Caloplacasp. B
TRYPETHELIACEAE Trypethellum sp

Fuente Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 deJumo de 2015. Mansarovar ghergy Colombia Ltd

Paragrafo.- El presente levantamiento parcial de veda se realiza para las obras y
actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto “Area de perforacion Exploratoria

)
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Tabla 15. Coordenadas de las areas de intervencion directa )
| dusorwmesss | e, | COORDONADASHAGNASRGASBOGOTA
e s e B , NORTE
1 1068454,16 965748,26
2 1067270,28 965764,04
AT 3 1067268,01 966195,77
4 1068467,64 966193,73
"""""" 1 106893853 964276,58
2 106775467 964293,08
° 3 1067752,65 964724,80
4 1068952,28 964722,05
) 1 1064162,29 966406,51
2 1063874,41 965258,06
¢ 3 1063453,75 965355,23
4 1063731,88 966522,17

" Fuente: Tomado del documento tecnico con radicado No. 4120-E1-20033 de 18 de jun_ig de 2015. Mansarovar Energy Colombia Ltd., -
Antea Group, 2015.

Articulo 2. — La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada con el NIT.
800249313-2 debera presentar en los informes semestrales de seguimiento y monitoreo
allegados a esta Direccidn, el reporte de nuevas especies vasculares y no vasculares de
los grupos taxondémicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes en sus
diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que sean encontradas
durante el desarrollo de las actividades de intervencién de la cobertura vegetal y que no
fueron incluidas en el muestreo.

Paragrafo. — El reporte sefialado en este articulo se limitara a la entrega del listado de
las nuevas especies vasculares y no vasculares de los grupos taxondmicos de
Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes en sus diversos habitos de
crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que incluya identificacion taxonomica,
abundancias, foréfitos u hospederos y las medidas de manejo que se articulen con las
sefaladas en el presente acto administrativo, por lo que no implicara la solicitud de un
nuevo levantamiento de veda de flora silvestre para las especies mencionadas.

Paragrafo 1: La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD debera adelantar la
solicitud de levantamiento de veda ante la Autoridad Ambiental competente, de encontrar
alguna especie diferente a las especies de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos,
Hepaticas y Liquenes en sus diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o
rupicola), que se encuentre vedada a nivel nacional y/o regional, previo a adelantar
cualquier actividad que genere su afectacion.

Articulo 3. — La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD debera trasladar el 100%
de las especies de epifitas vasculares; en cuanto al nimero de individuos por especie se
debe trasladar el 90% de los individuos de las orquideas y de aquellas especies que
segun el muestreo reportaron un bajo nimero de individuos y el 30% de los individuos
de las especies mas abundantes, de acuerdo a la medida de manejo propuesta. Para
efectos de lo anterior debera tener en cuenta lo siguiente:

1) Realizar el listado de las especies que seran trasladas en un 90% (Orquideas,
y especies con baja abundancia), asi como las especies que seran trasladadas
en un 30% (especies con alta abundancia).

2) El traslado de los individuos de Bromelias y Orquideas debera realizarse en la
misma zona de vida y preferiblemente en la misma cobertura vegetal con el fin

de garantizar que se cuente con condiciones climaticas similares al sitio
original.

3) Para el traslado y rescate de epifitas. vasculares, debera seguir el protocolo
propuesto en la ficha de manejo denominada “Programa de rescate y traslado

N /

FADOCO3 Versidn 4 a5/1212014




Resolucion No. (") Uf) () [_3 ‘ del Hoja No. 27
2594 117 DIC 2015

ﬁ “Por la cual se efectua un Levantamiento Parcial de Veda y se toman otras \
determinaciones”

de la flora epifita vascular’, incluido en el informe técnico de solicitud de
levantamiento de veda.

4) Incluir estrategias de manejo adaptativo que garanticen la supervivencia de los
individuos trasladados, en donde se incluyan acciones que permitan la
adaptacion de las especies luego de la reubicacion, tales como el riego para
control de humedad especialmente en épocas secas y control de luz.

5) Deberan identificarse los 4 especimenes indeterminados de epifitas vasculares
hasta el nivel taxonémico de “especie”, asi como consultar expertos en el area
taxonomica y adjuntar el certificado de la identificacion taxonémica y del
depdsito del material en los herbarios de Colombia.

6) De acuerdo al “Programa de seguimiento y monitoreo para las medidas
propuestas para el manejo de la flora epifita vascular’, se debera evaluar con

relacion a las especies de epifitas vasculares rescatadas y trasladadas lo
siguiente:

oY)

) Numero de epifitas rescatadas.

O

) Nivel de cohesién con la corteza de los nuevos arboles foréfitos.

O

) Estado fitosanitario de las especies epifitas.
d) Estado fenoldgico de las especies epifitas.

7) Deberan realizarse monitoreos por dos afos, los cuales habran de iniciarse
una vez cumplidos los tres primeros meses posteriores al traslado y luego cada
seis meses. En cada monitoreo se realizaran las siguientes actividades:

a) Registro fotografico de cada uno de los individuos.

b) Conteo de los individuos vivos para calcular el porcentaje de
supervivencia.

c) Conteo de individuos que no hayan sobrevivido al implante para calcular
el porcentaje de mortalidad.

Articulo 4. — En cuanto a la medida de manejo para epifitas no vasculares, la empresa
Mansarovar Energy Colombia LTD debera realizar un estudio cientifico que incluya el
establecimiento de tres (3) parcelas de monitoreo, cada una de 1 ha. Lo anterior de
acuerdo a la medida de manejo propuesta, para lo cual se debera tener en cuenta lo
siguiente:

1) Realizar el montaje de tres (3) parcelas de monitoreo, con el fin de conocer las
variables ambientales Optimas, preferencia por determinadas especies
arboreas y dindmica de las poblaciones de epifitas no vasculares.

2) En cuanto a los sitios de establecimiento de estas parcelas se deben realizar
convenios con las corporaciones, parques naturales, instituciones de
investigacion o propietarios de las zonas aledanas al proyecto, que tengan
areas conservadas especialmente de bosque.

3) Para la caracterizacion de Musgos, Hepaticas, Liquenes y Antoceros, se deben
realizar muestreos minimos en las coberturas de Bosque de galeria (Bgr),
Pastos arbolados (Pa) y Vegetacion secundaria alta (Vsa), ubicadas en la zona
de influencia del proyecto.

4) Se debera implementar el método de muestreo y las variables a medir (Toma
de datos) propuestas en la ficha de manejo denominada “Programa de manejo
para las epifitas no vasculares”, incluido en el informe técnico de solicitud de
levantamiento de veda. /
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5) Los monitoreos de las variables ambientales se deben realizar por un periodo
de 3 anos con observaciones semestrales.

6) Los muestreos de musgos, hepaticas, Liquenes y Antoceros, se deben realizar
no solo en el habito epifitico sino también contemplar otros sustratos como
rocas, suelo y troncos en descomposicion, con el objetivo de valorar de una
mejor forma la riqueza del area.

7) Elaborar la Guia llustrada propuesta, de acuerdo a la informacion recopilada en
la caracterizacion de las parcelas de monitoreo.

8) Los especimenes incluidos en la Guia llustrada deben estar identificados hasta
el nivel taxondmico de “especie”. Se debera consultar expertos en el area
taxonomica y adjuntar el certificado de la identificacion taxonémica y del
depdsito del material en los herbarios de Colombia.

9) Los resultados del estudio cientifico y/o la guia ilustrada deben ser publicados
en algun medio de difusion y/o divulgacién cientifica.

Articulo 5. — Realizar una reforestacion con especies hospederas o fordfitas en una (1)
hectarea, lo anterior de acuerdo a la medida de manejo propuesta por la empresa
Mansarovar Energy Colombia LTD; para lo cual se debe seguir el protocolo propuesto en
la ficha de manejo denominada “Programa de manejo para las epifitas no vasculares’,
incluida en el informe técnico de solicitud de levantamiento de veda.

Articulo 6. — La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD debera implementar
talleres y charlas dirigidas a los trabajadores, contratistas y comunidades locales, las
cuales deben estar orientadas a lograr la sensibilizacién sobre la importancia de las
especies vedadas presentes en el Area de Influencia del proyecto, de acuerdo a la
medida de manejo propuesta. Para efectos de lo anterior, se deberan evaluar los
indicadores propuestos con el fin de determinar la eficiencia y eficacia de esta medida:

1) Indicadores cuantitativos.
a) Numero de charlas y capacitaciones realizadas
2) Indicadores cualitativos
a) Control de asistencia al taller de sensibilizacion
b) Encuesta evaluadora (temas del taller de sensibilizacion)

c) Registros fotogréficos.

Articulo 7. — La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD debera informar a esta
Direccion el inicio de las actividades de construccién y/o tipos de obras contempladas en
el desarrollo del proyecto, que estan relacionadas con la remocidn de la cobertura
vegetal y que conllevan la intervencion de las especies objeto del levantamiento parcial
de veda, para asi conocer los tiempos de ejecucion de las actividades y de esta forma
efectuar una adecuada planeacion para dar inicio al seguimiento y monitoreo de las
actividades de manejo y conservacion de las especies en veda.

Articulo 8. — La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD debera presentar a la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, durante los siguientes
tres (3) anos, informes de monitoreo y seguimiento de las medidas de manejo con una
periodicidad maxima de seis (6) meses. Para efectos de la presentacion de estos
informes debera tener en cuenta lo siguiente:

1) El primer informe debera contener;

\_ J
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a) Avances relacionados con el inicio de las actividades de traslado y
reubicacion de epifitas vasculares, en donde se incluya:

i. El listado de las especies que seran trasladas en un 90% y en un
30%

ii. Los sitios de reubicacion.
iii. Las labores adelantadas en campo.

b) Avances relacionados con el inicio de las actividades del estudio

cientifico, en el cual se estableceran tres parcelas (3) de monitoreo, en
donde se incluya:

i. Los convenios con las corporaciones, parques naturales,
instituciones de investigacion o propietarios de las zonas aledarias
al APE Llanos 69.

ii. Las actividades adelantadas en campo para el montaje de las
parcelas.

c) Avances relacionados con el inicio de las actividades de establecimiento
del area de reforestacion.

d) Presentar cartografia impresa con escala de salida grafica entre 1:5000
a 1:10000 con la localizacion de los sitios de reubicacion de las epifitas
vasculares, asi como de las parcelas de monitoreo y reforestacion de las
especies no vasculares en el area de influencia, que incluya: coberturas,
cuerpos de agua, area bajo alguna figura de proteccion (si aplica) y el
area de construccion del proyecto si se encuentra cercana, acompanado
del correspondiente archivo digital Shape.

e) Avances relacionados con el inicio de la implementacion de los talleres
de sensibilizacion y charlas dirigidas a los trabajadores, contratistas y
comunidades locales del area de influencia, sobre la importancia de las
especies epifitas dentro de los ecosistemas.

f) Soportes fotograficos, actas, listas de asistencia y demas evidencias que
den cuenta de las diferentes actividades realizadas asi como de los
resultados obtenidos.

2) Los siguientes informes semestrales deberan incluir lo siguiente:

a) Avance y evidencias de las actividades de traslado y reubicacion de las
especies de Bromelias y Orquideas, en donde se incluya:

i. Numero de epifitas rescatadas, nivel de cohesion con la corteza de
los nuevos arboles hospederos, estado de sobrevivencia,
reproductivo y fitosanitario de los individuos y analisis de los
respectivos indicadores y estrategias en el caso de no estar siendo
efectiva la medida.

ii. Labores de mantenimiento realizadas en campo.

iii. Reporte de la identificacion de las especies nuevas y de las no
determinadas acompafadas de su respectivo certificado de
identificacion del herbario.

b) Las acciones adelantadas del estudio cientifico en las tres (3) parcelas
de monitoreo establecidas, en donde se incluya:

- J
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i. Delimitaciébn, acciones que se adelanten en cuanto al
establecimiento, mantenimiento, seguimiento y monitoreo,
resultados y analisis de resultados.

ii. Los resultados y analisis deben contener como minimo informacion
relacionada con la ecologia de estos organismos en donde se
contemple la funcionalidad, composicién y estructura, ademas de
informacién taxonoémica, categorias de amenaza, preferencias de
forofitos, relacién con las condiciones climaticas, coberturas
vegetales, rasgos de historia de vida, autoecologia, distribucion y
posibles estrategias de manejo para la conservacion de las
mismas.

iii. Certificado de la identificacion taxonémica de los especimenes
muestreados y del depdsito del material en los herbarios de
Colombia.

c) Las acciones adelantadas para el establecimiento del area de
reforestacién, que incluya:

I. Presentar el registro o avances en la actividad para realizar el
registro ante la Autoridad Ambiental Competente de las
Plantaciones forestales, cerca viva, barreras rompevientos, de
sombrios, de finalidad protectora, que se realicen en el marco de la
parcela de reforestacion, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2.,
seccion 12 del decreto 1076 de 2015.

d) Reportar las actividades adelantadas para la implementacion de los
talleres de sensibilizacion y charlas dirigidas a los trabajadores,
contratistas y comunidades locales del area de influencia, sobre la
importancia de las especies epifitas dentro de los ecosistemas.

e) Soportes fotograficos, actas, listas de asistencia y demas evidencias
que den cuenta de las diferentes actividades realizadas asi como de los
resultados obtenidos.

3) Presentar un informe final, al terminar las actividades de seguimiento y
monitoreo, en el cual se deberan consolidar los resultados y analisis de todas
las actividades realizadas en cumplimiento de las obligaciones impuestas en el
presente acto administrativo.

4) En este informe final la Empresa debera presentar la Guia llustrada de las
especies de Musgos, Hepaticas, Liquenes y Antoceros del area de influencia
del proyecto y los comprobantes de publicacién de la misma.

Articulo 9. — Comunicar a la empresa Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada
con el NIT. 800249313-2, que las especies objeto del presente levantamiento parcial de
veda no podran ser intervenidas hasta tanto cuente con la respectiva Licencia Ambiental,
permiso o autorizacion, si hay lugar a ello.

Articulo 10. — La empresa Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada con el NIT.
800249313-2, debera informar por escrito a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, cualquier modificacion a las condiciones del proyecto objeto del
presente levantamiento parcial de veda, en aras que el mismo sea evaluado en el marco
de la normatividad ambiental vigente respecto de su viabilidad.

Articulo 11. — Una vez terminadas las intervenciones relacionadas con el traslado y
reubicacion de especies y/o la restauracion, la empresa Mansarovar Energy Colombia
LTD, identificada con el NIT. 800249313-2 debera retirar y/o disponer los elementos y
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materiales sobrantes, de manera que no se altere el paisaje o se genere deterioro
ambiental.

Articulo 12. — La Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
realizara las actividades de seguimiento, control y monitoreo ambiental, y podra verificar
en cualquier momento el cumplimiento de las obligaciones establecidas respecto del
levantamiento parcial de veda objeto del presente acto administrativo, de acuerdo con
las razones expuestas en la parte motiva del mismo.

Articulo 13. — EI Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y en general de los demas actos administrativos expedidos por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible que se encuentran ejecutoriados dentro
del expediente ATV 0248 y de la normatividad ambiental vigente, daran lugar a la
aplicacion del Procedimiento Sancionatorio Ambiental establecido en la Ley 1333 de
2009 y demas normas que la deroguen o modifiquen, sin perjuicio de las demas
acciones a que haya lugar ante otras autoridades.

Articulo 14. — Notificar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos el presente acto administrativo al representante legal de la empresa
Mansarovar Energy Colombia LTD, identificada con el NIT. 800249313-2, o a su
apoderado legalmente constituido o a la persona que esta autorice de conformidad con
lo establecido en los articulos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por

la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”.

Articulo 15. — Comunicar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad vy
Servicios Ecosistémicos el contenido del presente acto administrativo a la Corporacién
Autonoma Regional del Guavio — CORPOGUAVIO, a la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial de la Macarena - CORMACARENA, asi como al
Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios para su conocimiento y fines
pertinentes.

Articulo 16. — Ordenar la publicacién del presente acto administrativo en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 17. — Contra el presente acto administrativo procede recurso de reposicion, el
cual se podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente
constituido, por escrito ante la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias
siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y
77 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los 17 D¢ 2005

\JC. chic G
MARIAF AUDIA GARCiA DAVILA

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Juan Pablo Mufioz O./ Contratista DBBSE — MADS'\.X?v ,
Reviso Aspectos Técnicos: Edgar Mora — Profesional Especializado - DBBSE-MADS.
Reviso: Luis Francisco Camargo/ Coordinador Grupo GIBRFN.
Expediente: ATV 0248.

Resolucién; Levantamiento.

Concepto Técnico No.: 0276 del 30 de noviembre de 2015.

Proyecto: Area de perforacion Exploratoria Llanos 69 (APE Llanos 69)
Empresa: Mansarovar Energy Colombia LTD
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