REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE AMBlENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 2 ﬂ?’

( R7NOv2015 )

“Por medio de la cual se sustraen definitivamente y temporalmente una areas de la
Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, y se toman
otras determinaciones”

LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcion delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion 1166 del 17 de septiembre de 2013, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS, sustrajo un area de 0,7
ha de la Reserva Forestal Protectora Paramo Grande y 3,04 ha de la Reserva Forestal
Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota para la construccioén de la linea
de transmision eléctrica a 230 Kv Guavio — Nueva Esperanza.

Que mediante Radicado No. 4120-E1-31955 del 23 de septiembre de 2015, el senor
JESUS IGNACIO ECHAVARRIA MEJIA, en su calidad de Apoderado de las Empresas
Publicas de Medellin (EPM), remite informacién para la evaluacién de la solicitud de
sustraccion definitiva de un area ubicada en la Reserva Forestal Protectora Productora
la Cuenca Alta del Rio Bogota, para la ejecucién de la Variante Mochuelo Alto
relacionada con el trazado del proyecto Linea de Transmision de Energia Nueva
Esperanza a 230Kv.

Que mediante el Auto de inicio No. 397 del 02 de octubre de 2015, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS, da inicio a la evaluacion
de la solicitud de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal Protectora
Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, para la ejecuciéon de la Variante Mochuelo
Alto relacionada con el trazado del proyecto Linea de Transmision de Energia Nueva
Esperanza a 230Kv., y se da apertura al expediente SRF 367 para tal fin.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcion establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No.128 del
26 de noviembre de 2015, en el marco de lo establecido en la Resolucién No.1526 de
2012, para la solicitud de sustraccion definitiva de un area ubicada en la Reserva
Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, para la ejecucién de la
Variante Mochuelo Alto relacionada con el trazado del proyecto Linea de Transmision
de Energia Nueva Esperanza a 230Kv.
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2. DESCRIPCION DE LA SOLICITUD

En el proceso de replanteo del trazado de la linea Nueva Esperanza 230 Kv, se hace necesaria
una modificacién a la altura de las torres niumero 270 a 276, en el municipio de Soacha (vereda
Hungria) y en la localidad de Ciudad Bolivar de Bogota (veredas Mochuelo Alto y Quiba Alta).
Esta modificacion se denomina Variante Mochuelo Alto, generandose ademéas un cambio en la
intervencion de las areas de la RFPP de la Cuenca alta del Rio Bogota, ya que se modifica la
ubicacion de las torres del érea sustraida en la Resolucion 1166 de 2013.

EVALUACION DE LA INFORMACION

A continuacién se presentan extractos textuales de la informacién contenida en la
documentacién de soporte de la solicitud, principalmente del documento titulado “Sustraccion
RFPP Final Mochuelo NESP230” y anexos adicionales remitidos en el CD radicado con el oficio
No. 4120-E1-31955 del 23 de septiembre de 2015,

IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA E INTERES
SOCIAL.

La Unidad de Planeacion Minero Energética —UPME- identifico que Bogota es el area mas
critica en el Sistema de Transmision Nacional STN en el corto y en el largo plazo y que a partir
del afio 2014 seria mas evidente la necesidad de nuevos enlaces de interconexion.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo del proyecto Linea de transmisién Guavio - Nueva
Esperanza a 230 kV de tension es aumentar la confiabilidad del STN y atender el crecimiento
de la demanda de energia en Bogoté y en la Sabana, permitiendo la expansion del Sistema de
Transmision del Operador de Red — OR que es Codensa, quien debera construir
simultaneamente una subestacion a 500/115 kV, contigua a la SE Nueva Esperanza. El
proyecto de la Linea a 230 kV propone un trazado de 148,10 km de longitud, partiendo desde
la Subestacion Guavio en Mémbita (municipio de Ubald), con el objeto conectarse a la futura
S/E Nueva Esperanza que se ubicara en Soacha.

LOCALIZACION

La variante Mochuelo de Ia linea de transmision a 230 kV en cruce con la RFPP de la Cuenca

Alta del rio Bogota tiene una longitud de 1,88 km y se encuentra entre las torres 273 a 276
(Figura 1).

Figura 1. Localizacion de la variante Mochuelo Alto respecto a la RFPPCARB
Fuente: Plano anexo NVAE-2-LT-SUS-01-001.pdf
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La localizacién de las torres que hacen parte de la variante Mochuelo se presentan en la (Tabla

\

1),
Tabla 1. Localizacion de las torres en el area solicitada en sustraccion
COORDENADAS
TORRE TIPO ABSCISA Afn TITUD OBSERVACIONES
(msnm) NORTE ESTE

273 |R-355 |K131+304,8 3371 987 703 990 222

274 |RR-175 |K131+4285 3367 987 755 990 110 Nusva ubicacion y ajuste en

275 | S-31 K131+818,1 3287 987 765 989 720 tipo de estructura y altura

2754 |SS-355 |K132+360,0 3252 987 779 989 178

276 |RR-265 |K132+8975 3264 987 793 988 641 Conserva ubicacion y cambia
de altura y tipo

Fuente: Tabla 2.3 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”
ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

Las caracteristicas técnicas mas importantes de la variante Mochuelo Alto y la estructura y tipo
de las torres se describen en las Tablas 2 y 3.

Tabla 2. Caracteristicas técnicas de la variante Mochuelo Alto

DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Longitud de la linea km 1,88
Servidumbre ha 5,69
Namero de estructuras unidad 5
Vano promedio m 401,7
Numero de torres por Km unidad 2,7
Numero de estructuras suspension unidad 2
Namero de estructuras retencion unidad 3

Fuente: Tabla 2.1 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Tabla 3. Tipos y numero de estructuras en la variante Mochuelo Alto

TORRE ALTURA CUERPO (m) TOTAL TIPO DE
TIPO 17,5 26,5 31,0 35,5 TORRES TORRE
S - - 1 - 1 Suspensién
SS - - - 1 1 Suspension
R - - - 1 1 Retencién
RR 1 1 - 2 Retencién
TOTAL 5

Fuente: Tabla 2.2 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Durante la construccién de un proyecto de Transmisién, para poder definir un determinado sitio
como “plaza de tendido”, éste debe contar con unas condiciones especificas tales como acceso
para los equipos, gruas y camiones asi como un érea suficiente para el acopio de los carretos
(Guaya, cable de guarda, conductores, etc). Es por esta razén que una vez realizada la
verificacion detallada en campo, se identificé para la variante denominada Mochuelo Alto, un
patio de tendido localizado entre las torres 276 y 275A. Dicho patio corresponde al numero 25
de toda la linea, tiene un érea de 776,5 m? y se encuentra en su totalidad en cobertura de pastos
limpios y suelo con material de vias. Cabe mencionar que no se presenta ningun individuo
arbéreo o arbustivo. La localizacion de esta estructura se presenta en la Tabla 3.a y la Figura
1.a.
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Tabla 3.a. Listado de coordenadas de localizacion del area de ubicacién del patio de

tendido de la variante Mochuelo Alto

N

P Coordenadas
Patio de tendido Torres cercanas ?:rsezrtﬁ Area (m? X v
989042 987955
* Cuenca Alta del 989050 987933
25 T276-T275A Rio Bogoté 776,5 989008 987944
989017 987968

Fuente: Tabla 1 en documento “Informacién respecto a la sustraccion de un area de la Reserva
Forestal Protectora Paramo Grande y de la Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta
del Rio Bogota para la linea a 230 KV Guavio-Nva Esperanza. doc ”

Figura 1.a. Localizacion del patio de tendido No. 25

Fuente: Figura 2 en documento “Informacién respecto a la
Forestal Protectora Paramo Grande y de la Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta
del Rio Bogota para la linea a 230 KV Guavio-Nva Esperanza. doc ”
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Las fases de construccién del proyecto se describen como sigue:

a. Preconstruccién: Consta de las siguientes actividades:

sustraccién de un area de la Reserva

- Replanteo de disefio y plantillado dptimo de la linea de transmisién
- Censo, inventario predial y adquisicién de la servidumbre

- Programa de arqueologia preventiva

b. Construccion: Contempla las siguientes actividades:

- Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

- Patios de tendido

- Adecuacion de vias y senderos de accesos a obras

- Adecuacion de los sitios de torres

- Monitoreo arqueoldgico

- Cimentacidn, relleno y compactacion
- Transporte y montaje de torres

- Despeje de servidumbre y estaciones de tendido e izado del conductor

c. Operacién:

/
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- Mantenimiento correctivo

- Mantenimiento electromecéanico
- Control de estabilidad

- Mantenimiento de zonas de servidumbre

- Desmantelamiento de instalaciones temporales

Métodos y equipos

Vias de acceso

La principal via de acceso a las cinco torres de la linea de transmisién ubicadas dentro de /a
RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota, se hace desde de la Avenida Boyaca al sur por la calle
70C sur para tomar la via a Mochuelo Alto, que también conduce a Pasquilla; esta es una via
pavimentada que se encuentra en regular estado. En la Tabla 4 se presentan las caracterlstlcas
y el acceso a cada uno de los sitios de torre.

Tabla 4. Caracteristicas de los accesos a los sitios de torre

\

TIEM
DESDE cardcrer | PRRTAN | po CONI’\’,’C’O ANCH ESEAD PENDIENTE
ACCESO A VIAJE
TORRE HASTA | PRINCIP | VERED | | (thm | PA| SIN | | gl ol | ALT | MEDI| BAJ
AL AL m | v| PAv Al A | A
Inicio: Avenida Boyacé .
el Avenidk K00+000 | 00:00 | X 60 |x X
T273-T Mochuelo - .
e Prochue X | K11+880 | 00:45 x | 40 x| x
T275A-T | Mochuelo - .
i Hoohue x | k13+280 | 00:55 x | 40 x| | x

Maquinaria v equipo

Fuente: Tabla 2.5 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Se estima el uso de la maquinaria y equipo descritos en la Tabla 5.

Tabla 5. Maquinaria y equipo a emplear para la construccién

ACTIVIDAD

MAQUINARIA - EQUIPO

Replanteo del Trazado de la Linea

Estacién total y equipo de topografia

Herramienta menor.

Adecuacion de la zona de cada torre

Herramienta menor, motosierras y estacas

Construccién de cimentaciones para torres

Vibradores de gasolina, formaletas metélicas y
herramienta menor.

Montaje de Torres

Malacate motorizado, pluma y herramienta menor.

de guarda

Riega, tendido y regulado de conductores y cables Equipo de topograffa, equipo de tendido: malacate y freno;

equipos de comunicacion.

Demanda de recursos naturales

N

Fuente: Tabla 2.6 en documento “Sustracciéon RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Suministro de agua para consumo humano
Se realizara a través de botellones de agua potable.
Suministro de agua para uso industrial

Puesto que el concreto necesario se preparara in situ, el agua se transportara en bidones en
vehiculos livianos o en bestias; el agua se tomara directamente de los acueductos municipales

J
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en donde se encuentran las oficinas y talleres del contratista de construccién los cuales
corresponden o de las casas proximas a los sitios de torre.

Para la construccion y operacion de la variante Mochuelo Alto, no se realizara ocupacion de
cauces ni es necesario el empleo de agua subterranea.

Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento forestal se calculé con base en el inventario en el 100% de los arboles que
se encuentran en la servidumbre del AID de la sustraccioén.

En el inventario se encontré un ftotal de 10 especies de arboles susceptibles de
aprovechamiento, que arroja como resultado un volumen total de madera de 4,04 m*® un
volumen comercial de 0,96 m® y una biomasa total de 3,09 kg.

Cronograma de actividades

Se estima que la duracion de los trabajos es de alrededor de 60 dias (Tabla 6).

Tabla 6. Duracion de las obras de construccién

o ] ACTIVIDAD Duaggn_ [ §3 [ 82
1 PRECONSTRUCCION 42 dias
VY Rephnteade dissde T g R
12 Planiliads Spumo ' 5 dias
"2 CONSTRUCCION LINEA DE | " 81 dias
TRANSMISION VARIANTE MOCHUELO A

S8 [ s Sz [ sa i Se [ Si0

24, Adecaacién y funcionamiento de 5 dias!
instalaciones provisionales y de

. amacenanuento de materiales
22 Constuccién v adecuacion d2 accescs 16 dias:

23" Adacuacion da siics de farves 40 s

24 “Centacion de tormes T o0 das)

28! Transpode y montsje de tones i 10 dias|

28 Despeje det caredor de srrvedumbred § 17 gias,
tendido de} conduictar i

“ V'Fuente: Tabla 2.4' en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

AREAS DE INFLUENCIA
Area de influencia directa (AID)

Se relaciona con el sitio de ubicacion de torres, de la servidumbre y la infraestructura asociada.
Eltramo de la variante que se ubica sobre la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota esta entre
las torres 273 a la 276; en una longitud de 1,88 km, que comprende una servidumbre de 5,69
ha, definida en una franja de 30 m de ancho totales (15 m a lado y lado del eje) por ser de
circuito sencillo; ademas se incluye un patio de tendido ubicado cerca de las torres 275 y 276
(Figura 2).

Figura 2. Area de influencia directa de Ia variante Mochuelo Alto

(el LS, an : Ty i N i N
Fuente: Figura 3.1 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”
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El Area de Influencia Directa esté constituida por las éreas de ocho predios de las veredas de
Mochuelo Alto y Quiba Alta de la localidad de Ciudad Bolivar y un predio de la vereda de
Hungria del municipio de Soacha. Se menciona que en el area de influencia de la variante
Mochuelo Alto se cruzan también con las Areas Forestales Distritales - AFD Encenillales del
Mochuelo y Paramo Las Mercedes-Pasquilla, las cuales estan sobrepuestas a la RFPP de la
cuenca alta del Rio Bogota.

Area de influencia indirecta (All)

El All esta conformada por tres veredas Mochuelo Alto y Quiba Alta, veredas pertenecientes al
corregimiento de Mochuelo de la localidad 19 Ciudad Bolivar del Distrito Capital en la que se
encuentra el centro poblado de Mochuelo Alto y la vereda Hungria del municipio de Soacha
(Figura 3).

Figura 3. Area de influencia indirecta de la variante Mochuelo Alto

A o
LEYENDA EXPLI

s e Orengie Sencio

"::} Dranajo Dodle

Reserva Forestal
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AFD Paramn Los Mercades-Fusquita

{77 Resens Cuenca Alla Rio Bogntd - } '
{Res 138 do 2014 doI MADS) a8 /;{< APl g :
5 L AN, ; ol
BEER viamo Mochunto Alte - Aroa @ Sustraer 7 ,ff/%/// e }f///:( /// % f{ i b
[::)T)umo Machusi Mo d 1 ; / J‘C/}‘i{{} /{’X} o s j/ / 1 / ;‘ N
{ Umite Municipat . i’;i P lfz’/‘ ° £ Wl s
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Fuer;te: Figura 3.2 en documento “Sustraccion RFPP Finé;/ Mochuelo NESP230.doc”

LINEA BASE

Componente fisico

Geologia

Estratigrafia

Las unidades litoestratigréficas que se relacionan en la Tabla 7 son las que se ubican en el area
de influencia directa e indirecta de la variante Mochuelo Alto.

Tabla 7. Secuencia litoestratigrafica de las unidades que afloran en el area de influencia

Periodo Unidad Estratigrafica Nomenclatura Descripcién

Arcillas orgénicas, turbas, con locales y delgados
niveles de arenas finas y gravas.

Neégeno -

. Depésitos Fluviolacustres
Cuaternario

Alternancia de arcillolitas de color gris oscuro y
amarillo naranja, y areniscas cuarzosas de color
| gris verdoso, y arcillolitas gris oscuras y gris
verdosas, y pardas — rojizas

Paleégeno Formacién Bogota

\ J
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Periodo Unidad Estratigrafica Nomenclatura Descripcion
S5 Fm. | Areniscas cuarzosas, de grano fino a grueso con
28 Grupo Arenisca | / . 3 :
LE ntercalaciones delgadas y esporéddicas de
go Guadalupe Dura o o
o arcillolitas y limolitas.
S 5‘, Ksd ‘,

Fuente: Tabla 4.1 en documento “Sustraccion REPP Final Mochuelo NESP230.doc”
Geologia estructural

Regionalmente, el area de Influencia Directa e Indirecta de la sustraccién de la RFPP Cuenca
Alta del Rio Bogota parala variante Mochuelo Alto, se enmarca en la Sabana de Bogoté, esta
presenta una configuracion estructural desarrollada a partir de fases de tipo distensivo (pre-
cretacica) en la que se depositaron los sedimentos del Cretacico y del inicio del Terciario y una
fase compresiva (a finales del Terciario) donde se produjeron los plegamientos y fallas
asociadas al levantamiento de la Cordillera, producto del choque entre las placas de Nazca y
Suramérica.

Geomorfologia y geodinamica

En la zona correspondiente a la Sabana de Bogota, en el que se delimitaron los sectores de la
sustraccion de la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota denominados Microcuenca del rio Tunjuelo
y Soacha respectivamente, se diferencian dos tipos de relieve, originados por procesos
geomorfoldgicos diferentes y que presentan geoformas caracteristicas. La zona montafiosa
esta conformada rocas del Grupo Guadalupe y las rocas de las unidades del Terciario y
corresponde a un relieve de tipo estructural — denudacional, conformado por serranias de altura
baja aintermedia con formas escalonadas, controladas por Ia litologia, disposicion estructural y
procesos morfodinamicos, de manera similar a las encontradas en el flanco Oriental de |Ia
cordillera. En la zona montafiosa, se presentan localmente, geoformas asociadas a procesos
de origen glaciar y periglaciar.

Se identificaron las siguientes unidades geomorfolégicas (Tabla 8):

Tabla 8. Unidades geomorfolégicas en el All de la variante Mochuelo Alto

ORIGEN Unidad Geomorfolégica
Paisaje | 0 |===--= e e
RELIEVE Simb | Nombre
Denudacional ' Lomas
Montaha Crestas (crestén homoclinal)
Estructural \\ - :
Dage Glacis (grlacis} coluvial)

Fuente: Tabla 4.2 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”
Hidrogeologia
En el area de sustracciéon afloran depésitos aluviales y fluviolacustres y de vertiente del

cuaternario y rocas sedimentarias Terciarias y Cretacicas, con porosidades y permeabilidades
tanto primarias como secundarias.

Al realizar el anélisis de la informacién se diferencian tres (3) unidades hidrogeoldgicas cuya
distribucién por sectores se sefiala en la Tabla 9.

Tabla 9. Unidades hidrogeolégicas y su correspondencia con unidades geoldgica en el
All de Ia variante Mochuelo Alto
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA
UNIDAD GEOLOGICA
NowmBRE
|Aculferos con porosidad primaria y/o secundaria Ksg
cuitardos y Acuiferos confinados de muy baja a baja |Pgr, Pgbo, KPgg, Pgc, Ksc
roductividad

\Acuiferos Libres o con Flujo Principal Intergranular Qal, Qdp, Qlla, Qf, NgQt
Fuente Tabla 4.4 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

o Acuiferos libres, semiconfinados y confinados o con flujo principal intergranular (Alsc)

Este tipo de acuiferos estan conformados esencialmente por sedimentos recientes con flujo
intergranular principal correspondientes a Depésitos Cuaternarios de origen aluvial, aluvio

torrencial y fluviolacustre, los cuales son discontinuos de extensién regional y local, presentan
una productividad variable.

Los caudales para este acuifero pueden estar entre 1 I/s a 5 I/s dependiendo de los niveles
arenosos que se atraviesen. Con un espesor aprovechable hasta de 400 m, este acuifero
representa la mayor explotacion en el area de estudio.

Dentro de esta clasificacion de Acuifero (Alsc) también se puede correlacionar las rocas de la
Formacion Tilata (NgQt), como de alto rendimiento. Este Acuifero puede aportar caudales entre
10l/sa 40 I/s.

. Acuiferos con porosidad primaria y/o secundaria (APps)

La Formacién Labor y Tierna son niveles de areniscas considerados acuiferos de porosidad
primaria y secundaria. Este Acuifero es de extension regional de alto rendimiento, siendo el
mas importante para el aporte de agua subterranea en el area de estudio. Puede producir
caudales entre 10 I/s a 60 I/s.

Las Formaciones Plaeners y Arenisca Dura son consideradas acuiferos de extension regional
y de porosidad secundaria, cuya produccion esta ligada al grado de fracturamiento que puedan
tener las formaciones asociadas. Puede aportar caudales hasta de 12 I/s.

Estas Formaciones correlacionadas como Grupo Guadalupe estan conformadas por areniscas
cretacicas con un espesor promedioc de 120 m que puede producir caudales del orden de 20
I/s. A pesar de ser el acuifero mas importante en el area, debido a la profundidad a la que se
encuentra (entre 800 m a 1300 m en la mayoria del area) su explotacion es limitada.

. Acuitardos y Acuiferos confinados de muy baja a baja productividad (ACbp)

Las Formaciones Usme, Regadera y Bogota se caracterizan por ser Acuitardos por su
componente arcillosos, la Formacion Guaduas dado que la mayor parte del espesor es arcilloso,
se ha caracterizado en su conjunto como un acuitardo y a nivel regional, se comporta como tal,
confinando los niveles superiores de areniscas del Grupo Guadalupe, los delgados niveles de
areniscas, pueden constituir acuiferos de baja productividad.

Recarga y descarga de acuiferos

La recarga de acuiferos cuaternarios se presenta al occidente del area de sustraccion en donde
sedimentos del Grupo Guadalupe, también permeables y con potencial de almacenamiento,
topograficamente permite descarga de sus aguas sobre el Depdsito de llanura de inundacion
localizado inmediatamente al oriente del Alfo de la Cruz en la vereda Bosatoma del municipio
de Sibaté.

Una de las fuentes de recarga principales de los acuiferos son los rios, como se aprecia en la
zona sur de la Sabana de Bogota con el Rio Tunjuelito. Los lentes acuiferos de los depositos
cuaternarios de la Sabana no reciben recargas por encontrarse aislados dentro de arcillas.
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La recarga para la Sabana de Bogota se define con base en los resultados de infiltracion real
en la zona. Esta porciéon del area de estudio varia desde 5 mm/afio hasta 250 mm/afio en la
zona de mayor infiltracion.

La vulnerabilidad de los acuiferos presentes en las areas Indirecta y Directa de la sustraccion
RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota de la variante Mochuelo Alto de la linea de transmisién
eléctrica Nueva Esperanza 230 kV a la contaminacion es Muy Baja. Esto indica que en estos
acuiferos, las capas confinantes no permiten un flujo significativo a los acuiferos.

Hidrografia e hidrologia

El grea de Influencia Directa e Indirecta de la sustraccién de la RFPP Cuenca Alta del Rio
Bogota para la variante Mochuelo Alfo, atraviesa la zona de la reserva en la cuenca el rio
Soacha que llega al rio Bogota por la margen izquierda. No cruzan cuerpos lénticos en la zona
de reserva.

Distribucion temporal de caudales

El régimen hidrolégico del rio Socacha presenta un comportamiento bimodal, con caudales altos
en los periodos entre mayo y julio y entre octubre y diciembre, y caudales bajos en los periodos
de febrero a abril y de agosto a septiembre. Para la estacion San Jorge, el caudal promedio es
de 0,072m%s, el mayor caudal medio se presenta en el mes de noviembre, con un valor de
0,108 m®/s y el menor caudal medio se presenta en el mes de marzo con 0,037 m%/s.

Para el rio Soacha se calculé el indice de retencién hidrica, obteniendo como resultado 0,31 lo
cual tiene una calificacion de IRH muy baja, es decir, muy baja retencién y regulaciéon de
humedad.

Meteorologia y clima

Temperatura

La distribucion temporal a nivel medio mensual multianual de temperatura presenta un valor
medio mensual de 12,9°C. A nivel medio los meses que se encuentran por encima o igual del
promedio estan comprendidos entre marzo y julio, siendo mayo el mes con el mayor valor
(13,5°C). Los meses que se encuentran por debajo del promedio estan comprendidos entre
agosto y febrero, siendo enero y mayo los de menor valor con 12,25°C.

Humedad relativa

La distribucion temporal a nivel medio mensual muiltianual de humedad relativa, presenta un
valor medio mensual de 79,8%. A nivel medio los meses que se encuentran por encima o iqual
del promedio estan comprendidos entre octubre y abril, siendo noviembre el mes con el mayor
valor (84,0%).Los meses que se encuentran por debajo del promedio estan comprendidos entre
Junio y septiembre, siendo julio el de menor valor con 74,3%.

Brillo solar

La distribucion temporal a nivel medio mensual multianual de brillo solar, tiene un valor medio
mensual de 136,8 horas por mes. A nivel medio los meses que se encuentran por encima o
igual del promedio estan comprendidos entre diciembre y febrero, y los meses de Julio y agosto,
siendo enero el mes con el mayor valor (165 horas por mes). Los meses que se encuentran
por debajo del promedio estan comprendidos entre marzo y junio y los meses entre septiembre
y noviembre, siendo abril el de menor valor con 108 horas por mes.

Velocidad del viento
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La distribucion temporal a nivel medio mensual multianual de velocidad del viento, presenta un
valor medio mensual de 1,9 m/s. A nivel medio los meses que se encuentran por encima o igual
del promedio estan comprendidos entre junio y agosto y el mes de febrero, siendo julio el mes
con el mayor valor (2,26 m/s). Los meses que se encuentran por debajo del promedio estéan
comprendidos en los meses de enero, marzo, abril, mayo, septiembre, octubre, noviembre, y
diciembre, siendo noviembre el de menor valor con 1,57 m/s.

Evaporacion

La distribucién temporal a nivel medio mensual multianual de evaporacién, presenta un valor
medio mensual de 73,56 mm. En el periodo 1966-2003 la estacién registré una evaporacion
media multianual de 882 mm. A nivel medio los meses que se encuentran por encima o igual
del promedio estan comprendidos en marzo y entre junio y septiembre, siendo julio el mes con
el mayor valor (85,4 mm). Los meses que se encuentran por debajo del promedio estan
comprendidos en abril, mayo, y entre octubre y febrero, siendo noviembre el de menor valor
con 62,7 mm.

Evapotranspiracion potencial

El total de evapotranspiracion potencial para un afio promedio en la estacién El Mufia es de
737 mm. El promedio mensual es 61 mm, el maximo se presenta en julio (71,4 mm) y el minimo
en noviembre (62,4 mm). Se presentan resultado a nivel anual y mensual de acuerdo a tres
metodologias (Tabla 10).

Tabla 10. Evapotranspiracién potencial (ETp) para la estacion EI Muha

Método Primates

Penman 1224 mm/afio
Thornthwaite 656 mm/afno

Tanque 737 mm/afio
evaporimetro

Fuente: Tabla 4.16 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”
Precipitacion

En el periodo 1966 a 2003 la estacion registré una precipitacion media multianual de 558 mm,
con un promedio mensual multianual de 46 mm. Los periodos humedos de alta precipitacion se
presentan entre marzo y junio y entre septiembre y noviembre, siendo octubre el mes mas
hiimedo con un valor promedio de 73 mm. Los periodos secos de baja precipitacion estan
comprendidos entre diciembre y febrero y entre junio y agosto, siendo enero el mes mas seco
con un valor de 19,1 mm.

Balance hidrico: Se presenta en la Tabla 11.

Tabla 11. Balance hidrico para la estacion El Muna

Parametro | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Total
ETP| 61 | 59 | 62 54 | 60 | 66 | 71 | 66 | 65 | 59 | 52 | 60 | 737

Pl 19| 29| 49 | 72 | 70 | 45 | 25 | 31 | 47 | 73 | 64 | 34 | 558

ETR| 19 | 29 | 49 | 54 | 60 | 66 | 31 | 31 | 47 | 59 | 52 | 60 | 558
Déficit| 42 | 30| 13 | 0 | 0 | 0 | 41| 3 | 18| 0 | 0 | 0 | 180
Reserva| 0 0 0 17 27 6 0 0 0 14 25 0

Excedentes| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuente: Tabla 4.17 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”
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El indice anual de la estacion El Mufia produjo un indice de aridez igual a 24% que el IDEAM
clasifica como moderado con excedentes de agua.

Suelos

Unidades de suelos

La descripcion de las unidades de suelos dentro de las areas de influencia directa e indirecta
de la variante Mochuelo Alto se consigna en la Tabla 12.

Tabla 12. Unidades de suelo del AID y el All de Ia Variante Mochuelo Alto

ucs i ?
Zp ‘I).s de :ls'a);onomla Caracteristicas Principales
Asociac. elieve ubgrupos
Crest Dystrudepts liticos, | Suelos superficiales a profundos, bien a excesivamente
VGS g iZfig humicos drenados, de texturas medias a moderadamente
?na o[r)es Dvstrudent gruesas, reaccion extremada a muy fuertemente acida,
y vysiruaepts alta saturacion de aluminio y fertilidad moderada a baja
andicos
Hapludands tipicos
_ Melanudands Suelos profundos a superﬁc:ales, bien drenadgs, con
Glacis de - texturas moderadamente finas a gruesas, reaccién muy
MGT _. | péachicos i .
acumulacién Dystrudents liticos fuerte a fuertemente 4cida, alta a moderada saturacion
ystruaep " | de aluminio y fertilidad baja a moderada.
humicos
Dystrudepts
hiimi
umicos Suelos profundos a superficiales, bien drenados, con
Argiudolis tipicos texturas moderadamente finas a moderadamente
MLC Lomas gruesas, reaccién extremada a fuertemente &cida,
Hapludands tipicos | saturacién de aluminio media a alta y fertilidad
Hapludands moderada.
thapticos

Uso potencial del suelo

Fuente: Tabla 4.9 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Se describe la capacidad de uso potencial del suelo en las areas de influencia de la variante
Mochuelo Alto (Figura 4):

Tierras con Aptitud Agricola (llic)
Tierras para agricultura con cultivos transitorios y ganaderia semi-intensiva (I Vp)

Tierras para ganaderia extensiva, sistemas agroforestales, cultivos permanentes y/o
reforestacion (Vipc)

Tierras que requieren cobertura vegetal permanente multiestrata como el bosque
Tierras para la conservacion y/o la recuperacion de la naturaleza.

Figura 4 Uso potencial del suelo en el drea de influencia de Ia variante Mochuelo Alto.
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Fuente: Plano anexo NVAE-2-LT-SUS-01-008-2.pdf

Uso actual del suelo

En el All y el AID de la sustraccién para la variante Mochuelo Alto, se encontraron unidades de
cobertura vegetal y uso actual del suelo como se muestra en la Tabla 13 y 14, respectivamente.

Tabla 13. Unidades de cobertura vegetal y uso del suelo del All de la Variante Mochuelo

Alto
Unidades de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo .
i Porcentaje
Area (ha) o
Sustraccién RFPP Cuenca Alta Abreviatura Homologacién a CORINE Land (%)
del Rio Bogota Cover

Arbustos y Matorrales AM Arbustal abierto mesdfilo 10,18 9,4
Bosque plantado BP Plantacién de latifoliadas 2,1 1,9
Cultivos anuales o transitorios CAT Cultivos transitorios 24,84 22,8
Mosaico cultivos y pastos M-C-P Mosaico de pastos y cultivos 2,81 2,6
Pastos limpios PL Pastos limpios 40,46 37,2
Vegetacidn de paramo VP Herbazal denso de tierra firme 28,46 26,1

Total All 108,86 100

Fuente: Tabla 4.10 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Tabla 14. Unidades de cobertura vegetal y uso del suelo del AID de la Variante

Mochuelo Alto
Unidades de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo dren th Porcentaje
Sustraccion RFPP Cuenca Alta . Homologacién a CORINE Land ea (ha) (%)
. Abreviatura
del Rio Bogota Cover
Arbustos y Matorrales AM Arbustal abierfo meséfilo 0,35 6
Bosque plantado BP Plantacién de latifoliadas 0,07 1
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Unidades de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo p tai
_ — Area (ha) orcentaje
Sustraccién RFPP Cuenca Alta . Homologacién a CORINE Land (%)
. Abreviatura
del Rio Bogota Cover

Cultivos anuales o transitorios CAT Cultivos transitorios 2,25 40

Pastos limpios PL Pastos limpios 1,25 22

Vegetacién de paramo VP Herbazal denso de tierra firme 1,77 31
Total AID 5,69 100

Fuente: Tabla 4.11 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Conflicto de uso

Para la elaboracion del mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo se delimitaron y
resaltaron las unidades de cobertura vegetal en bosques, arbustos, matorrales, bosque
plantado y tierras usadas en actividades antropicas e intermedios entre estos usos (figura 5).

Figura 5. Conflicto de uso del suelo en el area de influencia de Ia variante Mochuelo
Alto
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Fuente: Plano anexo NVAE-2-LT-SUS-01-008-3. pdf

Componente biético

Flora

Para el All se encontraron seis unidades de cobertura vegetal, cuatro de éstas corresponden a
coberturas creadas por la accion del hombre (Tabla 1 5).

Tabla 15. Unidades de cobertura vegetal Y uso del suelo presentes en el All de Ia
variante Mochuelo Alto

Unidades de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo
- A h Porcentaje
Cobertura vegetal y uso del suelo Abreviatura | Homologacién a CORINE Land rea (ha) (%)
(denominacién en el EIA de 2013} Cover
F-A-DOGC-03 YVersion 4 05/12/2014
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Arbustos y Matorrales AM Arbustal abierto mesdfilo 10,18 9,4
Bosque plantado BP Plantacion de latifoliadas 2,1 1,9
Cultivos anuales o transitorios CAT Cultivos transitorios 24,84 22,8
Mosaico cultivos y pastos M-C-P Mosaico de pastos y cultivos 2,81 2,6
Pastos limpios PL Pastos limpios 40,46 37,2
Vegetacion de pdramo VP Herbazal denso de tierra firme 28,46 26,1

Total All 108,86 100

Fuente: Tabla 4.18 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

\

El AID de la sustraccion se ubica en la zona de vida Bosque himedo montano (bh-M). Los
Pastos limpios del Orobioma Alto de los Andes son los de mayor extension, seguidos por
Cultivos transitorios del Orobioma alto de los Andes. Las diferentes unidades de cobertura
vegetal encontradas, se muestran en la Tabla 16 y la Figura 6.

Tabla 16. Unidades de cobertura vegetal y uso del suelo presentes en el AID de la
variante Mochuelo Alto

Unidades de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo i
Cobert - ol p Area (ha) Porcentaje
obertura vegetal y uso del suelo . . (%)
(denominacion en el EIA de 2013) Abreviatura Ecosistemas del AID °,
Arbustal abierto mesdfilo del
Arbustos y Matorrales AM Orobioma alto de los Andes 0,35 6
Plantacién de latifoliadas del
Bosque piantado &P Orobioma alto de los Andes 0,07 !
Cultivos anuales o transitorios CAT Cuiltivos transitorios del Orobioma 2,25 40
alto de los Andes
Pastos limpios PL Pastos limpios 1,25 22
Vegetacion de paramo VP Herbazal denso de tierra firme 1,77 31
Tatal AID 5,69 100

Fuente: Tabla 4.19 en documento "Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Se realizo analisis de estructura y composicion floristica para las coberturas Herbazal denso de
tierra firme (vegetacion de paramo) y el Arbustal abierto mesdfilo:

. Herbazal denso de tierra firme (vegetacion de paramo)

Se localiza especificamente en el tramo de servidumbre comprendido por las torres No. 273,
274 y 276 sobre los sitios de mayor elevacion del trazado con una altitud promedio de 3350
msnm. Estan conformadas por frailejonales con Espeletia grandiflora y Espeletiopsis
corymbosa, acompariados de rosetales de Paepalanthus columbiensis, pastizales de
Calamagrostis effusa y matorrales con alturas entre 0,5 y 1,5 m de Diplostephium
rosmarinifolius (romero), Camalamgrostis effusa, Gaultheria anastomosans Gaiadendron
punctatum, Bucquetia glutinosa (tuno angelito), Morella parvifolia (laurel de cera), Hypericum
sp., Arcytophyllum nitidum (pinito de paramo) y Symplocos theiformis, entre otras. Ademas, se
destacan las especies Halenia asclepiadea (cahitos), Epidendrum chioneum, Odontoglossum
lindenii en los estratos herbaceos de esta cobertura.

En total se registran 11 familias pertenecientes a 17 géneros y 17 especies para esta cobertura.
Las familias con mayor riqueza de especies fueron Asteraceae (4 sp.), Melastomataceae (3 sp.)
y Ericaceae (2 sp.)
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Figura 6. Coberturas vegetales del All y el AID de la variante Mochuelo Alto
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Fuente: Plano anexo NVAE-2-LT-SUS-01-008-1.pdf
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Dentro del componente lefioso, las especies dominantes ecolégicamente segin el indice de
valor de importancia (en una escala de 1 a 300) fueron Bucquetia glutinosa (Melastomataceae)
con 146,6, seguido de Miconia elacoides (Melastomataceae) con 144 y Diplostephium
rosmarinifolius (Asteraceae) con 118,4.

En el estrato herbaceo del Herbazal denso de tierra firme se registraron 14 especies. Las
especies con mayor importancia ecolégica son: Morella parvifolia (Myricaceae), Bucquetia
glutinosa (Melastomataceae) y Miconia elaeoides (Melastomataceae).

o Arbustal abierto mesdfilo (arbustos y matorrales)

Hace referencia a los matorrales de subparamo conocidos localmente como “encenillales”
aledarios a la cobertura de vegetacién de paramo. Estos arbustales presentan alturas variables
entre los 1y 3 m de altura en donde se encuentran elementos de transicién de la franja alto
andina, con presencia de elementos de las especies Diplostephium rosmarinifolius (romero),
Gaultheria anastomosans, Gaiadendron punctatum, Bucquetia glutinosa (tuno angelito),
Morella parvifolia (laurel de cera), Myrsine dependens, Weinmannia tomentosa, Escallonia
myrtilloides, Tibouchina grossa entre otras especies.

En total se registran 14 familias pertenecientes a 20 géneros y 20 especies. Las familias con

mayor riqueza de especies fueron Ericaceae (3 sp.), Melastomataceae (3 sp.), Asteraceae (2
sp.) y Rubiaceae (2 sp.).

En el componente lefioso Las especies dominantes ecolégicamente segun el indice de valor de
importancia (en una escala de 1 a 300) fueron Gaiadendron punctatum (Loranthaceae) con 155,

seguido de Miconia elaeoides (Melastomataceae) con 128,5 y Macleania rupestris (Ericaceae)
con 120,3.

Especies de flora en veda, amenazadas y/o de importancia ecoldgica v cultural

Se presentan en la Tabla 17.
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Tabla 17. Especies de flora del AID en categorias de endemismo, amenaza, veda y
Apéndice CITES

Familia Especie Endemismo Cat. Amenaza Veda | CITES
Diplostephium rosmarinifolius gz;’oenigff y
Asteraceae Espeletia grandifiora Colombia LC (libro Rojo)
Espeletiopsis corymbosa Colombia
Puya goudotiana Colombia NT (libro Rojo) X
Bromeliaceas Puya lineata Colombia NT (libro rojo y UICN) X
Tillandsia cf. biflora X
Tillandsia sp X
Cunoniaceae Weinmannia cf. rollottii Colombia
Cyatheaceae Cyathea sp.1 X
Epidendrum sp }(/Z%I:zbia; Ecuador X 1
Orchidaceae Pleurothallis sp.1 X I
Odontoglossum sp nggﬁ;ala y X 1l
Rosaceae Rubus bogotensis Colombia
Symplocaceae Symplocos cf. theiformis Colombia

Fuente: Tabla 4.30 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Fauna

Anfibios y reptiles

Para el AID, no se registraron especies de anfibios ni reptiles en el AID de la sustraccion de la
RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota en la Variante Mochuelo Alto.

Aves

En total se registraron 35 especies de aves pertenecientes a 17 familias y 6 érdenes para el
AID. El orden mas representativo fue Passeriformes con 24 especies (68,6 %) seguido por
Apodiformes con 5 (14,3%), los 6rdenes con menor riqueza de especies son Caprimulgiformes
y Charadriiformes.

En cuanto a la abundancia, en total se registraron 586 individuos, donde la especie mas
abundante fue Sicalis luteola que registré un total de 167 individuos (28,5%), seguido por
Zonotrichia capensis con 120 (20,5%) y Turdus fuscater con 110 (19%). Estas especies en
conjunto representan el 68% de los individuos registrados en el area. EI Mosaico pastos,
arbustos y matorrales y la vegetacién de paramo son las coberturas en donde se encuentran
mas especies.

Las especies registradas en el AID de la sustraccion estén asociadas en su mayoria a bosque
secundario, bordes de bosque o de amplia tolerancia (Il) que representan el 55% de las
especies registradas. Las especies asociadas a areas abiertas (/ll) también tienen una buena
representatividad (39%).

En el AID no se registré ninguna especie migratoria. Se registraron 7 especies citadas en el
apéndice Il del convenio CITES. Se registré una especie casi endémica, el Conirrostro Rufo
(Conirostrum rufum).

Mamiferos

J
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Se registraron un total de 4 especies, pertenecientes a cuatro familias y cuatro 6rdenes (Tabla

18).
Tabla 18. Composicion de especies de mamiferos en el AID de la variante Mochuelo
Alto
Orden Familia Especie "c";’;‘l’l; € | Cobertura ‘;Z’jggg ’;f’cge Cites | UICN
Didelphimorphia | Didelphidae r’f}’gfs’ﬁgl’: s fjr'r’;%"r’)e”a VP E Lc
Carnivora Procyonidae 2/:;;5: Cuzumbo VP E I LC
Rodentia Sciuridae grce:zg;:nsis ’:(;7%78 VP PC LC
Lagomorpha Leporidae E;Val :Illllae%ussls Conejo MPA C LC

Fuente: Tabla 4.38 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Las especies de mamiferos estan asociadas a las coberturas naturales identificadas en el AID,
donde el 75% de las especies estan asociadas a vegetacion de paramo, mientras que el
restante prefiere el mosaico de pastos arbustos y matorrales. La mayor parte de las especies
son poco comunes y escasas. La Unica especie comiin en esta area es el conejo (Sylvilagus
brasiliensis).

Conectividad ecologica

Se elabor6 un anélisis de la conectividad en escenarios con y sin proyecto. Se presentan los
principales hallazgos y conclusiones:

En cuanto a la estructura, el All sin proyecto es 108,85 ha y al restarle las dreas necesarias
para el proyecto (zona de servidumbre y torres) que suman 5,69 ha, queda en 103,16 ha. En
esta reduccion de area, las coberturas que tienen mayor afectacién por reduccién porcentual
son las de la clase Areas con vegetacién herbécea o arbustiva, es decir Herbazal denso de
tierra firme (Vegetacion de paramo) y Arbustal abierto mesdfilo (Arbustos y matorrales), estas
con las coberturas de mayor importancia ecoldgica ubicadas en el érea de sustraccion.
Porcentualmente, la cobertura méas reducida es la de Cultivos transitorios.

Los cambios en las coberturas que se generan al restar las 4reas necesarias para el proyecto
sobre las coberturas vegetales se expresan a través de las variables de la Tabla 19.

Tabla 19. Cambios previstos en los valores de las métricas para cobertura en el area de
influencia de la sustraccion en el escenario con proyecto.

c (o4 C C C
COBERTURA C_A CA w PLA‘N PLAND ) N_P NP M LI_’I LPI M AREA_ AREA_M )
sin | con D sin con sin | con sin | con MN sin N con
B B B B B

Areas con
vegetacién 386 36,5 - 13, 14,3| - .
herbacea o 4 2 9,71 1601 15,98 0.2 81 92 6 14,4 7102 1689,53 | 1686,33| 0,1
arbustiva 9
Areas agricolas - 13, -
heterogéneas 2,81 2,81 0| 2628 26,22 0,2 369 | 420 8 6,8| 6,78 0,2 462,22 461,28 0,2
Cultivos - -
permanentes 2,1 203133 0,09 0,09 0.3 18 18 01 007| 007 0 6,41 6,39 0.3
Cultivos 2481 22,5 - 40, - .
transitorios 4 9 9,1 6,33 6,22 1.8 202 283 1 3,61| 3,45 1.8 668,17 656,36 1,;

40,4 | 39,2 - 25, | 20,71 20,6 - N
Past: , ) s g

astos 6 1 3,1 32,11 31,9 0.6 407 | 511 6 9 7106 616,13 612,24 0,2

108, | 103,

Total 85 16
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CMB: % Cambio; CA: Area total por cobertura; PLAND: porcentaje del paisaje cubierto por la cobertura;
NP: Namero de parches, LPI: Indice del parche mas grande; AREA_MN: Area promedio de los
parches;, AREA_SD: Desviacion estandar del area de los parches.

Fuente: Tabla 4.46 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

En cuanto a la forma de los parches, las coberturas que experimentan los mayores cambios
son los pastos y los cultivos transitorios con aumentos en el indice de forma mostrando formas

mas complejas. Los cultivos permanentes en cambio muestran reduccion en el indice de forma,
evidenciando formas mas sencillas.

Los indices de proximidad aumentan para todas las coberturas analizadas, esto se explica
porque el nimero de parches NP se incrementa con la sustraccion, lo que resulta en una menor
distancia entre parches y el consiguiente incremento de la cercania.

Con respecto a la funcionalidad, la cobertura Herbazal denso de tierra firme (vegetacion de
paramo VP) soporta el 37% de riqueza de flora y el 41% de fauna y la de Arbustal abierto
mesofilo (Arbustos y matorrales AM) el 46% en flora y el 20% en fauna, por lo que resultan ser
las coberturas mas relevantes en la oferta de habitats (refugio, alimento, de paso, entre otros)
para la biota del area de influencia de la sustraccién. En relacién con la afectacion de estas dos
coberturas por efecto del proyecto, se calcula que del area total de Vegetacion de paramo
existente en el All de la sustraccién, solo el 6,2% sera afectado con el establecimiento de la
servidumbre y la construccion de las torres; mientras que para Arbustos y matorrales la
afectacion seré del 3,4%. El Bosque plantado muestra el 17% de la riqueza de flora, esto se
relaciona con que son bosques antiguos que actiian como franja de proteccion del rio Soacha
(Tabla 20).

Tabla 20. Coberturas vegetales en el AID y el All del proyecto, porcentaje de afectacion
con el proyecto y riqueza de especies de fauna y flora.

Riq
uez
. % que se .
L . . Extension | % que Riqueza | a
Cobertura Abreviatura Homologacién a Corine Land | Extension en AID ocupa afecta de flora | de
vegetal Cover en All (ha) (ha) en AID con el (%) fau
proyecto ° na
(%)
Cultivos
anuales o CAT Cultivos transitorios 24,84 2,25 40%
transitorios 9,1
ngaerff’é” de VP Herbazal denso de tierra firme 28,46 1,77 31% 52 37% ‘ﬁ/z
Pastos limpios PL Pastos limpios 40,46 1,25 22% 3,1
Arbustos y . " o o 20
Matorrales AM Arbustal abierto mesdfilo 10,18 0,35 6% 34 46% o4
Bosque BP Plantacién de latifoliadas 2,1 0,07 1% 17%
plantado 33
Mosaicos de 37
pastosy 2,81 o
cultiivos™* 0,0
Sobrevuelo 2%
100
Total AID 108,85 5,69 100% o

* Compartida con Mosaicos de pastos y cultivos
** Esta cobertura esté en All

Fuente: Tabla 4.50 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”
Los efectos mayores que tendria el proyecto sobre la vegetacion natural y la fauna asociada se

reflejarian en la alteracién del habitat por efecto de despeje de servidumbre (para algunos
sectores) y desplazamiento de fauna. En términos generales, el porcentaje de afectacion de las

/
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dos coberturas vegetales naturales de importancia vital en el area de influencia de la
sustraccion son bajos; dada la escala de extensiones de las All y AID de la sustraccién (108,85
ha y 5,69 ha, respectivamente) se considera que los efectos negativos de la sustraccién y del
proyecto mismo sobre los ecosistemas de la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota se daran
a escala local y que no trascienden a la regional, maxime si se tienen cuenta que las areas a
intervenir y a sustraer estan inmersas en un sector del Ecosistema Alto de los Andes en donde
existen fragmentos de bosque natural robustos, con un nivel de conservacién tal, que a pesar
de ser vulnerable, muestra una buena capacidad de recuperacion ante este tipo de
intervenciones.

Componente socioeconémico

Las tres veredas que conforman el All se localizan en jurisdiccién del departamento de
Cundinamarca en el municipio de Soacha y en zona rural de la localidad de Ciudad Bolivar en
Distrito Capital. Esta All tiene un area de 4101,07 hectareas, la cual se encuentra dividida como
es sefialado en la Tabla 21

Tabla 21. Estructura politico — administrativa All

Mbcuelo A/tom
Quiba Alta 1455.07
Hungria 1749,2

Ciudad Bolivar (Bogoté D. C)

Soacha

i

Fuente: Tabla 4.52 en documento “Sustraccién REPP Final Mochuelo NESP230.doc”

De acuerdo con los tipos de asentamientos presentes en las tres veredas que conforman el All,
se tiene que las unidades sociales que componen esta area estan ubicados en asentamientos
nucleados (Mochuelo Alto) y dispersos (Hungria y Quiba Alta). La poblacién de las veredas que
conforman el All estd compuesta basicamente por campesinos, productores agropecuarios,
Jornaleros, los cuales viven en familias principalmente mono nucleares y relacionadas dentro
de familias extensas. La poblacién total ubicada en las veredas de los municipios del drea de
influencia Indirecta del proyecto se estima en 2040 habitantes distribuidos en tres veredas. El
total de familias es de 407, es decir que por familia se calculan 5 miembros.

La produccion agricola en las veredas que conforman el All, tiene como elemento constitutivo
la baja disponibilidad de agua, generando asi la no utilizacion de métodos de riego,
adecuandose entonces al régimen bimodal de precipitacién que existe en la zona. En estas
veredas se presenta una agricultura extensiva de cultivos de papa, zanahoria, fresa, haba,

arveja y hortalizas, produccion que es comercializada en la Central Mayorista de Corabastos
en la ciudad de Bogota.

En cuanto a la produccién pecuaria, en estas veredas se puede encontrar ganaderia dedicada
exclusivamente a la produccion de leche, que es comercializada en el mercado local y en ofros
casos, sobre todo en predios que cuentan con grandes extensiones de tierra, y que pueden
llegar a manejar un numero considerable de vacas de ordefio, los productos son
comercializados a pasteurizadoras y a la produccion artesanal de queso campesino. También

existe ganaderia de doble propdsito, sin embargo no es una actividad tan generalizada como
fa produccion de leche.

Las actividades econémicas desarrolladas en los 9 predios que conforman el AID se presentan
en la Tabla 22
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Tabla 22. Actividades productivas desarrolladas en los predios del AID

A

La Esperanza Avena No No

. Papa pastusa y 35 reses normandas; 12 gallinas;
El Rubi avena, pastos Poa huevos (Autoconsumo) No
. Lote 4 El Granero Aguas Vivas .
Quiba Alta (oropietario Municipio de No El predio se encuentra con pastos No
(Ciudad Soacha) limpios
Bolivar) , t
. apa y avena, pastos . .
Los Frailejones naturales 8 reses criollas y 1 cebu No
El Granero S.1 S.L No
Pte. La Esperanza Las Brisas Papa y i)v;:a,‘ pasto 8 reses normandas de levante No
Papa criolla; paso 84 reses (Holstein, Normando y
Mochuelo Los Alpes raigrés y tréboles Jersey) No
Alto Ciudad 30 Holstein. J T
Bolivar) El Bosque Papa pastusa reses (Ho ‘7_;2’,')7’ erseyy rer No
(I;ggg Zaa) San Jorge (Propietario ICA) S.1 Ovinos (informacién ICA) No

Fuente: Tabla 4.62 en documento “Sustracciéon RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Respecto al sector industrial, En las veredas de ciudad bolivar la principal industria identificada,
es aquella que se dedica a la elaboracién de productos lacteos, estéd representada por
acopiadores de leche en tanques de enfriamiento y transformadores de leche para la
elaboracion de yogurt, kumis, quesos y arequipe, los insumos agropecuarios son representados
por unidades que fabrican abonos orgéanicos y la agroindustria de las hortalizas dedicada al
acondicionamiento por lavado, clasificacién, selecciéon y empaque de productos de huerta.

Afectacion leqgal del territorio por declaratorias ambientales

Adicionalmente a la RFPPCARB, el area de influencia de la zona a sustraer se encuentra
algunas categorias de manejo de areas protegidas:

Areas forestales distritales
. Encenillales del Mochuelo

Localizada en la localidad de Ciudad Bolivar en la parte alta de la vereda de Pasquilla, Mochuelo
Alto y parte de Mochuelo Bajo. Tiene una extension de 253.9 Ha. Su cobertura presenta relictos
de encenillal tipico y se encuentra bajo presién por la quema, entresaca y pastoreo. Presenta
un alto potencial biético y oferta ambiental moderada y una tendencia de alteracion creciente
debido a la actividad de mineria y urbanizacion ilegal que desplaza la produccion agropecuaria
hacia arriba. Es un area de recarga acuifera y nacimientos de varias microcuencas
abastecedoras de las veredas arriba mencionadas asi como presenta un alto potencial para la
educacién ambiental.

. Paramo Las Mercedes-Pasquilla

Localizada en la vereda de Pasquilla de la localidad de Ciudad Bolivar con una extension de
1875,6 Ha, es la tltima muestra de encenillal bien conservada en esta localidad. Se caracteriza
por poseer relictos de bosque mediano y alto de encenillal en buen estado de conservacion.
Sin embargo, se encuentran sometidos en los bordes a la presién del pastoreo. Posee un valor
extrinseco: ya que es conexién ecolégica del Parque La Regadera y el corredor de restauracion
del rio Mugroso con los Encenillales de Mochuelo y el corredor del Chorro de Arriba.

AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

Amenaza por remocién en masa

N /
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El area de influencia directa de sustraccion de la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogotéa para
la variante Mochuelo alto se ubica en un sector calificado como de susceptibilidad media lo cual
esta asociado a las rocas cretacicas, terciarias y depésitos cuaternarios que afloran en el area.
Rocas sedimentarias de comportamiento similar, con alternancia de capas de areniscas con
arcillolitas, relieves medianamente escarpados e inclinados que pueden generar localmente
algunos fenémenos de remocion en masa, bien sea por saturacion de agua o por accion de la
gravedad. Son areas en las que el régimen pluviométrico tiene maximos de 1500mm anuales,
se presentan variaciones litolégicas importantes desde depdsitos aluviales a rocas de
consistencia dura con pendientes medias, el uso del suelo es importante y muy variado. Este
nivel de susceptibilidad se nota en zonas de paramo y alrededores.

Amenaza sismica

El Area de sustraccion de la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota para la variante Mochuelo
alto puede estar influenciada por diferentes clases de fuentes sismogénicas, que pueden
corresponder a sistemas de fallas presentes en el area del proyecto. De acuerdo a la amenaza
sismica para la infraestructura de energia eléctrica de Colombia, las lineas que siguen
alineamientos sobre la Sabana de Bogota y hacia Boyaca, estan catalogadas como de
amenaza sismica media.

Amenaza por incendios forestales

El AID de la variante Mochuelo Alto entre las torres No. 270 y 276 presenta un predominio de
coberturas de origen antrépico representadas por Pastos Limpios y Cultivos Transitorios de
papa o arveja los cuales reflejan el alto grado de transformacién de la vegetacién natural en la
zona por causa de la expansion antrépica. No obstante, aun prevalecen coberturas de paramo
(Herbazal denso de tierra firme) en sectores de mayor pendiente compuestos por especies
caracteristicas de la franja de subparamo y paramo propiamente dicho, es decir entre los 3000
y 32000 msnm. En consecuencia, y ausencia de vegetaciéon boscosa o gran cantidad de
fitomasa, la susceptibilidad para Incendio Forestal en el area de sustraccién es Baja.

En la Tabla 23 se presenta un resumen con la valoracion cualitativa de las amenazas
identificadas.

Tabla 23. Evaluacioén de las amenazas identificadas

sza:éhda Probabilidad | (..o cion | Valoraci
Amenaza Fase del proyecto excedencia de e‘e/)'(;:ed'eyc:a cualitativa on
anual ida atil
- Movimientos en masa Cog:ér:;c;%in y 10% 99.8% Probable 4
- Movimiento Sismico C°g;gr‘;°cf(’5°n" y <0.2% <18% Improbable 1
-Réfagas de Vientos . <0.2% <18% Improbable 1
-Descargas atmosféricas Cog:érrz;i;zn y
4% 98% Ocasional 3
-Incendios forestales C j
og:é'r uocidny 10% 99.8% Probable 4
- Ruta de aves migratori C [
migratorias °(’)’:é'r‘;‘£c’;f,” y <0.2% <18% Improbable 1
ATENTADOS O
SABOTAJES SOBRE LA Construccién y
INFRAESTRUCTURA operacion 10% 99.8% Probable 4
-Atentado con explosivos
AMENAZAS PROPIAS EN
LA FASE DE
CONSTRUCCION QUE EL
PROYECTO PUEDE Construccién 43% 100% Frecuente 5
GENERAR
-Contaminacién de suelo y
agua

J
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sza:éhda Probabilidad Calificacién Valoraci
Amenaza Fase del proyecto excedencia de (;:-/)lf;etj'i{;cla cualitativa on
anual auat.
-Afectacion a flora y fauna
-Accidentes laborables
-Afectacion a viviendas y
poblacion
-Desechos sélidos
AMENAZAS PROPIAS DE
LA FASE DE OPERACION Operacién 4% 98% Ocasional 3
-Falta de mantenimiento

Fuente: Tabla 5.6 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

ANALISIS AMBIENTAL

En el escenario con proyecto las caracteristicas del paisaje no presentarian modificaciones
significativas, en cuanto a la reduccién de areas, las coberturas que muestran mayor cambio
por reduccion porcentual son la Vegetacion de paramo y Arbustos y matorrales; en el indice de
numero de parches — NP se presenta un aumento significativo para los pastos limpios y cultivos
transitorios; estas mismas coberturas siguen ejerciendo la dominancia del paisaje, seguidas de

la Vegetacion de paramo y Arbustos y matorrales.

El despeje de la servidumbre comprende la adecuacién de la trocha y tala de arboles en solo 6
m de ancho (no se considera necesario para sectores de paramo o arbusto y matorrales), con
lo que se reducen los efectos negativos por pérdida o afectacion de coberturas vegetales, fauna
asociada y areas productivas; ademas en coberturas como vegetacion de paramo y
ecosistemas singulares no se contempla la tala, si no el manejo manual de los pasos para el

tendido del cable.

En la Tabla 24 se presenta el comportamiento de los impactos en los escenarios con y sin

sustraccion.

Tabla 24. Comportamiento de los impactos identificados para los componentes

abiodtico, bidtico y socioeconémico, de acuerdo con las actividades a realizar en el area

\

a sustraer
Afectacion al drea solicitada para la sustraccién del RFPP de la Cuenca Alta del rio Bogota
MEDIO | IMPACTO SIN SUSTRACCION CON SUSTRACCION
Responde a las actividades agricolas y
Pérdida y alteracién del | pecuarias propias de la regién y a los|Se mantiene la condicién sin
suelo procesos naturales que pueden generar | sustraccion
este efecto
. Eventualmente por efecto de las
En el Alg no se ubican :ac;egiggsdg labores de despeje de la
cuerpos de agua que sean Iu servidumbre, cimentacién de torres,
acueductos o de algun tipo de uso. Ep las ocupacién del patio de tendido o por
Alteracion a cuerpos de | vias de acceso a las torres y patio de adecuacion de accesos ocurra que
agua por cruce con la | tendido, tampoco se identificaron cuerpos residuos de desechos vegetales y
e} linea de transmision de agua. La variante cruza el Rio Soapha suelos removidos sean arrastrados
I(:) Zc'erotnmgutna lde. las torres, mtﬁn;leg: por lluvia a los cuerpos de agua
) /retc arrzjen € & rio o sus margene cercanos. Es un impacto probable y
2 proteccion. poco significativo
. . . Se incrementa con la ejecucion de
' En el escenario actual se ha identificado trabajos de obras del proyecto, el
Incremento de ruido que la generacién de ruido en la zona es impacto es muy probable y poco
baja significativo
Efect No se han establecido efectos directos | No se han establecido efectos
lectos &ticos de la entre la salud y las ondas | directos entre la salud y las ondas
,e,ec rzm?gn ’..é electromagnéticas generadas por las | electromagnéticas generadas por las
inea ae transmision lineas de trasmision existentes lineas de trasmisién existentes
F-A-DOC-03 Version 4 08/12/2014
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Afectacion al area solicitada para la sustraccién del RFPP de la Cuenca Alta del rio Bogota

MEDIO | IMPACTO

SIN SUSTRACCION

CON SUSTRACCION

Alteracién del paisaje y
de la conectividad
ecologica

Dado a que el escenario actual se
encuentra protegido bajo una figura de
conservacién que hace parte del sistema
nacional de &reas protegidas, el area a
sustraer se encuentra relacionada en el
contexto regional con otras dreas de
conservacién, lo cual determina una
configuracién paisajistica importante para
el mantenimiento de la biodiversidad local.

El paisaje puede ser manejado de
manera local de forma que se
implemente el mejoramiento y
compensacién de las coberturas
vegetales afectadas y asi armonicen
con las existentes y procuren su
conservacion y conectividad

Perdida de Cobertura
Vegetal

Afectacién de éreas de
sensibilidad ambiental

En el escenario actual la tendencia de
ampliacién de la frontera agricola y
pecuaria es el factor determinante en la
pérdida de cobertura y afectacién de las
areas sensibles. La afectacion de especies
de flora en veda, peligro o amenazadas
estéd relacionado con la tala ilegal y
selectiva de individuos, para su comercio o
uso doméstico.

Para el escenario con sustraccién
estas actividades tenderfan a
mantenerse. Con la implementacion
de planes de manejo las condiciones
pueden ser mejoradas.

Afectacion de fauna
terrestre

BIOTICO

La alta intervencién de la zona genera el
desplazamiento de fauna a las coberturas
naturales existentes. Se registra fauna de
tipo generalista y resistentes a los
disturbios, de alta plasticidad y adaptada
a hébitats alterados

Se mantiene la condicién sin
sustraccion. La alteracion de héabitats
de fauna es temporal, el impacto es
seguro y ligeramente significativo

Afectacion de especies
endémicas, peligro o en
veda

En el escenario actual las amenazas que
tiene la fauna, incluidas especies
endémicas, en peligro o amenazadas,
estan estrechamente relacionadas con la
pérdida de habitat y la sobreexplotacion

Para el escenario con sustraccién
estas actividades tenderian a
mantenerse

Alteracién a avifauna

Actualmente en el area de influencia de la
sustraccion no se registran lineas de
transmisién. La comunidad de avifauna de
la zona es de importancia ecolégica, dada
su ubicacién en ecosistema alto de los
andes, con lo que se hace més vulnerable
al impacto.

La afectacién de los corredores de
vuelo se da como consecuencia del
montaje de la linea de transmision.
Tal afectacion se considera general
para toda la linea, teniendo en cuenta
el desplazamiento constante de
avifauna terrestre y acuética tanto
residente como migratoria. El impacto
es seguro y  medianamente
significativo

Uso de suelo

SOCIOECONOMICO

Actualmente se presenta un uso
agropecuario intensivo y extensivo en las
unidades territoriales que hacen parte del
area solicitada para sustraccion,

En algunos sectores (paramo y arbustales)
aun se conservan en buen estado
servicios ecosistémicos dado el carscter
de drea protegida

Se mantiene la condicién sin
sustraccion. La operacion de la linea
de ftransmisién no restringe las
actividades agropecuarias que
existen actualmente en la zona

Fuente: Tabla 6.4 en documento “Sustraccion RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

ZONIFICACION AMBIENTAL

De acuerdo a la calificacién de las categorias de sensibilidad ambiental, las subcategorias y
sus componentes de los servicios ecosistémicos identificados en el drea de influencia de la

sustraccion; se determinaron tres categorias de zonificacion ambiental (Tabla 25).

Tabla 25. Zonificacién ambiental propuesta para el area de influencia de la sustraccion,

segun categorias de sensibilidad ambiental identificadas
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Fuente: Tabla 7.1 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Las Areas de exclusion, corresponde a las éreas no intervenibles. De acuerdo con lo anterior,
se incluye en esta categoria los cuerpos de agua superficiales (Rio Soacha y tributarios) y las
fuentes de agua para acueductos veredales que se ubiquen dentro de las All y AID de la
sustraccioén. Estos componentes son de alta sensibilidad ambiental, en razon a que prestan
servicios ecosistémicos de regulacion y aprovisionamiento y muestran alta vulnerabilidad ante
el desarrollo econdémico de la zona y su tendencia.

Por definicién se incluye en esta categoria las areas con régimen especial de proteccion
establecidas en la normativa vigente, estas son: la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota y
las dos AFD Encenillales del Mochuelo y Paramo Mercedes Pasquilla. En este documento se
propone como Area de exclusién aquella que esta sujeta a sustraccién (AID de la sustraccion)
y el resto de terrenos que pertenecen a las areas protegidas, se incluyen en la categoria de
Areas con restricciones mayores, para que sean objeto de manejo ambiental por parte del
proyecto, una vez establecida la sustraccion.

Las Areas con restricciones menores, corresponde a las areas donde se identifica menor
afectacion a los servicios ecosistémicos que presta la Reserva Forestal. Se incluye en esta
categoria los componentes de uso del suelo, conformados por Cultivos transitorios, Pastos
limpios, Mosaicos de pastos y cultivos;, ademas los Bosques plantados, en razén a que su
potencialidad y sensibilidad ambiental son baja a media, pero son importantes por los Servicio
ecosistémicos de aprovisionamiento que prestan a la actividad economia local y regional.

Las Areas con restricciones mayores, corresponde a las areas donde se identifican mayores
afectaciones a los servicios ecosistémicos que presta la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogoté
y riesgos de amenazas naturales; en estas areas se deben tener en cuenta manejos especiales
y restricciones propias acordes con las actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad
ambiental de la zona.

Se incluyen en esta categoria las coberturas vegetales naturales Vegetacion de paramo y
Arbustos y Matorrales, las cuales son el soporte de los Servicios ecosistémicos de regulacion
que presta la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota y que resultan de gran importancia a nivel
local y regional. Junto con estas también se consideran los tipos de suelo (Tierras clase VI) que

sostienen estas coberturas, ya que su aptitud de uso es para la conservacion y sostenibilidad
de la naturaleza.

AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS)

El area a sustraer de manera definitiva, corresponde a cuatro sitios de torre, localizados dentro
del area de la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota, cada una con una superficie de 400 m?
(20m x 20m), para un érea total a sustraer de 0,2 ha (Figura 7). La localizacién de las torres se
presenta en la Tabla 26.

El area solicitada a sustraer de manera temporal corresponde a un (1) patio de tendido,
localizado de acuerdo al listado de coordenadas de la Tabla 26a

J
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o  Torre Variante Iy
*  Torre proyecto
e Variante

s {ine a2 I0RY

m Reserva_Cuenca_Alta_Rio_Bogola

De acuerdo con la sustraccién inicialmente otorgada mediante Resolucion 1166 de 17 de
septiembre de 2013, el numero de torres dentro del area de la RFPP disminuye en una torre
para la variante. )

Tabla 26. Coordenadas de localizacion de las torres

COORDENADAS
TORRE
NORTE ESTE
273 987 703 990 222
274 987 755 990 110
275 987 765 989 720
275A 987 779 989 178
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Fuente: Tabla 8.1 en documento “Sustraccién RFPP Final Mochuelo NESP230.doc”

Tabla 26a. Coordenadas de localizacién del patio de tendido

. Coordenadas
Patio de tendido X v
989042 987955
. 989050 987933
= 989008 987944
989017 987968

MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

De acuerdo con el estimativo del area sustraer definitiva de 0,2 ha y debido a que esta éarea
disminuye en 400 m? (0,04 ha) del area definitiva sustraida en la Resolucién 1166 de 2013, la
compensacion correspondiente se realizara dentro de la compensacion propuesta en dicha
Resolucion.

Las medidas propuestas para la compensacién seran las aprobadas en la Resolucién 1166 de
17 de septiembre de 2013. Esta compensacion se realizara en el predio El Banqueo, localizado
en Paramo Grande en el municipio de Guasca. Predio aprobado para las compensaciones por
sustraccion de la RFP de Paramo Grande y la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota.

3. CONSIDERACIONES

Una vez revisado el contenido de la documentacion enviada por Empresas Publicas de Medellin
E.S.P -EPM- para determinar la viabilidad de la sustraccién definitiva de 0,2 ha de la Reserva
Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota — RFPPCARB-, se establece que
la informacion aportada es suficiente y cumple con los términos de referencia establecidos
mediante la Resolucion 1526 de 2012 para solicitudes de sustraccion de las reservas forestales

nacionales para el desarrollo de proyectos, obras o actividades de utilidad publica e interés
social.

El proyecto de construccién de la variante Mochuelo Alto corresponde a una modificacién en el
trazado originalmente concebido para el desarrollo de la linea de transmision eléctrica Nueva
Esperanza 230 Kv, cuyas éareas a intervenir fueran sustraidas mediante la Resolucion 1166 del
17 de septiembre de 2013. La modificacién estuvo fundamentada en las expresiones
comunitarias lideradas por la Asociacion ASOPORQUERA sobre la posible afectacion del
acueducto veredal y la vegetacion de encenillal por el paso de la linea concebida inicialmente.
Debido al replanteamiento del trazado es necesaria la modificacion de la Licencia Ambiental a
la altura de las torres namero 270 a 276 por lo que se presenta su reubicacién y consecuente
solicitud de sustraccién de la Reserva —-RFPPCARB-.

De esta forma, el sector solicitado en sustraccion definitiva para la implementacién de la
variante esta conformada entre las torres 273 a 276, con una longitud de 1,88 km y un area de
servidumbre de 5,69 ha correspondiente a 15 metros a lado y lado de la linea de transmision.
En este sentido, es necesario precisar que la sustraccion esta referida al area donde por
razones de utilidad publica se genere un cambio en el uso del suelo, en este caso dicha area
esta referida Unicamente a los poligonos en donde se ubicaran las torres de conduccién y no
incluye el area de servidumbre. El area sohcttada en sustraccion temporal corresponde a un (1)
patio de tendido con un érea de 776, 5 m>.

De acuerdo a lo sefialado previamente y dado que el listado de coordenadas remitidas por el
solicitante corresponde a un solo punto y no a todos los vértices de cada poligono, se calculé
el area segun las dimensiones de cada torre (20 m x 20 m). El érea a sustraer esta constituida
por las cuatro (4) torres denominadas 273, 274, 275 y 275A cuyas areas suman un total de
1598,084574 m? o el equivalente de 0,15 ha. Se encontré que la torre 276 (torre 8 de acuerdo
a los shapes remitidos), que fuera incluida dentro del area solicitada, ya estd sustraida
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previamente mediante la Resolucién 1166 de 2013 (Figura 8). Al respecto, el solicitante indica

en la Tabla 2.3 del documento técnico de soporte que la torre N° 276 conservara su ubicacién
pero su altura y tipo seré objeto de modificacion.

La construccién de la variante Mochuelo Alto no requiere la apertura de nuevos accesos, la
ocupacion de cauces ni el suministro de aguas subterréneas. Se realizara un aprovechamiento
forestal de 10 especies de arboles con un volumen total de madera de 4,04 m®. También es

mencionado que se presenta un cruce de la linea sobre el rio Soacha ubicado entre las torres
T275A y la T276.

Figura 8. Area solicitada a sustraer (ASS)
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Fuente: Elaboracién DBBSE, 2015

La adecuacion de los sitios para la ubicacién de las torres requiere de actividades de remocion
de la cobertura vegetal, descapote, explanacién y excavacién. Posteriormente, se llevara a
cabo labores de cimentacion, relleno y compactaciéon. Estas actividades se realizaran de
acuerdo al respectivo Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

En el area de influencia de la variante, se encuentran dos areas protegidas del nivel distrital
que corresponden al Area Forestal Distrital Encenillales de Mochuelo y el Area Forestal Distrital
Paramo Las Mercedes — Pasquilla, las cuales presentan relictos de coberturas de encenillal y
paramo. Las intervenciones para la implementacién de las actividades propias de la
construccién en estas areas deben considerar los lineamientos establecidos por los Planes de
Manejo Ambiental, si los hubiere, a cargo de la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA- y la
Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca —CAR- . En cualquier caso, es obligacion
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de EPM hacer las consultas pertinentes sobre posibles lineamientos para la realizacién de
actividades en dichas areas.

Las labores del tendido del conductor requieren el despeje de la franja de servidumbre en un
ancho variable que depende del tipo y altura de la vegetacion presente, del ancho y alto de
copa y la topografia del terreno. El cruce con vegetacion de paramo o cobertura de herbazal
denso de tierra firme, se da en diversos tramos de la servidumbre comprendidos entre las torres
No. 273 y 276 abarcando longitudes aproximadas de 200 a 300 m. De manera similar, la franja
de servidumbre proyecta un trazado que atraviesa coberturas de arbustal abierto mesdéfilo ¢ los
matorrales de subparamo denominados “encenillales” en tramos con longitudes entre 20 y 150
m aprox. Se afirma que para este tipo de coberturas no se tiene previsto hacer un
aprovechamiento forestal en la servidumbre, solamente en sectores que presenten arboles de
cierta altura. Se contemplan medidas particulares en las areas con vegetacién de paramo tales
como el traslado de frailejones y construccion de parales, entre otras.

La mayor parte del area de influencia directa de la variante Mochuelo Alto esta ocupada por
cultivos anuales o transitorios (40%). La siguiente cobertura mas abundante es el herbazal
denso de tierra firme o vegetacion de paramo (31%) seguida por los pastos limpios (22%). El
analisis de conectividad presentado concluye que la cobertura Herbazal denso de tierra firme
(vegetacion de paramo VP) soporta el 37% de riqueza de flora y el 41% de fauna y la de Arbustal
abierto mesdfilo (Arbustos y matorrales AM) el 46% en flora y el 20% en fauna, por lo que
resultan ser las cobertura mas relevantes en la oferta de habitats (refugio, alimento, de paso,
entre otros) para la biota del érea de influencia. Al respecto, se sefiala que del area total de
Vegetacion de paramo existente en el AID de la sustraccién es de 1,77 ha de las cuales el 6,2%
sera afectado con el establecimiento de la servidumbre y la construccion de las torres; mientras
que para Arbustos y matorrales (0,35 ha) la afectacion sera del 3,4%.

Al respecto, la empresa estima que la afectacion generada por el cambio de uso del suelo
derivada de la instalacion de las torres, sobre los servicios ecosistémicos de regulacion, soporte
y escenicos que brindan las coberturas intervenidas, esta representada en pérdida de cobertura
vegetal, alteracion de la conectividad ecoldgica, alteracion de corredores de movilidad de fauna
y alteracion de belleza paisajistica. El anélisis de la informacion presentada indica que estas
posibles afectaciones son puntuales y reducidas dada la colocacién de solo dos de éstas
estructuras en la vegetacion de paramo y dos en coberturas de pastos limpios y mosaico de
pastos y cultivos. La afectacién adicional generada por el despeje de la servidumbre es
temporal y para el caso de la intervencion en ecosistemas sensibles como la vegetacion
paramuna, se contemplan medidas especiales. En este sentido, la remocién de coberturas para
la instalacion de las torres en las dreas con vegetacién de paramo debe estar estrictamente
limitada al cuadrante de los 400 m? y se debe reducir al maximo Ia apertura de trocha en los
tramos del area de servidumbre que atraviesan las coberturas vegetales tanto de paramo como
de encenillal, evitando la remocion de individuos del estrato herbaceo y arbustivo. Para el caso
especifico del efecto sobre los corredores de vuelo de la avifauna se proyecta la colocacion de
desviadores de vuelo en los cables de guarda.

La afectacion sobre cuerpos de agua supefficiales y aguas subterraneas es limitada en la
medida que no se hara uso del recurso hidrico localizado en las areas de influencia, ninguna
de las torres se ubicara en el rio Soacha ni en su ronda de proteccion y las actividades de
excavacion inherentes a la adecuacion de los sitios de ubicacion de las torres no representarian
una afectacion evidente por alteracién de niveles freaticos o contaminacién en cuanto se
determiné que el nivel de vulnerabilidad de los acuiferos presentes en el drea es muy bajo por
la presencia de capas confinantes de arcilla y profundidades entre 800 y 1300 metros mientras
que las excavaciones proyectadas no superan los 3,5 m de profundidad.

Las amenazas identificadas para las areas de influencia de la variante son minimas y la

construccion de la linea no magnifica considerablemente ninguna de ellas y aquellas donde
pueden potencializarse por el efecto de la intervencién, tales como desestabilizacién de suelos
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con presencia de erosién, se llevaran a cabo las correspondientes labores técnicas de
mitigacion.

El solicitante menciona el levantamiento parcial de veda otorgado mediante Resolucién 1852
de 19 de diciembre de 2013 que fuera modificada por la Resolucion 2135 de 24 de diciembre
de 2014. De no aplicar el alcance y la vigencia de la veda para el caso de la variante Mochuelo
Alto, el solicitante debe tramitar el respectivo levantamiento de veda asi como el
correspondiente permiso de aprovechamiento forestal ante las autoridades pertinentes.

En cuanto a las medidas de compensacion por sustraccién, el solicitante propone integrar la
compensacion correspondiente a la sustraccion de areas para la implementacién de la variante
Mochuelo Alto dentro de las éreas a compensar propuestas y aprobadas en la Resolucién 1166
de 17 de septiembre de 2013, correspondientes al predio El Banqueo en la Reserva Forestal
Protectora Paramo Grande. De conformidad con lo sefialado en la Resolucién 1526 de 2012
la empresa debera adquirir un area equivalente al area sustraida, en la cual se implementara
un Plan de Restauracion Ecolégica.

4. CONCEPTO

De acuerdo a las consideraciones precedentes y de conformidad con los términos de referencia
establecidos mediante la Resolucién 1526 de 2012 para la evaluacién de la solicitud de
sustraccion de areas para el desarrollo de actividades de utilidad publica e interés social, se
encuentra que:

a. Esviable la sustraccion definitiva de 0,15 ha representadas en cuatro (4) poligonos de
400 m? para la instalacién de cuatro (4) torres que conforman el proyecto de la variante
Mochuelo Alto de la linea de transmision eléctrica Nueva Esperanza 230 Kv desarrollado
por Empresas Publicas de Medellin E.S.P —EPM-. La localizacién de las estructuras se
presenta mediante el siguiente listado de coordenadas en sistema Magna Sirgas origen

Bogota:

P | TORRE X Y

1 1 989,168.280 | 987,789.211
2 1 989,188.280 | 987,789.199
3 1 989,188.268 | 987,769.223
4 1 989,168.268 | 987,769.235
5 2 989,710.016 | 987,775.424
6 2 989,730.016 | 987,775.412
7 2 989,730.004 | 987,755.436
8 2 989,710.004 | 987,755.448
9 3 990,099.270 | 987,764.763
0] 3 990,119.270 | 987,764.751
11 3 990,119.258 | 987,744.775
12 3 990,099.258 | 987,744.787
13 4 990,211.816 | 987,713.563
14 4 990,231.816 | 987,713.551
15| 4 990,231.804 | 987,693.575
16] 4 990,211.804 | 987,693.587

b. Es viable la sustracciéon de manera temporal por un periodo de cuatro (4) meses a partir
del inicio de las actividades, de un area de 776, 5 m? para la localizacion de un (1) patio
de tendido. Las coordenadas de localizacion en sistema Magna Sirgas origen Bogota
es la siguiente:

p X Y

1 989042 987955
2 989050 987933
3 989008 987944
4 989017 987968

c. Para el desarrollo de las actividades Empresas Publicas de Medellin E.S.P. -EPM-
debera dar cumplimiento a los siguientes aspectos:
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El area de la franja de servidumbre a lo largo de la linea de transmisién de la variante
esta excluida de la sustraccion oforgada. No obstante lo anterior, en dicha area se debe
limitar la remocion total de las coberturas vegetales de paramo y encenillal manteniendo
en la medida de lo posible los individuos del estrato arbéreo y evitar la intervencion
prolongada por mas de los sesenta (60) dias en que se proyecta completar todo el
proceso de instalacion. En las areas de paramo, debera dar estricta aplicacion a los
programas de manejo planteados, teniendo en cuenta la importancia y sensibilidad de
dicho ecosistema, buscando minimizar la afectacién al recurso hidrico.

Debera implementar las medidas de manejo y disposicién adecuadas de los materiales
de construccién y de los resultantes de la excavacion para la adecuacion de los sitios
de torres, evitando la afectacion a los cuerpos de agua.

La presente viabilidad de sustraccion no autoriza la construccién de vias.

En relacion al cruce de cuerpos de agua, la empresa implementara las medidas
necesarias para evitar la degradacién del recurso hidrico.

Con el fin de evitar, controlar o mitigar posibles procesos de remocién en masa, la
Empresa aplicaré las medidas respectivas establecidas en el programa de manejo por
pérdida del suelo, de taludes, y de zonas inestables, teniendo en especial consideracién
las actividades a realizar en el area de paramo.

Debera instalar los respectivos desviadores de vuelo en las nuevas torres instaladas,
los incorporara en el programa de monitoreo propuesto para el trazado original de la
Linea Nueva Esperanza 230 Kv y presentara a esta Direccién los respectivos informes
semestrales sobre la funcionalidad y medidas complementarias para atender posibles
deficiencias del sistema implementado.

En cuanto a la fauna y flora en las areas de reserva forestal, especialmente para el drea
de paramo, la Empresa implementara las medidas necesarias para la capacitaciéon del
personal de la obra con el fin de evitar mayores alteraciones en el area y la recolecta,
caza o destruccion de individuos de la flora y fauna presentes.

Dada la presencia de especies endémicas, casi endémicas y en algin grado de
amenaza, antes de proceder con las actividades relacionadas con la construccién y
montaje de la linea de transmision, la Empresa debe realizar una evaluacion ambiental
preliminar en cada sitio de construccion o intervencion, que permita identificar la
presencia de individuos incluidos o no en las categorias anteriormente indicadas y
proceder a su manejo y reubicacion.

Como medida de compensacion por la sustraccion definitiva esta Direccién encuentra
viable incorporar un area equivalente correspondiente a 0,15 ha dentro del Plan de
Restauracion Ecolégica unificado como cumplimiento a las obligaciones por
compensaciones establecidas para el proyecto Nueva Esperanza 230 Kv y 500 Kv y
que sera implementado el predio EI Banqueo en la Reserva Forestal Paramo Grande
en cuanto éste cuente con la disponibilidad del area para tal fin. Por consiguiente,
Empresas Publicas de Medellin E.S.P. -EPM- deberé presentar ante esta Direccién en
un termino no mayor a tres (3) meses a partir de la fecha ejecutoria del acto
administrativo que acoja este concepto técnico, la localizacién precisa de las 0,15 ha
del area del predio El Banqueo disponibles para la implementacion de la compensacion
correspondiente a la sustraccién de areas para el desarrollo de la variante Mochuelo
Alto, remitiendo en formato digital las coordenadas de los vértices que forman el
poligono del area, en el sistema de proyeccién Magna Sirgas, indicando su origen.

Como medida de compensacion por la sustraccion temporal, Empresas Publicas de
Medellin E.S.P. -EPM-, debera desarrollar un proceso de rehabilitaciéon ecoldgica en un
area equivalente de 776,5 m? Este proceso debe constar de acciones encaminadas a
la recuperacion del érea sustraida temporalmente de acuerdo a lo dispuesto en Ia
Resolucion 1526 de 2012. EPM debera presentar para aprobacion de esta Direccion,
en un término no mayor a tres (3) meses a partir de la ejecutoria de presente acto
administrativo, el plan de rehabilitacion propuesto para dicha area.
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f. En las éreas en donde, bien sea para la instalacion de la torre o el despeje de la
servidumbre, sea indispensable la remocién definitiva de los estratos herbaceos y
arbustivos de las coberturas vegetales de paramo (herbazal denso de tierra firme) y
encenillales (arbustal abierto mesofilo), Empresas Publicas de Medellin EPM. E.S.P
debera realizar procesos de restauracion ecolégica en éreas equivalentes adicionales
al area a compensar por sustraccion de manera que se propenda por mantener la
conectividad de estos relictos. EPM debe precisar y remitir esta informacién a esta
Direccién junto con las correspondientes a las demas actividades de rehabilitacion y

restauracion exigidas como compensacion por la sustraccion definitiva y temporal
otorgadas.

g. Empresas Publicas de Medellin E.S.P. -EPM- debera determinar e informar a esta
Direccion si las areas correspondientes a las torres comprendidas entre la No. 276 y la
No. 271 sustraidas previamente para el trazado original de la Linea de Interconexion
Nueva Esperanza 230 Kv, seran o no empleadas en el desarrollo de la nueva variante
para realizar el procedimiento correspondiente a la reintegracion de éstas a la Reserva
Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota.

h. Empresas Publicas de Medellin E.S.P. ~EPM- debers, en caso de requerirlo, solicitar
los respectivos permisos de aprovechamiento forestal y levantamiento de veda y demas
autorizaciones requeridas para algun tipo de uso de los recursos naturales presentes
en el area.

i. Empresas Publicas de Medellin E.S.P. ~EPM- debera informar a esta Direccién la fecha
de inicio de las actividades proyectadas para la construccion de la variante Mochuelo
Alto, de acuerdo al cronograma remitido en la solicitud de sustraccion. De llegarse a
presentar alguna modificacion de las actividades relacionadas con el proyecto que
involucre la intervencion de sectores diferentes a los que constituyen el area otorgada
en sustraccion para el presente proyecto, estas deberan ser objeto de una nueva
solicitud ante esta Direccion.

(..)
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que mediante Acuerdo 30 de 1976 de la junta Directiva del Instituto Nacional de
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente- INDERENA, aprobado mediante la
Resolucion Ejecutiva 76 de 1977 del Ministerio de Agricultura, sefial6 en el articulo 2,
lo siguiente: “declarar como Area de Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogotd, aguas arriba de la cota superior del Salto de Tequendama,
con excepcion de las tierras que estan por debajo de la cota 2.650 y tengan una
pendiente inferior al 100%, y de las definidas por el articulo 1 de este Acuerdo y por el
perimetro urbano y Sanitario de la ciudad de Bogota.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento 0 mantenimiento y utilizacion racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Sien area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social,
es necesario realizar actividades econdémicas que impliquen remocion de
bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
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aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecié:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de
reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de las areas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental
competente impondréa al interesado en la sustraccién, las medidas de
compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de
las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda
desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustracciéon temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el drea afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, senal6 a este Ministerio
la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su
uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucion 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los requisitos
el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales Nacionales y
Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés
social.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegé en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de Reservas Forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombrd de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante la Resolucion 2366 del 17 de noviembre de 2015 se encarga de las
funciones del empleo de Director Técnico, Cédigo 0100, Grado 22 de la Direccidn de
Bosques Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, durante la ausencia del titular, al Doctor LUIS FRANCISCO
CAMARGO, identificado con la cédula de ciudadania 91.423.177, Profesional
Especializado, Codigo 2028 Grado 19 (e), de la planta global de personal del MADS.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO 1. Efectuar la sustraccion Definitiva de un area equivalente a 0,15
hectareas de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota,
representadas en cuatro (4) poligonos de 400m2, para la instalacién de cuatro (4) torres
gue hacen parte del proyecto de la variante Mochuelo Alto de la linea de transmisién
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eléctrica Nueva Esperanza 230 Kv, solicitado por el Doctor JESUS IGNACIO
ECHAVARRIA MEJIA, quien obra en su calidad de Apoderado de las Empresas
Publicas de Medellin (EPM)- ESP., de conformidad con las siguientes coordenadas

Magna Sirgas Origen Bogota:

P | TORRE X Y

1 1 989,168.280 | 987,789.211
2 1 989,188.280 | 987,789.199
3 1 989,188.268 | 987,769.223
4 1 989,168.268 | 987,769.235
5 2 989,710.016 | 987,775.424
6 2 989,730.016 | 987,775.412
7 2 989,730.004 | 987,755.436
8 2 989,710.004 | 987,755.448
9 3 990,099.270 | 987,764.763
10 3 990,119.270 | 987,764.751
11 3 990,119.258 | 987,744.775
12 3 990,099.258 | 987,744.787
13 4 990,211.816 | 987,713.563
14 4 990,231.816 | 987,713.551
15 4 990,231.804 | 987,693.575
16 4 990,211.804 | 987,693.587

ARTICULO 2. Efectuar la sustraccion Temporal de un drea equivalente a 776,5 M2 de
la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogotd, para la
localizacién de un (1) patio de tendido relacionado con el proyecto de la variante
Mochuelo Alto de la linea de transmision eléctrica Nueva Esperanza 230 Kv, solicitado
por el Doctor JESUS IGNACIO ECHAVARRIA MEJiA, quien obra en su calidad de
Apoderado de las Empresas Publicas de Medellin (EPM)- ESP., de conformidad con
las siguientes coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota:

p X Y

1 989042 987955
2 989050 987933
3 989008 987944
4 989017 987968

PARAGRAFO El termmo de la sustraccién temporal efectuada a las EMPRESAS
PUBLICAS DE MEDELLIN EPM - ESP, sera de cuatro (4) meses, contados a partir del
inicio de las actividades. En consecuencia la empresa, debera informar a este Ministerio
sobre el inicio de las mismas con una antelacién no menor a quince (15) dias.

ARTICULO 3. Como medida de compensacién por la sustraccién Definitiva, las
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM -ESP, en un término de tres (3) meses
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, debera incorporar un
area equivalente a 0,15 hectareas dentro del Plan de Restauracién Ecoldgica unificado
como cumplimiento a las obligaciones por compensacion establecidas para el proyecto
Nueva Esperanza 230 Kv y 500 Kv y que sera implementado en el predio El Banqueo
en la Reserva Forestal Paramo Grande en cuanto éste cuente con la disponibilidad del

area para tal fin.

PARAGRAFO: LAS EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM —-ESP, debera
allegar a esta Direccion la localizacién precisa de las 0,15 hectareas del area del predio
El Banqueo disponibles para la implementacién de la compensacion correspondiente a

J

F-A-DOC-03

Yersion 4 O5/12/2014




v

Resolucion No.

del a7 NOV 2015 Hoja No. 36

“Por medio de la cual se sustraen definitivamente y temporalmente una areas de la Reserva

Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, y se toman otras
determinaciones”

la sustraccion de areas para el desarrollo de la variante Mochuelo Alto, remitiendo en
formato digital las coordenadas de los vértices que forman el poligono del area, en el
sistema de proyeccion Magna Sirgas, indicando su origen.

ARTICULO 4. Como medida de compensacién por la sustraccién temporal efectuada,
las EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM- ESP., debera presentar para la
aprobacioén de esta Direccion dentro del término de tres (3) meses contados a partir de
la ejecutoria del presente acto administrativo, el Plan de Rehabilitacién de las areas
objeto de sustraccion. Las medidas deben ir encaminadas a la recuperacién total de las
areas sustraidas, asegurando la reparacion de los procesos, la productividad y los
Servicios del Ecosistema, dando cumplimiento a lo establecido en el numeral 1.1., del
articulo 10 de la Resolucidén 1526 de 2012.

ARTICULO 5. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM —ESP, para el desarrollo
de las actividades relacionadas con el proyecto de la variante Mochuelo Alto de la linea
de transmision eléctrica Nueva Esperanza 230 Kv, debera dar cumplimiento a los
siguientes aspectos:

e En relacién con el area de la franja de servidumbre a lo largo de la linea de
transmision de la variante que esta excluida de la sustraccion efectuada, es de
aclarar que en dicha area se debe limitar la remocién total de las coberturas
vegetales de paramo y encenillal manteniendo en la medida de lo posible los
individuos del estrato arboreo y evitar la intervencion prolongada por mas de los
sesenta (60) dias en que se proyecta completar todo el proceso de instalacion.
fgualmente, en las areas de paramo, se debera dar estricta aplicacién a los
programas de manejo planteados, teniendo en cuenta la importancia y
sensibilidad de dicho ecosistema, buscando minimizar la afectacién al recurso
hidrico.

¢ Se debera implementar las medidas de manejo y disposicion adecuadas de los
materiales de construccién y de los resultantes de la excavacién para la
adecuacion de los sitios de torres, evitando la afectacion a los cuerpos de agua.

e La presente sustraccién no autoriza la construccién de vias.

e En relacién al cruce de cuerpos de agua, EPM implementara las medidas
necesarias para evitar la degradacion del recurso hidrico.

» Con el fin de evitar, controlar o mitigar posibles procesos de remocién en masa,
EPM aplicara las medidas respectivas establecidas en el programa de manejo
por pérdida del suelo, de taludes, y de zonas inestables, teniendo en especial
consideracion las actividades a realizar en el area de paramo.

e Se debera instalar los respectivos desviadores de vuelo en las nuevas torres
instaladas, los incorporara en el programa de monitoreo propuesto para el
trazado original de la Linea Nueva Esperanza 230 Kv y presentard a esta
Direccion los respectivos informes semestrales sobre la funcionalidad y medidas
complementarias para atender posibles deficiencias del sistema implementado.
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e Encuanto alafaunay flora en las areas de reserva forestal, especialmente para
el area de paramo, EPM implementard las medidas necesarias para la
capacitacion del personal de la obra con el fin de evitar mayores alteraciones en
el area y la recolecta, caza o destruccion de individuos de la flora y fauna
presentes.

e Dada la presencia de especies endémicas, casi endémicas y en algin grado de
amenaza, antes de proceder con las actividades relacionadas con la
construccion y montaje de la linea de transmision, EPM debe realizar una
evaluacion ambiental preliminar en cada sitio de construccién o intervencion, que
permita identificar la presencia de individuos incluidos o no en las categorias
anteriormente indicadas y proceder a su manejo y reubicacion.

ARTICULO 6. En las areas en donde, bien sea para la instalacién de la torre o el
despeje de la servidumbre, sea indispensable la remocién definitiva de los estratos
herbaceos y arbustivos de las coberturas vegetales de paramo (herbazal denso de
tierra firme) y encenillales (arbustal abierto mesdfilo), EMPRESAS PUBLICAS DE
MEDELLIN EPM. E.S.P deberd realizar procesos de restauracién ecoldgica en areas
equivalentes adicionales al area a compensar por sustraccién, de manera que se
propenda por mantener la conectividad de estos relictos. Por ende, EPM debe precisar
y remitir esta informacién a esta Direccién junto con las correspondientes a las demas
actividades de rehabilitacion y restauracion exigidas como compensacién por la
sustraccion definitiva y temporal otorgadas.

ARTICULO 7. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM- ESP debera determinar
e informar a esta Direccion si las areas correspondientes a las torres comprendidas
entre la No. 276 y la No. 271 sustraidas previamente para el trazado original de la Linea
de Interconexion Nueva Esperanza 230 Kv, serdn o no empleadas en el desarrollo de
la nueva variante para realizar el procedimiento correspondiente a la reintegracion de
estas a la Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota.

ARTICULO 8. En caso de requerir el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales,
las EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM- ESP., debera solicitar ante la
autoridad ambiental competente, los respectivos permisos, autorizaciones o
concesiones a que haya lugar.

ARTICULO 9. En caso de presentarse alguna modificacién o cambio de las actividades
relacionadas con el proyecto, y que involucre la intervencion de sectores diferentes a
las areas solicitadas en sustraccion definitiva para el presente proyecto, estas deberan
ser objeto de una nueva solicitud ante esta Direccidn.

ARTICULO 10. Notificar el presente acto administrativo al Representante Legal de las
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EPM- ESP, o a su apoderado debidamente
constituido en la Carrera 58 No. 42-125 de la ciudad de Medellin, departamento de
Antioquia.

ARTICULO 11. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca (CAR), a la Corporacién Auténoma Regional del Guavio
(CORPOGUAVIO) y a la Procuraduria Delegada para asuntos Ambientales y Agrarios

ARTICULO 12. Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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ARTICULO 13. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
2 7 NOV 2015

Dada en Bogota D.C,, a los

LUIS FRANEZI$EO ARGO FAJARDO
Director de Bosques, Blodiversidad y Servicios Ecosistémicos (E).

Proyect6: Diego Andrés Ruiz V. / Abogado D.B.B.S.E MADS DAR, ¥~
Expediente: SRF-367
Fecha: 26/11/2015.
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