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RESOLUCION No. 4

(0 9 NOV 2015 )

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la
Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante el Radicado No. 4120-E1-25024 del 28 de julio de 2015, el sefior JAIME
EZEQUIEL ROMERO BERTEL, en su calidad de Representante Legal de la sociedad
APP GICA S.A., remite informacion para la solicitud de sustraccion definitiva de un area
ubicada en la Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, para la
construccion del proyecto vial paso urbano por la poblacion de Cajamarca — Tramo 5
segunda calzada Ibagué — Cajamarca y sistema vial existente Girardot- Ibagué en el
departamento del Tolima.

Que mediante el Auto No. 314 del 12 de agosto de 2015, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, dio inicio a la evaluacién de la solicitud de sustraccion definitiva de un area
ubicada en la Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, para la
construccién del proyecto vial paso urbano por la poblacién de Cajamarca — Tramo 5
segunda calzada Ibagué — Cajamarca y sistema vial existente Girardot- Ibagué en el
departamento del Tolima.

FUNDAMENTOS T TECNICOS

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcidn establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No.118 del
06 de noviembre de 2015, en el marco de lo establecido en la Resolucion No.1526 de
2012, para la solicitud de sustraccion definitiva de un area ubicada en la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, para el desarrolio del proyecto de
construccion vial paso urbano por la poblacién de Cajamarca — Tramo 5 segunda
calzada Ibagué — Cajamarca y sistema vial existente Girardot- Ibagué en el
departamento del Tolima.

Que el mencionado concepto senala:
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DESCRIPCION DE LA SOLICITUD

[

)
El serior Jaime Ezeqiyel RG e?@ rej gesentante legal de la sociedad APP GICA S.A, en
cumplimiento a lo estadblec ‘_ ; ei-*i&l@ Resgolucion No. 1526 del 2012, remitio la documentacion
correspondiente para solicitud de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal
Central establecida en la Ley 22 de 1959, para la construccion del Proyecto Vial Paso Urbano
por la poblacion de Cajamarca — Tramo 5 — contrato de concesion bajo el esquema de APP No.
002 de 2015.

EVALUACION DE LA INFORMACION PRESENTADA

La informacién que se presenta a continuacion es extraida del documento “Informe de
sustraccion de reserva doble calzada — Paso vial Cajamarca, departamento del Tolima”
presentado por el peticionario.

Importancia de la actividad considerada de utilidad publica o interés social

Sefiala el documento que el proyecto de paso vial hace parte de la construccion de la doble
calzada en su paso por el centro urbano del municipio de Cajamarca, departamento del Tolima,
el cual se localiza sobre la via nacional 4003 que de Ibagué conduce a Calarca: y que para
Colombia es de suma importancia establecer este corredor vial denominado Bogota -
Buenaventura, debido a que es fundamental para su desarrollo y funcionamiento.

Descripcién del proyecto

El proyecto de paso vial por el municipio de Cajamarca, se encuentra localizado en el municipio
de Cajamarca, en el departamento del Tolima, se sitda sobre la via nacional 4003 que de Ibagué
conduce a Calarcd y hace parte importante del corredor vial denominado Bogota -
Buenaventura.

El disefio de la segunda calzada propuesto abre su paso por el costado derecho de la via
existente pasando por la vereda Cajamarquita; finalizando el tramo de doble calzada, el disefio
empata con las obras existentes del tinel de la Linea, especificamente con las obras de
segunda calzada ya realizadas a la altura del K34+811 de la calzada existente.

e Trazado y caracteristicas geométricas

De acuerdo con las normas y criterios establecidos en el Manual de Disefio Geométrico para
Carreteras del Instituto Nacional de Vias, la APP GICA S.A., presenta el disefio de los trazados
para la construccién de la doble calzada por el paso por el centro urbano del municipio de
Cajamarca. A continuacion se presenta el resumen de los parametros generales de disefio
geomeétrico, definidos para el corredor vial.

Tabla 1. Parametros de disefo propuestos.

Velocidad de Disefio
No Calzadas Un 20
No de Carriles por Calzada Un 2,0
Ancho de Caml M 3,65
Calzada M 7,3
Pendiente longitudinal maxima % 12,0%
Pendiente longitudinal minima % 0,5%
Radio minimo calculado M 21
Peralte maximo % 6,0
Bombeo % 2,0
Deflexién maxima para PQ Vertical % 1,0
Deflexién maxima para PQ Horizontal Grados 2,0
K minimo — céncavas Adimensional 2
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K minimo — convexas Adimensional 6
Coeficiente de friccién Lateral Adimensional 0,28
Pendiente longitudinal minima para rampa de peraltes % 0,365
Pendiente longitudinal maxima para rampa de peraltes % 1,28

Fuente: Documento técnico allegado por el pelicionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28 de julio de
2015.

El disefio presenta una via de dos calzadas, cada una de 7,30 m de ancho, las cuales estaran
conformadas a su vez por dos carriles unidireccionales de 3,65 metros cada uno, separador
central de 2 m de ancho, franjas de seguridad internas de 1,0 m. y bermas externas de 2,5
metros. El alineamiento horizontal se definié tomando en cuenta la Velocidad de disefio, las

caracteristicas del terreno y las especificaciones contenidas en el Manual de Disefio de
Carreteras del INVIAS versién 1998.

Adicionalmente el disefio propone el retorno tipo ovalo en el K34+450; y se plantea efectuar
obras urbanisticas que impacten positivamente el paisaje del casco urbano del municipio. A
continuacion se indican los criterios técnicos del retorno planteado.

¢

Tabla 2. Criterios de disefio del retorno.

Velocidad en el retomo 30 km/h

Radio minimo en el refomo 25m
Ancho Calzada de Giro (minimo) m
CARRIL DE ACELERACION CARRIL DE DESACELERACION
Longitud de Transicion 75m Longitud de Transicion 75m
Longitud del Carril 230 m Longitud del Carril 50m
Total Carril de Aceleracion 305m Total Camil de Desaceleracién 125m
Ancho Carril 3.65m Ancho Carril 3.65m

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28 de julio de
2015.

e Volumen estimado de remocién de la vegetacion y descapote
El volumen estimado de descapote es de aproximadamente 11.591,82 m3.
e Taludes previstos en cortes y terraplenes

De acuerdo al Estudio de Geotecnia y Geologia realizado en el afio 2013, por la APP GICA, en
su diagnéstico de estabilidad de la zona, la presencia de una capa de ceniza volcanica de
composicion arenosa define una condicioén de riesgo por erosién y deslizamiento por flujo de
detritos ante condiciones de saturacion; por tanto se requiere evaluar la condicién de estabilidad
de los cortes y definir las obras de proteccién en la unidad de cenizas.

En este sentido el documento diagnostica que la estabilidad de los cortes en media ladera esta
controlada por los siguientes factores:
- La presencia de una cubierta de cenizas volcanicas de 2 a 5m de espesor junto con
rellenos dispuestos en media ladera. ‘
- Régimen hidrogeolégico sub superficial, controlado a través del macizo fracturado.
- La condiciéon de fracturacion de macizo con un sistema de discontinuidades
desfavorable, con una inclinacion de 60° sub paralelo al talud natural.

Los terraplenes deben conformarse con pendientes de 1,5H:1,0V para alturas menores a los
5,0 m y de 2,0H:1,0V para alturas superiores. En el caso del terraplén ubicado en cercanias
con el rio se recomienda realizar la proteccién del talud con recubrimiento de una capa en suelo

¥

_/

F-A-DOG-03 Version 4 05/12/2014



Resolucion No. 2 3 0 4 del 2 9 NOM 2@1@ Hoja No. 4

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un érea de 2,046 hectareas de la Reserva’
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

cementado, desde la cota de inundacién hasta la pata de la cimentacién y en la pata formar
una llave también en suelo-cemento compactado.

Para cortes mayores a Ios‘ 8,0 m de altura se recomienda realizar una impermeabilizacion con
concreto o mortero proyectado con un espesor de 0,05 m dada la susceptibilidad del material a
erosionarse, de igual forma para cortes menores a los 8,0m de altura se recomienda realizar
una revegetalizacion con ayuda de un manto temporal compuesto de fibras sintéticas y/o
naturales para ayudar a acelerar el proceso de revegetalizacion.

e Tipo y numero de estructuras necesarias

A continuacion, se presenta el listado de obras hidraulicas a realizar para el paso sobre los
cuerpos de agua existentes y las obras de drenaje y alcantarillas, en el tramo de estudio.

Tabla 3. Listado de obras hidraulicas.

1 K34+125 Alcantarilla circular 0,90 27,23 48670 982418
2 K34+226 Alcantarilla circular 0,90 - 27,29 848574 982396
3 | K34+294 — D | Alcantarilla circular 0,90 - 17,93 848502 982415
4 K34+294 — | | Alcantarilla circular 0,90 - 16,43 848506 982383
5 K34+358 Alcantatrilla circular 0,90 - 17,93 848445 982373
6 K34+362 Alcantarilla circular 0,90 - 16,43 848434 982421
7 K34+520 Alcantarilla circular 0,90 - 17,93 848286 | 982383
8 K34+521 Alcantarilla circular 0,90 | - 16,43 848274 982431
9 K34+722 Alcantarilla circular 0,90 - 23,48 848093 982363
10 K34+780 | Alcantarilla de cajon 1 1 31,28 848040 982355
11 K34+864 Alcantarilla circular 0,90 - 22,12 847947 982322
12 K34+910 Alcantarilla circular 0,90 - 16,85 847911 982317

Fuente: Documento técnico aliegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E 1-25024 del 28 de julio de
2015.

e Pasos a nivel y desnivel

Se contempla la ejecucion de paso a nivel y desnivel, por medio de una estructura de puente a
la altura del K34+222, localizado en la calzada derecha que de Cajamarca conduce a Calarcé
con una longitud de 140 metros.

e Puentes

Para garantizar la movilidad de los habitantes de Cajamarca se propone realizar la construccién
de un (1) puente peatonal. Es importante mencionar que la localizacion final del puente va a
ser concertada con la comunidad antes de su construccion.

e Infraestructura asociada

- Campamentos permanentes y transitorios: Para las actividades de construccién de Ia
doble calzada por el municipio de Cajamarca, la APP GICA S.A. no ha considerado

necesario utilizar campamentos permanentes nuevos, diferentes a los que ya se
encuentran licenciados.

- Sitios para acopio y almacenamiento de materiales: Los materiales seran acopiados en
lugares planos sobre el corredor definido como la seccién tipica del corredor de la doble
calzada, estos seran cubiertos con lonas requeridas para esta labor con el principal
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objetivo de evitar que la lluvia o las fuertes corrientes de aire generen movimientos de
materiales indeseados. Por tal razén el acopio de materiales se realizara el mismo frente
de obra y no sera necesario adecuar otras zonas para este fin.

- Fuentes de materiales: No se contempla la explotacién directa y especifica de fuentes
de materiales pétreos para la ejecucién de las obras civiles de la segunda calzada de la
Ruta 40 en el paso por la poblacion de Cajamarca. Lo previsto es la provisién mediante
la adquisicion comercial de materiales pétreos procesados provenientes de fuentes
aluviales y/o canteras, que dispuestas en la regién o zona aledaria al proyecto vial,
cuenten con sus respectivos permisos mineros y ambientales, al tenor de lo dispuesto
en las respectivas reglamentaciones vigentes en la materia.

- Plantas de triturado, concreto, asfalto: Para la mezcla del material de concreto se hara
uso de dos plantas tipo trompo, méviles, que a medida en que se haga avance en el
frente de obra se desplazaran de acuerdo a lo requerido. Para la obtencién de concretos
asfalticos y rigidos se contempla la obtencién de estos materiales a plantas que se

encuentran a nombre de terceros y cuentan con todos los permisos y autorizaciones
correspondientes. ‘

-  Sitios de captacion de agua: Para el presente proceso de licenciamiento se solicita una
concesion de agua superficial puntual para la construccién y operacion de la doble
calzada por el paso por el municipio de Cajamarca en el departamento del Tolima, en la
corriente del rio Bermellén para. ser utilizada como fuente de agua durante la
construccion del proyecto. Se identifico a la altura del K34+380 una zona que de acuerdo
a sus caracteristicas topograficas permite el acceso de vehiculos hasta el borde del rio
Bermelion. Este predio se encuentra dentro del ancho de compra de lotes que va a
adquirir la APP GICA S.A. para la construccién de la doble calzada.

- Vertimientos de aguas residuales: No se tendréa ningun tipo de vertimiento en el area de
influencia del proyecto, en razén a que no existiran instalaciones industriales tales como
plantas industriales, sobre la variante, asi como tampoco se tendran vertimiento de
residuos domésticos, debido a que se tiene previsto la utilizacién de bafios portétiles los
cuales contaran con el debido mantenimiento por el proveedor legalmente autorizado.

¥

- Accesos alternos al area de interés: La via que se requiere para el ingreso de insumos
y materiales, y para la salida de sobrantes sera el mismo corredor actual y la nueva
calzada, la cual serd de dedicacion exclusiva para la construccién de la doble calzada,
teniendo en cuenta que la via existente continuara prestando servicio de paso, al trafico
existente hasta tanto no se encuentre construida la nueva calzada.

e Duracion de las Obras y Cronograma de Actividades programadas

Segun el documento se ha estimado que la construccion del proyecto tiene una duracién de 24
meses, el cual se espera iniciar en el afio 2015 y finalizar en el afio 2017.

Caracterizacién del area de influencia del proyecto

Area de influencia indirecta — All

El area de Influencia Indirecta All-ASS se define como el area afectada por los puntuales
impactos que se generarian por las actividades de proyecto Doble Calzada-Paso Vial

Cajamarca y responden a unos limites arcifinios que enmarcan el drea que se solicita sustraer
de la Reserva Central. EI documento la ilustra segtn la figura 1.

J
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Figura 1. Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto.

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28 de julio de
2015,

Area de influencia directa — AID

El area de influencia directa del proyecto es aquella donde se manifiestan los impactos
generados por las actividades de construccion y operacion; esté relacionada con el sitio del
proyecto y su infraestructura asociada. En general se define como aquella érea que incluira las
afectaciones de las caracteristicas fisicas, como afectacién de calidad del aire, agua, ruido,
suelos, elc., las caracteristicas bidticas, como la afectacién de la biota representada en talas,
el desmonte y descapote y por Gltimo las caracteristicas socioeconémicas y culturales del

entorno donde se circunscribe el proyecto de construccién de la doble calzada, es decir el centro
urbano del municipio de Cajamarca.

»

Los resultados del area de influencia directa para el érea a sustraer se ilustran el la Figura 2.

Figura 2. Area de Influencia Directa (AID) del proyecto.

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28
de julio de 2015.

Linea Base

o

F-39-D0C-03

Versidn 4 ‘ 05/12/2014




Resolucion No. 2 3

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un drea de 2,046 hectareas de la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

Hoja No. 7

COMPONENTE FiSICO
Geologia regional

La evolucién geoldgica del territorio, se enmarca dentro de Ia historia geolbgica de la Cadena
Andina en Colombia. Se inicia con una etapa de rift, durante Jurasico Inferior, y posiblemente
el Triasico Superior, en un ambiente mixto, continental hasta marino; caracterizado por la
aparicion de vulcanismo explosivo de composicién intermedia a &cida y plutonismo acido, el
cual dio origen a volcanes poligénicos del tipo estrato-volcan. Dentro de este evento tecténico
se generaron medios grabens (half grabens), separados por fallas listricas, entre las cuales se

presentaban bloques levantados, los cuales suministraron sedimentos que rellenaron las
cuencas. :

A finales del Jurdsico Superior, posiblemente se presento el maximo adelgazamiento de la
corteza, generando plumones que atravesaron las vulcanitas; este hecho fue observado

también por Jaramillo et. al. (1980), quienes mencionan que los plutones pueden corresponder
a camaras magmaticas. »

Especificamente, Cajamarca esta ubicado en el flanco oriental de la Cordillera Central que se
encuentra formada por neises y anfibolitas precambricas y metasedimentos posiblemente del
paleozoico temprano. Estas rocas han sido fuertemente deformadas, comprimidas en varios
periodos orogénicos y acrecionadas al escudo Guyanés. Ademas, la conforman remanentes de
formaciones marinas jurasicas y cretdceas que se encuentran esparcidas en la zona
cordillerana septentrional. (EOT CAJAMARCA, 2000).

En el flanco oriental de la Cordillera Central, esté conformado por una secuencia metamorfica
esquistos grafitosos, esquistos sericiticos y cuarcitas del paleozoico, intensamente falladas y
plegadas e intruida por pequefios cuerpos de composicién andesitica y dacitica. Igualmente,
sobre la cima de la Cordillera Central en el sector oriental del drea de estudio, se presentan una
serie de depdsitos de origen glacifluvial, sin diferenciar, dentro de los cuales se encuentran
algunas morrenas. Todas estas litologias son cubiertas por materiales piroclasticos de espesor
variable - que suavizan y enmascaran el relieve - principalmente en las cimas de las montafias
y cuchillas. En los valles de los rios Coello, Bermellén y Anaime y otras corrientes menores se

encuentran depdsitos no consolidados y heterogéneos de material aluvial y fluviovolcanicos
compactos. {

Geologia local
e Complejo Cajamarca (Pzia)

Litolégicamente esta conformado por una gran variedad de rocas producto de metamorfismo
regional de medio a bajo grado, facies de esquistos verdes hasta anfibolitas. La litologia que
se encuentra frecuentemente son esquistos de clorita—clorita y epidolita, clorita-albita-actinolita,
cuarzo sericita — grafito, cuarcitas y cuarcitas biotiticas. Los colores dominantes son los verdes
y grises a negros.

Segtin el EOT de Cajamarca, este complejo presenta pequerfios diques y venillas de cuarzo
lechoso y ahumado que en la mayoria de los casos no superan un metro de espesor. La
asociaciéon mineraldgica que presentan estas rocas permite clasificarlas en la facies de
esquistos verdes, dentro del metamorfismo de baja presién, definido por Miyashiro (1961).

Este grupo representa mas del 60% del subsuelo del municipio, parcialmente cubierto por las
unidades cuaternarias tales como Piroclastos, depésitos glaciares y fluviovolcanicos. Buenas
exposiciones se pueden apreciar en la via Cajamarca - Toche, aproximadamente en el
kilometro 3.5, donde su foliacion presenta una direccion N20°-30° W y buzamiento 70°-80°. Por
la carretera Cajamarca - Anaime y margen izquierda del rio Anaime, se pueden observar
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intercalaciones de esquistos sericiticos y negros con direccion de foliacion N 45° W y
buzamiento 20-50°.

Esta formacién presenta diferentes grados de meteorizacién, situacién debida a la orientacién
de la esquistosidad, diaclasamiento y condiciones climéaticas. Los suelos residuales que
produce son de pocos metros de espesor compuestos por gravas limosas - arcillosas de cantos
angulares y colores amarillo, gris y negro dependiendo del tipo de esquisto del que se deriven.

Geologia estructural

La Cordillera Central esta limitada tectonicamente en su flanco occidental, por el sistema de
fracturas de Romeral y en su pie oriental, por fallas transcurrentes en el sector septentrional y
fallas inversas de angulo alto en el meridional.

Las estructuras de la Cordillera Central siguen en general, la direccién Norte - Sur. En el sector
septentrional existen algunas fracturas transversales de rumbo noroeste - sureste, relacionadas
con fallas transcurrentes del flanco oriental.

Segin el EOT de Cajamarca, se presentan principalmente estructuras NE, asociadas a un
patron tectonico de tipo compresivo, con el desarrollo de grandes fallas inversas y de tipo
transformacional, la cual ha tenido su desarrollo desde el cretaceo hasta el cuaternario,
intimamente ligadas a los procesos orogénicos de levantamiento de las actuales cordilleras
que ha dado como resultado una tecténica compleja.

Todo este panorama tectonico trae consigo, fracturas y diaclasamiento de las rocas, trayendo
consigo que los factores climaticos puedan intervenir de manera directa en las rocas,
provocando movimientos de diferente Magnitudes.

Las estructuras presentzdas en el area de estudio son del tipo inversa, algunas con
movimientos de rumbo, planos de falla hacia el oeste, en el Borde de la Cordillera Central.
Segun Butler y Scharmel (1988), este borde posee Pliegues y fallas, que logran conformar una
cadena plegada, cabalgante de antepais, con vergencia hacia el este, provocando que las fallas
cabalguen sobre las rocas del Oligoceno.

Geomorfologia

Para el caso de la Via de doble calzada en Cajamarca, en el departamento de Tolima, se ubica
en una zona de montafia, rodeada en su frente por un bloque que asciende, representado por
la Terraza de Cajamarca, cortada por el valle del Rio Bermell6n. Esta morfologia variada es el
resultado de la fusion de factores endégenos como las fallas y el ente volcanico; este Gltimo
debido a su cercania al Cerro Machin. Esta variedad describe un paisaje que en su proceso
evolutivo ha estado expuesto a diversos factores que han hecho posible pendientes elevadas,

litologias volcanicas y metamorficas, junto a un profundo valle compuesto por material coluvio
aluvial.

En el area se reconocen procesos erosivos tales como la erosion en surcos que son generados
por el agua en pendientes altas generando pequefios canales en los sedimentos finos, estos
procesos se presentan de manera puntual y en magnitudes no cartografiables. Adicionalmente,
se evidencian procesos de erosion en terracetas originadas por el continuo pisoteo del ganado
sobre las laderas, estas pueden generar superficies de remocién en masa. Se evidencian
procesos constructivos y destructivos en las margenes del rio Bermellon, en donde se depositan
los sedimentos transportados por el rio; y la fuerza y energia de este se encarga de socavar la
margen contraria y el fondo del rio haciendo que sea cada vez mas profundo.

En el transcurso de la salida de C&IﬁpO, se verificaron los puntos de control establecidos en la
etapa de oficina, corroborando la existencia de las unidades definidas. En este sentido, se

- , J
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lograron definir tres unidades geomorfologicas, dentro del buffer marcado para la via de 2.8km,
las cuales fueron: Filas y Vegas, Terraza Diluvial y Vallecito Coluvial Aluvial.

e Terraza Diluvial (SEtd)

Geoforma en la que se localiza el Municipio de Cajamarca, se define como una supefficie plana,
elevada y formada por diversos factores, encontrandose rodeada de montafias y cafios
profundos. Su origen, se debe a un aporte estructural, como respuesta a las fallas Inversas
presentes en el area, y a su vez por accioén erosional de las corr(ientes que fluyen alli.

Esta unidad es caracteristica de zonas, donde la tecténica sigue activa en el presente, y en
este caso, con los elementos erosional y volcanico, los cuales han moldeado y cubierto esta
meseta y las montafias medias que la rodean.

El aporte fluvial, es de gran importancia desde su origen, ya que esta cortada por un profundo
valle que corresponde al érea por donde irriga el rio Bermellén. Se encuentra constituida por
horizontes de sedimentos volcanicos, los cuales han estado expuestos a diferentes periodos e
intensidad de variables exégenas, como las lluvias, los vientos, entre otros, estos elementos
logran degradar las superficies expuestas.

Se define como una Meseta Erosional, ya que hay una corriente en este caso, representada
por el Rio Bermellon, valle tecténico, que con el tiempo se ha basculado y tiene un descenso
constante del nivel base de erosion.

e Pendientes

Los rangos de pendientes se establecieron con base en la escala expuesta por el IGAC, citando
la descripcién del terreno. En el area de estudio, por ubicarse en la Cordillera Central, se
manejan pendientes altas, de hasta 100%. Estas caracteristicas logran definir un paisaje
Heterogéneo, y abrupto, donde es notable los cambios de pendientes y de morfologia, entre la
las filas y viga, la Meseta y el valle, todo inmerso en un paisaje de Montarias.

Hidrogeologia

Se realizé una revision y anélisis de la informacién secundaria, con la que se contaba para el
area en estudio, junto con los datos levantados en campo, los cuales incluyen, puntos de agua
ya sean pozos y aljibes, asi como nacederos. Mediante la fusion de toda esta informacioén, se
logré conceptualizar una vision amplia del comportamiento deflas aguas subterraneas en el
area.

Durante la salida de campo, y a medida que se fue recorriendo el area, se pudo notar la
existencia de una acueducto municipal, el cual surte a todas las viviendas presentes en el area,
restringiendo el origen del recurso hidrico al agua que capta la bocatoma en la montafia, para
luego movilizarla a un tanque, que sera el que enviara el agua a todas las casas construidas
sobre la Meseta de Cajamarca (recordando que para los fines geomorfolégicos de este estudio,
la meseta se denominé Terraza Diluvial, por su origen).

Por esta razén el inventario de puntos de agua, fue nulo, ya que no se localizaron pozos o
aljibes dentro del AID del proyecto. De igual forma se contactaron entes municipales, que
pudieran corroborar la informacién levantada, y fue totalmente concordante con los resultades
obtenidos en campo, ya que en el &rea no hay puntos de captacion de aguas subterraneas por
parte de la comunidad.

Debido a los pocos registros de informacién hidrogeolégica que se tienen en el éarea, el
desarrollo de este item se realiz6 con la informacién que brinda el atlas hidrogeolégico de
Colombia. El cual tanto por su escala, asi como por la definicion de las unidades acuiferas (en
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correspondencia con la geologia aflorante del drea), define la zona con Niveles acuiferos con
muy baja Productividad, ya que poseen una Capacidad Especifica menor a los 0.05 I/s/m.

Esta unidad hidrogeolégica generalizada tanto para el complejo Cajamarca, como para los
depdsitos  volcanicos, se define como un complejo de rocas igneo-Metamérficas y
sedimentarias, muy compactadas y en ocasiones fracturadas, de edades cretacicas a
precambricas. Con frecuencia hay fuentes termales asociadas a la tecténica en este tipo de
roca.

En otras palabras, las unidades aflorantes en el area de estudio de manera general no pueden
llamarse unidades acuiferas, ya que tanto sus caracteristicas hidraulicas como litolégicas,
impiden que su produccion y comportamiento como posible nivel acuifero sea casi nulo.

Litolégicamente los materiales igneos y metamérficos, no son rocas o medios de excelencia
para el almacenamiento de agua, ya que en estos solo hay porosidad secundaria, mediante
fracturas, y estas solo ayudan a movilizar el liquido, no a almacenarlo entre sus poros.

La unidad restante depésitos Coluvio Aluviales, por su parte posee caracteristicas diferentes,
pero su nivel base esta cortando rocas antiguas, con una consolidacion alta, por esta razén, no
puede llamarse tampoco como una posible unidad Acuifera.

Con todo lo anteriormente expuesto el drea de estudio estaria compuesta solo por una Unidad
denominada Acuiferos de baja Productividad.

En este caso por ser rocas con porosidad secundaria, el flujo del agua esta regido de manera
principal, tanto por las fracturas del medio circundante, como por la direccién que posea el flujo
superficial y este es hacia el ESE. La direccién y comportamiento del agua dentro de la roca,

ya dependera directamente de las fracturas, diaclasas o fallas (mayor escala) que presente la
zona.

Las zonas de descarga, en este caso estan solo asociadas a las corrientes tanto superficiales
como subsuperficiales, ya que no hay puntos de agua (pozos y/o aljibes). Por ello el agua

llegara a niveles méas profundo donde podra fluir por gravedad hasta los niveles infrayacentes
del vallecito.

Por otro lado la recarga ocurre mediante dos procesos, recarga directa de la cordillera Central,

asi como de la precipitacion que se infiltra y logra percolar en otro niveles mas profundos
mediante las fracturas.

Hidrografia e hidrologia .

Segun el documento el drea de influencia se encuentra dentro de la subcuenca hidrografica del
rio Coello y pertenece a las microcuencas rio Bermellén y rio Anaime. El estudio menciona que
los dos cuerpos de agua en el rea de influencia son:

e El rio Bermellon es la principal corriente hidrica que se encuentra en cercanias al
proyecto, la contaminacion en sus aguas se encuentra directamente relacionada porlas
actividades de tipo antropico como lo son los Vertimientos de Aguas residuales
domésticas e industriales, todas estas provenientes del sistema de alcantarillado del
casco urbano que no tiene tratamiento alguno, y en las viviendas rurales vierten
directamente tanto aguas grises como aguas negras por tuberias que conducen todos
los residuos al rio. Adicionalmente, aunque cuenta con planta de tratamiento, el
matadero municipal que se encuentra al finalizar el tramo, vierte las aguas residuales
luego de su tratamiento a canales que conducen al rio Bermellon.

» Por su parte la quebrada Los Sauces esta localizada a la altura del PR 34+460, nace
en la vereda Cajamarquita y sirve como fuente de abastecimiento para el acueducto

N /
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veredal Cajamarquita que surte el recurso a 32 usuarios, y vierte sus aguas en el rio
Bermellén.

Suelos

Para el area de influencia directa (AID) la mayor extensién cobija la zona urbana del municipio
de Cajamarca (Tolima) y, éreas conexas al desarrollo de éste.

e Andlisis Fisiogréfico Pedolégico

Los suelos se concentran en un clima templado humedo muy himedo, especialmente en la
zona urbana (76,15%) que es identificada como una superficie de aplanamiento, seguido por el
cauce y albordon de orilla (18,25%) y en menor proporcién esté integrada por las partes bajas
de las laderas que conforman los espinazos (3,56%) y, las filas y vigas (2,04%).

Las unidades fisiograficas pedolégicas del AID pertenecen al relieve Montarioso estructural
erosional, donde se destacan las filas y vigas, espinazos, valles y una superficie plana que
concentra el casco urbano de Cajamarca. Pertenece al clima templado medio, humedo y muy
hamedo, con suelos de las filas y vigas, espinazos y valles de los rios.

e Uso actual del suelo

La zona urbana es preponderante en el AID, establecido en red vial y/o ferroviarias y zonas
urbanas correspondientes al 70,66%, seguido por el uso conservacion con una ocupacion del

11,72%, agricola en un 10,87%, ganadera en un 6,60%, ;y agroforestal en un 0,15%
respectivamente.

o Uso potencial del suelo

Para el uso potencial, se puede decir en forma resumida que, el area de influencia directa es
apta para las actividades conexas a la zona urbana y la red vial y/o ferroviaria, asi como usos
forestales de produccién-proteccion, seguido por la conservacién dedicada a recursos hidricos
y actividades agroforestales como la silvoagricultura.

e Conflicto de usos de la tierra

Las areas que corresponden a zonas urbanas e infraestructura asociada, asi como cuerpos de
agua naturales y/o artificiales, no se incluyé en la matriz de valoracién del conflicto. Los
conflictos por sobreutilizacién imperan con el 17,6% del area, seguido por los lugares que no
presentan conflicto (45,1%) y con subutilizacion el 37,3%.

Meteorologia y clima

e Precipitaciéon: En el area se presenta un régimen bimodal; segun los valores del
comportamiento general existe un periodo con altas precipitaciones que va desde el
mes de marzo hasta el mes de junio y desde agosto hasta noviembre. De los valores
maximos se observa que el mes de mayo presenta el mayor valor promedio con 348,5
mm, sequida del mes de junio con 260,7 mm. En cuanto a los valores minimos
mensuales promedio de precipitacion, se muestra que los menores datos estan en los
meses de enero y julio con 6,5 mm y 3,1 mm respectivamente.

e FEvaporacion: Los datos mensuales multianuales de evaporacion de la estacion
Cajamarca muestran que el valor minimo se presenta en el mes de junio con 63,5 mm
y el maximo en el mes de marzo con 164,9 mm.

J
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e Temperatura: Los reportes de temperatura de la zona de estudio establecen que hay un
comportamiento estable a lo largo de todo el afio, con oscilaciones de temperatura que
van desde los 16,4 °C hasta los 20,7 °C.

e Humedad relativa: Teniendo en cuenta los valores reportados en la estacion, se
determiné que el promedio general de humedad relativa anual en la zona es del 79.99%
presentandose un comportamiento relativamente constante a lo largo del afio. Sin
embargo, se destacan algunos valores minimos que pueden llegar hasta el 60%, en
tanto que los mayores valores alcanzan el 91%.

BIODIVERSIDAD AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
Ecosistemas

La descripcion y clasificacion de la zona de vida presente en el drea de interés, se realizé a
partir del sistema de Holdridge, el cual tiene en cuenta tres parametros climaticos
fundamentales: temperatura, precipitacion y la evapotranspiracién potencial, complementados
con los factores de altitud y latitud, los cuales determinan la zona de vida. La zona de vida para
el Area de Sustraccién de reserva del estudio Doble Calzada-Paso Vial Cajamarca, pertenece
a la formacion vegetal de bosque hiimedo Pre-Montano (bh-PM), la cual presenta como limites
climaticos una bio-temperatura superior a 24°C, promedio anual de lluvias entre 1.000 y 2.000
mm y pertenece a la provincia de Humedad himedo; de acuerdo con los datos de variables
climaticas registrados para el &rea, esta formacién tiene como limites climaticos una
precipitacion media anual de 1.150 milimetros (mm), temperatura media anual de 19°C y una
altitud del rango de 1.800 a 1.900 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Conforme a la clasificacién de ecosistemas continentales existente para Colombia, los biomas
presentes en el area de Influencia Indirecta de Sustraccién de Reserva para el estudio de la

doble Calzada - Paso Vial Cajamarca son: Orobioma bajo de los Andes y Orobioma medio de
los Andes.

Flora

De acuerdo a la metodologia de clasificacion de los ecosistemas, establecida en el Mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia, se presenta la distribucién
geografica de ecosistemas con el respectivo ajuste a la escala actual de trabajo, para el AID
del proyecto, en donde es posible identificar 7 ecosistemas distribuidos y generados a partir de
criterios bidticos (cobertura vegetal) y fisicos (clima y geomorfologia).

Tabla 4. Ecosistemas identificados en el AID del proyecto.

Red vial, ferrovana y terrenos aOCIadOS del Orobioma bajo de '
los Andes OBA 122 0,59 27,01
Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los Andes OBA 112 0,83 37,70
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo
de los Andes OBA 244 0,01 0,67
Frijol del Orobioma bajo de los Andes OBA 2133 0,13 6,10
Cultivos permanentes hertzic;:: del Orobioma bajo de los OBA 221 0,01 0,39
Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes OMA 231 0,47 21,36
Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes OMA 232 0,15 6,76
2,20 100,00

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-£1-25024 del 28 de julio de
20185.
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e Caracterizacion de la cobertura vegetal ,
Para las coberturas encontradas en el area en mencién se realizé inventario forestal de los
especimenes identificados en el recorrido de campo. En la Tabla 5 se aprecia la composicion
floristica del inventario forestal realizado.

Tabla 5. Composicion floristica del AID del proyecto.

Mare de

ACANTHACEAE Trichanthera gigantea (Humb. & agua, 7 7 1
Bonpl.) Nees
Nacedero
ANNONACEAE Annona muricata L Guanéabano 1 1
Dypsis lutescens (H.Wendl.) N &
ARECACEAE Beentje & J.Dransf Palma jardin 2 2 1
ASPARAGACEAE Yucca gigantea Lem. Palma yuca 42 42 1
Delostoma integrifolium D.Don Almanegra 2
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) Juss. ex Chicali 1 3 2
Kunth icala
CANNABACEAE Trema micrantha (L.) Blume Zurrumbo 1 1 1
Smallanthus
COMPOSITAE pyramidalis (Triana) H.Rob. Arboloco 5 5 1
CUPRESSACEAE Cupressus lusitanica Mill. Cipres 3 3 1
EUPH%RBIA CEA Ricinus communis L Higuerilla 1 1 1
Aegiphila cuatrecasasii .
LAMIACEAE Moldenke Mantequillo 1 1 1
Aniba cf. mlﬁz ;Ru:z & Pav.) Laurel 1
LAURACEAE Ocotea sp. Laurel 2 1 18 3
Persea americana Mill. Aguacate 16
LEGUMINOSAE Erythrina rubrinervia Kunth Chocho 4 4 1
MORACEAE Ficus maxima Mill. Lechero 1 1 1
Myrcianthes orthostemon Guayabo de 1
(O.Berg) Grifo monte
MYRTACEAE Psidium guajava L Guayabo 16 20 3
Syzygium malaccense (L.) Merr. | Pomarroso 3
& L.M.Perry rojo
OLEACEAE Fraxinus chinensis Roxb. Urapan 65 65 1
Pinus patula Schiede ex ,
PINACEAE Schitdl. & Cham. Pino 1 1 1
POACEA Guadua angustifolia Kunth Guadua 200 200 1
ROSACAEA Prunus persica (L.) Batsch Durazno .1 1 1
Citrus * aurantium L. Naranjo 6
. . Limon
RUTACEAE Citrus limon (L.) Osbeck mandarino 1 11 1
Citrus reticulata Blanco Mandarino 4

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28
de julio de 2015.

En el inventario forestal realizado sobre AID-ASS, se encontraron un total de 387 individuos
distribuidos en 19 familias y 26 especies. La familia Poaceae cuenta con la mayor
representatividad debido a que se reportaron 200 individuos de la especie Guadua angustifolia
Kunth (Guadua), seguida de la familia Oleaceae con 65 individuos de la especie Fraxinus
chinensis Roxb. (Urapan), y en tercer lugar Asparagaceae con 42 individuos.

Igualmente la tabla 6 muestra otros atributos de la comunidad floristica en el area de influencia
directa (AID) del proyecto. ‘

J

F-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014



Reso‘héién No. 2 3 04 del 0 g NOV 2@\\5 Hoja No. 14

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

Tabla 6. Abundancia y dominancia absolutas y relativas de las especies de flora
registradas.

Aegiphila cuatrecasasii Moldenke Mantequillo 1 0,258 0,008 0,02
Aniba cf._ muca (Ruiz & Pav.) Mez. Laurel 1 0,258 0,010 0,02
Annona muricala L Guanébano 1 0,258 0,036 0,07
Citrus * aurantiurh L. Naranjo 6 1,550 0,097 0,20
Citrus limon (L.) Osbeck Limén mandarino 1 0,258 0,027 0,05
Citrus reticulata Blanco Mandarino 4 1,034 0,073 0,15
Cupressus lusitanica Mill. Cipres 3 0,775 0,303 0,61
Delostoma integrifolium D.Don Almanegra 2 0,517 0,208 0,42
Dypsis Iutescer}ls D(g.flfs/;endl. ) Beentje & Palma jardin 2 0,517 0,018 0,04
Erythrina rubrinervia Kunth Chocho 4 1,034 0,152 0,31
Ficus maxima Mill. Lechero 1 0,258 0,105 0,21
Fraxinus chinensis Roxb. Urapan 65 16,796 4,110 8,31
Guadua angustifolia Kunth Guadua 200 51,680 4,074 82,41
Myrcianthes orthostemon (O.Berg) Grifo Guayabo de monte 1 0,258 0,008 0,02
Ocotea sp. Laurel 2 1 0,258 0,011 0,02
Persea americana Mill. Aguacate 16 4,134 0,661 1,34
Pinus patula Schiede ex Schitdl. & Cham. Pino 1 0,258 0,115 0,23
Prunus persica (L.) Batsch Durazno 1 0,258 0,008 0,02
Psidium guajava L Guayabo 16 4,134 0,597 1,21
Ricinus communis L Higuerilla 1 0,258 0,013 0,03
Smallanthus pyramidalis (Triana) H.Rob. Arboloco 5 1,292 0,156 0,32
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Pomarroso rojo 3 0,775 0,029 0,06
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Chicalé 1 0,258 0,009 0,02
Trema micrantha (L.) Blume Zurrumbo 1 0,258 0,153 0,31

, . Madre de agua,
Trichanthera gigantea (Humb. & Bonpl.) Nees Nacedero 7 1,809 0,263 0,53
Yucca gigantea Lem Palma yuca 2 10,853 1,523 3,08

: Abundani Abso/ua AR: Abundancia relalva (%)

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E 1-25024 del 28
de julio de 2015.

La especie Guadua angustifolia Kunth. (Guadua) reporto 200 individuos, con una abundancia
relativa de 51,68 %, segu.da de esta especie, se presenta Fraxinus chinensis Roxb. (Urapan)
con 16,79% y Yucca gigantea Lem. (Palma yuca) con 10,85%. Igualmente la especie con mayor
dominancia relativa es Guadua angustifolia Kunth (Guadua), con un valor de 82,41% ya que
presento el mayor reporte de area basal acumulada con un valor de 40,74 m2. En segundo

lugar se manifiesta Fraxinus chinensis Roxb. (Urapén), con un valor de 8 31% de dominancia
relativa.

Del total de especies evaluadas en un area de 3,16 ha, la que presenta mayor volumen total y
comercial es Fraxinus chinensis Roxb. (Urapan), con valores de 38,47 m3 y 22,83 m3 con
respecto al volumen total global registrado en el inventario.

e Densidad de individuos fustales en el AID-ASS
En el area solicitada a sustraer, la densidad de individuos presenta un valor de 122, 4 ind/ha.

o Especies amenazadas

La Tabla 7 muestra las especies registradas en el Area de Influencia Directa del ASS que
reportan alguna categoria. Casi amenazado (NT), Preocupacién menor (LC).

\__
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Tabla 7. Especies evaluadas con criterios de amenaza, vedadas, con restriccion
comercial y endémicas identificadas en el AID.

CUPRESSACEAE | Cupressus lusitanica Mill. - Lc - -

BIGNONIACEAE | Delostoma integrifolium D.Don - - LC -

ARECACEAE Dypsis lutescens (H.Wend|.) Beentje & - NT _ )
J.Dransf.

PINACEAE Pinus patula Schiede ex Schitdl. & Cham. LC - -

Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28
de julio de 2015.

Fauna
e Anfibios:

El documento sefiala el registro de cinco (5) especies correspondientes al 31,25% de las que
tienen probabilidad de ocurrencia en la zona. Cuatro (4) de ellas son reportadas dentro del
Orden Anura y una (1) agrupada dentro del Orden Caudata. En general los anfibios registrados
se caracterizan por ser especies con rangos de distribucién restringidos y con alguna tolerancia
a la fragmentacion, ya que sus modos de reproduccion les confieren distintas estrategias para
tolerar las perturbaciones antropogénicas; ademas, estos pueden aprovechar areas abiertas y
boscosas, pero se muestran poco abundantes dentro de la zona.

La mayor parte de estas especies que tienen ocurrencia en la zona de estudio y eventualmente
en la Reserva Forestal Central, cumplen primordialmente el control poblacional de artrépodos
que incluyen en sus dietas: hormigas (Hymenoptera), moscas (Diptera), termitas (Isoptera),
cucarrones (Coleoptera) y arafias (Araneae), los cuales se encuentran a lo largo de las
coberturas identificadas como los cultivos y fragmentos de vegetacion secundaria.

Probablemente los parches de vegetacién secundaria encontrados en la zona, sirvan de
habitats prioritarios para llevar a cabo procesos biolégicos importantes de algunas especies en
categoria de amenaza a nivel mundial, las cuales tienen asociacion a esta cobertura y
distribucién potencial en la zona: Centrolene buckleyi, C. geckodeum, Nymphargus garciae y
Hyloscirtus larinopygion. Igualmente, las condiciones propicias de microhabitats de otras
especies que son endémicas o tienen su rango geografico muy reducido regionalmente:
Pristimantis boulengeri, P. permyxtus, Bolitoglossa ramosi.
¥

De estas especies, Pristimantis boulengeri, P. permyxtus y Bolitoglossa ramosi fueron
registradas durante la caracterizacién de los anfibios en la zona del proyecto, aunque no se
tienen registros en el area de la reserva, estas se asocian a parches de vegetacién secundaria
similares a los encontrados en esta zona, lo cual podria dar una importancia de estos pequefios
fragmentos de vegetacion para el mantenimiento de estos anfibios de alto valor ecoldgico, en
las pequernias areas donde se podrian distribuir.

e Reptiles

La verificacion en campo para los reptiles registrados mediante observacién directa y/o captura,
permitio el registro de cinco (5) especies, tres (3) de las cuales estuvieron dentro del suborden
Serpentes (serpientes y colubridos) y dos (2) agrupadas en el suborden Sauria. La mayor
asociacion de estas especies, estuvo dada en la vegetacion secundaria y areas agricolas
heterogéneas. No obstante, la distribucién y el uso del habitat por los reptiles encontrados es
homogénea, ya estos suelen requerir elementos arbéreos y/o arbustivos para aprovechar la
disponibilidad de hojarasca y vegetacion vertical, con el fin de obtener refugio y sustrato
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alimentario. En cuanto a las dietas se observé principalmente especies de habitos insectivoros
y carnivoros, ya que son predadores activos de invertebrados (gusanos y cangrejos), peces,
aves pequerias y pequefios mamiferos como roedores; contribuyendo por tanto al control de
sus poblaciones, siendo incluso plagas de cultivos en algunos casos.
De las especies registradas para la zona estudiada, no se encontraron reptiles en alguna
categoria de amenaza a nivel nacional o mundial, asi como tampoco con valor comercial o
listadas en alguno de los apéndices de la CITES. Sin embargo, las especies Anolis huilae y R.
- striata registradas en la caracterizacién de los reptiles de la zona, son especies endémicas de
¢ Colombia.

e Aves

Sefiala el documento que los recorridos de observacién hechos en la zona de Reserva Forestal
Central, hacen evidente la transformacion y presiones antrépicas a las que han sido sometidos
los ecosistemas de la regién, lo cual ha conllevando a una alteracion en su estructura y
dinamica, y por tanto en la riqueza y diversidad de aves que se pueden encontrar. Esto se ve
reflejado en la existencia de grandes dreas de cultivos principalmente de frijol, arracacha y
hortalizas, y de pocos parches de bosques conservados, pues solo existen pequefios
fragmentos aislados de vegetacion secundaria y donde se observa su alteracion.

De igual forma, con el disgndstico preliminar de reconocimiento y recorridos de observacién
efectuados, fue posible observar un nimero relativamente bajo de especies, en su mayoria
tipicas de zonas abiertas, de condiciones cambiantes y pocos requerimientos especificos (aves
generalistas), las cuales se han beneficiado por las alteraciones aceleradas en los hébitats
naturales que alli se encontraban. Entre ellas, el chulo (Coragyps atratus), la golondrina
sabanera (Progne tapera), el cucarachero (Troglodytes aedon) y el azulejo comdn (Thraupis
episcopus), al igual que el registro de la tangara matorralera (Tangara vitriolina) una especie
considerada casi endémica de Colombia y el colibri de Buffon (Chalybura buffonii), esta dGitima
de ecosistemas un poco mas complejos en su vegetacion.

Igualmente, se observé que algunas especies del area poseen un alto valor ecologico y
perspectivas de valoracién econémica por parte de la comunidad. Especies de la familia
Psittacidae (loros) como la lora cabeciamarilla (Amazona ochrocephala) y Passeriformes
canoros como el sinsonte (Mimus gilvus) y el turpial toche (Icterus chryster), suelen ser cazadas
y extraidas de su habitat para uso recreacional o mascotas.

, De las especies encontradas en los recorridos hechos en el érea, Ia tangara matorralera
(Tangara vitriolina) es una especie considerada casi endémica de Colombia segun los criterios
definidos para las aves registradas en el pais. Por su parte, la lora cabeciamarilla (Amazona
ochrocephala) y el colibri de Buffon (Chalybura buffonii), son especies que tienen valor
comercial y estan incluidas en el apéndice Il de la CITES por las constantes presiones de
comercio al que son sometidas. Finalmente, otras aves como el sinsonte (Mimus gilvus) y el
turpial toche (Icterus chryster), si bien no tienen ningtn tipo de amenaza, estas representan un

valor econémico o comercial para la comunidad, ya que son usadas con fines recreativos o
mascotas.

e Mamiferos

Durante los muestreos emyla zona, pudo verificarse la presencia de 20 especies de mamiferos,
agrupados en siete (7) érdenes y 13 familias. Esta cifra incluye siete especies registradas por
medio de las encuestas y 13 con diferentes métodos de captura y observacion directa. La mayor
riqueza a nivel de orden corresponde a Chiroptera con ocho (8) especies, todas de la subfamilia
Phyllostomidae. Seguido se encuentran los 6rdenes Rodentia con cinco (5) especies y

Carnivora con cuatro (4). Con una sola especie estan representados los O6rdenes
Didelphimorphia, Atyodactyla, Pilosa y Cingulata.

\ /
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Las especies méas comunes, con porcentajes de frecuencia relativa del 20,6% y 16,2%, fuercn
la chucha o fara (Didelphis marsupialis) y el murciélago frutero comun (Carollia perspicillata),
pertenecientes a los ordenes Didelphimorphia y Chiroptera, respectivamente. Especies poco
comunes como la mayoria de los murciélagos Filostémidos y roedores de la familia Cricetidae
y Sciuridae, fueron reportadas con porcentajes de frecuencia relativa entre 59% y 11,1%. Los
murciélagos como Carollia brevicauda, Artibeus lituratus, Mesophylla macconelli, Uroderma
magnirostrum, Sturnira ludovici y Glossophaga soricina, son especies que se mueven por toda
la matriz en busca de alimento. Sin embargo, se reportan como especies mas comunmente
asociadas a vegetacion boscosa densa.

El raton Microryzomys minutus también se registré con bajos porcentajes de abundancia
durante los muestreos, posiblemente como consecuencia de que el lugar de estudio se
encuentra sobre el limite inferior de su distribucién altitudinal, por lo que sus densidades
poblacionales en esta zona pueden ser mas bajas. Especies como el armadillo (Dasypus
novemcinctus), el guatin (Dasyprocta punctata) y el murciélago lanceolado mayor
(Phyllostomus hastatus), se catalogaron como especies raras (frecuencia de 29%).
Particularmente el armadillo y el guatin son especies cazadas para el consumo de su carne. Su
deteccion por los cazadores es relativamente facil dado que sus rastros son particularmente
faciles de seguir y ademas, las caracteristicas de sus madrigueras son bien conocidas. La baja
abundancia del murciélago lanceolado, podria deberse a una modificacién en su habitat,
consecuencia de la creciente sustraccion de areas de bosque en la zona, para convertirlas en
cultivos. Estos cambios podrian estar determinando una disminucién en las densidades de las
poblaciones de estas especies en la zona.

Mediante las entrevistas se lograron reportar especies que no se registraron con los demas
métodos de muestreo, como el perezoso (Choloepus didactylus), la paca (Cuniculus paca), el
puerco espin Coendou cf. rufescens, el zorro perruno (Cerdocyon thous), el tigrillo (Leopardus
pardalis), la comadreja (Mustela frenata) y el venado (Mazama rufina).

Catorce de las 20 especies registradas tienen habitos frugivoros. Los demas gremios tréficos
estan representados con menor nimero de especies dentro del area.

e Conectividad ecolégica

Serfiala el documento que en relacién al All, la ampliacion de la frontera agricola con sus
actividades propias de tumba y quema, es una de las principales causas de la perdida de
vegetacion, lo cual repercute en la estructura y composicién de los ecosistemas naturales que
hacen parte del municipio de Cajamarca. El analisis de conectividad presentado sefiala 13
parches para la vegetacion secundaria alta y 4 parches para la baja. A pesar que la vegetacion
secundaria alta en comparacioén con la baja posee un nimero mayor de parches, lo que infiere
una mayor fragmentacion, este resultado en relacién con las métricas de area y forma afirman
con mayor certeza el estado de conservacion, importancia y representatividad de las coberturas
en el drea de estudio. Asi mismo el cambio en el uso del suelo por parte de la plantacién de
cultivos, genera una variacién en la composicion de especies vegetales en el borde limite entre
el ecosistema natural y el introducido. i

Segun el estudio en términos de proximidad y conectividad, la vegetacién secundaria alta en
relacion con el nimero de parches y su area, presentan ecosistemas relativamente cercanos
que potencialmente serian focos de conectividad involucrando el mantenimiento de la
coneclividad integral del paisaje y desplazamiento de animales silvestres. La figura 3 ilustra el
analisis presentado por el peticionario en el documento.
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Figura 3. Conectividad ecolégica de la vegetacién secundaria alta y baja presente en el
area de influencia indirecta (All) del proyecto.
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Fuente: Documento técnico allegado por el peticionario mediante radicado No. 4120-E1-25024 del 28 de julio de
2015.

Medio socioeconémico

En el area a sustraer (la cual corresponde al componente urbano de la vereda Cajamarquita),
existe una zona de asentamiento humano en la via actualmente existente. Esta zona cuenta

con Junta de Accion Comunal (JAC Cajamarquita Bajo), la cual funciona independientemente
ala JAC del area rural.

Este sector funcional tiene una importante relacién a nivel social, econémico y administrativa
con la cabecera urbana de Cajamarca, sobre todo en lo relacionado con acceso a servicios
educativos, servicios de salud, actividades econémicas, acceso a bienes y servicios e
integracion regional. En esta zona se encuentra un estimado de 180 habitantes, pero se debe
tener en cuenta que dicha cifra es altamente variable dadas las condiciones de alta flotabilidad
de la poblacién (ésta informacién no se tiene cuantificada ni por parte de la Administracion
Municipal ni por parte de la Junta de Accién Comunal).

s Servicios ecosistémicos

Segun el documento en la zona no se reporta nivel de dependencia alto de recursos naturales
por parte de la poblacion, teniendo en cuenta que la cercania al casco urbano permite contar a
la poblacion con servicios publicos de acueducto y energia eléctrica, situacion que reduce la

dependencia de recursos hidricos adicionales para abastecimiento de las familias o el uso de
lefia para cocinar.

Amenazas y susceptibilidad ambiental

De acuerdo a la clasificacion de riesgos realizada, el documento presenta los siguientes
resultados:

* Ninguno de los eventos considerados en el anélisis de riesgo se encuentra en la
categoria de “Riesgos inaceptables”.

e Como riesgos tolerables el documento considera eventos de origen técnico, los cuales
se consideran de poca probabilidad de ocurrencia pero no descartable, por lo que el
personal de obra debe estar capacitado en las medidas a seguir y dependiendo de su
magnitud acudira a entidades externas para la atencion inmediata a este suceso.
Igualmente en esta categoria incluye los derrames de mezclas asfalticas, de
combustibles, aceites y otras sustancias quimicas; incendios y accidentes de transito
que pueden generarse en este sector de la obra, causando atrasos en el cumplimiento
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de las obras, dafios y perjuicios en los equipos y maquinaria que se encuentren en el
frente de la obra, generando darfios irreversibles a la integridad de la vida de los
trabajadores de la obra y en algunos casos dependiendo de la magnitud, afectacién al
medio ambiente. Estos sucesos pueden ocurrir, ya que hacen parte de las actividades
diaria de la construccién de la segunda calzada y el trén;sito de la via existente.

e Como riesgos aceptables el documento sefiala los eventos de origen natural como

crecientes e inundaciones, deslizamientos y sismos, y eventos de origen antrépico como
disturbios, actos de terrorismo y accidentes laborales.

Respecto a los deslizamientos indica que estos tienen una probabilidad de ocurrencia
remota teniendo en cuenta que la zona del proyecto no presenta caracteristicas de
remocién en masa marcadas, y los grados de pendiente no son muy abruptos. Asi
mismo, los sismos son improbables pues el area del proyecto presenta niveles bajos de
amenaza en este sentido. En el caso de ocurrencia de estos eventos se presentarian
dafios sobre los elementos ambientales, que en la mayoria de los casos son de facil
recuperacion mediante sus propios mecanismos.

Para la amenaza por inundaciones se considera improbable, ya que los cuerpos de agua
de importancia en el area de influencia del proyecto no tienen una presencia o actividad
de riesgo importante, sin embargo con el trazado de la segunda calzada se cruzan
algunos drenajes para los cuales se prevé la construccion de varias obras hidraulicas
(Alcantarillas) que atentian aun mas el riesgo de crecientes e inundaciones en el area.

Analisis ambiental
Analisis de actividades sin proyecto

Segun el documento presentado por el peticionario se evidencia, que la presién sobre los
recursos naturales y la expansion de zonas urbanas hacia los sectores naturales son el principal
elemento que permite definir las condiciones actuales sin proyecto, donde la presién antropica
tiene una gran relevancia sobre los ecosistemas naturales y fuentes hidricas, donde es evidente
encontrar agentes contaminantes en las mismas producto de actividades domésticas e
industriales. Por otro lado se registraron areas de uso agricola y de pastos dedicados a la
ganaderia, acompafiados de un proceso de urbanizacién lo que genera una fuerte presion
sobre el bosque y una alteracion de la dinémica hidrica local.

Analisis de actividades con proyecto

Indica el documento que el diagnostico levantado en linea base y la determinacién de las
amenazas y susceplibilidad ambiental para el area directa del area de la Reserva Forestal
Central, presenta el siguiente analisis:

e Afectacion a la red hidrolégica e hidrogeoldgica: Las obras de la infraestructura contaran
con un programa de seguimiento y monitoreo de los cuerpos de agua afectados, con el
fin de controlar posibles cambios y afectaciones a estos cuerpos. Las unidades
hidrogeoldgicas en la zona se encuentran definidas en acuiferos de baja productividad
ya que poseen una Capacidad Especifica menor a los 0.05 I/s/m., esto quiere decir que
la posibilidad de afectar con el proyecto alguna acuifero es minima, practicamente nula
y por lo tanto no hay areas que presenten alguna susceptibilidad desde el punto de vista
hidrolégico o hidréaulico.

e Servicios ambientales: El constructor realizara la instalacion de los servicios publicos
acorde a sus necesidades, teniendo en cuenta la proteccién de los cuerpos de agua
contenidos en la reserva.

/

F-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014



Reso[ljéién No. 2 3 O 4 dol o g NN W Hoja No. 20

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un érea de 2,046 hectareas de la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

/

e Afectacion del suelo: La construccién de la infraestructura vial genera impactos sobre el
suelo del area de sustraccion, debido la conversion del uso del suelo agricola al de
infraestructura.

e Zonas de Riesgo Geolégico: El proyecto se desarrolla enteramente en la meseta de
Cajamarca, la cual ha sido considerada como el drea de menor susceptibilidad al
deslizamiento y de mejor actitud para el desarrollo de edificaciones. Es de destacar que
este corredor no afecta en ningtin punto el caiién del rio Bermellén, las obras a realizar
garantizan la estabilidad de las zonas de ladera. Adicionalmente se resalta que en el
corredor no hay ningan tipo de intervencién sobre elementos que exhiban un
comportamiento litolégico inestable. Todas las adecuaciones se realizaran al borde de
la via existente y no se proponen taludes que requieran tratamientos especiales desde
el punto de vista de su estabilidad geotécnica.

Zonificacion Ambiental
El documento sefiala tres zonas de sensibilidad definidas desde el componente bictico:

» Zona de sensibilidad alta: comprende éareas con cobertura de vegetacién secundaria
baja. Estas areas son importantes ya que albergan especies que determinan la
composicion floristica de la zona, en este sentido se resalta la capacidad de
regeneracion y procesos de sucesion natural que se generan en estas areas. Ademas
desempefian funciones de sustento y cobijo para una gran cantidad de animales asi
como de flora. Entre las especies de importancia para la zona se reportan: Almanegra
(Delostoma integrifolium), Guayacan (Lafoensia acuminata), Urapan (Fraxinus
chinensis), Tuno (Miconia caudata), entre otras. Estas especies tienen la particularidad
de ser especies de tipo heliofito, y se pueden establecer en ecosistemas perturbados,
de igual forma consiguen iniciar los procesos sucesionales para facilitar el
establecimiento de otras especies.

* Zona de sensibilidad media: Se incluyen las éreas que presentan espacios naturales
como es el caso de mosaicos de cultivos con espacios naturales. Esto con el fin de tener
en cuenta las areas que no presentan una modificacion total del territorio Y que soportan
0 mantienen individuos ya sea de flora o fauna que permiten integrar la diversidad
biolégica de la zona, de igual forma se consideran, estas matrices por la limitacién de
las areas naturales y la constante expansioén de la frontera agricola, que repercute en la
pérdida de areas naturales. Siendo en este tipo de coberturas en donde se pueden
iniciar los procesos de resiliencia de la vegetacién natural.

» Zona de sensibilidad baja: Comprende en general las coberturas de origen antrépico
conformadas por territorios artificializados, y las dreas con cultivos que corresponden a
coberturas transformadas para la implementacién de cultivos asi como también se
incluyen las coberturas con uso ganadero como pastos limpios y pastos enmalezados.
En la zona definida para la operaciéon del proyecto, las coberturas afectadas en su
mayoria corresponden a una sensibilidad baja, dado que Ia intervencion antropica ha
modificado la cobertura vegetal ya sea por la expansion urbana asi como por la
implementacion de cultivos, de igual forma se aclara que el tipo de manejo antrépico se
ha desarrollado por cultura en la zona y se han implementado actividades agricolas para

sustentar la economia del municipio, por lo que lo estas modificaciones de tipo antrépico
no cambiaran con el tiempo.

1. Area solicitada a sustraer

Sefiala el documento que el area solicitada para la sustraccién de la Reserva Forestal Central
(Ley 2% de 1959) para la doble Calzada-Paso vial Cajamarca, comprende un area de 3,16
hectareas la cual se encuentra delimitada por las siguientes coordenadas geogréficas.
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847940 982313 65 848218

982381

J

1 129 | 848112 982375
2 847901 982308 66 848213 982381 130 | 848117 982378
3 847899 982319 67 848208 982381 131 848120 982379
4 847942 982325 68 848204 982381 132 | 848126 982382
5 847935 982320 69 848199 982381 133 | 848140 982389
6 847940 982313 70 848195 982380 134 | 848141 982390
7 848657 982430 71 848186 982379 135 | 848171 982406
8 848657 982429 72 848178 982377 136 | 848177 982409
9 848665 982430 73 848177 982377 137 | 848180 982410
10 848669 982431 74 848173 982375 138 | 848185 982413
11 848670 982431 75 848169 982374 139 | 848189 982414
12 848675 982432 76 848165 982372 140 | 848193 982417
13 848681 982433 77 848160 982371 141 848198 982419
14 848687 982434 78 848156 982369 142 | 848202 982421
15 848690 982435 79 848152 982367 143 | 848207 982423
16 848692 982435 80 848148 982365 144 | 848211 982425
17 848680 982407 81 848143 982363 145 | 848216 982426
18 848679 982407 82 848141 982361 146 | 848225 982430
19 848634 982399 83 848135 982358 147 | 848235 982433
20 848634 982399 84 848135 982358 148 | 848245 982435
21 848634 982399 85 848129 982355 149 | 848247 982435
22 848634 982398 86 848126 982354 150 | 848253 982436
23 848634 982398 87 848121 982351 151 848263 982438
24 848636 982382 88 848117 982349 152 | 848273 982439
25 848637 982381 89 848114 982348 153 | 848283 982440
26 848624 982379 90 848113 982347 154 | 848288 982440
27 848617 982378 91 848108 982345 155 | 848293 982440
28 848598 982375 92 848104 982343 156 | 848298 982440
29 848587 982373 93 848099 982341 157 | 848303 982439
30 848584 982390 94 848094 982340 158 | 848307 982439
31 848577 982389 95 848090 982338 159 | 848312 982439
32 848577 982389 96 848088 982337 160 | 848317 982439
33 848559 982385 97 848085 982337 161 848322 982438
34 848510 982377 98 848080 982335 162 | 848325 982438
35 848485 982372 99 848075 982334 163 | 848332 982437
36 848478 982371 100 848070 982333 164 | 848363 982435
37 848475 982370 101 848066 982332 165 | 848407 982431
38 848469 982369 102 848061 982331 166 | 848458 982427
39 848465 982369 103 848056 982330 167 | 848496 982423
40 848460 982368 104 848051 982330 168 | 848516 982422
41 848455 982367 105 848048 982329 169 | 848525 982421
42 848450 982366 106 848041 982328 170 | 848530 982421
43 848445 982366 107 848005 982323 171 848538 982420
44 848439 982365 108 847985 982320 172 | 848544 982420
45 848434 982365 109 848009 982337 173 | 848551 982419
46 848429 982365 110 848038 982335 174 | 848557 982419
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47 | 848428 | 982365 111 | 848040 | 982363 175| 848558 | 982419
48 | 848424 | 982365 112 | 848044 982363 176 | 848565 | 982419
49 | 848419 | 982365 113 | 848049 982363 177 | 848571 982419
50 | 848414 | 982365 114 | 848053 982363 178 | 848578 | 982419
51 | 848409 | 982365 115 | 848055 982363 179 | 848585 | 982419
52 | 848404 | 982366 116 | 848058 982362 180 | 848591 982419
53 | 848402 | 982366 117 | 848063 982362 181 | 848598 | 982420
54 | 848399 | 982366 118 | 848068 982363 182 | 848605 | 982421
55 | 848393 | 982366 119 | 848072 982363 183 | 848606 | 982421
56 | 848390 | 982367 120 | 848073 982363 184 | 848607 | 982421
57 | 848383 | 982367 121 | 848077 982364 185 | 848607 | 982422
58 | 848298 | 982374 122 | 848081 982364 186 | 848605 | 982439
59 | 848283 | 982376 123 | 848086 982365 187 | 848606 | 982440
60 | 848241 | 982379 124 | 848090 982367 188 | 848619 | 982442
61 | 848235 | 982380 125 | 848095 982368 189 | 848629 | 982443
62 | 848232 | 982380 126 | 848099 982370 190 | 848654 | 982447
63 | 848227 | 982380 127 | 848103 982371 191 | 848657 | 982430
64 | 848223 | 982381 128 | 848108 982373

2. Compensacion por el area de sustracciéon de la Reserva Forestal del Cocuy

2.1  Definicion de las areas para implementacién de acciones

Indica el documento que una vez se hayan desarrollado las actividades que se vieron afectadas
por la ejecucion del proyecto, dentro del drea de sustraccién se realizaran las actividades
necesarias y pertinentes para la recuperacion del drea afectada, buscando que los hébitats que
conforman los ecosistemas del ASS recobren su condicion original.

Agrega que teniendo en cuenta el dafio que causan los disturbios, el Plan de Restauracién
propende por devolver la funcién de regulacion hidrica que poseian las coberturas con doseles
establecidos y que por la accion progresiva de los disturbios identificados se ha visto alterada,
manifestandose en cambios en Ia distribucién y magnitud de /a flora y la fauna asociada a dichos
ecosistemas; de tal manera que se logre la generacion o reactivacién de la actividad biolégica
del suelo, la fauna asociada a este tipo de ecosistemas, procurando cubrir la totalidad de las
areas desprovistas de cobertura vegetal.

2.2  Medidas propuestas para rehabilitacién, restauracion y recuperacién segun el
caso

Observando el area a sustraer y la intervencion tan grande existente, se propone la franja a
lado y lado del rio Bermellén dentro del érea de influencia Indirecta, dicho Plan se formuld
teniendo en cuenta que las acciones planteadas se llevaran a cabo en un plazo de tres (3) arios,

tiempo prudencial para garantizar el prendimiento o arraigo de las acciones de revegetalizacion
consideradas en el mencionado plan.

2.3  Acciones para la implementacion de la compensacion

Con el fin de lograr los objetivos de la restauracién se propone establecer arreglos de siembra
con especies nativas. Mas que el de una simple plantacion forestal, el objetivo de esta accién
se enfoca a que a través de este procedimiento se establezcan individuos procedentes de un
estado sucesional superior a zonas ecolégicamente en proceso de degradacién, induciendo de
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esta manera una recuperacioén vegetal acelerada (si tenemos en cuenta que de manera natural
la sucesién es muy lenta).

SALIDA DE CAMPO

La salida de verificacién técnica en campo permitié establecer que el érea solicitada en
sustraccion se ubica aproximadamente a unos 2.5 km del centro poblado sobre la via
Cajamarca — Calarcd, y corresponde a un area requerida para la construccién de un retorno
como parte de la doble calzada sobre la actual via. Alli se pudieron observar algunos de los
principales aspectos que fueron mencioriados en el documento soporte de la solicitud de
sustraccion tal como se menciona a continuacion:

» El area se ubica sobre el costado derecho (sentido Cajamarca — Calarca), iniciando en
el K 34 +300 en la zona indicada en la fotografia 1, se pudo constatar que actualmente
el area presenta un considerable estado de intervenciéon donde se han construido
algunas viviendas, se encuentran algunos pequerios cultivos y en la cual la vegetacion
corresponde principalmente a pastos (fotografias 2 a 5). Se indica por parte del personal
de la APP GICA que en el eventual desarrollo del proyecto toda esta area debera ser
rellenada para la conformacién de terraplenes, continuando con una labor que
actualmente se ha llevado a cabo (fotografia 6).

otografla 1. Inicio del area solicitada en sustraccién Fotografia 2. Coberturas del suelo en el ASS
(costado derecho de Ia via).

btdgrafla 3. Coberturas del suelo en el ASS Fotograf:a 4 Coberturas del suelo en el ASS

Fotografia 5. Coberturas del suelo en el ASS Fotografia 6. Proceso de relleno de areas.
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e En cercanias a la zona donde se ubica actualmente el matadero (fotografia 7) se
encontro la quebrada Los Sauces (fotografia 8) que se constituye como el tinico cuerpo
de agua que seria afectado directamente por el proyecto justo antes de su
desembocadura al rio Bermellon (fotografia 9). Igualmente se identifica este punto como
el area en la cual el eventual desarrollo del proyecto requeriria la intervencién de areas
ubicadas cerca de la ribera del rio; aunque se indica por parte del personal de la APP
GICA que las éreas a afectar no se encuentran dentro de la ronda hidrica del mismo.

El cambio de uso de suelo en estas areas corresponderia a relleno para alcanzar el nivel
de la actual via, calculandose que aproximadamente esta se ubica a 20 — 30 mt de la
superficie actual, por lo cual se asume que se requeririan de grandes cantidades de
material para rellenar esta area colindante con el rio Bermellon.

Fotografia 7. Matadero municipal

Fotografia 9. Desembocadura al rio Bermellén Fotografia 10. Coberturas del suelo en el ASS

» Cerca del area sefialada en la fotografia 11 finaliza el drea sobre la cual se proyecta el
segmento de via que requeria del relleno del érea para la conformacién del terraplén
sobre el cual se desarrollarian las obras. Desde este punto el area de sustraccion se

ubica sobre el costado izquierdo de Ia via y la cobertura corresponde principalmente a

vegetacion secundaria baja sobre un area de pendiente media, como se observa en las

fotografias 12 a 14.

Fotografia 11. Fin de la ASS sobre el cotado Fotografia 12. Area solicitada en sustraccién sobre
derecho de la via. el costado izquierdo de la via.
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Fotografia 13. Coberturas del suelo en el ASS Fotografia 14. Coberturas del suelo en el ASS
En conclusion, la salida de verificacién técnica en campo permitié confirmar que el area
solicitada en sustraccion presenta actualmente altos grados de intervencion antrépica y que por
esta situacion no se considera que una eventual sustraccion cause un efecto importante sobre
las coberturas vegetales actuales. Igualmente debido a la situacion actual, en la cual ya hay
una via, no se afectarian de manera significativa procesos de conectividad ecoldgica u otros

relacionados con la fauna y flora que se encuentran actualmente en el area.

Respecto a los cuerpos de agua observados, la quebrada Los Sauces ya presenta actualmente
una intervencién debida a la via actual y se estima que una eventual construccién de la nueva
calzada si cuenta con una adecuada obra de arte que permita el mayor mantenimiento de las
condiciones actuales no afectara ni la calidad ni la cantidad de agua que actualmente se
presentan. En el caso del rio Bermelldn, aunque el mismo no se afectaria directamente por la
eventual construccion de la segunda calzada, si se ubica muy cerca del drea que se va a
transformar para adecuar el terreno; adecuacién que implica la creaciéon de taludes (o
conformacién de terraplenes) de aproximadamente 30 mt mediante relleno con material con el
fin de alcanzar el nivel de la via actual, por lo cual en caso de ser aprobada la sequnda calzada,
se recomienda que se fengan las maximas precauciones para que no se presenten
afectaciones debidas al proceso constructivo y se tomen las medidas necesarias para prevenir
futuras afectaciones. ‘

CONSIDERACIONES

APP GICA S.A, solicita a este Ministerio la documentacién para iniciar el tramite de solicitud de
sustraccién de reserva para la construcciéon del Proyecto Vial Paso Urbano por la poblaciéon de
Cajamarca — Tramo 5 — contrato de concesion bajo el esquema de APP No. 002 de 2015.El
proyecto hace parte de la construccién de la doble calzada sobre la via nacional 4003 que de
Ibagué conduce a Calarcé y que a su vez hace parte del corredor vial denominado Bogota —
Buenaventura, especificamente en el sector del centro poblado del municipio de Cajamarca —
Tolima.

El disefio presenta una via de dos calzadas, cada una de 7,30 m de ancho, las cuales estarén
conformadas a su vez por dos carriles unidireccionales de 3,65 metros cada uno, separador
central de 2 m de ancho, franjas de seguridad internas de 1,0 m. y bermas externas de 2,5
metros. La mayor parte del area solicitada a sustraer estaria destinada al retorno tipo ovalo
ubicado en el K34+450.

El volumen estimado de material a ser removido por actividades de descapote es de
aproximadamente 11.591,82 m3.

Sefiala el peticionario respecto a geotecnia, que la presencia de una capa de ceniza volcanica
de composicién arenosa define una condicién de riesgo por erosiéon y deslizamiento por flujo de
detritos ante condiciones de saturacion; por tanto se requiere evaluar la condicion de estabilidad
de los cortes y definir las obras de proteccién en la unidad de cenizas.
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Indica el estudio que los terraplenes deben conformarse con pendientes de 1,5H:1,0V para
alturas mencres a los 5,0 m y de 2,0H:1,0V para alturas superiores. En el caso del terraplén
ubicado en cercanias con el rio se recomienda realizar la proteccién del talud con recubrimiento
de una capa en suelo cementado, desde la cota de inundacion hasta la pata de la cimentacion
y en la pata formar una llave también en suelo-cemento compactado.

Para las actividades de construccion de la doble calzada por el municipio de Cajamarca, la APP
GICA S.A. no ha considerado necesario utilizar campamentos permanentes nuevos, diferentes
a los que se ya se encuentran licenciados.

Los materiales seréan acopiados en lugares planos sobre el corredor definido como la seccion
tipica del corredor de la doble calzada, estos seran cubiertos con lonas requeridas para esta
labor con el principal objetivo de evitar que la lluvia o las fuertes corrientes de aire generen
movimientos de materiales indeseados. Por tal razén el acopio de materiales se realizaré el
mismo frente de obra y no seré necesario adecuar otras zonas para este fin.

Como fuente de materiales se plantea es la provision mediante la adquisicién comercial de
materiales pétreos procesados provenientes de fuentes aluviales y/o canteras, que dispuestas

en la region o zona aledaria al proyecto vial, cuenten con sus respectivos permisos mineros y
ambientales.

El proyecto plantea solicitar una concesion de agua superficial puntual en la corriente del rio
Bermellon para ser utilizada como fuente de agua durante la construccion del proyecto. Se
identifica a la altura del K34+380 una zona que de acuerdo a sus caracteristicas topogréficas
permite el acceso de vekiculos hasta el borde del rio Bermellén. Este predio se encuentra
dentro del ancho de compra de lotes que va a adquirir la APP GICA S.A. para la construcciéon
de la doble calzada.

No se tendréa ningan tipo de vertimiento en el area de influencia del proyecto, en razén a que
no existiran instalaciones industriales tales como plantas industriales, sobre la variante, asi
como tampoco se tendran vertimiento de residuos domésticos.

El Area Solicitada a Sustraer (ASS) se compone litolégicamente por el Complejo Cajamarca
que consta de rocas metamérficas de bajo grado de metamorfismo tales como esquistos de
clorita —clorita y epidota, clorita-albita-actinolita, cuarzo sericita — grafito, cuarcitas y cuarcitas
biotiticas. Estas rocas presentan diferentes grados de meteorizacién, en donde sus suelos
residuales son de pocos metros de espesor compuestos por gravas en una matriz limosa —
arcillosa. ElI 60% del subsuelo del municipio se encuentra cubierto por piroclastos, depésitos
glaciares o fluviovolcanicos.

La Cordillera Central contiene una tecténica compleja, debido a los procesos orogénicos del
levantamiento de las cordilleras, generando grandes sistemas de fallas tales como el sistema
de Fallas Romeral en el flanco oriental. En la zona de estudio, en el borde de la cordillera, se
evidencian falla inversas, en algunos casos con movimientos de rumbo provocando que las
fallas cabalguen sobre rocas del oligoceno. Adicionalmente esta tecténica genera
diaclasamiento y plegamientos en las rocas.

El érea solicitada a sustraer se ubica sobre la unidad geomorfolégica denominada Terraza
Diluvial, y se caracteriza como una superficie plana, elevada y formada por fallas inversas
presentes y por el aporte erosional y volcénico que han moldeado y cubierto la zona. Esta
unidad esta cortada por un valle por donde fluye el Rio Bermellon, que con el tiempo se ha
basculado y tiene un descenso constante. Las pendientes de esta unidad son muy variantes,
para el AID se presenta 3/ 93% del area en pendientes planas (0-1%) y el 6% ligeramente
empinada (25-50%), en contraste el All se ubica sobre un 51% de pendientes moderadamente
empinadas (50 -75%), el 22 % de &rea corresponde a pendientes fuertemente escarpadas a

totalmente escarpadas (75%->100%), el 9% corresponde a ligeramente empinada y tan solo el
16% es plano.
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No se identifican procesos de remocién en masa significativos en la zona, tan solo algunas
terracetas originadas por el ganado en terrenos poco consolidados como las cenizas que
pueden facilitar la generacién de estos procesos y algunos procesos puntuales de erosion
concentrada en surcos. Evidenciando, que aunque las rocas se encuentren altamente
fracturadas, en pendientes empinadas a escarpadas no es una zona inestable.

Hidrogeolégicamente se reconoce el drea solicitada a sustraer como una misma unidad
denominada Unidad Acuifera de baja productividad, ya que esta compuesta por rocas igneo-
metamorficas con porosidad secundaria permitiendo que el agua fluya entre fracturas
interconectadas, mas no que se almacene entre los granos de la roca como un acuifero. La
recarga se presenta mediante la infiltracién directa por las fracturas, o directa desde la
Cordillera Central. No se identifican zonas de descarga ya que de acuerdo al documento técnico
soporte, no hay presencia de aljibes o pozos profundos por que la comunidad se provee del
recurso hidrico a partir de un acueducto municipal, por lo tanto se presume que el agua fluye
entre las fracturas en niveles mas profundos para descargarse en el valle del Rio Bermellon.

No obstante, se reconocié que el ASS se encuentra en su mayoria cubierta por depésitos de
cenizas, glaciares o fluviovolcanicos que pueden ser de gran importancia para la recarga del
agua en las rocas, ya que permiten la infiltracion del agua lluvia y de escorrentia para regular
el aporte de agua hacia el sistema de fracturas interconectadas presentes en las rocas.

De lo anterior se considera que el ASS es una zona compuesta por rocas estables, que aunque
se encuentran altamente fracturadas en una geomorfologia de pendientes que alcanzan a ser
muy empinadas a escarpadas no representan inestabilidad para la zona y la construccion de
la via no facilita la generacién procesos de remocion en masa a gran escala. Adicionalmente,
reconociendo que las zonas de recarga se relacionan con los depdésitos cuaternarios y con la
Cordillera Central no se considera que el proyecto vial por su magnitud insignificante en cuanto
a la escala de la recarga vaya a generar alguna afectacion a este sistema. Se presentan flujos
de aguas a niveles profundos entre las rocas que se descargan en el valle del Rio Bermellon,
por lo tanto la via al ser superficial no representa alguna afectacién a la hidrogeologia.

Los dos cuerpos de agua en el area de influencia son el rio Bermellén y la quebrada Los
Sauces, esta ultima esta localizada a la altura del PR 34+460, nace en la vereda Cajamarquita
y sirve como fuente de abastecimiento para el acueducto veredal Cajamarquita que surte el
recurso a 32 usuarios, y vierte sus aguas en el rio Bermellén.

Respecto al uso actual del suelo en el érea de influencia directa del proyecto, la zona urbana
establecida en red vial y zonas urbanas corresponde al 70,66%, seguido por el uso
conservacion con una ocupacioén del 11,72%, agricola en un 10,87%, ganadera en un 6,60%, y
agroforestal en un 0,15% respectivamente.

En el inventario forestal realizado sobre AID-ASS, se encontraron un total de 387 individuos
distribuidos en 19 familias y 26 especies; de estas se reportan bajo categoria de “preocupacion
menor” segun IUCN y los libros rojos de Colombia a Cupressus lusitanica, Delostoma
integrifolium y Pinus patula, e igualmente a Dypsis lutescens bajo categoria “casi amenazada’.

El inventario faunistico en el area de influencia directa presentado por el peticionario reporta
cinco (5) especies de anfibios, cinco (5) especies de reptiles, y veinte (20) especies de
mamiferos, y ademas presenta generalidades de las aves de las cuales se indica que presentan
hébitos principalmente generalistas. En cuanto a especies sensible o endémicas se registraron
los reptiles Anolis huilae y R. striata que son endémicos Colombianos, las aves Tangara
vitriolina (casi endémica de Colombia), Amazona ochrocephala) y Chalybura buffoni (incluidas
en el apéndice Il de la CITES).

Segun el documento en la zona no se reporta nivel de dependencia alto de recursos naturales
por parte de la poblacion, teniendo en cuenta que la cercania al casco urbano permite contar a
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la poblacion con servicios publicos de acueducto y energia eléctrica, situacién que reduce Ia
dependencia de recursos hidricos adicionales para abastecimiento de las familias o el uso de
lefia para cocinar.

El anélisis de amenazas y susceptibilidad ambiental presentado por el peticionario indica que
no se consideran para el proyecto eventos en la categoria de “Riesgos inaceptables”. Por su
parte como “Riesgos tolerables” considera eventos de origen técnico, los cuales se consideran
de poca probabilidad de ocurrencia pero no descartable, derrames de mezclas asfalticas, de
combustibles, aceites y otras sustancias quimicas; incendios y accidentes de trénsito que
pueden generarse en este sector de la obra, y como “Riesgos aceptables” sefiala los eventos
de origen natural como crecientes e inundaciones, deslizamientos y sismos, y eventos de origen
antropico como los disturbios, actos de terrorismo y accidentes laborales

Respecto a los deslizamientos indica que estos tienen una probabilidad de ocurrencia remota
teniendo en cuenta que la zona del proyecto no presenta caracteristicas de remocion en masa
marcadas, y los grados de pendiente no son muy abruptos.

i
Sefiala el documento que respecto a la afectacién a la red hidrolégica e hidrogeolégica, las
obras de la infraestructura contardn con un programa de seguimiento y monitoreo de los

cuerpos de agua afectados, con el fin de controlar posibles cambios y afectaciones a estos
cuerpos

Segun el documento respecto al riesgo geoldgico, el proyecto se desarrolla enteramente en la
meseta de Cajamarca, la cual ha sido considerada como el drea de menor susceptibilidad al
deslizamiento y de mejor actitud para el desarrollo de edificaciones, y agrega que este corredor

no afecta en ningun punto el cafién del rio Bermellén, y que las obras a realizar garantizan la
estabilidad de las zonas de ladera.

El area solicitada en sustraccién comprende segun el peticionario un area de 3,16 hectareas;
no obstante una vez realizado por parte de este Ministerio el analisis de las coordenadas
geograficas remitidas, se encontré que parte del area solicitada se sobrepone con otra area

previamente sustraida, segtn lo muestra la figura 4.
3

E

Figura 4. Area solicitada en sustraccién y area de Reserva Forestal Central de Ley 22 de
1959.
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Fuente: Equipo SIG de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible; Septiembre de 2015.
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De esta manera se determiné que el drea susceptible a sustraer de lo solicitado por el
peticionario, corresponde a 2,046 hectéreas segun se indica en la figura 5, distribuidas en tres
poligonos, el mayor de ellos abarca 2,044 hectareas y los otros de un tamafio menor
comprenden 0,0016 y 0,000005 hectareas.

nanse

Figura 5. Area susceptible a sustraer.
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Fuente: Equipo SIG de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible; Septiembre de 2015.

La salida de verificacion técnica en campo permitié confirmar que el area solicitada en
sustraccion presenta actualmente altos grados de intervencién antrdpica y por esta situacion
no se considera que una eventual sustraccién cause un efecto importante sobre las coberturas

vegetales actuales, y en general sobre los servicios ecosistémicos que presta el &rea
actualmente.

CONCEPTO

Una vez revisada la informacion allegada a este Ministerio, ‘y analizada la misma bajo lo
sefialado en la Resolucién No. 1526 de 2012 y los Términos de Referencia anexos a las
mismas, se determina: -

1. Efectuar la sustraccion definitiva de 2,046 hectéreas de la Reserva Forestal Nacional
Central, para la construccién del Proyecto Vial Paso Urbano por la poblacién de

Cajamarca — Tramo 5 — contrato de concesion bajo el esquema de APP No. 002 de
2015.

Las siguientes son las coordenadas de los poligonos objetos de sustraccion definitiva
(sistema de proyeccion Magna Sirgas, origen Bogota):

e Poligono 1 (2,044 hectareas)

N° | ESTE [NORTE N° | ESTE |NORTE N° | ESTE |NORTE
848298 | 982440 37 | 848241 982379 73 | 848086| 982365
848303 | 982439 38 | 848235| 982380 74 1848090| 982367
848307 | 982439 39 |848235| 982380 75 1848095| 982368
848312 | 982439 40 |848225| 982381 76 |848099| 982370
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N° | ESTE |NORTE N° | ESTE |NORTE N° | ESTE |NORTE
5 [848317| 982439 41 |848216| 982382 77 |848103| 982371
6 |848322| 982438 42 | 848206 982383 78 1848108| 982373
7 1848325| 982438 43 | 848195| 982383 79 1848112| 982375
8 |848332| 982437 44 | 848185| 982383 80 |848117| 982378
9 1848363 | 982435 45 848174 | 982382 81 |848120| 982379
10 | 848407 | 982431 46 |848164| 982380 82 1848126 982382
11 | 848458 | 982427 47 1848154| 982377 83 |848140| 982389
12 1848491 | 982423 48 | 848144 | 982373 84 848141 982390
13 | 848477 | 982371 49 1848135| 982369 85 |848171| 982406
14 | 848475| 982370 50 |848126| 982365 86 |848177| 982409
15 | 848469 | 982369 51 1848117 982361 87 1848180| 982410
16 |848465| 982369 52 1848107 | 982356 88 |848185| 982413
17 |848460| 982368 53 1848098 | 982355 89 |848189| 982414
18 | 848455 | 982367 54 1848089 | 982352 90 |848193| 982417
19 |848450| 982366 55 |848080| 982350 91 |848198| 982419
20 |848445| 982366 56 | 848070 982348 92 |848202| 982421
21 1848439 | 982365 57 | 848060 982346 93 |848207| 982423
22 | 848434| 982365 58 |848050| 982345 94 1848211 982425
23 | 848429 | 982365 59 1848041 982343 95 |848216| 982426
24 | 848428| 982365 60 |848039| 982343 96 |848225| 982430
25 |848424| 982365 61 |848040| 982363 97 1848235 982433
26 |848419| 982365 62 | 848044 | 982363 98 |848245| 982435
27 | 848414| 982365 63 | 848049| 982363 99 |848247| 982435
28 |848409| 982365 64 |848053| 982363 100 |848253| 982436
29 | 848404 | 982366 65 |848055| 982363 101 |1 848263| 982438
30 |848402| 982366 66 | 848058 982362 102 | 848273 | 982439
31 |848399 | 982366 67 1848063 | 982362 103 | 848283 | 982440
32 1848393 | 982366 68 | 848068 | 982363 104 | 848288 | 982440
33 |848390| 982367 69 |848072| 982363 105 1848293 | 982440
34 |848383| 982367 70 |848073| 982363 106 | 848298 982440
35 1848298| 982374 71 1848077| 982364
36 |848283| 982376 72 848081 | 982364
e Poligono 2 (0,000005 hectéreas)
N° ESTE NORTE
107 848088 982337
108 848088 982337
109 848089 982337
110 848088 982337
e Poligono 3 (0,0016 hectareas)
' N° ESTE NORTE
111 848041 982328
112 848040 982328
113 848046 982329
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

3

N° ESTE | NORTE:
114 848056 982331
115 848066 982333
116 848071 982333
117 848070 982333
118 848066 982332
119 848061 982331
120 848056 982330
121 848051 982330
122 848048 982329
123 848041 982328

1

2. En caso de presentarse alguna modificaciéon o cambio de las actividades relacionadas
con el proyecto, y que involucre la intervenciéon de sectores diferentes a las areas
solicitadas en sustraccion definitiva para el presente proyecto, estas deberan ser objeto
de una nueva solicitud ante esta Direccion.

3. En cuanto al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales presentes en la zona,
la empresa debera solicitar ante la Autoridad ambiental competente del area de su
Jurisdiccion, los respectivos permisos, licencias y autorizaciones segin los requiera de
acuerdo con las actividades a desarrollar.

4. En relacion a la compensacion de la sustraccién definitiva como lo indica la Resolucion
No. 1526 del 3 de septiembre de 2012, APP GICA .S.A debera adquirir un érea
equivalente en la que debe implementar un plan de restauracion aprobado por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

5. Toda vez que la propuesta de compensacion y restauracién por la sustraccién definitiva
no ha sido presentada, APP GICA S.A, deberéa presentar para evaluacion y aprobacién
de este Ministerio en un término no mayor a seis (6) meses contados a partir de la
ejecutoria del acto administrativo que acoja este concepto, la propuesta definitiva de
compensacion para el area sustraida definitivamente, segtin lo establecido en la
Resolucion 1526 de 2012. La propuesta para el drea que debera ser adquirida como
parte de la compensacion por la sustraccién definitiva debe contener por lo menos los
siguientes aspectos:

a) Localizacion del area concertada, a través de la presentacion de las coordenadas
de los vértices que forman el poligono de la zona a restaurar, en el sistema de
proyeccion Magna Sirgas indicando el origen.

b) Evaluacion fisica y bidtica del estado actual del area propuesta donde se
implementara el plan de restauracion.

¢) Definicién del ecosistema de referencia del area a restaurar.

d) Definicion del alcance y objetivos del plan de restauracion.

e) Identificacién de los disturbios presentes en el area.

f) Identificacién de tensionantes y limitantes que puede presentar el plan de
restauracion.

g) Estrategias de manejo de los tensionantes y limitantes del plan de restauracién,
identificados en el numeral anterior.

h) Determinacion de estrategias de restauracion, estableciendo de forma clara el
porqué de su utilizacién y las especificaciones técnicas a involucrar.

) Programa de seguimiento y monitoreo una vez establecidas las estrategias de
restauracion definidas para el plan, el cual debe incluir los indicadores de efectividad
del proceso de restauracion; se debe tener en cuenta que los indicadores a evaluar,
deben reflejar los cambios que experimenta el ecosistema.
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la Reserva
Forestal Central estaslecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

f) Cronograma de actividades del plan de restauracion, teniendo en cuenta que el
programa de seguimiento y monitoreo de las estrategias de restauracion
implementadas, debe ser minimo de cuatro afios.

k) Mecanismo legal de entrega del area restaurada a la Autoridad Ambiental con Ia
cual concertd el area de implementacion de la restauracion.

6. APP GICA S.A, debera informar a la direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, el inicio de actividades con una antelacién de quince
(15) dias, a partir de los cuales esta direccion podra realizar seguimiento a las
actividades del proyecto cuando lo estime pertinente.

(...)"
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a traves del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccién de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la ley 22 de 1959 dispuso:

b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Una zona de 15 kilémetros hacia el lado Oeste, y otra, 15
kilometros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central, desde
el Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20 kildbmetros al Este de Pasto, hasta
el Cerro de Los Prados al Norte de Sonsén;

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefiala que:

“... Si en érea de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen
remocioén de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra
actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada deberd, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de
la reserva...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefald a este Ministerio
la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las &reas de reserva forestal nacionales,
reglamentar su uso y funcionamiento.”
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la Resen/a\
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

Que mediante Resolucion 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los requisitos
el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales Nacionales y

Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad puablica o interés
social.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Cbdigo 0100 grado 22, de la Direccidén de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio,de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO 1.- Efectuar la sustraccion definitiva de 2,046 hectareas de la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959 para la construccion del Proyecto Vial
Paso Urbano por la poblacién de Cajamarca — Tramo 5 — contrato de concesién bajo el
esquema de APP No. 002 de 2015, solicitado por el sefor JAIME EZEQUIEL ROMERO
BERTEL, en su calidad de Representante Legal de la sociedad APP GICA S.A.

El area a sustraer de manera definitiva se encuentra delimitada por las siguientes
coordenadas de ubicacién, bajo el sistema de proyeccibn Magna_Sirgas Origen
Bogota:

Poligono 1 (2,044 hectareas)

ESTE |[NORTE N° | ESTE |[NORTE N° | ESTE |[NORTE
848298 | 982440 37 848241 | 982379 73 1848086 | 982365
848303 | 982439 38 |848235 | 982380 74 848090 ]| 982367
848307 | 982439 39 848235 | 982380 75 848095 | 982368
848312 | 982439 40 |848225|982381| | .76 848099982370
848317 | 982439 41 848216982382 77 848103 982371
848322 | 982438 42 |848206|982383| | .78 848108 | 982373
848325 | 982438 43 1848195982383 79 [848112]| 982375
848332 | 982437 44 1848185982383 80 |848117|982378
848363 | 982435 45 1848174 | 982382 81 [848120| 982379
848407 | 982431 46 848164 | 982380 82 |848126| 982382
848458 | 982427 47 1848154 | 982377 83 1848140 982389
848491 | 982423 48 848144 | 982373 84 848141982390
848477 | 982371 49 1848135982369 85 848171 | 982406
848475 | 982370 50 848126 | 982365 86 [848177|982409| «
848469 | 982369 51 848117982361 87 |848180| 982410,
848465 | 982369 52 848107 | 982356 88 |848185| 982413
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la Reserva’

Hoja No. 34

Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

Poligono 2 (0,000005 hectareas)

N° ESTE NORTE
107 848088 | 982337
108 848088 | 982337
109 848089 | 982337
110 848088 | 982337

Poligono 3 (0,0016 hectareas)

N° ESTE NORTE
111 848041 | 982328
112 848040 | 982328
113 848046 | 982329
114 848056 | 982331
115 848066 | 982333
116 848071 | 982333
117 848070 | 982333
118 848066 | 982332
119 848061 | 982331
120 848056 | 982330
121 848051 | 982330
122 848048 | 982329
123 848041 | 982328

N° | ESTE |[NORTE N° | ESTE |NORTE N° | ESTE |[NORTE
17 1848460 982368 53 1848098 | 982355 89 848189982414
18 848455 | 982367 o4 848089 | 982352 90 |848193|982417
19 848450 | 982366 95 | 848080 982350 91 |848198| 982419
20 1848445 982366 56 848070 | 982348 92 1848202 | 982421
21 1848439 982365 57 848060 | 982346 93 1848207 | 982423
22 848434 | 982365 58 1848050 982345 94 1848211982425
23 848429 | 982365 59 848041982343 95 |848216| 982426
24 1848428 | 982365 60 1848039 | 982343 96 |848225| 982430
25 848424 | 982365 61 1848040 | 982363 97 1848235)| 982433
26 1848419 982365 62 848044 | 982363 98 |848245| 982435
27 1848414 | 982365 63 848049982363 99 1848247 982435
28 848409 982365 64 848053 | 982363 | | 100 | 848253 | 982436
29 848404 | 982366 65 |848055|982363| | 101 |848263 | 982438
30 1848402 | 982366 66 |848058|982362| | 102 |848273 | 982439
31 1848399 982366 67 1848063 |982362| | 103 |848283 | 982440
32 1848393 | 982366 68 848068 |982363| | 104 |848288| 982440
33 |848390| 982367 69 1848072|982363| | 105 | 848293 | 982440
34 1848383 | 982367 70 1848073 |982363| | 106 |848298 | 982440
35 1848298 982374 71 1848077 982364

36 848283 | 982376 72 1848081 | 982364
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectéreas de la Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

ARTICULO 2.- En caso de presentarse alguna modificacion o cambio de las
actividades relacionadas con el proyecto, y que involucre la intervencién de sectores
diferentes al area sustraida de manera definitiva en el presente acto administrativo, la
sociedad APP GICA S.A., debera formular nueva solicitud de sustraccion ante la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio.

ARTICULO 3. La sociedad APP GICA S.A., debera solicitar ante la Autoridad
ambiental competente del &rea de su jurisdiccion, los respectivos permisos, licencias y
autorizaciones que requiera de acuerdo con las actividades a desarrollar.

ARTICULO 4.- Como compensacién por la sustraccion definitiva de 2,046
hectareas de la Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, la sociedad
APP GICA S.A., debera adquirir un area igual a la sustraida, en la cual debera
desarrollar el plan de restauracion que apruebe este Ministerio.

ARTICULO 5.- Teniendo en cuenta que la propuesta de compensacion y el plan
de restauracion por la sustraccidon definitiva no ha sido presentada, la sociedad APP
GICA S.A., debera presentar para evaluacion y aprobacién de este Ministerio en un
término no mayor a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, el plan definitivo de compensacion y restauracion a implementar en el
area adquirida y que debe contener por lo menos los siguientes aspectos:

1

a) Localizacion del area concertada, a través de la presentacion de las
coordenadas de los vértices que forman el poligono de la zona a restaurar,
en el sistema de proyeccién Magna Sirgas indicando el origen.

b) Evaluacion fisica y biética del estado actual del area propuesta donde se
implementara el plan de restauracion.

c) Definicion del ecosistema de referencia del area a restaurar.

d) Definicin del alcance y objetivos del plan de restauracion.

e) Identificacion de los disturbios presentes en el area.

f) ldentificacion de tensionantes y limitantes que puede presentar el plan de
restauracion.

g) Estrategias de manejo de los tensionantes y limitantes del plan de
restauracion, identificados en el numeral anterior.

h) Determinacion de estrategias de restauracion, estableciendo de forma clara
el porqué de su utilizacion y las especificaciones técnicas a involucrar.

i) Programa de seguimiento y monitoreo una veziestablecidas las estrategias
de restauracion definidas para el plan, el cual debe incluir los indicadores de
efectividad del proceso de restauracién; se debe tener en cuenta que los
indicadores a evaluar, deben reflejar los cambios que experimenta el
ecosistema.

j) Cronograma de actividades del plan de restauracion, teniendo en cuenta que
el programa de seguimiento y monitoreo de las estrategias de restauracion
implementadas, debe ser minimo de cuatro afos.

k) Mecanismo legal de entrega del area restaurada a la Autoridad Ambiental
con la cual concert6 el area de implementacion de la restauracion.

ARTICULO 6.- La sociedad APP GICA S.A., debera informar a la direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, el inicio de
actividades con una antelacion de quince (15) dias, a partir de los cuales el MADS podra
realizar seguimiento a las actividades del proyecto cuando lo estime pertinente.
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 2,046 hectareas de la Reserva’
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones”

ARTICULO 7.- Notificar al Representante Legal de la sociedad APP GICA S.A,, o
a su apoderado debidamente constituido.

ARTICULO 8.- Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion
Auténoma Regional del Tolima (CORTOLIMA), al municipio de Cajamarca
(Departamento de Tolima) y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y
Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion.

ARTICULO 9.- Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO10.- Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion de conformicad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
g NOV 2015

Dada en Bogota D.C,, a los

CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyedt6: Fernando I. Santos M. / Abogado D.B.B.S.E MADS o
Revisé%ﬁs Francisco Camargo F/ Coordinador Grupo de Gestién Integral de Bosques y Reservas Forestales Nacionales
"B.B.S.E MADS
Expediente: SRF-0359
06-11-2015
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