7 REPUBLICA DE COLOMBIA

Liberm y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 2 ? @ 2

( 2 6 OCT 2015 )

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 0,227 hectareas de la
Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcion delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012 y,

CONSIDERANDO

Que mediante el Radicado No. 4120-E1-17811 del 28 de mayo de 2014, el sefior JAIME
HERRAN MESA, en su calidad de Representante Legal de la EMPRESA DE
GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S, remite informacion para la solicitud de
sustraccion definitiva de un area ubicada en la Reserva Forestal Central establecida en
la Ley 22 de 1959, para la construccién de una Bocatoma y conduccién adicional del
canal de conduccién, ubicado en el municipio de Pijao en el departamento del Quindio.

Que mediante el Auto No. 213 del 9 de junio de 2014, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, dio inicio a la evaluacién de la solicitud de sustraccion definitiva de un area
ubicada en la Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, para la
construccion de una Bocatoma y conduccién adicional del canal de conduccién, ubicado
en el municipio de Pijao en el departamento del Quindio.

Que mediante oficio radicado bajo el No. 4120-E1-21752 del 1 de Julio de 2014, se
allega por parte del senor JAIME HERRAN MESA, quien obra como Representante
Legal de la EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.AS, la
informacién cartografica del proyecto de recuperaciéon y puesta en marcha de una
pequena Central Hidroeléctrica de Pijao, Quindio.

Que mediante el Auto No. 347 del 1 de octubre de 2014, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, requiere informacion
adicional para proceder con la evaluacion y decisién de fondo, respecto a la solicitud
de sustraccién presentada por la EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE
PIJAO S.A.S.

Que mediante oficio radicado bajo el No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015, la
EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S., allega informacion
adicional en respuesta al Auto 347 de 01 de octubre de 2014.
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“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 0,227 hectareas de la Reserva
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FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcion establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No.100 del 8
de octubre de 2015, en el marco de lo establecido en la Resolucién No.1526 de 2012,
para la solicitud de sustraccion definitiva de un area ubicada en la Reserva Forestal
Central establecida mediante la Ley 22 de 1959, para la construccién de una Bocatoma
y conduccion adicional del canal de conduccion, ubicado en el municipio de Pijao en el
departamento del Quindio.

Que el mencionado concepto sefnala:

“€...)
2. DESCRIPCION DE LA SOLICITUD.

El sefior Jaime Herran Mesa, actuando como representante legal de la Empresa de Generacion
Eléctrica de Pjjao S.A.S. E.S.P., GENERPIJAO S.A.S. E.S.P., solicita la sustraccién definitiva
de un area de la Reserva Forestal Central, para el desarrollo del proyecto “Recuperacion y
puesta en marcha la pequefia central hidroeléctrica de Pijao, Quindio”.

El solicitante presenta informacion adicional en respuesta al Auto 347 del 01 de octubre de
2014.

3. ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION PRESENTADA.

La presente informacion se extrae de la documentacién radicada bajo No. 4120-E1-862 del 15
de enero de 2015, la cual se presenta por el solicitante como respuesta al Auto 347 del 01 de
octubre de 2014, mediante el cual se solicita una informacién adicional.

3.1 IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA ©
INTERESSOCIAL

De acuerdo con el solicitante, la pequefia central hidroeléctrica (PCH) de Pijao, resulta de gran
importancia ambiental y se justifica por el aprovechamiento del recurso proveniente de la
rehabilitacion de una infraestructura existente y la construccion de unas estructuras, del cuidado
de una franja de ladera del rio Lejos, intervenida natural y antrépicamente, y porque su entrada
en operacion no generara emisiones de gases de efecto invernadero; contribuyendo al
desarrollo sostenible, aprovechando al maximo los recursos y sin detrimento ambiental
apreciable en el area de localizacion.

El desarrollo de la actividad, resulta entonces de utilidad publica y de interés social, pues el
beneficio es multiple, por la recuperacién de activos de un municipio, el aprovechamiento de
los recursos naturales, tanto para los habitantes del municipio, del departamento del Quindio y
del pais, como para el cuidado del medio ambiente, la proteccion de la cuenca del rio Lejos, la

generacion de empleo temporal y permanente, el aumento de la oferta energética del pais y el
desarrollo sostenible del sector econémico del pais.

3.2 ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

La sustraccion de reserva forestal solicitada, obedece a la construccion de una bocatoma, un
desarenador y una conduccion de agua del rio Lejos, para rehabilitar la generacion eléctrica en

una planta existente y que por fenomenos naturales salié de servicio, al ser destruida Ila
bocatoma por una avalancha.

J
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La nueva bocatoma se localizara sobre el rio Lejos 400 m aguas arriba del punto donde estuvo
ubicada la toma, previniendo asi la actuacién destructiva de la quebrada La Espariola, culpable
de la destruccion de la bocatoma anterior.

Construccion de infraestructura

La actividad de construccién de la infraestructura complementaria para la PCH PIJAO, tiene
una duracion estimada de 3 meses.

Tabla 1. Cronograma de actividades

Tiempo
Etapa

Previa Construccién Operacién| Abandono

_Actividad Mes
4 5

Compra terrenos, servidumbres

Revision disenos

Contratacion obras y personal

Replanteo

Preparacién  terrenos. Limpieza |
Descapote

Construccion caseta materiales
Consecucion y disposicidon de materiales
de construccion

Obras de desviacion

Excavaciones

Instalacion tuberias

Disposicion de residuos y sobrantes
Obras de estabilizacidén, Empradizacién
Mantenimiento del sistema de conduccién

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015.

Para la rehabilitacién de la Pequeria Central Hidroeléctrica (PCH Pijac), se requiere de la
construccion de obras de captacion del agua, de una estructura para desarenacion, de una
conduccién (canal o instalacion de tuberia) y de una estructura de conexion con la
infraestructura existente.

Obras de Captacion

Obras que permitan mantener un nivel de fondo controlado en el cauce y una captacion lateral
que permita la menor interferencia con el transito de avenidas sobre el cauce. El muro de fondo
estara cimentado para que soporte los fenémenos de socavacion. Se construira una bocatoma
lateral.

Muro de control de fondo o presa

Muro a gravedad de 2 m de altura en concreto ciclépeo, con enrocados aguas arriba y aguas
abajo de piedra pegada con un diametro equivalente mayor a 40 cm y una longitud igual a 3
veces la altura del muro principal, que seré de 6 m a cada lado. Aguas abajo y aguas arriba de
la bocatoma se realizard un mejoramiento del lecho del rio formando una capa de suelo de
piedra grande (De = 20 cm). Por el lado del muro y contra la pared de la captacion se hara un
canal de limpia de un metro de ancho con una compuerta de 1,2 m de altura (removible). El
muro de captacion se ha planteado inclinado aproximadamente 20° con el eje longitudinal del
rio. El sistema de captacion se hara por una reja lateral, que funcionara como un vertedero
sumergido (reja de 7,6 m de largo).

Desarenador

\
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Consiste en una estructura en concreto que reducira la velocidad del agua, permitiendo el
descenso gravitacional de sélidos, para evitar que éstos colmaten la conduccion o lleguen a la
casa de maquinas.

Conduccién de agua

Para la conduccién del agua se utilizaré un canal en tierra con recubrimiento en geomembrana
que garantiza su estanqueidad. En la llustracion 3 se aprecia una seccion tipica de canal.

Figura 1. Secciodn tipica de canal de conduccién.
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Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Demanda de recursos naturales

Aguas Superficiales. Para la construccion de la bocatoma y el desarenador se requiere de
agua para el concreto. Se estima que se necesita un volumen de 20 m°dia, por 2 meses que
dura la construccion de obras (durante la operacion del sistema, se tomara 1 m®. Se dispondra
de un sistema de captacién, almacenamiento (canecas de 55 gl) y retorno de sobrantes. El
agua sera extraida del rio lejos para su uso y aprovechamiento.

Material de rio. Para la construccion de la bocatoma y el desarenador, se aprovechara el
material de rio necesariamente extraido por la excavacion. El material faltante para concretos,
sera adquirido a personal que ejerce la extraccién legal de material del rio.

Recursos afectados. En cuanto a los recursos afectados, se considera que la construccién de
la bocatoma generara cambios en las condiciones fisicas del agua del rio Lejos, por un aumento
temporal de la turbiedad, mientras se ocupa el cauce. También afectara la biota del rio en la
proximidad de la obra por turbiedad y desvio. Respecto de la flora, las obras de construccion
de bocatoma y desarenador, se interviene un potrero y para los 400 m de conduccién, se
requiere de un desmonte o limpieza sobre la linea del trazado. El material de limpieza de la
linea sera aprovechado en la adecuacion de formaletas, en la estabilizacién de terreno y el
sobrante seré dispuesto adecuadamente.

El personal vinculado a la obra, seré instruido sobre la disposicion, almacenamiento y traslado
(aprovechando la cercania al poblado) de basuras o residuos sélidos generados por su

presencia. Igualmente, los residuos sélidos producto o sobrantes de las obras serén dispuestos
adecuadamente.

Materiales de Construccién. Otros materiales como madera y guadua requeridos para las
formaletas en la construccién, o en la estabilizacién de los terrenos, seran adquiridos en el
comercio local en el pueblo de Pijao.

Construccion de accesos. Para el desarrollo de las actividades de construccién no se requiere
de la construccion de accesos, pues existe una via terciaria que bordea el rio y que llega cerca
del punto de empalme de la conduccion nueva. Para el acarreo de material de construccién
diferente al aprovechado del rio (para la bocatoma), se utilizara servicio de arrieria.

.
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Recurso forestal. Segun sefiala el solicitante en el Anexo “Medidas de Manejo Forestal PCH
Pijao” allegado mediante el radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015, se afectaran
12 arboles en el desarrollo del proyecto.

AREAS DE INFLUENCIA

La figura 2 presenta la delimitacién desde el EIA de las &reas de influencia directa AID e
indirecta All, en las que se ha marcado (linea de contorno rojo) lo que para esta solicitud de
sustraccion de reserva forestal se denomina area de sustraccién de reserva forestal, ASRF
(entre las coordenadas Lat = 4° 20’ 21” Log = 75° 41’ 32”) y que se presentan en el anexo B en
forma amplia para facilitar su analisis. Inicialmente, se tomaran los aspectos bibticos, fisicos y
sociales que son comunes a las areas de influencia directa e indirecta, y luego las
particularidades de acuerdo con la definicién de la linea base. En este apartado, sefiala el
solicitante que la solicitud de sustraccién de reserva forestal que se realiza involucra un érea
muy pequeria (400 m x 5 m + 400 m? = 2400 m?).

Figura 2. Areas de influencia directa (contorno amarillo) e indirecta y su uso actual del
suelo.
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Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Medio Abiético

Geologia

La geologia del municipio de Pijao esta conformada por rocas igneas sedimentarias y
metamorficas del paleozoico, cretécico y terciario, plegada, fracturadas y cubiertas por espesos
depdsitos cuaternarios de origen fluvio volcanico, fluvio glaciary fluvio coluvial, y predominancia
de las coberturas de material piroclastico y de ceniza. En el casco urbano de Pijao y alrededores
afloran rocas igneas, metamoérficas y volcano sedimentarias de las unidades Complejo de
Arquia, Complejo Quebrada Grande y el Complejo Igneo de Cérdoba.

J

EADOC-03 Yarsitn 4 08/12/2014



Resoll‘Jcién No. ;?i % 2 del @@) @3@ JARE Hoia No. 6

e | N\

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de 0,227 hectareas de Ia'Reserva
Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras determinaciones’

En lo relacionado con la tectdnica, sobresale la falla Silvia — Pjjao como la mas activa que
atraviesa el casco urbano en su sector occidental, se sefialan también otras fallas como la
Cdrdoba y San Jerénimo, presentan evidencia en la topografia de estos terrenos.

En el anexo B del radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015, se presenta la siguiente
figura en la cual se muestran las fallas en un area aledaria al proyecto.

Figura 3. Fallas en areas aledanas al proyecto.
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Radicado No. 4120-E1-862 d

Geomorfologia

El solicitante identifica tres paisajes fundamentales para el municipio, Montaria, Piedemonte y
valle.

El paisaje de montafia se encuentra al oriente del municipio, sector del eje de la cordillera,
construida sobre rocas metamorficas del complejo Cajamarca, donde predominan los esquistos
verdes y se observan rasgos caracteristicos de estructuras geolégicas como la falla de San
Jeronimo que produce plegamientos y continuos procesos erosivos. Se caracteriza ademas por
las fuertes pendientes.

El paisaje de Piedemonte se encuentra en la parte occidente (cariaveral y el Carién del Macho)
del territorio municipal constituido por depdsitos fluviovolcénicos, rocas igneas y algunas con
recubrimiento de cenizas volcanicas. El relieve es ondulado e inclinado hacia el sector rio Lejos
y Barragan, conformando topografias de pendientes hasta del 50% hacia el cafién del Macho.

En cuanto al paisaje de valle, el rio Lejos es de montafia y en su descenso hacia el municipio
de Pijao, no presenta valles con areas sobresalientes, a excepcion del area donde se construyd
el municipio. Sin embargo, se aprecian sectores de la cuenca del rio conformados por aluviones
recientes de relieve relativamente plano, donde el uso actual y el factor socioeconémico se
centra en la explotacion de material de rio que se hace en forma artesanal y mecanizada, o
como el sector donde se construiréd el desarenador, dentro del ASRF, que es una zona
relativamente plana.

Suelos

El solicitante hace referencia a los suelos presentes en el departamento del Quindio y no en
particular a los existentes en el area de influencia del proyecto.

EADOC.O2 Version 4 05/12/2014
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Tabla 2. Suelos en el departamento del Quindio

Orden Caracteristica del orden

Entisol De poca evolucién genética y que, en el departamento del Quindio aparece en
fodos los climas, paisajes y materiales, asociados principalmente a las llanuras
aluviales activas (particularmente en el rio Barragan). Su escasa evolucién
genética se debe a la baja alterabilidad de los materiales parentales y
fundamentalmente a procesos denudativos activos.

Inceptisol Son poco evolucionados genéticamente, pero con horizontes genéticos.
Ocupan éreas planas asociadas con las llanuras aluviales de los rios
particularmente del rioc Barragan, en zonas no activas o escarpadas en altitudes
que van desde los 1000 msnm a los 3800 msnm.

Andisol Se presentan en &areas que han recibido aportes significativos de ceniza
volcanica por lo cual tienen una amplia distribucion en el departamento del
Quindio. Son profundos, ricos en materia orgénica, y evolucionan en sectores
de paisaje montafioso de los pisos térmicos muy frio, frio, medios, himedos y
muy himedos.

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Hidrologia

El solicitante indica respecto al escurrimiento superficial, que se presenta una alta densidad de
drenajes (quebradas El Inglés, La Mina, El Cementerio, Las Pizarras, La Espafiola, El Tigre, E/
Aguila, Las Camelias, El Chamuscado, Puracé, Las Nubes, El Jardin, Granada y Cristalina) que
en general estan orientados en sentido oriente — occidente.

Se presentan los siguientes estimativos de caudal medio, oferta y rendimiento del recurso,
informacion obtenida aplicando el método racional correlacionado con las estaciones
hidroldgicas existentes en la cuenca y el método del balance hidrico.

Tabla 3. Oferta y rendimiento promedio en la cuenca del rio Lejos

Fuente Caudal (m¥s) Oferta mm¥Afic | Area (km? Rendimiento (I/s/km?)
Rio Lejos 3.37 106.28 231.07 14.58
Fuente Plan de manejo en la cuenca del rio lejos, citado por GENERPIAJO, 2015.

Medio biético
Uso del suelo

En cuanto al uso del suelo el solicitante identifica tres usos actuales del suelo, bosque natural,
pasto y pasto de corte, y bosque de plantacion, que predominan en el area de influencia directa
e indirecta del proyecto. Con relacion a lo que el solicitante denomina ASRF, se sefiala que se
encuentra en un bosque de galeria arbolado, encontrando en la zona de construccion de obras,
pastizales al inicio y luego bosque en los 400 m de conduccion nueva.

Area de influencia directa

El solicitante definio el area de influencia directa (AID) mediante un buffer de 75 m a lado y lado
del cauce del rio lejos.

Geologia

El solicitante sefiala que el AID, hace parte del complejo Quebrada grande (cddigo Kve, del
cretaceo, con tipo de rocas de derrame lavico con roca sedimentaria). Con esta geologia en el
AID, se pueden presentar; remociones en masa por deslizamiento, producto de posible
inestabilidad del talud por saturacién de la masa de suelo con agua o, crecientes subitas por
inundaciones, este factor natural puede afectar la bocatoma, lo que conlleva a represamientos
aguas abajo del cauce.

/
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Tabla 4. Unidades de suelo en el AID

CARACTERISTICA Asociacion Cedral - Pedregales | Asociacién Herbeo - Guacas

Pendiente 50% - 70% 50% - 70%

Erosion Moderada Moderada )

Conjunto taxcnémica Typic hupludoll — typic troporthent | Typic Dystrandept — Typic dystrodept

Textura Media a Moderadamente gruesa Moderadamente gruesa a
moderadamente fina

Reaccion Moderadamente acido Moderadamente acido

Tipo de roca Roca metamérfica Ceniza volcanica y Roca metamérfica

Relieve Vertiente Vertiente

Fertilidad Moderada Alta

Drenaje Buena a excesivamente Bueno

Paisaje Montafia Montafia

pH 55-59 55-59

Clima Medio, humedo y muy htimedo Frio, muy humedo

Area de influencia indirecta (All)

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Segun el solicitante, el proyecto atraviesa cinco (5) predios rurales, los cuales se localizan en
su margen derecha. La vocacion de los habitantes de estos predios es la de agricultor. En
cuanto a la caceria de fauna silvestre el municipio de Pijao y el area de influencia directa se
han caracterizado a lo largo del tiempo por esta problematica ambiental, sin embargo, en los
tltimos afios ha disminuido ostensiblemente la frecuencia de caceria de la region.

En el area de influencia directa existen dos unidades de suelos claramente definidas, la
Asociacion El Cedral — Pedregales y la Asociacion Herveo — Guacas, cuyas caracteristicas se
muestran en la siguiente tabla.

El solicitante indica que el All, se ha delimitado a 200 m alrededor del trazado de la conduccion.

/

Suelos
Tabla 5. Uso potencial del suelo en el All
CARACTERISTICA DESCRIPCION
Regién Altiplanicie disecada
Pendiente Fuerte (de montaria)
Altura 1000-3000 msnm
Cultivos Café, Bosque natural y pastoreo
Inundacién baja
Erosién alta
Fertilizacién Baja
Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015
Geologia
Tabla 6. Geologia en el area de influencia indirecta
Item Unidad-Cantidad Unidad-Cantidad Unidad-Cantidad
Cédigo Kdi Kve Ksc
Nombre Complejo Igneo Cérdoba | Complejo Quebrada grande Complejo Cajamarca
Edad Cretaceo Cretaceo Cretaceo
Tipo de Roca | Diorita Derrames lavicos con roca sedimentarnia | Roca sedimentaria
Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015
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El solicitante indica que se pueden presentar remociones en masa por deslizamiento, producto
de posible inestabilidad del talud por saturacién de la masa de suelo con agua, y crecientes
Subitas por inundaciones.

Social

El proyecto posee 14 predios rurales que estén distribuidos en su margen derecha e izquierda.
La vocacion de los habitantes de estos predios es la agricultura. El ASRF cruza dos predios.

LINEA BASE

Componente fisico

Geomorfologia

Se ha establecido que para el municipio de Pijjao existen unidades de origen estructural
denutativo, origen volcanico, origen denudacional, fluvial y lagunar y glaciar periglaciar
localizados en toda el area del municipio, y por lo tanto para las AID y All.

Morfodinamicamente, para el municipio de Pijao se evidencia marcadamente los procesos de
tipo de cerros estructurales, que son prominencias topograficas aisladas de morfologia
montariosa o colinada con laderas de longitudes corta a larga, y formas céncavas o irregulares
muy abruptas a escarpadas y limitadas minimo en dos de sus flancos por escarpes de falla o
de linea de falla. Rocas duras de origen metamorfico o igneo con procesos denudativos y de
remocion en masa locales.

Hidrografia e hidrologia

En lo que respecta a la ASRF, no se tienen aguas subterraneas, ni nacimientos, ni corrientes
permanentes, solo los drenajes naturales en los 400 m lineales de conduccion.

Tabla 7. Caudales puntuales del rio lejos

Fecha (2010) Caudal (m%s)
Marzo 4 0,793
Marzo 29 0,638
Abril 12 1,403
Abril 21 1,110
Mayo 11 1,343
Mayo 18 0,903
Junio 8 1,545
Junio 21 1,543
Julio 14 2,226
Julio 21 2,23
Septiembre 14 2,15
Septiembre 22 2,565
Octubre 11 3,53
Octubre 20 de 2010 3,01
Octubre 28 4,206

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

El solicitante sefiala que la PCH Pijao operé por largo tiempo con bocatoma para suministro
sobre el rio Lejos sin presentar conflictos importantes registrados a partir de eventos de estiaje.

De la base de datos “Concesiones” suministrada por la Corporacién Autébnoma Regional del
Quindio CRQ, se establecio para el rio Lejos una demanda 32 I/s.

En la Tabla 8, se presenta el resultado del calculo de oferta y déficit de agua, cuyas
convenciones se encuentran a continuacion de la tabla.
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Tabla 8. Calculo de Ia oferta y déficit del rio Lejos. Balance hidrico.

Mes P ET P-ET R VR ETR | F Ex
Diciembre 84.7

Enero 260.05 | 58.35 201.7 84.7 0 Falso 58.4 | 201.7
Febrero 143.54 | 55.2 88.3 84.7 0 Falso 55.2 1 88.3
Marzo 200.43 | 58.98 141.5 84.7 0 Falso 59 141.5
Abril 195.41 | 50.09 145.3 84.7 0 Falso 50.1 | 145.3
Mayo 172.43 | 58.84 113.6 84.7 0 Falso 588 | 113.6
Junio 87.89 60.77 27.1 84.7 0 Falso 60.8 | 27.1
Julio 54.88 69.43 -14.5 70.1 -14.5 | 69.4 0 0
Agosto 47.21 78.68 -31.5 38.6 -31.5 | 78.7 0 0
Septiembre 102.46 | 60.91 41.6 80.2 41.6 Falso 60.9 | 0
Octubre 296.85 | 57.68 239.2 84.7 4.5 Falso 57.7 | 234.7
Noviembre 301.16 | 51.98 249.2 84.7 0 Falso 52 249.2
Diciembre 198.03 | 48.3 149.7 84.7 0 Falso 48.3 | 149.7

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

P: Precipitacion media; ET: Evapotranspiracion potencial; P-ET: Diferencia entre la P y la ET;
R: Reserva; VR: Variacion de la reserva; ETR: Evapotranspiracion real; F: Falta; Ex: Exceso

El compromiso de la generadora hidroeléctrica, es el de respetar en todo momento, el caudal
ecoldgico del rio (Qeco), estimado en 330 I/s.

Caudal medio. El rio Lejos con una produccion de 14,58 I/s/km? y con un area aguas arriba de
la bocatoma de 90.5 km? tiene la capacidad de producir un caudal medio de 1320 L/s, lo que
permite dejar sin dificultad el caudal ecolégico que debe ser del orden del 25% del caudal medio,
o sea 330 L/s, de donde se desprende que el caudal disponible para explotacion es de 990 L/s.
Si se considera que hay concesiones para otros aprovechamientos del orden de 32 L/s, el
caudal disponible es de 958 L/s. Ademas, el sistema de transporte de agua tiene una capacidad
de 800 L/s.

Precipitacion media. La precipitacién media en la cuenca es de 2200 mm anuales, que
garantizan un régimen hidrico permanente. Las acciones de proteccién en la cuenca hacen
prever que el comportamiento se mantendra regular, mejorando las condiciones de regulacién

que permitan que en los meses deficitarios las suspensiones de operacion del sistema sean
minimas.

Fisiografia de la cuenca. El proyecto esta localizado en la cuenca media, sector donde las
propiedades para el rio lejos tienen un efecto mas marcado.

Tabla 9. Caracteristicas fisiograficas, cuenca del rio Lejos

Caracteristica (Unidad) Valor
Longitud (Km) 34.49
Ancho méximo de la cuenca (Km) 16.6
Cota de nacimiento (msnm) v | 3800
Cota de llegada (msnm) , ) 1150
Diferencia de nivel (m) _ | 2650
Factor de forma ) 0.19
Coeficiente de compacidad ) 1.66
indice de alargamiento 2.08

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

El solicitante indica que el factor de forma relativamente bajo hace que las crecidas puedan
esperarse con una mayor distribucion en el tiempo, por lo que las crecientes puedan durar
varios dias como se observa frecuentemente en el rio. El coeficiente de compacidad define la

forma de la cuenca, respecto a la similitud con formas redondas, y segin la cual, la cuenca del
rio Lejos pertenece a una cuenca muy irregular.
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El indice de alargamiento muestra el comportamiento de forma de la cuenca respecto a su
tendencia a ser de forma alargada, en relacion a su longitud axial, y al ancho maximo de la
cuenca. Este indice permite definir cuencas haciendo referencia a la dinamica répida o lenta
del agua en los drenajes y su potencial erosivo o de arrastre. El valor 2,08 indica que esta es
una cuenca con alto poder erosivo, con altas velocidades de flujo, suméndose esto a Ia
pendiente media de la cuenca que es del 18%.

Respecto a la pendiente media de la cuenca es importante resaltar que, si se considerara solo
el tramo del cauce aguas arriba seria superior al 30%, lo que implica que la torrencialidad del
rio en el punto de bocatoma sera muy alta.

Estimacion de las crecientes. Se procede a estimar el caudal de la avenida maxima,
estableciendo asi los caudales de disefio que se muestran a continuacion.

Tabla 10. Caudales transitados

Caudal Valor (m¥s) Periodo de retorno
Minimo 540.1 5 afios

Medio 749.4 25 afios

Maximo 804.49 50 afios

Con obras 804.49

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Como medidas de proteccién se plantean obras que conllevan una reconformacién del canal
del rio, lo que lleva a un numero de Manning mas bajo y unas secciones hidraulicas mas
regulares. Con estas consideraciones se plantea la construccion de un jarillon de piedra en la
margen derecha y a un enterramiento en el fondo de las grandes piedras o cantos rodados que
estan en el cauce, llevando a un modelo hidraulico del rio mucho mas controlado en cuanto a
areas de inundacion.

El solicitante indica que realizados los andlisis hidrolégicos se puede concluir que:

= El rio lejos tiene la capacidad de producir el caudal demandado para la operacion
de la PCH propuesta.

= El caudal ecolbgico se mantendra sin dificultades la mayor parte del afio, y durante
los meses de junio, julio y agosto, cuando la oferta afecte la preservacion del caudal
ecologico, se suspenderéd una o ambas turbinas (el sistema funciona con dos
turbinas independiente) si es del caso.

» Se requiere vigilancia sobre obras de proteccién de la bocatoma y del desarenador
por la posibilidad de grandes avenidas.

Calidad del Agua. Para la determinacién de la calidad del agua, se estimé el indice EPT
general, que arrojé un valor de 94,25% indicando aguas de muy buena calidad.

Usos del agua. En cuanto al uso del agua se tiene que dentro de los mayores consumaos estan
el sector agropecuario, pecuario y el abastecimiento humano. En menor consumo esté el riego.
El rio Lejos tiene demandas bajas con relacion al consumo de agua, especialmente para el
acueducto de Pijao. No hay conflictos actuales y potenciales por este recurso debido a que hay
mayor oferta hidrica que demanda.

Hidrogeologia. No se presenta el modelo hidrogeologico.
Geotecnia. La linea de conduccién de aguas, seguira el trazado, que presenta taludes estables

en general, sin embargo, si durante el proceso de construccion se ve la necesidad de tratar
algunos taludes, constituidos por suelos residuales, éstos seran objeto de estabilizacion de
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acuerdo con las técnicas requeridas, para aumentar los factores de seguridad, ante condiciones
estaticas y dinédmicas, siguiendo las acciones de los planes de manejo.

Analisis del indice de escasez de aguas superficiales y subterraneas
indice de escasez. Se sefiala un indice de escasez de 1,04 para la situacion actual, sin el
proyecto; y de 28,16, al entrar a operar la planta, lo que indica que pasa de ser una demanda

muy baja a ser una demanda apreciable.

Meteorologia y clima

Las principales caracteristicas que definen el clima local, estan representadas en
precipitaciones por encima de los 2.400 mm para la zona de paisaje montafioso, y
precipitaciones anuales aproximadas de 1.800 mm para la zona alta de la cuenca del rio Lejos.

La evapotranspiracion media anual, de acuerdo a los datos de la estacion de la Sierra, se
calculan aproximadamente en 900 mm con una humedad relativa promedio del 80% y un
numero de horas de brillo solar que no sobrepasa la mitad del total maximo astronémicamente
posible, por la alta nubosidad regional.

Tabla 11. Informacién pluviométrica de la estacién La Sierra

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

2011 | 2905 | 985 | 2504 | 300,2 i 2006 | 78,7 | 56,0 | 12,0 | 1005 | 210,7 | 370,6 | 205,6
2012 | 113,3 | 133,8 | 1984 | 238,9 | 137,8 | 53,0 | 40,3 | 20,8 | 89,2 | 277,8 | 266,8 | 226,9
Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Unidades del Paisaje. El municipio se encuentra dentro de la regién fisiografica denominada
region andina, particularmente dentro de la sub-region de la Cordillera Central en donde se
identifican tres paisajes fundamentales: montafia, piedemonte y valle.

El proyecto PCH Pijao se circunscribe en una matriz paisajistica dominada por algunas
formaciones boscosas, pertenecientes a bosques secundarios y bosque de galeria, la cual
presenta discontinuidad en sus coberturas boscosas debido a la falla geolégica Romeral y su

ramal principal Silvia — Pijao, lo que ha provocado deslizamientos, carcavas remontantes, entre
otras.

Una de las causas que han provocado la disectacién del paisaje ha sido las crecientes maximas
de Rio Lejos y su Quebrada La Espafiola y Quebrada Pizarras, las cuales para el afio 2010 —
2011 generaron una creciente por inundacién y avalancha, lo que repercutié en la inestabilidad
de laderas, pata de los taludes de la margen derecha provocando pérdida de suelos y cobertura
vegetal.

A nivel paisajistico se puede observar fragmentacién de ecosistemas dado el érea considerable
de potreros con herbazales, pastos limpios y cultivos agricolas transitorios y permanentes, que
ocupan un porcentaje aproximado del 40% con relacién a los bosques riparios y secundarios
que ocupan un 60%, del area evaluada.

Por oftro lado, las formaciones boscosas presentes en el area de influencia directa e indirecta
del proyecto han permitido generar espacios de sano esparcimiento fomentando estilos de vida
saludable a través de la realizacién de senderismo en el sendero denominado “Los Gavilanes”.

Analisis de la Visibilidad y Calidad Paisajistica. En el EIA presentado a CRQ, se establece

una valoracion de tipo visual, con el cual se analizan los parametros que miden la calidad y
fragilidad visual del paisaje, cuyos valores fueron 2,14 y 2,12 respectivamente.

/
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El andlisis permite afirmar que la calidad visual es media (Indice de Continuidad del paisaje;
3,37), dado los escenarios de continuidad de fragmentos propiamente riparios y presencia de
una cantidad considerable de cobertura de pastos enmalezados y pastos limpios.

Los atributos paisajisticos en el area de influencia directa e indirecta, obedecen a los cuerpos
de agua del Rio Lejos que favorecen la imagen de la zona, y a la presencia de vegetacion
riparia principalmente, que genera alguna variedad y contraste del escenario.

De acuerdo con el Indice de Forma, la morfologia del érea de estudio es amorfa o irregular en
la mayoria de las coberturas vegetales riparias, la cual le confiere un &rea fragil a nivel
paisajistico si son modificados los atributos naturales.

Biodiversidad para el area de influencia directa e indirecta
Flora

Coberturas Vegetales. Las coberturas encontradas segin la consulta al Sistema de Informacién
Geografico SIG - Quindio (Cobertura 1:10.000), muestra un mosaico de zonas agricolas (Café
con Sombra, Café Con Semi-.Sombra, Pastos Limpios, Habichuela) con formaciones vegetales
secundarias (Vegetacion Secundaria Baja, Bosque de Galeria y Ripario, y Bosque de Galeria
y Ripario Arbolado). Como cultivos temporales se encuentran Tomate de Arbol, Lulo, Plétano y
Yuca. En este sentido los ecosistemas naturales de la region han sido fragmentados y
fuertemente modificados por la expansion de la frontera ganadera y agricola. La cobertura
Vegetacion Secundaria Baja, corresponde al area donde actualmente se encuentra el
denominado “Sendero de los Gavilanes”.

Se registraron treinta y cinco (35) especies de plantas dentro del area de influencia directa (AID)
e indirecta (All) del proyecto PCH Pijao. Dentro del area de influencia directa se encontré el
51% de las especies, en tanto que el area de influencia indirecta correspondié al 49% de las
especies citadas.

Las familias botanicas con mayor representatividad fueron Melastomataceae, L.eguminosae, y
en menor proporcion Rubiaceae, Compositae, Urticaceae y Moraceae. Se encontraron
especies dominantes importantes como Guamo Churimo, Niguito y Danto principalmente,
presentes en la cobertura riparia y el fragmento boscoso denominado “Sendero de los
Gavilanes”.

Estructura de la Vegetacion. E/ area de influencia directa del proyecto PCH Pijao, se
encuentra asociado a un bosque ripario (bosque de galeria), en el cual se encuentran especies
de porte medio y bajo principalmente que corresponde a especies pioneras o de rapido
crecimiento. La cobertura riparia cuenta con especies como Ficus o Clusias, Aliso de rio, gavilan
y niguitos principalmente. No es evidente la homogeneidad en su cobertura.

El area de influencia indirecta del proyecto PCH Pijao, corresponde a un bosque sucesional
Intermedio, la cual ha sufrido un proceso de regeneracion natural de un sitio que anteriormente
fue dominado por cultivo de café y ganado y que hoy por hoy se encuentra con una estructura
de bosque totalmente definido, observandose todos los estratos arbéreos.

Este bosque sucesional le confiere una gran importancia de conservacion al ser evidente la
gran demanda de frutos y habitats para las especies silvestres que alli habitan.

La altura del bosque es irregular en algunos sectores, donde las pocas especies de dosel y
subdosel correspondieron a las que sobrevivieron dos o mas décadas atrés a causa de la
ampliacion de la frontera agropecuaria.

Pese a la estructura irregular en algunos tramos del bosque, es evidente una recuperacién de
suelos, regulacion de escorrentia y establecimiento de microclima al interior del bosque; por
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ende, este relicto boscoso evaluado y que hace parte de un area de influencia directa e indirecta
del proyecto, le confiere condiciones ecolbgicas apropiadas para el establecimiento de
poblaciones ecolégicamente viables de fauna y flora silvestre, méaxime si existen algunas
formaciones vegetales densas que permiten la presencia de estas.

La cuenca del Rio Lejos cumple un papel importante como conector de fragmentos boscosos
aguas arriba del proyecto, por lo que le confiere una connotacién importante en la recuperacion
del paisaje y la presencia de poblaciones viables de fauna silvestre.

El bosque natural, en la margen riberefia del Rio Lejos y que hace parte del “Sendero Los
Gavilanes”, presenta una alta intervencién antrépica, con presencia de especie pioneras que
poco a poco colonizan el bosque y la cual es evidente el proceso de sucesion ecoldgica. La
poca diversidad puede atribuirse a la intervencién antropica que ha sufrido este espacio natural
por muchos afios.

Habitos. En cuanto a los habitos del bosque se encontraron que un 45% de las especies
corresponden a arboles de porte mediano y grande < 25; un 40% corresponden a habitos
arbustivos y un 156% a habitos herbaceos.

De igual manera, las especies que corresponden a arboles de subdosel la ocupan el 25% de
las especies encontradas, cerca de un 70% la ocupan los arbolitos y arbustos de sotobosque y
en menor proporcion las especies de potreros.

Las obras de captacion y tanque de carga del sistema se construiran en area de pastos limpios
0 escasos arboles de guayabo (Psydium guajava). Es probable que en el area de produccion
agricola presente en el area de influencia directa (Lulo y Tomate de Arbol principalmente), surja
la necesidad de limpiar determinadas zonas asociadas al canal de conduccién. En este sentido
el estudio de impacto ambiental debera tomar las consideraciones pertinentes y minimas a fin
de mitigar los impactos generados en la construccion del proyecto.

Nivel de Epifitismo. Existe escaso Epifitismo en la zona de estudio. En los arboles de dosel y
subdosel, se observan escasos individuos de bromelias. No hubo registro de orquideaceas.

Habitats Especiales. No se encuentran registradas reservas naturales de la Red de Reservas
de la Sociedad Civil, Predios Privados o de los entes municipales, ni como reservas
arqueologicas o poblaciones indigenas en el area de influencia directa. En el area de influencia
indirecta existe el Area de Conservacién Nucleo Sierra Morena, que es un drea destinada a la
conservacion de la biodiversidad y el recurso hidrico.

Amenaza. Segun la revision de la Lista Roja de la UICN, Apéndice CITES y Especies Focales
y Amenazadas de |AvH, se encontraron las siguientes especies amenazadas de flora; Juglans
neotropica (CEDRO NEGRO): referenciado en la Resolucién 0383 de febrero de 2010.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Categorizado como EN (En Peligro).
Esta especie no se encuentra en el ASRF.

Fauna

Mamiferos. Mediante rastreo de huellas, avistamiento de madrigueras, observacién directa de
la fauna silvestre y entrevistas ocasionales a los pobladores, se identificaron siete (7) especies
de pequefios mamiferos los cuales se citan en la tabla 12. Por informacién secundaria,
mediante entrevistas ocasionales, la comunidad reporta las especies de fauna; Chucha
(Didelphys marsupialis), Cuzumbo (Nasua nasua) y Armadillo comun (Dasypus novemcinctus),
que no fueron avistadas directamente.

Por trampa de huella, solo se reportd la presencia de las especies Guagua (Cuniculus paca) y
Guatin (Dasyprocta punctata).

\ , /
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Tabla 12. Mamiferos encontrados en las AID y All del Proyecto PCH Pijao.

\

Medio de :
Nomb . A ,
CO%? Especie avistamiento o | Cobertura asociada ﬁrr;Senc' de
reporte ‘a
, Dasyprocta Bosque sucesion -
1
Guatin punctata Huellas Ribera del rio AID
Guagua Cuniculus paca Huellas Ribera del rio. AID
Armadillo Dasypus Informacién Bosque en sucesion AID — Al
comun novemcinctus secundaria — Potrero B
Didelphys Informacién
4 | Chucha marsupialis secundarnia Potrero All
5 | Ardilla Comtn | Sciurus granatensis | Avistamiento Cultlvq:s y bosque en All
sucesion
Informacién Cultivos y bosque en
6 | Zorro perruno | Cerdocyon thous Secundaria Sucesion AID - All
7 | Cusumbo Nasua nasua Infonnacn?n CUItIV(?:S y bosque en All
Secundaria sucesion

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Estados de Amenaza. No se registraron especies en algin grado de amenaza regional,
nacional y mundial, de acuerdo con Red List (UICN), Resolucién Nacional 0383 de 2010.

Herpetos. Para el AID, se determinaron 3 sectores de muestreo; Se registraron un total de 6
especies, pertenecientes a cuatro (4) familias de anuros y uno (1) de Squamata. Se encontraron
individuos en diferentes estados de desarrollo, tanto posturas como individuos en estado larval
o inmaduro, e individuos adultos, asociados a ambientes perturbados.

Tabla 13. Herpetofauna en el AID

Especie Familia Area de | Area de | Categoria (IUCN)
captura | Influencia

Pristimantis palmeri Strabomantidae 1 AID (LC) Preocupacién menor — No
Amenazada

Pristimantis achatinus Strabomantidae 1 AID (LC) Preocupacion menor - No
Amenazada

Dendropsophus Hylidae 1,3 AID - All | (LC) Preocupacién menor — No

columbianus Amenazada

Colostethus fraterdanieli Dendrobatidae 1 AlD (NT) Casi amenazada

Rinella marina Bufonidae 3 All (LC) Preocupacion menor - No
Amenazada

Anolis ventrimaculatus Polychrotidae 3 All (NT) Casi amenazada

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Aves. En la caracterizacion de las dos (2) coberturas presentes en la zona de influencia de la
PCH Pijac se reportaron 53 especies de aves, pertenecientes a 49 géneros de 22 familias. Las
familias mas representativas fueron TYRANNIDAE (atrapamoscas) con ocho (8) especies,
FRINGILLIDAE (semilleros) y THRAUPIDAE (Tangaras — azulejos) con siete (7) especies cada
una, seguidas de TROCHILIDAE (colibris) con cuatro (4) especies.

La representatividad alcanzada por la familia TYRANNIDAE y THRAUPIDAE estan marcados
en la versatilidad de sus dietas y la habilidad para adaptarse a cualquier ecosistema, estas son
las mas abundantes en el nuevo mundo (Hilty y Brown 2001).

Los fringilidos alcanzan buena representatividad en los sistemas productivos asociados a
arboles que son utilizados en el area de influencia de la PCH como zona de amortiquacién del
bosque. :

La familia TROCHILIDAE es un indicador del buen grado de conservacion del bosque, las
especies de esta familia son exigentes y especializadas en cuanto a la oferta alimenticia se
refiere, ademas son muy vulnerables frente a la contaminacién del medio ambiente.
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Los gremios alimenticios mas representativos fueron el Invertebrado (INV) con 16 especies
representado por las familias DENDROCOLAPTIDAE, PICIDAE y TURDIDAE, Granivoro
(GRA) con 11 especies representado por las familias FRINGILLIDAE y COLUMBIDAE, seguido
del Frugivoro (FRU) e Insectivoro (INS) con 9 especies cada uno, representado por las familias
THRAUPIDAE y TYRANNIDAE. También el gremio Nectarivoro (NEC) con 6 especies
representado por las familias TROCHILIDAE y COEREBIDAE.

Macroinvertebrados.

En el rio Lejos se colectaron un total de 609 individuos pertenecientes a 5 érdenes y 7 familias
de macroinvertebrados, siendo la familia Leptophlebiidae del orden Ephemeroptera la mas
abundante con 263 individuos seguida de la familia Hydropsychidae del orden Trychoptera con
124 individuos y finalmente la familia Baetidae con 124 individuos. El indice BMWP/Col arrojo
un valor de 56 posicionado entre el rango para aguas con calidad dudosa (Clase Ill) cuya
categoria corresponde a aguas moderadamente contaminadas.

Tabla 14. Macroinvertebrados acuaticos colectados en las dos estaciones de muestreo,
establecidas en el rio Lejos, Pijao-Quindio.

Orden Familia E1 E2 Numero de individuos
Ephemeroptera Leptophlebiidae 109 154 263
Leptohyphidae 24 27 51
Baetidae 40 67 107
Trychoptera Hydropsychidae 63 61 124
Coleoptera Elmidae 17 14 31
Plecéptera Perlidae 11 18 29
Megaloptera Corydalidae 2 2 4
TOTAL DE INDIVIDUOS 609

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

La estimacion del indice EPT general arrojo un valor de 94,25% indicando aguas de muy buena
calidad. Al mismo tiempo, para el EPT estimado para la primera y la segunda estacién se
obtuvieron valores de 41% y 54% indicando calidad de agua regular y buena respectivamente.

Es importante ademas reconocer que en vista de que el sistema presenté buena calidad segin
el puntaje del indice EPT, y segun las familias encontradas bioindicadoras de buena calidad del
agua, el area de estudio demuestra que puede presentar servicios ambientales para la
proteccion del recurso, ya que las zonas con menos alteraciones antropicas y mayor cobertura
vegetal son las que comunmente muestran mejor calidad.

De forma general, considerando las caracteristicas fisicas y ecolégicas del sistema de estudio
es posible considerar de forma aproximada que se trata de un sistema oligotréfico con
tendencia a la eutroficacion debido a la actividad antrépica.

Ecosistemas acuaticos

Dinamica e Importancia Ecologica. En el rio Lejos, la productividad primaria es baja, basada en
plantas resistentes a las corrientes y muy poco plancton, pero reciben aportes de la vegetacion
riberefia. El consumo lo hacen invertebrados, larvas de insectos y peces adaptados a la

corriente y a ambientes muy oxigenados, como la Sabaleta (Brycon henni - Characidae), que
es un pez conocido por informacién secundaria.

Uso del agua. Respecto a los usos del agua, tiene como finalidad el consumo humano por
captacion directa de acueductos artesanales, y del acueducto del municipio de Pijao.

Conectividad ecolégica

£-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014
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La conectividad de los fragmentos boscosos en las &reas adyacentes al proyecto de
construccion PCH Pijao, denota discontinuidad a nivel paisajistico en donde la probabilidad de
intercambio genético con poblaciones de fauna silvestre de determinada especie es reducida
debido a los problemas de fragmentacion de bosques.

Las masas vegetales son aisladas debido a la expansién agricola y sub-urbana y cambios en
el uso de suelo, exhibiendo contrastes con cultivos, fragmentos de bosque y suelos con aptitud
ganadera. Sumado a la creciente demanda ecoturistica en la zona, que se traduce en
problemas de contaminacién y desarraigo cultural.

Se reitera la ausencia de Ecosistemas unicos, en el rea de estudio (ASRF) que alberguen
especies que denoten importancia para la conservacién a nivel nacional o regional. Tampoco
se observan endemismos de especies de flora y fauna.

Componente Socioeconémico

El area de influencia directa del proyecto PCH Pijao cuenta con cinco (5) predios rurales. Todas
las personas de los predios cuentan con servicio de agua y energia. El 70% de la poblacién
cuenta con afiliacion a seguridad social.

Area de sustraccién de reserva forestal. El ASRF, se encuentra en dos predios. El primero
es la finca El Porvenir, cuya propietaria es la sefiora Amelia Valencia, y corresponde al area
donde estara ubicada la bocatoma nueva y el inicio del canal (potrero y pastizal). Ademéas; la
seriora Valencia es quien coordina el sendero de los gavilanes, por lo que es de conocimiento
cierto la informacién sobre el proyecto, por parte de los coordinadores del sendero ecolégico.
El otro predio corresponde a la finca La Lorena, cuyo propietario es el sefior Mauricio Vargas,
y en la operacion de la generadora anterior, la propietaria era la sefiora Fanny Cérdenas.

Aunque los propietarios perciben la reconstruccion de la Pequefia Central Hidroeléctrica como
viable y beneficiosa, consideran que sus intereses personales se ven afectados, al cambiar el
uso del suelo y “ceder” parte de sus predios para lograr la reconstruccion y puesta en marcha
de la PCH.

La comunidad reconoce que existe un espacio ambiental de sano esparcimiento, conocido
como Sendero de los Gavilanes, en el cual se desarrollan actividades ecoturisticas, caminatas
interpretativas y de educacion ambiental. Ellos resaltan la importancia de conservar estos
espacios naturales y lo consideran como un arraigo cultural para el municipio.

Dimensién demografica All

El municipio cuenta con una poblacién de 6399 personas (Fuente DANE, 2013), de las cuales
el 59% pertenecen al drea urbana y el resto al area rural.

Propiedad de la Vivienda. La vivienda en Pijao esta distribuida asi: 1050 viviendas en el casco
urbano y 844 en el area rural.

Infraestructura Municipal en Salud. La infraestructura en salud de Pijao, cuenta con un hospital
local, y atienden las IPS’s Caprecom y CafeSalud. Cuenta ademas con 7 Hogares Comunitarios
de Bienestar y 9 Hogares FAMI (Fuente: Secretaria de Gobierno - 2010).

Educacién. El analfabetismo se ha reducido en la poblacién joven, sin embargo, en la zona rural
predomina para los campesinos adultos la primaria incompleta y para los jévenes rurales el
bachillerato, siendo un porcentaje muy bajo los que tienen estudios de educacién superior.

Salud. Las primeras causas de consulta médica se presentan debido a enfermedades
parasitarias, gastritis e infecciones respiratorias. Las enfermedades principales de la poblacion
estan estrechamente relacionadas con el consumo de agua sin tratar. Las tres primeras causas

\ J
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de mortalidad general, tanto en el sector rural como urbano, estan relacionadas las
enfermedades crénicas de vias respiratorias, agresiones u homicidios, y enfermedades del
corazon.

Servicios Publicos y Sociales demandados.
Urbano

A nivel urbano el municipio en cabeza de la oficina de planeacion y desarrollo maneja los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo. Tiene un sistema de acueducto en
regulares condiciones, que toma el agua de diferentes fuentes. En cuanto al manejo de las
aguas residuales, también se tiene un sistema de funcionamiento regular, sin ningan control
técnico y descarga directa a corrientes hidricas. Sobre los residuos sélidos, no se cuenta con
un sistema de disposicion final adecuado, pero se presta el servicio de aseo en el area urbana,
a través de la oficina de planeacion, con una cobertura del 99%.

El municipio cuenta con el servicio eléctrico de la Empresa de Energia del Quindio EDEQ., con
una cobertura del 100%. No existe gas domiciliario, por lo que se maneja el sistema de pipetas
GLP, distribuido por empresas de Armenia. El servicio de telefonia lo presta Colombia
Telecomunicaciones, Claro y Movistar.

Sobre las vias, el 90% estan pavimentadas en concreto rigido, pero con un 40% de deterioro y
con necesidad de reparcheo. En cuanto al espacio publico, tres (3) barrios poseen parques con
zonas verdes, de recreacion y deportes. Existe una piscina publica para el municipio.

Rural

Los acueductos en una gran mayoria pertenecen al comité de cafeteros del Quindio, que
prestan un buen servicio. Existen otros que son comunales y se manejan por las Juntas de
accion Comunal, pero en todos se distribuye agua cruda. Sobre las aguas residuales, se tienen
sistemas de fratamiento individuales mediante pozos sépticos o descarga directa a las fuentes
cercanas. Respecto a residuos solidos, algunos hacen buena disposicién aglomerandolos y
cubriéndolos con capas de tierra, oftros queman la basura y pocos simplemente tiran a la
intemperie.

Sobre energia Eléctrica, la zona rural tiene una cobertura del 70%, por cuenta de EDEQ. Se
sigue utilizando como principal fuente de calor para coccién de alimentos, la quema de lefia.
Algunos usan GLP, pero son muy irrequlares con el suministro. El uso de telefonia mévil es
frecuente, pero la cobertura es deficiente.

Sobre vias y transporte se cuenta con vias de comunicacién aceptables, las cuales llegan a la
mayoria de los predios rurales.

Dimensién Econémica

En el municipio de Pijao, la economia esta basada en el sector primario, es decir, la produccién
agricola, la explotacion ganadera y en pequefia escala la mineria (material del rio). El
porcentaje de suelos con usos agricolas es de 21.93% (5400,8 has), de los cuales, las
principales fuentes de ingresos son dadas por el cultivo del café, el ganado de ceba y de leche,

la porcicultura, el cultivo del platano y otros cultivos menores que proporcionan al municipio el
95% de los ingresos.

3.3 AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

Tabla 15. Amenazas, susceptibilidad y riesgo en ASRF.
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Amenaza - . Tiempo . Elementos
(origen) Vulnerabilidad Riesgo exposicion Escenario afectados
Comunidad
Destruccion ‘ presente en el area
NATURAL - anZ rg;gg%is eg parcial de obra e Sifg:lt:é Arez de influencia.
SISMO . infraestructura. Fugaz - Obreros
(EXOGENA) Oglrj}:}:f‘?’f zyggg;ay Lesiones a lnrc(i)lrecz;a del Infraestructura
p " | obreros. proyecto fisica existente y en
construccién
Destruccion o ;
o | deno " an | puges o o e
NATURAL ~|a fectaciér; infraestructuras. | (segtin Cuenca area
INUNDACION bocatorna Lesiones o | periodo media  Rio | |- fraestructura
(EXOGENA) desarena&or efc muerte a | seco 0| Lejos fisica en
Obreros , | operarios  del | lluvias) construccion
proyecto
Zonas de | Comunidad
L disposicion encargada de
NATURAL — | Derrumbes o] A;ig;:f fon en de obras.  Recursos
ERO,SION afectacion en g onduccion Fugaz sobrantes, bidtico e hidrico
(EXOGENA y | conduccién y sobre cobertura y g vias de | supefficial. Suelo.
ENDOGENA) operarios veaetal acceso, Infraestructura
getal. sitios de | fisica en
obras construccion.
Afectacion
NATURAL - | Descargas cobertura vea directa | Medio  biotico del
VENDAVALES, Aot vegetal. dela rea de influencia.
TORMENTAS erodabilidad Generar Fugaz rovecto Recurso hidrico
ELECTRICAS Afoctanior deslizamientos Popr | superficial,
(EXOGENA) operarios Suspension ’ Recurso suelo.
obras
':;fg;gfn de Area de
influencia
ACCIDENTAL - Coberturas vegetales, Fugaz directa. Recursos bidticos,
Derrames vegetales, biota y | animales. C P
5 T uenca suelo e hidrico
(ENDOGENA) fuentes de agua Suspensién de . .
Media Rio
consumo de Lei
agua. €Jos.
ANTROPICA - Alteracién  de Area de
Acopio y transporte | Coberturas comunidades 3 meses influencia Recursos
de material de | vegetales y fuentes | hidrobiolégicas ASRF directa. Biotico, suelo e
construccion de agua y coberturas ASRF. hidrico.
(ENDOGENA) vegetales.
éNCRQ,,D /C;\ - Disponibilidad  del Reduccién de g::;,an anente Cuenca groergggtlg Zcrjv el rea
:g 667'070 :c;) gua recs:fl) I?SOI hi dgco la oferta | proyecfo. 3 | medio Rio | de influencia.
pENDO'gEI}\/I A ’ ’ hidrica. meses Lejos Recurso hidrico
( ) ASRF superficial
L Comunidad
ANTROPICA ~ | Cambio calidad de Contaminacion Area de | presente en el area
ACCIDENTAL. suelos y aguas del suelo, del influencia de influencia.
Marz;ajo de Desequilibrio dell nga' Al tgratcién Fugaz directa. Recursos  hidrico
residuos . e sistema > o
3 ecosistema o ASRF. superficial, bidtico y
(ENDOGENA) bidtico. suelo.
Ausencia
laboral por i
. . Area de :
ACCIDENTAL . incapacidad. . . Personal vinculado
ejecucion de obras. ‘C))tl)arzranos en la Lesiones  por | Fugaz g:;l:;gaa con las obras.
(ENDOGENA) incumplimiento ASRE. Obras del proyecto
de la seguridad ’
industrial.
Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015
Tabla 16. Calificacién del riesgo.
Amenaza Elemento Amenaza Vulnerabilidad Riesgo
identificada Categor | Puntaj | Categoria Puntaj | Categor | Puntaj | Manejo
ia e e ia e
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Comunidad Tolerabl | 6 Nivel
presente en e secundari
el area de o) de
influencia. prioridad
Obreros
SISMO Infraestructu iEMOT GRAVE 3
ra fisica
existente y
en
construccié
n
Comunidad Aceptabl | 4a 6 Nivel
presente en e a secundan
el area. GRAVE - tolerable o] de
NUNDACT O | Infraestructu REMOT CATASTROFI | 2a3 prioridad
ra fisica en co
construccio
n
Comunidad Aceptabl | 4 Menor
encargada e prioridad,
de  obras. alcance y
Recursos destinaci
bibtico e on de
hidrico REMOT recursos
EROSION superficial. A LEVE 2 para su
Suelo. atencién
Infraestructu
ra fisica en
construccié
n.
Medio Aceptabl | 4 Menor
VENDAVALE biotico  del e prioridad,
s area de alcance y
4 influencia. destinaci
EORMENTA Recurso §EMOT LEVE 2 on de
- hidrico recursos
£§LECTRI CA superficial. para  su
Recurso atencion
suelo.
Aceptabl | 2 Menor
e prioridad,
Recursos alcance y
bidticos, REMOT INSIGNIFICAN destinaci
Derrames suelo el A TE 1 on de
hidrico recursos
para su
altencién
Aceptabl | 2 Menor
e prioridad,
Acopio y | Recursos alcance y
transporte de | Bidtico, REMOT INSIGNIFICAN 1 destinaci
material de | suelo e | A TE on de
construccion hidrico. recursos
para su
atencién
Comunidad Aceptabl | 2 Mc_em_)r
presente en € prioridad,
Captacion de | el drea de | pepior alcance y
agua para el | influencia. | INSIGNIFICAN | 1 destinaci
proyecto. Recurso TE on de
hidrico recursos
superficial para su
atencion
Comunidad Aceptabl | 2 Menor
presente en e prioridad,
. el area de alcance y
gzyﬂgsde influencia. ﬁEMOT ITI\II:_SIGNIFICAN 1 destinaci
Recurso én de
hidrico recursos
superficial,
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bidtico y para su

suelo. atencién

Personal REMOT | 2 Tolerabl | 6 Nivel

vinculado A e secundari
Ejecuciéon de | con las 0 de
obras. obras. GRAVE 3 prioridad

Obras  del

proyecto

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

3.4 ANALISIS AMBIENTAL

El solicitante presenta un listado de las actividades que desarrollara y posteriormente muestra
una matriz con los posibles impactos del proyecto.

K/

% Acciones en la etapa previa

1. Adquisicién de terrenos para proyecto

2. Investigaciones técnicas

3. Localizacion y replanteo

4. Socializacion del proyecto a la comunidad

% Acciones en la etapa de construccion

Movimiento de tierras

Estabilizacién del terreno

Construcciones provisionales

Transporte y Acopio de materiales y herramientas.
Excavaciones en roca y en tierra

Limpieza de vegetacién en zonas de obra
Desmontes y terraplenes

Reparaciones

. Acopio de materiales de rellenos y excavaciones
10. Acopio de tuberias y colocacion

11. Construccién de Bocatoma, tanque desarenador, canal de conduccion.
12. Obras de proteccion

OCOINDIORWON =

% Acciones durante la etapa de operacion

1. Funcionamiento de la bocatoma, desarenador y conduccion.
2. Mantenimiento del sistema para la PCH
3. Disposicion de residuos de mantenimiento.

% Acciones durante la etapa de abandono

1. Movilizacion de equipos, de residuos de demolicion y de maquinaria para desmonte.
2. Demolicion y retiro de instalaciones.

3. Disposicién de residuos del desmantelamiento.

4. Actividades de restitucion.

3.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

El solicitante hace mencion a criterios para la zonificacién ambiental, éreas de Intervencion con
restriccion biologica, areas de intervencién biolégica, zonificacion ambiental edafologica,
Zonificacion ambiental calidad del aire, zonificacion ambiental para el medio socioeconémico;
sin embargo, a pesar de que no presenta una metodologia estructurada de la zonificacion,
sefiala que la propuesta de zonificacion ambiental para esta franja de sustraccion, corresponde
a un AREA CON RESTRICCIONES MENORES, pues la afectacion sobre los servicios

/
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Tabla 17. Coordenadas area solicitada a sustraer.

3.6 AREA SOLICITADA A SUSTRAER

Coordenadas Poligono a sustraer

Punto Coordenadas

Lat (Norte) Long (Oeste)
1 4°20'24,25" 75°41'36,90"
2 4°20'23,85" 75°41'32,80"
3 4°20'23,402" 75°41'32,100"
4 4°20'23,90" 75°41'31,60"
5 4°20'23,90" 75°41'29,2”
6 4°20'24,95" 75°41'26,5"
7 4°20'25,05" 75°41'24,7"
8 4°20'24,90" 75°4124,7"
9 4°20'24,75" 75°41'26,5"
10 4°20'23,70" 75°41'29,2"
11 4°20'23,70" 75°41'31,6"
12 4°20'23,20" 75°41'32,100"
13 4°20'23,65" 75°41'32,80"
14 4°20'24,05" 75°41'36,90"

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 201 5

39028, 357

a22723,85

T524132,80°

A3 A0

TESALAY 1

313003,50°

RSB0

AR20'23,907

75801'29,7°

ST, 955

A220'25,05%

T

AR20°29,50°

F5R41°24,7

352073, 957

73e81126.5¢

2320723, 707

T5841°25, 20

IR

TSeE1'3L,8"

iR (Bl e vl |uis w|nis

323023,20°

TRRE32.100°

J59R1'32,80%

Se presentan las siguientes coordenadas correspondientes al area solicitada a sustraer.

ecosistémicos que presta la Reserva Forestal es muy baja y la intervencién es muy corta. Los
resultados carecen de soporte cartografico.

El area solicitada a sustraer, y que el peticionario ha denominado Area de Sustraccién de
Reserva Forestal, ASRF, consiste en una franja alrededor del trazado de la conduccion, en una
Jongitud de 400 m, con un ancho de trabajo de 5 m, para un total de 2000 m? mas 2000 m*
considerados para trabajo y construccion de la bocatoma y el desarenador.
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Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

3.7 MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

Para la compensacion del area sustraida, el solicitante propone la adquisicion de predios
alrededor de la nueva infraestructura a construir, con el fin de reforestar, para proteger la
mfraestructura construida y como control al cauce del rio, en un area total mayor o igual a los
4000 m? sustraidos. Ademas, sefiala de manera sucinta algunas acciones a implementary que
segun lo mencionado en el documento técnico hacen parte de los planes de manejo ambiental.

4. VISITA TECNICA.

A lo largo del recorrido realizado en la visita de evaluacién, se encuentra lo siguiente:

e El area de influencia del proyecto corresponde a un paisaje tipicamente andino, donde
se identifican relictos de bosques intercalados con cultivos de café, platano entre otros.
(Fotografias 1, 2)

Fotografia 1. Fotografia 2.

e FEl area por donde se diserié el trazado del canal de conduccion para el cual se solicita
la sustraccion, se localiza en zona de alta pendiente, ademas se encuentra vegetacion
secundaria en estados sucesionales avanzados. (Fotografias 3, 4)

‘ Ftografla Fotografia 4.

o Se identifican segmentos del antiguo canal de conduccion, los cuales segin el
solicitante seran adecuados nuevamente para el desarrollo del proyecto. (Fotografias 5,
6)
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Fotografia 5. | T Fotografia 6.

o Se identifica la localizacion del area donde se encontraba la antigua bocatoma que
captaba las aguas para la pequefa central hidroeléctrica, y que segtin sefiala el
solicitante, fue destruida por una avenida de la quebrada La Espafiola. (Fotografias 7,

8)

Foogafia. F;tograﬁa 8.

o Se identifica una zona de pastos arbolados en lo que corresponde a un segmento del
trazado del nuevo canal de conduccién, para el cual se hace la solicitud de sustraccion.
(Fotografias 9, 10)

Fotografia 9. Ftorafa 0.

o Se identifican parches de vegetacion secundaria en el margen del rio Lejos. (Fotografias
11, 12)
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Foografla 1 o Fotografia 12.

e Se identifican deslizamientos en un area aledaria al lugar en el cual sefiala el solicitante

se construira la bocatoma para la captacion del caudal necesario para el funcionamiento
del proyecto. (Fotografia 13)

e Setransita a través del sendero ecolégico existente en el drea de influencia del proyecto.
(Fotografia 14)

'3@2“

Fotografia 13. | Fotografia 14.

e En el drea donde segin el solicitante, se propone ubicar la bocatoma, se identifica
ademas del rio Lejos un afluente que descarga sus aguas en el rio. (Fotografia 15)

o Se identifica infraestructura existente, que hace parte de la pequeria central
hidroeléctrica. (Fotografia 16)

RN

Fotografia 15. | Fotorafia 16.
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CONCLUSIONES

En general se observa que es un area con intervencion antropica, con presencia de cultivos de
café y platano, principalmente en laderas de alta pendiente, asi mismo se evidencia actividad
ganadera incipiente, relictos de bosque y vegetacion secundaria.

La zona tiene un relieve montafioso, del mismo modo se evidencia una cuenca que arrastra
una importante cantidad de material pétreo.

4. CONSIDERACIONES.

Se realizd la revision y evaluacion de la documentacion remitida a este Ministerio por parte de
la Empresa de Generacion Eléctrica de Pijao S.A.S. ESP - GENERPIJAO S.A.S. ES.P., enel
marco de la solicitud de sustraccion de un area de la Reserva Forestal del Central, como
resultado se tienen las siguientes consideraciones:

El solicitante seriala que en el marco del proyecto y con relacion al area solicitada a sustraer,
que se requiere la sustraccion para la construccién de una bocatoma, un desarenador y una
conduccion de agua del Rio Lejos, para el proyecto “Recuperacién y puesta en marcha de la
pequefia central hidroeléctrica de Pijao, Quindio”.

Ahora bien, en la parte introductoria del documento de informacién adicional relacionada, se
indica que se requiere la sustraccion de 4000 m? para la construccién de la bocatoma y el tramo
nuevo de conduccion de agua y en el capitulo referente a areas de influencia se sefiala que la
solicitud de sustraccion involucra un érea de 2400 m? sin embargo el solicitante presenta
tinicamente las coordenadas correspondientes al canal de conduccion, aun cuando en la visita
técnica de evaluacion se reiteré la necesidad de contar con la delimitacién precisa de todas las
areas solicitadas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se graficaron las coordenadas presentadas en el capitulo 8,
Areas solicitada a sustraer, del documento técnico que sustenta la solicitud, encontrandose que
el drea delimitada por el poligono es de 2270 m?, por tanto, dado que son las coordenadas del
area solicitada a sustraer las que soportan la solicitud, se considera el érea obtenida de las
mismas como el area objeto de pronunciamiento.

Figura 5. Area a sustraer, de acuerdo con las coordenadas allegadas mediante Rad. No.
4120-E1-862 del 15 de enero de 2015
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Tabla 18. Coordenadas area solicitada a sustraer.

Coordenadas Poligono a sustraer
Coordenadas

Punto Lat (Norte) Long (Oeste)
1 4°20'24,25" 75°41'36,90"
2 4°20'23,85" 75°41'32,80"
3 4°20'23,402" 75°41'32,100"
4 4°20'23,90" 75°41'31,60"
5 4°20'23,90" 75°41'29,2"
6 4°20'24,95" 75°41'26,5"
7 4°20'25,05" 75°41'24,7"
8 4°20'24,90" 75°41'24,7"
9 4°20'24,75" 75°41'26,5"
10 4°20'23,70" 75°41'29,2"
11 4°20'23,70" 75°41'31,6"
12 4°20'23,20" 75°41'32,100"
13 4°20'23,65" 75°41'32,80"
14 4°20'24,05" 75°41'36,90"

Radicado No. 4120-E1-862 del 15 de enero de 2015

Se sefiala en la documentacion inicial presentada con radicado No. 4120-E1-17811 del 28 de
Mayo de 2014, que la PCH capta un caudal de 1 m*/s, que con la diferencia de nivel de 57 m
alcanzado durante el recorrido del canal, le permite tener una capacidad de generacién de 450
kW, aunque en otra parte del documento se indica que la generacion podria alcanzar los 490
kW. También se indica que la conexién se hace en la red de distribucién rural a 13,2 kV: vale
la pena sefialar que el municipio actualmente hace parte del Sistema Interconectado Nacional.

Se sefiala que durante la construccién se requerird un caudal de 20 m*/dia, durante 2 meses,
asi mismo se sefiala que el material de rio obtenido durante la excavacion sera aprovechado y
el faltante sera adquirido a personal que ejerza legalmente la extraccion. En cuanto a material
sobrante, no se explica como se hara su disposicioén; sin embargo, durante la visita técnica el
solicitante indica que no se tendran sobrantes, dado que todo el material se reutilizara en la
misma obra y en caso de tenerlos, serén extraidos del area del proyecto y dispuestos
adecuadamente.

Se indica que para el desarrollo de las actividades no se requiere la construccion de accesos,
ya que existe una via terciaria que bordea el rio y llega cerca del punto de empalme de la
construccién nueva y para el acceso de material se utilizara el servicio de arrieria.

En el documento no se hace mencién a la localizacién y dimensiones de campamentos, sin
embargo en la visita técnica se sefiala que si se dispondré un area para tal efecto, ahora bien,
es necesario sefialar que toda actividad que implique un cambio de uso, temporal o definitivo,
en un area de reserva forestal, debe ser solicitada en sustraccion ante este Ministerio.

En la documentacion técnica se sefiala que no se requiere la retencion ni almacenamiento de
aguas, dado que la captaciéon se hara de manera lateral por alta pendiente del rio.

Respecto a las areas de influencia, en la documentacién técnica se presenta una imagen en la
cual se muestran las areas de influencia y se sefiala que en el caso del area de influencia
directa corresponde a un buffer de 75 m a lado y lado del cauce del Rio Lejos y en el caso del
area de influencia indirecta corresponde a un buffer de 200 m alrededor del trazado de la
conduccion.

Respecto a la linea base, en el componente fisico se indica respecto a la geologia del municipio
de Pijao que en el casco urbano y alrededores afloran rocas igneas, metamorficas y volcano
sedimentarias de las unidades Complejo de Arquia, Complejo Quebrada Grande y el Complejo
Igneo de Cérdoba.
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Ademas de lo anterior, el solicitante sefiala en lo relacionado con la tecténica, que la falla Silvia
— Pijjao sobresale como la més activa que atraviesa el casco urbano en su sector occidental, se
sefalan también otras fallas como la Cérdoba y San Jerénimo, ahora bien, en la figura 3, se
muestra la localizacién de las fallas de Cordoba y Navarco con relacion al area del proyecto.

En la visita técnica de evaluacién, se evidencié la existencia de una corriente de agua que
alimenta al rio Lejos en el lugar donde se pretende construir la bocatoma.

El solicitante sefiala, que el caudal medio del rio Lejos es de 1320 I/s, por lo cual teniendo una
demanda de 800 I/s, correspondiente a la capacidad de transporte del sistema, permitiria
mantener el caudal ecolégico de 330 I/s; sin embargo de acuerdo con el balance hidrico
presentado, tabla 8, se debe tener precaucién en los meses de julio, agosto y septiembre, dado
que se pueden presentar fenémenos de baja disponibilidad del recurso por las bajas
precipitaciones y la alta evapotranspiracion.

El solicitante indica que la identificacion de las siguientes coberturas: mosaico de zonas
agricolas, Vegetacion Secundaria Baja, Bosque de Galeria y Ripario, y Bosque de Galeria y
Ripario Arbolado. Como cultivos temporales se encuentran Tomate de Arbol, Lulo, Platano y
Yuca. Se sefiala que los ecosistemas naturales de la regién han sido fragmentados y
fuertemente modificados por la expansién de la frontera ganadera y agricola.

Las &reas de influencia directa e indirecta, el solicitante reporta treinta y cinco (35) especies de
plantas siendo las familias botanicas con mayor representatividad Melastomataceae,
Leguminosae, y en menor proporcién Rubiaceae, Compositae, Urticaceae y Moraceae. Se
encontraron especies dominantes importantes como Guamo Churimo, Niguito y Danto
principalmente, presentes en la cobertura riparia y el fragmento boscoso denominado “Sendero
de los Gavilanes”.

Segun el solicitante, el area de influencia del proyecto PCH Pijao, corresponde a un bosque
sucesional Intermedio, en el cual se ha desarrollado un proceso de regeneracion natural de un
sitio que anteriormente fue dominado por cultivo de café y ganado, observandose todos los
estratos arbéreos, ademas se menciona la evidente recuperacion de suelos, regulacién de
escorrentia y establecimiento de microclima al interior del bosque; por ende, este relicto
boscoso evaluado y que hace parte de un area de influencia directa e indirecta del proyecto, le
confiere condiciones ecologicas apropiadas para el establecimiento de poblaciones
ecoloégicamente viables de fauna y flora silvestre, maxime si existen algunas formaciones
vegetales densas que permiten la presencia de estas.

En relacién con los ecosistemas acuaticos y peces, se hace una mencion general en la cual se
indica que en el rio Lejos, la productividad primaria es baja, basada en plantas resistentes a las
corrientes y muy poco plancton, pero reciben aportes de la vegetacion riberefia; se sefiala que
el consumo lo hacen invertebrados, larvas de insectos y peces adaptados a la corriente y a

ambientes muy oxigenados, como la Sabaleta (Brycon henni - Characidae), que es un pez
conocido por informacién secundaria.

Es necesario sefialar que de acuerdo con la informacién presentada por el solicitante el drea
Se caracteriza por presentar fuertes pendientes, lo cual se corroboré en la visita de evaluacion,
y el desarrollo de continuos procesos erosivos, ademdas que por su geologia se pueden
presentar fendmenos de remocion en masa por deslizamientos, producto de la inestabilidad de
taludes y saturacion de las masas de suelo, por ello es necesario que el solicitante tome las
medidas necesarias para afrontar dichos fenémenos.

Teniendo en cuenta las altas pendientes en el area de influencia del proyecto y parte del trazado
del canal de conduccion, la empresa Generpijao S.A.S. E.SP., debera considerar la aplicacién

de medidas de manejo de taludes, control de erosién y prevencion de deslizamientos u otros
que puedan presentarse.
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Segun el indice de alargamiento, la cuenca se considera de alto poder erosivo, con altas
velocidades de flujo, aunado a la alta pendiente, 18%, pero que considerando solo el cauce
aguas arriba, seria superior al 30%, lo cual implica una torrencialidad muy alta en el punto de
bocatoma, por lo cual el solicitante plantea obras de proteccién como la reconformacién del
canal del rio y la construccién de un jarillén de piedra en la margen derecha; en este sentido, el
solicitante deberéa garantizar que las actividades no generen efectos adversos sobre la cauce
del rio, su rivera y la prestacion de Servicios Ecosistémicos en la reserva.

El area donde esta propuesto el proyecto, corresponde a una zona antropizada, donde se
evidencia la presencia de agrosistemas asociados principalmente al café y la ganaderia. En
cuanto al proyecto, dadas sus dimensiones y la potencial intervencion que conllevaria en el
area tanto en su construccién como operacion, no se considera que represente una amenaza
para el mantenimiento de los Servicios Ecosistémicos que presta la reserva forestal.

5. CONCEPTO.

Una vez revisada y evaluada la informacién presentada dentro de la evaluacién de la solicitud
de sustraccion de un érea de la Reserva Forestal Central establecida en la Ley 22 de 1959 por
parte de la empresa GENERPIJAO S.A.S., teniendo en cuenta la documentacién que reposa
en el expediente SRF 283, las observaciones realizadas en campo y las consideraciones
anteriormente expuestas, se determina que:

1. Se considera viable la sustraccién definitiva de 0,227 hectéreas (2270 m?) de la Reserva
Forestal Central, establecida por la Ley 22 de 1959, delimitadas por las coordenadas
que se presentan en la tabla 19, para la construccién del canal de conduccién de agua
que hace parte del proyecto “Recuperacion y puesta en marcha la pequefia central
hidroeléctrica de Pijao, Quindio”.

Tabla 19. Coordenadas area con viabilidad de sustraccion

2. El area de sustraccion al cual esta referido este Acto Administrativo, tienen como (nico
destino la construccién del canal de conduccion de aguas para el proyecto
‘Recuperacion y puesta en marcha la pequefia central hidroeléctrica de Pijao, Quindio”;
el area con viabilidad de sustraccidon, no contempla areas para la construccién de
nuevos caminos o accesos, como tampoco para el establecimiento de campamentos ni

Punto Coordenadas
Latitud (Norte) | Longitud (Oeste)

1 4°20'24,25" 75°41'36,90"
2 4°20'23,85" 75°41'32,80"
3 4°20'23,402" 75°41'32,100"
4 4°20'23,90" 75°41'31,60"
5 4°20'23,90" 75°41'29,2"
6 4°20'24,95" 75°41'26,5"
7 4°20'25,05" 75°41'24,7"
8 4°20'24,90" 75°41'24,7"
9 4°20'24,75" 75°41'26,5"
10 4°20'23,70" 75°41'29,2"
11 4°20'23,70" 75°41'31,6"
12 4°20'23,20" 75°41'32,100"
13 4°20'23,65" 75°41'32,80"
14 4°20'24,05" 75°41'36,90"

zonas de disposicién de material sobrante (ZODMES).

En caso de requerirse areas adicionales para la ejecucion de actividades que impliquen
un cambio de uso del suelo, ya sea de caracter temporal o definitivo dentro de la zona
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de reserva forestal, y que no hayan sido debidamente incluidas, descritas y delimitadas
en la solicitud de sustraccién de que trata este proveido, deberan ser objeto de una
nueva solicitud ante este Ministerio en los términos que establece la Resolucion 1526
del 3 de septiembre de 2012.

La empresa debera tomar las medidas necesarias para la estabilizacion de taludes,
control de la erosién y prevencion de deslizamientos en la zona donde se construira el
canal de conduccién y sus areas de influencia. Del mismo modo en la gjecucion de las
actividades propias del proyecto, deberd propender por minimizar la afectacion
geotécnica especialmente en las zonas de ladera.

Con motivo de la compensacioén por sustraccion, en un plazo no mayor a seis (6) meses
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, la empresa
GENERPIJAO S.A.S. debera adquirir un area equivalente en extension al area
sustraida, en la cual deberé desarrollar un plan de restauracion debidamente aprobado
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Para la seleccién del area a adquirir, debera consultarse con la Corporacion Auténoma
Regional del Quindio (CRQ) éreas priorizadas para la conservacion o restauracion, del
mismo modo se podré considerar la adquisicién de predios en &reas protegidas
regionales o municipales.

La empresa, en un plazo no mayor a seis (6) meses, contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo, debera presentar a consideracion de este Ministerio un
plan de restauracion el cual debera ejecutar en el area de compensacion por sustraccion
de que trata el numeral anterior; el mencionado plan de restauracion debe contemplar
por lo menos los siguientes aspectos:

e Localizacion del area a adquirir para la compensacion por sustraccion, mediante
coordenadas que delimiten el poligono correspondiente, en el Sistema Magna Sirgas
indicando el origen.

e Caracterizacion de las areas propuestas para compensacion por sustraccion.

e Descripcion del ecosistema de referencia: esta caracterizacion debe contener la
descripcion de los aspectos fisicos y bidticos que constituyen una informacion basica
para el establecimiento de los objetivos y metas del plan de restauracion.

» FEvaluacién del estado actual de la zona a restaurar, en la cual se identifiquen
barreras y tensionantes que impidan la regeneracion natural.

e [dentificacién de disturbios manifestados en el area.

s [Establecer objetivos y metas, teniendo en cuenta el horizonte temporal, asi como
también el grado de sucesién al que se llegara de acuerdo con las caracteristicas
iniciales del drea donde se ejecutara el Plan de Compensacion y el ecosistema de
referencia.

s Estrategias de manejo que se aplicaran para superar las barreras y tensionantes.

e Descripcion de las actividades a desarrollar en el plan de restauracién que incluya
cada uno de los tratamientos que se realizaran.

e Plan de seguimiento y monitoreo, el cual permita la evaluacion periddica del avance
del Plan de Restauracion, la ejecucion de las actividades, su efectividad y
contribucion al alcance de las metas y contribucion logro de los objetivos.

» Cronograma de ejecucion, ajustado a un tiempo de por lo menos seis (6) afios,
sefalando claramente las etapas de ejecucion, tiempos de iniciacion y ejecucion de
actividades, seguimiento y monitoreo.

e Mecanismo de entrega del area de compensacién por sustraccion a la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio una vez ejecutado el plan de restauracion.

La empresa GENERPIJAO S.A.S., debera solicitar ante las autoridades competentes,

los respectivos permisos, autorizaciones y licencias que se requieran para el desarrollo
de la actividad.

J
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(..)
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las &areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccién de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la ley 22 de 1959 dispuso:

“...b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Una zona de 15 kilémetros hacia el lado Oeste, y otra, 15
kilometros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central, desde el
Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20 kilémetros al Este de Pasto, hasta el
Cerro de Los Prados al Norte de Sonsoén;...".

Que conforme a los articuios 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto—- Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Sien area de reserva forestal, por razones de utilidad pablica o interés social,
es necesario realizar actividades economicas que impliquen remocion de
bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de
reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de las areas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental
competente impondra al interesado en la sustraccién, las medidas de
compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de
las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda
desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefal6 a este Ministerio
la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,

/
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integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su
uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucion 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los
requisitos el procedimiento para la sustracciéon de areas en las Reservas Forestales
Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad
publica o interés social.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombrd de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Cddigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante la Resoluciéon 2124 del 30 de septiembre de 2015, se encarga las
funciones del empleo de Director Técnico, Codigo 0100 Grado 22 de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, al Doctor LUIS FRANCISCO
CAMARGO FAJARDO, identificado con la Cédula de Ciudadania 91.423.177,
Profesional Especializado Codigo 2028 Grado 19 (E) del grupo de Gestidn Integral
Bosques y Reservas Forestales Nacionales, por el término que dura la ausencia de ia
titular y sin perjuicio de sus funciones.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO 1. Efectuar la sustraccion Definitiva de un area equivalente a 0,227
hectareas de la Reserva Forestal Central de la Ley 22 de 1959, para la construccién del
canal de conduccion de agua que hace parte del proyecto “Recuperacién y puesta en
marcha la pequefia central hidroeléctrica de Pijao, Quindio”, ubicado en el municipio de
Pijao en el departamento del Quindio, solicitado por el sefior JAIME HERRAN MESA,
quien obra como Representante Legal de la EMPRESA DE GENERACION

ELECTRICA DE PIJAO S.A.S, de conformidad con las siguientes coordenadas Magna
Sirgas Origen Bogota:

Coordenadas
Punto Latitud Longitud
(Norte) (Oeste)

1 4°20'24,25" 75°41'36,90"
2 4°20'23,85" 75°41'32,80"
3 4°20'23,402" | 75°41'32,100"
4 4°20'23,90" 75°41'31,60"
5 4°20'23,90" 75°41'29,2"
6 4°20'24,95" 75°41'26,5"
7 4°20'25,05" 75°41'24,7"
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Coordenadas
Punto Latitud Longitud
(Norte) (Oeste)

8 4°20'24,90" 75°41'24,7"
9 4°20'24,75" 75°41'26,5"
10 4°20'23,70" 75941'29,2"
11 4°20'23,70" 75°41'31,6"
12 4°20'23,20" 75°41'32,100"
13 4°20'23,65" 75°41'32,80"
14 4°20'24,05" 75°41'36,90"

PARAGRAFO: El 4rea objeto de la sustraccion efectuada con anterioridad, tiene como
Unico destino la construccion del Canal de Conduccion de aguas para el desarrollo del
proyecto recuperacion y puesta en marcha la pequefa central hidroeléctrica de Pijao,
Quindio. Por lo anterior, la citada sustraccidén no contempla areas para la construccion
de nuevos caminos o accesos, como tampoco para el establecimiento de campamentos
ni zonas de disposicion de material sobrante (ZODMES).

ARTICULO 2. Como medida de compensacion por la sustraccion definitiva, la
EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S debera adquirir dentro
del término de seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del presente proveido,
un area minima de 0.227 hectareas, en la cual se debe realizar un Plan de Restauracion
Ecoldgica, de conformidad con lo establecido en el numeral 1.2. Del articulo 10 de la
Resolucion 1526 de 2012.

Para la seleccion del area a adquirir, se debera consultar con la Corporacién Autonoma
Regional del Quindio (CRQ), las areas priorizadas para la conservacion o restauracion,
del mismo modo se podra considerar la adquisicién de predios en areas protegidas
regionales o municipales.

ARTICULO 3. Dentro de los seis (6) meses siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo, la EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S debera
presentar para aprobacion de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, el Plan de Restauracién a adelantar dentro del area
a compensar por la sustraccion definitiva, en el cual deben considerar los siguientes
aspectos:

e Localizacion del area a adquirir para la compensacion por sustraccion,
mediante coordenadas que delimiten el poligono correspondiente, en el
Sistema Magna Sirgas indicando el origen.

o Caracterizacién de las areas propuestas para compensacion por sustraccion.

e Descripcion del ecosistema de referencia: esta caracterizacion debe contener
la descripcion de los aspectos fisicos y bidticos que constituyen una
informacioén basica para el establecimiento de los objetivos y metas del plan
de restauracion.

e Evaluacién del estado actual de la zona a restaurar, en la cual se identifiquen
barreras y tensionantes que impidan la regeneracion natural.

¢ ldentificacion de disturbios manifestados en el area.

o Establecer objetivos y metas, teniendo en cuenta el horizonte temporal, asi
como también el grado de sucesion al que se llegara de acuerdo con las
caracteristicas iniciales del &rea donde se ejecutara el Plan de Compensacion
y el ecosistema de referencia.

- Y,
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o Estrategias de manejo que se aplicaran para superar las barreras vy
tensionantes.

« Descripcién de las actividades a desarrollar en el plan de restauracion que
incluya cada uno de los tratamientos que se realizaran.

e Plan de seguimiento y monitoreo, el cual permita la evaluacién periddica del
avance del Plan de Restauracion, la ejecucién de las actividades, su
efectividad y contribucién al alcance de las metas y contribucién logro de los
objetivos.

e Cronograma de ejecucion, ajustado a un tiempo de por lo menos seis (6)
afnos, sehalando claramente las etapas de ejecucion, tiempos de iniciacion y
ejecucién de actividades, seguimiento y monitoreo.

e Mecanismo de entrega del area de compensacién por sustracciéon a la
Corporacién Autonoma Regional del Quindio una vez ejecutado el plan de
restauracion.

ARTICULO 4. La EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S.
debera informar a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de
este Ministerio, el inicio de actividades con una antelacion de quince (15) dias, a partir
de los cuales esta direccion podra realizar seguimiento a las actividades del proyecto
cuando lo estime pertinente.

ARTICULO 5. La EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S,
debera tomar las medidas necesarias para la estabilizacion de taludes, control de la
erosion y prevencion de deslizamientos en la zona donde se construira el canal de
conduccion y sus areas de influencia. Del mismo modo en la ejecucién de las
actividades propias del proyecto, debera propender por minimizar la afectacién
geotécnica especialmente en las zonas de ladera.

ARTICULO 6. En caso de requerirse el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales,
la EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE PIJAO S.A.S, debera solicitar ante
la autoridad ambiental competente, los respectivos permisos, autorizaciones o
concesiones a que haya lugar.

ARTICULO 7. En caso de presentarse alguna modificaciéon o cambio de las actividades
relacionadas con el proyecto a desarrollar, y que involucre la intervencion de sectores
diferentes a las areas solicitadas en sustraccidn definitiva para el presente proyecto,
estas deberan ser objeto de una nueva solicitud ante esta Direccion.

AR'J'iCULO 8. Notificar al Representante Legal de la EMPRESA DE GENERACION
ELECTRICA DE PIJAO S.A.S, o a su apoderado debidamente constituido al Correo

Electrénico jhmcons44@yahoo.com o en la Carrera 9 No. 14 Norte 01 de la ciudad de
Armenia, Quindio.

ARTICULO 9. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacién Auténoma
Regional del Quindio (CRQ), al municipio de Pijao en el departamento de Quindio y a
la Procuraduria Delegada para asuntos Ambientales y Agrarios, para los fines
pertinentes.

ARTICULO 10. Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

\ _ , /
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ARTICULO 11. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 26 0CT 2015

LUIS FRANCI: ARGO FAJARDO
Director de Bosques, Biodivérsidadly Servicios Ecosistémicos (E)

Proyecté: Diego Andrés Ruiz V. / Abogado D.B.B.S.E MADS DAR,
Revisé: Fernando | Santos/ Abogado D.B.B.S.E MADS
Expediente: SRF-283
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