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RESOLUCION No.
( 020pIC 2016 )
“Por la cual se Ievanfﬁ de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre
. { y setoman otras determ/naCIones

EL DIRECTDR DE BOSQUES BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
,‘ SOSTENIBLE

- e

o SRR,

En ejercicio de laé'fuhcnones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucién 624 del 17 de
marzo de 2(‘)15 la Resolucion de 1201 del 18 de julio de 20186, y :

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado No. E1-2016-018337 del 08 de julio del 2016, la Empresa de
Energia de Bogota S.A. E’ S.P.-EEB S.A. E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3, present6 an‘te
la Direccion de Bosques Biodiversidad y SeI’VIClOS Ecosistémicos del Ministerio cgie
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS-, solicitud de levantamiento parcial de veda
para las especies de flora silvestre que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
“‘Subestaciones Chivor II y Norte 230 kV y lineas. de transmisién asociadas”, ubicado en
jurisdiccion de los mumo,:plos de San Luis de Gaceno, Santa Maria, Macanal, Garagoa,
Tenza, Sutatenza y Guateque del departamento de Boyaca; de Tibirita, Macheta,
Choconta, Sesquilé, Suesca, Gachancipa, Nemocén, Cogua, Zipaquira, Tabio,
Subachoque, Madrid y Tgnjo del departamento de Cundinamarca.

Que mediante el Auto ;ég\lo. 329 del 13 de julio de 2016, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios}Ecosistémicos dio inicio a la evaluacién administrativa ambiental
para el levantamiento pércial de veda de las especies de la flora silvestre que se veran
afectadas por el desarrolio del proyecto “Subestaciones Chiver Il - y Norte 230 kV y lineas
de transmision asociadgs”, ubicado en jurisdiccion de los municipios de San Luis de
Gaceno, Santa Maria, Macanal Garagoa, Tenza, SutatenzayGuateque del departamento
de Boyaca; de Tibirita, !Macheta Choconta, Sesquilé, Suesca, Gachancipa, Nemocon,
Cogua, Zipaquira, Tablo Subachoque, Madrid y Tenjo del departamento de
Cundinamarca, a cargo ‘de la Empresa de Energia de Bogotd S.A. E.S.P. — EEB S.A.
E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3, dando apertura al expediente ATV 0432.

Que mediante el radicade No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016, la Empresa
de Energia de Bogota S./A. E.S.P., con NIT 899.999.082-3, presentd ante la Direccion de
Bosques, Biodiversidad -y SerV|C|os Ecosistémico, informacién complementaria dando
alcance al radicado No. E1 -2016-018337 del 08 de julio del 2016.
Que teniendo en cuenta aa”lnformamon existente en el expediente ATV 0432, la DII’GCCIQI"I
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos evalué la solicitud y la mformacm)n
complementaria presentada porla Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A.
E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3, en aras de obtener el levantamiento parcial de veda de
las especies de la flora silvestre que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
“Subestaciones Chivor Il- y Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”, ubicado en
jurisdiccion de los municipios de San Luis de Gaceno, Santa Maria, Macanal, Garagoa,
Tenza, Sutatenza y Giateque del departamento de Boyaca; de Tibirita, Machets,
KChoconta Sesquilé, Sluesca, Gachancipd, Nemocdn, Cogua, Zipaquira, Tabio, /
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/ “Por la cual se levanta de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre y\
se toman olras determinaciones” -

Subachoque, Madrid y Tenjo del departamento de Cundinamarca, de la cual, se emiti6 el
Concepto Técnico No. 0323 del 14 de octubre de 2016, que establecio lo siguiente:

“...)
2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

2.1 Localizacion y descripcion del proyecto

En el documento de solicitud inicial con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 20186,
la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., indica lo siguiente “El proyecto consiste, en el
disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, operacion y mantenimiento de
las siguientes obras: construccion de la nueva Subestacién Chivor Il 230 kV y los médulos
asociados ubicada en un area cercana a la actual subestaciéon Chivor 230 kV en el municipio
de San Luis de Gaceno, desde la nueva Subestacién Chivor Il 230 kV hasta la Subestacién
existente Chivor”.

“El proyecto comprende una longitud de 162,01 km y contempla ademas la construccion de la
nueva Subestaciéon Norte 230 kV y los médulos asociados, en el municipio de Gachancipa en
Cundinamarca. Construccion de una linea en doble circuito 230 kV, desde la nueva Subestacion
Chivor Il 230 kV hasta la nueva Subestacion Norte 230 kV y construccion de la linea doble
circuito desde la Subestacion Norte hasta la Subestacion exister te Bacata 230 kV localizada
en el municipio de Tenjo — Cundinamarca”.

“El area de estudio y donde se desarrolla el proyecto en m:ncion, se localiza politico-
administrativamente en veinte (20) municipios de los departamentos de Boyaca y
Cundinamarca (...)".

Figura 1. Localizacién Proyecto Norte EEB UPME-03-2010 Subes:aciones Chivor Il - Norte -
Bacata 230 kV y las lineas de transmisién ascciadas.

seatay 1034747 ild

108237

B BUIATENIA
&3 TABG

) TERO

#H TENIA

s TIRIRITA

884747 T2TAT 84747 §

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

En la siguiente tabla se listan los departamentos, municipios y Corporacién Auténoma Regional
con jurisdiccion en el area, 13 municipios que pertenecen a la -urisdiccion de la CAR en el
departamento de Cundinamarca y 7 a la jurisdiccién de CORPOIZHIVOR en el departamento

de Boyaca. ‘
Tabla 1. Municipios presentes en el proy:.cto
No MUNICIPIO DEPARTAMENTO / CORPORAC!'ON AUTONOMA REGIONAL
1 San Luis de Gaceno
2 Santa Maria ’
3 Macanal ¢
4 Garagoa ) Boyaca
5 Tenza Corporacién Auténoma Regional de Chivor - CORPOCHIVOR
6 Sutatenza
7 Guateque
8 Tibirita
g Machetd Cundinamarca
10 Choconté Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
11 Sesquilé ’

\_ Y,
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Resolucién No. {Q Sj \QU\

No ~ " MUNIC'PIO DEPARTAMENTO / CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
12 Suesca :

13 ) Gacharcipa

14 Nemocén

15 N Cogua

16 Zipaquird " -

17 - Tabro

18 Subachoque

19 Madrid |

20 Teno

Fuente: Documento con radlcado No. £1-2016-018377 del 08 de jUIIO de 201 6. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

3

Para efectos de manejay la informacion los tramos del proyecto son:

1. Tramo Chivor | — Chivor Il {San Luis): tramo de linea que conecta las dos subestaciones
Chivor | existente y Chivor Il. (...). Se encuentra localizado en el municipio de San Luis de
Gaceno, cuenta con una longitud dé 4 km, los cuales inician su recorrido en la Subestacion
Chivor para potencialmente intervenir con su franja de servidumbre de 32 m de ancho, areas
interceptadas én las veredas Carmen Sector Agua fria, El Cairo, Arrayanes y Centro.

2. Tramo Chivor Il (San Luis) — Rubiales: tramo de linea que conecta la subestacion nueva
Chivor Il con la linea de Petroeléctrica de Jos Llanos, PEL. Corresponde a una linea de
transmisién en doble circuito con un nivel de tension de 230 kV, entre la futura subestacion
eléctrica Chivor Il y la torre 16 de la linea de transmisién Chivor-Rubiales existente que alimenta
el complejo petrolero Campo Rubiales; con una longitud aproximada de conexién de 4,1 km.
Esta linea cruza los mismas veredas de la linea Chivor- Chivorll ya este tramo van en paraleio.

3. Tramo Chivor I (Sa’% Luis) — Norte: Este tramo de la linea de transmision inicia en la
subestacién Chivor Il que se localizara en el departamento de Boyacd, en el municipio de San
Luis de Gaceno, cruzanc'o los municipios de Santa Maria, Macanal, Garagoa, Tenza, Sutatenza
y Guateque; posteriorménte, entra en jurisdiccién del departamento de Cundinamarca cruzando
los municipios de Tibirita, Macheta, Choconta, Sesquilé, Suesca, y Gachancipa donde se
ubicara la subestacién Norte, para una longitud total del tramo correspondiente a 97,8 km.

4. Tramo Norte —Bacata: Tramo de linea que conecta las subestaciones Norte con la
subestacion existente Bacata en el municipio de Tenjo. Continuando con el recorrido de la linea
de transmision, este tramo sale de la subestacion Norte en Gachancipa y sigue a través de los
municipios de Nemocc¢h, Cogua, Zipaquira, Tabio, Subachoque Madrid y termina en el
municipio de Tenjo dono‘,e se encuentra la actual subestacién Bacata, con una longitud 56,2 km.

Tabla 2. Coordenadas dv Ubicacién Proyecto Norte EEB UPME-03-2010 Subestaciones Chivor Il
- Norte»- Bacata 230 kV y las lineas de transmision asociadas

NOMBRE i COORDENADAS INICIO : COORDENADAS FINAL LONGITUD
ESTE NORTE ESTE NORTE (km)
CHIVOR I-CHIVOR Il (San Luis} 1099670,795 | 1028091,796 1097413,006 1025067,593 3,997
CHIVOR Il (San Luis)-RUBIALES 1099788,636 1028063,515 1097379,953 1025143,696 4,083
CHIVOR il (San Luis)-NORTE, 1097333,333 |  1025111,111 1023054,209 1048978,078 97,838
NORTE -BACATA ' 1022962,837 1049020,088 988689, 1 1022350,38 56,158
o TOTAL : 162,076

*Coordenadas planas sistema de referencia MAGNA sirgas origen Bogota
Fuente: Documento con radicadd No. E1-2016-018377 del 08 de ju/io de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

‘La subestac:on ChIVOI' If (San Lu:s) se ub/ca en el departamento de Boyaca, municipio de
San Luis de Gaceno. La linea de transmision cruza los municipios de San Luis de Gaceno,
Santa Maria, Macanal, Garagoa, Tenza, Sutatenza y Guateque”

‘“La subestacién Norte se ubica en el municipio de Gachancipa, departamento de
Cundinamarca. La linea de transmision cruza los municipios de Tibirita, Macheta, Choconta,
Sesquilé, Suesca GachanCIpa Nemocdn, Cogua, Zipaquira™.

“La subestacion Bacégta se ubica en el municipio de Tenjo en el departamento de
Cundinamarca. La linea'de transmisién cruza los municipios de Tabio, Subachoque, Madrid y
Tenjo, las coordenadas: se encuentran en el sistema de referencia MAGNA sirgas origen
Bogota”. '
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Tabla 3. Coordenadas Subestac:ones

COORDENADAS SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA
NOMBRE SIRGAS ORIGEN BOGOTA MUNICIPIO VEREDA
ESTE [ NORTE
SUB ESTACION BACATA 230 kV

1 988680,2404 1022316,117

2 988660,4155 1022349,52

3 988706,2225 1022377,157 Tenjo Carrasquilla
4 988726,0473 1022343,754 :

5 988680,2404 1022316,117

SUB ESTACION NORTE 230 kV

1 1022818,306 1049316,956

2 1023035,458 1049064,887

3 1023157,89 1048926,878

4 1022976,563 1048776,664

5 1023010,438 1048733,459

6 1022999,557 * 1048722,08 : L
7 1022893957 1048635,623 Gachancipd San José
8 1022855,257 1048684,953

9 1022851,041 1048683,38

10 1022610,781 1048988,147

11 1022706,604 1049171,961

12 1022818, 306 1049316,956

SUB ESTACION CHIVOR I

1 1097298,71 1025000,102

2 1097298,975 1024999,975

3 1097311,901 1025027,048

4 1097266,779 1025048,59

5 1097255,092 1025024, 11 A

6 1097246,103 1025029,058 : :

7 1097246,074 1025029,073

8 1097356,787 1025211,702 ,

9 1097384,098 1025193,49

10 1097403,691 1025181,568

11 1097431,79 1025164,524 San Luis Je Gaceno | Arrayanes
12 1097465,953 1025148,559 .

13 1097498,244 1025134,914

14 1097500,135 1025130,172

15 1097498,542 1025125,298

16 1097487,915 1025099,673

17 1097464,138 1025054,993 ‘

18 1097446,088 1025026,506

19 1097418,63 1024991,398
20 1097380,778 1024954,931
21 1057298,71 1025000,102

-

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorc:o Ambiental Chivor, 2016.

Para la construccién y puesta en operacién de la linea de transmisién Ch/vor Il — Norte — Bacata
230 kV se estima una duracion de 17 meses.

Posteriormente, en el documento de informacién complementaria con radicado No. E1-2016-
024221 del 13 de septiembre de 2016, la Empresa precisa el area de intervencion puntual
(zonas de aprovechamiento), las cuales se detallan a continuacion:

“Cota roja: (...) areas continuas de vegetacion arborea como bosques o plantaciones,
en donde se debe considerar un area de aprovechamientc (...)".

“Islas: (...) grupo de arboles que no conforma una unidad cartografiable (...) como en
los casos de los mosaicos con espacios naturales o las cercas vivas (...)"

“Arboles aislados: (...) coberturas de las éareas agricolas heterogéneas, en donde el
aprovechamiento corresponde a individuos (...) como sucede en los cultivos y pastos
limpios”

“‘Brecha de riega: areas dentro de la servidumbre en donde 'las coberturas se encuentran
asociadas a areas boscosas, seminaturales y territorios agricolas como mosaicos y
pastos arbolados que no permitan la tendida libre de la cuerda de pesca, la cual guiara
el recorrido del conductor, seré necesario realizar un aprovechamiento de un ancho de
tres (3) metros”.

“Sitios de torre: lugares especificos donde se instalaran lau torres, se considera un érea
de intervencion promedio de 16m x 16m. Esta area esté proyectada al interior de la
franja de servidumbre”,

Subestaciones

Plazas de tendido

/
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/ “Por la cual se Ievant«;a de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre y\
- 'se toman otras determinaciones”

;Tabla 4. Areas de intervencién por tipo de obra

- TIPQ DE OBRA - NUMERO DE POLIGONOS AREA:(Ha)
Arbgles Aislados 44 0,08
Brec¢ha de Riega . 331 524

Cota Roja 289 26,11
. Islas de Aprovechamiento 14 : ’ 0,71
Plazas de Tendido 25 0,27
Subestaciones 10 0,66

Torres 187

'~ N & XN R X
Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

“...) En total se tienen i‘?OO poligonos de aprovechamiento forestal enumerados desde el 0
hasta el 899. El area total de aprovechamiento corresponde a 36,09 hectareas y el volumen
de aprovecham/ento forestal requerido es de aproximadamente 1641,55 m*”.

“Se ac/ara queel proyecto para cada una de sus actividades no contempla el establecimiento
de campamentos u otras obras de las ya contempladas en el area de influencia directa’.
2.2 Caracterizacion bidtica

2.2.1. Zona de v:da

Tabla 5. Area (ha) de Ias zonas de vida identificadas en el drea de influencia del Proyecto
“UPME-03-2010, subestacién Chivor Il — y norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”

, : AID All
{OI\A DE VIDA SIMBOLO (ha) ) (ha) (%)
Bosqgue Humedé Montano bh-M 99,12 | 18,40 | 2.865,86 | 19,32
Bosque Humedo Montano Bajo bh-MB 184 | 3,42 618,26 4,17
Bosque Hamedo Premontano bh-PM 38,98 | 7,24 942,86 6,36

Bosque Mty Himedo Montano Bajo | bmh-MB | 21,07 | 3,91 560,48 | 3,78
Bosque Mz1y Hamedo Premontano | bmh-PM | 46,65 | 8,66 | 1.38595 | 9,34

Bosque Muy Himedo Tropical bmh-T 14,19 | 263 | 36255 | 244
Bosqu® Pluvial Premontano bp-PM 34,47 | 6,40 500,69 3,38
Bosqu. Seco Montano Bajo - bs-MB | 260,16 | 48,29 7.434,59 | 50,12
Bosqm Seco Pre Montano bs-PM 571 1,06 160,88 1,08

TOTAL 538,75| 100 | 14.832,11| 100

Fuente: Documento con radlcado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

“(...) la formacién vegets! mas represe‘ntativa en el area de estudio corresponde al bosque seco
montano bajo localizado predominantemente en el departamento de Cundinamarca, cuenta con
una superficie del 48,24% en el AID y 50,12% en el All. Por su parte el bosque seco Premontano
se preserita como la formacién con menor éarea, hallandose en el departamento de Boyaca y
ocupando tan solo el 1,08% del All y 1,06% del AID; igualmente el Bosque Muy Himedo
Tropical se presenta tunicamente en el departamento de Boyaca con una extension en el AID
del 2,64% y 2,44% en el All”.

)

2.2.3. Biomas o

Tabla 6. Biomas prese:tes en el Area del Proyecto “UPME-03-2010, subestacion Chivor ll -y
irorte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”

i AID All
BIOMAS | SiMBOLO D/PTO o 3 o 7
Helobioma Andino Ha Cundinamarca 1,79 0,33 24,04 0,16
Orobloma :é‘;’ de los Oaa Cundinamarca | 76,57 | 14,21 | 217800 | 14,68
9' °b’°"}\";'7 3:’; de los Oba Boyacé 119,87 | 2225 | 288202 | 19,43
QOrobioma medio de los Cundinamarca '

pribatad Oma Boyach 34052 | 6321 | 974756 | 6572

¢ TOTAL 538,75 | 100,00 | 14.832,11 | 100,00

Fuente: Documento con iadicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

2.2.4. Cobertura veget: ;I

Tabla 7. Unidat«f]es dé cobertura de la tierra presentes en el Area del Proyecto

y A . AID AID All All
UNIDADES DF COBERTURA DE LA TIERRA (ha) %) (ha) (%)
Arbustal 823 | 1,54% 241,07 1,28
Bosgq.ie de galeria y/o ripario 18,17 6,41% .481,19 4,76
. Bosque denso 10,65 1,92% 427,00 2,20

- _ e
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AID AID All All

UNIDADES DE COBERTURA DE LA TIERRA (ha) (%) ~(ha) (%)
Bosque fragmentado 13,38 3,33% 409,27 3,25

Cuerpos de agua artificiales 0,29 0,64% .| 19,59 3,25

Cultivos agroforestales 2,39 1,03% | 6625 1,57

Cultivos confinados 0,03 0,26% | 103,58 0,93

Cultivos permanentes arbéreos 0 0,00% |* 513 0,12
Herbazal 1,37 0,26% 17,77 0,17

Mosaico de cultivos 0,42 013% | 1 6,91 0,35

Mosaico de cultivas, pastos y espacios naturales 9,67 2,05% || 234,78 1,62
Mosaico de pastos con espacios naturales 23,75 4,36% | 599,32 4,93

Mosaico de pastos y cultivos 147,46 12,82% | 3996,14 | 11,19
Otros cuitivos transitorios . 3,00 0,90% 107,29 1,33
Pastos arbolados 28,86 6,67% 667,79 7,42
Pastos enmalezados 29,98 6,41% 727,11 5,97
Pastos limpios 156,58 | 21,67% | 3922 51 19,55
Plantacion forestal 27,83 9,23% 1011,86 9,98
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 2,12 2,69% 44,25 2,03
Rios (50 m) 2,41 321% | 71,81 2,38
Tejido urbano discontinuo 0 0,00% | 513 0,12
Tierras desnudas y degradadas 0,82 1,03% 39,78 1,10
Vegetacién secundaria o en transicién 48,98 12,82% 1519,15 13,11
Zonas de extraccion minera 1,79 0,38% 49,33 0,46
Zonas industriales o comerciales, 0,49 0,13% 33,28 0,41
Zonas pantanosas 0,09 013% | 12,75 0,41
Zonas verdes urbanas 0 0,00% 1,57 0,12
TOTAL ' 538,75 | 100,00 |14831,62| 100,00

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

“En la siguiente tabla se relacionan las unidades de cobertura de la tierra con vegetacion
arborea, donde se destaca que en su mayoria el area de influencia del proyecto se encuentra
compuesta por vegetacion secundaria o en transicién con 1.519,15 ha y 49 ha para el rea de
influencia indirecta y directa respectivamernite. Adicionalmente se Jeterminé que las coberturas
pastos arbolados y mosaico de pastos con espacios natucales siguen en orden de
representatividad abarcando 28,78 ha y 23,35 ha en el area de inluencia directa’.

Tabla 8. Unidades de cobertura de la tierra con vegetacion arbérea

AID | AID | Al Al
UNIDADES DE COBERTURA DE LA TIERRA ma) | (%) | ha) | (%)

Arbustal : 823 | 1,53 |'241,07 | 1,63

Bosque de galerfa y/o ripario 18,17 | 3,37 |- 481,19 | 324
Bosque denso - 10,65 | 1,98 | 427,00 | 2,88
Bosque fragmentado 13,38 | 2,48 | 409,27 | 2,76

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales | 9,67 | 1,79 | 234,78 | 1,58
Mosaico de pastos con espacios naturales 23,16 | 4,30 |: 596,47 | 4,02

Pastos arbolados 28,86 | 536 | 667,79 | 4,50
Vegetacidn secundaria o en transicién 4898 | 9,09 | 1519,15| 10,24
TOTAL 161,09 | 29,90 | 4576,70 | 30,86

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Cc*asorcio Ambiental Chivor, 2016.

Mediante el documento de informacién complementaria con radicado No. E1-2016-024221 del
13 de septiembre de 2016, la Empresa precisa las areas de aprovechamiento de cada una de
las coberturas, encontrandose lo siguiente:

Territorios Artificializados (1): “(...) Para la cobertura de zonas de extracciéon minera y
escombrera (en el orobioma medio de los andes), se reporta la presencia de una torre en donde
es necesario realizar el aprovechamiento forestal en un érea toral de 0, 04 ha, no se registran
especies en veda en este poligono”.

Territorios Agricolas (2): “(...) Se ha calculado un area de aprovechamisnto de 14,09 ha para
esta cobertura, distribuida en las actividades de brecha de riega, Cota roja, Torres, Plazas de
tendido, Arboles aislados, Islas de aprovechamiento y subestacicnes. El mayor requerimiento
de aprovechamiento para esta actividad es el de la cota roja, con 9,69 ha dispersas por el area
del proyecto. Las zonas de pastos limpios, pastos enmalezados, cultivos agroforestales,
mosaicos de cultivos, mosaico de pastos y cultivos, otros cultivos t"ansn‘or/os presentan arboles
aislados con una densidad arbérea muy baja”.

Bosques y Areas Seminaturales (3): “(...) Las coberturas naturales se ubican en la mayor
area que requiere aprovechamiento forestal por la implementacién de las obras, abarcando un

J
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area total de aprovechamiento forestal de 21,96 ha, de las cuales 3,02 ha corresponden a
plantaciones forestales, los restantes 18,94 ha se distribuyen entre arbustales, bosques de
galeria, bosques densos, bosques fragmentadcs y vegetacion secundaria, esta ultima
cobertura es la de mayc+ area de aprovechamiento”.

Areas himedas (4): “(...) Para esta cobertura no se han identificado areas que requieren
aprovechamiento forestal por el desarrollo de las obras”.

Superficies de Aqua (5): “(...) Estas areas no presentan coberturas arboreas que requieran
aprovechamiento, lo cual es consecuente con la zonificaciéon de manejo en donde se protege
la ronda de los cuerpos de agua’.

2.2.5. Ecosistemas

“En la siguiente tabla sz relacionan los ecosistemas con vegetacion arbérea en el area de
influencia del proyecto . discriminados por area de influencia que corresponden a 22, se
determiné que el ecosistema con mayor representatividad corresponde a Vegetacion
secundaria o en transicion del Orobioma Medio de Los Andes con 21,02 haenel AIDy 773,45
ha en el All, sequido de "‘egetacién secundaria o en transicién del Orobioma Alto de Los Andes
con 13,27 ha en el AID y 462,03 en ei All y en tercer lugar se encontr6 el Bosque denso del
Orobioma Bajo de Los Andes con 9,59 ha en el AID y 339,92 en el All”.

}

v

Tabla 9. Ecosistemas con vegetac:on arbérea en el area del proyecto

AID All

.ECOSISTEMAS Area Area Area Area

. (ha) (%) (ha) (%)

Arbustal denso del Orobioma Alto de Los Andes 5,33 0,99 175,98 1,19

Arbustal denso el Orobioma Medio de Los Andes 2,89 0,54 65,08 0,44

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de Los Andes 11,61 2,16 306,49 2,07
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de Los Andes 6,56 1,22 174,69 1,18

Bosque denso.del Orobioma Alto de Los Andes ) 0,46 0,09 20,95 0,14 |

Bosque denso .Jel Orobioma Bajo de Los Andes 9,59 1,78 339,96 2,29

Bosque denso el Orobioma Medio.de Los Andes 0,60 0,11 66,08 0,45

Bosque fragmentado del Orobioma Alto de Los Andes 5,38 1,00 129,97 0,88

Bosque fragmentado del Orobioma Bajo de Los Andes 2,85 0,53 163,45 1,10

- Bosgue fragmentado de! Orobioma Medio de Los Andes 5,15 0,96 115,84 0,78
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma Alto de Los Andes 1,07 0,20 13,04 0,09
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma Bajo de Los Andes 3,90 0,72 109,08 0,74
Mosaico de cultlvos pastos y espac;/\%sd gzturales del Orobloma Medio de Los 4,69 0,87 112,66 0,76
Mosaico de pastos con espac:os naturales del Orobioma-Alto de Los Andes 0,46 0,09 42,06 0,28
Mosaico de pastes con espai ios naturales del Orobioma Bajo de Los Andes 10,83 2,01 267,37 1,80
Mosaico de pastos con espac.os naturales del Orobioma Medio de Los Andes 11,87 2,20 287,03 1,94
Pastos arboladcs del Orobioma Alto de Los Andes 3,75 0,70 77,97 0,53

Pastos arbolado.; del Orobioma Bajo de Los Andes 13,42 2,49 293,61 1,98

Pastos arbolados: del Orobioma Medio de Los Andes - 11,69 2,17 296,21 2,00

Vegetacién secundaria o € transicion del Qrobioma Alto de Los Andes - 13,27 2,46 462,03 3,12, |

Vegetacién secundaria o e : transicién del Orobioma Bajo de Los Andes 14,68 2,73 283,67 1,91.
Vegetacién secundaria o eri transicion del Orobioma Medio de Los Andes 21,02 3,90 773,45 521
' TOTAL 161,09 29,90 4576,70 30,86

Fuente: Documento con 1£adicao'o No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

2.3 Metodologia de inventarios y muestreos

2.3.1. Metodologia paf;*a estimar el namero de individuos de flora arbérea en veda
(Nacional y regional)

2.3.1.1. Modelo estadistico

Mediante el documento de soiicitud inicial con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de
2016, la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., presenta la metodologia mediante la cual
se aplicd un modelo estadistico para determinar el nimero de individuos arbéreos en veda:

“Con base en el muestreo realizado, en el inventario forestal de caracterizacion de linea base
de la flora del proyectc. se obtuvieron datos acerca de las especies en condicion de veda
nacional o regional, su presencia o ausencia en ciertos ecosistemas de interés. Utilizando la

- . . - _
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informacion del muestreo y la correspondencia del registro (Presencia) de las especies en veda
en los ecosistemas del proyecto, se generan probabll/dades de ccurrencia de estas especies
con respecto al area de influencia del mismo”.

“(...) la metodologia para estimar el nL’/mero probable_de individuos de las especies en veda
para el proyecto en cada uno de los ecosistemas, se realizé con base en el modelo de regresion
logistica, partiendo de la premisa dicotémica (presente / ausente) para poder generar una
probabilidad de ocurrencia (Candato et al., 2000). Este modelo se acoge como la metodologia
para los célculos de probabilidades de ocurrencia para las especies en veda del proyecto (...)".

!

“Luego de establecer cada una de las probabilidades en las arees muestreadas, se genera a
través del teorema de la probabilidad total {Montero, 2003) ajustado a este caso especifico, se
realiza una estimaciéon aproximada del namero de individuos, posibles en las areas de
intervencion, estas discriminadas por tipo de ecosistema y para cada una de las especies que
presentan algin tipo de veda o nacional o Regional”. i

i
K

1. Determinacion de las especies arbéreas en veda naclonaﬁ o reglonal con base en el
inventario forestal por cada ecosistema.

“Con base en el muestreo forestal se seleccionaron 220 parcelas del AID de tamario (50 x 10
m) para cada parcela. Donde se registraron las presencias de los individuos para cada
ecosistema del proyecto. Se realizé la seleccion de las parcelas en las cuales se registraron
especies en veda regional y nacional (con base en la Resolucion 495 de 2015, Resolucion 316
de 1974 y Resolucion 801 de 1977) para cada ecosistema. Como respuesta a este
procedimiento se generé un listado de ecosistemas donde se idé€ntificaron especies arbéreas
en veda”.

2. Identificacion para cada especie en veda nacional y/o reglonal con su respectivo
ecosistema donde fue registrada.

“Partiendo del listado de ecosistemas que presentaban especies en veda, se realizd la
discriminacion para cada especie con los ecosistemas donde se presentaron dichos registros;
esta tabla resultante provee de informacién de los ecos:stemas en donde se registraron cada
una de las especies”.

3. Determinacion del nuamero probable de individuos de especies arbodreas por
ecosistema. :

{.

¥

Definicién de las variables de interés por especie y por ecosistema.

“(...) las variables dependientes a la especie son Area basal y condicién natural (Gregaria o
Dispersa). En cuanto a las variables independientes relacionadés con variables ambientales
Abidticas que influyen de manera significativa en una especie como cercania a cuerpos de agua
(Valladares, F, 2004), como también altitud de las parcelas (m.s.r.m.).Con este procedimiento
se establecieron las variables de interés que generan robustez en'la determinacion del nimero
probable de individuos de especies arbéreas por ecosistema, las cuales corresponden a™

G=Area basal (m?/Ha) 5

Alt: Altitud de las parcelas (metros sobre el nivel del mar: m.s.n.m.)
Exp: Cercania de la parcela a cuerpos de agua

Inc: Gregaria o dispersa

’
o
¥

Analisis de correspondencia multiple (especie vs ecosistema) con base en chi cuadrado.

“Para la definicion de las variables a nivel practico, se toma en cuenta el criterio del analisis de
correspondencias multiples (ACM); cuya finalidad es establecer los pesos por medio del
estadistico Chi cuadrado, en donde. se tiene como hipotesis nula que la variable no tiene
representatividad en la ocurrencia de la especie en determinado ecosistema y como hipotesis
alterna que la variable si es representativa en el modelo, con un nivel de significancia del 0.05%,

J
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donde si el valor de p value es mayor a 0. 05 se acepta la hipdtesis alterna y si el p value es
menor a 0. 05 se acepta §Ia ‘hipétesis nula”.

La Empresa presenta ila “definicién del modelo explicativo de Ila probabilidad de
ocurrencia de la especie para estimar el niimero probable de individuos por ecosistema”,
asi como la “Corrida y valldaclon del modelo” y la “Validaciéon del modelo”.

!
4. Estimacién del nimero de lndlv:duos por espec:es en veda en cada ecosistema para
las areas de intervencidn. :

“Teniendo una probabilislad generada a partir de una regresion logistica, se parte del teorema
de la probabilidad total (Montero, 2003), en los que se realiza el ajuste a las variables respuesta
para este estudio, genérando- una proyeccién donde se estima un ntimero de individuos de
acuerdo a la discriminacion por tipo de ecosistema con la variable Area en términos de unidades
de area (ha) (...)".

Figura 2. Metodologia para estimar el niumero de individuos pOr especie y ecosistema en veda

Detérminacion de las especies arbéreas en veda
~nacional o regional

»

Det‘ nicion de fas variables de interés por especie y .
¥ por ecosistema

P

;2

De} :nicién del modelo explicativo de la probabili&ad

de peirrencia de la especie para estimar el nimero
8 probabte de mdlv duos por ecossstema

=)

- Corrida 'y validagion del modelo

1

Eshmacxon del numero de individuos potL especies.en
iveda en cada ecosistema para las greasde
o infervencion. .

Fuente: Documento con radicado No. E1-201 6-018377 del 08 de Jjulio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.
a. 5. Reconocimiento de la informacién y justificacion de la no
normalizacion

Posteriormente mediante el documento de informaciéon complementaria con radicado No. E1-
2016-024221 del 13 de septiembre de 2016, la Empresa complementa lo aportado en la
solicitud inicial en lo relacionado con las pruebas de normalidad, en donde se incluye lo
siguiente:

“Se realizara la justlf/caaon del porqué el modelo trabajado no requiere bajo ningtn Concepto
del supuesto de norma//dad partiendo de la estadlstlca no paramétrica”

“El modelo de regresic')n;lc')gistica basa su teoria sobre la férmula
. g x
o e
- G x) = ——
! ) 1+ e*
“Esta funcién basica probende de una distribucién en funcién de una distribucion logistica, con
ello no se requiere de juna distribucién normal de datos, ya que las probabilidades estan
o
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definidas bajo la distribucion logistica (Lemeshow & Hossmer, 2000). Por otra parte, la esencia
de las variables de tipo nominal por naturaleza matematica no presenta distribuciones
normales”.

“El analisis de regresion logistica es modelo lineal generalizado (GLM), que de un modelo para
determinar la probabildad de ocurrencia de una variable dicotémica cuya distribucion -no es
normal sino binomial”:

Y;~Bin(n; p)

Siendo P la probabilidad de de ocurrencia de la caracteristica de interés.

“Por tanto, no existe el supuesto de que la variable o los residuos del modelo se distribuyan de
forma normal. De otro, se precisa que la referencia a 30 estimaciones muestrales no es igual a
una muestra con n=30, sino a 30 muestras de un tamafio “representativo” de la poblacién y
donde las estimaciones que de alli provienen como por ejemplo un promedio, se distribuyen
normalmente. El modelo se elaboré partiendo de la informacién de 351 parcelas”

Pruebas de normalidad, bajo la prueba Shapiro.test, ajustado de R Project.

“El analisis se realizara por ecosistema, que ha sido el primer método de estratificacion de Ia
poblacion forestal evaluada. Para el anélisis de los supuesto de normalidad se realizé una
prueba Shapiro Wilk, teniendo una Hipdtesis nula en la que los datos tienen una distribucién
normal y una Hipotesis alterna de que los datos no presentan una distribucién normal,
trabajando a un 95% de confiabilidad y un 5% de error {...)”. i

Tabla 10. Resultados prueba de Normaliclad

Bosque de Galerfa del Orobioma Bajo de Los Andes 0.7693
Bosque de Galeria del Orobioma Medio de Los Andes 0.9202
Bosque Denso del Orobioma Bajo de Los Andes 0.9100
Bosque Denso del Orobioma Medio de Los Andes '0.7286 0.02386
Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de Los Andes 0.7286 0.02386
Bosque Fragmentado del Orobioma Bajo de Los Andes 10.6298 0.00124
Bosque Fragmentado del Orobioma Medio de Los Andes 0.9714
Mosaico de Cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma Bajo de los 0.6298 0.001241
Andes .
Mosaico de Cultivos, pastos y espézgjel;aturales del Orobioma Medio de los 0.6298 0.001241
Mosaico de Pastos y espacios naturales del Orobioma Bajo de los Andes 0.6298 0.001241
Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los Andes r 0.6298 0.001241
Pastos Arbolados del Orobioma Bajo de los Andes ' '0.6298 0.001241

Vegetacion Secundaria del Orobioma Bajo de Los Andes ..0.881
Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016

“Se obtuvieron estadisticos para cada uno de los ecosistemas, en donde los P value menores
a 0.05 en cada ecosistema, se rechaza la hipétesis nula y se acenta la hipdtesis alterna de no
distribucién normal. Si el valor de p value es mayor a 0.05 se acspta la hipotesis nula, dénde
los datos siguen una distribucion normal. Para los ecosistemas en azul, se tienen que cumplen
una distribucion normal, y para los ecosistemas que se presentan en blanco, no se obtuvo una
distribucién normal”.

2.3.1.2. Inventario especies de helechos arbéreos

Mediante el documento de informacion complementaria con radicado No. E1-2016-024221 del
13 de septiembre de 2016, la Empresa complementa lo aportado en la solicitud inicial,
incluyendo lo siguiente:

- J
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“Para las areas donde se requiere aprovechamiento forestal y que se localizan en zonas donde
no fue posible acceder (...) debido a la restriccion y oposicion presentada por la comunidad (...)
se estimo la probabilidad de encontrar especies-en veda nacional o regional, a partir del analisis
de la distribucion de especies que permitié formular el modelo de probabilidad de ocurrencia. A
través del modelo estacistico utilizado se pudo predecir el niumero estimado de Cyatheas a
encontrar por cada ecosistema”.

1. Criterios de seleccién aplicados en las Areas de intervencién

e Fcosistemas de interés: Hace referencia a aquellos ecosistemas en donde se
registraron las eipecies en veda nacional dentro de las parcelas de caracterizacion y
que fueron utilizados en el modelo de probabilidad de ocurrencia.

e Permiso de ingreso a los predios: Consiste en la verificacion de aquellos lugares en
donde los propietarios permitieron o no el acceso a sus predios para el levantamier.to

.de la informaciérn correspondiente.
“De acuerdo a los criterios anteriores, a continuacion, se realiza el anélisis para la identificacion
de los ecosistemas en cado uno de los poligonos de aprovechamiento, donde hay alta
probalidad de presencra ‘de especies en veda’”.

2. Areas de intervencic"n (Poligonos de aprovechamiento)
Se obtuvieron un total de 900 poligonos en donde se tienen planteadas las obras propias del
proyecto y que requieren algun aprovechamiento forestal, estos representan un area de 36,09

hectareas, y estan ubiclédos en 37 ecosistemas”’.

Tabla 11. Consolidado de ecosistemas que requieren aprovechamiento forestal, con su
respectivo numero de poligonos.

¥

N° DE
N° ) . ECOSISTEMA POLIGONOS
1 Arbustal denso del Orobioma Alto de Los Andes ) 6
2 Arbustal denso del Orobioma Medio de Los Andes 3
3 Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de Los Andes 41
4 Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de [.os Andes 22
5 Bosque denso del Orobioma Bajo de Les Andes® 27
6 Bosque denso del Orobinma Medio de Los Andes 4 |
7 Bosque fragmentado dei Orobioma Alto de Los Andes 5
18 Bosque fragmentado dei Orobioma Bajo de Los Andes 13
9 Bosque fragmentado dei Orobioma Medio de Los Andes 24
10 | Cultivos agroforestales del Orobioma Bajo de Los Andes 2
11 | Cultivos agrofcrestales del Orobiorma Medio de Los Andes . 15
12 | Mosaico de cultivos del Drobioma Bajo de Los Andes 2
13 | Mosaico de cultivos, pasios y espacios naturales del Orobioma Alto de Los Andes 6
14 | Mosaico de cultivos, pasitos y espacios naturales del Orobioma Bajo de Los Andes 14
15 | Mosaico de cuitivos, pastos y espacios naturales del Orobioma Medio de Los Andes 16
16 | Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Alto de Los Andes 2
17 | Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Bajo de Los Andes 30
-18 | Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Medio de Los Andes 58 ’
19 | Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma Alto de Los Andes 10
20 | Mosaico de pastos y culfivos del Orobioma Bajo de Los Andes 10
21 | Mosaico de pastos y culiivos del Orobioma Medio de Los Andes ) 61
22 | Otros cultivos transitorics del Orobioma Alto de Los Andes 5
23 | Pastos arbolados del Orabioma Alto de Los Andes 5
24 | Pastcs arbolados del Orabioma Bajo de Los Andes 33
25 | Pastos arbolados del Orabioma Medio de Los Andes 48
26 | Pastos enmalezados det Orobioma Bajo de Los Andes 14
27 | Pastos enmalezados de; Orobioma Medio de Los Andes 31
28 | Pastos limpios del Orobi>ma Alto de Los Andes 14
29 | Pastos limpios del Orobioma Bajo de Los Andes 32
30 | Pastos limpios del Orobioma Medio de Los Andes 74
31 | Plantacién forestal del Crobioma Alto de Los Andes 26
32 | Plantacién forestal dei Crobioma Bajo de Los Andes 3
33 | Plantacién forestal del Crobioma Medio de Los Andes ) ) 78
34 | Vegetacion secundaria ¢ en transicién del Orobioma Alto de Los Andes . 30
35 | Vegetacién secundaria ¢ en transicién del Orobioma Bajo de Los Andes 48
36 | Vegetacion secundaria ¢ en transicién del Orobioma Medio de Los Andes 86
Zonas de extracczén mmera del Orob/oma Medlo de Los Andes

Fuente Documento con rad/cadc No E1-201 6—024221 del 13 de sept/embre de 2016 Consorc:o Amblental Chlvor 201 6.

3. Ecosistemas en donde se registré presehcia de especies en veda nacional

N | A
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‘Para el area de influencia del proyecto se caracterizaron 22 ecosistemas, entre bosques, dreas
seminaturales y territorios agricolas, para los cuales se realizé el levantamiento de 351 parcelas
de muestreo de 10m * 50m cada una, ubicadas dentro del Area de Influencia Directa (AID) e
Indirecta (All), lo que representa un &rea total muestreada de 17,55 hectareas”,

“‘Dentro de estas parcelas de caracterizacion floristica sélo.en 13 se registraron especies en
veda nacional, 31 individuos de Quercus humboldtii y 30 individuds del género Cyathea. En el
area muestreada, se registraron 5218 individuos en total, dentro de la categoria de tamario
fustal, y de estos solo 61 individuos estan en veda naciona:}f los cuales se encuentran
localizados en los siete (7) ecosistemas”. :

Tabla 12. Ecosistemas con presencia de especies vedadas a nivel en el All y AlD

ESPECIE ECOSISTEMA o INDIVIDUOS

Bosque Denso del Orobioma Medio de los Andes 1

Bosque Fragmentado del Orobioma Bajo de los Andes 3

Cyathea sp. Bosque Fragmentado del Qrobioma Medio de los Andes 11
Bosque de Galeria del Orobioma Bajo de los Andes 2

Bosque de Galeria del OrobiomaMedio de los Andes 13

SUBTOTAL L : - 30

Quercus humboldtii Bosque Fragmentado del Orobioma Alfo de los Andes i 30
Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los Andes ) 1

SUBTOTAL ‘ : ! - 31

TOTAL 61

Fuente: Documento con radicado No. E£1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2G16. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

4. Permiso de ingreso a los predios

“El namero total de predios que forman parte del AID corresporide a 1106, de los cuales el
51,08% presentaron restriccién de acceso para realizar el estudio; este porcentaje representa
en total 565 predios”. §

‘En este sentido, es preciso mencionar que de los 1106 predios, 512 tienen poligonos de
aprovechamiento (existen predios con mas de un poligono de agprovechamiento) y de estos
512, solo se ha tenido acceso a 303 predios para realizar el muestreo. Por lo cual, hace falta
ingresar a 209 predios donde se localizan los poligonos de.aprovechamiento”.

Tabla 13. Namero de predios con permiso de ingresc: por municipio

CON PERMISO SIN PERMISO S TOTAL

MUNICIPIO PREDIOS | AREA (Ha) | NOMERO | area ) | NUMERO T anea e | aREA (%)
Chocontéa 7 825 - 61 - 32,48 . 68 40,73 7,65
Cogua 19 9,03 43 19,56 162 28,59 537
Gachancipa 7 1,98 4 21,46 11 23,44 4,40
Garagoa 74 19,37 0 0,00 i74 19,37 3,64
Guateque 2 3,20 0 0,00 L P2 © 320 0,60
Macanal 95 51,52 ) 0 0,00 ‘95 51,52 9,68
Macheta 55 17,74 59 17,22 114 34,96 6,57
Madrid 0 0,00 - 60 15,75 - 60 15,75 2,96
Nemocon 13 10,14 5 7,31 .18 17,45 3,28
San Luis De Gaceno 23 40,04 - 1 3,55 24 43,58 : 8,19
Santa Maria 46 36,81 0 : 0,00 46 36,81 6,92
Sesquile 15 14,18 7 - 399 . © 22 18,17 3,41
Subachoque 16 10,49 38 29,78 54 40,27 7,57
Suesca 30 17,21 21 13,58 51 30,79 578
Sutatenza 1 0,39 1 . 0,00 - 2 . 0,39 0,07
Tabio 7 2,99 49 21,90 56 24,89 4,68
Tenjo 6 8,27 2 . 1,01 . .8 9,28 1,74
Tenza 6 2,15 105 26,72 111 ] 28,87 542
Tibirita 116 23,80 9 1,55 125 25,35 4,76
Zipaquira 3 1,49 100 . - 37,41 1103 - 38,90 | 7,31
Cruces con cuerpos de agua L 6,42 0,00
Total general | 541 | 279,05 ] 565 [ 25327 ] 7106 538,75 100

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

“Por tal motivo, no se lograron censar todos los poligonos de aprovechamiento y se opté por
verificar los datos obtenidos en las &reas de ecosistemas donde se report Ia presencia de
algan individuo de las especies en veda, para de esta manera corroborarlo con el modelo de

probabilidad de ocurrencia’. ;

5. Metodologia de Seleccién de Sitios parala Realizacion del Inventario

L Y,
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b. Primer Filtro: A part/r del total de poligonos de aprovechamiento se seleccionaron
aquellos que estuwerar} dentro de los siete (7) ecosistemas en donde se registraron las
especies Cyathea sp. y Quercus humboldtii, en las parcelas de caracterizacion. Luego de este
filtro quedaron 114 pohgonos de aprovechamiento de los 900 iniciales, los cuales
corresponden aun areasde 6, 19 hectareas”.

Tabla 14 Numero de pol:gonos de aprovechamlento por tipo de obra y ecosistema de interés

TIPO DE NUMERO DE | AREA AREA
OBRA ECOSISTEMA - : POLIGONOS | _(ha) (ha)
Bosquei de galer/a y/o rlp:rr'lgeZel O(oblqma Bajo de Los 25 0,49 7.92
B 1
BRECHA DE Bosque 1e galena y/o rlpif;zj g:l Orobloma Medio de Los 11 0,17 2.75
RIEG/.‘ Bosiue denso del Orobioma Medio de Los Andes 1 0,03 0,48
Bosqu¢ fragmentado del Orobioma Bajo de Los Andes 7 0,11 1,78
Bosqueifragmentado del Orobioina Med/o de Los Andes ) 14 0,25 4,04
i T Subtotal 58 1,04 16,80
: Bosque de galeria y/o rlpj;lgec;el Oroblqma Bajo de Los . 13 0,52 8,40
. . Bosque de ga!eria y/o rr/par/o del Orobioma Medio de Los 9 1,24 20,03
COTA ROJA Andes
- Bosdue denso del Orob/oma Medio de Los Andes 1 0,2 3,23
Bosqué fragmentado del Orobioma Alto de Los Andes 1 0,44 7,11
Bosque fragmentado del Orobioma Bajo de Los Andes 5 1,05 16,96
Bosquegfragmentado del Orobioma Medio de Los Andes 9 1,44 23,26
i Subtotal 38 4,89 79,00
Bosque de galeria y/o r/p:rr,/geciel Qrobioma Bajo de Los 3 0,03 0,48
Bosque de galeria y/o rlp?qr;,% ::I Orobioma Medio de Los 2 0,01 0,16
TORRES Bosgue denso del Orobioma Medio de Los Andes 2 0,02 0,32
Bosqu: fragmentado de! Orobioma Alto de Los Andes 4 0,07 1,13
Bosqué fragmentado del Orobioma Bajo de Los Andes 1 0,01 0,16
Bosque.fragmentado del Orobioma Medio de Los Andes 1 0,03 0,48
Pastds arboladas del Orobioma Alto de Los Andes 5 0,1 1,62
; "~ Subtotal 18 0,25 4,04
§ Total general 114 6,19 100

Fuente Documento con radlcadd No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

c. Sequndo Flltro “Una vez /dentlflcados los poligonos de aprovechamiento por
ecosistema de interes, n>e ‘procedio a identificar aquellos poligonos en donde se permitié el
acceso para la toma. de,datos (...) el numero de poligonos de aprovechamiento con permiso
de acceso es de 96, Ios§ cuales pertenecen a 82 predios y que representan un area de 4,96
hectareas’. ‘ ¢ :
“Dentro de los predios c}ue C'cﬁnta:ban con permiso de acceso, se visitaron 10, que contienen
15 poligonos de aprovechamiento y corresponden a un érea de 0,9 ha. En estos predios se
registraron 2 individuos de,Cyathea caracasana (Palma boba) (...)".

| 5 ;
d. 6. Expans:on de la Muestra

“Partiendo de los datos reg/strados en el inventario, de 2 individuos de Cyathea sp en 0.9
hectareas; se infiere que en una hectarea pueden ‘encontrarse 2,2 individuos de esta especie,
por con siguiente”:

Poblacion = Poligonos dée aprovechamiento en ecosistemas de interés (6,19 hectareas)
;

En 1 hectarea . » 2,2 individuos de Cyathea sp

En 6,19 hectéareas » 13,74 individuos de Cyathea sp

“Teniendo en cuenta lo anterior y al compararlo con los resultados del Modelo de Probabilidad
de Ocurrencia, se pued° verificar que los datos resultantes del disefio estadistico estan por
encima de los datos obtenidos con el inventario. En conclusion el disefio predice el escenario
critico de aprovechamiento de especies en veda del género Cyathea”.

2.3.1.3. Regeneracién natural

- i
“Por medio del muestrec estadistico, se presenta la caracterizacién de la regeneracion natural
y estadios juveniles para las especies de helechos arbéreos, menores a 5 cm de DAP o un

z
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metro de altura, donde se incluye la correspondiente descripcion y justificacion del método de
muestreo empleado, asi como los resultados y su analisis”.

“El numero de parcelas definitivo se calculé buscando cumplir cor: el rigor de una confiabilidad
del 95% y un error de muestreo inferior al 15%. Para el tamario de las parcelas de muestreo se
presentan los parametros que se describen a continuacion”.

“Es importante aclarar que para facilitar el manejo de la informacion y en busca de una
estandarizacién de los datos evaluados, se tomaron formas de parcela de 50*10, pero se
procesaron los datos para los céalculos como subparcelas, es decir de 10*10. Para la
caracterizacion de la regeneracién natural se definieron dos subparcelas al interior de cada
parcela, es decir el estudio presenta por cada cinco (5) subparcelas de fustales dos (2)
subparcelas de regeneracion natural”. '

2.3.2. Metodologia para la caracterizaciéon de las especles de Bromelias, Orquideas,
Musgos, Hepaticas y Liquenes.

2.3.2.1. Tamano de la muestra

“Con respecto al disefio muestreal y al tamafio de la muestra propuesto y desarrollado en la
caracterizacion de la flora en veda eplifita, litofita y terrestre (especies facultativas) vascular, con
relacion a la familia Bromeliaceae y Orchidaceae; y no vascular, con relacion a los Musgos,
Hepaticas y Liquenes, se realiz6 de manera estratificada, debido 1 que el proyecto abarca dos
(2) departamentos, contemplando tres (3) biomas. Por lo tanto, se ‘propuso trabajar el muestreo
de la flora epifita en veda a nivel de ecosistemas, es decir, teniendo en cuenta el bioma y la
cobertura, partiendo del hecho, por ejemplo, que la cobertura Bosgue de Galeria del Orobioma
Bajo de los Andes se va a comportar totalmente diferente al Boque de Galeria del Orobioma
Alfo de los Andes, en aspectos como la composicion, estructura y diversidad de las
comunidades de plantas a caracterizar. Por esta razén, el disefio muestreal del estudio fue
planteado y desarrollado para el area de cada ecosistema a intervenir en el Area de Influencia
Directa (AID) del proyecto, la cual correspondié a la servidumbre, es decir 32 metros de ancho”.

‘Los ecosistemas muestreados corresponden a los 22 con presencia de vegetacién arbérea o
arbustiva presentes en el AlD del proyecto, teniendo en cuenta el area representativa de cada
uno de estos ecosistemas en el AID, para aplicar la metodologia RRED, por las sigias en ingles
de rapid and representative sampling of vascular and non-vascular ‘epiphyte diversity (Grasdtein
etal., 2003), en la cual se basa el diseiio muestreal del estudio, teriiende en cuenta una relacién
de cinco (5) arboles por hectarea para el muestreo de los musgos y hepéticas y ocho (8) para
los Liquenes y Epifitas Vasculares, siempre y cuando en la parcela del ecosistema se contara
con la presencia de estos numeros de arboles o arbustos; esta relacién de niimero de parcelas
y forofitos por hectarea, para definir el tamafio dela muestra, se aplicé hasta obtener Ia
estabilizacion de las Curvas de Acumulacion de Especies, las cuales incluyeron estimadores
matematicos propuestos por Villareal et al. (2003);, como ACE, ibasado en ia abundancia y
empleado para estimar el esfuerzo de muestreo con relacion:a las epifitas vasculares y
Bootstrap, basado en datos de presericia- ausencia (Frecuenc:a,, empleado para las epifitas
no vasculares”. i

“En sintesis, la base del Disefio Muestreal fue conservar la relac:on propuesta por Grasdtein et.
al, (2003) para la caracterizacion de una hectarea, por lo tanto, se€ muestrearon al menos ocho
(8) fordfitos por cada hectarea del ecosistema a intervenir”,

2.3.2.2. Definicién de sitio de muestreo

“Se establecieron un total de 359 parcelas de 50 x 10 m, distrituidas de acuerdo al area de
cada ecosistema, en cada uno de los 22 ecosistemas con vegetac:on arborea o arbustiva
presentes en el Area de Influencia Directa (AID) del proyecto, buscando la representatividad de
al menos una (1) parcela por hectérea (hasta lograr estabilizar las Curvas de Acumulacion de
Especies), en las cuales se seleccionaron al menos ocho (8) forofitos (Zotz & Bader, 2011),
cuando fue posible por la disponibilidad de arboles o arbustos,. para realizar el muestreo de
epifitas vasculares y no vasculares, datos suficientemente robustos para ejecutar andlisis de
biodiversidad, tal como lo exponen Gradstein et al. (1996), Gradsae/n et al. (2003) y Wolf et al.

(2009)".
/
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Tabla 15. Area y numero de ﬁarcelas y foréfitos establecidos en el muestreo de flora epifita,
rupicola y terrestre en 3l Area de influencia Directa y Areas de Aprovechamiento Forestal del
proyecto.

o AREA % AREA DE NUMERO .
ECOSISTEMA A/Iigm ) géﬁ’f; APROVECHAMI | APROVECHAMI | PARCELA | NUMERD
ENTQ (ha) ENTO S
Arbustal denso del Orobioma Alto e Los Andes 5,33 3,31 0,13 0,42 2 14
Bosque denso del Orobioma Alto de Los Andes 0,46 0,29 0,00 0,00 3 24
Bosque fragmentado del Orobioma Alto de Los .
Andes 5,38 3,34 0,51 1,66 13 99
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
del Orobioma Alto de Los Andes 107 | 067 0.11 035 2 16
Mosaico de pastos con espacios naturales del
Orobioma Alto de Los Andes 0,46 0,28 0,00 0,00 4 29
Pastos arbolados del Orobioma Alto de Los Andes 3,75 2,33 0,12 0,40 6 43
Vegetacion secundaria o en tronsicion del
Orobioma Alto de Los A¥des 13,27 8.24 3.23 10,49 20 152.
Bosque denso del Orobioma Bajo de Los Andes 9,59 5,95 2,02 6,56 10 76
Bosque fragmentado del Orobioma Bajo de Los
Andes 2,85 1,77 1,13 3,66 21 152
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de
Los Andes 11,61 7,21 1,26 4,10 29 203
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
del Orobioma Bajo de Los Andes 3,90 2,42 0,62 2,65 1 65
Mosaico de pastos con espacios naturales del
Orobioma Bajo de Los Andes 10,83 6,72 1.19 3,86 16 104
Pastos arbolados del Orobioma Bajs de Los Andes 13,42 8,33 2,00 6,50 32 197
Vegetacion secundaria o en transicién del .
Orobioma Bajo de Los A.ides 14,68 9,12 1,66 539 16 110
Arbustal denso del Qrobioma Medio de Los Andes 2,89 1,79 0,04 0,13 5 30
Bosque denso del Orobioma Medic de Los Andes 0,60 0,37 0,57 1,84 5 30
Bosque fragmentado del Orobioma Medio de Los .
Andes f 515 3,19 1,81 5,89 14 101
Bosque de galeria y/o ripario del O obioma Medio )
de Los Andes | 6,56 4,07 1,85 6,02 41 263
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
del Orobioma Medio de Los Andes 469 2,91 1,22 3.97 8 43
Mosaico de pastos con espacios .aturales del i
Orobioma Medio de Los Andes 11,87 737 2,03 6,58 38 248
Pastos arbolados di! ,%re?smoma Medio de Los 11,69 726 | 2,86 9,28 13 87
Vegetacion secundaria o en transicion de!. .
Orobioma Medio de Los Andes 21,02 13, 05ﬂ 6 24 20,27 50 327
TOTAL 161,09 . 100 30,79 100,00 359 2413

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

2.3.2.3. Seleccién de foréfitos

‘En cada una de las 359 parcelas establecidas en los 22 ecosistemas muestreados, se
realizaron recotridos, con el fin de identificar los arboles que cumplieran los criterios de (...)
gran porte, con alturas que dominen en el dosel y diametros a la altura del pecho (DAP)
superiores a 10 cm (dandole prioridad a los de mayor diametro; en el caso que en la parcela
solo se registren foroflto» con DAP menor a 10 cm, se seleccionaron aquellos disponibles con
didmetros inferiores), cuya corteza fuera madura, con fisuras y sin ritidoma y de ser posible,
debian ser de diferentes especies. Para los ecosistemas con presencia de arbustos, se tuvieron
en cuenta los criterios de seleccion relacionados al tipo de corteza y area de la copa”.

“En el muestrec se tuvo en cuenta el area de influencia de la copa de cada forofito seleccionado,
debido a que los arbustos y arbolitos bajo el microclima del fordfito albergan especies de epifitas
adaptadas a estas condiciones ambientales; por lo tanto, las epifitas presentes en esta area de
influencia de la copa s@ registraron y colectaron bajo el numero del fordfito de la parcela
Ademas, se muestrearcon bajo la copa, las epifitas facultativas o casuales (terrestres) (...).
Estos registros del area de influencia de la copa se analizaron conjuntamente con los registros
sobre los estratos del forofito”.

2.3.2.4. Muestreo de E,aivifitas Vasculares

“(...) cuando fue posible: ‘se cuantificé el numero de individuos por especie, pero en arboles con
crecimientos profusos de epifitas, se consideré como mejor opcién el conteo del namero de
colonias o manchones de cada una de las especies (Wolf et. al, 2C09) (...)".

‘Las categorias de abuindancia, para los cinco estratos verticales propuestos por Johansson
(1974), B: Base, T: Tronco, DB: Dosel Bajo, DM: Dosel Medio y DE: Dosel Externo (Figura ),

\ ng
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fueron determinadas por la frecuencia y abundancia de todas las e'p/’ﬁtas registradas, analizada
en el plano vertical (estrato de los fordfitos) y horizontal (entre ecosistemas)”.

Figura 3. Estratificacién del foréfito para muestreo de epifitas vasculares y no vasculares.

DE: Dosel Externc/ DM: Dosel
Medio/ DB Dosel Bajo/ T:
Tronco/ B: Base.

Fuente: Documentc con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julic de 2016. Adaptadc de Johansson ( 1974) Gradstein et al.,
(1996) y Gradstein et al. (2003).

2.3.2.5. Muestreo de epifitas no vasculares

“Debido a la necesidad de realizar cuantificaciones de porcentajé de cobertura de las epffitas
no vasculares sobre los fordfitos, se utilizé la metodologia de la plantilla de acetato transparente
con una cuadricula de 400 cm2 (20 x 20 cm), donde cada cuadro representd un 1%, esta
plantilla se ubico directamente sobre el tronco del foréfito a muestrear contabilizando el nimero
de cuadros ocupados por cada una de las especies de epifitas no vasculares (Gradstein et. al,
2003). En cada uno de los fordfitos se establecieron cuatro (4) de estas parcelas en el tronco,
una en cada punto cardinal (...)".

Figura 4. Metodologia para la estimacién de cobertura de epifitas _nb vasculares con una plantilla
de acetato transparente (cuadricula de 100:m?).

1% 1%
1% 1%
1% 1%
1% 1%
1% 1%

7

1 Abundante

60% = 60 cm?®

( Espzecie 30% = 30 cm? Escaso
Especie = 2 ) 0 DE
; 10% = 10 cm Raro .PLANTILLA DE ACETATO DE 200 cm?

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcm Ambiental Chivor, 2016. Adaptado de
Gradstein et. al, 2003.

2.3.2.6. Flora Epifita Facultativa (Rupicola y Terrestre)

“En el interior de las 359 parcelas (...) se realizaron caminatas en zig-zag dentro de los 50 x 10
m de cada parcela, en donde se registraron y colectaron las eprf/tas vasculares terrestres o
facultativas (Whittaker, 1975) (...)”

“En las parcelas ubicadas en ecosistemas con afloramientos rocosos, se realizaron registros
de epifitas en aquellas rocas de gran tamafio (es decir, con superf/CIes mayores a 500 cm2)
para caracterizar la flora litofita, estableciendo al menos tres (3) plantillas de 200 cm?2, para la
estimacion de cobertura en el caso de briofitas y liquenes. Se realizaron colectas de algunas
morfoespecies de epifitas vasculares en veda (Familias Orchldaceae y Bromeliaceae)
presentes sobre estos afloramientos rocosos”.

e.

f. 2.3.2.7. Recoleccion, Preservacion y Determinacion Taxonémica de Muestras

Botanicas '

“La colecta de muestras de estos grupos de flora estuvo amparada por la Resolucién 116 del 4
\ de febrero de 2015 “Por la cual se otorga Permiso de Estudio para la recoleccion d

e/
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especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de Elaboracién de
Estudios Ambientales, y.se toman otras determinaciones” a nombre de la empresa AMBIOTEC
LTDA., identificada con NIT 860.091.096-6. La recoleccion y preservacion de las muestras de
epifitas vasculares, se ttilizaron los métodos basicos de toma de muestras (Herbario UDBC,
2008), colectando dos a tres muestras por especie o morfoespecie. Posteriormente, se realizd
el prensado y alcohohzado de los ejemplares en el menor tiempo posible para garantizar su
calidad”. , C .

i

g. 2.3.2.8. Estimacién del Esfuerzo de Muestreo para la flora Epifita

-
e

Calculo del Error Muestreal

}
“De acuerdo a/ muestrec\ seleccionado (Muestreo Estratificado Simple Aleatorio), se procedié a
realizar la discriminaciéri cartogréfica de los diferentes tipos de ecosistemas encontrados dentro
del Area de Influencia Directa (AID) del proyecto, debido a que estos fueron las UP, las cuales
fueron independientes en el calculo de intensidad de muestreo, precision y nivel de confianza,
esto con el fin de establécer la variable respuesta x.que fue el nimero de epifitas presentes en
cada parcela (...)". ? :

“Para el disefio de la mu‘estr'a., se tuvieron en cuenta diferentes UP, los cuales fueron aplicados
a nivel de ecosistemas, ‘siendo estos mismos los estratos. Ademas, se realiz6 la delimitacion
de estratos del total de area de influencia -directa establecida de acuerdo a los tipos de
ecosistemas”. : :

h. Curva de Acumulacion

o

‘La estimacion de la representatividad del muestreo se realizé en el programa EstimateS 9.0®,
por medio de una curva de acumulacion de especies para cada uno de los 22 ecosistemas con
vegetacion arbbrea o arbustiva presentes en el AlD del proyecto, basada en la relacion
logaritmica entre el nuraero de especies registrado en cada ecosistema -vs- el numero de
parcelas muestreados phra alcanzar esta riqueza (para ecosistemas con 10 o0 menos parcelas
se tomo como unidad muestreal los fordfitos y en ecosistemas con mas de 10 parcelas se tomé
como unidad muestreal las parcelas), utilizando el estimados Bootstrap de riqueza,
fundamentado en la presencia-ausencia para epifitas no vasculares y el estimador ACE
apoyado en datos de abundancia para las epifitas vasculares, buscando tener un muestreo con
una acumulacién de especies superior al 80% (Villarreal et. al, 2006)”.

=

2.4 Resultados | , -

T
{

2.4.1. Especies arbére.é‘rs en veda
2.4.1.1. Modelo estadistico

De acuerdo al documen;'o de solicitud inicial con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio
de 2016, la Empresa dee Energia de Bogota S.A. E.S.P., presenta los resultados del modelo
estadistico que se apllcp con el fin de determmar el numero de individuos arboreos en veda
para zonas con acceso Festr/ng/do

“(...) se presenta la relacion de las 351 parcelas levantadas en campo en el area de influencia
del proyecto, 220 parcelas se encuentran en el area de influencia directa y 131 en el drea de
influencia indirecta”. Se presenta una tabla con las coordenadas de las parcelas y el municipio
en el que se realizaron. |

“A partir del analisis de Ia informacién colectada en campo, se determiné que de 351 parcelas
levantadas para el area de influencia del proyecto, en 40 de éstas se registraron individuos en
veda nacional o regional. Enla (...) tabla se muestra el numero de individuos arboreos en veda
registrados en cada parcela y ecosistema, en total corresponden a 112 individuos arbéreos”.

2.4.1.1. Listado genera?;? de especies arbéreas en veda Anacional y/o regional

" : L A
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Tabla 16. Listado General de Especies Arbéreas en Veda, por Ecosistema

CATEGORIA
NOMBRE TIPO DE ACTO AUTORIDAD CITE
CIENTIFICO FAMILIA VEDA ADMINISTRATIVO | AMBIENTAL | AMENAZZ Res. 192 de | ~g
. Resolucién 0801 de 5 . No
Cyathea arbérea | Cyatheaceae | Nacional. 1977 (INDERENA) MADS . No aplica aplica
Cyathea . Resolucion 0801 de : . No
caracasana Cyatheaceae | Naciona! 1977 (INDERENA) MADS No aplica aplica
. Resolucién 0801 de . No
Cyathea sp. Cyatheaceae | Nacional 1977 (INDERENA) MADS No aplica aplica
Quercus humboldti . Resolucién 0316 de No
; Fagaceae Nacional 1974 (INDERENA) MADS . Vulnerable aplica

Fuente: Modificado del documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

Tabla 17. Listado General de Especies Arbéreas en Veda, por Ecosistema

COQORDENADAS PLANAS | NO. VEDA
ESPECIE ECOSISTEMA TIPO DE OBRA ESTE NORTE REG. [VRIVN
Cyathea Bosque de Galerfa del Orobjoma Bajo .
arborea de Los Andes - Fustales No Aplica 109494,4 1035287 ! X
Total Cyathea arborea -1
Cyathea Bosque de Galerfa del Orobioma Bajo .
caracasana de Los Andes - Fustales No Aplica 109154i0 1042393 ! X
Total Cyathea caracasana . 1
Bosque de Galeria del Orobioma Medio ;gg‘;?; ;g:;;g 3
de Los Andes - Fustales . 7
No Aplica 1089501 1043118 6
Bosque Denso del Orobioma Medio de
Cvath Los Andes - Fustales 1048326 1054562 !
yathea sp. Bosque Fragmentado del Orobioma COTA_ROJA 1092649 1042106 2 X
Bajo de Los Andes - Fustales No Aplica 1092587 1042124 1
Bosque Fragmentado de/ Orobioma COTA_ROJA 10818?,4 1046291 !
Medio de Los Andes - Fustales 108393.6 1043972 5
No Aplica 1083911 1044020 5
Total Cyathea sp. : 28
Bosque Fragmentado del Orobioma Alto )
Quercus de Los Andes - Fustales No Aplica 993436 1036176 30
humboldtii | Pastos Arbolados del Orobioma Afto de P 993156 1035460 ] X
los Andes - Fustales
Total Quercus humboldtii 31
TOTAL INDIVIDUOS 61

Fuente: Modificado del documento radicado No. E1-2016-018377 del 08 julio 2016. Consorpio Ambiental Chivor, 2016.

2.4.1.5. Analisis de correspondencia multiple (especie vs ecos:stema) con base en chi
cuadrado.

“Realizado el analisis de correspondencias mdltiples, se sustrajeron los valores de los P value,
los cuales en su mayoria aceptan la hipdtesis alterna de que las variables presentan
significancia con respecto a la ocurrencia de las especies en situacion de veda, se exceptian
los valores para Cyathea sp., en el BfOBA, (...) Cyathea sp. (.".), en las que se presentan
valores inferiores a 0,05, las cuales a través de la corrida de los madelos presentaron ausencia
de significancia de las variables que se presentaban menores; de esta forma en general, la
significancia es aceptable para todas las especies y se abordaron °n su totalidad. Las variables
seleccionadas son’: »

> G=Area basal (m?/Ha)

> Alt: Altitud de las parcelas (metros sobre el nivel del mar: m.s.n.m.)
» Exp: Cercania de la parcela a cuerpos de agua

» Inc: Gregaria o dispersa

2.4.1.6. Corrida y validacion del modelo

“Se realizo la corrida de modelos para cada especie, en donde se .obtuvieron los valores de las
probabilidades para cada una de las especies en condicién de veda, cada uno con su respectivo
estadistico de ajuste (Deviance):

i. Cyathea Spp

“Para las especies encontradas dentro de las parcelas correspondientes a Cyathea caracasana,
Cyathea arborea y Cyathea sp., se calcularon los algoritmos de manera conjunta para este

J
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género, debido a que se presentaba poca representatividad estadistica y esto generaria errores
de célculos”. :

1

“Las probabilidades en cada ecosistema son altas; en el BAOmA con una probabilidad de
ocurrencia de 0,5% cads, miilén de individuos, para BfObA una probabilidad de 7,0% cada millon
de individuos, para BfOmA de 7,2 % cada millon de individuos, para BgrObA con la probabilidad
de 5,1% por cada millén de individuos y para BgrOmA se conté con una probabilidad de 2,8%
entre un millén de individuos”.

“Respecto al ajuste con. base en la deviance es muy cercana a cero, lo que confirma buena
calidad del modelo”. :

J- Quercus humboldtii

k.. “(...) para este ultimo ecosistema las probabilidades estan ligadas directamente al
caracter antropico ya que al encontrarse en areas de cultivos y pastos tiene ocurrencia relativa,
dependiente de si la comunidad o propietario decide conservarla en su terreno”.

I ' : ‘
m. ‘Las probabilidaces en cada ecaosistema son muy bajas, interpretandolo de otra manera,
esta especie tiene una ocurrencia de un 32,6 % .entre 1 millén de individuos para el caso de
BfOaA, de un 6,3 % entre1 millén de individuos para PaOaA”.

n. o

o. “La Calidad de, ajuste con base en la deviance es muy cercana a cero lo que indica
buena calidad del modeio’.

2.4.1.7. Estimacion del numero de individuos por especies en veda en cada ecosistema
para las areas de intervencién. a

“Como procedimiento final se muestran los resultados como valores aproximados de los
numeros de individuos.que se podrian presentan en las areas de aprovechamiento. Se
establecié Ia cantidad de individuos aproximados por encima como se muestra en la columna
aproximacion que se puiden presentar en las areas de aprovechamiento”.

“Posterior a realizar la estimacién del nimero de individuos se obtuvieron un total de 170
individuos en condicién de veda”. El estimado indicado corresponde a las especies en veda
regional y nacional.
Tabla 18. Listado de individuos de especies en veda por cada ecosistema. Estimacion del
namero de individuos desde el Teorema de la probabilidad total Ajustada y numero total de
Individuos aproximados

Bl= NUMERO DE NUMERO DE INDIVIDUOS
ESPECIE | ECOSISTEMA INDIVIDUOS APROXIMADOS
. BdOmA 0,247689 1
{ BfObA : 3,492513 4
Cyathea sp. : BfOmA 18,83398 19
i BgrOmA 18,385302 19
i BgrObA 4,141128 5
. Total : 48
. BfOaA 15,31095 16
Quercus humboldt// PaOaA 010328 7
v Total : 17
Total general 65

rFuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016
2.4.1.2. Inventario especies de helechos arboreos

De acuerdo al documento de informaciéon complementaria con radicado No. E1-2016-024221
del 13 de septiembre de: 2016, la Empresa informa lo siguiente: ,
“Dentro de los predios q:'ue contaban con permiso de acceso, se visitaron 10, que contienen
15 poligonos de aprovechamiento y corresponden a un drea de 0,9 ha. En estos predios se
registraron 2 individuos de Cyathea caracasana (Palma boba) (...)".

Tabla 19. Esffecies en veda nacional registradas en el inventario forestal

t g - y TIPO DE COORDENADA
ESPECIE ] ECGSISTEMA . MUNICIPIO VEREDA OBRA Este " Norte
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Bosque denso del Orobioma Agua Brecha de .

Cyathea sp Medio de Los Andes Macanal Blanca Piega 1094050 1040424
Bosque denso del Orobioma Agua Brecha de

Cyathea sp Medio de Los Andes Macanal Blanca Piega 1094040 1040434

Fuente: Documento con radicado No. E 1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016. ansorcio Ambiental Chivor, 2016.

‘Dentro de los predios que tienen permiso de acceso los cua/es corresponden a 15, se
identificaron 21 poligonos de aprovechamiento que comprenden un érea de 1,38 ha. En estos
predios no se obtuvieron registros de Quercus humboltii pues esta especie sélo se reportd para
el Orobioma Alto de los Andes, y las 1,38 hectareas se Iocal/zaron en Orob/oma Medio de los
Andes”.

2.4.1.3. Regeneracidon natural

“Dentro de este item se relaciona el estimado de individuos en estadios Juveniles de las
especies de helechos arboreos incluidos en la Resolucién 0801-de 1977 (INDERENA) a ser
afectados en el area total de intervencién del proyecto”. - ,

“(...) se registraron 29 individuos del genero Cyathea, de las cuales 28 corresponde a la especie
Cyathea sp. Que pueden ser lntervenldas”

Tabla 20. Estimacién de Especies Arboreas
ABUNDANCIA FRECUENCIA | CA TEGORIAS DE TAMANO
AA AR. FA FR / n il

ECOSISTEMAS | ESPECIE

Bosque
fragmentado : '
del Orobioma 10 7,2 22,2 58 . 4 6 6,73

bajo de los

Andes

Bosque de
Galeria del Cyathea
Orobioma Bajo arborea
de los Andes ‘
Bosque denso s g
del Grobioma | Cyatheasp.| 2 | 079 | 667 | 1,08 0 0 2 | o094

Andes

Bosque
Fragmentado .
del Orobioma | Cyathea sp. 3 2,9 21,4 517 o . 0 3 3,78
Medio de los

Andes

Bosque de
galeria del : .
Orobioma Cyathea sp. 13 9 22,7 5,43 - - 13 8,7
medio de los ,
Andes

LR.N

1 0,28 2,38 0,64 0 1 [ 0,38

Fuente: Consorcioc ambiental Chivor, 2016'

‘De acuerdo a la informacién presenta, para definir el estimado de brinzales y latizales de las
especies incluidas en la Resolucién 0316 de 1974 (INDERENA) a ser afectados en el area total
de intervencion del proyecto, se evidencia que no se registran individuos en estadios juveniles
de la especie Quercus humboldtti”. ‘

2.4.2. Especies de flora epifita, rupicola y terrestre en veda

“Para la caracterizacién general de la flora epifita rupicola y terrestre en veda se tuvieron en
cuenta los 22 ecosistemas muestreados en el area de influencia cel proyecto y en las areas de
aprovechamiento, de manera que para cada ecosistema se consideré el nimero de parcelas y
sus forofitos muestreados”.

p.
q. 2.4.2.1. Curva de acumulacién de especies
‘La estimacion del esfuerzo de muestreo de las 359 parcelas de los 22 ecosistemas del rea

de influencia del proyecto, con presencia de érboles o arbustos, se evalué por medio de curvas
de acumulacion de especies, en las cuales se utilizaron los estimadores ACE para epifitas
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vasculares (basado en la abundancia) y Bootstrap para epifitas no vasculares (basado en la
presencia-ausencia); el muestreo fue representativo enun 98,9% para el estimador ACE y en
un 95,3% para el estimador Bootstrap, observandose como se estabiliza en una asintota en las
curvas de acumulacion los estimadores S(est), el cual corresponde a las especies registradas,
ACE y Bootstrap, con los que se interpreta que aunque se hubiera aumentado el nimero de
parcelas muestreadas no se incrementaria significativamente el nimero de especies”.

“Para las especies rupidolas y terrestres presentes en las 359 parcelas y 22 ecosistemas, se
utilizaron los estimadores ACE y Bootstrap ya que para este habito se registraron organismos
tanto vasculares como rio vasculares, con valores de 88,4% y 86,0% respectivamente, donde
se evidencia la curva ccn tendencia a’la asintota. Asi mismo, los Singletons evidenciaron un
valor de 13, representando el 17%, esta curva presenta una tendencia al descenso. De esta
manera se puede inferir que el muestreo para estas especies rupicolas y terrestres fue bueno

i

El célculo de error muestreal se realizé para los 22 ecosistemas del area de influencia del
proyecto; este. calculo ce error tuvo en cuenta el nimero de parcelas por ecosistemas y la
abundancia/frecuencia (ie registros de especies por cada parcela en los 22 ecosistemas. El
resultado del calculo de ’=rror muestreal para los 22 ecosistemas, con un 90% de confiabilidad,
estuvo entre 0,21% y 1,21%, donde los menores valores de error los presentan los ecosistemas:
Mosaico de Cultivos Padstos .y Espacios Naturales del Orobibma Alto de los Andes (OAA
MCPEN), Bosque Fragmentado del Orobioma Medio de los Andes (OMA BF) y Arbustal del
Orobioma Bajo de los Andes (OBA A :

“Estos bajos valores de error indican que el muestreo fue representativo para todos los
ecosistemas, lo cual es soportado con los resultados de las-curvas de acumulacion de especies
para los 22 ecosistemas caracterizados”. '

r. 2.4.2.2. Compo§icio’n y diversidad de epifitas

“La composicién de epifitas para las 359 parcelas y 22 ecosistemas del area de influencia del
proyecto con présencia;de &rboles o arbustos, estuvo representada por 309 especies, 196
fueron epifitas no vasculares y 113 epifitas vasculares, con un total de 39011 registros para los
dos tipos de epifitas (abundancia para las ep/f/tas vasculares y frecuencia para las epifitas no
vasculares)”. ;;
“El grupo de mayor r/qq_eza- fue los liquenes, con 28 familias, 51 géneros y 128 especies,
seguido por las epifitas: vasculares con cuatro (4) familias, 42 géneros y 113 especies, los
musgos con 19 familias, 31 géneros y 44 especies, las hepaticas con siete (7) familias, 12
géneros y 20 especies y por ultimo las algas con una (1) familia, un (1) género y cuatro (4)
especies”.

j
“En cuanto ala frecuenc ‘a/abundancia en /as 359 parcelas y 22 ecosistemas, se obtuvo un total
de 39011 registros para los dos tipos de epifitas, de estos, los liquenes fueron los mejor
representados con una krecuenCIa de 16594 regqistros, seguido por las epifitas vasculares con
una abundancia de- 14938 registros, en tercer lugar las hepéticas con 4145 reg/stros de
frecuencia, los musgos ¢on 3451 registros y las algas con una frecuencia de 583 registros”.

“‘En cuanto a la distribuisio"n horizontal, se encontré una similitud en cuanto a abundancia y
frecuencia de las especié:s en cada uno de los ecosistemas, donde se observa cierta agrupacion
los ecosistemas por tipc de bioma, donde los mayores porcentajes de similitud los presentan
los ecosistemas de Vegetacién secundaria del Orobioma Medio de los Andes y Mosaico de
Pastos con Espacios Naturales del Orobioma Medio de los Andes a este cluster se le une el
cluster de similitud entre Pastos Arbolados del Oribioma Medio de los Andes y Bosque
Fragmentado del Orobioma Medio de los Andes con el 69,1%; por otro lado los ecosistemas
con similitud mas baja fueron Arbustal delOrob/oma Alto de los Andes y BD del Orobioma Bajo
de los Andes”.

2.4.2.3. Epifitas vasculares

“la composicfén floristica de las epifitas vasculares en las 359 parcelas y 22 ecosistemas del
area de influencia del proyecto, estuvo representada por 113 especies, distribuidas en cuatro

A
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(4) familias, 42 géneros y 14238 registros. La familia con mayor nimero de especies fue
Orchidaceaecon 30 géneros y 74 especies, seguida por Bromeliaceae con nueve (9) géneros
y 36 especies; y la familia con menor riqueza fue Loranthaceae con una especie”.

“En cuanto a la abundancia de epifitas vasculares en los 22 ecosistemas del érea de influencia
del proyecto, Tillandsia biflora Ruiz & Pav., fue la de mayor representatividad con 1552
registros, es decir el 10,9% del total, seguida por la bromelia Tillandsia complanata Benth, con
962 registros (6,8% de la abundancia), en tercer lugar la orquidea Pleurothallis grandiflora
Lindl., con 951 registros (6,7% de la abundancia), en cuarto lugar Lycopodiella cf. cernua (L.)
Pic. Serm., con 758 registros (5,3%), en quinto lugar Tillandsia ferdleri Griseb., con 725 (5,1%)
y las otras 108 especies con el 65,2% de abundancia total; por c¢*ro lado las especies epifitas
vasculares con menor abundancia fueron la bromelia Puya bizolor Mez., y las orquideas
Anathallis cf. angustilabia (Schitr.) Pridgeon & M.W.Chase y D/cheae sp.1. con un (1) registro
cada una” \

2.4.2.4. Epifitas no vasculares

“La composicion floristica de las epifitas no vasculares en los 22 ecosisternas del area de
influencia del proyecto, correspondié a 196 especies, 95 géneros, 55 familias y 24773 registros.
Los liquenes estuvieron representados por 128 especies y 16594 registros, seguido por los
musgos con 44 especies y 3451 registros, las hepaticas con 20 e.)peCIes y 4145 registros y las
algas con cuatro (4) especies y 583 registros”.

“De las 55 familias de epifitas no vasculares presentes en los 22 ecosistemas del area de
influencia del proyecto, las familias mas frecuentes fueron Parmeliaceae, con siete (7) géneros
y 19 especies, seguida por Graphidaceae con nueve (9) géneros y 15 especies, Physciaceae
con tres (3) géneros y 11 especies; a estas familias les sigue un grupo de tres (3) familias con
ocho (8) especies cada una”.

“Con relacion a la frecuencia de registros de epifitas no vasculares, en las 359 parcelas en los
22 ecosistemas del area de influencia del proyecto, de las 196 especies de epifitas no
vasculares registradas en el area del proyecto, el liquen Herpothallon sp., se destaca por tener
la mayor frecuencia con 1637 individuos (6,6%), seguido por Canomaculina recipienda (Nyl.)
Elix, con 1349 (5,4%) registros; en tercer lugar se encuentra Pertusaria sp., con 1318 registros
(5,3%), en cuarto lugar el liquen Cryptothecia sp., con 1192 (4,8%,), en quinto lugar la hepética
Plagiochila sp.1, con 1065 registros (4,3%). En cuanto a los musgos la especie con mayor
frecuencia fue Squamidium leucotrichum (Taylor) Broth., con 927 registros (3,7%); por otro lado
las especies epifitas no vasculares menos frecuentes fueron Rlccm sp.1y Thwd/um delicatulum
(Hedw.) Schimp., con un registro cada una”. . 5

“A partir de la estimacion del area de cobertura (cm? de las epifitas no vasculares, se pudo
determinar que las especies con mayor area en los 22 ecosistemas del area de influencia del
proyecto, fueron los liquenes Porina sp., con 11470 cm?y Herpothallon sp., con 9367 cm? en
tercer lugar Pertusaria sp., con 8615 cm? las otras 193 especies presentaron valores menores
a los mencionados anteriormente, de manera que el total del area de cobertura muestreada en
el area de influencia del proyecto, fue de 195968 cm?”.

2.4.2.5. Estrato de ubicacién vertical de las especies vasculares y no vasculares

“Como parte de la informacion levantada en campo dentro del-muestreo para las especies
vasculares y no vasculares en veda, (...) se consideraron los estra tos verticales propuestos por |
Johanson (1974): Base (B), Tronco (T), Dosel bajo (DB), Dosel - *nedio (DM) y Dosel externo
(DE). En el Anexo Numeral 11 de este documento, se presenta una tabla con la informacion de
las especies vasculares y no vasculares en veda, indicando el estrato donde se registré cada
individuo®.

2.4.2.6. Especies rupicolas y terrestres

“En las 359 parcelas estudiadas en los 22 ecosistemas del area de influencia del proyecto, se
encontraron 75 especies, donde 22 especies son vasculares y 53 son no vasculares, las cuales
se registraron en sustrato rocoso y terrestre; el grupo de liquenes fue el mejor representado en
este habito de crecimiento con 28 especies (37,7%), seguido por‘las especies vasculares, con
\ ‘ ’ v
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22 especies (29,3%), los“musgos' con 21 especies (28%) y las hepaticas con cuatro (4) especies

“En cuanto a las Abundanma/frecuencra la orquidea Elleanthus sp., fue la que presenté mayor
abundancia, con 345 reqlstros sequida por el musgo Trichostomeae sp.1, con 157 registros
de frecuencia, en tercer\/ugar el musgo Poretrichum mutabile Hampe., con 55 registros, al
igual que la crquidea PI«:zurothaIIis grandiflora Lind/”.

2.4.2.7. Especies epifitigs, rupicolas y terrestres con alguna categoria de Amenaza de los
libros rojos, Ia lista roja de la UICN, en categoria CITES y endémicas.

“Con el propésito de verificar la presencia de especies epifitas, rupicolas y terrestres con alguna
categoria de amenaza, $e revisaron la Resolucion 0192 de 2014, los Libros Rojos de especies
de Colombia (consultados en linea en la pagina www.humboldt.org.co), Red List IUCN 2016,
Convenio CITES (2016-4) y Catélogo de plantas de Colombia (Bernal et. al., 2015), donde se
encontraron seis (6) especies endémicas a regiones biogeograficas de Colombia (Bernal et. al.,
2015), 74 especies en categoria CITES Il y dos (2) especies en los Libro Rojo Colombla en
categoria casi amenazada (NT) la cual no representa una categoria de amenaza per se”.

Tabla 21. Especies epl'fitas, rupicolas y terrestres del area de influencia del proyecto en alguna
categoria de amenaza de los Libros Rojos, la Lista Roja de la UICN, en Categoria CITES y

Endémicas.
Red
Res. Libro Rojo | List | CITE | Endémic
: 0192 | Colombia | IUC | S as
FAMILIA ' EsPECIE ABIA N
(201 | (201 | (Rangel
-2014 -2006 5-4) | 6-4) etal,
2015)
BROMELIACEAE Aechmea longicuspis Baker 49 NT ]
Anathallis cf. angustilabia (Schitr.) Pridgeon & 1 I
M.W.Chase
Anathallis sp. 156 il
Camaridium vestitum (Sw.) Lindl. 315 [l
Catasetum sp1. 21 1
Comparett:a macroplectron Rchb. f. & Triana 626 1 Endémica
Comparettia sp. 11 1
Cyrtidiorchisicf. rhomboglossa (F.Lehm. & 2 1
K-aenzl.) Rauschert
Cyrtochilum cf. densiflorum (Lindl.) Kraenzl. 3 1]
Cyrtochilumidensifiorum (Lindl.) Kraenzl. 7 i
Cyrtochilum sp. 67 i
Dichasa panamensis Lindl. 10 i
¢ Dicheae sp.1 1 I
Dimerandra 2marginata (G.Mey.) Hoehne 681 i
Elleanthus:purpureus (Rchb.f) Rehb.f 10 . i
"Elleanthus sp. 452 ]
‘Elleanthus sp.1 33 I
ORCHIDACEAE Encyclia chloroleuca (Hook.) Neumann 2 i
: Epidendrum acuminatum Ruiz & Pav. 165 1
Epidendrum auro-usecheae Hégsater et al.. 3 i Endémica
Epidendrum cf calanthum Rchb.f & Warsz 2 ] '
Epidendrunt cf. coronatum Ruiz & Pav. 36 [l
Epidendrum cf. elongatum Jacq. 10 [l
Epidendrum cf. moritzii Rchb.f. 118 i
Epidenidrum cf. rigidum Jacq. 212 i
Epidendrum excisum Lindl. 57 i
Epidenidrum karstenii Rchb.f. 248 1 Endémica
Epidendrum ramosum Jacq. 83 i
Epidendrum schlimii Rchb. f. 8 [l
Epiderndrum secundum Jacq. 38 i
Epidendru'n sertorum Garay & Dunst. 3 i
"Zpidendrum sp. 27 [l
Epidendrum sp.1 3 i
Epidendrum sp.2 12 i
Epidendrum sp.3 3 ]
Gomphichis cf. viscosa (Rehb.f) Schitr. 5 1
BROMELIACEAE Guzmania cf._triangularis L.B.Sm. 332 i Endémica
Heterotaxis sp.1 24 1 :
Jacquiniel:a teretifolia (Sw.) Britton & 123 I
P.Wilson |
ORCHIDACEAE Lepantes cf. wageneri Rchb. 74 1
Lepanthes wageneri Rchb. 86 [l
Maxilla“ia cf. procurrens Lindl. 24 [l
Mormolyca sp.1 44 i
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o Red
Res. | Libro Rojo | List |- CITE | Endémic
] 0192 Colombia | IUC S as
FAMILIA ESPECIE ABLNIDA N
(Rangel
-2014 |- -2006 (52_2)1 (:_2)1 etal,
2015)
Oncidium abortivum Rchb. f. 13 1]
Oncidium parviflorum L.Q. Williams 39 1l
Oncidiumsp. 59 ; 1
Oncidium sp.1 26 ‘ 1l
Orchidaceae sp.1 ) 84 : : i
Ornithidium aureum Poepp. & End. 128 i
Ornithidium sp. 54 1]
Pleurothallis cf. microcardia Rchb.f. 36 ) i
Pleurothallis grandiflora Lind. 951 1l
Pleurothallis sp.1 35 ) ) 1
Pleurothallis sp.2 12 1l
Pleurothallis sp.3 12 . 1
Pleurothallis sp.4 18 [l
Polystachya foliosa (Hook.) Rchb. f. 15 ‘ 1
Prosthechea chacaoensis (Rchb. ) W.E. 175 I
Higgin
Prosthechea hartwegii (Lindl) W.E. Higgins 19 [l
Prosthechea vespa (Vell.) W.E. Higgins 7 i
BROMELIACEAE Puya bicolor Mez. 1 K NT Endémica
Rodriguezia arevaloi Schitr. 3 i 1
Rodriguezia sp. 13 i
Scaphyaglottis bidentata (lindl.) Dressler 23 i
Scaphyglottis fusiformis (Griseb.) R.E. 13 I
Schult.
Scaphyglottis graminifolia (Ruiz & Pav.) 7 I
Poepp. & Endl.
Sobralia fragrans Lindl. 13 1
Sobralia odorata Schitr. 82 1] Endémica
Sobralia sp. 5 i
ORCHIDACEAE Stelis cf._decipiens Schifr 180 i
Stelis cf. galeata (Lindl.) Pridgeon & M.W. 6 . I
Chase
Stelis cf. lanceolata Willd. 128 ‘ ’ 1
Stelis cf. pulchella Kunth 132 - 1]
Stelis sp. 133 ; 1
Stelis sp.1 50 | Il
Stelis sp.2 14 1
Telipogon alticola (Dodson & R. Escobar) 27 I
N.H. Williams & Dressler

Fuente: Documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ambiental Chivor, 2016.

2.4.2.8. Estimativo global de la cobertura de las especies que tendran afectacion en el
area total de intervencion del proyecto

Mediante documento de informacién complementaria con radicado No. E1- 2016-024221del 13
de septiembre de 2016 la Empresa aporta el estimativo global de afectacion para las especies
de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y hepéticas en donde se tiene lo siguiente:

“La cobertura registrada en el muestreo para todas las epifitas no vasculares en todos los
ecosistemas caracterizados fue de 197.448 cm? con respecto a las epifitas vasculares, se
registro una abundancia total de 14.238 IndIVIdUOS

Se realiz6 una estimacion a partir de los datos disponibles por ecosistema del inventario forestal
del EIA, para obtener el numero de arboles por hectarea a ser intervenidos en cada uno de los
ecosistemas de las areas de aprovechamiento forestal del proyecto. Con estos datos y
considerando los datos registrados en el muestreo, las areas de los ecosistemas a intervenir y
el total de arbo/es fordfitos a aprovechar durante las actividades del proyecto, se estimé un total
de 732.801 cm? de cobertura de epfifitas no vasculares a inteivenir y una abundancia de

' 46.943,35 individuos para epifitas vasculares. No obstante, el valor estimado de individuos a
afectar para cada especie vascular se aproxima al siguiente nimero entero, por lo que el valor
total es 47.255 individuos.

“Vale la pena mencionar, que estos valores estimativos nc incluyen las especies de las familias
Loranthaceae (vascular) y Trentepohliaceae (algas — no vascular) atn cuando se registraron
en el muestreo dado que no estan listadas en la Resolucioén 213 de 1977 del INDERENA ni en
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ninguna otra del Mlnlster/o de Amblente y Desarrollo Sostenible; y por tan tanto no estan en
veda’. : :

2.5 Medidas de Manejo

La EEB presenta en el £nexo_12 del documento de informacién complementaria con radicado
No. E1-2016- 024221 del 13 de septiembre de 2016, las medidas de manejo ajustadas, donde
incluyen tres fichas de manejo cuyas acciones a desarrollar se relacionan a continuacion:

2.5.1. Ficha de manejo ’ segulmlento para las especies arboreas en veda

i)
P

“El ejecutor de las actlwdades de aprovecham/ento forestal debe contemplar la conservacion
de individuos arboreos .que no tengan interferencia con las actividades requeridas para la
construccion y operacicn, inclusc en el area de vano se conservaran los érboles que no
interfieran con la linea de seguridad. Es decir, el aprovechamiento forestal es una actividad
requerida cuando no sea posible implementar alguna medida de manejo para la conservacion
de los arboles; de esta manera se espera que la presencia de los individuos durante su periodo
de crecimiento contintie )restando el servicio ecosistémico propio de su especie. Por lo anterior,
los individuos de todas la*s especies, entre los que se incluyen las que estan reportadas en veda
nacional o regional tendran una evaluacion en la que se tomara la determinacion de su
tratamiento.

Con lo anter/or se planteva una jerarqwa de actividades a desarrol/ar para la intervencion de la
vegetacion arbérea: . ‘;}

1. Proteccién de inc?jividuos a ccnservar: Durante el aprovechamiento se deben identificar
y georreferenciar individuos de especies en veda que van a ser conservados, pero que
por su desarrollg a futuro pueden requerir intervencion. Ademas de reportar especies

adicionales que o han sido identificadas en este estudio, que estan reportadas en las
resoluciones de veda nacional o regional citadas anteriormente; adicionalmente durante
las actividades de manejo de la operacion se debe consultar modificaciones a las
normat/wdad de vedas en caso de tener alguna consideracion adicional.

2. Poda de /nd/wduos cuya intervencion solo se refiere a la distancia de seguridad con
respecto a la linza: En las zonas de vano, se requiere del manejo de la vegetacién
arborea, .particularmente de las especies en veda- nacional o regional para evitar su
apeo, para esto una de Jas acciones mas destacadas son las podas

3. Bloqueo y traslado: Esta actividad es considerada para las dreas donde se requiere
aprovechamient¢: forestal, donde se ha descartado la posibilidad de implementar
medidas de manejo que permitan la conservacién de la vegetacioén arbérea. Para
asegurar la presencia de las especies en veda nacional o regional en el ecosistema de
origen, se consideran las actividades de bloqueo y traslado para arboles o palmas, para
esto se han planteado los siguientes criterios que permitirian seleccionar los individuos
trasladar. ‘]

Esta actividad se, formula para individuos de especies en veda nacional o regional.
Solo se aplicara “a individuos con alturas que no superen 1 m
Los arboles atrasladar deben ser ejemplares con buenas condiciones Fisicas, sin dafios
mecanicos y bue’n estado fitosanitario.

¥

4. Aprovecham/ent? forestal: Esta es la ult/ma actividad considerada para la intervencion
de los arboles es.tablec:dos en el area donde se ejecutara el proyecto, las medidas se
orientan a realitar el aprovechamiento forestal evitando la intervencion de éreas
aledarias. Solo f,eran gjecutadas de acuerdo a las condiciones de la resolucion de
levantamiento de veda expedida por la autoridad competente.

5. Compensacion: ’as actividades de aprovechamiento forestal de especies en veda
contempla la c_:bmpensac:on por los individuos intervenidos y con las especies
correspondientes. ‘

N i - A
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Tabla 22. Listado de individuos de especies en veda por cada ecosistema. Estimacién del
numero de individuos desde el Teorema de la probabilidad total Ajustada y numero total de
Individuos aproximados . 1

b

Especie Ecosistema N° de individuc's aproximados

BdOmA ' -1

BfObA - 4

Cyathea sp. BfOmA %9
BgrOmA b

BgrObA 15

Total 48

. BfOaA 16

Quercus humboldtii PaOaA 7

Total 17

Fuente: Modificado del documento con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016. Consorcio Ampiental Chivor, 2016.

“De acuerdo a esto, se debe realizar la compensacion de 17 individuos, los cuales se deben
sembrar en las areas donde se pueda asegurar la presencia de la especie y sin que esta
actividad modifique o reduzca las obligaciones que tiene el proyecto por otras actividades o por
obligaciones que se tengan con otras autoridades ambientales. Se deben buscar areas
ecolégicamente equivalentes a las de intervencion donde se encontré la especie teniendo en
cuenta lo mencionado y las obligaciones que tiene la empresa ci:n cada autoridad ambiental,
las actividades de reposicion de los individuos de flora en veda intervenida, pueden ser
complementarias a las otras obligaciones y deben apuntar a la seleccion de areas donde se
asegure la supervivencia del individuo durante su ciclo de vida, es decir aun posterior al
seguimiento que se debe hacer a la supervivencia y adaptacion de los individuos e las especies
sembradas”.

“El mantenimiento es una medida de manejo que esta orientada al aseguramiento del
establecimiento de los individuos sembrados, sin embargo, es posible que los arboles
sembrados no sobrevivan, en este caso se debe hacer su reposicién y tomar las medidas
necesarias para lograr su adaptacién. En virtud a esto previo & las actividades propias del
mantenimiento se debe hacer monitoreo de los arboles sembrados, en ciclos cada cuatro (4)
meses durante el primer afio, el sequndo y tercer afio cada seis' (6) meses (...)".
l

2.5.2. Ficha de manejo para el rescate, traslado Y. reublcacmn de especies vasculares
epifitas, rupicolas y terrestres en veda f

. 4
“La actividad de rescate de las especies de epifitas vasculares en los poligonos de
aprovechamiento forestal del proyecto, debera tener en cuenta cuatro (4) criterios importantes
para la seleccion de los individuos objeto de rescate: Diversidad, gF/tosan/tario Reproductivo y
de Senescencia’. ;

“Los porcentajes planteados para el criterio de Diversidad se basan en el rango de abundanc:a
registrado en campo para cada especie (...)” ‘

Tabla 23. Porcentaje de rescate de las especies de Vasculares en Veda de acuerdo al criterio de

diversidad.
D,
ESPECIE VASCULAR EN VEDA RANGO DE ABUNDANCIA REGISTRADO T?g;?(;k';VETAJE be
Especie escasa de 1 a 25 individuos '50%
Especie frecuente . de 25 a 50 individuos 25%
Especie comun de 50 a 100 individuos 10%
Especie muy comun superior a 100 individuos 2%

Fuente: Consorcio Ambiental Chivor, 2016,

Trasladar el 100% de los individuos de especies vasculares epifitas, rupicolas y terrestres
rescatados a areas cercanas al proyecto que tengan equ:va/enc:a ecoldgica con el area de
extraccion y lograr porcentajes de supervivencia del 60%.

“(...) Se tendra preferencia por areas en Ias rondas de 30 metros de proteccion de los cursos
de agua, debido a que por ley, alli se asegura la conservacion de ‘estas coberturas y por ende,
se asegura la persistencia de las epifitas trasladas en los nuevos foréfitos. La definicion de las
areas finales para el traslado de las epifitas dependera de los acue»rdos alos que se logre llegar
con sus propietarios, sean de caracter publico o privado”

K
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Otros criterios que se tiendran en cuenta para la seleccién de las éreas de traslado son: la
diversidad de épifitas pi ‘esente en las coberturas seleccionadas, la facilidad de acceso para
ejecutar las actividades de traslado y posterior seguimiento por un periodo de un afio, la figura
de proteccién bajo la‘,cual - se encuentre el area, la disponibilidad en las coberturas
seleccionadas de forof/tos que correspondan a las especies arbéreas que sobresalieron en Ins
anélisis de preferencia de fordfito del area de extraccton de las epifitas, entre otros. :

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en cuanto a registros de abundancia para las 111
especies de epifitas vasculares en veda registradas para el proyecto y los rangos propuestos,
47 de estas especies serian consideradas como escazas, 20 como frecuentes, 14 como
comunes y 30 muy comunes

Teniendo en cuenta los "esultados obtenidos en cuanto a los registros de abundancia para las
23 especies vasculares rupicolas y terrestres en veda'y los registros de los 613 individuos en
el Area de Influencia D/r»ﬁcta (AID) del proyecto y los rangos propuestos, 19 de estas especies
serian consideradas cor1o escazas, dos (2) como frecuentes, una (1) como comin y una (1)
muy comuan. ;

Tabla 24. .Rangoé de abclndanéia definidos para el rescate de las especies vasculares rupicolas

y terrestres en veda en cada uno de los Biomas caracterizados.
OA | OM | OB ABUNDANCIA
FAMILIA ’ ESPECIE A A A TOTAL RANGO
Aechmea angustifolia Poepp. & Endl. 3 3 ESCASA
Aechmea longicuspis Baker 29 29 FRECUENTE
Guzmania cf. triangularis L.B.Sm. 9 9 ESCASA
- ' Guzmania mitis L.B.Sm. 17 17 ESCASA
Guzmania patula Mez & Wercklé 2 2 ESCASA
Puya bicolor Mez. 1 1 ESCASA
. Puya floccosa (Linden) E. Morren ex Mez 46 46 FRECUENTE
BROMELIACEAE ‘ Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 3 3 ESCASA
Tillandsia denudata André 11 11 ESCASA
. Tillandsia fasciculata Sw. 19 19 ESCASA |
“Tillandsia fendleri Griseb. 6 10 16 ESCASA
{Tillandsia pastensis André 17 17 ESCASA
Werauhia gladioliflora (H.Wend!.) J.R.Grant 2 2 ESCASA"
Werauhu sanguinolenta (Cogn. & Marchal) 2 ESCASA
J.R. Grant ‘
* Elleanthus sp. 308 | 37 345 MUY COMUN
Elleanthus sp.1 8 1 9 ESCASA
Epidendrum cf. moritzii Rchb.f. 1 1 ESCASA
: Epidendrum karstenii Rchb.f. 2 2 ESCASA
ORCHIDACEAE Oncidium sp.1 13 13 ESCASA~
Ornithidium aureum Poepp. & Endl. 3 3 ESCASA
Fieurothallis grandifiora Lindl. 55 55 ESCASA
Pleurothallis sp.3 4 4 ESCASA
? Sobralia sp. 4 4 ESCASA
TOTAL 427 | 38 | 148 613

“El método para el rescéte y traslado de las especies vasculares rupicolas y terrestres en veda
se implementara en aquelios sitios de torre y servidumbre en los cuales se requiera hacer
remocion de la capa de suelo supefficial, afectando estos sustratos con presencia de este tipo
de plantas. Las especies rupicolas se rescataran manualmente separandolas de la roca en la
cual habitan. Por.su parte, para las especies terrestres se realizara un bloqueo con un didmetro
del 10% con relacién a la parte terminal del individuo a rescatar, el cual sera extraido con un
bloque del sustrato de procecencia, el cual se sujetara con ayuda de fique, pita o cualquier otro
material que impida su descompactacién durante su almacenamiento y transporte en canastas
plasticas, debidamente hidratados, al sitio de traslado definitivo. Basados en la experiencia de
anteriores rescates, la profundidad del bioque extraido con la planta sera de una proporcion
1:.3".

“El monitorec y seguimiento de las especies vasculares epifitas, rupicolas y terrestres
reubicadas se realizard como primer seguimiento al tercer (3) mes de implantacién con el
registro del porcentaje (%) de supervivencia sobrevivencia que se evaluara posteriormente con
periodicidad trimestral durante tres (3) afios”.

¢

2.5.3. Ficha de manejo para el rescate, traslado y reubicacién de especies no vasculares
epifitas, rupicolas y terrestres en veda

A
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‘Rescatar el 60% de la cobertura registrada para las especies no vasculares epifitas, rupicolas
y terrestres registrados en la caracterizacion del area del proyecto. Trasladar el 60% de la
cobertura registrada para las especies no vasculares epifitas, rupicolas y terrestres a areas
cercanas al proyecto que tengan equivalencia ecolégica con el area de extraccion’.

“En el marco de la caracterizacion para la solicitud del Ievantam/ento de veda, se registraron un
total de 307 especies epifitas, rupicolas y terrestres en veda, de las cuales 196 correspondieron
a especies no vasculares (44 especies de musgos, 20 hepaticas, 128 liquenes y 4 algas) de
las cuales sera objeto de las actividades de rescate y traslado el 60% de la cobertura en cm?
registrada, asegurando una muestra de cada una de las espec;ies'a intervenir”.

“La aplicacién de las metodologias de rescate y trasladc de especies vasculares epifitas,
rupicolas y terrestres en veda se ejecutaran solamente en el Area de Influencia Directa (AID)
del proyecto sobre los individuos forestales que sean /nten/en/dos con aprovechamiento
forestal”. :

‘El monitoreo y seguimiento de las epifitas no vasculares reubicadas se realizard como primer
seguimiento al tercer (3) mes de implantaciéon con el registro del porcentaje (%) de
superwvencta sobrevivencia que se evaluara posteriormente con penod:crdad trimestral durante
tres (3) arios”.

3. CONSIDERACIONES

Segun la revision realizada al documento inicial de solicitud de levantamiento de veda con
radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016 y al documento de informacion
complementaria con radicado No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016, de la
Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., - EEB, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos considera: :

Caracterizacion bidtica

Mediante el documento de solicitud inicial con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de
2016, la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., envia informacién de relevancia para la
solicitud de levantamiento de veda en cuanto a generalidades, localizacion, descripcién del
proyecto y delimitacion del Area de Influencia Directa (AID). Se informa quie las “Subestaciones
Chivor Il - y Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas” atraviesan veinte (20) municipios
de los departamentos de Boyacéa y Cundinamarca y cuenta con cuatro (4) tramos enlistados a
continuacion:

1. Tramo Chivor | — Chivor Il (San Luis): El cual cuenta con una longitud de 4 km.

2. Tramo Chivor Il (San Luis) — Rubiales: EI cual cuenta con una longitud aproximada de
conexion de 4,1 km.

3. Tramo Chivor Il (San Luis) — Norte: Con una longitud total del framo correspondiente a 97,8
km.

4. Tramo Norte —Bacata: Con una longitud 56,2 km.

Estos tramos cuentan con una franja de servidumbre eléctrica de 32 metros de ancho y tienen
un area total de 162.076 Km.

Cuenta ademas con tres subestaciones:

1. La subestacion Chivor Il (San Luis): Para construccion.
2. La subestacion Norte: Para construccion
3. La subestaciéon Bacata: Para ampliacion.

Posteriormente, en el documento de informacién complementaria' remitido mediante radicado
No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016, la Empresa pt=cisa el Area de Intervencion
Puntual (Zonas de aprovechamiento) correspondiente a: Cota roja, Islas de aprovechamiento,
Arboles aislados, Brecha de riega, Sitios de torre, Subestaciones y Plazas de tendido y aclara
que el proyecto “no contempla el establecimiento de campamentcs u otras obras (...)".

\_ Y,
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En relacién al Area de lntervenc:on Puntual, la Empresa indica que en total se tienen 900
poligonos de aprovecham/ento forestal correspondiente a 36,09 hectareas. Se envian los
respectivos soportes: Shape del Area de Aprovechamiento, tabla de Excel “Areas de
Aprovechamiento” dondn se detallan los 900 poligonos de aprovechamiento con su respectivo
ecosistema, area y volumen a aprovechar, figuras de localizacién de los 900 poligonos de
aprovechamiento, y las coordenadas de cada uno de los 900 poligonos de aprovechamiento.
Adicionalmente, la Empresa presenta los comprobantes en donde se manifiesta por parte de
los propietarios y/o com;;midad la negacion del acceso a los puntos de interés mencionados.

Se presenta informaciér; de la caracterizacion biética del proyecto, que incluye datos respecto
a las zonas de vida segtin Holdridge (9 en el AID) en donde la mas representativa corresponde
al bosque seco montana bajo (bs-MB), biomas (4 para el AID), coberturas vegetales en donde
la mas representativa es la vegetacion secundaria o en transicion (49 ha para el AID) y
ecosistemas (22 con vegetacién arborea).

La Empresa mediante ef documento de informacién complementaria con radicado No. E1-2016-
024221 del 13 de sep’?/embre de 2016, especifica el area de aprovechamiento para las
coberturas vegetales, e*‘montrandose que en donde se presenta mas remocién de cobertura
vegetal y por ende afectécion de especies de flora en veda es la cobertura de Bosques y Areas
Seminaturales (plantaciones forestales, arbustales, bosques de galeria, bosques densgs,
bosques fragmentados § vegetacion secundaria) con 21.96 ha y Territorios Agricolas (pastos
limpios, pastos enmalezados, cultivos agroforestales, mosaicos de cultivos, mosaico de pastos
y cultivos) con 9.69 ha. "

El érea de intervencion: del proyecto fue verificada, de acuerdo a la informacion anexa a la
informacion complementaria remitida mediante radicado No. E1-2016-024221 del 13 de
septiembre de 2016, especificamente en el archivo digital Shape remitido por la EEB
denominado “AreaSolicitAprovech” adjunto en el “Anexo_9”" y posteriormente comparada con
el listado de coordenadas del archivo en formato Excel del “Anexo_2" denominado “Vértices
Poligono de aprovecharpiento” (la cual relaciona la cantidad de poligonos de intervencion del
proyecto, ecosistema, tipo de aprovechamiento, volumen total de aprovechamiento, area de
aprovechamiento, depaitamento, municipio, vereda y coordenadas Este y Norte), resultando
ser las mismas éareas. : :

En re/ac:on a la caracterizacién floristica, la Empresa presenta datos del muestreo por cada
uno de los 12 ecosistemas en donde se encontraron especies arboreas en veda. Las
caracterizaciones floristicas poseen informacion de composicion, estructura horizontal,
volumen por especie, ai’ea basal y las especies arboreas en veda registradas dentro de cada
ecosistema. :

Metodologia yresultac'{os de inventarios y muestreo

Metodologia y resultados para individuos de flora arbérea en veda (Nacional y regional)

Mediante el documento de informacion complementaria la EEB presenta un aparte denominado
“Inventario especies Gz helechos arbéreos incluidos en la Resolucion 0801 de 1 977
(INDERENA )", en donde; Se precisa que para ciertas areas donde se requiere aprovecham/enito
forestal “no fue posibl¢ acceder (...) debido a la restriccion y oposicion presentada por la
comunidad (...)", para /@ cual la EEB adjunta en el “Anexo_3" los “soportes de no ingreso” a
estas areas, donde adjumtan las bitacoras de la gestion de permisos para el afio 2014 realrzad@as
para el area ambiental, <? ‘e fauna y social, registros fotogréficos de oposicién para los munICIp/os
de Gachancipa, Subacf’oque Tabio, Tenza y Zipaquira, declaracion juramentada en notaria,
actas de reunién y consulidado en formato Excel de los predios con restriccién. Como resultado
se tiene que “El numero; total de predios que forman parte del AID corresponde a 1106, de Ios
cuales el 51,08% presentaron restriccion de acceso para realizar el estudio; este porcentaje
representa en total 565 /)redlos (...) es preciso mencionar que de los 1106 predios, 512 tienen
poligonos de aprovecham/ento (...) y de estos 512, sélo se ha tenido acceso a 303 predios para
realizar el muestreo. Por lo cual, hace falta ingresar a 209 predios donde se localizan Ips
poligonos de aprovechamlento Los 565 predios con restriccién corresponden a un area {le
253,27 ha. ;
j e o3 £

La EBB presenta la mef)todo/ogia de seleccion de sitios para la realizacién del inventario, en
donde: “A partir del total de poligonos de aprovechamiento se seleccionaron aquellos que
\_ ; A
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estuvieran dentro de los siete (7) ecosistemas en donde se registraron las especies Cyathea
sp. y Quercus humboldtii, en las parcelas de caracterizacion”, de lo cual se obtuvo un total de
114 poligonos de aprovechamiento de los 900 iniciales, los cualés corresponden a un area de
6,19 hectareas. Posteriormente indica “(...) se procedid a identificar aquellos poligonos en
donde se permitio el acceso para la toma de datos. (...) el nimero de poligonos de
aprovechamiento con permiso de acceso es de 96, los cuales peitenecen a 82 predios y que
representan un area de 4,96 hectareas”’. '

Para las especies de Helechos arboreos se menciona que: “Dentrc. de los predios que contaban
con permiso de acceso, se visitaron 10, que contienen 15 poligbnos de aprovechamiento y
corresponden a un area de 0,9 ha. En estos predios se reg/strarc-an 2 individuos de Cyathea
caracasana (Palma boba) (...)". Por otra parte, para la espedie de Quercus humboltii se
menciona que “Dentro de los predios que tienen permiso de acce&o los cuales corresponden a
15, se identificaron 21 poligonos de aprovechamiento que comprenden un area de 1,38 ha.
En estos predios no se obtuvieron registros de Quercus humiyoltii pues esta especie sélo
se report6 para el Orobioma Alto de los Andes, y las 1,38 hectarea’s se localizaron en Orobioma
Medio de los Andes” (Anexo_3 - Formato Censo Forestal). De acuérdo a lo anterior se presenta
inconsistencias con respecto al nimero de poligonos de aprovechamiento inventariados pues
por un lado se reportan 15y por el otro 21 y con respecto al area pues para el inventario de
helechos arboreos se indica 0.9 ha y para Roble 1.38. ‘i

i

En cuanto a las especies de Helechos arbdreos inventariadas se 'menciona que se registraron
2 individuos de Cyathea caracasana, sin embargo en la tabla dx‘ nominada (...) Especies en
Veda Nacional registradas en los poligonos de aprovecham/éﬁto forestal en el marco del
Proyecto UPME 03 de 2010” se identifican taxonomicamente los dos individuos como Cyathea

sp.

Respecto a esta metodologia presentada, se puede inferir que la EEB reduce el érea de
inventario a los siete (7)‘ecosistemas en donde se registraronilas especies Cyathea sp. y
Quercus humboldtii, en las parcelas de caracterizacion, lo que induce a tener un sesgo a la
hora de encontrar especies en veda por censo al 100%, pues no q,e tomaron todas las area de
aprovechamiento con permiso de acceso. ‘
Por otra parte, la EEB indica que no logro censar todos los poligonos de aprovechamiento, por
el problema de dificultad de obtener permisos de acceso a pred/os por lo cual opté por
corroborar la presencia de especies en veda mediante el modelo c'e probabilidad de ocurrencia
aportado mediante el documento de solicitud inicial con rad/cado No. E1-2016-018377 del 08
de julio de 2016. ] i

o
En este documento de solicitud inicial la Empresa de Energia de ?ogota S.A. E.S.P., presenta
la metodologia donde indica se aplicé un modelo estadistico conSIstente en un "muestreo
realizado con base en el inventario forestal de caracterizacién q!e linea base de la flora del
proyecto, de acuerdo al cual se obtuvieron datos acerca de las especies en condicion de veda
nacional o regional, su presencia o ausencia en ciertos ecos:stez:mas de interés. Utilizando la
informacién del muestreo y la correspondencia del registro (Presemma) de las especies en veda
en los ecosistemas del proyecto, se generan probabilidades de ocurrencia de estas especies
con respecto al area de influencia del mismo”

Posteriormente, para estimar el nimero probable de individuos de las especies arbéreas en
veda para el proyecto en cada uno de los ecosistemas, indica que “se realizé un modelo de
regresion logistica, partiendo de la premisa dicotémica (presente /;,ausente) para poder generar
una probabilidad de ocurrencia”. Para este modelo se definier a;n 4 variables de interés por
especies y por ecosistema de acuerdo a un anélisis de correspondenCIa mdltiple con base en
chi cuadrado. ;
Finalmente la Empresa presenta la definicion del modelo explicativo de la probabilidad de
ocurrencia de la especie para estimar el nimero probable de IndIVIdUOS por ecosistema, asi
como la corrida y validacion del modelo. ,

i
Las variables a evaluar fueron las siguientes: !

!

e G=Area basal (m%/Ha)

J
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o Alt: Altitud de lasiparcelas (metros sobre el nivel del mar: m.s.n.m.)
e Exp: Cercania de la parcela a cuerpos de agua
e Inc: Gregaria o dispersa

Posteriormente mediant:‘;e el documento de informacién complementaria con radicado No. E1-
2016-024221 del 13 de septiembre de 2016, la Empresa complementa lo aportado en la
solicitud inicial én lo relacionado con el modelo estadistico aportando las pruebas de
normalidad, en donde justifican “porqué el modelo trabajado no requiere bajo ningin concepto
del supuesto de normalidad, partiendo de la estadistica no paramétrica”, sin embargo, en.el
mismo documento presentan la prueba de normalidad, bajo la prueba Shapiro.test, ajustado de
R Project por ecosistema, en donde de 13 ecosistemas evaluados se cumple la distribucion
normal Gnicamente en 3: Bosque de Galeria del Orobioma Medio de Los Andes, Bosque Denso
del Orobioma Bajo de Los Andes, Bosque Fragmentado del Orobioma Medio de Los Andes.

Para el modelo estadistico se presentan los resultados del muestreo en 12 ecosistemas en 40
parcelas donde se identificaron especies en veda, con un total de 112 individuos arbéreos
tanto en veda nacional como regional. Para el caso especifico de las especies en veda nacional,
se obtuvieron registros dle-helechos arboreos (Cyathea arbérea (1), Cyathea caracasana (1) y
Cyathea sp (28)) y roble: (Quercus humboldtii (31)) para un total de 61 registros. Finalmente
se estimé el numero de md/wduos por especies en veda en cada ecosistema para las areas de
intervencién, de acuerdo a lo cual se obtuvo un total de 65 individuos que se afectarian de
especies en veda nacional (48 individuos de las especies de Cyathea sp y 17 de Quercus
humboldtii). - 3

A pesar de que en el documento de solicitud inicial se indican un total de 61 individuos de
especies en veda nacional muestreados, en el documento de informacién complementaria solo
se allegan las coordenadas de 8 individuos de la especie Cyathea sp, lo que nos indica que
estos son los individuos muestreados en la caracterizacion particularmente para el Area de
Intervencion Puntual (4reas de aprovechamiento), lo anterior soportado en el Anexo_4
denominado “Calculos probabilidad de ocurrencia_Cyathea_Quercus.xIsx”.

Una vez analizada la propuesta técnica del modelo estadistico y teniendo en cuenta los
aspectos metodologicos empleados, la definicion y distribucién de las muestras, los resultados
en relacion a la estimaci? bn poblacional de las especies en veda de porte arbéreo, las tablas de
datos y los anélisis presentados se puede establecer que las muestras presentadas para cada
uno de los taxones en veda analizados son demasiadas pequerfias y por tal razén el modelo
empleado no se considera robusto para poder validar los resultados obtenidos.

Como sopoite a las consideraciones anteriores, se considera que el modelo propuesto, 1o
selecciond variables cori mayor relevancia para definir las poblaciones de especies vegetales,
tales.como: la distribucidn ecoldgica y ecosistémica de las especies, aspectos que determinan
que las poblaciones dg las especies no_son _uniformes en su distribucién y esta, esta
correlacionada con pargmetros como presencia de parentales, dispersién de semillas, calidad
de sitio, predacion, conj/CIones para el establecimiento de las plantulas y con tensionantes
relacionados con las acciones de intervencion antrépica, por lo cual dentro del error estadistico,
cabe la probabilidad un sea excluida su presencia o subestimada su poblacion, dependiendo
de la ubicacién de las parcelas (tipo de muestreo y replicas) y mas aun siendo que la muestra
no se definié de forma alcatorla sobre toda el area de distribucién de la poblacién, sino que esta
definida y sesgada por | lun factor externo que es la no accesibilidad a sectores asociado a
factores sociales. ‘

Por lo tanto, para poder llegar a estimar una poblacién de una especie arbérea, se requiere
conocer todos los patrones que determinan su capacidad de distribucién como lo son:
requerimientos ecolégicos (tipo de suelo, pH, drenaje, asociaciones simbibticas, intensidad
luminica, humedad relativa, influencia vientos), tipo de dispersion, caracteristicas fenotipicas
(dioico, monoico, hermafrodita), plasticidad fenotipica, entre otras, lo que hace que su anélisis
de distribucién no pueda, ser tratado como una poblacién estadistica con distribucion normal, lo
anterior, soportado con lo presentado por la Empresa en donde indica que en los muestreos
realizados en 10 de los 13 ecosistemas evaluados, no se detecté distribucion de las especies
en analisis.
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En este sentido, se considera que la estimacién realizada por la EEB, es aplicable tnicamente
para prever la presencia o ausencia de una especie en particular en un ecosistema
determinado, pero no para establecer una cantidad especifica de individuos de las especies
incluidas en el modelo, ya que las variables empleadas no permiten determinar esta
probabilidad de forma cuantitativa de manera tan especifica, ya que lo mas cercano que se
puede lograr es una extrapoiacion de datos. ’

En consecuencia y cecnsiderando que para el caso de las especies arbéreas y helechos
arborescentes en veda nacional, se requiere el levantamiento de veda para individuos
puntuales en sitios especificos donde seran afectados sus héabitat:, se considera que el modelo
propuesto por la EEB para el “calculo de la probabilidad de ocuirencia” no es_aplicable en el
marco de Ja solicitud del levantamiento de veda de individuos de especies arboéreas y helechos
arborescentes.

Por lo tanto, el levantamiento de veda de flora silvestre, se otorgara tunicamente a los individuos
identificados y georreferenciados en el censo al 100% (2 individuos) y los identificados en las
parcelas de caracterizacion floristica del EIA dentro del area de intervencion del proyecto (8
individuos), que no estan traslapados con los datos del censo al 100%. Es decir, que el
levantamiento de veda se realizara para un total de 10 individuos perteneCIentes a una especie
de flora en veda nacional.

En este sentido y para las areas no censadas por dificultades de acceso de tipo social
correspondiente a 35.19 ha (36.09 ha menos 0.9 ha reportadas como inventariadas para
Helechos arboreos), la EEB debera realizar el censo al 100% ur a vez puedan ingresar a las
areas de intervencion puntual (Sitios de torre, Cota roja, Plazas de tendido, Subestaciones,
Brecha de riega, Islas de aprovechamiento, Arboles aislados) y realizar el proceso de
levantamiento para los individuos de especies arboreas y Helechos arborescentes vedados a
nivel nacional que se identifiquen, antes de iniciar cualquier obra o actividad que requiera
remocion de cobertura vegetal y afectacién de estos individuos, sefialando las coordenadas de
los poligonos de las areas censadas, la localizacién de los individuos, acompariado del
respectivo archivo digital Shape, con el fin de que esta Direccién del Ministerio pueda realizar
el levantamiento parcial de veda de flora silvestre para estos individuos en particular.

Por otro lado, la Empresa presenta la metodologia para determinar la regeneracién natural de
las especies de helechos arbdreos y especies arboreas, en la que se realiza un muestreo en
donde manifiesta que el numero de parcelas definitivo se calculd buscando cumplir con el rigor
de una confiabilidad del 95% y un error de muestreo inferior al 15%. Como resultado se
registraron un total de 29 individuos del genero Cyathea y ningan individuo en estadio juvenil
de la especie Quercus humboldtti. Sin embargo, la Empresa nc aclara cuantas parcelas se
realizaron y si estas se encuentran ubicadas en el AID del proyecto o en el Area de Intervencién
Puntual.

Metodologia y resultados para las especies de Bromelias, Orqu:deas, Musqos, Hepéaticas
y Liquenes.

Mediante el documento de solicitud inicial con radicado No. E1-2016-018377 del 08 de julio de
2016, la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., presenta el muestreo de Ia flora epifita en
veda a nivel de ecosistemas, es decir, teniendo en cuenta el bioma y la cobertura. Se informa
que establecieron un total de 359 parcelas de 50 x 10 m en cada uno de los 22 ecosistemas
con vegetacion arboérea o arbustiva presentes en el Area de Influencia Directa (AID). “Se aplicé
la metodologia RRED, por las siglas en ingles de rapid and representative sampling of vascular
and non-vascular epiphyte diversity (Grasdtein et al., 2003) Se realizaron Curvas de
Acumulacion de Especies, las cuales incluyeron estimadores inatematicos propuestos por
Villareal et al. (2003), como ACE, basado en la abundancia y empleado para estimar el esfuerzo
de muestreo con relacion a las epifitas vasculares y Bootstrap, basado en datos de presencia-
ausencia (Frecuencia), empleado para las epifitas no vasculares”,

Los 22 ecosistemas reportados representan 161.09 ha en el AID en donde se muestrearon un
total de 2413 foréfitos, para locual dicho muestreo se considera suficiente, teniendo en cuenta
la relacion de cinco (5) arboles por hectarea para el muestreo de los musgos y hepéticas y ocho

(8) para los Liquenes y Epifitas Vasculares siguiendo los parametros establecidos por Grasdtein
et al., 2003.

. | /
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En cuanto a la distribucion vertical, la Empresa informa que se siguié la metodologia propuesta
por Johansson ( 1974) B Base, T: Tronco, DB: Dosel Bajo, DM: Dosel Medio y DE: Dosel
Externo.

Para los levantamientcés de epifitas no vasculares el usuario informa que ‘“se utilizé la
metodologia de la plantjlla de acetato transparente con una cuadricula de 400 cm2 (20 x 20
cm), donde cada cuadroirepresento un 1%, esta plantilla se ubicé directamente sobre el tronco,
en cada uno de los fordiitos se establecieron cuatro (4) de estas parcelas en el tronco, una en
cada punto cardinal”. =

Respecto al permiso para la recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad
biolégica para la elabor acion de Estudios Ambientales, la Empresa informa que mediante la
Resolucién 116 del 4 de febrero de 2015 se otorga a nombre de la empresa AMBIOTEC LTDA
identificada con NIT 86C.091.096-6., dicho permiso para el presente estudio.

B ¢

En cuanto a la identificacion taxonémica, la Empresa sefiala que “las morfoespecies registradas
se colectaron en campo para su determinacién en herbario; esta labor fue realizada por
profesionales especializados en la determinacion de epifitas vasculares y no vasculares, con'el
fin que los especimenes fueran determinados hasta el nivel de género o especie (teniendo en
cuenta el nivel de complejidad de cada grupo y si esta claro taxonémicamente). Esta
determinacion se realizé en herbarios pertenecientes a la Asociacion Colombiana de Herbarios
(ACH)’", la Empresa menciona las claves taxonémicas que se usaron para cada uno de los
grupos y los protocolos seguidos en laboratorio.

Por otro lado, el usuar/o incluye la metodologia de muestreo de las especies en veda que se
podrian hallar crec:endc sobre otros sustratos como suelo y rocas (habito terrestre y rup/ccvla
respectivamente). Dicha metodologia se basé en la “realizaron caminatas en zig-zag dentro de
los 50 x 10 m de cada parcela, en donde se registraron y colectaron las epifitas vasculares
terrestres o facultativas. En las parcelas ubicadas en ecosistemas con afloramientos rocosos,
se realizaron registros de epifitas en aquellas rocas de gran tamario (es decir, con superficies
mayores a 500 cm2) paia caracterizar la flora litofita, estableciendo al menos tres (3) plantillas
de 200 cm2, para la estfmacién de cobertura en el caso de briofitas y liquenes”.

En relacién a los reoultagos del muestreo, la Empresa menciona que para las especies ep/f/tqs
rupicolas y terrestres Se tuvieron en cuenta “los 22 ecosistemas muestreados en el area de
influencia del proyecto ¥ en las 4reas de aprovechamiento”, con un total de 359 parcelas y
2413 forofitos muestrendos :

La Empresa presenta- dﬂ manera adecuada los resultados y analisis correspondientes al en or
muestreal, curva de acumulac:on de especies, composicion ﬂor/st/ca rigueza, diversidad (alfa
y beta), abundancia, Cot ertura, frecuencia, distribucién vertical (indice de similaridad vertical de
bray-curtis) y preferencia de fordfito.

Mediante el documento de informacién complementaria con radicado No. E1-2016-024221 del
13 de septiembre de 2016, la Empresa presenta la estimacion global de la cobertura (epifitas
no vasculares) y numero de individuos (epifitas vasculares) para el area total de afectacion, en
donde en archivo anexo se presenta una tabla que incluye dichos estimativos por cada especie
en cada uno de los ecosistemas en que fue registrada. ;

En cuanto a la distribucion vertical de epifitas vasculares y no vasculares, la Empresa presenta
un anaiisis general mediante el célculo de la diversidad beta vertical (8), en donde por medio
de un dendrograma se detalla que estratos verticales son mas similares en cuanto a la
abundancia y relacién presencia — ausencia, y se incluye el archivo anexo en excel denominado
“distribucion de las espe .cies epifitas en veda en los estratos del foréfitos”, ;
Esta Direccion se permltn informar que las especies pertenecientes a las familias Loranthacege,
Lycopodiaceae y Trentepohllaceae no se encuentran vedadas por la Resolucién No. 213 de
1977 (INDERENA) ni por ninguna ofra Resolucién de este Ministerio. En este sentido, no
procede el tramite de leyvantamiento de veda para las espec:es de estas familias. :

Soportes carto ra’fico;».;
\ P : grarico: ‘ yj/
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Mediante el documento de informacién complementaria con radicado No. E1-2016-024221 del
13 de septiembre de 2016, la Empresa presenta en el Anexo_ 9 presenta la cartografia, que
contiene archivos digitales Shape relacionados con las coordenao‘as de la linea de transmisién
eléctrica, infraestructura, area de influencia, area de solicitud c’e aprovechamiento forestal
(4rea de intervencioén), puntos de ubicacién de los individuos c2 las especies de helechos
arborescentes en veda resultado del censo al 100% y de los ldentlf/cados en las parcelas de
caracterizacion floristica del EIA y los puntos de muestreo de espec:es de bromelias, orquideas,
briofitos y liquenes.

Adicionalmente en el Anexo_1, la EEB presenta las figuras' de los 900 poligonos de
aprovechamiento en un total de 23 planchas.

Medidas de Manejo |
De acuerdo al documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, y al documento de
informacién complementaria, el usuario presenta tres medidas coﬁrespondlentes a:

1) Ficha de manejo y seguimiento para las especies arbo’rea< en veda.

2) Ficha de manejo para el rescate, traslado y reubicacion de fcspeCIes vasculares epifitas,
rupicolas y terrestres en veda

3) Ficha de manejo para el rescate, traslado y reublcacron\ de espec:/es no vasculares

epifitas, rupicolas y terrestres en veda

=y T

En relacién a la actividad de compensacion de individuos de especies arbéreas y helechos
arborescentes en veda nacional objeto de aprovechamiento foreistal incluida en la “Ficha de
manejo y seguimiento para las especies arbéreas en veda’, sek.considera que esta debera
orientarse a la reposicion de los individuos en areas de equivalenc:a ecosistémica, con el fin a
que se repongan los individuos intervenidos y se integren a la dinéimica poblacional de la zona.

En cuanto a los talleres de socializacion, capacitacion y charlas informativas de los primeros
tres programas, esta Direccion aclara que todas las acciones relacionadas con educacion
ambiental no se consideran como medidas de manejo por afectacion de la flora silvestre en
veda. Sin embargo, se indica que dichas actividades de ! concientizacion ambiental,
mencionadas en el documento, pueden ser complementarias & las propuestas de manejo
presentadas, en el marco de la solicitud de levantamiento de veda, especialmente si estan
orientadas a la comunidad que se encuentra en el area de influencia del proyecto.

Para la medida de rescate, traslado y reubicacién de epifitas, se considera pertinente la medida,
ya que promueven la conservacion del acervo genético de estas especies a nivel local; sin
embargo, para este proyecto en particular, se recomienda realizar tinicamente rescate, traslado
y reubicacién de individuos de Bromelias y Orquideas, debido a.que el rescate y traslado de
Musgos, Liquenes y Hepaticas podria no ser una medida de manejo que ha tenido buenos
resultados debido al alto porcentaje de mortalidad que se ha reportado en otros proyecto y
experiencias en particular en zonas con periodos largos de estrés; hidrico.

De acuerdo a lo anterior, se considera que la medida de manejo para las especies de Musgos,
Liquenes y Hepaéticas, debera encaminarse hacia la realizacion de una rehabilitacion de habitat
en areas de bosque de galeria, bosque denso y bosque fragment‘,do con el fin de promover el
repoblamiento y desarrollo de estas especies tanto en forofitos como en otros sustratos. Se
considera que el tamafio del area a rehabilitar, debera ser de o¢ho (8) hectareas, lo anterior
teniendo en cuenta la riqueza y composicién de flora en veda hallada en los muestreos
presentados por el solicitante y por la intervencion de 21.96 ha hefctareas de Bosques y Areas
seminaturales por la realizacion del proyecto, a razén de que esias coberturas vegetales por
sus caracteristicas fisico — bioticas y su ubicacion en zonas de viga que van desde provincias
de humedad desde el seco, himedo y muy himedo, son habitats importantes de especies de
flora en veda.

{

4. CONCEPTO }

Una vez evaluado el documento inicial de solicitud de levantamiento de veda con radicado No.
E1-2016-018377 del 08 de julio de 2016 y el documento de infofmacién complementaria con

i
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radicado No. E1-201 6—024221 del 13 de septlembre de 2016, del “Subestaciones Chivor Il - y
Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”, realizado por la Empresa de Energia de
Bogotad S.A. E.S.P., la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
considera:

4.1.

Determinar VIABLE el levantamiento parcial de veda para diez (10) individuos de la
especie Cyathea sp, que van a ser afectados por la remocion de cobertura vegetal por el
desarrollo del proyecto “Subestaciones Chivor Il - y Norte 230 kV y lineas de transmision
asociadas”, localizado en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca.

Lo anterior acorde;{- al censo al 100% presentado por la Empresa de Energia de Bogota
S.A. ES.F, y realizado en 15 poligonos de aprovechamiento, en donde no hubo
dificultades de acceso de tipo social y en donde se registraron un total de 2 individuos
de Cyathea sp; y de acuerdo a la identificacién de individuos de helechos arborescentes
en las parcelas de caracterizacion floristica del Area de Intervencion Puntual del proyecto,
en donde se registraron un total de 8 individuos de Cyathea sp. A continuacion, se
presentan las coordenadas de ubicacion para los 10 individuos de helechos
arborescentes en veda nacional:

-

{
Tabla 25. Espec:es en V<=da Nacional registradas en los poligonos de aprovechamiento forestal

en eI marco del Proyecto UPME 03 de 2010

3 - CENSO FORESTAL
; . MUNICIPI TIPO DE COORDENADA
ESPECIE . ECOSISTEMA o VEREDA OBRA Este | Norte
; Bosque Jenso del Orobioma Medio de Los Agua Brecha de 109405 | 104042
Cyathea sp __Andes - Macanal Blanca Riega 0 4
Bosque penso ‘del Orobioma Medio de Los Agua Brecha de 109404 | 104043
Cyathea sp Andes Macanal Blanca Riega 0 4
! ~ PARCELAS DE CARACTERIZACION
PARCEL ) O . . MUNICIPI TIPO DE COORDENADA
A ESPECIE V . ! ECOSISTEMA : o VEREDA OBRA Este | Norte
} Cyathea Bosque Denso del Orobioma Bajo de los Agua Brecha de 109258 ) 104212
GIS-1 Sp. ) Andes Macanal Blanca Riega 7 4 -
_ ‘Cyathea Bosque Denso del Orobioma Bajo de los . Agua . 109264 | 104210
GIS -2 sp. f Andes Macanal Blanca Cota Roja 9 6
Cyathea | Bosque, Denso del Orobioma Bajo de los Agua . 109264 | 104210
GIS -2 sp. ¢ Andes Macanal Blanca Cota Roja 9 6
GIS -6 Cyathea | Bosque denso del Qrobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
. Sp. . Andes 6 2
GIS -6 Cyathea | Bosque denso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
Sp. Andes 6 2
Cyathea | Bosque denso del Orobioma Medio de Los . 108395 | 104397
GIS -6 sp. L Andes Macanal Volador Cota Roja 6 2
& n
GIS -6 Cyatheg Bosque Tlenso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
sp. 1 Andes 6 2
GIS -6 Cyathea '| Bosque dlenso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 1 086395 1 042397

4.2,

4.3.

sp. i - Andes
Para los individuos de especies arbéreas y helechos arborescentes con veda nacional,
que se encuentren en las areas con dificultades de acceso de tipo social y en las cuales
no fue posible la realizacién del censo al 100% de estos individuos, la Empresa de
Energia de Bogota S.A E.S.P-EEB, debera reportar los individuos que se identifiquen (con
las respectivas c¢ordenadas de los individuos, su localizacion cartografica, archivos
digitales Shape y datos dasométricos), a medida que avance la intervencion del proyecto
en estas areas, ccn el fin de que esta Direccién del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, otorgue el respectivo levantamiento parcial de veda de flora para estos
individuos en partizular. -

Determinar VIABLgE el Ievantamlento parcial de veda para las especies perteneCIentes a
los grupos taxondmicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas
incluidas en la Res‘oluc:on 0213 de 1977, que van a ser afectadas por la remocion de
cobertura vegetal por el desarrollo del proyecto “Subestaciones Chivor Il - y Norte 230 kV
y lineas de transmISIon asociadas”, localizado en los departamentos de Cundinamarca y
Boyaca, lo anterior acorde al muestreo de caracterizacion presentado y que determind la
presencia de las siguientes especies:

Tabla 26. Compbsicién de epifitas vasculares en el area de influencia del proyecto

¥
{
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FAMILIA

ESPECIE

Aechmea angustifolia Poepp. & Endi.

Aechmea longicuspis Baker

Catopsis nutans (Sw.) Griseb.

Guzmania cf. trianguiaris L.B.Sm.

Guzmania-mitis L.B.Sm. |

Guzmania monostachia (L.) Mez

Guzmania patuia Mez & Wercklé

Guzmania sp.

Mezobromelia capituligera (Griseb.) J.R. Grant

Puya bicolor Mez.

Puya floccosa (Linden) E. Morrenex Mez

Racinaea multiflora (Benth.) M.A. Spencer & L.B. Sm.

Racinaea spiculosa (Griseb.) M.A.Spencer & L.B.Sm.

Racinaea subalata (Andre) M. A Spencer & L. B. Sm.

Racinaea tenuispica (André) M.A. Spencer & L.B. Sm.

Tillandsia biflora Ruiz & Pav.

Tillandsia complanata Benth

BROMELIACEAE

Tillandsia denudata André

Tillandsia fasciculata Sw.

Tillandsia fendleri Griseb.

Tillandsia incarnata Kunth.

Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) Poir.

Tillandsia pastensis André

Tillandsia polystachya (L.) «..

Tillandsia recurvata (L.) L.

Tillandsia restrepoana André

Tillandsia tenuispica André

Tillandsia usneoides (L) L.

Vriesea fragrans (André) L.B.Sm.

Vriesea heterandra (André) L.E.Sm.

Vriesea incurva (Griseb.) Read

Vriesea myriantha (Baker) Betar:cur, J.

Vriesea rubra (Ruiz & Pav.) Beer

Vriesea tequendamae (André) L.B.Sm.

Werauhia gladioliflora (H.Wend!) J.R.Grant

Werauhia sanguinolenta (Cogn. & Marchal) J.R. Grant

Anathallis cf. angustilabia (Schitr.) Pridgecn & M.W.Chase

Anathaliis sp.

Camaridium vestitum (Sw.) Lindl.

Catasetum sp1.

Comparettia macroplectron Rchb. I. & Triana

Comparettia sp.

Cyrtidiorchis cf. rhomboglossa (F.Lehm. & kraenzl.) Rauschert

Cyrtochilum cf_densiflorum (Lindl., Kraenzl, )

Cyrtochilum densiflorum (Lind!) iiraenzl.

Cyrtochilum sp.

Dichaea panamensis Lindl;

Dicheae sp.1

Dimerandra emarginata (G.Mey.) Hoehne

Elleanthus purpureus (Rchb.f) 13chb.f

Elleanthus sp.

Elleanthus sp.1

Encyclia chloroleuca (Hock.) Neumann

Epidendrum acuminatum Ruiz & Pav.

Epidendrum auro-usecheae Hégsater et al.

Epidendrum cf. calanthum Rchb.f. & Warsz

ORCHIDACEAE

Epidendrum cf. coronatum Ruiz & Pav.

Epidendrum cf. elongatum Jscq.

Epidendrum cf. moritzii Rch!.f

Epidendrum cf. rigidum Jacg.

Epidendrum excisum Lindl.

Epidendrum karstenii Rchb.f

Epidendrum ramosum Jacq.

Epidendrum schiimii Rchb. f

Epidendrum secundum Jacy.

Epidendrum sertorum Garay & Dunst.

Epidendrum sp.

Epidendrum sp. 1

Epidendrum sp.2

Epidendrum sp.3 5

Gomphichis cf. viscosa (Rchb.f) Schltr.
: Heterotaxis sp.1

Jacquiniella teretifolia (Sw.) Britton & P.Wilson

Lepanthes cf. wageneri Rchb.

Lepanthes wageneri Rchb.

Maxillaria cf_procurrens Linl.

Mormolyca sp.1

Oncidium abortivum Rchb. .

.
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ESPECIE

Oncidium parviflorum L.O. Williams

Oncidium sp.

Oncidium sp.1

Orchidaceae sp. 1

Ornithidium aureum Poepp. & End.

Ornithidium sp.

Pleurothallis cf. microcardia Rchb.f.

Pleurothallis grandifiora Lindl.

Pleurothallis sp.1

Pleurothallis sp.2

Pleurothallis sp.3

Pleurothallis sp.4

Polystachya foliosa (Hook.) Rchb. f.

Prosthechea chacaoensis (Rchb. f.) W.E. Higgin

Prosthechea hartwegii (Lindl.) W.E. Higgins

Prosthechea vespa (Vell.) W.E. Higgins

Rodriguezia arevaloi Schitr.

Rodriguezia sp.

Scaphyglottis bidentata (lindl.) Dressler

Scaphyglottis fusiformis (Griseb.) R.E. Schult.

Scaphyglottis graminifolia (Ruiz & Pav.) Poepp. & Endl.

Sobralia fragrans Lindl.

Sobralia odorata Schitr.

Sobralia sp.

Stelis cf. decipiens Schitr.

Stelis cf. galeata (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase

Stelis cf. lanceolata Willd.

Stelis cf. pulchella Kunth

Stelis sp.

Stelis sp.1

Stelis sp.2

Telipogon alticola (Dodson & R. Escobar) N.H. Williams & Dressler

Tabla 27. Composiéién de epifitas no vasculares en el area de influencia del proyecto

T.0 FAMILIA

ESPECIE

CYATHODIACEAE

Cyathodium sp.1

JUBULACEAE

i

Chonanthelia sp.1

Frullania chonanthelia

Frullania convoluta lindenb. & Hampe

Frullania sp.1

Frullania peruviana Gottsche

Frullania sp.1

i
HEPATICAS AT
LEJEUNEACEAE

4

Archilejeunea cf. fuscenscens (Hampe ex Lehm.) Fulford

Brachiolejeunea cf. phyliorhiza (Nees) Kruijjt & Gradst.

Brachiolejeunea phyllorhiza (Nees) Kruijt & Gradst.

Cheilolejeunea cf, fragantissima (Spruce) R.M. Schust.

Cheilolejeunea sp. 1

Harpalejeunea sp.1

Mastigolejeunea cf. auriculata (Wilson & Hook.) Schiffner

Microlejeunea sp.1

LEPIDOZIACEAE

Kurzia cf. brasiliensis (Stephani) Grolle

PLAGIOCHILACEAE.

Plagiochila sp.1

Plagiochila sp.2

PTEROBRYACEAE

Jaegerina scariosa (Lorentz) Arzeni

RICCIACEAE

Riccia sp.1

ARTHONIACEAE

Arthonia cf. bessalis Nyl.

Arthonia sp.

Cryptothecia sp.

Cryptothecia striata G. Thor

Herpothallon cf. rubrocinctum (Ehrenb.) Aptroot et al.

Herpothallon echinatum Aptroot, Liicking & Will-Wolf

Herpothallon rubrocinctum (Ehrenb.) Aptroot et al.

Herpothallon sp.

»

ATHELIACEAE
LIQUENES

Cbra aff. glabrata (Spreng.) Fr.

Dictyonema aff. sericeum (Sw.) Berk.

Dictyonema sericeum (Sw.) Berk.

CALICIA ZEAE

Buellia sp.

Hafellia cf. demutans (Stirton) Pubwald

CHRYSOTHF'CACEAE

Chrysothrix xanthina (Vain.) Kalb.

CLADONIACEAE

\_

Cladonia aff. cinerella Ahti

Cladonia aff. melanopoda Ahti

Cladonia ceratophylla (Swartz) Sprengel

Cladonia cf. strepsilis (Ach.) Grognot

Cladonia cf. subsquamosa Kremp.

Cladonia confusa R. Sant.

Cladonia didyma (Fée) Vain.

Cladonia lopezii S. Stenroos
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T.0

FAMILIA

ESPECIE

\_

Cladonia sp.

COCCOCARPIACEAE

Coccocarpia aff. balmicola (Streng.) Arv. & D.J. Galloway

Coccocarpia erythroxyli (S; reng.) Swinscow & Krog

Coccocarpia palmicola (Spreng.) Arv. & D.J. Galloway

COENOGONIACEAE

Coenogonium cf. linkii Ehrenb.

Caenogonium sp.

COLLEMATACEAE

Leptogium aff. sessile Vainio

Leptogium aff. ulvaceum (Pers.) Vain.

Leptogium chloromelum (Sw.) Nyl.

Leptogium isidioselliim (Riddle) Sierk

Leptogium phyllocarpum (Pers.) Mont.

Leptogium sp.

Leptogium submarginelium Cunha & Marceili

CROCYNIACEAE

Crocynia cf._pyxinoides Nyl

Crocynia pyxirioides Nyl.

GRAPHIDACEAE

Carbacanthaographis chionephcra (Redinger) Staiger & Kalb

Diorygma cf. confluens (Fiée) Kalb, Staiger & Elix

Dyplolabia afzelii (Ach.) A. Massal.

Fissurina cf._radiata Mont.

Fissurina egena (Nyl.) Nyi.

Flegographa leprieuri. (Mont.) A. Massal

Graphis aff. copzlandii Vain.

Graphis cf._insulana (Mull. Arg.) Licking & Sipman

Graphis elegans (Bc*rer ex Sm.) Ach.

Graphis glaucescens Fée

Graphis sp.

Ocellularia sp.

Phaeographis haemmc.tite (Fée) Milll. Arg

Phaeographis scalptirata (Ach.) Staiger

Sarcographa cf._cirichonarum Fée

HAEMATOMMATACEAE

Haematomma sp.

LECANORACEAE

__Pyrrhospora cf._haematites (Fée) Kalb

Pyrrhospora cf -russula (Ach.) Hafellner

LOBARIACEAE

Lobariella pallida (Hook.) 8. Moncada & Liicking

Pseudocyphellaria cf. aurata (Ach.) Vainio.

Sticta aff. fuliginosa (Dicks.) Ach.

Sticta aff. weigelii (Ach.) Vain.

Sticta isidioimpressule! Moncada & liicking

Sticta . p.

Sticta sp.2

Sticta weigelii (Ach.) Vain.

MALMIDEACEAE

Malmidea aff-granifera (Ach.) Kalb et al.

_ Malmidea cf. graniferi (Ach.) Kalb et al.

Malmidia cf._leptoloma (Miill. Arg.) Céceres & liicking

MEGALOSPORACEAE

__Megalospora cf. porphyritis (Tuck.) R. C. Harris

Megalospcra sp.1

ORTHOTRICHACEAE

Zygodon ehrenbergii Miill. Hal.

PANNARIACEAE

Pannaria rubiginosa (Thunb. ex Ach.) Delise

Parmelielia sp.

PARMELIACEAE

Canomaculina recipienda (Nyl.) Elix

Flavoparmelia cf_exornata (Zahlbr.) Hale

Hypotrachyna cf._divaricatica Elix & T. H. Nash

Hypotrachyna cf. paramensis W. L. Culb. & C. F. Culb.

Hypotrachyna densirhizinata (Kurok.) Hale

Hypotrachyna sp.

Parmotrema austrosinzanse (Zahlbr.) Hale

Parmotrema cf. fasciculatum (Vain.) Hale

Parmotrema cf. tinccorum-(Nyl.) Hale

Parmotreraa sp.

Punctelia aff. riograndnsis (Lynge) Krog

Rimelia subisidiosa (Miill' Arg.) Hale & Fletcher

Usnea aff. bornmu=lleri J. Steiner

Usnea sp.

Usnea:sp.

Usnéa $p.1

Usnea sp.2

Usnea sp.3

Usnea sp.4

PELTIGERACEAE

Peltigera aff._horizontalis (Huds.) Baumg.

Peltigera polydactyia (Neck.) Hoffm.

PERTUSARIACEAE

Pertusaria sp.

Pertusaria xanthcdes Miill. Arg.

PHYSCIACEAE

Dirinaria cf. aspera (H. ilagn.) D.D. Awasthi

Heterodermia aff. obsé:urata (Nyl.) Trevis

Heterodermia cf. fabellata (Fée)

Heterodermia flabellata (Fée)

Heterodermia galactophyila (Tuck.) Trevis.

Heterodermia lutescens (Kurok.) Follmann & Reddn
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T.0 FAMILIA . ESPECIE
. ‘ EEE L . Heterodermia sp.
: . Heterodermia sp.2
Pyxine-cf. cocoés (Sw.) Nyl.
.Pyxine cocaes (Sw.) Nyl.
e ‘ . Pyxine sp.

PILOCARPACEAE : Byssoloma cf. chlorinum (Vain.) n Zahibr.
PORINACEAE .Porina distan.fs Vézda & Vivant

- Porina sp.
. . . : . Pyrenula aff. laii Aptroot
PYRENULACEAE '~ Pyrenula mamillana (Ach.) Trevis.

. . . j Pyrenula sp.
‘Phyllopsora parvifolia (Pers.) Milll. Arg.
Phyllopsora sp.

: B . Phyllopsora sp.2
RAMALINACEAE Ramalina sorediantha Nyl.

' Ramalina sp.
Ramalina sp.2

-Ramalina sp. 3. N
. T T Lepraria cf. finki (B. de Lesd.) R. C. Harris
STEREOCAULACEAE Lepraria sp.
) . Lepraria sp.2

0

I

nolige’ B e

) - Teloschistes exilis (Michx.) Vain.
TELOSCHIS:'TAC_EAE ) Teloschistes flavicans (Sw.) Norman
' Teloschistes sp.1 .
Trypethelium aeneum (Eschw.) Zahlbr.
Trypethelium aff marcidum (Fée) Aptroot.

¥

TRYPETHE":IACEAE Trypethelium nitidiusculum (Nyl) R. C. Harris
‘ ! Trypethelium sp.
BARTRAMACEAE Breutelia tomentosa (Sw. ex Brid.) A. Jaeger

v Squamidium cf. livens (Schwégr.) Broth.
BRACHYTHéﬁIACEAE . ‘ Squamidium leucotrichum (Taylor) Broth.
: 4 ) Squamidium nigricans (Hook.) Broth.
BRYACEAE _Brachymenium consimile (Mitt.) A. Jaeger
. Bryum cf. roseum (Hedw.) Crome
; ; Calymperes cf. tenerum Muil. Hal.
CALYMPE’%ACEAE - Syrrhopadon lycopodioides (Brid.) Mill.Hal.
DALTONIACEAE -~ Adelothecium bogotense (Hampe) Mitt.
H ) Campylopus albidovirens Herzoyg
¢ .o Campylopus cf. albidovirens Herzog
gy | ; Campylopus cf. pauper (Hampe) Mitt.
DICRANAQEAE# : - . Campylopus filifolius (Hornsch.) Mitt.
o ) Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid.
g .Leucoloma cruegerianum (Miill. Hal.) A. Jaeger
ENTODONTACEAE - Entodon macropodus (Hedw.) Mill. Hal.
- HYPNACEAE =~ S Hypnum amabile (Mitt) Hampe
: : . Leucobryum antillarum Schimp. ex Besch.
; 1 Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe ex Mall. Hal.

LEUCOBRYACEAE Ochrobryum cf. gardneri (Mdll_ Hal.) Mitt.

Ochrobryunm gardeneri (Mill. Hal.) Mitt.
MUS GOS . ‘ Barbellqp_sis cf. tricl}op_hora (Mont.) W.R. Buck
METEORIACEAE Meteoridium remotifolium (Mill. Hal.) Manuel

Meteorium deppei (Hornsch. ex Miill. Hal.) Mitt.
3 Meteorium nigrescens (Sw. ex Hedw.) Dozy & Molk.
NECKER{;CEAE - _Porotrichum mutabile Hampé

OCTOBLEP. H;\ RACEAE Octoblepharum albidum Hedw.

s

Octoblepharum erectifolium R.S. Williams
; . Actinodontium sprucei (Mitt.) A. Jaeger
PILOTRICH_‘ACEAE - Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
POLYTRICHACEAE Polytrichadelphus cf. aristatus (Hampe) Mitt.
: Didymodon cf. rigidulus Hedw.
Gymnostomum sp.1
Leptodontium cf. longicaule Mitt.

k POTTIA%:EAE Streptopogon sp.1
i Tortella sp.1
i Trichostomeae sp.1
; 5 - Acroporium pungens (Hedw.) Broth.
SEMA TOPHY,‘%'LAC.EAE Sematophyilum subsimplex (Hedw.) Mitt.
: ? Sphagnum cf_magellanicum Brid.
SPHAGNI%}CEAE Sphagnum cf._tenellum (Brid.) Brid.
H ’ Sphagnum sp.1
STEREOPHY,".LACEAE Entodontopsis nitens (Mitt) W.R. Buck & R.R. Ireland
THUIDIACEAE _ . Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.

3

4.4. Ellevantamiento p;:arcial de veda de las especies pertenecientes a los grupos taxonomicos
de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepéticas incluidas en la Resolucion 0213
de 1977, se realiza para el area de intervencion del proyecto “Subestaciones Chivor Il - y

- ;
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Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”, localizao en los departamentos de
Cundinamarca y Boyaca, para un area de intervencién de 900 poligonos de
aprovechamiento que abarcan un area 36.09 hectareas. A continuacion, se listan algunas
de las coordenadas de ubicacion de los poligonos de intervencion:

Tabla 28. Coordenadas localizacion de algunosde poligonos d-é intervencidén reportados.

[ “Por la cual se levanta de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre y\

J
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Poligono | Aprovechamiento Ecs t;:rdeniz,a;e Poiigono | Aprovechamie nto EsCtzordenatlivisne
0 Brecha de riega | 1000398 | 1043135 581 Cota roja 1073168 1050901
0 Brecha de riega | 1000399 | 1043140 581 Cota roja 1073108 1050903
0 Brecha de riega | 1000401 | 1043137 581 Cota roja 1073109 1050906
0 Brecha de riega | 1000403 | 1043142 581 Cota roja 1073111 1050906
1 Cota roja 1000392 | 1043113 581 Cota roja_ 1073123 1050890
1 Cota roja 1000398 | 1043117 581 Cota roja 1073126 1050901
1 Cota roja 1000401 | 1043137 581 Cota roja 1073130 1050900
1 Cota roja 1000403 | 1043142 581 Cota roja . 1073138 1050896
1 Cota roja 1000413 | 1043166 581 Cota roja 1073139 1050896
1 Cota roja 1000424 | 1043173 581 Cota roja 1073139 1050896
2 Torres 999415 | 1042511 582 Cota roja 1073036 1050904
2 Torres 999417 | 1042515 582 Cota roja 1073045 1050879
2 Torres 999418 | 1042516 582 Cota roja . 1073047 1050906
2 Torres 999418 | 1042506 582 Cota roja 1073057 1050883
2 Torres 999418 | 1042506 583 Brecha de riega 1078390 1049118
2 Torres 999419 | 1042517 583 Brecha de riega 1078391 1049121
2 Torres 999420 | 1042518 583 Brecha de riega 1078401 1049110
2 Torres 999422 | 1042517 583 Brecha de riega 1078402 1049113
2 Torres 999422 | 1042520 584 Cota roja - 1078518 1049033
3 Torres 999418 | 1042506 584 Cota roja 1078519 1049044
3 Torres 999422 | 1042502 584 Cots roja 1078533 1049015
3 Torres 999422 | 1042517 584 Cota roja - 1078534 1049020
3 Torres 999422 | 1042520 584 Cota roja 1078542 1049028
3 Torres 999425 | 1042497 585 Cota roja 1078396 1049096
3 Torres 999426 | 1042522 585 Cota roja 1078401 1049110
3 Torres 999429 | 1042518 585 Cota roja - 1078402 1049113
3 Torres 999430 | 1042506 585 Cota roja 1078407 | 1049128
3 Torres 999432 | 1042514 585 Cota ivja 1078494 1049023
3 Torres 999436 | 1042510 585 Cota roja 1078510 1049051
4 Brecha de riega 999111 | 1041955 586 Brecha de riega 1077989 1049399
4 Brecha de riega 999112 | 1041951 -586 Brecha de rieja 1077989 1049402
4 Brecha de riega 999118 | 1041969 586 Brecha de riega 1078011 1049389
4 Brecha de riega 999121 | 1041968 586 Brecha de riega 1078013 1049391
4 Brecha de riega 999146 | 1042019 587 Brecha de riega 1078287 1049195
4 Brecha de riega 999149 | 1042021 587 Brecha de riega 1078287 1049198
4 Brecha de riega 999155 | 1042030 587 Brecha de rieja 1078306 1049180
4 Brecha de riega 999156 | 1042035 587 Brecha de riega 1078309 1049182
4 Brecha de riega 999162 | 1042047 588 Torres 1078239 1049221
4 Brecha de riega 999166 | 1042053 588 Torres 1078243 | 1049226
4 Brecha de riega 999170 | 1042056 588 Torres 1078246 1049230
5 Brecha de riega 999314 | 1042318 588 Torres 1078246 1049217
5 Brecha de riega 999316 | 1042319 588 Torres 1078249 1049234
5 Brecha de riega 999320 | 1042327 588 Torres 1078252 1049212
5 Brecha de riega 999324 | 1042329 588 Tcrres 1078255 1049230
5 Brecha de riega | 999328 | 1042336 588 Torres - . 1078255 1046216
5 Brecha de riega 999328 | 1042342 588 Torres . 1078258. | 1049220
5 Brecha de riega | 999328 | 1042344 588 Torres 1078262 1049225
6 Brecha de riega 999328 | 1042336 589 Brecha de riega 1078874 1048761
6 Brecha de riega 999328 | 1042342 589 Brecha de riega 1078875 1048764
6 Brecha de riega 999328 | 1042344 589 Brecha de riega 1078905 1048738
6 Brecha de riega 999333 | 1042352 589 Brecha de riega 1078907 1048741
6 Brecha de riega 999335 | 1042349 590 Torres 1078901 1048733
7 Brecha de riega 999310 | 1042312 590 Torres 1078902 1048732
7 Brecha de riega 999312 | 1042309 580 Torres 1078904 1048737
7 Brecha de riega 999314 | 1042318 590 Torres 1078908 1048728
7 Brecha de riega 999316 | 1042319 590 Torres 1078911 1048745
7 Brecha de riega 999320 | 1042327 590 Torres 1078914 1048723
7 Brecha de riega 999324 | 1042329 590 Torres 1078917 1048741
8 Brecha de riega 999241 | 1042187 590 Torres 1078924 1048736
8 Brecha de riega | 999244 | 1042187 847 Brecha de riega 1072926 1050859

, 8 Brecha de riega 999250 | 1042204 847 Brecha de riega 1072926 1050863
8 Brecha de riega 999252 | 1042204 847 Brecha de riega 1072966 1050869
8 Brecha de riega 999253 | 1042203 847 Brecha de riega 1072970 1050873

394 Brecha de riega | 1094793 | 1037881 848 Brecha de riega 1072650 1050793
394 Brecha de riega | 1094796 | 1037880 848 Brecha de riega 1072652 1050797
394 Brecha de riega | 1094800 | 1037808 848 Brecha de riega 1072677 1050803
394 Brecha de riega | 1094803 | 1037809 848 Brecha de riega 1072679 1050801
395 Brecha de riega | 1094839 | 1035930 848 Brecha de rigya 1072680 1050800
395 Brecha de riega | 1094841 | 1035932 849 Brecha de riéga 1072617 1050788
395 Brecha de riega 1094844 | 1035902 849 Brecha de riega 1072620 1050786
395 Brecha de riega | 1094846 | 1035903 849 Brecha deriega | 1072624 1050787
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396 Brecha deriega | 1095049 | 1034946 849 Brecha de riega 1072625 1050787
396 Brecha de riega | 1095050 | 1034949 849 Brecha de riega 1072625 1050790
396 Brecha de riega | 1095078 | 1034914 877 Cota roja 1058027 1054496
396 Brecha de:iega | 1095081 | 1034914 877 Cota roja . 1058028 1054497
397 . Arboles aissados | 1094830 | 1036524 877 . Cota roja 1058028 1054499
397 Arboles aislados | 1094830 | 1036525 877 Cota roja 1058030 1054503
397 Arboles aisiados | 1094830 | 1036524 | 877 Cota roja 1058040 1054511
397 Arboles aislados | 1094831 | 1036523 877 Cota roja 1058040 1054504
397 Arboles aistados | 1094831 | 1036525 877 Cota roja 1058049 1054507
397 Arboles aislados | 1094831 | 1036523 877 Cota roja 1058050 1054509
397 Arboles aislados | 1094831 | 1036525 877 Cota roja 1058052 1054511
- 397 Arboles aisiados | 1094831 | 1036522 878 Brecha de riega 1051785 1052621
397 Arboles aislados | 1094831 | 1036526 878 Brecha de riega 1051786 1052625
367 Arboles aiclados | 1094831 | 1036526 878 Brecha de riega 1051806 1052636
397 - Arboles aislados | 1094831 | 1036522 878 Brecha de riega 1051810 1052635
397 Arboles aisiados | 1094832 | 1036522 879 Brecha de riega 1051670 1052561
397 Arboles aislados | 1094832 | 1036526 879 Brecha de riega 1051671 1052558
397 Arboles aisiados | 1094832 | 1036522 879 Brecha de riega 1051703 1052579
397 Arboles aisfados | 1094832 | 1036526 879 Brecha de riega 1051703 1052576
397 Arboles aiglados | 1094832 | 1036522 880 ) Cota roja 1058030 1054503
397 Arboles aisfados | 1094832 | 1036527 880 Cota roja 1058036 1054511
397 Arboles aisiados | 1094833 | 1036522 880 Cota roja 1058040 1054511
397 Arboles aisiados | 1094833 | 1036527 881 Brecha de riega 1086154 1043256
397 Arboles aislados | 1094833 | 1036522 881 Brecha de riega 1086155 1043258
397 _Arboles aislados | 1094833 | 1036527 881 Brecha de riega 1086156 1043258
397 Arboles aislados | 1094834 | 1036522 881 - Brecha de riega 1086188 1043251
397 Arboles aisiados | 1094834 1036526 881 Brecha de riega 1086189 1043247
397 Arboles aislados | 1094834 | 1036522 881 Brecha de riega 1086189 1043247
397 Arboles aislados | 1094834 | 1036526 882 Brecha de riega 1086278 1043226
397 Arboles aislados | 1094834 | 1036522 882 Brecha de riega 1086278 1043228
397 Arboles aislados | 1094834 | 1036526 882 Brecha de riega 1086279 1043229
397 Arboles aisiados | 1094835 ] 1036522 - 882 Brecha de riega 1086282 1043225
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036526 882 . Brecha de riega 1086283 1043228
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036523 883 . Brecha de riega 1086307 1043219
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036525 883 Brecha de riega 1086308 1043222
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036523 883 Brecha de riega 1086378 1043206
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036525 883 - Brecha de riega 1086379 1043202
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036524 884 Cota roja 1086277 1043211
397 Arboles aislados | 1094835 1036525 884 Cota roja 1086282 1043225
397 Arboles aislados | 1094835 | 1036524 884 Cota roja 1086283 1043228
398 Brecha deyiega | 1094931 | 1035402 884 Cota roja 1086287 1043217
398 | Brechaderiega | 1094934 | 1035403 884 Cota roja 1086289 1043242
398 Brecha de riega | 1094952 | 1035282 884 Cota roja 1086291 1043233
398 Brecha de'tiega | 1094955 | 1035282- 884 Cota roja 1086295 1043215
399 Cota roja 1094938 | 1035279 884 Cota roja 1086299 1043231
399 Cota.roja | 1094946 | 1035234 884 Cota roja 1086302 1043206
399 Cota roja 1094952 | 1035230 884 Cota roja 1086303 1043214
399 Cota roja 1094952 | 1035282 884 Cota roja 1086307 1043229
399 Cota roja 1094955 | 1035282 884 Cota roja 1086307 1043219
399 Cota roja 1094956 | 1035228 884 Cota roja 1086308 1043222
399 Cota rcia 1094961 | 1035230 884 Colta roja 1086312 1043236
399 Cotarc'a 1094964 | 1035231 885 Brecha de riega 1003109 1044383
399 Cota raia 1094969 | 1035286 885 Brecha de riega 1003110 1044388
399 Cota roia 1094971 | 1035234 885 Brecha de riega 1003165 1044409
399 Cota roia 1094976 | 1035240 885 Brecha de riega 1003165 1044413
399 Cota rc:a 1094977 {.1035241| ~ 885 Brecha de riega 1003166 1044410
400 Cotarcia - 1094813 | 1036091 894 Torres 1002133 1044208
400 Cota rc;a 1094821 | 1036084 894 Torres 1002133 1044208
400 Cota rcia 1094822 | 1036077 894 Torres 1002133 1044206
400 Cotaroia 1094833 | 1036074 894 Torres 1002133 1044203
400 Cota rcja 1094839 | 1036085 894 Torres 1002134 1044201
400 Cota rcja 1094839 | 1036088 894 Torres 1002134 1044208
401 Brecha de riega | 1094830 | 1037055 894 Torres 1002135 1044201
401 Brecha de riega | 1094830 | 1037129 894 Torres 1002138 1044204
401 Brecha de riega | 1094833 | 1037056 894 Torres 1002138 1044201
401 Brecha de riega | 1094833 | 1037129 894 Torres 1002139 1044201
402 Cota roja 1094816 | 1037126 894 Torres 1002141 1044201
402 Cota roja 1094816 | 1037140 895 Torres 1027590 1050279
402 Cota roja 1094816 | 1037196 |- 895 Torres 1027591 1050276
402 Cota roja 1094817 | 1037260 895 Torres 1027592 1050275
402 Cota rc'a 1094817 | 1037273 895 Torres 1027594 1050281
402 Cota roja 1094819 | 1037271 895 Torres 1027595 1050274
402 Cota roia 1094830 | 1037129 895 Torres 1027597 1050277
402 Cota roja 1094833 | 1037129 895 Torres 1027599 1050274
402 Cota roja 1094842 | 1037276 896 Torres 990259 1031877
402 Cota rcja 1094845 | 1037275 896 Torres 990260 1031880
402 Cota rc+a 1094848 | 1037132 896 Torres 990263 1031883
402 Cotarcta 1094848 | 1037153 896 Torres 990268 | 1031877
402 Cota rgja 1094848 | 1037190 896 Torres 990268 | 1031883
402 Cota roia 1094849 | 1037262 897 Torres 998560 1040979
402 Cota roja 1094849 | 1037275 897 Torres 998561 1040977
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403 Cota roja 1094946 | 1035234 897 Torres - ‘998563 1040978
403 Cota roja 1094947 | 1035224 897 | Torres . 998564 1040973
403 Cota roja 1094952 | 1035230 897 Torres ° 998566 1040971
403 Cota roja 1094956 | 1035228 897 Torres 998573 1040972
404 Cota roja 1094813 | 1036157 898 Brecha de riega 1094000 | 1040495
404 Cota roja 1094814 | 1036159 898 Brecha de riega 1094002 1040496
404 Cota roja 1094820 | 1036172 898 Brecha de riega 1094003 1040497
404 Cota roja 1094828 | 1036189 898 Brecha de riega 1094025 1040458
404 Cota roja 1094841 | 1036192 898 Brecha de riega 1094025 1040458
404 Cota roja 1094845 | 10367193 898 Brecha de riega 1094028 1040458
404 Cota roja 1094845 | 1036192 898 Brecha de riega 1094028 1040458
404 Cota roja 1094845 | 1036181 898 Brecha de riega 1094056 1040410
404 Cota roja 1094845 | 1036167 898 Brecha de riega 1094058 1040411
404 Cota roja 1094845 | 1036166 898 Brecha de riega 1094059 1040412
405 Cota roja 1094813 | 1036058 899 Brecha de rie;ja 1055259 1054184
405 Cota roja 1094813 | 1036091, 899 Brecha de rigga 1055260 | 1054188
405 Cota roja 1094821 | 1036084 899 Erecha de rieja 1055277 1054187
405 Cota roja 1094821 | 1036051 899 Brecha de rieja 1055280 1054190
405 Cota roja 1094822 | 1036077 899 Brecha de rieja 1055281 1054187
405 Cota roja 1094831 | 1036054 899 Brecha de rie ya 1055282 1054187
405 Cota roja 1094833 | 1036074 899 Brecha de riega 1055282 1054191
405 Cota roja 1094839 | 1036085 899 Brecha de rieja 1055282 | 1054188
405 Cota roja 1094839 | 1036088 899 Brecha de rieya 1055283 | 1054191
405 Cota roja 1094844 | 1036087 899 Brecha de rie‘ja 1055283 1054191
405 Cota roja 1094844 | 1036075 899 Brecha de riega 1055283 1054190

Nota: La cantidad de poligonos que componen el drea de intervencion del proyecto,
suman un total de 900 poligonos, los cuales se pueden detaliar en el archivo digital Shape
remitido por la EEB denominado “AreaSolicitAprovech” adjunto en el “Anexo_9” del
documento de informacion complementaria remitido mediante radicado No. E1-2016-
024221 del 13 de septiembre de 2016. El listado complet. de las coordenadas de los
poligonos del area de intervencion del proyecto, se encueritra en el archivo en formato
Excel del “Anexo_2” denominado “Vértices Poligono de Aprovechamiento”, del
documento anteriormente citado. -

4.5. La Empresa de Energia de Bogotad S.A. E.S.P., debera realizar el reporte ante esta
Direccion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibpfe, dentro de los informes de
seguimiento y monitoreo, del listado de las especies de Bromelias, Orquideas, Musgos,
Liquenes y Hepaticas de habito epifito, terrestre o rupicola, "que no fueron reportadas en
el muestreo de caracterizacion realizado y que sean encontradas durante el desarrollo de
las actividades de remocién de la cobertura vegetal en las areas de intervencion del
proyecto, donde se debera incluir identificacion taxondmica de las especies, abundancias,
fordfitos u hospederos y las medidas de manejo las cuale< deberan articularse con las
serialadas en el presente’ concepto técnico. 5

4.6. La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., debera realizar las. actividades

propuestas en la “Ficha de manejo para el rescate, tras/ado y reubicacién de especies
vasculares epifitas, rupicolas y terrestres en veda’, enlrelac:/on con la medida de
Rescate, traslado y reubicacién de individuos de las especies de Bromelias y Orquideas
descrita; para la cual se debera incluir los siguientes aspectos y reportar sus avances
en los informes de seguimiento y monitoreo: :

1. Realizar el rescate, traslado y reubicacién de los individuos de las especies de
Bromelias y Orquideas de acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y
terrestre), teniendo en cuenta los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado
reproductivo y senescencia de acuerdo a su ciclo de vida, teniendo en cuenta las
siguientes especificaciones:

a) Rescatar el 80% de los individuos registrados de las especies escasas, clasificadas en
el muestreo con abundancias de 1 a 25 individuos.

b) Rescatar el 60% de los individuos registrados de las especies frecuentes, clasificadas
en el muestreo con abundancias de 25 a 50 individuos.

c) Rescatar el 40% de los individuos registrados de las especies comunes, clasificadas en
el muestreo con abundancias de 50 a 100 individuos. A

d) Rescatar el 10% de los individuos registrados de les especies muy comunes,
clasificadas en el muestreo con abundancias superiores a 100 individuos.

_ | Y,
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e) Los' porcentajes Ye rescate de Bromelias y Orquideas deberan realizarse sobre el total
de individuos haliados en el area de intervencion del proyecto y no sobre la abundancia

estimada en el muestreo realizado.
g - .
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2. Efectuar la reubizacion de los individuos de Bromelias y Orquideas rescatados en un
area que cuentey.con caracteristicas fisico-bidticas similares al area de rescate. Esta
area podra ser le. misma-donde se realizaré las acciones de rehabilitacién de habitats,
siempre y cuando esta area cuente con las "caracteristicas fisico-bidticas para la
reubhicacion de 2 >tos /nd/wduos

3. Realizar la /dent’lficacio'n y seleccién del area o areas, donde se llevara a cabo las
acciones de reubicacioén de los individuos de Bromelias y Orquideas rescatados, donde
se debera inclyir la participacion de la Corporacién Auténoma Regional de
Cundlnamarca CAR y/o Corporacion Autonoma Reg/onal de Chivor-CORPOCHIVOR.

4. Seleccionar los forofltos u hospederos para la reubicacién de los individuos rescatados
teniendo’ en cuer}ta /o s:gu:ente

a) Para especies de habito epifito, escoger preferiblemente la misma especie de fordéfito
del cual fue restatado el individuo, asi como la misma zona del arbol de donde fue
extraido el individluo a reubicar.

b) No sobrecargar el fordfitc u hospedero valorando previamente los individuos de
orquideas y bromelias que se encuentren establecidos con anterioridad al traslado.

c) Marcary georeférenciar los nuevos fordfitos u hospederos para su posterior ubicacion
y seguimiento. S

5. Alcanzar a/rededpr del 70% de sobrevivencia de los individuos de orquideas y bromelias
reubicados. En icaso de presentarse porcentajes de mortalidad alta, se debera
argumentar las bosibles causas por especie y establecer las respectivas medidas
correctivas y de manejo

6. Realizar la reubi >acion del material vegetal rescatado en la medida de lo posible, el
mismo dia del rescate de no ser posible se deberan indicar las estrategias de manejo
y acopio del maté_i\rial vegetal rescatado en viveros temporales u otros mecanismos que
aseguren su o’pti,}no estado evitando mortalidades altas.

4.7. La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., debera enfocar las actividades
propuestas en la “Ficha de manejo para el rescate, traslado y reubicacion de especies
no vasculares eplf/tas ruplcolas y terrestres en veda”, hacia una propuesta de
rehabilitacion ecolog/ca en ocho (8) hectareas; con el fin de crear habitats de desarrollo
de especies de los grupos taxonémico de Musgos, Liquenes y Hepaticas en sus
diversos habitos de crecimiento y de sus potenciales foréfitos; para la cual se debera
incluir los s:gu:er;fes aspectos y reportar sus avances en los informes de seguzm/ento y
mon/toreo {

1. Priorizar la seleccion de las areas para llevar a cabo las acciones de rehabilitacién de
habitats, en zonas con presencia de remanentes de bosque de galeria y/o ripario,
bosque denso, bosque fragmentado, nacederos y/o rondas de rios y cauces, de
preferencia que .}.e encuentre dentro de alguna figura de proteccion dentro del area de
influencia del proyecto.

a) Si el area escogida para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion de habitats es de
caracter privado, se debera establecer con el propietario los mecanismos para asegurar
que Ias acciones perduren en el tiempo.

b) La identificacion y seleccion del area o areas para llevar a cabo las acciones de
rehabilitacion de habitats, debera contar con la participacion de la Corporacion
Auténoma Reglona/ de Cundinamarca — CAR y la Corporacion Auténoma Regional de
Chivor -CORPOGHIVOR-, segtn sea el caso.

¢) El area o areas propuestas para llevar a cabo la medida de rehabilitacion de habitats,
podra articularse, con las que se otorguen por aprovechamiento forestal y/o licencia
ambiental. Esta ’areas deberan ser complementarias, diferenciandose entre si y bajo
ninguna crrcunstanc:a podran ser las mismas.
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2. Incluir en el proceso de rehabilitacién de habitats, especies nativas arbéreas y
arbustivas reportadas en el muestreo como potenciales- foréfitos de especies de
Musgos, Liquenes y Hepaticas e individuos de las especies de Cyathea sp., a rescatar
0 a reponer. N

3. Establecer los disefios floristicos para la realizacion del proceso de rehabilitacién de
habitats, de acuerdo a las caracteristicas del area seleccionada, al grado de disturbio
que esta presente, al objetivo a alcanzar con la realizacién.de la medida, a las especies
arboreas y arbustivas nativas y potenciales fordfitos de flo'a en veda nacional y al o los
ecosistema de referencia seleccionado.

4. Reponer los individuos plantados en el marco de la rehabilitacion de habitats que
mueran durante los tiempos de seguimiento y monitoreo en relacion 1:1, es decir que
por cada individuo muerto se debera plantar otro de la misma especie.

5. Contar en la medida de lo posible con un vivero donde se disponga los individuos
rescatados de la zona de intervencién del proyecto y el material vegetal necesario para
llevar a cabo las acciones de rehabilitacion.

6. Establecer parcelas de monitoreo en las areas donde se llevaran a cabo las acciones
de rehabilitacion del habitat, en el cual se deben monitorear variables de la vegetacion
que permitan inferir que la medida de manejo promueve el mejoramiento de habitats
tanto de forofitos como de las especies de flora en veda necional. Se debera priorizar la
evaluacion de parametros como presencia/ausencia, cotertura, hospederos y estado
fitosanitario.

7. Registrar ante la Corporacién Auténoma Regional de . Cundinamarca — CAR y/o
Corporacion Auténoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, segiin sea el caso, de
las plantaciones forestales, cerca viva, barreras rompevientos y sombrios de finalidad
protectora o protectora — productora que se realicen en el.proceso de rehabilitacion de
habitat, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2, seccién 12 del Decreto 1076 de 20175.

4.8. La Empresa de Energia de Bogotad S.A. E.S.P., debera realizar las actividades
propuestas en la “Ficha de manejo y seguimiento para las especies arboreas en veda”,
en la cual se debera incluir los siguientes aspectos y reportar sus avances en los
informes de seguimiento y monitoreo:

1. Realizar el rescate, traslado y reubicacién de los individios de las especies Cyathea
sp., que se encuentren en el area de intervencion del proyecto y presentern un diametro
a la altura del pecho (DAP) menor a 10 centimetros y alturas totales de hasta un (1)
metro. ~

2. Efectuar la reposicién en relacién 1:3 de los 10 /nd/wduos de la especie Cyathea sp,
para un total de 30 individuos, los cuales fueron reportados como resultado del censo al
100% y de las parcelas de caractenzac:on floristica del area de intervencion del
proyecto.

3. Los individuos Cyathea sp, que seran objeto de reposicion y de rescate, traslado y
reubicacion, podran ser incluidos en las areas de rehabilitacion de habitats y/o podran
ubicarse en otras areas siempre y cuando cuenten con las condiciones apropiadas para
su establecimiento. ﬁ

4.9. La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., debera informar por escrito a la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosisténiicos, la fecha de inicio de las
actividades constructivas del proyecto que requieran remocién de cobertura vegetal y
afectacion de flora en veda, para asi conocer los tiempos de ejecucmn de las actividades
y efectuar un adecuado seguimiento y monitoreo.

4.10. La Empresa de Energia de Bogotd S.A. E.S.P., debera presentar a la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe previo antes de iniciar las
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4.10.1. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de rescate, traslado y reubicacion de
los individuos de las especies de Bromelias y Orquideas, que incluya como minimo los
siguientes aspectos:

1. Identificacion y caracterizacion fisico-biotica del area o de las areas donde se realizara
la reubicacion dé los individuos de Bromelias y Orquideas rescatados sefialando el
tamario en hectareas, coberturas vegetales, zona de vida y localizacion cartogréfica con
coordenadas de delimitacién, asi como el reporte de la seleccién de los forofitos de
reubicacion. -Lo anterior debera incluir la participacién de la Corporacion Auténoma
Regional respectiva y los soportes de acciones realizadas para tal fin.

2. Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal rescatado en vivero
temporal u otros’ mecanismos que aseguren el dptimo estado del material vegetal. Lo
anterior en caso Je que el traslado de los individuos rescatados no se efectué el mismo
dia del rescate. |

s
1

3. Presentar una przi)puesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida,
con sus respectivos indicadores, tendiente a obtener una sobrevivencia de alrededor
del 70% de los iridividuos reubicados, donde el tiempo minimo de seguimiento debera
ser de dos (2) aﬁ';os.

4. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en concordancia
con el cronogrania de ejecucién de obra del proyecto.

4.10.2. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de rehabilitacion de habitats, que
incluya como minimo los siguientes aspectos:

1. Identificacion y justificacion técnica de las potenciales areas para el desarrollo del
proceso de rehabilitacién de habitats en un area minima de ocho (8) hectareas. Lo
anterior debera incluir la participacion de la Corporacion Autbnoma Regional respectiva
y los soportes de acciones realizadas para tal fin.

2. Seleccion y carasterizacion del ecosistema de referencia del proceso de rehabilitacidn
de habitats y caracterizacion fisico-biotica de las potenciales areas para el desarrollo del
proceso de rehabilitacion de habitats.

3. Presentar el disefio y distancia de siembra a establecer acorde a la cobertura vegefal
existe y el estadio de evolucion al cual se pretende llegar con la medida de rehab:l:tacrc n.

4. Listar las potenciales especies arboreas y arbustivas nativas a plantar en el proceso se
rehabiltacion y “su procedencia, indicando el nombre cientifico, nombre comin y
serialando si es potenc:al fordfito de especies epifitas en veda.

5. Presentar una propuesta de mantenimiento, monitoreo y sequimiento al desarrollo de la
medida de rehabvlltaczon de habitats, que incluya una periodicidad de los seguimient2s
y la descripcion der estrategias y mecanismos que propicien condiciones de efectividad
de la plantacion y que permitan asegurar la permanencia de la medida de manejo.
}
6. Presentar indicadores orfentados al monitoreo del desarrollo dasométrico y de estado
fitosanitario de las especies plantadas.

7. Presentar indicadores orientadas al monitoreo de la colonizacién y establecimiento de
los grupos taxondémicos cbjeto de levantamiento veda de flora, sobre los arboles
existentes y plantados en el area donde se desarrollara el proceso de rehabilitacion de
habitats. ‘

8. Incluir el cronograma de actividades de las medidas de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucién de obra del proyecto, donde se

\_ | | A

F-A-DOC-03 : Versidn 4 O5BMB2014




Resoluenon No

del

U N5 } Fa ) Hoja No. 46

'\\.E i b i

@

4.11.

4.11.1.

\_

[ " “Por la cual se levanta de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre y\
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especifique la fecha de inicio de las obras del proyecto y /a fecha de inicio del proceso
de rehabilitacion de hébitats.

4.10.3. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de 'reposicién de individuos de la

especie de Cyathea sp., que se veran afectados por la real:zac;on del proyecto que
incluya como minimo los siguientes aspectos:

Identificacion y criterios de seleccion del darea o é.reés doinde se realizara la reposicion
de individuos de la especie de Cyathea sp., sefialanco el tamafio en hectareas,
coberturas vegetales, zona de vida y localizacién cartogra:ica con coordenadas.

Presentar una propuesta para el manejo, mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la
medida, tendiente a obtener una sobrevivencia de alredecor del 80% de los individuos
plantados por reposicion, donde el tiempo minimo de ejecucion y seguimiento debera
ser de un (1) afio de establecimiento y tres (3) arfios de manitoreo y seguimiento.

Incluir el cronograma de actividades de las medidas de manejo .a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra del proyecto, donde se
especifique la fecha de inicio de las obras del proyectc y la fecha de inicio de las
actividades de reposicion de individuos de la especie de Cyathea sp.

La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P., debera piesentar ante la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, informes
semestrales de seguimiento y monitoreo durante dos (2) afios para la medida de
rescate, traslado y reubicacion de individuos de bromelias y orquideas, y durante cuatro
(4) arios para la medida de rehabilitacion de habitats y reposicion de individuos de la
especie de Cyathea sp. Lo anterior a partir del inicio de las medidas de manejo
relacionadas con el levantamiento parcial de veda de flora silvestre para el proyecto.
Estos informes deberan consolidar la informacion relevante de los informes anteriores
e incluir como minimo los siguientes aspectos: ‘

Avances a la fecha de las acciones de rescate y reub:caCIOn de los individuos de
Bromelias y Orquideas que incluya:

Presentar los soportes de las acciones realizadas para ia participacion de la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR y/o Corporacion Auténoma Regional de
Chivor -CORPOCHIVOR-, segun sea el caso, en el proceso de identificacion y seleccién
final del area para la ejecucién de la reubicacion de los individuos de Bromelias y
Orquideas.

Cartografia a escala de salida grafica entre 1:5.000 a 1:25.000 de la localizacién y
delimitacién del drea donde se realizaran las acciones de ~eubicacién de los individuos
rescatados, acompariado del correspondiente archivo digital Shape.

Las especies de Bromelias y Orquideas rescatadas y reubicadas, indicando familia,
nombre cientifico y nombre comun del foréfito de rescate, numero de individuos
reubicados por especie y fecha de rescate indicande dia, mes y afio.

Forofitos de reubicacién indicando familia, nombre cieniifico y comun, indicando la
cantidad de individuos por especies de bromelias y orquic >as reubicados por foréfito.

Hospederos de reubicacién (roca o suelo), mencionando el nimero de individuos de
especies de bromelias y orquideas rescatados y reubicados por hospedero.

Coordenadas en el sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota de los fordfitos u
hospederos de reubicacion.

Presentar los resultados y anélisis del seguimiento y monitoreo, relacionando las
correspondientes acciones de mantenimiento y en especiai lo concerniente a los indices
de sobrevivencia y mortalidad, abundancia y estado fitosanitario.

/
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8 En caso de pre:,entarse altos porcentajes de mortalidad, se debera argumentar las
posibles causas y describir y realizar las med/das de Correcmon respectivas.

9. Identificacion taxpnémica a nivel de especie de las nuevas especies que se encuentren
durante las acciones de rescate y.traslado. La cual deberé estar acompanada del
certificado de identificacion del herbar/o y/o profesionales que realizaron la
/dent/ﬂcaCIOn T

H ’ ' !
4.11.2. Avances a la techa de las actividades de manejo concernientes al proceso de
rehabilitacién de hébitats, donde se presente:
!

1. Sopon‘es de las accmnes realizadas para coordinar la participacion de la Corporacion
Auténoma Reglonal de Cundinamarca — CAR y/o Corporacion Auténoma Regional de
Boyacé, segun si2a el caso, en el proceso de identificacién y seleccion final de las areas
por departamento para la ejecucién del proceso de rehabilitacion de habitats.

2. Cartografla a escala de sallda graﬂca entre 1:5.000 a 1:25.000 de la localizacién y
delimitacion de las areas seleccionadas para realizar las acciones de rehabilitaciéon de
_habitats, ac_ompanado del correspondiente archivo digital Shape.

3. Los arreglos floristicos a establecer de acuerdo a la vegetacién existente en el area
seleccionada para la realizacion de la rehabilitacién de habitats, a su estado con
respecto al grado de disturbio que esta presente y al ecosistema de referenC/a
indicando la caniédad de individuos a plantar por especie.

4. Las espec:es al plantar indicando familia, nombre cientifico y nombre comun, su
clasificacion en espeC/e nativas y/o potencial foréfito y su gremio ecoldgico (esciofita o
hellof/ta) de acuerdo a los arreglos floristicos propuestos y al ecosistema de referencza

5. Procedencia del mater/al vegetal a emplear para la rehabilitacién de habitats. 3

6. Los avances en-el desarrollo de los arreglos floristicos propuestos, medido mediarite
datos dasometrlcos y reporte del estado fitosanitario de los individuos plantados,
presentando los *espectlvos indices de mortalidad y sobrevivencia.

V !

7. Reporte de las§ acciones de manejo mantenimiento, seguimiento, monitoreo Y

correct/vas de la 3 actividades de rehabilitacion de habitats. :

4.11.3. Avances a la feu‘ha del establecimiento y desarrollo de los individuos plantados por
reposicion de lna/wduos de la especie de Cyathea sp., donde se indique:

Cantidades plant‘adas discriminadas por espec:e

Procedencia del materiat vegetal adquirido.

Localizacién del area de plantacién por reposicion, presentando coordenadas y

cartografia con e/ respectivo archivo digital Shape.

4. Datos dasométricos y reporte del estado fitosanitario de los individuos plantados por
reposicion. '

5. indices de morta,‘idad y sobrevivencia.

L=

4.12. la Empresa de Energ/a de Bogota S.A. E. S P., debera entregar a la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios ECOS/stemlcos un informe final al terminar las
actividades de seguimiento y monitoreo, en el cuéal se debera:

1. Compilar los resxilltados y analisis de todas las acciones desarrolladas en cumplimiento
de las medidas eetableCIdas con el respectivo andlisis de la efectividad de las medidas
de manejo /mplementadas 3

2. Repon‘ar los nuevos /ndlwduos de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepat/cas
de habito epifito; terrestre o rupicola identificados en las areas de rehabilitacién de
habitat y en las, areas de traslado de epifitas, indicando grupo, abundancia, estado
fitosanitario y ho: >pedero donde se identificé comparado con la informacién inicial.

N A
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3. Soportes del registro ante la Corporacion Auténoma Regicnal de Cundinamarca — CAR
y/o Corporacién Auténoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, de las plantaciones
forestales, cerca viva, barreras rompevientos, de scmbrios de finalidad protectora o
protectora — productora, que se realicen en el proceso de- "ehabllltaCIOI’) de habitat y de
la plantacién por reposicion.

4. Presentar las evidencias de los mecanismos realizados para asegurar la permanencia
de las medidas de manejo establecidas como acuerdos, convenios, entre otros.”

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que de conformidad con los articulos 8, 79, 80 y el numeral 8 del articulo 95 de la
Constitucion Politica de Colombia, es obligacion del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolbgica y fomentar
la educacion para el logro de estos fines, asi comc también, planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el desarrollo sostenible, la
conservacion, restauracion o sustitucion de los mismos, con el fin de prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los danos causados, garantizando asi, el derecho a goza: de un ambiente sano, e
igualmente, cooperara a su vez con otras naciones en la protaccion de los ecosistemas
situados en las zonas frontetizas; por ello es claro, que el Estado y las personas tienen la
obligacion de proteger las riquezas naturales de la Nacion.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece gue, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de
la flora, que por razones de orden bioldgico, genético, estético, socioecondémico o cultural,
deban perdurar.

Que de igual manera, el articulo 240 del decreto en comento, establece que, en la
comercializacion de productos forestales, la admmlstraCIon ostenta la facultad de
“Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestc les, de acuerdo con sus
caracteristicas, existencias y situacién de los mercados”.

Que teniendo en cuenta lo anterior, ei Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales
Renovables — INDERENA -, a través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecid:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 3 y 43 del Acuerdo 38 de 1973,
declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies conocidas en el
territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes, lamas, quiches, chites,
parasitas, orquideas, asi como lama, capote y broza y demas especies y productos
herbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen
parte de los habitats de tales especies y que se explotan comunmente como
ornamentales o con fines similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el terriiorio nacional para el
aprovechamiento, transporte y comercializacion de las plantax y productos silvestres
a que se refiere el articulo anterior.” ,

’é

Que igualmente, el INDERENA a través de la Resolucién No. f)801 de 1977 establecio:

“ARTICULO PRIMERO: Para los efectos de los articulos 30 y « ”30 del Acuerdo No. 38
de 1973, declarese planta protegida el (sic) helecho arborecente denominado
comunmente “Helecho Macho”, “Palma Boba”, 6 “Palma Helecho”, clasificado bajo las
familias CYATHEACEAE y DICKSONIACEAE, con los siguientes géneros: Dicksonia,
Alsophila, Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris.

ARTICULO SEGUNDO: Establecese (sic) veda permanente en todo el territorio
nacional para el aprovechamiento, comercializacion y mov:l:zac:on de la planta y sus
productos; a que se refiere el articulo anterior (...)".
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Que asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevenciéon y el control de los factores
de deterioro ambiental, y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econémicas.

NV

Que evaluados los documentos que reposan en el expediente ATV 0432, y acorde con el
Concepto Tecnico No. 0323 del 14 de octubre de 2016, emitido por la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacion
presentada por la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con
NIT 899.999.082-3, es suficiente para levantar de manera parcial la veda de diez (10)
individuos de la especie Cyathea sp, y las especies pertenecientes a los grupos
taxondmicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas, que se afectaran
con la remocién de la cobertura vegetal, la cual, se realizara en desarrollo del proyecto
“Subestaciones Chivor Il - y Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”, ubicado en
jurisdiccion de los municipios de San Luis de Gaceno, Santa Maria, Macanal, Garagoa,
Tenza, Sutatenza y Guateque del departamento de Boyacd; de Tibirita, Macheta,
Choconta, Sesquilé, Suesca, Gachancipa, Nemocén, Cogua, Zipaquira, Tabio,
Subachoque, Madrid y Tenjo del departamento de Cundinamarca.

-~

Que por ende, esta entidad procedera a levantar de manera parcial la veda y establecera
las medidas de manejo para conservar las especies de flora silvestre citadas, asi como,
los tiempos de entrega de los informes de seguimiento y monitoreo de las mismas, acorde
con lo sefalado en el concepto técnico que evalud la solicitud, términos que seran de
estricto cumplimiento por parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. — EEB
S.A. E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3.

Que por otra parte, las obligaciones derivadas del presente acto administrativo y los qu&
se deriven del mismo en funcion del seguimiento y control ambiental, seran de obligatorio
cumplimiento, una vez estos queden en firme y ejecutoriados. Por lo que, su
inobservancia, dara lugar al inicio del respectivo proceso sancionatorio ambiental, tal y
como lo establece la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion No. 0192
del 10 de febrero de 2014, establecidé las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional.

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, establece como una de las
funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la de:

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres....”

Que mediante Resolucién N°624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” se sefiald
como funcién del Director Técnico Cddigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar total o parcialmente
las vedas’.

Que mediante la Resolucion No. 1201 del 18 de julio de 2016, se nombr6 de caracter
ordinario al Doctor TITO GERARDO CALVO SERRATO, en el empleo de Director Técnico
Cédigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. '

En mérito de lo expuesto;

- ; A
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RESUELVE

Articulo 1. — Levantar de manera parcial la veda de diez (10) individuos de la especie
Cyathea sp., que se afectaran con la remocién de la cobertura vegetal, la cual, se realizara
en desarrollo del proyecto “Subestaciones Chivor Il - y Norte 230 kV y lineas de
transmision asociadas”, ubicado en jurisdiccion de los municipios de San Luis de Gaceno,
Santa Maria, Macanal, Garagoa, Tenza, Sutatenza y Guateque del departamento de
Boyaca; de Tibirita, Machetd, Chocontd, Sesquilé, Suesca, Gachancipa, Nemocén,
Cogua, Zipaquira, Tabio, Subachoque, Madrid y Tenjo del departamento de
Cundinamarca, de acuerdo con el inventario presentado por la Empresa de Energia de
Bogota S.A. E.S.P. — EEB S.A. E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3, el cual determiné la
ubicacion de los individuos en las siguientes coordenadas:

Tabla 1. Especies en Veda Nacional registradas en los poligonos de aprovechamiento forestal
en el marco del Proyecto UPME 03 de 2010

CENSO FORESTAL

ﬂ - MUNICIPI TIPO DE COORDENADA

ESPECIE ECOSISTEMA o YEREDA OBRA Este Norte

Bosque denso del Orobioma Medio de Los Agua . 109405 | 104042
Cyathea sp Andes Macanal Blanca Brecha de Riega 0 4

) Bosque denso del Orobioma Medio de Los Agua . 109404 | 104043
Cyathea sp Andes Macanal Blanca Brecha de Riega 0 4

PARCELAS DE CARACTERIZACION

PARCEL MUNICIPI TIPO DE COORDENADA

A ESPECIE ECOSISTEMA o VEREDA OBRA Este Norte

GIS -1 Cyathea Bosque Denso del Orobioma Bajo de los Macanal Agua Brecha de Riega 109258 | 104212
sp. Andes Blanca 7 4

GIS 2 Cyathea Bosque Denso del Orobioma Bajo de los Macanal Agua Cota Roja 109264 | 104210
sp. Andes Blanca 9 6

GIS 2 Cyathea Bosque Denso del Orobioma Bajo de los Macanal Agua Cota Roja 109264 | 104210
sp. Andes Blanca 9 6

GIS -6 Cyathea Bosque denso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
Sp. Andes 6 2

GIS -6 Cyathea Bosque denso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
Sp. Andes 6 2

GIS -6 Cyathea Bosque denso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
sp. Andes 6 2

GIS -6 Cyathea Bosque denso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
Sp. Andes 6 2

GIS -6 Cyathea Bosque denso del Orobioma Medio de Los Macanal Volador Cota Roja 108395 | 104397
Sp. Andes 6 2

Paragrafo.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, en caso de encontrar en desarrollo del proyecto otro(s) individuo(s)
.arbéreo(s) o helechos arborescentes objeto del presente levantamiento parcial de veda
que no hayan sido reportados o alguna especie diferente a esta(s) y que se encuentre en
las Resoluciones Nos. 316 de 1974 y No. 801 de 1977, o las que sustituyan o modifiquen
las mismas, debera presentar una nueva solicitud de levantamiento parcial de veda ante
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
‘Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 2.- Levantar de manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los
grupos taxonomicos Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes, que se
afectaran con la remocion de la cobertura vegetal, la cual, se realizara en desarrollo del
proyecto “Subestaciones Chivor Il - y Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”,
.ubicado en jurisdiccion de los municipios de San Luis de Gaceno, Santa Maria, Macanal,
Garagoa, Tenza, Sutatenza y Guateque del departamento de Boyaca; de Tibirita,
Macheta, Choconta, Sesquilé, Suesca, Gachancipa, Nemocén, Cogua, Zipaquira, Tabio,
Subachoque, Madrid y Tenjo del departamento de Cundinamarca, de acuerdo con el
muestreo de caracterizacion presentado por la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P.
— EEB S.A. E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3, el cual, determiné la presencia de las
siguientes especies:

N J
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en el area de influencia del proyecto

FAMILIA

Tabla 2. Composicion ‘de epifitas vasculares

ESPECIE

- BROMELIACEAE

sl

-

Aechmea angustifolia Poepp. & Endl.

‘Aechmea longicuspis Baker

Catopsis nutans (Sw.) Griseb.

Guzmania cf. triangularis L.B.Sm.

Guzmania mitis L.B.Sm,

Guzmania monostachia (L) Mez

Guzmania patula Mez & Wercklé

Guzmania sp.

Mezobromelia capituligera (Griseb.) J.R. Grant

Puya bicolor Mez.

Puya floccosa (Linden) E. Morren ex Mez

Racinaea multiflora (Benth.) M.A. Spencer & L.B. Sm.

Racinaea spiculosa (Griseb.) M.A.Spencer & L.B.Sm.

Racinaea subalata (Andre) M. A Spencer & L. B. Sm.

Racinaea tenuispica (André) M.A. Spencer & L.B. Sm.

Tillandsia biflora Ruiz & Pav.

Tillandsia complanata Benth

Tillandsia denudata André

Tillandsia fasciculata’ Sw.

Tillandsia fendleri Griseb.

Tillandsia incarnata Kunth.

Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) Poir.

Tillandsia pastensis André

Tillandsia polystachya (L.) L.

Tillandsia recurvata (L.) L.

Tillandsia restrepoana André

s i e

Tillandsia tenuispica André

Tillandsia usneoides (L.) L.

Vriesea fragrans (André) L.B.Sm.

Vriesea heterandra (André) L.B.Sm.

Vriesea incurva (Griseb.) Read

Vriesea myriantha (Baker) Betancur, J.

e e e -

Vriesea rubra (Ruiz & Pav.) Beer

Vriesea tequendamae (André) L.B.Sm.

Werauhia gladioliflora (H.-Wend\.) J.R.Grant

Werauhia sanguinolenta (Cogn. & Marchal) J.R. Grant

— are

D" e 1

ORCHIDACEAE

Fate e e n xpw—

e

o A o

Anathallis cf. angustilabia (Schitr.) Pridgeon & M.W.Chase

Anathallis sp.

Camaridiam vestitum (Sw.) Lindl.

Catasetum spl.

Comparettia macroplectron Rchb. f. & Triana

Comparettia sp.

Cyrtidiorchis cf. rhomboglossa (F.Lehm. & Kraenzl.) Rauschert

Cyrtochilum cf. densiflorum (Lind).) Kraenzl.

Cyrtochilum densiflornm (Lindl.) Kraenzl.

Cyrtochilum sp.

Dichaea panamensis Lindl. .

Dicheae sp.1

Dimerandra emarginata (G.Mey.) Hoehne

Elleanthus purpureus (Rchb.f.) Rchb.f

Elleanthus sp.

Elleanthus sp.1

Encyclia chiorolenca (Hook.) Neumann

Epidendrum acuminatum Ruiz & Pav.

Epidendrum auro-usecheae Higsater et al.

Epidendrum cf. calanthum Rchb f. & Warsz

Epidendrum cf. coronatum Ruiz & Pav.

Epidendrum cf. elongatum Jacq.

Epidendrum cf. moritzii Rchb 1.

Epidendrum cf. rigidum Jacq.

Epidendrum excisum Lindl.

Epidendrum karstenii Rchb.f.

Epidendrum ramosum Jacq.

Epidendrum schlimii Rchb. f.

Epidendrum secundum Jacq.

Epidendrum sertorum Garay & Dunst.

Epidendrum sp.

Epidendrum sp.1

Epidendrum sp.2

Epidendrum sp.3

Gomphichis cf. viscosa (Rchb.f.) Schitr.

Heterotaxis sp.1

Jacquiniella teretifolia (Sw.) Britton & P.Wilson

Lepanthes cf. wageneri Rchb.

Lepanthes wageneri Rchb.

Maxillaria cf. procurrens Lindl.
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FAMILIA . ESPECIE
Mormolyca sp.1
Oncidium abortivum Rchb. f.
Oncidium parviflorum 1..0. Williams
Oncidium sp.
Oncidium sp.1
Orchidaceae sp.1 .
Ornithidium qureum Poepp. & Endl
Ornithidium sp.
Pleurothallis ct. microcardia Rchb.f,
Pleurothallis grandifiora Lindl.
Plearothallis sp.1
Pleurothallis sp.2
Pleurothallis sp.3 !
Pleurothallis sp.4
Polystachya foliosa (Hook.) Rehk. f.
Prosthechea chacaoensis (Rchb. £.) W.i3. Higgin
Prosthechea hartwegii (Lindl.) W.E. diggins
Prosthechea vespa (Vell.) W.E. Higins
Rodriguezia arevaloi Schlir. -
Rodriguezia sp. .
Scaphyglottis bidentata (lindl.) Dressler
Scaphyglottis fusiformis (Griseb.) R.E. Schult.
Scaphlyglottis graminifolia (Ruiz & Pav.) Poepp. & Endl.
) Sobralia fragrans Lindl,
Sobralia odorata Schltr.
Sobralia sp.
Stelis cf. decipiens Schltr.
Stelis cf. galeata (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase
Stelis cf. lanceolata Willd.
Stelis cf. pulchella Kunth
' Stelis sp.
Stelis sp.1
. Stelis sp.2
Telipogon alticola (Dodson & R. Escobar) N.H. Williams & Dressler

Tabla 3. Composicion de epifitas no vasculares en el area de influencia del proyecto
T.0 FAMILIA ESPECIE
CYATHODIACEAE

Cyathodium sp.1
Chonanthelia sp.1
Frullania chonanthelia
JUBULACEAE Frullania convoluta}%ndenb. & Hampe
Frullania sp.1
Frullania peruvisna Gottsche
Frullania sp.1 :
. Archilejeunea cf. fuscenscens (Hampe ex Lehm.) Fulford
Brachiolejeunea cf. phyllorhiza (Nees) Kruijt & Gradst.
— T L
LEJEUNEACEAE YT
. . Cheilolejeunea sp.1
. Harpalejeunea sp.1
Mastigolejeunea cf. auriculata (Wilson & Hook.) Schiffner
Microlejeunea sp.1
Kurzia cf. brasiliensis' (Stephani) Grolle
PLAGIOCHILACEAE * Plagiochil s sp.1
Plagiochil’1 sp.2
Jaegerina scariosa (1 orentz) Arzeni
Riccia $.1
Arthonia cf. bessalis Nyl.
Arthonié sp. -
Cryptothecia sp.
. Cryptothecia striata G. Thor
ART HONIACEA,E Herpothallon cf. rubrocinctum (Ehrenb.) Aptroot et al.
Herpothallon echiratum Aptroot, Liicking & Will-Wolf
Herpothallon rubrocinctum (Ehrenb.) Aptroot et al.
Herpothalion sp.
Cora aff. glabrata' (Spreng.) Fr.
. ATHELIACEAE Dictyonema aff. sericeum (Sw.) Berk.
, LIQUENES Dictyonema sericeum (Sw.) Berk.
Buellia sp.
CALICIACEAE Hafellia of. demutans Stirion) Pubwald
Chrysothrix xanthing (Vain.) Kalb.
Cladonia aff. cinerella Ahti
Cladonia aff. melanopoda Ahti
. Cladonia ceratophylla (Swartz) Sprengel
CLADONIACEAE Cladonia cf. strepsilis (Ach.) Grognot
Cladonia cf, subsqiamosa Kremp.
\ Cladonig confusa R, Sant.
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Cladonia didyma (Fée) Vain.

Cladonia lopetii S. Stenroos

Cladonia sp.

' COCCOCARPIACEAE

Coccocarpia aff, palmicola (Spreng.) Arv. & D.J. Galloway

Coccocarpia erythroxyli (Spreng.) Swinscow & Krog

Coccocarpia palmicola (Spreng.) Arv. & D.J. Galloway

COENOGONIACEAE

Coenogonium cf. linkii Ehrenb.

Coenogonium sp.

o
4

s

COLLEMATACEAE

Leptoginum aff. sessile Vainio

Leptogium aff. ulvaceum (Pers.) Vain,

Leptoginum chloromelum (Sw.) Nyl.

Leptogium isidiosellum (Riddle) Sierk

Leptogium phyllocarpum (Pers.) Mont.

Leptoginm sp.

Leptogium submarginellum Cunha & Marcelli

Crocynia cf. pyxinoides Nyl

Crocynia pyxinoides Nyl.

CROCYNIACEAE

¥

'

GRAPHIDACEAE

e @ "

Carbacanthographis chionophora (Redinger) Staiger & Kalb

Diorygma cf. confluens (Fée) Kalb, Staiger & Elix

Dypiolabia afzelii (Ach.) A. Massal.

Fissurina cf. radiata Mont.

Fissurina egena (Nyl.) Nyl.

' Flegographa leprieurii (Mont.) A. Massal

Graphis aff. copelandii Vain.

Graphis cf. insulana (Miill. Arg.) Liicking & Sipman

Graphis elegans (Borrer ex Sm.) Ach.

Graphis glaucescens Fée

Graphis sp.

Ocellularia sp. .

Phaeographis haemmatite (Fée) Miill. Arg

Phaeographis scalpturata (Ach.) Staiger

Sarcographa cf. cinchonarum liée

HAEMATOMMATACEAE

Hi /{ sp.

LECANORACEAE

Pyrrhospora cf. haematites (Fée) Kalb

Pyrrhospora cf. russula (Ach.) Hafellner

LOBARLL‘}CEAE

¢

Lobariella pallida (Hook.) B. Moncada & Liicking

Pseudocyphellaria cf. aurata (Ach.) Vainio.

Sticta aff. fuliginosa (Dicks.) Ach.

Sticta aff. weigelii (Ach.) Vain.

Sticta isidioimpressula Moncada & liicking

Sticta sp.

Sticta sp.2

Sticta weigelii (Ach.) Vain.

MALMIDEACEAE
3

Malmidea aff. granifera (Ach.) Kalb et al.

Malmidea cf. granifera (Ach.) Kalb et al.

Malmidia cf. leptoloma (Miill. Arg.) Céceres & liicking

MEGALOSP(;)RACEAE

Megalospora cf. porphyritis (Tuck.) R. C. Harris

Megalospora sp.1

Zygodon ehrenbergii Miill. Hal,

ORTHOTRICHACEAE

PANNARIACEAE

Pannaria rubiginosa (Thunb. ex Ach.) Delise

Parmeliella sp.

i

PARMELIACEAE

oo mepta @

Canomaculina recipienda (Nyl.) Elix

Flavoparmelia cf. exornata (Zahlbr.) Hale

Hypotrachyna cf. divaricatica Elix & T'. H. Nash

Hypotrachyna cf. paramensis W. L. Culb. & C. F. Culb.

Hypotrachyna densirhizinata (Kurok.) Hale

Hypotrachyna sp.

Parmotrema austrosinense (Zahlbr.) Hale

Parmotrema cf. fasciculatum (Vain.) Hale

Parmotrema cf. tinctorum (Nyl.) Hale

Parmotrema sp.

Punctelia aff. riograndensis (Lynge) Krog

Rimelia subisidiosa (Miill. Arg.) Hale & Fletcher

Usnea aft. bornmuelleri ). Steiner

Usnea sp.

Usnea sp.

Usnea sp.1

Usnea sp.2

Usnea sp.3

Usnea sp.4

PELTIGERACEAE

Peltigera aff. horizontalis (Huds.) Baumg,

Peltigera polydactyla (Neck.) Hoffm.

PERTUSARIACEAE

Pertusaria sp.

Pertusaria xanthodes Miill. Arg.

PHYSCIACEAE

3
'

Dirinaria cf. aspera (H. Magn.) D.D. Awasthi

Heterodermia aff. obscurata (Ny!.) Trevis

Heterodermia cf. flabellata (Fée)

Heterodermia flabellata (Fée)

3

F-A-DOC-03

Versidn 4 05/12/2014




del U e v Hoja

No. 54

se toman otras determinaciones”

[ “Por la cual se levanta de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre y\

T.0

FAMILIA

ESPECIE

Heterodermia galactophylla (Tuck.) Trevis.

Heterodermia lutescens (Kurok.) Follmann & Reddn

Heterodermia sp.

Heterodermia sp.2

Pyxine cf. cocoés (Sw.) Nyl.

Pyxine cocoes (Sw.) Nyl.

Pyxine sp.

PILOCARPACEAE

Byssoloma cf. chlorinum (Vain.) n Zahlbr.

PORINACEAE

Porina distans Vézda & Vivant

Porina sp.

PYRENULACEAE

Pyrenuia aff. lzii Aptroot

Pyrenula mamillang (Ach.) Trevis.

Pyrenula sp.

RAMALINACEAE

Phyllopsora parvifolia (Pers.) Miill. Arg.

Phyllopso:a sp.

Phyllopsora sp.2

Ramalina soreaiantha Nyl.

Ramaling sp.

Ramalina sp.2

Ramalina sp.3

STEREOCAULACEAE

Lepraria cf. finki (B. de Lesd.) R. C. Harris

Lepraria sp.

Lepraria sp.2

TELOSCHISTACEAE

Teloschistes exilis {Michx.) Vain.

Teloschistes flavicans (Sw.) Norman

Teloschistes sp.1

TRYPETHELIACEAE

Trypethelium aeneum (Eschw.) Zahlbr.

Trypethelium aff. marcidum (Fée) Aptroot.

Trypethelium nitidiusculum (Nyl.) R. C. Harris

Trypethelivm sp.

MUSGOS

BARTRAMIACEAE

Breutelia tomentosa (Sw. ex Brid.) A. Jaeger

BRACHYTHECIACEAE

Squamidium cf. livens (Schwiigr.) Broth.

Squamidium leucotrichum (Taylor) Broth.

Squamidinm nigrica; s (Hook.) Broth.

BRYACEAE

Brachymenium consimile (Mitt.) A. Jaeger

Bryum cf. roseum (Hedw.) Crome

CALYMPERACEAE

Calymperes cf. tenerum Miill. Hal,

Syrrhopodon lycopodioides (Brid.) Miill.Hal.

DALTONIACEAE

Adelothecium bogotense (Hampe) Mitt.

DICRANACEAE

Campylopus albidevirens Herzog

Campylopus cf. albidovirens Herzog

Campylopus cf. pauper (Hampe) Mitt.

Campylopus filifolius (Hornsch.) Mitt.

Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid.

Leucoloma cruegerianum (Miill. Hal.) A. Jaeger

ENTODONTACEAE

Entodon macropodus (Hedw.) Miill. Hal.

HYPNACEAE

Hypnum amabile (Mitt.) Hampe

LEUCOBRYACEAE

Leucobryum antillarum Schimp. ex Besch.

Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe ex Miill. Hal.

Ochrobryum cf. gardneri (Miill. Hal.) Mitt.

Ochrobryum gardeneri (Miill. Hal.) Mitt.

METEORIACEAE

Barbellopsis cf. trichephora (Mont.) W.R, Buck

Meteoridium remotifelium (Miill. Hal.) Manuel

Meteorium deppei (Hornsch. ex Miill. Hal.) Mitt.

Meteorium nigrescens (Sw. ex Hedw.) Dozy & Molk.

NECKERACEAE

Porotrichum mutabile Hampe

OCTOBLEPHARACEAE

Octoblepharum albidum Hedw.

Octoblepharum erectifolium R.S.Williams

PILOTRICHACEAE

Actinodontium spruce: (Mitt.) A. Jaeger

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze

POLYTRICHACEAE

Polytrichadelphus cf. aristatus (Hampe) Mitt.

POTTIACEAE

Didymodon cf. rigidulus Hedw.

Gymnostomizm sp.1

Leptodontium cf. longicaule Mitt.

Streptopogon sp.1

Tortella 5p.1

Trichostomeae sp.1

SEMATOPHYLLACEAE

Acroporium pungens (Hedw.) Broth.

Sematophyllum subsimnlex (Hedw.) Mitt.

SPHAGNACEAE

Sphagnum cf. magdlanicum Brid.

Sphagnum ci. tenellum (Brid.) Brid.

Sphagnum sp.1

STEREOPHYLLACEAE

Et”n 1

topsis nitens (Mitt.) W.R. Buck & R.R. Ireland

THUIDIACEAE

Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.

N
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Paragrafo.- El levantamiento parcial de veda de las especies anteriormente sefaladas,
se realiza para el area de intervencién del proyecto “Subestaciones Chivor Il - y Norte 230
kV'y lineas de transmisién asociadas”, localizado en los departamentos de Cundinamarca
y Boyaca, compuesto por novecientos (900) poligonos de aprovechamiento que
representan aproximadamente 36.09 hectareas, cuyas coordenadas de ubicacion son las
establecidas en el “Anexo_2” denominado “Vertices poligonos de aprovechamiento”
(radicado No. E1-2016-024221 del 13 de septiembre de 2016), que hace parte del
presente acto administrativo.

Articulo 3. — La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera presentar en los informes semestrales de seguimiento y monitoreo
allegados a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el reporte
de nuevas especies de los grupos de Orquideas, Bromelias, Musgos, Hepaticas y
Liquenes en sus diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que sean
encontradas durante el desarrollo de las actividades de intervencion de la cobertura
vegetal, y que no fueron incluidas en el muestreo.

Paragrafo 1.- Este reporte se limitara a la entrega del listado de las nuevas especies
pertenecientes a los grupos taxonémicos de Orquideas, Bromelias, Musgos, Hepéaticas y
Liquenes, en sus diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que incluya
identificacion taxondmica, abundancias, fordfitos u hospederos y las medidas de manejo
que se articulen con las sefialadas en el presente acto administrativo, por lo que no
implicara la solicitud de un nuevo levantamiento de veda de flora silvestre para las
especies mencionadas.

Articulo 4. - La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera realizar las actividades propuestas en la “Ficha de manejo parael
rescate, traslado y reubicacion de especies vasculares epifitas, rupicolas y terrestres en
veda”, en relacién con la medida de Rescate, traslado y reubicacion de individuos de las
especies de Bromelias y Orquideas descrita, para la cual, se debe incluir los S|gwentes
aspectos:

1. Realizar el rescate, ftraslado y reubicacién de los individuos de las especies de
Bromelias y Orqwdeas de acuerdo con su habito de crecimiento (epifito, rupicola y
terrestre), teniendo en cuenta los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado
reproductivo y senestencia, acorde con su ciclo de vida, considerando las siguientes
especificaciones: - - ;

a. Rescatar el 80% de los individuos registrados de las especies escasas,
clasificadas en e muestreo con abundancias de 1 a 25 individuos.

b. Rescatar el 60% de los individuos registrados de las especies frecuentes,
clasificadas en el muestreo con abundancias de 25 a 50 individuos.

c. Rescatar el 40% de los individuos registrados de las especies comunes,
clasificadas en el muestreo con abundancias de 50 a 100 individuos.

d. Rescatar el 10% de los individuos registrados de las especies muy comunes,
clasificadas en el muestreo con abundancias superiores a 100 individuos.

e. Los porcentajes de rescate de Bromelias y Orqmdeas deberan realizarse sobre el
total de individuos hallados en el area de intervencién del proyecto y no sobre la
abundancia estlmada en el muestreo realizado.

2. Efectuar la reubicacion de los individuos de Bromelias y Orquideas rescatados en un
area que cuente con caracteristicas fisico-bidticas similares al drea de rescate. Esta
area podra ser la misma donde se realizara las acciones de rehabilitacién de habitats,
siempre y cuando, esta area cuente con las caracteristicas fisico-bibticas para la
reubicacion de estos individuos.

_ 4
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3. Realizar la identificacion y seleccién del area o areas, donde se llevara a cabo las
acciones de reubicacién de los individuos de Bromelias y Orquideas rescatados, donde
se debera incluir la participacién de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca -~ CAR- y/o Corporacion Auténoma Regional de Chivor -
CORPOCHIVOR-. ‘

4. Seleccionar los forofitos u hospederos para la reubicacién de los individuos rescatados,
teniendo en cuenta lo siguiente: ;

‘ a. Para especies de habito epifito, escoger preferiblemente la misma especie de
: fordfito del cual fue rescatado el individuo, asi como, la misma zona del arbol de
donde fue extraido el individuo a reubicar.

b. No sobrecargar el foréfito u hospedero, valorando previamente los individuos de
orquideas y bromelias que se encueniren establecidos con anterioridad al
traslado.

c. Marcar y georeferenciar los nuevos foréfitos u hospederos para su posterior
ubicacion y seguimiento. i

5. Alcanzar alrededor del 70% de sobrevivencia de los individuos de orquideas vy
bromelias reubicados. En caso de presentarse porcentajes de mortalidad alta, se
debera argumentar las posibles causas por especie y €stablecer las respectivas
medidas correctivas y de manejo.

6. Realizar la reubicacion del material vegetal rescatado, en la medida de lo posible, el
mismo dia del rescate, de no ser posible se deberan indicar las estrategias de manejo
y acopio del material vegetal rescatado en viveros temporales u otros mecanismos que
aseguren su 6ptimo estado evitando mortalidades altas.

Paragrafo.- La empresa debera reportar en los informes de seguimiento y monitoreo, los
avances de los aspectos contenidos en el presente articulado.

*

Articulo 5. — La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. <= EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera enfocar las actividades propuestas en la “Ficha de manejo para el
rescate, traslado y reubicacion de especies no vasculares epifitas, rupicolas y terrestres
en veda”, hacia una propuesta de rehabilitacion ecoldgica en ocho (8) hectareas, con el
fin de crear habitats de desarrollo de especies de los grupos taxondémicos de Musgos,
Liquenes y Hepaticas en sus diversos habitos de crecimiento y de sus potenciales
fordfitos, para la cual, debe incluir los siguientes aspectos:

1. Priorizar la seleccion de las areas para llevar a cabo las acciones de rehabilitacién de
habitats, en zonas con presencia de remanentes de bosque de galeria y/o ripario,
bosque denso, bosque fragmentado, nacederos y/o rondas de rios y cauces,
preferiblemente, que se encuentre dentro de alguna figura de proteccion dentro del
area de influencia del proyecto, y con las siguientes condiciones:

a. Si el area escogida para llevar a cabo las acciones de rehabilitacién de habitats
es de caracter privado, se debera establecer con el propietario los mecanismos
para asegurar que las acciones perduren en el tiempo.

b. La identificacion y seleccion del area o areas para llevar a cabo las acciones de
rehabilitacion de habitats, debera contar con la participacion de fa Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR- y la Corporacién Auténoma
Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, segun sea el caso.

c. El area o areas propuestas para llevar a cabo la medida de rehabilitacion de
habitats, podra articularse con las que se otorguen por;aprovechamiento forestal,
licencia ambiental u otro instrumento administrativo de control y manejo ambiental.
Estas areas deberan ser complementarias, dlferenClandose entre si y bajo
ninguna circunstancia podran ser las mismas.

N s y
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Incluir en el proceso' de rehabilitacion de habitats, especies nativas arbéreas y
arbustivas reportadas en el muestreo como potenciales foréfitos de especies de
Musgos, Liquenes y Hepaticas e individuos de las especies de Cyathea sp., a rescatar
O a reponer.

Establecer los disefios floristicos para la realizacion del proceso de rehabilitacion de
habitats, de acuerdo con las caracteristicas del area seleccionada, el grado de disturbio
que esta presente, el objetivo a alcanzar con la realizacién de la medida, las especies
arbéreas y arbustivas nativas y potenciales foréfitos de flora silvestre en veda nacional
y los ecosistemas de referencia seleccionados.

Reponer [os individuos plantados en el marco de la rehabilitacion de habitats que
mueran durante los tiempos de seguimiento y monitoreo en relacion 1:1, es decir que,
por cada individuo muerto, se debera plantar otro de la misma especie, de forma que
se alcance una supervivencia al fin al del periodo de seguimiento y monitoreo de
alrededor del ochenta por ciento (80%).

Contar en la medida de lo posible con un vivero donde se disponga los individuos
rescatados de la zona de intervencion del proyecto y el material vegetal necesario para
llevar a cabo las acciones de rehabilitacién.

Establecer parcelas de monitoreo en las areas donde se llevaran a cabo las acciones
de rehabilitacion del habitat, en el cual, se deben monitorear variables de la vegetacion
que permitan inferir que la medida de manejo promueve el mejoramiento de habitats,
tanto de fordfitos come de las especies de flora silvestre en veda nacional. Igualmente,
se debera priorizar la evaluacién de parametros como presencia/ausencia, cobertura,
hospederos y estado fitosanitario.

Registrar ante la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR- y/o
Corporacién Auténoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, segtn sea el caso, de
las plantaciones forestales, cerca viva, barreras rompevientos y sombrios de finalidad
protectora o protectora — productora que se realicen en el proceso de rehabilitacion de
habitat, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2, secciéon 12 del Decreto 1076 de
2015.

ragrafo.- La empresa debera reportar en los informes de seguimiento y monitoreo, los

avances de los aspectos contenidos en el presente articulado.

Articulo 6.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. — EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera realizar las actividades propuestas en la “Ficha de manejo Yy
seguimiento para las especies arbéreas en veda”, en la cual, debe incluir los S|gwentes
aspectos:

Realizar el rescate, traslado y reubicacion de los individuos de las especies Cyathea
sp., que se encuentren en el area de intervencion del proyecto y presenten un
diametro a la altura del pecho (DAP) menor a 10 centimetros y alturas totales de
hasta un (1) metro.

2. Efectuar la reposicién en relaciéon 1:3 de los 10 individuos de la especie Cyathea sp,

para un total de 30 individuos, los cuales fueron reportados como resultado del censo
al 100% vy de las pa:rcelas de caracterizacion floristica del area de intervencion del
proyecto.

3. Los individuos Cyathea sp., que seran objeto de reposicién y de rescate, traslado y

reubicacion, podran ser incluidos en las areas de rehabilitacion de héabitats y/o
podran ubicarse en otras areas siempre y cuando cuenten con las condiciones
apropiadas para su establecimiento. j\"
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Paragrafo.- La empresa debera reportar en los informes de seguimiento y monitoreo, los
avances de los aspectos contenidos en el presente articulado!

Articulo 7.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, antes de iniciar las acciones constructivas del proyecto que requieran
remocion de cobertura vegetal y afectacion de flora silvestre en veda, debera presentar
un informe para aprobacién por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, en el que se presente:

1. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de rescate, traslado y reubicacion
de los individuos de las especies de Bromelias y Orquideas, que incluya los
siguientes aspectos:

Identificacién y caracterizacion fisico-biética del area o de las areas donde se
realizara la reubicacion de los individuos de Bromelias y Orquideas rescatados,
senalando el tamano en hectareas, coberturas vegetales, zona de vida y
localizacion cartografica con coordenadas de delimitacion, asi como, el reporte
de la seleccion de los foréfitos de reubicacion; aspectos en los cuales se debe
incluir la participacion de la Corporacién Auténoma Regional respectiva y los
soportes de las gestiones realizadas para tal fin.

En caso que, el traslado de los individuos rescatados no se efectué el mismo dia
del rescate, se debe indicar las estrategias de manejo y acopio del material
vegetal rescatado en vivero temporal u otros mecanismos que aseguren el
optimo estado del material vegetal.

Presentar una propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la
medida, con sus respectivos indicadores, tendiente a obtener una sobrevivencia
de alrededor del 70% de los individuos reubicados, donde el tiempo minimo de
seguimiento debera ser de dos (2) anos.

. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en

concordancia con el cronograma de ejecucion de obra del proyecto.

2. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de rehabilitaciéon de habitats, que
incluya los siguientes aspectos:

Identificacion y justificacion técnica de las potenciales areas para el desarrollo
del proceso de rehabilitacién de habitats en un area minima de ocho (8)
hectareas, aspecto en el cual, debera incluir la participacién de la Corporacién
Autoénoma Regional respectiva y los soportes de acciones realizadas para tal fin.

. Seleccion y caracterizacién del ecosistema de referencia del proceso de

rehabilitacion de habitats y caracterizacion fisico-biotica de las potenciales areas
para el desarrollo del proceso de rehabilitacion de habitats.

Presentar el diserio y distancia de siembra a establecer acorde con la cobertura
vegetal existente y el estadio de evolucion al cual se pretende llegar con la
medida de rehabilitacién.

. Listar las potenciales especies arboreas y arbustivas nativas a plantar en el

proceso de rehabiltacion y su procedencia, indicando el nombre cientifico,
nombre comun y sefialando si es potencial foréfito de especies epifitas en veda.

Presentar una propuesta de mantenimiento, monitoreo y seguimiento al
desarrollo de la medida de rehabilitacion de habitats, que incluya una
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periodicidad de los seguimientos y la descripcion de estrategias y mecanismos
que propicien condiciones de efectividad de la plantacién y que permitan
asegurar la permanencia de la medida de manejo.

f. Presentar indicadores orientados al monitoreo del desarrollo dasométrico y de
estado fitosanitario de las especies plantadas.

g. Presentar indicadores orientados al monitoreo de la colonizacién vy
establecimiento de los grupos taxondmicos objeto de levantamiento veda de
flora, sobre los arboles existentes y plantados en el &rea donde se desarrollara
el proceso de rehabilitacién de habitats.

h. Incluir el cronograma de actividades de las medidas de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra del proyecto, donde se
especifique la fecha de inicio de las obras del proyecto y la fecha de inicio del
proceso de rehabilitacion de habitats. i

3. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de reposicién de individuos de la
especie de Cyathea sp., que se veran afectados por la realizacién del proyecto, que
incluya los siguientes aspectos: :

a. ldentificacion y criterios de seleccién del area o areas donde se realizara Ia
reposicion de individuos de la especie de Cyathea sp., sefialando el tamano en
hectareas, coberturas vegetales, zona de vida y localizacion cartogréfica con
coordenadas.

b. Presentar una propuesta para el manejo, mantenimiento, seguimiento y
monitoreo de la medida, tendiente a obtener una sobrevivencia de alrededor del
80% de los individuos plantados por reposicion, donde el tiempo minimo de
ejecucion y seguimiento debera ser de un (1) afo de establecimiento y tres (3)
anos de monitoreo y seguimiento.

c. Incluir el cronograma de actividades de las medidas de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra del proyecto, donde se
especifique la fecha de inicio de las obras del proyecto y la fecha de inicio de las
actividades de reposicion de individuos de la especie de Cyathea sp.

Articulo 8.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera informar por escrito a la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la fecha de
inicio de las actividades de intervencion de las especies objeto del levantamiento parcial
de veda, con el fin de dar inicio al seguimiento y monitoreo de las actividades de manejb
y conservacion de las mismas, que se desarrollaran en el proyecto “Subestaciones Chivor
Il - y Norte 230 kV y lineas de transmisién asociadas”. ».

Articulo 9. — La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, informes semestrales de seguimiento y monitorep
durante dos (2) anos, para la medida de rescate, traslado y reubicacién de individuos de
bromelias y orquideas, y' durante cuatro (4) afnos, para las medidas de rehabilitacion
ecologica y de reposicion de individuos de la especie de Cyathea sp., términos que seran
contados a partir del inicio de las medidas de manejo relacionadas con el levantamiento
parcial de veda de flora silvestre para el proyecto. Los informes deberan consolidar Ia
informacién relevante de los anteriores e incluir los siguientes aspectos:

1. Avances a la fecha de las acciones de rescate y reubicacion de los individuos de
bromelias y orquideas, que incluya: f’
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a. Presentar los soportes de las acciones reallzadas para la participacion de la
Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR- y/o Corporacion
Auténoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, seguin sea el caso, en el
proceso de identificacion y seleccién final del area para la ejecucién de la
reubicacion de los individuos de Bromelias y Orquideas.

b. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:5.000 a 1:25.000 de la localizacién
y delimitacion del drea donde se realizaran las acciones de reubicacién de los
individuos rescatados, acomparado del correspondiente archivo digital Shape.

c. Las especies de Bromelias y Orquideas rescatadas y reubicadas, indicando
familia, nombre cientifico y nombre comun del foréfito de rescate, nimero de
individuos reubicados por especie y fecha de rescate indicando dia, mes y afo.

d. Fordfitos de reubicacion indicando familia, nombre cientifico y comun, indicando
la cantidad de individuos por especies de bromelias y orquideas reubicados por
fordfito.

; e. Hospederos de reubicacién (roca o suelo), mencionando el nimero de individuos
‘- de especies de bromelias y orquideas rescatados y reubicados por hospedero.

f. Coordenadas en el sistema de referencia Magna Strgas origen Bogota de los
fordfitos u hospederos de reubicacion.

g. Presentar los resultados y andlisis del seguimiento y monitoreo, relacionando las
correspondientes acciones de mantenimiento y en especial lo concerniente a los
indices de sobrevivencia y mortalidad, abundancia y;estado fitosanitario.

h. En caso de presentarse altos porcentajes de mortalidad, se debera argumentar
las posibles causas y describir y realizar las medidas de correccion respectivas.

i. ldentificacion taxonémica a nivel de especie de las nuevas especies que se
encuentren durante las acciones de rescate y traslado, la cual debera estar
acompanada del certificado de identificacién del herbario o de los profesionales
que realizaron la identificacion. ;

2. Avances a la fecha de las actividades de manejo concermentes al proceso de
rehabilitacion ecolégica, donde se presente:

a. Soportes de las acciones realizadas para coordinar la participacién de la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR- y/o Corporacién
Autonoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, segin sea el caso, en el
proceso de identificacion y seleccion final de las areas por departamento para la
ejecucion del proceso de rehabilitacion de habitats.

; b. Cartografia a escala de salida gréafica entre 1:5.000 a 1:25.000, de la localizacién

‘ y delimitacién de las areas seleccionadas para realizar las acciones de
rehabilitacion de habitats, acompafado del correspondiente archivo digital
Shape.

c. Los arreglos floristicos a establecer, de acuerdo cori la vegetacion existente en
el area seleccionada para la realizacion de la rehabilitacién de habitats, a su
estado, con respecto al grado de disturbio que esta presente y al ecosistema de
referencia, indicando la cantidad de individuos a plantar por especie.

d. Las especies a plantar indicando familia, nombre cientifico y nombre comun, su
clasificacion en especie nativas y/o potencial foréfito y su gremio ecoldgico

- J
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(esciofita o heliofita) de acuerdo con los arreglos floristicos propuestos vy ‘al
ecosistema de -eferencia.

e. Procedencia del material vegetal a emplear para la rehabilitacion de habitats.

f. Los avances en el desarrolio de los arreglos floristicos propuestos, medido
mediante datos dasométricos y reporte del estado fitosanitario de los individuos
plantados, presentando los respectivos indices de mortalidad y sobrevivencia.

g. Reporte de las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento, monitoreo y
correctivas de las actividades de rehabilitacién de habitats.

Hoja No. 61

3. Avances a la fecha del establecimiento y desarrollo de los individuos plantados por
reposicion de individuos de la especie de Cyathea sp., donde se indique:

a. Cantidades plantadas discriminadas por especie.

b. Procedencia del material vegetal adquirido. '

c. Localizacién del area de plantacién por reposicion, presentando coordenadas y
cartografia con el respectivo archivo digital Shape.

d. Datos dasometrlcos y reporte del estado fitosanitario de los individuos plantados
por reposicion.

e. Indices de mortalidad y sobrevivencia.

Articulo 10. — La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. — EEB S.A. E.S.P. —, con
NIT 899.999.082-3, al terminar los periodos indicados para las actividades de seguimiento
y monitoreo, debera ertregar a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, un informie final, en el cual se debera:

1. Compilar los resultados y andlisis de todas las acciones desarrolladas en
cumplimiento de las-medidas establecidas, con el respectivo analisis de la efectividad
de las medidas de tnanejo implementadas. Q

2. Reportar los nuevos individuos de bromelias, orquideas, musgos, liquenes'y
hepaticas de habito epifito, terrestre o rupicola identificados en las areas e
rehabilitacion de habitat y en las areas de traslado de epifitas, indicando grugo,
abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se identifico comparado con Ia
informacion inicial.

3. Soportes del registro. ante la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca —
CAR y/o Corporacién Autonoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, de las
plantaciones forestales, cerca viva, barreras rompevientos, de sombrios de finalidad
protectora o protectora — productora, que se realicen en el proceso de rehabllltamon
de habitat y de la piantacion por reposicion.

4. Presentar las evidencias de los mecanismos realizados para asegurar la
permanencia de las medidas de manejo establecidas como acuerdos, convenlos
entre otros. ;

Articulo 11.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. —-EEB S.A. E.S.P. -, con NIT
899.999.082-3, no podra intervenir las especies objeto del presente levantamiento parcial
de veda, hasta tanto no cuente con la respectiva Licencia Ambiental, permiso o
instrumento administrativo de manejo y control ambiental, si hay lugar a ello.

Articulo 12.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, debera informar por escrito a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, cualquier modificacion de: las condiciones del proyecto, objeto
del presente levantamierto parcial de veda, para evaluar la viabilidad de la misma, en el
presente acto administrativo. :

Articulo 13.- La Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. —EEB S.A. E.S.P. —, con NIT
899.999.082-3, una vez: terminadas las intervenciones relacionadas con el traslado y
reubicaciéon de especies y/o Ia restauracion, deberd retirar y disponer los elementos y
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materiales sobrantes, de manera que, no se altere el paisaje o se genere deterioro
ambiental.

Articulo 14.- La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos realizara
las actividades de seguimiento, control y monitoreo ambiental, y podra verificar en
cualquier momento, el cumplimiento de las obligaciones establecidas, respecto del
levantamiento parcial de veda, objeto del presente acto administirativo, de acuerdo con las
razones expuestas en la parte motiva del mismo.

Articulo 15. - El Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo, daradn lugar a la aplicacion del proceso sancionatorio ambiental,
establecido en la Ley 1333 de 2009, y demas normas que la deroguen, modifiquen o
sustituyan, sin perjuicio de las demas acciones juridicas a gue haya lugar ante otras
autoridades.

Articulo 16. — Notificar el presente acto administrativo a la Empresa de Energia de Bogota
S.A. ES.P. — EEB S.A. E.S.P. —, con NIT 899.999.082-3, 0 a su apoderado legalmente
constituido o a la persona que éste autorice, de conformidad ' con lo establecido en los
articulos 67 al 69, y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el
Cadigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”.

Articulo 17. — Comunicar el contenido del presente acto administrativo a la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR- y la Corporacién Auténoma Regional de
Chivor -CORPOCHIVOR-, asi como, al Procurador Delegado para Asuntos Ambientales
y Agrarios, para su conOC|m|ento y fines pertinentes. 1
Articulo 18. — Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 19. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion, de
conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero
de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo”. :

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

@ 2 l'{:,"a
Dada en Bogota D.C., a los bIC 2016

TITO GERARDO CALVO SERRATO
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Proyecto: Fabian Camilo Olave Méndez / Abogado Contratista DBBSE — MADS. F‘” ol
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Revisé: Guillermo Orlando Murcia/ Profesional especializado DBBSE-MADS. M

Revisé: Ruben Dario Guerrero/ Coordinador DBBSE-MADS. D@M

Expediente: ATV 0432. .

Resolucion: Levantamiento.

Concepto Técnico No.: 323 del 14 de octubre de 2016.

Proyecto: Subestaciones Chivor Il - y Norte 230 kV y lineas de transmisidn asociadas

Solicitante: . Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P. - EEB S.A. E,S.2. —.

Anexo: Anexo_2" denominado “Vertices poligonos de aprovechamiento” (radicado No. E1-2016-024221

del 13 de septiembre de 2016)

. J

F-A-DOC-03 Versién 4 05/12/2014




