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“Por medio de la cual se sustrae temporaimente un area de 32,88 hectareas de la
Reserva Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman
otras determinaciones.”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante el Radicado No 4120-E1-19920 del 17 de junio de 2015, la Doctora
MARYURY MUNOZ ROBLES, en su calidad de Apoderada de la CONCESIONARIA
RUTA DEL SOL S.A.S, remite informacién para la solicitud de sustraccion temporal de
un area ubicada en la Reserva Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de
1959, para la explotacion de materiales de construccién FM-21-PR-97+000 Santa Lucia
relacionado con el proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2, ubicado en el municipio de
Simacota del departamento de Santander.

Que mediante el Auto No 239 del 22 de junio de 2015, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, da inicio a la evaluacion de
la solicitud de sustraccion temporal de un area de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena, establecida mediante Ley 2 de 1959, para la explotacidén de materiales de
construccion FM-21-PR-97+000 Santa Lucia relacionado con el proyecto vial Ruta del
Sol, Sector 2, ubicado en el municipio de Simacota del departamento de Santander.

Que mediante el Auto 456 del 9 de noviembre de 2015, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, solicita informacion
adicional a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, para continuar con la
evaluacion de la solicitud de sustraccién presentada, que determine mediante acto
administrativo debidamente motivado la viabilidad o no de la sustraccion solicitada.

Que mediante el Radicado No. 4120-E1-43598 del 30 de diciembre de 2015, la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, entrega a este Ministerio la informacion
adicional requerida mediante el Auto 456 de 2015.

Que mediante el Radicado No. 4120-E1-8100 del 11 de marzo de 2016, la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, presenta comparacion de los métodos y
resultados obtenidos en los estudios hidrogeoldgicos presentados en la informacion
soporte, en atencion a la aclaracién solicitada por este Ministerio y desarrollada en
reunion sostenida el dia 3 de Marzo de 2016. .

FUNDAMENTOS TECNICOS
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“Por medio de la cual se sustrae temporalmente un area de 32,88 hectéreas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 2% de 1959, y se toman otras
determinaciones.”

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcidn establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No. 32 del 1
de junio de 2016, en el marco de lo establecido en la Resolucion No.1526 de 2012, para
la solicitud de sustraccion temporal de un area de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, para la explotacion de materiales de
construccion FM-21-PR-97+000 Santa Lucia relacionado con el proyecto vial Ruta del
Sol, Sector 2, ubicado en el municipio de Simacota del departamento de Santander.

Que el mencionado concepto senala:

“(..)
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Soporte técnico inicial de la solicitud

A continuacion se extrae textualmente del documento “Solicitud de sustraccion temporal de
Area de Reserva Forestal, en el marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de
Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali Colombia. Mayo de 2015” la informacion que
contextualiza los aspectos técnicos a evaluarse dentro de la solicitud.

IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA O INTERES
SOCIAL

La Ruta Nacional 45 o Ruta del Sol es un importante corredor de la Red Nacional de Vias de
Colombia, planeado para cubrir el trayecto entre la interseccion del Cune (Municipio de Villeta,
Cundinamarca) y la Troncal del Caribe en el punto llamado Ciénaga, a pocos kildbmetros de la
ciudad de Santa Marta, frente al Mar Caribe. Este proyecto es uno de los corredores viales mas
importantes del pais, ya que permite la comunicacion terrestre entre Bogota y otras ciudades
del interior del pais con las ciudades portuarias de la Region Caribe como Cartagena de Indias,
Barranquilla y Santa Marta.

En la zona de reserva Forestal del Rio Magdalena se encuentra ubicada una Fuente de Material
que es necesaria para dar continuidad a la via de orden nacional, dicha fuente es FM-21-PR-
97+000 Santa Lucia, de la cual se presentan todos los aspectos enmarcados en los
componentes abidtico, bidtico y socioeconémico para solicitar la sustraccién temporal de drea
de reserva forestal y asi proceder a obtener la licencia ambiental para su inclusién de fuentes
de materiales necesarias para la construccion de este importante corredor vial.

El proyecto Ruta del Sol, Sector 2, no es un proyecto minero y en tal sentido las areas objeto
de explotacion de los materiales que para su desarrollo se requieren, estéan amparadas, por la
autoridad minera a través de Autorizaciones Temporales. Dichas autorizaciones, son
especificas y exclusivas para los proyectos, son intransferibles, no tienen un propdsito
comercial implicito y ademas, son temporales y de acuerdo con lo establecido en el articulo 116
de la Ley 685 de 2001, se otorgan de acuerdo con la duracion de los trabajos y la cantidad
maxima de materiales a emplear en el proyecto.

Ponemos de presente que el aspecto de temporalidad que caracteriza este tipo de
autorizaciones, sin desconocer la relevancia de los demas mencionados, es precisamente el
factor que determinaria que frente a una eventual solicitud de sustraccién de areas de reserva,
esta (la solicitud de sustraccion) cuente con un caracter igualmente temporal y no definitivo.

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

Ubicacioén de area

/
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“Por medio de la cual se sustrae temporalmente un area de 32,88 hectareas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones.”

La fuente denominada FM-21-PR-97+000 Santa Lucia, estd ubicada en el area rural del
Municipio de Simacota, en la vereda La Rochela, del Municipio de Simacota jurisdiccién de la
Corporacion Auténoma Regional SANTANDER (CAS). El propietario de La Hacienda Santa
Lucia es el sefior Odilio Rueda. Para su acceso se proyecta el uso de una via terciaria de la
Vereda La Rochela, construida en afirmado con una longitud de 1,2 km de longitud, ingresando
en el PR-97+200 de la ruta nacional 4511.

El poligono de explotacién de la fuente de materiales FM-21-PR-97+000 Santa Lucia, se
encuentra enmarcada dentro de los registros mineros de tipo Autorizacién Temporal (AT), con
placas No. OBL-15431 y MKF-16341.

Figura 1. Localizacién de la fuente de material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia.
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Fue/;te:l DocZ:mento Sol/cn‘ud de sustracc:on tempora/ de‘Area de Reserva Foresta/ en eI marco del
Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali Colombia.
Mayo de 2015”

Cronograma de ejeciicion

La duracion de las actividades dentro de la Fuente de imaterial Santa Lucia es de 18 meses.
(Tabla 1).

Tabla 1. Cronograma de actividades detallado para la explotacién de la fuente de

materlales FM—21 PR-97+000 Santa Lucia.

31[14] 15][16][17

Adecuacién

accesos 1111111114111 110 1140110110 1.180 1.1.0 1.1 1.1
Construccion
instalaciones 1111111111110 11011, 1.1 1.11 1.1} 1.1 1.1] 1.1
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“Por medio de la cual se sustrae temporalmente un area de 32,88 hectareas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 2% de 1959, y se toman ofras

determinaciones.”
Wes 1FEZE = |[131[74] 48] [45] [7] (18]
MERPIOTaTTon (o[ n T
materiales 111111 T IbE 0y 1.1 1.1
Reconformacion o
morfolégica . (ARARARARERARARARARA AR AR ERAARNARNAREE X RA
Desmantelamiento
y abandono 1111111111711 11111111 110110 110 1.1 1.1 1.1 1150 1

Fuente: Tabla 6 del documento “Solicitud de sustraccion temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015”

Métodos y sistemas de explotacion

Disefio geomeétrico: EI método de explotacion, se hara mediante la construccion de terrazas de
arriba hacia abajo retirando el material vegetal y el material no aprovechable, el cual debera ser
acopiado en los patios propuestos. El material de descapote sera almacenado y posteriormente
utilizado en la reconformacién de los taludes, terrazas y en la recuperacion ambiental en la
etapa de cierre de la fuente de material.

Este meétodo de explotacion seré realizado en forma mecanica y dado que el depdsito
sedimentario es poco consolidado, no se necesita el empleo de explosivos.

El material no aprovechable sera conformado en las zonas bajas con taludes que posean
inclinaciones 2.5H: 1V, de manera tal que no afecte el sistema de drenaje natural del érea y
sera conformado mediante la colocacion de capas de 0.50 m compactado con el peso de la
maquina.

De acuerdo al plan de trabajos y obras de la fuente de material, la explotacién se realizaré
mediante bloques (Figura 2).

Figura 2. Vista en planta del poligono de explotacion de la fuente de materiales FM-21-
PR-97+000 Santa Lucia.
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‘Por medio de la cual se sustrae temporalmente un érea de 32,88 hectareas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones.”

Fuente: Figura 5 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2.Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015”

Conformacion final: Para la conformacion final de la fuente de material se utilizara el material
sobrante y esteril del proyecto vial y de la fuente de material como tal, asi como el material
organico almacenado, la colocacién de estos elementos se realizaré de manera inversa a la
excavacion, depositando primero el material estéril o subsuelo y posteriormente el suelo
organico, para facilitar la revegetalizacion. Los taludes finales y las geoformas de cimas y
laderas deben garantizar estabilidad y facil acceso asi como la correspondenc:/a con los angulos
naturales y geomorfologia del sector

Debido al método de explotacion, la configuracion final de la cantera tendra como resultado una
morfologia regular con pendiente méxima de 0,5% para el manejo de aguas de escorrentia.

Cuantificacion de los volumenes de reservas mineras y produccién anual proyectada

Las capas de material utilizable tienen un espesor variable que oscila entre 4 m y 6 m. Debido
a la irregularidad de la geometria de los estratos se tomé un espesor promedio de 5 m para el
calculo de volumen proyectado; lo anterior permite realizar un célculo del volumen total de
materiales de 1°000.000 m*® en un periodo de 12 meses, con explotaciones variables,
dependiendo de la climatologia y la demanda de materiales para la via. Generacién de un
volumen de descapote de 165.694 m°.

Recursos naturales a demandar
Agua

» No se requiere la utilizacién de aguas para el ciclo de extraccion debido a que el material
tiene la humedad suficiente para no requerir ningun tipo de humectacion.

e Teniendo en cuenta que se contara con una planta industrial la cual cuenta con planta de
suelos, una trituradora, una planta de concretos y una planta de asfalto, es necesario el
abastecimiento de agua para su debido funcionamiento: 19,5 m°/dia. Se establece entonces
que se abasteceran en los sitios autorizados por la licencia ambiental otorgada por la
Resolucién 0997 del 30 de Noviembre de 2012, como lo indica en su ARTICULO
TERCERQ, item 3.1 No se requiere la captacion de aguas subterréneas.

Vertimientos

e los residuos liquidos domésticos se manejaran a través de unidades sanitarias
portatiles, administradas por una empresa con la respectiva licencia y permisos
ambientales que garantice el optimo servicio, ademas del aseo periédico segun la
necesidad, sin que el tiempo sea mayor a 3 dias.

e Los vertimientos industriales producto del lavado de los camiones Mixer (planta de
concretos se dispondran en un tanque o piscina de lavado que a su vez cumple las
funciones de un sistema de decantacién; donde posteriormente el sedimento sera
recolectado mediante un equipo Vector y cuyo efluente es recirculado.

Ocupacion de Cauces

Para ingresar a la fuente de material FM-21-PR-97+00 Santa Lucia, se propone la construccion
de un paso por medio de la instalacién de una tuberia de 1.800 mm (tipo Ill) en concreto
reforzado y la construccion de las obras requeridas para el acceso. El cuerpo de agua donde
se construira la alcantarilla se denomina Cario #13 (Tabla 2).

J
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Resolucién No. JB

Tabla 2. Coordenadas Magna Colombia Bogota de Ia ubicacién para la construccion de
una alcantarilla en la FM-21 PR-97+000 Santa Luc:a

Punto Entrada 1236640,1 10223927
Punto salida 1236649,4 1022384,7
Fuente: Tabla 9 del documento “Solicitud de sustraccion temporal de Area de Reserva Forestal, en el

marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015”

Emisiones atmosféricas

Se solicita permiso de emisiones atmosféricas, teniendo en cuenta que se construira una planta
industrial en la fuente de material, ademas de la misma actividad de explotacion de la fuente.

Aprovechamiento Forestal

El area a aprovechar para la FM-21-PR-97+00 Santa Lucia se ubica sobre la cobertura de
pastos limpios, con especies arboreas distribuidas de forma dispersa. En esta cobertura forestal
se practica de forma tradicional la ganaderia tecnificada y medianamente tecnificada, con poca
mano de obra y bajas cargas por hectarea. Entre las especies vegetales que predominan en
esta unidad se encuentran: pastos de las especies, brachiaria humidicola, Paspalum
fasciculatum y Brachiria decumbens entre otros; asociados por lo general con especies
arboreas como el Cedro (Cedrela odorata Ruiz & Pav.), Cargadero (Xylopia aromatica (Lam.)
Mart), Garcera (Licania arborea Seem.), Matapalo (Ficus dendrocida Kunthy), Mataraton

“ (Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp), Guazimo (Guazuma ulmifolia Lam.) y Chicala
(Tabebuia guayacan (Seem.). Se solicita el permiso de aprovechamiento forestal en un méximo
de 598,285 m® en lo que se refiere a las obras y actividades del proyecto para las coberturas
Pastos limpios.

Corresponden a 656 individuos de las especies de la Tabla 3:

Tabla 3. Listado de especies a aprovechar.

Familia Especie ' Nombre comun
BIGNONIACEAE Tabebuia guayacan (Seem.) Polvillo
FABACEAE Indet

FABACEAE Inga edulis Mart. Guamo cotizo
TRIGONIACEAE Isidodendron tripterocarpum Fermn. Alonso, Perez-Z& Idarraga | Marfil
FABACEAE Machaerium sp Canzaviejo
FABACEAE Cassia grandis L. f. : Matarraton de monte
FABACEAE Ormosia sp. 1

FABACEAE: Senegalia polyphylla (DC.) Britton Llovizno
FABACEAE Ommosia sp. 2 Verdugon
FABACEAE Clathrotropis brunnea Amshoff Sapan
ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Aubl. . Fresno
LECYTHIDACEAE Couratari guianensis Aubl. Mula muerta
SIMAROUBACEAE Simaba cedron Planch. Cedron
LECYTHIDACEAE Lecythis minor Jacq. Coco Cristal
BIGNONIACEAE Jacaranda obtusifolia Bonpl. Gualanday
RUBIACEAE Genipa americana L. Guaimaro
RUBIACEAE Wittmackanthus stanleyanus (R.H. Schomb.) Kuntze Labio de nifa

N | Y,
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MORACEAE Ficus bullenei I.M.Johnst. Caucho
LECYTHIDACEAE Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Coco Manteco
MORACEAE Ficus dendrocida Kunth Matapalo
ANNONACEAE Xylopia aromatica (Lém. ) ‘Mart. Escobillo
LECYTHIDACEAE Eschweilera Sp. Guamoseco
LECYTHIDACEAE Gustavia romeroi S.A. Mori & Garcia-Barr.
EUPHORBIACEAE Pera arborea Mutis Quemador
MELIACEAE Cedrela odorata L. Cedro
LECYTHIDACEAE Eschweilera antioquensis Dugand & Daniel Cpco
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Chingale
MELIACEAE Trichilia pallida Sw.
FABACEAE Inga sp.
FABACEAE Dussia lehmannii Harms Dormilon
FABACEAE Andira inermis (Sw.) Kunth Matarraton de monte
MORACEAE Ficus insipida Willd. Higueron
ARECACEAE Elaeis oleifera (Kunth) Cortés ex Prain Palma de aceite
ANNONACEAE ‘ Rollinia mucosa (Jacq.) Baill. Anon de monte
MORACEAE Ficus amazonica Miq. Higueron
EUPHORBIACEAE Conceveiba sp
FABACEAE Inga cocleensis Pittier Guamo churimo
MORACEAE Ficus obtusifolia Kunth Caucho
URTICACEAE Cecropié peltata L. Yarumo
EUPHORBIACEAE | Alchomea sp. Cascareyuca
FABACEAE Brolwnea coccinea Jacq Ariza
FABACEAE Swartzia amplifolia Harms Turma de perro
LECYTHIDACEAE Lecyihis tuyrana Pittier Coco real
MALPIGHIACEAE Byrsonima spicata (Cav.) DC. Tortolero
URTICACEAE Pourouma sp. Yarumo blanco
FABACEAE Bauhinia variegata L Casco de vaca
BORAGINACEAE Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham. Nogal
MELIACEAE Cedrela sp
'MORACEAE Ficus nymphaeifolia Mill.
FABACEAE Swartzia oraria R.S. Cowan
FABACEAE Swartzia sp. 1 Frijolato
MORACEAE Ficus citrifolia Mil. Higueron 2
CONNARACEAE - Connarus renteriae Carbono, Forero & L.A. Vidal Carreto
MALVACEAE Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Ceiba bruja
FABACEAE Senegalia sp. Liovizno 2
MELASTOMATACEAE | Miconia sp. Niguito
MALPIGHIACEAE Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Peralgjo
SAPINDACEAE Cupan)'a scrobiculata Rich. Guacharaco |
MALVA CEAE Luehea seemannii Triana & Planch Malagano
MORACEAE Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Dinde
\ «
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Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
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POLYGONACEAE Triplaris americana L Varasanta
MELIACEAE * Guarea guidonia (L.) Sleumer Cedrillo
MELASTOMATACEAE | Bellucia pentamera Naudin Coronillo
FABACEAE Swartzia sp. 2 Punta de cascarillo
MYRTACEAE Eugenia sp. Punta de cascarillo
FABACEAE Inga cocleensis Pittier Punta de cascatrillo
ANNONACEAE Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Punta de cascarillo
MELASTOMATACEAE | Bellucia pentamera Naudin Punta de cascarillo
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Punta de cascarillo
MALVACEAE Pseudobombax sp. Yuko
BORAGINACEAE Cordia panamensis L. Riley Zolera
EUPHORBIACEAE Hyeronima alchomeoides Alleméo Pantano
MALVACEAE Apeiba tibourbou Aubl. Peine de mono
FABACEAE Zygia inaequalis (Willd.) Pittier
FABACEAE Swarizia sp. 3 Quiebramachete

Fuente: Anexo 4.2.1., del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva
Forestal, en el marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-
97+000 Santa Lucia. Cali Colombia. Mayo de 2015”
AREAS DE INFLUENCIA
Area de Influencia directa (AID)

e Componentes Abidtico y Bidtico: EI AID delimitada para el proyecto en mencion,
corresponde a dos poligonos irregulares con un area total de 44,026 ha. Estos poligonos
son tambien los mismos para el area solicitada a sustraer.

Area de Influencia Indirecta (All)

Para los componentes abidtico y bidtico, el All se delimité considerando Ia linea divisoria de los
drenajes que se encuentran enmarcando el area del proyecto las cuales actian como limites
artificiales. En el aspecto bibtico, se tuvo en cuenta la definicion de unidades de cobertura
vegetal presentes en el area, debido a que sus caracteristicas de estructura Yy composicion
tienden a ser mas fragiles.

LINEA BASE

Componente fisico

Geologia e Hidrogeologia

El area de estudio se encuentra dentro del dominio litolégico del Valle Medio del Magdalena; a
lo largo de este se presentan depésitos de edad Cuaternaria, representados por depdsitos
aluviales recientes asociados a las corrientes de quebradas y-cafios, especialmente del rio
Carare.

Geologia local
Depésitos cuaternarios (Qal)

Los depdsitos cuaternarios presentes en la FM-21-PR-97+000 Santa Lucia, se evidenciaron a
partir de revision bibliografica (Plancha INGEOMINAS, 2008), seguido de visitas de campo,

/
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donde se constaté que se encuentran a lo largo de la zona de estudio. Estos depdsitos estan
descansando discordantemente sobre la Formacion Mesa (Tmm) a nivel regional.

Por otro lado, dichos depésitos se encuentran rellenando toda la Planicie del poligono minero,
ya que son depdsitos generados por desbordes del Rio Opén y drenajes intermitentes, siendo
facilmente identificables en imagenes satelitales, ya que su geoforma es tipica de un depdsito
aluvial.

Los depdsitos cuaternarios  presentan  estructura  clasto-soportada, compuesta
predominantemente por arenas y arcillas, la cual es constituida por cantos de guijos de: lodolitas .
35%, cuarzo 35% y cuarzo arenitas 30%, con redondez que varia de subangulares a
subredondeados indicando alta dinamica en el transporte, mal seleccionados, y se encuentran
embebidos en una matlriz areno-limosa, muy alterada, cementada por oxidos de Hierro,
presentando una resistencia muy blanda y en estado seco.

El tipo de material encontrado y su composicion, se determ/no que esta area es de gran
potencial para el proyecto vial.

Hidrogeologia

Escala nacional y regional: La provincia hidrogeolégica del valle medio del Magdalena
presenta formaciones geolégicas con potencial hidrogeolégico de depdsitos aluviales recientes
y de terraza, sedimentos detriticos poco consolidados (areniscas, conglomerados) de la
Formaciéon Mesa (N2m) y el grupo real, acuiferos libres a semiconfinados en unidades
recientes y del terciario superior libres a confinados en unidades mas antiguas cuyo espesor
es de 3500m, con rendimiento especifico de 0,005-0,08 y reservas de 26,08 m3*10'°, Ia
direccion general del flujo es predominantemente SE -NE.

Las zonas de recarga, se presentan hacia las zonas montariosas altas, en rocas Terciarias
perteneciente la Formacién Mesa (N2m). Igualmente, se pueden encontrar zonas de recarga
en la parte alta de los valles en donde la direccién que sigue el flujo generalmente coincide con
la pendiente que tiehen las rocas.

Las zonas de descarga corresponden a areas de alta permeabilidad y/o baja pendiente, donde
la lluvia local es infiltrada generando flujos predominantemente horizontales.subsuperficiales o
alimentando acuiferos libres, que regulan el ciclo hidrolégico, manteniendo el aporte de agua
en épocas de verano. Por lo general, son superficies constituidas por depésitos recientes
limitados por niveles impermeables de roca. Regionalmente, la descarga de los acuiferos
coincide con el cauce actual del rio Magdalena hacia el costado nor-occidental de la zona de
estudio.

Escala local:

Unidad de acuifero contintio de mediana productividad de sedimentos con flujo esencialmente
intergranular: Estan conformados por rocas sedimentarias terciarias de constituidas por
intercalaciones de areniscas y limolitas poco consolidadas de ambiente fluvial. Son acuiferos
generalmente confinados con agua recomendable para cualquier uso cuya capacidad
especifica oscila entre 1.0 y 2.0 I/s/m. Regionalmente se explotan algunos pozos y aljibes, y
hay descargas naturales por manantiales laterales donde el drenaje se entalla, sin embargo,
muchas de estas efluencias estan controladas por el cambio en las estaciones de invierno y
verano. El flujo del agua superficial esta controlado por el rio Opdn. En el AID no se encontraron
pozos.

Mapa de direccién de Flujo AID: Para el anélisis equipotencial o lineas de flujo equipotenciales
(de igual profundidad de nivel freatico); se empled la lectura de los niveles estaticos a partir de
la elaboracion de barrenadas distribuidas en la zona de estudio para determinar a qué

J
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profundidad se encuentra el nivel freatico (Tabla 4) tomando la lectura de niveles de agua en
un periodo no menor a 90 dias.

1 1022647,076 | 1236512,768 | 98 1,20
2 1023179,384 | 1236616,789 | 103 1,15
3 1023454,551 | 1236686,639 | 107 1,00
4 1023223,834 | 1236855,973 | 106 0,90
5 1023405,868 | 1236261,188 | 101 0,95
6 1023346,601 | 1236091,855 | 101 1,20
7 1023052,384 | 1236288,705 | 102 1,15
8 1022978,3 1236074,921 | 99 0,85
9 1022709,483 | 1236070,688 | 90 1,20
10 1022508,399 | 1236631,606 | 99 1,10
11 1022332,715 | 1236443,222 | 92 1,15
12. 1022948,667 | 1236580,805 | 104 1,20

Fuente: Tabla 1 del documento “Solicitud de sustraccion temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015. Capitulo Linea Base. Componente fisico”

V' En la superficie del predio Santa Lucia, las lineas equipotenciales que pasan por esta
zona, varian entre 106 a 88,8 m.s.n.m., tendiendo a disminuir hacia el costado Sur-
occidental del area (siendo similar en las 2 elaboraciones “manual y sistematizado”); el
modelo de equipotenciales muestra igualmente una alta concentracion de las lineas
hacia el area correspondiente Norte (donde se ubica los pozos de monitoreo Pz4), esto
indica que hacia esta zona existe un érea de recarga muy fuerte y que descarga hacia
la vertiente ubicada al costado Suroccidental de la zona dirigiéndose hacia el rio Opon.

v' El fluyjo de descarga principal tiene un sentido de Nororiente-Suroccidente
concentrandose hacia el costado Sur-occidental de la zona y dirigiéndose hacia el rio
Opodn.

v El flujo proviene desde el Nororiente y se dirige hacia los pozos de monitoreo (Pz2,
Pz12, Pz1, Pz7, Pz8 y Pz9), el costado Nororiental existe una zona de recarga de
acuifero. Segun este analisis en las zonas pantanosas la lamina de agua dependen de
la zona de recarga local del acuifero y no de las colinas aledarias a la zona de estudio.

v' Hacia el costado Nororiental de la zona de estudio se observa a partir de las lineas
equipotenciales que es una zona de recarga del acuifero local, donde la velocidad del
flujo es lenta; esto se debe al tipo de material que se encuentra en la zona de estudio.

La vulnerabilidad baja, segun el estudio Atlas de Aguas Subterraneas en Colombia, significa
que estos acuiferos son vulnerables a contaminantes muy moéviles y persistentes a eventos de
contaminacion durante largos periodos de tiempo. El impacto causado en el acuifero se
caracteriza por efectos a largo plazo y sus manifestaciones sobre la calidad del agua son tan

débiles que suelen pasar inadvertidos durante mucho tiempo (indice de vulnerabilidad >0.1 <
0.3).

Unidades morfoldgicas locales

- ‘ /
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» Unidad geomorfolégica Planicie (Dp): La unidad geomorfoldgica se encuentra abarcando
_ la mayor parte del area de estudio, atribuido al desbordamiento del rio Opon, dando lugar a
‘paisajes caracteristicos del relieve plano. La planicie presenta pendientes < 15° generando
ondulaciones en el terreno, en la cual el patrén de drenaje que se observa es subdendritico.
Asociada al'cauce del drenaje No. 13.

* Unidad geomorfolégica Valle aluvial (Val): La unidad geomorfolégica (Val), corresponde
a valles aluviales localizados en las zonas bajas, distribuidos a lo largo de la zona de
estudio, atribuidos al desbordamiento del cauce del rio Opén que da lugar a paisajes
suavizados y caracterizados por su relieve plano. El valle se presenta de forma simétrica

con pendientes que van de 0 a 15°, en los cuales se evidencian patrones de drenaje
subdendritico.

Hidrologia.

Sistemas Léticos: Mediante recorridos en campo, informacién cartogréfica e imagenes de
satélite se identifica que en el All de la FM-21-PR-97+000 Santa Lucia existe un cuerpo de
agua lotico denominado Cafio No 13, igualmente se observan drenajes de caracter efimeros
por los cuales solo fluye agua en épocas de precipitacion.

No se identificaron sistemas Lénticos para el All de la FM-21-PR-97+000 Santa Lucia.

Alinterior de AID se identifica un Reservorios de Agua Artificial en la coordenada Magnas Sirgas
E 1023271,3814 N 1236217,47294 utilizados para el abastecimiento de ganado.

Suelos

Los suelos de esta explotacion se localizan en el municipio de Simacota a una altitud de 200
metros, en un clima calido himedo y muy himedo, caracterizado por tener una temperatura
media anual de 26°C y una precipitacion promedio anual entre 2000- 4000 milimetros en el
primer semestre del afio y 4000- 8000 en el segundo semestre que resulta excesivo, lo cual,
segun la clasificacion de Holdridge corresponde a la zona de vida ecoldgica de bosque hiimedo
Tropical y bosque muy hiamedo Tropical (bh- bmh- T).

Los materiales que han dado origen a los suelos corresponden a la formacion geolégica La
Mesa del terciario superior, caracterizada por arenas, tobas andesiticas, lentejones de
conglomerados, cantos redondeados, guijarros gruesos de areniscas y limolitas. La topografia
es fuertemente quebrada, con pendientes 25- 50%; en esta unidad se manifiestan procesos
erosivos de escurrimiento difuso y concentrado en grado moderado, no obstante, hay pequefias
areas que se encuentran afectadas por una erosion severa a muy severa. En la actualidad los
suelos estan cubiertos de pastos (puntero, aleméan, buffel, india), rastrojos y relictos boscosos.

Los resultados de la caracterizacion quimica corresponden a suelos con altos contenidos de
arena y gravas e Hierro, el pH es acido a muy acido; las conductividades eléctricas muestran
que no hay contenido de sales, presentan una capacidad de intercambio catiénico muy baja,
los contenidos de materia orgdnica en general son bajos. El complejo de cambio esta dominado
por el Aluminio (Al), debido a esto se presentan los pH &cidos.

Uso actual del suelo: Los usos actuales observados en la FM-21-PR-97+000 Santa Lucia son
pastoreo extensivo (encontrandose en colinas y valles predominando en los valles) y
conservacion (en colinas y en valles predominando en colinas); con pastos naturales con poco
0 ningan manejo agronomico, lo que refleja la poca productividad y la baja capacidad de carga
por unidad de area.

Clasificacion agroecolégicé. Grupo de capacidad lllh-12: Los suelos se caracterizan por
presentar relieve con pendiente entre 0-3 %, son moderadamente profundos a superficiales,
imperfectamente drenados, de texturas finas y medias a moderadamente gruesas, poca
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permeabilidad e infiltracién, neutros a moderadamente acidos, fertilidad moderada, alta
saturacion de bases, baja capacidad de intercambio cationico, altos contenidos de magnesio
(relacion invertida calcio/magnesio), bajos en potasio y muy bajos contenidos de fésforo,
medianos contenidos de materia organica en superficie y bajos en profundidad.

Los principales limitantes para el uso de estos suelos los constituyen las inundaciones
ocasionales y los encharcamientos y en algunas zonas la fluctuacion del nivel freatico.

BIODIVERSIDAD AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA
Flora

La Fuente de Material FM-21-PR-97+000 SANTA LUCIA presenté en su érea de influencia
directa una cobertura de pastos limpios y adicionalmente en su area de influencia Indirecta un
fragmento de Bosque de galeria con las siguientes caracteristicas:

e Las familias que tiene mayor representatividad en cuanto a abundancia son las familias
FABACEAE y LECYTHIDACEAE recibiendo un porcentaje del 17% y 10% respectivamente,
del total de las familias presentes en la cobertura. Por otro lado, las familias LAURACEAE
y MORACEAE representaron el 7% cada una, la familia ANNONACEAE el 6%, y las
MELASTOMATACEAE, MYRISTICACEAE y SAPOTACEAE el 4% cada una.

e [£En términos de abundancia la especie que tuvo una mayor representacién en la cobertura
fue Fresno (Tapirira guianensis Aubl.) 10.48%; seguida por Guamo (Inga acreana Harms)
con un porcentaje de abundancia relativa del 7.66%;, y Virola (Virola peruviana (A. DC.)
Warb.) 6.45%. '

o [as especies dominantes encontradas en los muestreos de la unidad de bosque de galerias
fueron, El Guamo (Inga acreana Harms) con un porcentaje del 12.72%, Fresno (Tapirira
guianensis Aubl.) con un porcentaje del 11.07%, seguido del n.n2 (Coccoloba acuminata
Kunth) con el 10,67% y el Tamarindo (Swartzia simplex (Sw.) Spreng.) con 6.36%; las
demas especies presentaron en la cobertura, porcentajes de dominancia que variaban entre
4.63% y 0.06% (.n4 (Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip) y n.n2 (Coussarea paniculata
(Vahl) Standl.)

e Al evaluar el indice de valor de importancia para las especies presentes en la unidad de
cobertura, se tiene que el Fresno (Tapirira guianensis Aubl.) presenté el mayor IVI, con un
porcentaje del 25.98%, este valor estuvo directamente relacionado con los porcentajes
obtenidos por esta especie en términos de abundancia, frecuencia y dominancia relativa
(26 fustales, se encontré en cinco de las seis unidades de muestreo). Seguida del fresno,
se encontré el Guamo (Inga acreana Harms) con un 24.81%, valor relacionado con la
abundancia y dominancia relativa (19 fustales) y Virola (Virola peruviana (A. DC.) Warb.) y
Tamarindo (Swartzia simplex (Sw.) Spreng.) con un porcentaje del 14.42% y el 13.77%
respectivamente.

e Por cada 7 individuos muestreados es posible encontrar dos nuevas especies, por lo tanto
se considera que la cobertura presenta una alta tendencia a la heterogeneidad.

» A continuacion se enuncian las especies que presentaron el mayor valor de grado de
agregacion: Tamarindo (Swartzia simplex (Sw.) Spreng.) con un valor de 5.75, seguida de
Virola (Virola flexuosa A.C. Sm.) con un valor 5.48, Guamo ovada (Inga acrocephala Steud.)
con 4.57, Niguito (Miconia sp.) y n.n3 (Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.) con 3.66 cada
una, Cascara de yuca (Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg.) y Sapan (Clathrotropis
brunnea Amshoff) con 2.88 cada una.

e Se encontraron 20 especies con un grado de agregacion superior a uno e inferior a dos, los
cuales tienen tendencia a la agrupacion. Dentro de estas se destacan: n.n20 (Guapira
costaricana (Standl.) Woodson), Gualanday (Jacaranda obtusifolia Bonpl.), Ciripo
(Pourouma bicolor Mart.), Mula muerta (Sloanea robusta Uittien) y Escobillo negro (Xylopia
discreta (L.) Sprague & Hutch.) cada una con 1.23, Leche perra (Helicostylis tomentosa

(Poepp. & Endl.) Rusby) con 1.21 y Coco manteco (Eschweilera albiflora (DC.) Miers) con
1,12.
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» La clase diamétrica VIII (>80 cm.) y il (30 - 39,99 cm.) fueron las mas abundantes,
agrupando 67 y 64 individuos respectivamente de los 248 totales encontrados. Hay
ausencia de individuos en las clases diamétricas | 10 - 19,99 cm., y Il 20 - 29,99 cm.

» Elestrato superior fue el més representativo con 227 fustales (> 10 m.), sequido del estrato
medio o codominante con 21 individuos (6 - 9,9m.), mientras que en el caso del estrato
inferior (alturas inferiores a 6mt) no se registraron individuos.

e La unidad de cobertura muestreada es altamente diversa, situacion tipica de esta clase de
coberturas donde como ya se menciond se obtuvo mas de 71 especies.

Se reportan las especies Sapan (Clathrotropis brunnea Amshoff), N.n7 (Gustavia romeroi S.A.
Mori & Gacia —Barr.) y Cedro (Cedrela odorata L.) mediante la Resolucién 0192 de 2014 en la
categoria en peligro (EN). Ademas la especie Cedro (Cedrela odorata L.) presenta categoria
Vulnerable (VU) en la UICN e igualmente se reporta en el CITES en el nivel Ill. Las especies
Létigo (Swartzia oraria R.S. Cowan) y Coco piedro (Couratari guianensis Aubl.) se encuentran
reportadas en la lista roja de especies de la Union Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza en la categoria Critico (CR) y Vulnerable (VU) respectivamente.

Especies nativas recomendadas para actividades de revegetalizacion.

A continuacion, se presenta el listado de las especies nativas recomendadas para recuperacion,
mitigacién y compensacion (Tabla 5).

Tabla 5. Categorias Especies nativas recomendadas para actividades de recuperacion,

~
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mitigacion y compensacion en la | FM-21-PR-97+000 Santa Lucia.

/

' NOMBRE DESCH
|| CIENTIFICO -

Roble/ roble | Tabebuia rosea - Crecimiento rapido, especialmente en sabanas.

rosado

Chicala Tabebuia guayacan | Crecimiento répido en sabanas, comin en area caracterizada.

Matarraton Gliricidia sepium Rapida colonizaciéon de areas degradadas, reproduccion
vegetativa, (til como especie forrajera.

Aceituno Vitex cymosa | Buena respuesta a las condiciones climéticas de la Orinoquia,

Bertero se desarrolla con moderada velocidad sobre &reas de
herbazal abierto.

Guéacimo Guazuma ulmifolia | Rapido crecimiento en zonas degradadas y en zonas con un
marcado periodo seco.

Ceiba tolua | Pachira quinata Troncos y ramas se desarrollan en nuevos arboles
rapidamente

Gualanday Jacaranda copaia Buena respuesta a areas con un periodo seco marcado
rapido crecimiento y reproduccion.

Yarumo Cecropia peltata Es una especie apta para la recuperacion de suelos y areas
intervenidas es un precursor y especie pionera de bosques
secundarios. Es protector, ademaés de tener usos artesanales,
medicinales y constructivos.

Dinde Maclura tinctoria | Rapido crecimiento en el Magdalena Medio.

(L) .D.Don ex
Steud.

Yaya Pseudomalmea Réapido crecimiento aun en suelos degradados, especie

boyacana forrajera

Pepeburro Xylopia aromatica Prefiere climas con una estacion seca bien marcada y juega

’ un papel importante en la recuperacion de la cobertura
vegetal de 4reas degradadas, en suelos pobres y
erosionados.
&A«DOC-«OS Varsion 4 O5/12/2014



e

, (3 g £ T‘M\?‘\“r . H
'Resolucion Kﬁ) 2 @, ) del Hoja No. 14
? i i ’\ N o
J L (70

- SR | A

“Por medio de la cual se sustrae temporalmente un area de 32,88 hectareas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones.”

S
- -
‘: <\\1 74
.
N
N

Fuente: Tabla 4.37 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en
el marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia.
Cali Colombia. Mayo de 2015. Capitulo Linea Base. Componente Bidtico”

Fauna

» De las nueve (9) especies de anfibios registrados en el area de influencia de la fuente de
material Santa Lucia, ninguna se encuentra en categoria de amenaza, sin embargo,
Dendrobates truncatus, se encuentra listada dentro del apéndice Il de CITES. Considerada
como una especie endémica de Colombia con distribucion restringida, en zonas que van de
los 10 a los 1100 msnm, desde Chaparral Tolima hasta la costa Caribe y en tierras bajas
al norte de la cordillera central y occidental.

e Se destaca sobre todo la presencia de Chelonoidis carbonaria, la cual se considera
criticamente amenazada, al parecer su presencia se restringe al area del bosque de galeria;
por lo cual es importante ser cautelosos para no afectar este habitat. Se destaca el reporte
de Caiman crocodilus en el Cafio No. 13 aledario a los poligonos de las ASS.

e Las aves reportadas estan asociadas a las tres coberturas: pastos, cuerpos de agua y
bosque de galeria. No se encontraron especies bajo alguna categoria de amenaza para el
territorio nacional.

e Los mamiferos para el area estan asociados al bosque de galeria. Ninguna de las especies
reportadas en el area de interés de Santa Lucia se encuentra en algin nivel de peligro.

* Potomotrygon magdalenae fue la dnica que se encontré registrada segun el libro rojo de
peces dulceacuicolas de Colombia en categoria de casi amenazada. Esta categoria es
dada ya que es una especie endémica de Colombia, de las cuencas del Caribe y
Magdalena-Cauca.

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

El Centro Poblado (CP) méas cercano a la FM es Puerto Nuevo, el cual se encuentra a una
distancia de la FM-21-PR-97+000 Santa Lucia de 0,6448 Km. El CP Puerto Nuevo, esta
representado por un tipo de organizacién social conocido como comunidad, es a través de esta
que legitiman y canalizan sus necesidades y proyectos; esta organizaciéon es La Junta de
Accion Comunal (J.A.C.). Con una poblacién entre 18 y 60 afios, de 95 individuos.

El Area de Influencia Directa Puntual para la FM-21-PR-97+000 Santa Lucia esta conformada
por la Hacienda Santa Lucia, la cual podria ser afectada de forma directa por las actividades
de la obra por la ampliacion de las vias y el transporte de materiales.

Amenaza, Vulnerabilidad y riesgo

Amenazas

e La FM-21-PR-97+000 Santa Lucia, se encuentra localizada cerca al rio Opén y en el Area
de Influencia Indirecta (All) se encuentra localizado el “cafio 13”. Debido a esto parte del
area presenta amenaza moderada a inundacion.

e El area de la fuente de material no presenta deslizamientos ni amenazas a estos, ya que la
geomorfologia de la zona corresponde a zonas de pendientes menores, asi mismo la accion
de la erosion es baja lo que no generaria deslizamientos

* Aunque se observan suelos desnudos en la fuente de material estos son insignificantes y
la amenaza por erosién es calificada como Baja, ya que no hay procesos en los cuales se
vean afectadas en un futuro las laderas y taludes cercanos a Ia zona.

Riesgos
e Paisaje natural

o Cambios fisionomicos del paisaje. Riesgo Medio - bajo
o Cambios en el uso del suelo. Riesgo Medio

)
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* Afectacion socio productivas / Ingreso. Riesgo Medio
e Disminucion de coberturas.
o Arboladuras. Riesgo Medio — bajo

e Afectacion ecosistémica. Riesgo Medio - bajo
o Intervencion, habitat y nichos. Riesgo Medio - bajo
o Fragmentacion. Riesgo Medio-bajo
o Creacion de nuevos habitats. Medio - bajo

ANALISIS AMBIENTAL

» Una mayor presencia de especies de fauna analizados: anfibios, reptiles, aves, mamiferos,
esta asociada a los bosques de galeria del area.

» Segun los resultados obtenidos por los indices de Margaleft (10,669) se considera que el
sitio es muy diverso y tiende a la heterogeneidad, y el indice Menhinick (2,670) tiende a una
elevada diversidad.

e Elgrupo con mayor numero de especies e individuos fue Aves, asi como el mas diverso.

» Los Anfibios fueron los que, en comparacién con los otros grupos, presentaron un menor
numero de especies y diversidad mas baja.

e Los mamiferos los de menor abundancia.

. Especies vegetales de interés bioldégico (Tabla x6).

Tabla 6. Especies de flora con algiun grado de amenaza en la FM-21-PR-97+000 Santa

Lucia.
L | REPORTE ¥ GRADO
Cedrelacdoratal, | ) MELIACEAE ;028’72’5 ‘ ;664 Two [ en
Cedrela odorata L. MELIACEAE ;022864’6 ;23561 w o lm |En
Cedrela odorata L. ARECACEAE | 1022861,3 ;23560 w |m |en
Elaeis oleifera (Kunth) Cortés ex Prain ARECACEAE ;022"54'3 ;23659 EN
Elaeis oleifera (Kunth) Cortés ex Prain ARECACEAE ;023063' 6 ;23620 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff : FABACEAE | }0220374 | 123682 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE ;022 646,3 ;23586 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE ;02 2932,5 ;2365 7 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff  « FABACEAE ;022430’2 ;23663 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE 102 2862,4 ;2362 7 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE | 10729382 | 123630 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff . FABACEAE ;023081’3 823644 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE | 10229254 | 123646 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE | 10224745 | 123640 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE | 10224332 | 723053 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE ;022424’ 9 ;23650 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE ;02242 7.9 | 123650 EN
Clathrotropis brunnea Amshoff FABACEAE | 1022 8832 ;23654 EN

J
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e Especies de fauna de interés biolégico (Tabla 7).

. & - I o B
Isidodendron tripterocarpum Fern. Alonso, Perez-Z& | TRIGONIACEA | 1022455,4 | 123666 VU
Idarraga E 1 6
Isidodendron tripterocarpum Fern. Alonso, Perez-Z& { TRIGONIACEA | 1022916,8 | 123657 U
Idarraga E i 1 2
Isidodendron tripterocarpum Fern. Alonso, Perez-Z& | TRIGONIACEA | 1023058,6 | 123607 U
Idarraga E 4 9
Isidodendron tripterocarpum Fern. Alonso, Perez-Z& | TRIGONIACEA | 1022448,0 | 123650 VU
Idarraga E 8 8
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10229722 | 123631 | o CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE ;022 921,5 ;23629 CR CR
. . 123631
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE 1022935,6 5 CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10229921 | 123631 | cpp CR
. . 123632
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE 1022933,5 6 ‘CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | ]0729309 | 123632 | o CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 1029414 | 123632 | o CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 1022947.3 | 123631 | cpp CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE ;022942’1 ;23631 CR CR
. . 123638
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE 1022967,2 4 CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10230752 | 123638 | o CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10237991 | 123645 | o CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10232424 | 123642 | o CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10232241 123640 | cpp CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE 1023409’8 ;23644 CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE ;023083’3 ;23618 CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE ;023087’4 ;23612 CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE ;023046'5 ;23608 CR CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10229663 | 12367 | cr CR
Swartzia oraria R.S. Cowan FABACEAE | 10228487 | 123675 | o CR
Fuente: Tabla 5 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en el

marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015. Capitulo Anélisis Ambiental”

Anfibios Dendrobates truncatus Rana 1
1.1.91 1.1.92 1.1.93
Reptiles Caiman crocodilus Babilla /
1.1.94 1.1.95 1.1.96
FADOC-03 Version 4 08/12/2014
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lguana iguana lguana 1
guana g 9 1.1.97 1.1.98 | 1.1.99
L]
Chelonoidis carbonaria Morrocoy 1 CR CR
1.1.100
Rhinoclemmys
melanosterna Tortuga U 1.1.101 NT 1.1.102
Corallus ruschenbergérii Boa I
. 1.1.103 1.1.104 1.1.105
- Pisingo, iguasa
Dendrocygna autumnalis b ‘ 1" LC
yg comuin 1.1.106 | 1.1.107
Garza blanca
Ardea alba grande, garza real m LC 11108 11.109
Butorides striata Garza rayada n LC
1.1.110 1.1.111
Gallinazo negro,
coragy ps alratus zamuro, golero i Lc 1.1.112 1.1.113
. . . Gavilan  caminero,
Rupornis magnirostris gavilén grillero 1 LC 11114 11115
. . . Aguila de cabeza
Milva himach ; .
rvago.c ma amarilla, pigua " Lc 1.1.116 | 1.1.117
. { Tortolita comun,
Columbina talpacoti abuelita, torcacita, { I/ LC
A caminerita 1.1.118 1.1.118
ves e
Periquito de .
Forpus conspicillatus anteojos, 1 LC
i cascabelito 1.1.120 1.1.121
Amazona autumnalis Lora 1 LC
1.1.122 1.1.123
Lora comun, loro *
Amazona qchrocephala fino, loro real 1 LC 11124 11125
Arati rtinax. L iSUCI: i
inga pertinax ora carisucia LC 11126 11127
, Garrapatero comun,
Crotophaga ani garrapatero 1 LC 11128 11129
" ‘ Amazilia oliroja,
Amazilia tzacatl, chupalina, 1 LC 11.130 1.1.131
Anthracothorax nigricollis Z)aﬁ';%fbu‘; z?:/negro, I LC 11132 11133
Tamandua mexicana é):;eggrm/guero de " LC 11134 11135
Zorro , zorro
Mamiferos Cerdocyon thous perruno, zorro | Il LC
cafiero 1.1.136 1.1.137
bi .
Cebus albifrons Machin ) LC 11138 11139
CR= En peligro critco EN= En Peligro VU= Vulnerable EX= Extinto, NT= Casi amenazada DD= Datos deficientes LC=
Preocupacién menor. I: Comercio internacional prohibido, excepto si se realiza sin fines comerciales. Il y Ill: Comercio permitido
pero controlado.

Fuente: Tabla pagina 9 del documento “Solicitud de sustraccion temporal de Area de Reserva Forestal,
en el marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa

Lucia. Cali Colombia. Mayo de 2015. Capitulo Analisis Ambiental”

Aunque se puede tipificar las areas con cobertura arbérea en Santa Lucia como Parches
Remanentes, su aparente estabilidad puede ser afectada por los tensores que la propuesta
de desarrollo (fuente de materiales) involucra en las areas de contacto o aproximacion
(perimetros) requiriendo medidas de control y monitoreo para garantizar la minimizacion de

los impactos y garantizar la estabilidad de estos parches de bosques riberefios.

Para el mantenimiento de los servicios ecosistémicos en la reserva a la luz del proyecto
fuente de materiales, se requiere las siquientes condiciones:

/
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o La peligrosidad:
> Control y vigilancia de la reserva, sobre acumulacién de material pirégeno a nivel
del suelo.
"> Manejo de perimetros, manteniendo barreras cortafuegos.
o La interferencia
<> Procesos sociales de practicas de buen manejo y conservacién de los recursos

ambientales de la reserva.
Cooperacion con el control y monitoreo.
Practicas de educacion ambiental

>
0.‘

33

o

X Pacto social entre propietarios, comunidad y autoridades.
o El dafo:
< Evitar toda actividad extractiva de recursos.

*
’0

Sefializar perimetros y accesos.
Minimizar cualquier afectacién a recursos de la reserva.

D

R/
0.0

o Catastrofe social:

o Prevenir la generacion de riesgos antrépicos

Detectar e informar cualquier dafio ambiental

Involucrar a la sociedad civil en gestion sustentable de los recursos de la reserva.

0’0

\/
0'0

R/
0.0

PROPUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL

El objetivo de la zonificacién ambiental es identificar las areas que resultan mas vulnerables
ambientalmente ante la construccion y operacion al proyecto a implementar. Esta zonificacién
(Tabla 8, Figura 3) sirve como una herramienta para la planeacion y ordenamiento del territorio,
el cual conlleva un proceso de toma de decisiones con el propdsito de que el medio ambiente
se vea afectado de la menor manera posible.

Tomando como base la zonificacién ambiental de la zona del proyecto {oferta ambiental sin
proyecto), donde se determiné el nivel de sensibilidad de acuerdo a criterios fisicos, bibticos y
socioeconomicos, y la evaluaciéon ambiental de las actividades a desarrollar en el area del
proyecto, donde se tuviera en cuenta aspectos normativos y restricciones en cuanto al uso de
las determinadas zonas en funcién del impacto que puede generar el proyecto, se realizé la
clasificacion de zonas de manejo ambiental que pueden ser de exclusion, intervencion con
restricciones mayores o areas con restricciones menores.

Areas de exclusion: La categoria de éreas de exclusion esté relacionada con la sensibilidad y
funcionalidad socioambiental que se puede encontrar en la zona, de la capacidad de auto
recuperacion de los medios a ser afectados y del caracter de las areas con régimen especial
de proteccion.

o Edificaciones (Hotel Parador Opén).
o Linea de gas.

Intervencion con restricciones mayores: Dentro de esta categoria se encuentran las areas que
pueden ser intervenidas por cualquier actividad del proyecto, siempre y cuando estas
actividades se realicen de acuerdo a las limitaciones impuestas por el medio, siguiendo estrictas
normas de manejo ambiental y teniendo siempre presente que la sensibilidad de los
componentes ambientales de estas areas requieren de un manejo especial.

Reservorio de Agua Artificial.

- J/
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o Cuerpo de agua.

o Restricciones por postes de energia,

forres de energia y antenas de
telecomunicaciones.

o Abrevaderos o bebederos para el ganado.

Areas de Intervencién: Corresponden a éreas donde se puede desarrollar el proyecto, con la
implementaciéon de las medidas de manejo correspondientes y que presentan la minima
sensibilidad ambiental, con manejo socio-ambiental, acorde con las actividades y etapas del

mismo. Estas areas no presentan ninguna restriccion importante desde el punto de vista fisico,
bidtico y socioecondmico.

Tabla 8. Resumen de areas de zonificacion de manejo ambiental.

TIPO DE AREA ELEMENTOS '(‘;ng PORCENTAJE
Area de exclusién Hotel y linea de gas 6,089 13,833
Area de. ln.t’ervenCIon con Cafio # 13 2,171 4,932
alta restriccion _
Area de intervencién con | Reservorios de agua artificial,
e 0,373 0,847
restricciones moderadas ' broches y portones, abrevaderos
Area de intervencion Colinas con material utilizable 35,384 80,388
TOTAL 44,016 100

Fuente: Tabla 13 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015. Capitulo Zonificacion Ambiental”

Figura 3. Zonificacion de manejo ambiental de la fuente FM-21-PR-97+000 Santa Lucia.
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Fuente: Figura 2 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015”

AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS)
Corresponde al poligono de explotacion de la fuente de material, la cual tiene 44 hectareas. Las
coordenadas del levantamiento realizado, que representa el area de explotacién, la cual es el

area a sustraer, se presenta en las Tablas 9y 10..

Tabla 9. Coordenadas de localizacion del poligono de explotacién No 1, de la fuente de
materiales FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Sistema de referencia Magna Sirgas, Origen

Bogota
1 "1236278 32 1022613 21
2 1236496,34 1022412,01
3 1236779,07 1022385,22
4 1237011,57 1022721,93
5 1236911,82 1022855,65
6 1236696,20 1023052,29
7 1236318,51 1022689,53

Fuente: Tabla 4 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015”

Tabla 10. Coordenadas de localizacién del poligono de explotaciéon No 2, de Ia fuente de
material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Sistema de referencia Magna Sirgas, Origen

Bogota
1 1236208 61 1022752,25
2 1236247,47 1022775,62
3 1236321,39 1022805,73
4 1236356,02 1022863, 34
5 1236384,46 1022901,04
6 1236389,40 1022945,81
7 1236376,25 1023010,90
8 1236457,18 1023080,90
9 1236470,40 1023161,03
10 1236428,11 1023241,91
11 1236409,48 1023301,68
12 1236462,85 1023370,76
13 1236443,25 1023434,92
14 1236233,05 1023273,78
15 1236186,57 1023247,93
16 1236156,33 1023196,51
17 1236097,89 1023166,94
18 1236073,33 1023087,69
19 1236136,84 1022872,74

Fuente: Tabla 5 del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal, en el
marco del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Fuente de Material FM-21-PR-97+000 Santa Lucia. Cali
Colombia. Mayo de 2015”

MEDIDAS DE COMPENSACION, RESTAURACION Y RECUPERACION

/
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Se presentan las siguientes fichas, como propuesta para la compensacion.

e MANEJO DE FLORA
e  MANEJO POR APROVECHAMIENTO FORESTAL
« MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

e CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES EN PELIGRO CRITICO EN VEDA O
AQUELLAS QUE NO SE ENCUENTREN REGISTRADAS DENTRO DEL INVENTARIO

NACIONAL O QUE SE CATALOGUEN COMO POSIBLES ESPECIES NO
IDENTIFICADAS

e MANEJO PAISAJISTICO

» COMPENSACION POR APROVECHAMIENTO DE LA COBERTURA VEGETAL Y
AFECTACION PAISAJISTICA

e MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

* CONSERVACION DE ESPECIES FAUNISTICAS EN PELIGRO CRITICO, EN VEDA O
AQUELLAS QUE NO SE ENCUENTREN REGISTRADAS DENTRO DEL INVENTARIO
NACIONAL O QUE SE CATALOGUEN COMO POSIBLES ESPECIES NO
IDENTIFICADAS

e PROTOCOLOS PARA EL MANEJO Y SALVA\MENTO DE ESPECIES DE FAUNA'Y PARA
SU REINCORPORACION DE LOS INDIVIDUOS AL MEDIO NATURAL.

e EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO,
TENIENDO EN CUENTA LA DETERMINACION Y DELIMITACION DE LOS
ECOSISTEMAS Y ESPECIES DE FAUNA DE ESPECIAL INTERES.

INFORMACION ADICIONAL~ REQUERIDA DENTRO DE LA EVALUACION DE LA
SOLICITUD '

Enseguida se extrae textualmente de la informacion suministrada por el usuario, por medio de
comunicacion con radicado 4120-E1-43598 de 30/12/2015 requerida dentro de la evaluacién
mediante auto Auto 456 de 9/11/2015.

Informacion solicitada:

a) Descripcion (textual y cartografica) de los aspectos técnicos de la actividad relacionada con
la planta industrial que se menciona en estudio técnico soporte de la solicitud.

Informacién entregada por el usuario:

Beneficio y transformacion de minerales

Para el beneficio y transformacion de los minerales a explotar en la fuente de material Santa
Lucia es necesaria la construccion de una planta industrial con una temporalidad de 22 meses
(Montaje, operacién y desmovilizacion), la cual tendré las siguientes instalaciones (Tabla 11;
Fig. 4): )

Tabla 11. Infraestructura de la planta industrial.

\_ | - J

F-A-DOG-03 : Varsion 4 Q8121014




@‘ />“\\ N TREN 0}‘,(\"%:}
gl [ i 12 3 JUi 2Uo
Resolucion No/)} ‘\) 4 Q 3 JUN

1L

/ - del Hoja No. 22
(-5 (o

e

“Por medio de la cual se sustrae temporalmente un area de 32,88 hectéreas de la Reserva

Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras

determinaciones.”

Oficinas 4 60
contenedores
Enfermeria 1 Contenedor 15
Laboratorio de suelos 1 Contenedor 152,76
" Baterias sanitarias méviles 6 9,90
Generador Eléctrico 3 90
Porterias 1 19,55
Tanques de almacenamiento de 4 : 60
agua elevados
Comedor movil 1 146,91
Almacén 2 30
contenedores
Punto ecoldgico 2 9
Cerramiento perimetral 200 m -
Planta de trituracion 1 (2700 m?) 2700
Planta de asfalto 1 (680 m?) 680
Planta de concreto 1 364
Planta de suelo 1 70

Fuente: Tabla 1.4., del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal en el

marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 456 9 de

Noviembre de 2015 Direccidn de Bosques MADS. Cali Colombia 2015.

Figura 4. Localizacién de la planta industrial.
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el marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 4569 de

Noviembre de 2015 Direccién de Bosques MADS. Cali Colombia 2015.

Planta trituradora (Trituradora Semi-mévil marca TELSMITH): Sistemas de trituracion
compuestos por tolvas y bandas alimentadoras, zarandas y mallas, lavadores, y por unidades

~
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de trituracion de mandibulas, impacto y cono (tanto méviles como fijas). Con estos equipos se
buscara obtener materiale's para basesy sub-bases granulares, agregados gruesos y finos para

concretos asfalticos e hidraulicos, y material procesado para filtro. Las obras civiles a realizar
para el montaje son:

< Nivelacién del terreno

% Construccion de bases en concreto reforzado para el montaje de las partes de la
trituradora, que deben quedar en un solo nivel.

% Construccion de muro en perfil metalico y bloques de madera inmunizada, para

aproximacion del equipo de suministro de material (Cargador o volquetas).

Instalacion de subestacion eléctrica de 1000 Kva.

Instalacion del sistema de apantallamiento o mallas a tierra para proteccion de
descargas atmosféricas.

Instalacion de sistema de alumbrado del equipo y area perimetral.

\/
0.0

%

*

R/
0.0

Para el transporte del material se utilizardn volquetas con una capacidad de 14 m?® los cuales
viajaran hasta los frentes obra. Para el ciclo de cargue, de acuerdo a los rendimientos y
distancias de acarreo se requiere de la utilizacién de 9 volquetas.

Planta de asfalto CSD 2500/5 52 marca LINTEC: Esta planta se utilizard para combinar,
calentar, secar y mezclar los agregados pétreos con una mezcla asfaltica en caliente, para su
aplicacion en la construccion de las superficies de rodamiento. En la Figura 5 la referencia de
la intervencioén.

Figura 5. Planta de asfalto.

Fuente: Fotografia 1.3., del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal
en el marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 456 9 de
Noviembre de 2015 Direccion de Bosques MADS. Cali Colombia 2015.

Planta de concreto Betonmac AFP 1500/1000: En la Flgura 6 se contextualiza la intervencion
por la planta de concreto.

Figura 6. Planta de concreto.

Fuente: Fotografia 1.4., del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal
en el marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 456 9 de
Noviembre de 2015 Direccién de Bosques MADS. Cali Colombia 2015,

\_ | | J
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Planta de suelos movil marca LUZMAC LZ — 600 USM: La planta de suelos sera ubicada dentro
del drea de explotacion de material, el poligono tiene un area de 70 m?, con una previa limpieza
y terraplenado, ya que la planta no debe operar en desnivel.

Informacion solicitada:

b) Descripcion (textual y cartografica) de los aspectos técnicos de las actividades relacionadas
con la intervencion para la adecuacion y/o construccidn necesarias para el acceso los bloques
de explotacion desde la via preexistente mencionada, articulado a las obras puntuales
relacionadas con la construccion de la alcantarilla y obras asociadas.

Informacion entregada por usuario:

o Para la via de acceso a la fuente de materiales: Para el ingreso a la fuente de materiales
FM-21-PR-97+000 Santa Lucia, se proyecta el uso de una via terciaria existente construida
en afirmado con un longitud de 1.2 km de longitud y ancho de 4.3 metros, ingresando en el
PR-97+200 de la ruta nacional 4511 (Fig. 7).

Figura 7. Acceso via veredal La Rochela.

Fuente: Tabla 2.1., del documento “Solicitud de sustraccion temporal de Ar:aa de Reserva Forestal en el
marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 456 9 de
Noviembre de 2015 Direccion de Bosques MADS. Cali Colombia 2015.

e Construccion de vias con un ancho de aproximadamente 8 metros, para permitir la
movilidad dentro de la cantera en ambos sentidos:

o Tramo vial desde la via veredal hacia la fuente de material con una longitud de 1.084
m.

o Red vial interna (vias que se requieran construir dentro de la fuente de materiales)
de acuerdo al orden de explotacion establecido.

» Construccion de una alcantarilla permanente para cruzar el Cafio #13, que permitira el paso
de los vehiculos y maquinaria necesarios para el transporte del material hacia la fuente de
material, por medijo de la instalacion de una tuberia de 1.800 mm (tipo Ill) en concreto
reforzado y la construccion de las obras requeridas.

Informacion solicitada:

¢) Un detallado Andlisis sobre los potenciales cambios en las dinamicas de flujos de agua

Subterranea respecto al disefio de la extraccion del material en los bloques de explotacion,
incluyendo un item donde se incluya como minimo:

L J
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- Andlisis sobre la potencial interrupcion de los flujos subterraneos de agua, en relacién con los
disefios propuestos para la explotacion minera propuestos en los tres bloques.

-Analisis de la potencial afectacioén al caudal del Cafio # 13, por las modificaciones en los flujos
de agua subterrénea que aportan a esta corriente, debido a la interrupcion que podria generar
la explotacion de material en los bloques de explotacion.

-Andlisis de la potencial afectacién por la explotacion en los bloques No. 1 y 2 que bordean el
Cario # 13, por posible pérdida de caudal debida a infiltraciones desde el lecho de la corriente
hidrica, hacia las areas de las excavaciones y extraccién del material, cuya base estaria por
debajo del nivel de la corriente hidrica.”

Informacioén entregada por usuario:

Aspectos del Modelo hidrogeoldgico

e FE/ area de estudio comprende una franja de aproximadamente 5,18 km del Cafio No. 13,
cuerpo de agua que pasa por la mitad de la fuente de material Santa Lucia, fuente que
posee un area de explotacién de 32,13 ha.

e Enla estratigrafia de la zona dispuesta para la de explotacion de materiales se observa una
capa de material vegetal denominada “Descapote” (capa de tan solo 0,40 m de espesor en
promedio), una capa limo-arcillosa (color amarillo), una agrupacién granular (color naranja),
una capa de suelo (color café) y finalmente el nivel freatico (color azul).

* [nicialmente se realizd la modelacién hidrogeolégica teniendo en cuenta la capa del nivel
fredtico y la profundidad de explotacion de 7 m, esto con el objetivo de observar si al realizar
la explotacion de material generaria problemas con el acuifero presente en la zona. El nivel
freético se encuentra por debajo de la cota de excavacion (113 m en promedio) (Fig. 8). Del
modelo realizadc se pudo observar que la cota promedio del nivel fredtico en la zona
seleccionada para la explotacion de materiales es de 104 m.s.n.m. en promedio, con lo cual
se llegé a la conclusion de que el nivel freético se encuentra en promedio a 9 m por debajo
de la cota de excavacion.

Figura 8. Corte longitudinal Modelo hidrogeolégico de Ia FM Santa Lucia.
' Corte Longitudinal

Poligonos 3

Fuente: Figura 9., del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal en el
marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 456 9 de
Noviembre de 2015 Direccién de Bosques MADS. Cali Colombia 2015.

e De acuerdo al modelo desarrollado con ayuda de la informacion levantada en campo, se
concluyo que en ningun momento la profundidad de excavacion afectara la red de aguas
subterraneas de la zona.
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e Los niveles freaticos deben encontrarse a una profundidad mayor de 7 m. Una vez realizada
la modelacion hidrogeoldgica, se pudo corroborar esta informacion, donde la modelacién
dio como resultado que los NF se encuentran a una profundidad promedio de 155 m
medidos desde la cota del terreno. '

e Los niveles del acuifero estan por debajo de los niveles de explotacion de los bloques
mineros, por lo tanto no se espera interrupcién de los flujos de agua subterranea.

» De acuerdo al modelo, el Cafio-No. 13 es un cuerpo de agua perdedor, es decir, pierde
caudal hacia el acuifero debido al tipo de material y a las texturas presentes en la zona
(capa limo-arcillosa y agrupacion granular), lo que produce que se infiltre agua a través del
lecho del rio. La tasa de infiltracion del lecho del cafio ha sido determinada por mediciones
de campo.

o Se efectuaron medidas en el lecho del cafio, para establecer si este aporta al acuifero
(Corriente perdedora) o por el contrario el acuifero le aporta al Cafio (Corriente ganadora).
Durante los primeros 10 minutos del aporte de agua, se presenta una tasa de infiltracion
maxima de 0,16 I/min, luego después de 20 minutos la tasa de infiltracion se reduce
significativamente hasta 0,002 I/min, manteniéndose estable dos horas después del evento.
La rata de infilfracion 0,002 I/m comparada con el caudal del cauce del Cafio No. 13 (43,8
I/s), es poco significante, mas aun si se tiene en cuenta que el principal aporte de caudales
del cario corresponde a las escorrentias de los sectores alto y medio de la cuenca aferente.

e También es importante tener en cuenta que a pesar de que los bloques de explotacion
suman aproximadamente 40 hectareas, el programa minero se realiza por etapas para lo
cual se propone que no se exploten areas de mas de 5 hectéreas, con lo cual se reduce el
area de impacto y se garantizan los tratamientos finales de estabilidad e impermeabilidad
de los taludes sobre todo en las areas colindantes con la ronda de proteccion del Cafio.

e Mediante visitas de campo se inventario los pozos cercanos al area de influencia del cafio
No 13, determinado 6 sitios de interés para las mediciones de niveles por medio de sonda
luminica y sonora: '

No 1 Pozo Acueducto La Rochela
No 2 Pozo Finca Santa Lucia -
No 3 Pozo Contigua a Antena

No 4 Pozo Hotel Opoén

No 5 Pozo Iglesia

No 6 Pozo Anillado Finca

Informacién solicitada:

d) Ampliar la informacion relacionada con la definicion del ASS, fundamentando técnicamente
el porqué de la solicitud de sustraccién temporal de un érea mayor a la que se requiere para
los bloques de explotacion y para la zona industrial mencionada, donde se incluyen areas de
bosque de galeria en area de ronda y areas consideradas de exclusion.”

Informacién entregada por usuario:

El area de intervencién correspondiente al 80,388 % del area del poligono de explotacién y del
ASS.

Teniendo en cuenta que los bloques de explotacién corresponden a la zona donde se esperan
los impactos directos y que estan fisicamente integrados con las zonas de Restriccion y
EXxclusion, se solicita esta drea de sustraccion, dejando registrado tanto en la Direccién de
Bosques como ante la Autoridad Ambiental, el manejo ambiental especial que tendran las zonas

£-ADOCO5 Version 4 05/12/2014



Resolucion No. ¢! 7 i del 99 jun 2016 Hoja No. 27
i R BN/

/ | o < e (\) ‘ . . \
“Por medio de la ciJal ée sustrae temporalmente un area de 32,88 hectareas de la Reserva

Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, y se toman otras
determinaciones.”

de Restriccién y Exclusién, que seran sometidas a seguimiento por parte de la Autoridad
Ambiental. ‘

Asi mismo estas zonas de Restriccion y Exclusion fueron inventariadas (Inventario de Arboles
al 100%) para su verificacién y seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental, sin embargo
si la Direccion de Bosques, Biodiversidad y- Servicios Ecosistémicos considera autorizar la
sustraccion solo del area directa de intervencion de los poligonos mineros, se adjuntan las
coordenadas (Tabla 12).

ortice :
1 1023112,782 . 1236462,085
2 1022982,417 1236350,108
3 1022790,958 1236185,654
4 1022752,844 1236208,356
5. 1022776,219 1236247,215
7 1022806,323 1236321,134
9 1022863,932 1236355,768
10 1022901,639 1236384,204
11 1022946,403 1236389,144
14 1023011,495 1236375,993
15 1023081,499 1236456,926
16 1023112,782 1236462,085
17 1023435,512 1236442,992
18 1023274,377 1236232,794
21 1023251,514 1236191,69
25 1023228,667 1236209,711
29 1023204,734 1236219,523
33 1023170,284 1236222,48
37 1023136,434 1236213,316
41 1023107,829 1236193,029
45 1023087,988 1236164,113
49 1023079,349 1236130,126
52 1023080,918 1236103,811
56 1023053,309 1236083,406
59 1022883,729 1236133,514
61 1023232,498 1236433,089
64 1023302,274 1236409,228
65 '1023371,359 . 1236462, 591
68 1023435,512 1236442,992
70 1022613,808 1236278,063
71 . 1022412,609 1236496,081
72 1022385,812 1236778,816
74 1022722,531 1237011,317 .
75 1022856,249 1236911,562
' 76 1023052,888 1236695,945
77 1022941,774 1236580,258
78 1022863,016 1236498,259
85 1022690,126 1236318,253
86 1022690,081 1236318,23

Fuente: Tabla 4.1., del documento “Solicitud de sustraccién temporal de Area de Reserva Forestal en el
marco del proyecto vial Ruta del Sol Sector 2. Informacién adicional requerida Auto 456 9 de
Noviembre de 2015 Direccion de Bosques MADS. Cali Colombia 2015.

Informacion solicitada:

e) Definir medidas para prevenir y controlar los efectos de la actividad sobre los servicios
ecosistémicos relacionados con la fauna silvestre y recurso hidrico Cafio # 13, a implementarse
durante el desarrollo de la actividad de explotaciéon minera, lo cual las diferencia de la propuesta
de compensacion. Dentro de estas medidas, es necesario que la propuesta tenga presente
como minimo:
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- Disposicion de personal capacitado para el manejo de fauna silvestrs, durante el periodo
de explotacion.

- Disefio de medios para el registro en una base de datos de los individuos de fauna
rescatada durante las actividades de explotacion.

- Protocolos de manejo, desde el rescate de individuos hasta su disposicion final.

- Documento que acredite la concertacion con la Autoridad Ambiental competente para la
aprobacion de los protocolos propuestos.

- Respecto a los recursos hidricos relacionados con el Cafio # 13, se deberan presentar
las medidas que surjan de los analisis anteriormente requeridos.

Informacidn entregada por usuario:

Respecto a las medidas para prevenir y controlar los efectos de la actividad sobre los servicios
ecosistémicos relacionados con la fauna silvestre, el usuario presenta los siguientes formatos
del Sistema de gestion interna de CONSOL:

o GARZ20- MANEJO DE FAUNA-SALVAMENTO DE FAUNA SILVESTRE.
e GAR20-F01-R01 ACTA DE REUBICACION DE FAUNA.
e GAR20-F03-R01 ACTA DE ATENCION Y ENTREGA DE FAUNA.

Respecto a las medidas para prevenir y controlar los efectos de la actividad sobre los servicios
ecosistémicos relacionados con El Cafio # 13, se entregan fichas de manejo ambiental.

Programa: Manejo hidrogeoldgico para el Cafio # 13

Programa: Manejo de Cuerpos de Agua y obras de control de erosién

Programa: Manejo de Cruce en los Cuerpos de agua

Programa: Manejo de las comunidades Hidrobioldgicas (Plancton, Bentos e Ictica).

ACLARACION A INFORMACION HIDROGEOLOGICA (Radicado 4120-E1-8100 de
11/3/2016)

COMPARACION ENTRE LA INFORMACION PRESENTADA PARA LA SOLICITUD DE
LEVANTAMIENTO DE RESERVA FORESTAL DE LA FUENTE FM-21-PR-97+000 SANTA
LUCIA Y LA EXIGIDA POR EL AUTO 456 DE 2015 DE MADS.

1. Antecedentes

La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S. present6 ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible un estudio para la
solicitud de Levantamiento de Reserva Forestal de la fuente de materiales FM-21-PR-97+000
Santa Lucia, dentro del proyecto vial Ruta del Sol. Una vez revisada la solicitud, el Ministerio
de Ambiente dispuso mediante el Auto 456 de 9 de noviembre de 2015, la realizacion de un
analisis detallado sobre los potenciales cambios en la dinamica de flujos de agua subterranea

en el area de proyecto, ademas de un andlisis de la potencial afectacion del caudal del Cafio
13.

A partir de las importantes inquietudes presentadas en el Auto 456, La Concesionaria Ruta del
Sol S.A.S. dispuso elaborar un anélisis de los flujos de agua superficial y subterraneo basado
en pruebas de campo, para con los resultados elaborar una modelacion. El informe de este
trabajo se presento ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y fue discutido en reunién celebrada en las
instalaciones del MAVDS el pasado tres (3) de marzo del presente afio, con Ja participacion de
personal de la Direccion de Bosques, Concesionaria Ruta dei Sol S.A.S. y Proinsa Ltda.

- J
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Las conclusiones de la reunién, se presentan a continuacion.
2. Comparacion de metodologia para obtencién de modelos hidrogeoldgicos presentados.

En la Tabla 13, se comparan las metodologias de trabajos de campo ejecutados para obtencion
de datos.

Tabla 13. Comparacién trabajos de campo componente hidrogeolégico.

Parametro Estudio Inicial Estudio Respuesta Auto 456
(Radicado 4120-E1-19920 (Radicado 4120-E1-43598 de 30/12/2015)
de 17/06/2015)
Area cubierta El inventario de puntos de | El inventario de puntos de agua se hizo por fuera de las
agua se hizo en el AID y All. | AID y All, es decir inciuyé un drea mayor, a la del estudio

inicialmente

Fuentes Incluidas | Cario 13 . Cario 13
Aljibes
Pozos Profundos

Parametros Suelos (Barrenadas a 1,2 m.) | Caudal superficial en Cafo 13

muestreados Piezometria en Cafio 13
Prueba para definir si Cafio 13 es ganador o perdedor.
Caudal infiltracién de fondo en Cafio 13
Niveles de agua subterranea en 6 puntos (Pozos y Aljibes).
Estacion meteorolégica en el sitio.

Fuente: Documento COMPARACION ENTRE LA INFORMACION PRESENTADA PARA LA
SOLICITUD DE LEVANTAMIENTO DE RESERVA FORESTAL DE LA FUENTE FM-21-PR-97+000
SANTA LUCIA Y LA EXIGIDA POR EL AUTO 456 DE 2015 DE MADS.

1. Comparacién de resultados.

Tabla 14. Comparacion resultados componente hidrogeolégico.
Estudio Inicial Estudio Respuesta Auto 456

Mapasa de Linea de kEquipotencia Santa Lucia
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os por | Caudal superficial del cafio 13.

: Caudal de infiltracién del Cafio 13.

Profundidad del acuifero en el érea de explotacion
Comparacién entre profundidad del acuifero y profundidad de
explotacion de la fuente de material.

Fuente: Tabla 2 del documento “COMPARACION ENTRE LA INFORMACION PRESENTADA PARA
LA SOLICITUD DE LEVANTAMIENTO DE RESERVA FORESTAL DE LA FUENTE FM-21-PR-97+000
SANTA LUCIA Y LA EXIGIDA POR EL AUTO 456 DE 2015 DE MADS”

Niveles de humedad del suelo hasta 1,2 m. obtenid:
barrenadas en la primera capa de suelo

4. Conclusiones generales

4.1 Respecto a la metodologia

Con la metodologia presentada en el estudio inicial no se podia establecer los niveles de aguas
subterraneas, ni mucho menos la interaccion de éstas con el Cario 13.

/
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A partir de las importantes inquietudes presentadas en la revision del estudio inicial, fue
necesario implementar pruebas de campo mas precisas para incluir en el modelo hidrico tanto
el nivel de aguas subterraneas en la zona como la interaccién del caudal superficial del Cario
13 con el acuifero

4.2 Respecto a los resultados

e Se muestra que el nivel freatico se encuentra en promedio a 9 m por debajo de la cota
de explotacion de la fuente de material, por lo cual no se afectaria el acuifero alli
presente.

o Se demuestra que el Cario No. 13 es un cuerpo de agua perdedor (pierde-caudal hacia
el acuifero), lo que indica que el cafio no recibe aportes de agua del acuifero.

» [a profundidad de excavacion planteada para la explotacién no afectara el nivel de agua
subterranea, ni el caudal para el Cafio N°13 de la zona de la fuente de material ni sus
alrededores.

s [Enlas.exploraciones reallzadas por CONSOL (con profundidades de hasta 7 m) no se
reportan niveles freaticos (NF), con estos datos de campo se realizé el modelo
hidrogeolégico que arroja como resultado que los NF se encuentran a una profundidad
promedio de 15,5 m a partir de la cota del terreno. :

e Los pozos y aljibes empleados para la evaluacion, serviran para el monitoreo de las
actividades a desarrollarse en la fuente de material.

» La explotacion de material se realizaré por etapas en un area méaxima de 5 ha, con
manejo de aguas de escorrentia y reconformacién siguiendo las pendientes naturales
del terreno, lo cual facilita el manejo, seguimiento y control del proceso de explotacion.

3. CONSIDERACIONES

Revisada la informacién entregada por el usuario para la presente solicitud, incluido el Concepto
tecnico No. 112 de 28/10/2015 que dio lugar al Auto 456 de 9/11/2015, se considera:

3.1.  La intervencion sobre el suelo del drea solicitada en sustraccion temporal segin la
solicitud hecha por el interesado, corresponde a actividades para la extraccién de materiales
de los poligonos con los registros mineros de tipo Autorizacion Temporal (AT) con placas
No. OBL -15431 y MKF - 16341, como fuente de materiales para la construccién del corredor
vial Ruta del Sol, Sector 2. La intervencion esta determinada por:

3.1.1. El establecimiento de una planta industrial para el beneficio y transformacién de los
minerales a explotar en la fuente de material, con una temporalidad de 22 meses
para el montaje, operacion y desmantelamiento. Dicha planta industrial esta
compuesta por una planta de trituracién, una planta de asfalto, una planta de
concreto y una planta de suelos.

3.1.2. La extraccién de materiales a realizarse por bloques de explotacién, en forma
mecanica y mediante la construccién de terrazas de arriba hacia abajo con una
profundidad aproximada de 7 metros. La duracién de /as actividades dentro de la
Fuente de material Santa Lucia es de 18 meses.

3.1.3. Adecuacion de vias dentro del area de explotacion, asociada a las actividades de
explotacion del material.

3.1.4. Adecuacion de 1.084 metros de un tramo vial para el acceso desde el carreteable
veredal hacia la fuente de materiales, para lo cual se requiere la construccion de una

alcantarilla sobre el Cafio #13. Esta drea de adecuacion se incluye dentro del area
sustraida.

3.1.5. El area solicitada a sustraer por el usuario, incluye la ronda del Cafio #13 y otras areas
definidas como de exclusion, segun la zonificacién ambiental entregada. Por lo anterior,

N | Y,
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se realiza un ajuste a los poligonos solicitados, excluyendo la zona de ronda de la
corriente hidrica y las zonas de exclusién de la zonificacion.

Dado que se trata de una explotacion de materiales enmarcada en autorizaciones
temporales por la autoridad minera, es de tener en cuenta que la intervencién que se
requiere sobre el suelo de la reserva forestal implica remocién de suelos y pastos, y
cambios geomorfolégicos, que el solicitante debera rehabilitar una vez culminadas las
actividades. Con particular atencion, la rehabilitacion de la conectividad del bosque de

galeria asociado al cafio, que seria interrumpida por el tramo vial de acceso a la fuente
de materiales.

Aspectos' hidrogeolégicos:

Dentro de la evaluacién inicialmente realizada en el soporte técnico y con base en la
visita técnica, segun el documento técnico soporte, se contaba con informacién
hidrogeolégica local que reportaba un nivel freatico con una profundidad entre 0,85 a
1,20 metros a partir de doce datos de las lecturas de niveles piezométricos dentro del
area, con lo cual se consideré la existencia de una zona de recarga local hacia la zona
norte y flujos de agua en direccién Nororiente-Suroccidente. En contraste con lo anterior,
el proyecto prevé una explotacién a una profundidad de 7 metros que segun dicha
informacion supera el nivel freético y el lecho del Cario 13 por lo que se alerté al usuario
sobre una potencial afectacion de las actividades de explotacién sobre los recursos
hidricos del area, por la interrupcion de flujos de agua subsuperficial y subterranea y la
potencial pérdida de agua del Cafo # 13 hacia los frentes de explotacion dados los
cambios de presioén en el sistema por el retiro de material. En atencién a lo anterior, por
medio de Auto 456 de 2015 se solicitd informacion adicional con los ana/:srs especificos
para esclarecer sobre la potencial afectacién.

Dentro de los anélisis entregados por el intéresado a este Ministerio en atencion a la
infarmacion adicional solicitada, se da a conocer un modelo hidrogeolégico del cual se
concluye que el nivel fredtico esta en promedio a 104 m.s.n.m., lo cual corresponde a 9
metros por debajo de la cota de excavacién y que los niveles freaticos se encuentran a
una profundidad promedio de 15,5 metros medidos desde la cota del terreno. De igual
manera se muestra en la Figura 3.8., del documento de anélisis de flujo de agua
subterranea de la informacién adicional, . nuevas direcciones de flujo de agua
subterranea que van en sentido contrario a la direccién de los flujos Noreste-Sureste
presentada inicialmente. Respecto al Cafio No. 13, se informa que segun los anélisis
hechos, es un cuerpo de agua que pierde caudal hacia el acuifero y que el principal
aporte de caudales al cafio corresponde a las escorrentias de los sectores alto y medio
de la cuenca aferente.

No obstante se identificaron notables y contrastantes diferencias, no explicadas, entre
la informacién hidrogeoldgica presentada inicialmente y el modelo hidrogeolégico
entregado en la informacion adicional, el usuario concluye con base en sus anéalisis, que
en ningun momento la profundidad de excavacion afectaré la red de aguas subterrdneas
de la zona, que no se espera interrupcion de los flujos de agua subterranea y que
respecto al Cario 13 al tratarse de una corriente perdedora de agua y con caudales
dependientes de la'escorrentia de los sectores alto y medio de la cusnca aferente, esta
no sera afectada.

Debido a que este Ministerio finalmente contaba con contradicciones técnicas entre la
informacion inicial y la adicional presentada sobre los aspectos hidrogeoldgicos del area,
se solicité mediante reunion con el interesado (3/3/2016), que por medio escrito
presentara las aclaraciones relacionadas con lo evidenciado.

La Conces}'onaria Ruta del Sol S.A.S., aclara sobre la informacién hidrogeolégica, que
las metodologias utilizadas en los dos casos, es lo que determina los resultados
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expuestos, tal como se expone en el documento anexo a la comunicacion 4120-E1-
8100 de 11/3/2016. Para la presente evaluacion, se refoman las siguientes conclusiones
expuestas por La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., en el marco de la aclaracién a la
informacion:

e Se muestra que el nivel fredtico se encuentra en promedio a 9 m por debajo de la
cota de explotacién de la fuente de material, por lo cual no se afectaria el acuifero
alli presente.

e Se demuestra que el Cafio No. 13 es un cuerpo de agua perdedor (pierde caudal
hacia el acuifero), lo que indica que el Cafio No. 13 no recibe aportes del agua del
acuifero.

e [La profundidad de excavacion planteada para la explotacion no afectara el nivel de
agua subterranea, ni el caudal para el Cafio No. 13 de la zona de la fuente de
material ni sus alrededores.

e En las exploraciones realizadas por CONSOL (con profundidades de hasta 7
metros) no se reportan niveles freéaticos. Con estos datos de campo se realizé el
modelo hidrogeolégico que arroja como resultado que los niveles freéticos se
encuentran a una profundidad promedio de 15,5 metros a partir de la cota del
terreno.

e Los pozos y aljibes empleados para la evaluacién, serviran para el monitoreo de las
actividades a desarrollarse en la fuente de material.

» La explotacidon de material se realizara por etapas en un &rea maxima de 5
hectareas, con manejo de aguas de escorrentia y reconformacion siguiendo las
pendientes naturales del terreno, lo cual facilita el manejo, seguimiento y control del
proceso de explotacion.

3.3.  Con la informacion entregada no se cuenta con fundamentos técnicos sobre el porqué
el ASS incluye areas de bosque de galeria en la ronda hidrica del Cafio No. 13 y éreas
consideradas de exclusion en la zonificacion realizada, por lo que estas deberan excluirse
del ASS, dados los servicios ecosistémicos que ofrece por su funcion protectora para la
corriente hidrica existente, su potencial para la conectividad con otras éreas y la proteccion
de significa para la fauna identificada en ella. En cualquier caso, si por efectos de las escalas
cartograficas utilizadas para el trazo del ASS, se incluyera la ronda hidrica dentro de los
poligonos del ASS, esta debera excluirse de cualquier actividad.

3.4.  Se considera necesario que dentro de la licencia ambiental por parte de la autoridad
ambiental competente, se establezcan medidas para prevenir y controlar los efectos
negativos que la actividad minera potencialmente puede ocasionar sobre los servicios
ecosistémicos relacionados particularmente con el recurso hidrico y la fauna silvestre
asociados al Cafio # 13 y su zona de ronda - aledarios al ASS -. Para el efecto se considera
la inclusion dentro de la licencia ambiental de los siguientes aspectos:

3.4.1. Fauna silvestre:

e Tener en cuenta que cualquier afectacion a esta corriente hidrica, como la pérdida
de caudal, sedimentacién, o pérdida de su ronda de proteccion, tendra repercusion
en la sobrevivencia de las especies de flora y fauna asociadas a las tnicas
coberturas boscosas relacionadas con el bosque ripario del Cario # 13, como el

Caiman crocodilus y Chelonoidis carbonaria (sic), reportadas en el documento
soporte.

» Se prevé la potencial ocurrencia de ahuyentamiento y exposicion ante depredadores
de la fauna silvestre asociada al Cario # 13, como consecuencia de las labores
mineras aledafias. Por esto, serd necesario establecer medidas preventivas y
correctivas para la capacitacion al personal y medidas para el rescate y disposicién
de fauna. Estas medidas deberan adaptarse exclusivamente al proyecto de
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explotacion de materiales de la presente solicitud. Se considera como minimo tener
presente los siguientes aspectos:

o Disposicién permanente de personal capacitado para el manejo de fauna
silvestre, durante el periodo de explotacion.

o Protocolos de manejo para el rescate y disposicion final de individuos de
fauna silvestre, adaptados al especificamente para el proyecto y el area.

o Definir medidas de conservacién especificas para Caiman crocodilus y
Chelonoidis carbonaria (sic).

o Disefio de base de datos para el registro de los individuos de fauna rescatada
durante las actividades de explotacion.

3.4.2. Recurso hidrico local:

e A pesar de que se considera que la corriente hidrica y la zona de ronda del Cario #
13 deberan excluirse de cualquier intervencion e inclusive no estan sujetas a
sustraccioén, las actividades por las labores mineras aledafias per se, se consideran
como fuentes de potencial afectacion sobre los servicios ecosistémicos relacionados
con dicha corriente hidrica, como la pérdida de caudal o su potencial sedimentacion.
Ante esto con el fin de establecerse medidas para prevenir y controlar los
potenciales efectos de la actividad sobre servicios ecosistémicos de la reserva
forestal, se considera necesario que se realice un monitoreo de la calidad y cantidad
de agua a lo largo del tramo del Cafio # 13 relacionado con el ASS, con un disefio
de muestreo por periodos climaticos y la realizaciéon de réplicas antes, durante y
después de la gjecucion del proyecto. De igual manera, incluir en el monitoreo, los
aljiibes de los cuales se hicieron los muestreos.

3.5.  El usuario debera presentar la propuesta de compensacion, segun los aspectos que
determinan la compensacion por la sustraccién temporal prevista en la Resolucion 1526
de 2012 y términos de referencia asociados, y que se relacionan con las acciones
encaminadas a la rehabilitacién del area, reparacién de procesos, productividad y servicios
ecosistémicos, dado que esto no es entregado. Frente a lo anterior, es importante dejar
expreso que esta compensacion difiere de las fichas propias del Plan de Manejo Ambiental
por impactos ambientales entregadas en la informacién inicial, lo cual es competencia de la
Autoridad Ambiental. Dicha propuesta debera ser entregada en una estructura légica de
planificacion con objetivos, metas, acciones, indicadores, cronogramas etc.

3.6. El presente concepto esta relacionado con la evaluacién de la intervencion que las
actividades del proyecto de explotacién minera temporal generan sobre el suelo, los
recursos naturales y los servicios ecosistémicos del érea. De esta manera, se deja expuesto
que no se evalua la pertinencia de las técnicas, materiales y disefios, ni los factores de
seguridad o funcionalidad del proyecto, y si se incluyen dentro de la evaluacion, se
relacionan con posibles afectaciones identificadas y a prevenir. Por lo anterior, esta
evaluacién no reemplaza los andlisis propios por parte de las Autoridades Minera y
Ambiental.

4. CONCEPTO

Revisados los documentos y la informacién presentada dentro de la evaluacién de la presente
solicitud, y teniendo en cuenta las anteriores consideraciones, se determinalo siguiente:

4.1.  Sustraer temporalmente por un periodo de 22 meses, 32,88 hectareas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, que se relaciona con la
vereda La Rochela del Municipio de Simacota Santander, solicitado por la Concesionaria
Ruta del Sol S.A.S., para el establecimiento, operacion y desmantelamiento de la extraccion
de materiales dentro de los poligonos con los registros mineros de tipo Autorizacién
Temporal (AT) con placas No. OBL-15431 y MKF-16341, para la construccion del corredor
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vial Ruta del Sol, Sector 2. Las actividades a realizarse se relaciorian con los siguientes
contextos, quedando sujeta el area a desmantelamiento y posterior rehabilitacion:

El establecimiento, operacion y desmantelamiento de una planta industrial temporal (22
meses) compuesta por una planta de trituracién, una planta de asfalto, una planta de
concreto y una planta de suelos, para el beneficio y transformacion de los minerales a
explotar en la fuente de material,

La extraccion de materiales por un periodo de 18 meses, a realizarse por bloques de
explotacion de 5 hectareas, mediante la construccién de terrazas de arriba hacia abajo
con una profundidad aproximada de 7 metros y adecuacion de las vias internas para el
transporte de material.

Adecuacion de 1.084 metros de un tramo vial para el acceso desde el carreteable
veredal (fuera del ASS) hacia la fuente de materiales, para lo cual se requiere la
construccion de una alcantarilla sobre el Cario #13.

El area de 32,88 hectareas a sustraer temporalmente, esta conformada por dos poligonos
definidos por las siguientes coordenadas MAGNA_Colombia_Bogota (Plano 1):

POLIGONO 1 (Zona industrial y

explotacion. 25,69 hectareas) 1022646,518 1236319,041
COORDENADAS X | COORDENADAS Y 1022620,305 1236345,097
1022373,361 1236586,164 1022588,338 1236384,182
1022366,578 1236593,039 1022543,22 1236404,418
1022369,05 1236600,223 1022520,579 1236418,819
1022372,305 1236609,679 1022512,102 1236442,326
1022375,559 1236619,135 1022525,87 1236465,456
1022378,613 1236628,56 1022517,736 1236488,31
1022382,067 1236638,046 1022504,639 1236511,328
1022385,322 1236647,502 102247527 1236523,235
1022388,576 1236656,957 1022447,092 1236595,069
1022397 793 1236683,738 1022413,472 1236707,696
1022385,812 1236778,816 1022399,395 1236663,81
1022722,531 1237011,317 1022396, 14 1236654,354
1022856,249 1236911,562 1022392,886 1236644,898
1022941,774 1236580,258 1022386,378 1236625,987
1022863,016 1236498,250 1022383,123 1236616,531
1022831,003 1236497,835 1022379,869 1236607,076
1022812,933 1236475,861 1022376615 1236597,62

1022688,128 1236338,026

POLIGONO 2 f,ii':;,:;g’macmn 719 1023204,734000 | 1236219,523000
COORDENADAS X| CORDENADAS Y 1023170,284000 | 1236222,480000
1023435,512000 | 1236442,992000 1023136,434000| 1236213,316000
1023274,377000 | 1236232, 794000 1023107,829000 | 1236193,029000
1023251,514000 |  1236191,690000 1023087,988000 | 1236164,113000
1023228,667000 | 1236209,711000 1023079,349000 | 1236130,126000
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1023080,918000 1236103,811000 1023302,274000 1236409,228000
1023053,309000 1236083,406000 1023371,359000 1236462,591000
1022883,729000 1236133,514000 1023435,512000 1236442,992000
1023232,498000 1236433,089000

Plano 1. Areas sustraidas temporalmente. Fuente: SIG-Reservas Forestales MADS.
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4.2. Obligaciones por sustraccion temporal:

4.2.1. En un término de quince (15) dias a partir de la ejecutoria del acto administrativo, se
debera entregar a este Ministerio el cronograma de actividades actualizado de todas
las actividades del proyecto. Si se sucediera alguna modificacion al cronograma
presentado durante el periodo de la sustraccion temporal, la Concesionaria Ruta del Sol
S.A.S, debera informar a este Ministerio y entregar el cronograma actualizado.
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4.2.2. En un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, se deberd entregar las medidas de compensacién ajustadas, con los
aspectos que determinan la compensacion por sustraccion temporal prevista en la
Resolycion 1526 de 2012 y términos de referencia asociados a ella, y que se relacionan
con las acciones encaminadas a la rehabilitacion del area segin elementos de
referencia, reparacion de procesos, productividad y servicios ecosistémicos. Las
medidas de compensacion por sustraccion temporal deberan ser entregadas en una
estructura clara y légica de planificacion para la rehabilitacion, con objetivos, metas,
acciones (con ubicaciones), indicadores, cronogramas etc., teniendo en cuenta que esta
compensacion difiere de las fichas de manejo por los impactos ambientales
relacionados con la licencia y permisos ambientales de competencia de la Autoridad
Ambiental.

4.3 Si por efectos de la escala cartografica utilizada para el trazo de los poligonos sustraidos,
se incluyera - en terreno - areas forestales protectoras de la ronda hidrica del Cafio # 13 (a
excepcion de la adecuacion para el acceso), esta debera excluirse de cuaiquier actividad
minera, con el fin de proteger los servicios ecosistémicos prestados asociados al recurso
hidrico y como habitat de fauna silvestre.

4.4 Aspectos a tener en cuenta en la licencia ambiental por la autoridad ambiental
competente. Con el fin de tomar las medidas necesarias identificadas desde la evaluacién de
la presente sustraccion temporal y prevenir y controlar los efectos de la actividad sobre los
servicios ecosistemicos identificados, relacionados con las éreas forestales protectoras de la
ronda hidrica del Carfio # 13, su recurso hidrico y la fauna asociada, se solicita a la Autoridad
ambiental competente para que, dado el caso, se tengan en cuenta los .siguientes aspectos
dentro de los analisis y determinaciones respecto a la licencia ambiental:

4.4.1 Fauna silvestre:

a. Definicion de un “Protocolo de manejo para el rescate y disposicion final de
individuos de fauna silvestre”, adaptados especificamente para el proyecto y el area,
ante los eventos de ahuyentamiento y exposicion de individuos de fauna debido al
ruido y la presencia de personal que labora en las operaciones mineras.

b. Disefio de base de datos para el registro de los individuos de fauna rescatada
durante las actividades de explotacion.

c. Determinar medidas de conservacion especificas para Caiman crocodilus y
Chelonoidis carbonaria reportados en el érea.

d. Asegurarse de la capacitacién del personal que labora en las areas mineras y
disposicion permanente de personal para el manejo de fauna silvestre.

4.4.2 Recursos hidricos:
e. Realizacion de monitoreos de calidad y cantidad de agua supefficial y subterranea:

» Disefio e implementacién de un monitoreo de la calidad (parémetros utilizados
en el Indice de Calidad de Agua (ICA) -IDEAM) y cantidad (caudales) de agua

'supen’icial en diferentes puntos a lo largo del tramo del Cario # 13 relacionado
con el AlD.

» Disefio e implementacién de un monitoreo hidrogeoldgico para el area.

» FEl disefio de muestreo para los dos monitoreos anteriormente mencionados,
debera establecerse por periodos climaticos, con la realizacion de réplicas para
la toma de datos en cuatro momentos: previo al proyecto; durante la primera
mitad del periodo de explotacién; durante la segunda mitad del periodo de
explotacion;, y después de realizada la rehabilitacion del area sustraida
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temporalmente. Por tanto, el disefio de tiempos para la toma de datos de los
monitoreos debera estar articulado al cronograma real de actividades del
proyecto.

(--)"
FUNDAMENTOS JURiDlCOS

Que a traves del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccién de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal ¢) del articulo 1 de la ley 22 de 1959 dispuso:

“...c) Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena, comprendida dentro de los
siguientes limites generales: Partiendo de la confluencia del Rio Negro con el Rio
Magdalena, aguas abajo de este dltimo, hasta su confluencia con el Rio Cafo
Regla, y siguiendo este rio y su subsidiario el Rio La Honda hasta encontrar el
divorcio de aguas de este rio con el Rio Nechi; de alli hacia el Norte, hasta
encontrar el divorcio de aguas del Rio Nechi con los afluentes del Rio Magdalena,
y por alli hasta la cabecera de la Quebrada Juncal, siguiendo esta quebrada hasta
su confluencia con el Rio Magdalena, y bajando por ésta hasta Gamarra; de alli al
Este hasta la carretera Ocafia-Pueblonuevo; se sigue luego por el divorcio de
aguas de la Cordillera de Las Jurisdicciones, hasta el Paramo de Cachua y la
cabecera del Rio Pescado; por este rio abajo hasta su confluencia con el Rio
Lebrija, y de alli, en una linea recta hacia el Sur, hasta la carretera entre Vélez y
Puerto Olaya, y de alli una linea recta hasta la confluencia del Rio Negro con el
Rio Magdalena, punto de partida;...”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social,
es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion de bosques
o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera, debidamente
delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios tecnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de
reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de las areas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente
impondra al interesado en la sustraccion, las medidas de compensacion,
restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que sean
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impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda desarrollar en
el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las compensaciones se
estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefald a este Ministerio
la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques Nacionales
Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o
recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar su uso y
funcionamiento.”

Que mediante Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los requisitos
el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales Nacionales y
Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés
social.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de Reservas Forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0844 del 7 de junio de 2016, se encarga en el empleo de
Director Tecnico, Codigo 0100, Grado 22 de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible al senor LUIS FRANCISCO CAMARGO FAJARDO, identificado
con la Cédula de Ciudadania 91.423.177, titular con derechos de carrera del empleo
de profesional especializado, Codigo 2028, Grado 14 de la planta de personal del
Ministerio.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO 1. EFECTUAR lIa sustraccién Temporal de un &rea equivalente a 32,88
hectareas de la Reserva Forestal del Rio Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959,
para la explotacion de materiales de construccién relacionados con las Autorizaciones
Temporales Nos. OBL-15431 y MKF-16341, del proyecto construccion del corredor vial
Ruta del Sol sector 2, ubicado en la vereda la Rochela del municipio de Simacota,
departamento de Santander, solicitado por la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL
S.A.S., de conformidad con las siguientes coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota:

Coordenadas Poligono 1 Zona Industrial y Explotacién, correspondiente a 25,69
hectareas respectivamente.

\

POLIGONO 1 (Zona industrial y 1022378.813 Pp———

explotacién. 25,69 hectareas) )
COORDENADAS X | COORDENADAS Y 1022382,067 1236638,046
1022373,361 1236588164 1022385,322 1236647,502
1022366,578 1236593039 1022388,576 1236656,957
1022369,05 1236600,223 1022391,83 1236666,413
1022372,305 1236609,679 1022397,793 1236683,738
1022375,559 1236619,135 1022410,056 1236716,481
1022385 812 1236778.816
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1022722,531

1237011,317
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POLIGONO 2 (Zona explotacién. 7,19
hectareas)
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1236588,164

Coordenadas Poligono 2 de Explotacién, correspondiente
respectivamente.

a 7,19 hectareas
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PARAGRAFO: El término de la sustraccion temporal efectuada a la CONCESIONARIA
RUTA DEL SCL S.A.S, sera de Veintidds (22) meses, que seran contados a partir de
la ejecutoria del presente acto administrativo.

PARAGRAFO 1: Las actividades de establecimiento, operacion y desmantelamiento a
desarrollarse con ocasion a la sustraccion temporal efectuada a la CONCESIONARIA
RUTA DEL SOL S.A.S, quedan sujetas al drea de desmantelamiento y posterior
rehabilitacion, de acuerdo con las motivaciones expuestas en la parte considerativa y
conceptual del presente acto administrativo.

ARTICULO 2. CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S dentro de un término no
mayor a tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, debera presentar ante esta Direccion para su aprobacién, las medidas
de compensacion ajustadas en cumplimiento a los parametros establecidos en el
numeral 1.1 del articulo 10 de la Resolucién 1526 de 2012 y los términos de referencia
anexos a la misma, cumpliendo cabalmente los lineamientos expuestos en la parte
motiva del presente actp administrativo.
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ARTICULO 3. CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, dentro del término de quince
(15) dias contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, debera
entregar a esta Direccidn el cronograma de actividades ajustado a todas las actividades
relacionadas con el proyecto.

PARAGRAFO: En caso de alguna modificacion respecto al cronograma de actividades
en relaciébn con la sustraccidn temporal efectuada mediante el presente acto
administrativo, la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera informar a esta
Direccidn su modificacién, allegando el cronograma de actividades ajustado en debida
forma.

ARTICULO 4. Si por efectos de la escala cartografica utilizada para el trazo de los
poligonos sustraidos, se incluyera en terreno areas Forestales Protectoras de la Ronda
Hidrica del Cafno # 13, a excepcion de la adecuacion para el acceso, esta debera
excluirse de cualquier actividad minera, con el fin de proteger los Servicios
Ecosistémicos prestados asociados al Recurso Hidrico y como habitat de fauna
silvestre.

ARTICULO 5. RECOMENDAR, a la Autoridad Ambiental Competente en los aspectos
relacionados con el Licenciamiento Ambiental y a fin de tomar medidas necesarias para
la prevencion y control de los efectos de las actividades sobre Servicios Ecosistémicos
identificados y relacionados con areas Forestales Protectoras de la Ronda Hidrica del
Cano # 13, el recurso hidrico y la fauna asociada, se tengan en cuenta dentro del
analisis, evaluacién y decision del Licenciamiento, las siguientes determinaciones:

1. Aspectos relevantes relacionados con Fauna Silvestre:

¢ Definiciéon de un “Protocolo de manejo para el rescate y disposicion final de
individuos de fauna silvestre”, adaptados especificamente para el proyecto y el
area, ante los eventos de ahuyentamiento y exposicion de individuos de fauna
debido al ruido y la presencia de personal que labora en las operaciones
mineras.

e Disefio de base de datos para el registro de los individuos de fauna rescatada
durante las actividades de explotacién.

o Determinar medidas de conservacion especificas para Caiman crocodilus y
Chelonoidis carbonaria reportados en el area.

s Asegurarse de la capacitacion del personal que labora en las areas mineras y
disposicién permanente de personal para el manejo de fauna silvestre.

2. Aspectos relevantes relacionados con los Recursos Hidricos:

s Realizacion de monitoreos de calidad y cantidad de agua superficial y
subterranea.

» Disefio e implementacion de un monitoreo de la calidad (parametros utilizados
en el indice de Calidad de Agua (ICA) -IDEAM) y cantidad (caudales) de agua
superficial en diferentes puntos a lo largo del tramo del Cafio # 13 relacionado
con el AID.

o Diseno e implementacion de un monitoreo hidrogeoldgico para el area.

o El diseno de muestreo para los dos monitoreos anteriormente mencionados,
en los cuales se deberd establecerse por periodos climaticos, con la
realizacion de réplicas para la toma de datos en cuatro momentos previo al
proyecto; durante la primera mitad del periodo de explotacion; durante la
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segunda mitad del periodo de explotacién; y después de realizada la
rehabilitacion del area sustraida temporalmente. Por tanto, el disefo de
tiempos para la toma de datos de los monitoreos debera estar articulado al
cronograma real de actividades del proyecto.

ARTICULO 6. En caso de requerir el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S. debera solicitar ante la autoridad ambiental
competente, los respectivos permisos, autorizaciones o concesiones que se requieran
para el desarrollo del proyecto que se pretende ejecutar.

ARTICULO 7. NOTIFICAR el contenido del presente acto administrativo al
Representante Legal de la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S o a su apoderado
debidamente constituido.

ARTICULO 8. COMUNICAR el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
Regional de Santander (CAS), al municipio de Simacota en el departamento de
Santander, a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y a la
Procuraduria Delegada para asuntos Ambientales y Agrarios.

ARTICULO 9. PUBLICAR el presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO 10. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
de conformidad con los‘articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 2 el

ARGO FAJARDO
Director de Bosques, Biodliversidadly Servicios Ecosistémicos (E)

Proyecté: Diego Andrés Ruiz V. / Abogado D.B.B.S.E MADS OR,
Revis6: Yenny Paola Lozano/ Abogada D.B.B.S.E. MADS%»
Expediente: SRF-351
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Anexo: Salida grafica area sustraida temporalmente de 32,88 hectareas de la Reserva

Forestal del Rio Magdalena Ley 2° de 1959.
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