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LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

RESOLUCION N

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion 0543 del 31 de mayo
de 2013, la Resolucion 624 del 17 de marzo de 2015y

CONSIDERANDO

Que por medio del radicado No. E1-2016-011923 del 25 de abril de 2016, complementado
mediante el radicado No. E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016, la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT 844000755-4,
presentd ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS —, solicitud de levantamiento
parcial de veda para las especies de flora silvestre que se veran afectadas por el desarrollo
del proyecto “Construccion del sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable
para el casco urbano de Yopal - Casanare”, ubicado en jurisdiccion del municipio de Yopal,
departamento de Casanare.

Que mediante el Auto No. 212 del 24 de mayo de 2016, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios F:cosistémicos, dio inicio a la evaluacion administrativa ambiental
de la solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de la flora silvestre, que
serdn afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion del sistema de
abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal - Casanare”,
ubicado en jurisdiccion del municipio de Yopal, departamento de Casanare, a cargo de la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT.
844000755-4, y dio apertura al expediente ATV 0393.

Que teniendo en cuenta la informacién existente en el expediente‘ ATV 0393, la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos adelantd la evaluacién técnico
ambiental a la solicitud presentada por la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo
de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT. 844000755-4, en aras de obtener el levantamiento
parcial de veda para el desarrollo del proyecto “Construccion del sistema de
abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal - Casanare”,
ubicado en jurisdiccion del municipio de Yopal, departamento de Casanare, de la cual,
emitid el Concepto Técnico No. 155 del 02 de junio de 2016, el cual expuso lo siguiente:

“(...)

2 INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

A continuacion se presenta la informacion relevante remitida por la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Yopal E.|.C.E. E.S.P., en el documento de solicitud de levantamiento
parcial de veda de flora silvestre para el proyecto mencionado.

2.1 Localizaciéon y descripcién del proyecto
“El Proyecto se localiza en el municipio de Yopal, departamento de Casanare, sobre el
piedemonte de la cordillera Oriental Colombiana, mas especificamente al noreste del Municipio
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de Yopal, en el corregimiento EI Morro. La poblacién beneficiada con la ejecucion del proyecto,
se encuentra establecida en el casco urbano del municipio de Yopal. Por su parte, la
infraestructura estara localizada en diferentes puntos del corregimiento EI Morro, vereda La
Gumalera y, en menor proporcién, en el corregimiento Alcaravan — La Niata, veredas La Vega
y Buena Vista Baja”. {...).

~__ Tablat1. Descr/pC/on de las obras proyectadas para el proyecto.
Obras - Descripcion

Se construiré una captacron tipo lateral en el rio Cravo Sur. Esta sera de gran tamano y
tendra un sistema de rejas gruesas y finas y una cuchara bivalba para la extraccion del
material mayor a 5 mm retenido en la reja fina.

Captacion Consisten en la excavacion longitudinal y la posterior instalacién de tuberias perforadas

horizontales, o con muy poca pendiente, denominada galerias de infiltracién, la cuales
sirven para captar aguas de acuiferos, o de zonas muy cercanas a los rios y confluyen en
los pozos de 5 m de didmetro, estos a su vez sirven como pozos de succion.

La aduccion se hara mediante una tuberia de 900 mm de didmetro y 450 m de longitud
aproximadamente, que va por la ronda de proteccioén del Rio Cravo Sur desde la captacion
hasta estructura de pre-tratamiento, conformada por cuatro médulos desarenadores cada
uno con capacidad igual la mitad del caudal requeridos, es decir 839 I/s, y un dimensionado
de 20 m x 5 m c/u. Posteriormente, para llevar el agua hasta la PTAP, se construird un
sistema de bombeo de 11,5 m de cabeza estética y dos tuberia de impulsion de 800 mm,
con 95 m de longitud aproximadamente.

Aduccion

Para este sistema el pre-tratamiento es natural a través del medio filtrante existente en el
acuifero. El agua se lleva desde los pozos hasta la PTAP por medio de un sistema de
bombeo de 19 m de cabeza estatica y dos tuberia de impulsion de 800 mm con 250 m de
longitud aproximada, atravesando Jotes privados de aprovecha agropecuario

Se construirén las estructuras hidraulicas de los procesos de tratamiento y almacenamiento
PTA de agua (coagulacién y mezcla (épida, floculacion, sed{mentacién, filt(acién, des[nfgccién

y almacenamiento, y procesamiento de lodos). Ademas, se construiran los edificios de
administracion, cloracién y dosificacién.

La conduccion se hara por gravedad mediante dos tuberia GRP de 800 mm de diametro
con una longitud aproximada de 3 900 m cada una , que van desde el tanque de
Conduccion almacenamiento de agua potable en la PTAP, hasta conexién a la red de acueducto de
Yopal, en cercanias del puente La Cabuya, a una elevacién de 380 msnm. Su instalacion
sera subterranea, y siguiendo el alineamiento de la via Yopal — EI Morro.

Una caseta de operacion vigilancia para las captaciones, asi como vias de acceso desde
la carretera Yopal- el morro hasta le sitio de las captaciones y el desarenador,

En la PTAP se construiran:

Obras anexas | . Tres subestaciones de energia para el suministro de la planta. Una principal en el
exterior de los edificios aislada de cualquier otro componente de la planta y las otras,
una en el edificio administrativo y otra en el edificio de dosificacion.

) Una PTAR para las aguas residuales provenientes de los edificios.
Fuente Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

2.2 Caracterizacioén biética
Zona de vida: “(...) se determind la zona de vida de bosque muy hiimedo pre montano bmh-
PM, se detectan alturas entre los 1000 — 2000 metros sobre el nivel del mar, una precipitacion
media anual entre los 2000 — 4000 milimetros, una temperatura media anual entre los 18°C —
24°C grados centigrados (...)".

Coberturas de la tierra: “Para adelantar la caracterizacion de las unidades de uso y coberturas
vegetales se acoge la metodologia CORINE Land Cover adaptada para el pais (...). A
continuacion, se realiza la descripcién de las coberturas presentes:

Tabla 2. Coberturas vegetales ob/eto de afectac;on en la ejecucmn del proyecto.

e A E
I 3 Area Afectar % Cobertu 5 Col 6 Al
e digo rea Ha
7 Bosque de Galeria. 9 3.1. 1 0
4 ,436
8 Pastos 10 23 12 0
Arbolados. 2 373
13 Bocatoma y Linea de Aduccion 14 Pastos Enmalezados. ; 5 2.3 1164 s 0
. 18 2.1. 19 0
17 Cultivo de Yuca. 5.2 038
. ) 21 2.2 22 0
20 Cultivo de Platano. 13 025
23 Banco de Arena. 24 3.3. 25 0

N . J/
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| , K ,068
26 Total Bocatoma y Linea de 27 1
Aduccion ,085
28 Planta de Tratamiento 29 Pastos Arbolados 30 2.3. 31 5
2 ,932
32 Total Planta de Tratamiento . 33 5
,932
34 Linea de Conduccion 35 Tejfido Urbano Contindo. | 36 1.1. 37 0
1 00
38 Total Linea de Conduccion 39 0
,000
40 GRAN TOTAL 4072 7

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

2.3 Metodologia de inventarios y muestreos

Muestreo de caracterizacion de bromelias, orquideas, briofitos y liquenes: “Partiendo de
la informacion de la cartografia existente del area de influencia del proyecto, asi como los
mapas de coberturas y zonas de vida. En el inventario forestal realizado en el area de
intervencion se establecieron parcelas de 100 x 10 metros, a partir de las cuales se siguid de
manera parcial el protocolo propuesto por Gradstein et al. (2003). En esta metodologia se
propone que para fragmentos de bosque de 1 Ha, se debe realizar un transecto de 0,1 Ha en
el cual se deben seleccionar para las epifitas no vasculares cinco (5) foréfitos (arboles) y para
las vasculares ocho (8) dentro de los cuales pueden estar incluidos los cinco (5) elegidos para
las epifitas no vasculares. Estos arboles deben corresponder al dosel superior, con DAP >20
cm, de corteza rugosa, de tallo recto, adecuado estado fitosanitario, pertenecientes a diferentes
especies y alejados entre si 25 metros, asi como de los bordes del fragmento.

Para especies presentes en estratos como suelo y rocas en el area de intervencion, se
realizaron recorridos de verificacion dentro de las parcelas de muestreo donde se colocaron los
puntos GPS de localizacion del sustrato (gps). Para el registré se tuvo en cuenta datos de la
localidad, numero de marca del arbol o coordenadas de sustrato, identidad taxonémica, datos
estructurales como DAP, altura total, diametro de copa y altura fustal.”

Estimacion de Abundancias: “(...) la presencia de epifitas no vasculares (musgos, hepaticas y
liquenes) se estimé el porcentaje de cobertura (cm?) sobre los foréfitos mediante una cuadricula
en cm?de un acetato de 20x30 cm equivalente a 600 cm?(...)".

Para estimar la abundancia de las epifitas vasculares, cuando fuera posible se cuantific el
numero de individuos por especies, pero en arboles con crecimientos profusos de epifitas
vasculares, se considera como mejor opcién el conteo del nimero de colonias de cada una de
las especies (Braun- Blanquet, 19791; Garcia-Franco y Toledo Aceves, 2008%).

Zonificacion del fordfito: “(...). De acuerdo a la zonificacion propuesta por Johansson (1974);
Gradstein (1996, 2003,) para esta caracterizacion se encontro que las especies epifitas tuvieron
una distribucion vertical principalmente desde la base del tronco (estrato 1) hasta donde
empiezan las primeras ramas (estrato ) (...).

El anélisis de estratificacion vertical fue analizado solo para epifitas vasculares, teniendo en
cuenta el numero de individuos para cada uno de los sectores mencionados, En las epifitas no
vasculares la evaluacién de cm? por especies, fue desarrollada solo evaluando en el estrato |,
(...) por razones de seguridad industrial y proteccion del personal’.

Identificacion de especies en campo: “(...) se realizé la colecta de musgos, hepaticas y liquenes
con la ayuda de una navaja de campo y las muestras fueron guardadas en bolsas de papel,
con silice gel para su transporte a laboratorio. Los datos ecologicos, informacion de estrato
vertical fueron registrados en formatos y libreta de campo. Adicionalmente, se efectuo el registro
fotogréfico de cada uno de los especimenes epifitos con el fin de dar soportes a la
determinacion taxonomica. Se tuvieron en cuenta la importancia ecoldgica, riqueza de la

! Braun-Blanquch (1979) Fitosociologia. 3ases para el estudio de las comunidades vegetales. Blume Ediciones, Madrid.

2 Garcia-Franco & Toledo Aceves. 2008. lipifitas vasculares (bromelias y orquideas). [in: Agroecosistemas cafetaleros de Veracruz:

Biodiversidad, Manejo y Conservacidn. RH Manson, V Herndndez-Ortiz, S Gallina y K Mchlireter (eds.) INF/ INRCOI. AC, México. pp 69 -
93. ISBN 970-709-112-6.
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comunidad de epifitas por cobertura vegetal y georreferenciacién de forédfitos en las zonas
muestreadas.

Identificacion de especies en laboratorio: “(...) Los bridfitos se identificaran hasta el nivel de
especie usando tratamientos taxonomicos recientes: Sharp et al. (1994), Churchill & Linares
(1995) y Buck (1998) para los musgos y Uribe y Aguirre (1997) y Gradstein & Costa (2003) para
las hepaticas. En la determinacion taxonémica de liquenes se usaron las claves de Sipman
(2008) disponibles en linea en el sitio web del Jardin Botanico de Berlin, asi como la clave de
Licking & Rivas-Plata (2008) (...). El sistema de clasificacion seguira a Buck & Goffinet (2000)
para Bryophyta (musgos), Crandall-Stotler & Stotler (2000) para Marchantiophyta (hepéticas).

Para las epifitas vasculares se usaran claves y tratamientos taxonémicos disponibles para cada
familia vegetal (Flora Neotropica, Flora de Colombia, Flora de Venezuela, etc.) y cuando sea
necesario se revisaran colecciones del Herbario Nacional Colombiano (COL). El sistema de
clasificacion para las epifitas vasculares se basara en APG IlI.

2.4 Resultados

Parcelas y forofitos: “Para el érea de estudio se realizaron un total de ocho (8) parcelas de
muestreo, tres (3) para la cobertura de Bosque de galeria (Bg) y cinco (5) para la cobertura de
Pastizal Arbolado (Pa); para la cobertura de Pastizal enmalezado no se encontraron forofitos
de muestreo. En total se muestrearon 59 fordfitos, en algunas parcelas no se pudo muestrear
los 8 fordfitos citados en la metodologia, contemplando que en coberturas como los pastizales
no presentan el nimero suficiente de arboles, sin embargo se muestrearon como minimo 5
forofitos”.

Potenciales fordfitos: “Mediante la caracterizacion de epifitas vasculares ¥ no vasculares
identificadas en el area de intervencion del proyecto, se identificaron 22 especies de fordfitos
con presencia de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liquenes. El érbol con mayor
representacion de epifitas fue el Floramarillo (Tabebuia ochraceae) con 13 especies, seguido
del Zamuro (Cordia viridis) con 12 y el Guacimo (Guazuma ulmifolia) con 10. Los sustratos por
lo general son frecuentemente ramificados a baja altura (desde la base), con ramas largas muy
extendidas, horizontales o ligeramente colgantes; con cortezas fisuradas, madera blanda y con
follaje que produce sombra, siendo caracteristicas que facilitan el establecimiento de las
especies de epifitas dentro del area de intervencion. (...)".

Composicion y analisis de diversidad y riqueza de bromelias y orquideas: “Se encontrd un total
de cinco especies de plantas vasculares: tres de la familia Orchidaceae y dos especies de la
familia Bromeliaceae. En relacion a la abundancia (...), el mayor numero de individuos lo
presento Tillandsia recurvata con 636 individuos, seguido de Tillandsia rhomboidea con 159,
mientras en el grupo de las orquideas se encontré un nimero bajo de individuos (...).

Las especies vasculares se encontraron distribuidas en los tres estratos evaluados, sin
embargo, en el estrato medio se concentra la mayor presencia de los individuos, correlacionado
con la mayor estabilidad de humedad y temperatura dentro de la distribucién vertical de los
arboles hospederos. La presencia de una alta abundancia en el estrato 3 esta relacionada con
especies altamente generalistas como Tillandsia recurvata y Tillandsia rhomboidea adaptadas

a condiciones de tolerancia de alta radiacion solar y exposicién a las corrientes de viento
directas”.

Tabla 3. Composicién, abundancia y estratificacion vertical de bromelias orquideas.

Familia : ,, Namero de individuos
Botanica Especies » Estrato ]l | Estratoll

Comparettia macroplectron 0 2 1 3

Orchidaceae |Encyclia cordigera 1 6 1 8

Polistachia cf foliosa 0 1 0 1
. Tillandsia recurvata 19 335 282 636
Bromeliaceae |- dsia rhomboidea 15 112 32 159
Total 35 456 316 807

-

Fuente: Ajustado del documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

En relacion a los analisis de los indices de diversidad, se concluye que “la diversidad fue muy
baja en las dos coberturas, relacionado con la presencia de pocas especies y la baja presencia
de fordfitos, teniendo en cuenta que las coberturas se encuentran altamente intervenidas y la
zona de vida del area de estudio, Bosque seco tropical andino, existe una mayor exposicion a
la radiacién solar y exposicion a las corrientes de viento y perdida de humedad ambiental
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durante las horas del dia. Asimismo la baja diversidad se encuentra correlacionada con la
fragmentacion y transformacion de los ecosistemas naturales por el hombre, para implementar
actividades de ganaderia y agricultura, teniendo en cuenta que la mayoria de las perturbaciones
antropogénicas reducen el tamafio promedio y la diversidad de los arboles hospederos
(fordfitos), lo cual disminuye la diversidad de epifitas.

En relacion a la equitatividad de epifitas vasculares en las coberturas del area de estudio, se
observa una equitatividad alta en el Bosque de galeria (Bg) relacionada con una baja diferencia
de individuos entre las especies encontradas en la cobertura, mientras en el Pastizal arbolado
las diferencia entre individuos de cada especies son muy marcadas

Composicion y andlisis de diversidad y riqueza de briofitos y liquenes: “Para las coberturas de
Bosque de galeria (Bg) y Pastos arbolados (Pa) se identificaron un total de 18 especies de
epifitas no vasculares (Informacién Primaria Flora Epifita), representadas en 7 especies de
Musgos, 6 de Liquenes y' 4 Hepaticas y 1 Cianobacteria. (...).

La abundancia total de especies de plantas no vasculares (Liquenes, Hepaticas, Musgos) en
los forofitos de muestreo esta representada por una cobertura total de 27.146 cm?. Las especies
con mayor abundancia en cm? en el grupo de los liquenes fueron Cryptothecia striata con 9.721
y Crocynia sp con 1.337; en los musgos Helicophyllum torquatum, con 4.651; en las hepaticas
Lopholejeunea sp; con 2.292 y Plagiochila sp; con 2.363, mientras que el grupo de las
Cianobacterias estuvo representado por un solo representante con 263.

Figura 1. Abundancia en cm? de especies de epifitas no vasculares en el drea de estudio.
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Fuente: Ajustado del documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

En relacion a los analisis de los indices de diversidad, indican que para los coberturas de
bosque de galeria y pastos arbolados, “(...) se encuentran valores bajos, correlacionados con
la presencia de especies que se encuentran en ecosistemas con alta intervencion antropica

(...), donde la abundancia no esta distribuida de una manera uniforme entre las especies de
estas coberturas”.

2.5 Soportes cartograficos

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., presenta adjunto al
documento de solicitud de levantamiento parcial de veda de flora silvestre para el proyecto,
anexo cartografico (2 mapas) impreso y en formato .pdf a escala de salida grafica 1:2.000 y
3:000, con la ubicacion de la infraestructura proyectada para el proyecto (zona de captacion,
franja de aduccion, desarenados, zonas de bombeo, tanque de dosificacion, tanque de agua y
tanque de almacenamiento, edificios administrativos, entre otros), ronda de proteccién hidrica,
coberturas de la tierra, area de influencia intervencion del proyecto, localizacion de los fordfitos
muestreados, drenajes y via nacional hacia Yopal.

2.6 Medidas de Manejo

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., propone “como
medidas de manejo para las especies vasculares a intervenir en el area de intervencion del
proyecto, el rescate y traslado de bromelias y orquideas en areas aledanias a la zona del
proyecto” y “para el manejo de las epifitas no vasculares (...), se plantea el enriquecimiento de
una hectarea de ecosistemas asociados al bosque de galeria, y donde se tenga como prioridad

T T Veson 4 DERLA1A
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los arboles hospederos con mayor riqueza de epifitas no vasculares”. (Subrayado fuera de
texto). La informacion relevante de estas medidas se presenta a continuacion:

2.6.1. Programa de manejo y conservacion, rescate y traslado de bromelias y orquideas.
Acciones a desarrollar: :
ACCION 1: Rescate, traslado y reubicacion de especies epifitas vasculares.

e Revision preliminar:

V' Identificacion de las areas de reubicacion: “(...) se realizard una reubicacién directa,
que consiste en determinar un area de reubicacién denominada “lote” ubicada en lo
posible cerca al sitio de extraccion pero fuera del area de intervencion, ésta seré
sefializada y georreferenciada para facilitar el posterior monitoreo de los individuos allf
reubicados, el tamarfio de los lotes variara dependiendo el nimero de individuos
encontrados en cada zona (...)".

V' Preparacion de los sitios para el acopio temporal (Opcional): “Se propone construir
viveros de acopio temporal en caso que el avance de la obra lo requiera, (... ) como
resguardo de los individuos rescatados en circunstancias como retrasos en el avance
del aprovechamiento forestal y la actividad de rescate. (...)".

© Rescate:

v’ Criterios de seleccién de individuos para rescate y reubicacién: Estado fitosanitario
(bueno), estado vegetativo (en floracién para individuos juveniles y adultos) y diversidad
(poco frecuentes y poco abundantes o con restricciones de distribucion).

v' Corroboracién de la presencia de especies listadas en la Resolucion 192 de 10 de
febrero de 2014: “(...) como manejo adicional, para aquellos morfotipos que por falta de
estructuras reproductivas (flores) no fueron identificados a nivel de especie, se realizaré
un seguimiento en la floracion (...). En caso de encontrar que alguna de las especies
recientemente identificadas esté amenazada, se debera realizar un programa especial,
en el cual se estudie el estado de la poblacién local (...)"

e Extraccion y traslado: “(...) se seleccionaran las ramas donde se encuentren los individuos
de epifitas a ser removidos, estas deberan ser retiradas del arbol y puestas en el suelo
para el trabajo de extraccién. Las epifitas se retirarén segun la especie incluyendo
secciones de cortezas, sustratos y epifitas no vasculares asociadas (...).

El traslado de las plantas extraidas se realizara en canastillas plasticas o en “camillas”
construidas con costal y palos. Como los sitios de acopio estan previamente construidos,
el traslado debe ejecutarse en el menor tiempo posible para evitar el estrés en los
individuos rescatados (...)".

e Reubicacion definitiva: “(...). Se procurard que los hospederos sean de las mismas
especies iniciales, o en lo posible, buscar un hospedero que presente las mismas
caracteristicas de superficie de la corteza del hospedero inicial. (...)"

ACCION 2: Mantenimiento y seguimiento: Se realizaran mantenimientos una vez por mes
durante un (1) afio. La actividad de seguimiento se realizara cada 6 meses durante 2 afios.

Programa manejo de especies vegetales conservacién de especies veda o en algtin grado de
amenaza — epifitas no vasculares.

Acciones a desarrollar:

ACCION 1: Implementacion de nicleos de vegetacion como estrategia de rehabilitacion: (.. ),
se proponen dos alternativas de rehabilitacion por medio del establecimiento de ntcleos de
vegetacion, las cuales se basan en estudios realizados por investigadores con experiencia en
eltema (...). Estas alternativas podrén y deberén (si es necesario) ser modificadas de acuerdo
a las consideraciones de los profesionales encargados de gjecutar las acciones propuestas.
Los ajustes en las distancias entre plantulas, tamafio de ndcleos y distancia entre nucleos
deberan ser abordados de acuerdo a las condiciones del drea puntual a rehabilitar. (...)"

\_ J
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e “Opcién Namero 1: Rehabilitacion con base en la “Nucleacion” (...), se toma como
referencia el estudio de restauracion realizado por la Escuela de restauracion ecolégica de
la Pontificia Universidad Javeriana, la CAR y Geoambiente (Gutierrez, 2012). (...).".

*  “Opcién Numero 2: Rehabilitacién con base en el estudio “Planting Seedlings in tree islands
Versus Plantations as a large-scale tropical forest restoration strategy™ (...) estudio de
restauracion realizado entre los afios 2004 y 2008 en la localidad Agua Buena en Costa
Rica (...) (Holl, Zahawi, Cole, Ostertag, & Cordell, 2011). (...)"

*  “Enambos casos, se sugiere que la seleccién de las especies se realice bajo los siguientes
criterios: especies que sean sustrato de epifitas no vasculares, (...) rapido crecimiento y
desarrollo, disponible en vivero de la regién {(...), que sea una especie nativa del ecosistema
de referencia, de no ser asi, cerciorarse que no sea una especie invasora (...)”

e Distribucion de especies dentro del niicleo y trasplante de suelo de zonas sin disturbio en
bloques o desmoronado.” ‘

ACCION 2: Mantenimiento y Seguimiento de los Nicleos de Vegetacion: “(...) se hara
mantenimiento cada 6 meses durante los primeros 3 arios (...)". Los informes de seguimiento
Se realizara allegaran de forma anual durante 3 afios. Estos informes consistiran de un resumen
de las condiciones de cada uno de los niicleos, como estado fitosanitario y fenolégico de cada
individuo plantado y reporte de los mantenimientos a realizarse de forma semestral. Se
presentara un registro fotografico y las observaciones con respecto a la actividad”.

3 CONSIDERACIONES

Una vez revisada la informacion del documento de solicitud de levantamiento parcial de veda
de flora silvestre y sus anexos, remitido por la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de
Yopal E.I.C.E. E.S.P., mediante Radicados MADS E1-2016-011923 del 25 de abril de 2016 y
E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016; se relaciona a continuacion las consideraciones
técnicas de la informacién aportada:

Con respecto a la localizacion y descripcion del proyecto

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., indica en el
documento de solicitud de levantamiento parcial de veda de flora para el proyecto, del sistema
de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal, se realizara
en el corregimiento EI Morro, municipio de Yopal en el departamento Casanare.

Describen cada una de las obras civiles a realizarse dentro del proyecto, presentando los
disefios en cartografia a escala de salida grafica 1:2000, e indicando que el area total del
proyecto es de 8,27 hectareas, de las cuales intervendran 7,02 hectareas.

Con respecto a la caracterizaciéon biédtica del proyecto

En el documento de solicitud de levantamiento parcial de veda de flora remitido por la Empresa
de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., describen que el area de
intervencion del proyecto se encuentra en la zona de vida de bosque muy hiimedo pre montano
- bmh-PM sin embargo en otro apartado del documento indican que “(...) en la zona de vida del
area de estudio, Bosque seco tropical andino, existe una mayor exposicion a la radiacion solar
y exposicion a las corrientes de viento y perdida de humedad ambiental durante las horas del
dia”. Por lo tanto se precisa que el Municipio de Yopal esta caracterizado por dos zonas de
vida, de acuerdo a la metodologia de Holdridge (1967)°:

“(...) El Bosque muy humedo pre montano bmh-PM, se detectan alturas entre los 1000 —
2000 metros sobre el nivel del mar, una precipitacion media anual entre los 2000 — 4000
milimetros, una temperatura media anual entre los 18°C — 24°C grados centigrados. (...)
esta zona de vida se localiza aproximadamente en los corregimientos del Morro y Mata de
limén cerca de inmediaciones al limite con Boyaca. (...). El Bosque humedo Tropical bh-
T, presenta caracteristicas generales tales como alturas entre los 0 — 1000 metros sobre
el nivel del mar, una precipitacion anual media entre los 2000 — 4000 milimetros y una
temperatura media anual superior a los 24°C grados centigrados. (...)*”. (Subrayado fuera
de texto).

3 Holdridge, L. R. 1967. «Life Zone Ecology». Tropical Science Center. San José, Costa Rica. (Traduccién del inglés por Humberto Jiménez
Saa: «Ecologia Basada en Zonas de Vidar, 1a. ed. San José, Costa Rica: 1982).
4 Agenda Ambienta. Municipio de Yopal. Alcaldia de Yopal. Secretaria de Planeacion. Mayo de 2007,
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También describen las coberturas de la tierra® y los usos del suelo del area de intervencion del
proyecto, donde predominan las areas con pastos arbolados con 6,303 hectareas (89,88%) y
donde los bosques de galeria presentan tan solo 0,436 hectareas (6,2%). En general describen
que la zona presenta fragmentacion y transformacién de ecosistemas naturales por la
implementacion de actividades agropecuarias.

Con respecto a los muestreos de caracterizacion de bromelias, orquideas, musgos,
liquenes y hepaticas en sus diversos habitos de crecimiento y sus resultados.

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., describe que para
la caracterizacion de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas, “(...) se siguid de
manera parcial el protocolo propuesto por Gradstein et al. (2003). En esta metodologia se
propone que para fragmentos de bosque de 1 Ha, se debe realizar un transecto de 0,1 Ha en
el cual se deben seleccionar para las epifitas no vasculares cinco (5) foréfitos (arboles) y para
las vasculares ocho (8) dentro de los cuales pueden estar incluidos los cinco (5) elegidos para
las epifitas no vasculares. (...)", y que “(...) para especies presentes en estratos como suelo y
rocas en el area de intervencion, se realizaron recorridos de verificacién dentro de las parcelas

(..)"

Registraron abundancias en namero de individuos para epifitas vasculares y en cm? para
epifitas no vasculares, frecuencias y estratificacion vertical de bromelias y orquideas en el
forofito de acuerdo a los tres primeros estratos propuestos por Johansson (1974)%, ademas de
incluir los analisis de potenciales fordfitos y de Jos indices de diversidad y riqueza.

Los resultados de los muestreos presentados, indican que muestrearon un total de 59 forofitos
para un area de 7,02 hectareas (area de intervencién el proyecto), donde se estima que se
realizo muestreo de aproximadamente 9 foréfitos por hectareas, siendo este un muestreo
representativo ya que cumple con los postulado del “Protocolo para un Andlisis Rapido y
Representativo de la Diversidad de Epifitas (RRED-analysis)”, propuesto por Gradstein et al.
(2003)", el cual establece el muestreo de ocho arboles del dosel maduro por hectareas para
epifitas vasculares y de cinco arboles para bridfitos y liquenes.

Para cada uno de los 59 fordfitos muestreos, se presenta las coordenadas de localizacién,
nombre comun, nombre cientifico, nimero de arbol y nimero de parcela, discriminadas por
cobertura vegetal muestreada (bosque de galeria y pastos arbolados).

En general y en cuanto a la diversidad y riqueza reportada en la caracterizacion de bromelias,
orquideas, musgos, liquenes y hepaticas en el érea de intervencion del proyecto, los musgos y
liquenes presentan la mayor riqueza y diversidad en la zona en relacién con las demas especies
en veda reportadas, al parecer por las condiciones de humedad que presenta la zona. Las
especies de bromelias y orquideas presentan una riqueza y diversidad baja, donde la especie
Tillandsia recurvata registra abundancias altas en relacion con las demas especies de
bromelias y orquideas reportadas.

En este sentido, se puede concluir que debido a que el drea de estudio presenta actividades
agropecuarias y fragmentacion de sus coberturas vegetales, segtin informacion aportada por el
solicitante, se disminuye notablemente la diversidad y riqueza de especies de flora en veda
nacional en la zona.

Finalmente, la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., no
puntualiza resultados con respecto a especies de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y
hepaticas de habito terrestre, y no aportan evidencias de la identificacién taxonémica realizada
a las especies halladas en el muestreo realizado.

Con respecto a las medidas de manejo propuestas por la afectacion de flora en veda.
Con respecto a las medidas de manejo por la afectacion de especies de flora en veda la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S. P., propone dos medidas
de manejo las cuales consisten en: rescate, traslado y reubicacién de epifitas vasculares y la
implementacion de un programa de rehabilitacién en una hectérea.

% IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota, D. C., 72p.

% Johansson, D., 1974. Ecology of vascular epiphytes in West African rain forests. Acta Phytogeografica Suecica. 59: 1-129.

7 Gradstein, S.R., Nadkarmi, N.M., Krémer, T., Holz, ., Noske, N. 2003. A Protocol Eor Rapid And Representative Sampling of Vascular and
\ Non-Vascular Epiphyte Diversity of Tropical Rain Forest. Seloyana 24(1): 105-111. j

FOA ENF Y v - PR
FOADOGO OB Joraion 4 A/ T eieid g



L
oo
" Resolucion No.

(:f del Hoja No. 9

/7 Q 07 JUN 2015

“Por la cual se levanta de manera parcial la veda para especies de la flora silvestre y\
se toman ofras determinaciones”

Para la medida de manejo de rescate, traslado y reubicacion de orquideas y bromelias, bajo los
parametros establecidos por el solicitante, se considera pertinente, ya que promueven la
conservacion del acervo genético de estas especies a nivel local, sin embargo se deberan

incluir y ajustar los siguientes aspectos, lo cuales se puntualizan en el numeral 4.4 del presente
concepto técnico:

v’ En los criterios de seleccion de los individuos de bromelias y orquideas a rescatar y
reubicar, incluir el criterio de estado de senescencia, el cual debe ser nulo.

v' Rescatar, trasladar y reubicar los individuos de bromelias y orquideas de acuerdo a las
abundancias reportadas en el muestreo, con el fin de darle prioridad al rescate de especies
poco abundantes, raras y/o escasas presentes en el area de intervencion del proyecto y
conservar el acervo genético de estas especies a nivel local.

v Incluir un porcentaje de sobrevivencia del 80% de los individuos reubicados.

En relacion con la medida de implementacion de estrategias de rehabilitacion mediante nicleos
de vegetacion, se precisa que esta medida de manejo debe orientarse hacia el enriquecimiento
vegetal de areas potenciales habitats de especies de bromelias, orquideas, briofitos y liquenes
en sus diversos habitos de crecimiento, lo anterior con la finalidad de iniciar procesos de
recuperacion de habitats para estas especies en veda nacional y de sus fordfitos a nivel local.

Para este enriquecimiento se debera tener en cuenta el estado del area seleccionada con
respecto al grado de disturbio que esta presente (es decir, si el area seleccionada requiere
incentivar la regeneracion natural, recuperar bordes de afluentes hidricas y/o conectar relictos
de bosque), con el fin de que las acciones a implementar sean concordantes con las
caracteristicas del area de acuerdo a las necesidades de la misma y al objetivo de recuperar
los habitats de desarrollo de especies en veda y de sus foréfitos, para lo cual para cada
situacion los disefios floristicos a implementar seran diferentes.

Este enriquecimiento debera desarrollarse en un drea minima de una (1) hectarea, de acuerdo
a lo propuesto por el solicitante y teniendo en cuenta que dentro del area de influencia del
proyecto existe la presencia de bosque de galeria. Esta medida de manejo debera
implementarse durante tres (3) afios, donde se realice como minimo un afio de establecimiento
y dos afios de manejo de las plantaciones realizadas.

4 CONCEPTO
De acuerdo a la evaluacion realizada a la informacion suministrada por la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., mediante Radicados MADS E1-
2016-011923 del 25 de abril de 2016 y E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016, y teniendo

en cuenta las consideraciones técnicas relacionadas, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistemicos considera:

4.1. Determinar como VIABLE el levantamiento parcial de veda para las especies
pertenecientes a los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas
incluidas en la Resolucion 0213 de 1977, que van a ser afectados por la remocion de
cobertura vegetal por el desarrollo del proyecto “Construccion del sistema de
abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal -
Casanare”, localizado en el municipio de Yopal en el departamento de Casanare, lo
anterior acorde al muestreo de caracterizacion presentado y que determino la presencia
de las siguientes especies:

Especies de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas objeto de levantamiento parcial de
veda de flora.

Grupo ; Especies

Comparettia macroplectron

Encyclia cordigera

Polistachia cf foliosa
Bromelias Tillandsia recurvala

(Bromeliaceae) |Tillandsia rhomboidea

Lopholejeunea sp

Nardia sp

Hepatica Octoblepharum albidum

Plagiochila sp.

Pycnolejeunea sp.

Liquen Chrysothrix candelaris

Orquideas
(Orchidaceae)
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4.2.

Grupo

< Especies

Crocynia sp.

Cryptothecia striata

Lepthog

ium sp

Parmotrema cf tinctorum

Pertusaria leucostoma

Musgo

Brachythecium aff. Ruderale

Bryum sp

Entodon sp.

Helicophyllum torquatum

Isopterygium tenerum

Meteoridium sp

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de maya de 2016.

El levantamiento parcial de veda de las especies anteriormente sefialadas, se realiza

para el area de intervencion de 7,02 hectéreas del proyecto “Construccién del sistema
de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal -
Casanare”, localizado en el municipio de Yopal en el departamento de Casanare, las
cuales se ubican en las siguientes coordenadas:

Coordenadas del Area de captacién del proyecto.

Captacion
Este Norte - Este Norte
84977516 | 1089099,75 | 849929,88 | 1088444,60
849771,44 | 108911511 | 850088,32 | 1088271,69
849780,88 | 1089117,40 | 850073,53 | 1088258,18
849791,23 | 1089110,11 | 849911,42 | 1088435,14

Fuente: Anexo cartogréfico del documento con Radicade MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

Coordenadas Estructura de las areas de intervencion del proyecto

Tanque norte PTAP v Tanque sur Edificio cloracién

Este Norte Este | Norte Este Norte Este Norte
850118,9 | 1088374,42 | 850177,03 | 108832512 | 850238,98 | 1088243,02 | 85023551 | 108823985
850160,39 | 1088412,33 | 850210,22 | 1088288,81 | 850267,59 | 1088211,73 | 850246,04 | 1088228 34
850188,99 | 1088381,03 | 850244,5 | 1088320,14 | 850309,07 | 1088249,64 | 850224,19 | 1088208, 37
850747,51 | 108834312 | 850211,31 | 1088356,46 | 850280,47 | 1088280,94 | 850213,66 | 1088219, 89

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

Coordenadas Estructura de captacion e infiltracion riverefia

Caseta de infiltracion _l ' Desarenado Lechos de secado Sub estacion
Este Norte Este “Norte Este Norte Este Norte
850054,3 1088170,58 | 850082,96 | 1088262,26 | 850111,41 | 1088189,01 | 8501 03,96 | 1088301,37
850049,28 | 108816599 | 850091,22 | 1088269,82 | 850191,01 1088101,9 | 850118,73 | 1088314,86
850041,59 | 1088174,41 | 850113,11 | 1088245,92 | 850165,91 1088078,97 | 850132,22 | 1088300,09
850046,61 1088179 850104,85 | 1088238,36 | 850086,31 | 1088166,07 | 85011 7,46 1088286,6

Fuente: Documento con Radicado MADS

Coordenadas de

E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

ofras estructuras

. Edificio administrativo

Edificio.de dosificacion

Franja de Aduccion

Tangue de servicio

ESTE Norte Este Norte Este Norte Este Norte
850216,37 | 1088350,92 | 850179,36 | 1088322,57 | 84977538 | 1089098,74 | 850126,92 | 1 088347,86
850220,8 | 1088354,97 | 85017529 | 1088318,86 | 849771,17 | 1089116,14 | 850131.20 | 1 088343,18
850222,56 | 1088353,05 | 850171,78 | 1088322,70 | 849778,11 | 1089117,82 | 850131,15 | 1 088337,01
850225,66 | 108835588 | 850169,07 | 1088320,22 | 849790,10 | 1089109,37 | 850134,29 | 1 088333,58
85024522 | 1088334,48 | 850170,82 | 1088318,30 | 849926,68 | 1088453,87 | 850129,20 | 1 088328,92
850242,12 | 1088331,64 | 850166,96 | 1088314,77 | 850092,83 | 1088272,33 | 850126.06 | 1 088332, 36
850243,87 | 1088329,72 | 850199,00 | 1088279,71 | 85007558 | 1088256,36 | 850119,91 1088332,87
850239,44 | 1088325,68 | 850202,99 | 1088283,36 | 84991595 | 1 086428,86 | 850115,64 | 108833754
850204,74 | 1088281,44 | 849776,34 | 1089098,97 | 85011592 | 1088343,87
850207,33 | 1088283,80 850120,60 | 1088348,14

850203,82 | 1088287,64

850207,85 | 1088291,32

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016 y Anexo cartografico.

4.3.

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., debera

realizar el reporte ante esta Direccién dentro de los informes de seguimiento y
monitoreo, del listado de las especies de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y
hepéticas de habito epifito, terrestre o rupicola, que no hayan sido reportadas en el
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muestreo de caracterizacion realizado y que sean encontradas durante el desarrollo de
las actividades de remocién de la cobertura vegetal en el area de intervencion del
proyecto, donde se incluya identificacion taxonémica, abundancias, forofitos u
hospederos y las medidas de manejo las cua/es deberan articularse con las sefialadas
en el presente concepto técnico.

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., debera
realizar las actividades propuestas en el “Programa de manejo y conservacion, rescate
y traslado de bromelias y orquideas”, en el cual se debera incluir los siguientes aspectos
y reportar sus avances en los informes de seguimiento y monitoreo:

1) Realizar el rescate, traslado y reubicacion de especies de bromelias y orquideas de
acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y terrestre), teniendo en cuenta
los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo y senescencia
de acuerdo a su ciclo de vida, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

a. Rescatarel 100% de los individuos de las especies de la familia Orchidaceae
identificadas, el 60% de los individuos de la especie Tillandsia rhomboidea
y el 20% de las individuos de la especies Tillandsia recurvata, lo anterior de
acuerdo a las abundancias reportadas por especie.

b. Rescatar el 80% de los individuos de las especies de la familia Orchidaceae
y Bromeliaceae no reportada en el muestreo realizado y que sean
encontradas durante la ejecucion del proyecto.

c. Los porcentajes de rescate de bromelias y orquideas deberan realizarse
~sobre el total de individuos hallados en el area de intervencion del proyecto
y no sobre la abundancia estimada en el muestreo realizado.

2) Efectuar la reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados en
un area que cuente con caracteristicas fisico-bidticas similares al area de rescate.
Esta area podra ser la misma donde se realizara las acciones de enriquecimiento
vegetal, siempre y cuando esta érea cuente con las caracteristicas fisico-biéticas
para la reubicacion de estos individuos.

3) incluir la ,bart/‘cipacién de la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia —
CORPORINOQUIA, en la identificacion y seleccion del area donde se llevara a cabo
las acciones de reubicacion de los individuos de bromelias y orqwdeas rescatados.

4) Seleccionar l@s foréfitos ‘u hospederos para la reubicacion de los individuos
rescatados, teniendo en cuenta lo siguiente:

a. Para especies de habito epifito, escoger preferiblemente la misma especie
de forofito del cual fue rescatado el individuo, asi como la misma zona del
arbol de donde fue extraido el individuo a reubicar.

b. No sobrecargar el fordfito u hospedero, valorando previamente [os
individuos de bromelias y orquideas que se encuentren establecidos con
anterioridad al traslado.

¢. Marcary georreferenciar los nuevos foréfitos u hospederos para su posterior
ubicacion y seguimiento.

5) Alcanzar alrededor de los 80% de sobrevivencia de los individuos de bromelias y
orquideas reubicados. En caso de presentarse porcentajes de mortalidad alta, se
debera argumentar las posibles causas por especie y establecer las respectivas
medidas correctivas y de manejo.

6) Realizar la reubicacion del material vegetal rescatado, en la medida de lo posible,
el mismo dia del rescate, de no ser posible se deberan indicar-las estrategias de
manejo y acopio del material vegetal rescatado en viveros temporales u otros
mecanismos que asequren su optimo estado evitando mortalidades altas.

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal EI.C.E. ES.P., debera
orientar las actividades presentadas en el "Programa manejo de especies vegetales
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conservacion de especies veda o en algun grado de amenaza — epifitas no vasculares”,
hacia el desarrollo de un proceso de enriquecimiento vegetal en un area de una (1)
hectarea, de acuerdo a lo propuesto por la empresa, en el cual se debera incluir los
siguientes aspectos y reportar sus avances en los informes de seguimiento y monitoreo:

1) Priorizar la seleccion del area para llevar a cabo las acciones de enriquecimiento
vegetal, en zonas con presencia de remanentes de bosque de galeria, bosque
fragmentado, nacederos y/o rondas de rios y cauces, de preferencia que se
encuentre dentro de alguna figura de proteccion a nivel regional dentro del area de
influencia del proyecto.

a. Siel area escogida para llevar a cabo las acciones de enriquecimiento vegetal
es de caracter privado, se debera establecer con el propietario los
mecanismos para asegurar que las acciones perduren en el tiempo.

b. La identificacién y seleccion del area para llevar a cabo las acciones de
enriquecimiento vegetal, debera contar con la participacion de la Corporacion
Auténoma Regional de la Orinoquia ~-CORPORINOQUIA.

c. El area o areas propuestas para llevar a cabo la medida de enriquecimiento
vegetal, podra articularse con las que se otorguen por aprovechamiento
forestal. Estas areas deberan ser complementarias, diferenciandose entre si
y bajo ninguna circunstancia podran ser las mismas.

2) Incluir en el proceso de enriquecimiento vegetal especies nativas arbéreas o
arbustivas reportadas en el muestreo como potenciales foréfitos de especies de
bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas.

3) Establecer los diserios floristicos para la realizacién del enriquecimiento vegetal, de
acuerdo a las caracteristicas del area seleccionada, al grado de disturbio que esta
presente, al objetivo a alcanzar con la realizacion de la medida y las especies
arboreas y arbustivas nativas, potenciales fordfitos de flora epifita.

4) Reponer los individuos plantados para el enriquecimiento vegetal que mueran
durante los tiempos de seguimiento y monitoreo, en relacién 1:1, es decir, que por
cada individuo muerto se deberéa plantar otro de la misma especie.

5) Registrar ante la Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA, las plantaciones forestales, cerca viva, barreras rompevientos
y sombrios de finalidad protectora o protectora — productora que se realicen en el
proceso de enriquecimiento, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2, seccién 12
del Decreto 1076 de 2015.

4.6. La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., deberé
informar por escrito la fecha de inicio de las actividades constructivas del proyecto a la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, para asi conocer los

tiempos de ejecucion de las actividades y efectuar un adecuado seguimiento y
monitoreo.

4.7. La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E..C.E. E.S.P., debera
presentar a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un primer
informe antes de iniciar las acciones constructivas del proyecto gque requieran remocion
de cobertura vegetal y afectacién de flora en veda, en el que se presente:

1) En relacion a la propuesta para el desarrollo de las acciones de las acciones de
rescate, traslado y reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas, se
debera presentar los siguientes aspectos:

a. Identificacion y caracterizacion fisico-bidtica del drea o areas donde se
realizara la reubicacién de individuos de los individuos de bromelias y
orquideas rescatados, sefialando tamafio en hectareas, coberturas
vegetales, zona de vida y localizacién cartografica con coordenadas.

b. Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal rescatado en
vivero temporal u otros mecanismos que aseguren el éptimo estado del
material vegetal, indicando ubicacion y metodologia de manejo. Lo anterior
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en caso de que el traslado de los individuos rescatados no se efectué el
mismo dia del rescate.

c. Presentar una propuesta para el mantenimiento, sequimiento y monitoreo de
la medida, tendiente a obtener una sobrevivencia de alrededor del 80% de
los individuos reubicados, donde el tiempo minimo de ejecucion y
seguimiento debera ser de dos (2) afios.

d. Incluir indicadores de seguimiento de valoracién del desarrollo de la medida,
tales como la aparicion de nuevos individuos, floracion, fructificacion, la
presencia de hijuelos, marchitamiento y/o presencia de plagas como hongos
o insectos

e. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucién de obra.

2) Propuesta para el desarrollo de las acciones de enriquecimiento vegetal, que
incluya como minimo los siguientes aspectos:

a. ldentificacion y justificacion técnica de las potenciales &areas para el
desarrollo del proceso de enriquecimiento vegetal. '

b. Caracterizacion del ecosistema de referencia y definir el estadio de
evolucion del area (s) seleccionada (s).

¢. Presentar el disefio y distancia de siembra apropiada a la cobertura vegetal
existe y el estadio de evolucioén al cual se pretende llegar con la medida de
enriquecimiento

d. Indicar las especies arboreas y arbustivas a plantar, donde se relacione el

nombre cientifico y nombre comun.

Sefialar las cantidades de individuos a plantar y procedencia.

Describir las estrategias de mantenimiento, sequimiento y monitoreo que

propicien por condiciones de efectividad de plantacién con una mortalidad

maxima del 10% de los individuos arbustivos y arbéreos.

g. Presentar indicadores disefiados para el monitorear la colonizacion y
establecimiento de las taxas objeto de levantamiento veda, sobre los arboles
existentes y plantados en el area donde se desarrolla la propuesta de
enriquecimiento.

h. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra.

=

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., debera
presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
informes semestrales de sequimiento y monitoreo, durante dos arios-para la medida de
rescate y reubicacion de bromelias y orquideas y tres (3) afios para el proceso de
enriquecimiento vegetal, a partir del inicio de las medidas de manejo sefialadas, los
cuales deberan consolidar la informacion relevante de los informes anteriores e incluir
como minimo los siguientes aspectos:

1) Avances a la fecha de las acciones de rescate, traslado y reubicacién de
bromelias y orquideas, donde se relacione los siguientes items:

a. Presentar los soportes de las acciones realizadas para la participacion de la
Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia ~CORPORINOQUIA, en el
proceso de identificacion y seleccion final del éarea para la reubicacion de los
individuos rescatados.

b. Cartografia a escala de salida gréfica entre 1:500 a 1:2.000 de la localizacion
y delimitacion del area donde se realizaran las acciones de reubicacion de
los individuos rescatados, acompafiado del correspondiente archivo digital
Shape y coordenadas en el sistema de referencia Magna Sirgas origen
Bogota.

¢. Reporte de las especies de bromelias y orquideas rescatadas y reubicadas,
indicando familia, nombre cientifico y nombre comun del fordfito de rescate,
numero de individuos reubicados por especie y fecha de rescate indicando
dia, mes y ario.

d. Reporte de los fordfitos de reubicacion indicando familia, nombre cientifico
y comun, indicando la cantidad de individuos por especies de bromelias y
orquideas reubicados por fordfito.

/
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e. Presentar los resultados y anédlisis del seguimiento y monitoreo,
relacionando las acciones de mantenimiento y los indices de sobrevivencia
y mortalidad, abundancia y estado fitosanitario.

f. En caso de presentarse porcentajes altos de mortalidad, la argumentacion
de las posibles causas y describir y realizar las medidas de correccion
respectivas. , .

g. Relacion de la identificacion taxonomica a nivel de especie de los individuos
que se encuentren durante las acciones de rescate y traslado y que no
fueron reportadas en los muestreos realizados. La identificacién debera
estar acompariada del certificado de identificacion del herbario y/o
profesionales que realizaron la identificacion.

2) Avances a la fecha de las actividades de manejo concernientes al proceso de
enriquecimiento vegetal, donde se presente:

a. Soportes de las acciones realizadas para coordinar la participacién de la
Corporacion Autonoma Regional de Ja Orinoquia -CORPORINOQUIA, en el
proceso de identificacion y seleccion final del drea para la ejecucion del
proceso de enriquecimiento.

b. Cartografia a escala de salida gréafica entre 1:500 a 1:2.000 de la localizacion
y delimitacion del area o areas seleccionadas para realizar las acciones de
enriquecimiento vegetal, acompariado del correspondiente archivo digital
Shape y coordenadas en el sistema de referencia Magna Sirgas origen
Bogota.

¢. Los arreglos floristicos a establecer de acuerdo a la vegetacion existente en

el area seleccionada para la realizacion del enriquecimiento vegetal y a su

estado con respecto al grado de disturbio que esta area presente.

Procedencia del material vegetal a emplear para el enriquecimiento.

e. Las especies plantadas indicando familia, nombre cientifico y nombre comdn

y su clasificacion en especie nativas y/o potencial forofito.

Numero de individuos plantados por especie.

g- Los avances en el desarrollo de los arreglos floristicos propuestos.

h. Avances en el desarrollo medido mediante datos dasométricos y reporte del
estado fitosanitario de los individuos plantados.

Indices de mortalidad y sobrevivencia.

J. Reporte de las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento y

monitoreo de las actividades de enriquecimiento vegetal.

Q.

Sh

4.9. La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E. E.S.P., debera
entregar a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos un informe
final al terminar las actividades de seguimiento y monitoreo, en el cual se debera:

a) Compilar los resultados y andlisis de todas las acciones desarrolladas en
cumplimiento de las medidas establecidas, con el respectivo anélisis de la
efectividad de las medidas de manejo implementadas.

b) Presentar las evidencias de los mecanismos implementados para asegurar la
permanencia en el tiempo de las medidas de manejo realizadas como acuerdos,
convenios, registros entre otros.

¢) Reportar los nuevos individuos de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y
hepaticas de habito epifito, terrestre o rupicola; identificados en las &reas de
enriquecimiento vegetal y en las areas de traslado de epifitas, indicando grupo,
abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se identifico.

d) Soportes del registro ante la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA, de las plantaciones forestales, cerca viva, barreras
rompevientos, de sombriocs de finalidad protectora o protectora — productora, que
se realicen en el proceso de enriquecimiento.

(..)

Consideraciones Juridicas

Que los articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8 de la Constitucién Politica, sefalan que,
es obligacion del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
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areas de especial importancia ecoldgica, fomentar la educacién para el logro de estos
fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauraciéon o sustitucion, que
ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los danos causados, y asi mismo, cooperara
con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en la zonas fronterizas;
que es deber de la persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y naturales
del pais, y velar por la conservacién de un ambiente sano.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicién de especies o individuos de

la flora que por razones de orden biologico, genético, estético, socioecondémico o cultural,
deban perdurar.

Que la mencionada norma, de igual manera en su articulo 240, establece que en la
comercializacion de productos forestales, la administracion tiene entre otras funciones, la
siguiente: “c) Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales, de acuerdo
con sus caracteristicas, existencias y situacion de los mercados”.

Que el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA a
través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecio:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 3 y 43 del Acuerdo 38 de 1973,
declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies conocidas en el
territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes, lamas, quiches, chites,
parasitas, orquideas, asi como lama, capote y broza y demas especies y productos
herbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen

parte de los habitats de tales especies y que se explotan comunmente como
ornamentales o con fines similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el territorio nacional para el
aprovechamiento, transporte y comercializacion de las plantas y productos silvestres
a que se refiere el articulo anterior.

Que asi mismo, conforme lo dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos
administrativos, y mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores
de deterioro ambiental, y determinar los criterios de evaluacion, segwmlento y manejo
ambiental de las actividades econémicas.

Que vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0393 y acorde al Concepto
Técnico No. 155 del 02 de junio de 2016, emitido por la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacion presentada por
la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT.
844000755-4, es suficiente para levantar parcialmente la veda de las especies de la flora
silvestre que seran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion del sistema de
abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal - Casanare”,
ubicado en jurisdiccién del municipio de Yopal, departamento de Casanare.

Que dentro del presente acto administrativo, se estableceran los tiempos de entrega de
los informes de seguimiento y monitoreo, que seran de estricto acatamiento por parte de
la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT.
844000755-4.

Que por otra parte, las obligaciones derivadas del presente acto administrativo y los que
se deriven del mismo, asi como los requerimientos formulados en razén de la evaluacion
ambiental, respecto de las competencias de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, son de obligatorio cumplimiento, una vez estos queden en firme
y ejecutoriados; por lo que, su inobservancia dara lugar al inicio del respectivo
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procedimiento sancionatorio ambiental, tal y como lo establece Ley 1333 del 21 de julio
de 2009.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion No. 0192
del 10 de febrero de 2014, establecid las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional.

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, establece como una de las
funciones de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la de:

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres....”

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la Doctora Maria Claudia Garcia Davila en el empleo de Director Técnico
Codigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante Resolucion No. 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” se sefald
como funcidn del Director Técnico Cédigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar total o parcialmente
las vedas”.

En mérito de lo expuesto;
RESUELVE

Articulo 1. — Levantar de manera parcial la veda para las especies pertenecientes a los
grupos taxonomicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas, que seran
afectadas por la remocion de cobertura vegetal en el desarrolio del proyecto “Construccion
del sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de
Yopal - Casanare”, ubicado en jurisdiccion del municipio de Yopal, departamento de
Casanare, acorde al muestreo de caracterizacion presentado por la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT. 844000755-4, el cual
determino la presencia de las siguientes especies:

Tabla 1. Especies de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas objeto de

levantamiento parcial de veda de flora.
Grupo , Especies -
Comparettia macroplectron

Encyclia cordigera

Polistachia cf foliosa

Bromelias Tillandsia recurvata

(Bromeliaceae) |Tillandsia rhomboidea

Lopholejeunea sp

Nardia sp

Hepatica Octoblepharum albidum
Plagiochila sp.
Pycnolejeunea sp.
Chrysothrix candelaris
Crocynia sp.

Cryptothecia striata
Lepthogium sp

Parmotrema cf tinctorum
Pertusaria leucostoma
Brachythecium aff. Ruderale
Bryum sp

Entodon sp.

Helicophyllum torquatum

Orquideas
(Orchidaceae)

Liquen

Musgo
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Grupo

. Especies

Isopterygium tenerum

Meteoridium sp

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.
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Paragrafo: El presente. levantamiento parcial de veda de las especies pertenecientes
a los grupos taxonomicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas, se
realiza para el area de intervencion de 7,02 hectareas del proyecto “Construccién del
sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal
- Casanare”, localizado en el municipio de Yopal del departamento de Casanare, las
cuales se ubican en las siguientes coordenadas:

Tabla 2. Coordenadas del Area de captacion del proyecto.

« ‘ Captacion ’

|j‘Este Norte [ Este Norte
849775,16 | 1089099,75 | 849929,88 | 1088444,60
849771,44 | 1089115,11 850088,32 | 1088271,69
849780,88 | 1089117,40 | 850073,53 | 1088258,18
849791,23 | 1089110,11 849911,42 | 1088435,14

Fuente: Anexo cartogréafico del documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.

Tabla 3. Coordenadas Estructura de las areas de

intervencion del proyecto

 Tanquenorte = -~ PTAP - - Tanque sur Edificio cloracién |

Este | - Norte . Este | Norte + Este Norte Este Norte
850118,9 1088374,42 | 850177,03 | 1088325,12 | 850238,98 | 1088243,02 | 850235,51 | 1088239,85
850160,39 | 1088412,33 | 850210,22 | 1088288,81 | 850267,59 | 1088211,73 | 850246,04 | 1088228,34
850188,99 | 1088381,03 850244,5 1088320,14 | 850309,07 | 1088249,64 | 850224,19 | 1088208,37
850147,51 | 1088343,12 | 850211,31 | 1088356,46 | 850280,47 | 1088280,94 | 850213,66 | 1088219,89

Fuente: Documento con Radicade MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.
Tabla 4. Coordenadas Estructura de captacion e infiltracion riverefia
Caseta de infiltracién‘q Desarenado ‘ Lechos de secado | Sub estacion

Este Norte Este ~ Norte Este Norte | ©Este | Norte
850054,3 1088170,58 | 850082,96 | 1088262,26 | 850111 ,41* 1088189,01 | 850103,96 | 1088301,37
850049,28 | 1088165,99 | 850091,22 | 1088269,82 | 850191,01 1088101,9 850118,73 | 1088314,86
850041,59 | 1088174,41 | 850113,11 | 1088245,92 | 850165,91 | 1088078,97 | 850132,22 | 1088300,09
850046,61 1088179 850104,85 | 1088238,36 | 850086,31 | 1088166,07 | 850117,46 1088286,6

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016.
Tabla 5. Coordenadas de otras estructuras

Edificio administrativo | Edificio de dosificacion | ~ Franja de Aduccién Tanque de servicio

ESTE Norte | Este }_‘ANorte,; | Este Norte Este Norte
850216,37 | 1088350,92 | 850179,36 | 1088322,57 | 849775,38 | 1089098,74 | 850126,92 | 1088347,86
850220,8 1088354,97 | 850175,29 | 1088318,86 | 849771,17 | 1089116,14 | 850131,20 | 1088343,18
850222,56 | 1088353,05 | 850171,78 | 1088322,70 | 849778,11 1089117,82 | 850131,15 | 1088337,01
850225,66 | 1088355,88 | 850169,07 | 1088320,22 | 849790,10 | 1089109,37 | 850134,29 | 1088333,58
850245,22 | 1088334,48 | 850170,82 | 1088318,30 | 849926,68 | 1088453,87 | 850129,20 | 1088328,92
850242,12 | 1088331,64 | 850166,96 | 1088314,77 | 850092,83 | 1088272,33 | 850126,06 | 1088332,36
850243,87 | 1088329,72 | 850199,00 | 1088279,71 850075,58 | 1088256,36 | 850119,91 | 1088332,87
850239,44 | 1088325,68 | 850202,99 | 1088283,36 | 84991595 | 1088428 86 | 850115,64 | 1088337,54
850204,74 | 1088281,44 | 849776,34 | 1089098,97 | 85011592 | 1088343,87
850207,33 | 1088283,80 850120,60 | 1088348,14

850203,82 | 1088287,64
850207,85 | 1088291,32

Fuente: Documento con Radicado MADS E1-2016-013451 del 13 de mayo de 2016 y Anexo cartografico.

Articulo 2. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.,

con NIT. 844000755-4, debera presentar en los informes semestrales de seguimiento y
monitoreo, allegados a esta Direccion, el reporte de nuevas especies de los grupos

taxondémicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liguenes y Hepaticas, en sus diversos

habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que sean encontradas durante el

desarrollo de las actividades de intervencion de la cobertura vegetal y que no fueron
incluidas en el muestreo.
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Paragrafo 1: Este reporte se limitara a la entrega del listado de las nuevas especies de
los grupos taxonomicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas,en
sus diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que incluya
identificacion taxonomica, abundancias, foréfitos u hospederos y las medidas de
manejo que se articulen con las senaladas en el presente acto administrativo, por lo
que no implicara la solicitud de un nuevo levantamiento de veda de flora silvestre para
las especies mencionadas.

Paragrafo 2: La empresa debera adelantar la solicitud de levantamiento de veda ante
la autoridad ambiental competente, de encontrar alguna especie diferente a las
pertenecientes a los grupos taxonomicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes
y Hepaticas, en sus diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), o de
otros individuos arbéreos que se encuentren vedados a nivel nacional y/o regional,
previo a adelantar cualquier actividad que genere su afectacion.

Articulo 3. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.,
con NIT. 844000755-4, debera realizar las actividades propuestas en el “Programa de
manejo y conservacion, rescate y traslado de bromelias y orquideas” e incluir los siguientes
aspectos, reportando los avances en los informes de seguimiento y monitoreo:

1) Realizar el rescate, traslado y reubicacion de especies de bromelias y orquideas, de
acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y terrestre), teniendo en cuenta
los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo y senescencia
acorde a su ciclo de vida, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

a. Rescatar el 100% de los individuos de las especies de la familia Orchidaceae
identificadas, el 60% de los individuos de la especie Tillandsia rhomboidea y el
20% de las individuos de la especies Tillandsia recurvata, de acuerdo a las
abundancias reportadas por especie.

b. Rescatar el 80% de los individuos de las especies de la familia Orchidaceae y
Bromeliaceae, no reportadas en el muestreo realizado y que sean encontradas
durante la ejecucion del proyecto.

c. Los porcentajes de rescate de bromelias y orquideas, deberan realizarse sobre el
total de individuos hallados en el area de intervencién del proyecto y no sobre la
abundancia estimada en el muestreo realizado.

2) Efectuar la reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados en un
area que cuente con caracteristicas fisico-bidticas similares al area de rescate. Esta
area podra ser la misma donde se realizard las acciones de enriquecimiento vegetal,
siempre y cuando esta area cuente con las caracteristicas fisico-biéticas para la
reubicacion de estos individuos.

3) incluir la participacion de la Corporacién Autéonoma Regional de la Orinoquia —
CORPORINOQUIA, en la identificacién y seleccién del area donde se llevara a cabo
las acciones de reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados.

4) Seleccionar los foréfitos u hospederos para la reubicacion de los individuos
rescatados, teniendo en cuenta lo siguiente:

a. Para especies de habito epifito, escoger preferiblemente fa misma especie de
forofito del cual fue rescatado el individuo, asi como,-la misma zona del arbol de
donde fue extraido el individuo a reubicar.

b. No sobrecargar el fordfito u hospedero, valorando previamente los individuos de
bromelias y orquideas que se encuentren establecidos con anterioridad al traslado.

¢. Marcar y georreferenciar los nuevos foréfitos u hospederos para su posterior
ubicacion y seguimiento.

5) Alcanzar alrededor de los 80% de sobrevivencia de los individuos de bromelias y
orquideas reubicados. En caso de presentarse porcentajes de mortalidad alta, se
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debera argumentar las posibles causas por especie y establecer las respectivas
medidas correctivas y de manejo.

6) Realizar la reubicacion del material vegetal rescatado, en la medida de lo posible, el
mismo dia del rescate, de no ser posible, se deberan indicar las estrategias de manejo
y acopio del material vegetal rescatado en viveros temporales u otros mecanismos
que aseguren su Optimo estado evitando mortalidades altas.

Articulo 4. - La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.,
con NIT. 844000755-4, debera orientar las actividades presentadas en el “Programa
manejo de especies vegetales conservacion de especies veda o en algin grado de
amenaza - epifitas no vasculares”, hacia el desarrollo de un proceso de enriquecimiento
vegetal en un area de una (1) hectérea, de acuerdo a lo propuesto por la empresa, en el
cual en el cual debe incluir los siguientes aspectos, y reportar sus avances en los informes
de seguimiento y monitoreo:

1) Priorizar la seleccion del area para llevar a cabo las acciones de enriquecimiento
vegetal, en zonas con presencia de remanentes de bosque de galeria, bosque
fragmentado, nacederos y/o rondas de rios y cauces, de preferencia que se
encuentre dentro de alguna figura de proteccién a nivel regional dentro del area de
influencia del proyecto.

a. Si el area escogida para llevar a cabo las acciones de enriquecimiento vegetal es
de caracter privado, se debera establecer con el propietario los mecanismos para
asegurar que las acciones perduren en el tiempo.

b. La identificacion y seleccion del area para llevar a cabo las acciones de
enriquecimiento vegetal, debera contar con la participacién de la Corporacion
Auténoma Regional de la Orinoquia ~CORPORINOQUIA.

c. El area o areas propuestas para llevar a cabo la medida de enriquecimiento
vegetal, podra articularse con las que se otorguen por aprovechamiento forestal.
Estas areas deberan ser complementarias, diferenciandose entre si, y bajo
ninguna circunstancia podran ser las mismas.

2) Incluir en el proceso de enriquecimiento vegetal, especies nativas arboreas o
arbustivas reportadas en el muestreo como potenciales foréfitos de especies de
bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas.

3) Establecer los disenos floristicos para la realizacion del enriquecimiento vegetal, de
acuerdo a las caracteristicas del area seleccionada, al grado de disturbio que esta
presente, al objetivo a alcanzar con la realizacion de la medida y las especies
arboreas y arbustivas nativas, potenciales fordfitos de flora epifita.

4) Reponer los individuos plantados para el enriquecimiento vegetal que mueran
durante los tiempos de seguimiento y monitoreo, en relacion 1:1, es decir, que por
cada individuo muerto se debera plantar otro de la misma especie.

Paragrafo: En caso que, el proceso de enriquecimiento conlleve plantaciones forestales,
cerca viva, barreras rompevientos, de sombrios, debera presentarse ante esta Direccion,
el correspondiente registro ante la Corporacion Autdbnoma Regional de la Orinoguia —
CORPORINOQUIA, en cumplimiento de la Seccion 12, Articulo 2.2.1.1.12.2. del Decreto
1076 de 2015.

Articulo 5. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P,,
con NIT. 844000755-4, deberéa informar a esta Direccion el inicio de las actividades de
construccion 'y/o tipos de obras contempladas en el desarrolio del proyecto, que estan
relacionadas con la remocion de la cobertura vegetal y que conllevan la intervencion de
las especies objeto del levantamiento parcial de veda, para asi conocer los tiempos de
ejecucion de las actividades, y de esta forma efectuar la planeacion del seguimiento y
monitoreo de las actividades de manejo, y conservacion de las especies en veda.
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Articulo 6. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.,
con NIT. 844000755-4, debera presentar ante la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, un primer informe, previo al inicio de las acciones constructivas
del proyecto que requieran remocion de cobertura vegetal y afectacion de las especies
objeto de levantamiento parcial de veda, que contenga:

1) En relacién con la propuesta para el desarrollo de las acciones de rescate, traslado
y reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas, se debera presentar los
siguientes aspectos:

a. ldentificacion y caracterizacion fisico-bidtica del area o areas donde se realizara
la reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados, sefialando
tamano en hectareas, coberturas vegetales, zona de vida y localizacion
cartografica con coordenadas.

b. Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal rescatado en vivero
temporal u otros mecanismos que aseguren el Optimo estado del material vegetal,
indicando ubicacion y metodologia de manejo. Lo anterior, en caso que, el traslado
de los individuos rescatados no se efectué el mismo dia del rescate.

c. Presentar una propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la
medida, tendiente a obtener una sobrevivencia de alrededor del 80% de los
individuos reubicados, donde el tiempo minimo de ejecucién y seguimiento debera
ser de dos (2) anos.

d. Incluir indicadores de seguimiento de valoracidn del desarrollo de la medida, tales
como la aparicion de nuevos individuos, floracion, fructificacion, la presencia de
hijuelos, marchitamiento y/o presencia de plagas como hongos o insectos.

e. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra.

2) Propuesta para el desarrollo de las acciones de enriquecimiento vegetal, que incluya
como minimo los siguientes aspectos:

a. ldentificacion y justificacion técnica de las potenciales areas para el desarrollo del
proceso de enriquecimiento vegetal.

b. Caracterizacion del ecosistema de referencia y definir el estadio de evolucion del
area (s) seleccionada (s).

c. Presentar el disefio y distancia de siembra apropiada a la cobertura vegetal
existente y el estadio de evolucion al cual se pretende llegar con la medida de
enriquecimiento.

d. Indicar las especies arbdreas y arbustivas a plantar, donde se relacione el nombre

cientifico y nombre comun.

. Senalar las cantidades de individuos a plantar y procedencia.

Describir las estrategias de mantenimiento, seguimiento y monitoreo que propicien
condiciones de efectividad de plantacion con una mortalidad maxima del 10% de
los individuos arbustivos y arboreos.

g. Presentar indicadores disefiados para el monitoreo la colonizacion y
establecimiento de las taxas objeto de levantamiento de veda, sobre los arboles
existentes y plantados en el area donde se desarrolla la propuesta de
enriquecimiento.

h. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra.

o

Articulo 7. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.,
con NIT. 844000755-4, debera presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, informes semestrales de seguimiento y monitoreo, durante un
periodo de dos (02) afios para la medida de rescate y reubicacion de bromelias y
orquideas, y de tres (03) afios para el proceso de enriquecimiento vegetal, contados a
partir del inicio de las medidas de manejo aprobadas, los cuales deberan consolidar los
avances respecto a los informes anteriores; e incluir como minimo los siguientes aspectos:
o ‘ J
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1) Avances a la fecha de las acciones de rescate, traslado y reubicacién de bromelias
y orquideas, donde se relacione los siguientes items:

*JI.(
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a. Presentar los soportes de las acciones realizadas para la participacion de la
Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia —CORPORINOQUIA, en el
proceso de identificacion y seleccién final del area para la reubicacion de los
individuos rescatados.

b. Cartografia a escala de salida gréfica entre 1:500 a 1:2.000 de la localizacion y
delimitacion del area donde se realizaran las acciones de reubicacién de los
individuos rescatados, acompafado del correspondiente archivo digital Shape y
coordenadas en el sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota.

c. Reporte de las especies de bromelias y orquideas rescatadas y reubicadas,
indicando familia, nombre cientifico y nombre comun del foréfito de rescate,
namero de individuos reubicados por especie y fecha de rescate indicando dia,
mes y ano.

d. Reporte de los fordfitos de reubicacion indicando familia, nombre cientifico y
comun, indicando la cantidad de individuos por especies de bromelias y orquideas
reubicados por forofito.

e. Presentar los resultados y analisis del seguimiento y monitoreo, relacionando las
acciones de mantenimiento y los indices de sobrevivencia y mortalidad,
abundancia y estado fitosanitario.

f. En caso de presentarse porcentajes altos de mortalidad, la argumentacion de las
posibles causas y describir y realizar las medidas de correccion respectivas.

g. Relacion de la identificacion taxondmica a nivel de especie de los individuos que
se encuentren durante las acciones de rescate y traslado y que no fueron
reportadas en los muestreos realizados. La identificacion deberd estar
acompanada del certificado de identificacion del herbario y/o profesionales que
realizaron la identificacion.

2) Avances a la fecha de las actividades de manejo concernientes al proceso de
enriquecimiento vegetal, donde se presente:

a. Soportes de las acciones realizadas para coordinar la participacion de la
Corporacion Autdnoma Regional de la Orinoquia ~CORPORINOQUIA, en el
proceso de identificacion y seleccion final del area para la ejecucion del proceso
de enriquecimiento.

b. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:500 a 1:2.000 de la localizacion y
delimitacion del area o areas seleccionadas para realizar las acciones de
enriquecimiento vegetal, acompariado del correspondiente archivo digital Shape y
coordenadas en el sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota.

c. Los arreglos floristicos a establecer, de acuerdo a la vegetacion existente en el
area seleccionada para la realizacion del enriquecimiento vegetal y a su estado
con respecto al grado de disturbio que esta area presente.

d. Procedencia del material vegetal a emplear para el enriquecimiento.

e. Las especies plantadas indicando familia, nombre cientifico y nombre comun, y su
clasificacion en especie nativas y/o potencial forofito.

f. Numero de individuos plantados por especie.

g. Los avances en el desarrollo de los arreglos floristicos propuestos.

h. Avances en el desarrollo medido mediante datos dasométricos y reporte del
estado fitosanitario de los individuos plantados.

i. Indices de mortalidad y sobrevivencia.

j- Reporte de las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento y monitoreo de
las actividades de enriquecimiento vegetal.

Articulo 8. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- ES.P.,
con NIT 844000755-4, debera presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistemicos, un informe final, al terminar las actividades de seguimiento y
monitoreo, el cual debera:

o J
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1) Compilar los resultados y analisis de todas las acciones desarrolladas en
cumplimiento de las medidas establecidas, con el respectivo analisis de la efectividad
de las medidas de manejo implementadas.

2) Presentar las evidencias de los mecanismos implementados para asegurar la
permanencia en el tiempo de las medidas de manejo realizadas como acuerdos,
convenios, registros entre otros.

3) Reportar los nuevos individuos de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y
hepaticas de habito epifito, terrestre o rupicola; identificados en las areas de
enriquecimiento vegetal y en las areas de ftraslado de epifitas, indicando grupo,
abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se identifico.

4) Soportes del registro ante la Corporacion Autdbnoma Regional de la Orinoquia —
CORPORINOQUIA, de las plantaciones forestales, cerca viva, barreras
rompevientos, de sombrios de finalidad protectora o protectora — productora, que se
realicen en el proceso de enriquecimiento.

Articulo 9. — Comunicar a la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal
E.LC.E- E.S.P.,, con NIT. 844000755-4, que las especies objeto del presente
levantamiento parcial de veda, no podran ser intervenidas hasta tanto no cuente con la
respectiva Licencia Ambiental, permiso o autorizacion, si hay lugar a ello.

Articulo 10. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.,
con NIT. 844000755-4, debera informar por escrito a la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, cualquier modificacion a las condiciones del
proyecto que dio origen al levantamiento parcial de veda, para evaluar la necesidad de
modificar el presente acto administrativo.

Articulo 11. — La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.i.C.E.- E.S.P.,
con NIT. 844000755-4, una vez terminadas las intervenciones relacionadas con el traslado
y reubicacion de especies y/o la restauracion, debera retirar y/o disponer los elementos y
materiales sobrantes, de manera que, no se altere el paisaje 0 se genere deterioro
ambiental.

Articulo 12. — La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
realizara las actividades de seguimiento, control y monitoreo ambiental, y podra verificar
en cualquier momento, el cumplimiento de las obligaciones establecidas respecto del
levantamiento parcial de veda, objeto del presente acto administrativo, de acuerdo con las
razones expuestas en la parte motiva del mismo.

Articulo 13. — El Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y en general de los demas actos administrativos, expedidos por el Ministerio
de Ambiente y Desarrolio Sostenible, que se encuentren en firme y ejecutoriados dentro
del expediente ATV 0393, daran lugar a la aplicacién del procedimiento sancionatorio
ambiental, establecido en la Ley 1333 de 2009 y demds normas que la deroguen,
modifiquen o sustituyan, sin perjuicio de las demas acciones juridicas a que haya lugar
ante otras autoridades.

Articulo 14. — Notificar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el presente acto administrativo al representante legal de la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P., con NIT. 844000755-4, 0 a su
apoderado legalmente constituido o a la persona que éste autorice, de conformidad con
lo establecido en los articulos 67 al 69, y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por
la cual se expide el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”.

Articulo 15. — Comunicar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos el contenido del presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
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Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA, asi como al Procurador Delegado para

Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 16. — Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 17. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion, el
cual se podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente constituido,
por escrito ante la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en la
diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la
notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segin el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero
de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

\ .
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Dada en Bogota D.C., a los

ARYA CLAUDIA GARCIA DA(\;L.A
Directora de Bosques; Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto: Johana Martinez/ Abogada Contratista DBBSE — MADS,.@&L

Reviso Aspectos Técnicos: John Gonzalez Farias/ Contratista DBBSE — MADSZ

Revisé Aspectos Juridicos: Fabian Camilo Olave/ Contratista DBBSE — MADS. ¢

Revisé6: “Luis Francisco Camargo Fajardg/ Coordinador Grupo GIBRFN.

Expediente: ATV 0393. !

Resolucién: Levantamiento.

Concepto Técnico No.: 0155 del 02 de junio de 2016.

Proyecto: Construccion del sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano
de Yopal — Casanare.

Solicitante: Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.I.C.E.- E.S.P.
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