MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 0 5 5 7

(o7 Jn 20 )

“Por medio de la cual se sustrae definitivamente un area de la Reserva
Forestal Central, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras
determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE —~ MADS.

En ejercicio de la funcidon delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion No, 0053 del 24 de enero de 2012 v,

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado 4120-E1-1295 del 18 de enero de 2013, la Empresa de
Energia de Bogota S.A. remite a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, los documentos correspondientes para el tramite de sustraccion de
areas de reserva forestal, dentro del marco de la Resolucion 1526 de 2012.

Que en el marco det convenio de Asociacion No. 06 del 20 de abril de 2012,

la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA, mediante radicado 4210-
E2-4595 del 4 de febrero de 2013, remite a la Direccidén de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos la evaluacion para la sustraccién definitiva de la Reserva
Forestal Central para el proyecto “Construccion, operacién y mantenimiento de la
subestacion Armenia a 230 kV y lineas de transicion asociados”, solicitada por
parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A.

Que mediante el Auto de inicio del Misterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible se
realiza la apertura al expediente SRF 0164, vy se da continuidad al tramite solicitado
por parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A., para el proyecto
“Construccion, operacidén y mantenimiento de la subestacidon Armenia a 230 kV y
lineas de transicion asociados”.

Que los dias 15 y 16 de abril de 2013, se realizd por parte de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, visita técnica al proyecto
“Construccion, operacion y mantenimiento 'de la subestacion Armenia a 230 kV y
las lineas de transmision asociadas” con el proposito de evaluar las actuales
condiciones de la Reserva Forestal Central en el area donde se pretender la
implementacién del proyecto por parte de la Empresa de Energia de Bogota. S.A.
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FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en gjercicio de la funcion establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico
con el radicado No-4120-E1-22071 del 27 de mayo de 2013, en el cual analizé la
informacidn allégada por la la Empresa de Energia de Bogota S.A., para el proyecto
“Construccidn, operacién y mantenimiento de la subestacién Armenia a 230 kV y
lineas de transicion asociados”

Que el mencionado concepto sefala:
“...)

“2. EVALUACION DE LA INFORMACION

Con base en la informacion aportada por parte del peticionario, en el presente numeral se
realiza el resumen de la informacion aporiada a través del proyecto “Construccion,
Operacion y Mantenimiento de la subesiacion Armenia a 230 kV y las lineas de lransmision
asociadas.”

2.1 INTRODUCCION

La Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME, en cumplimiento de sus funciones,
elabora y actualiza periddicamente el Plan de Expansion de los recursos de generacion y
de las redes de transmision de electricidad del Sistema Interconectada Nacional — SIN,
bajo criterios de confiabilidad, seguridad y eficiencia econémica, de conformidad con lo
establecido en la Ley 143 de 1994, considerando que son los usuarios finales del servicio
de energia eléctrica, quienes pagan las inversiones requeridas a través de la tarifa.

En particular, para el caso dei Eje Cafetero Cafetero (Caldas-Risaralda-Quindio), desde el
Plan de Expansion de Referencia Generacion Transmision 2004-2019, la UPME
identifico la necesidad de una obra futura que permitiera solucionar el progresivo
agotamiento de fla capacidad de las redes regionales y algunos otros problemas
localizados. Como resultado, se propuso fa subesfacion Armenia a nivel de 230 kV, y
aunque luego surgieron otras alternativas, se determind que el inicio de esta obra
dependeria del crecimiento de la demanda de energia eléctrica en la zona, el cual
historicamente ha sido muy lento.

Luego de un detaflado estudio de planeamiento realizado por el Operador de Red del Area,
el Plan de Expansion de Referencia Generacion Transmisién 2009-2023, recomendo la
glecucion de las siguientes obras asociadas al Proyecto Armenia a 230 kV, objeto de la
convocatoria publica UPME 02-2009:

Construccion de la nueva Subestacion Armenia a 230 kV en predios de la actual
subestacion Armenia 115/33/13,2 kV, ubicada en la vereda de Hojas Anchas del
municipio de Circasia, en cercanias de la ciudad de Armenia, la cual es propiedad
de la Central Hidroeléctrica de Caldas S.A. £.5.P. — CHEC.

Construccion de una linea de transmision de doble circuito a 230 KV, con una
longitud de 38,06 km, desde la subestacion Armenia hasta interceptar la linea
existente La Hermosa — La Virginia, para reconfigurarla y conformar &l nuevo
corredor La Hermosa — Armenia y Armenia — La Virginia a 230 kV.

Por lo anteriormente expuesto, fa Unidad de Planeacién Minero Energética —UPME,
adscrita al Ministerio de Minas y Energia, mediante convocatoria publica UPME-02-2009
Subestacion Armenia a 230 kV y lineas de transmision asociadas, adjudica a fa Empresa
de Energia de Bogota S.A. ESP — EEB el contrato mediante acta de adjudicacién de la
UPME con fecha del 14 de febrero de 2012,
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Sin embargo, la subestacion Armenia a 230 kV proyectada (cuya drea se localiza al interior
de la actual subestacion de Armenia en operacion) se encuenira al interior de la reserva
forestal central establecida por la Ley 22 de 1958, af igual que /as primeras 21 torres de
lineas de transmision proyectadas, por lo que este documento es allegado a esta Direccion
para ia solicitud de sustraccion definitiva del area del proyecto que se encuentra dentro de
fa zona de reserva forestal central.

2.2 IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

De acuerdo con los datos aportados por parte del peticionario, el proyecto UPME-02-2009
Subestacion Armenia a 230 kV y lineas de transmision asociadas se requiere por fas
siguientes razones:

- Soluciona el problema de agotamiento de la capacidad de los transformadores que
conectan el Sistema de Transmision Nacional (STN — red troncal), con el sistema
de Transmision Hegional — STR. Esto se produce por el crecimiento de la demanda
de energia eléctrica.

- Mejora fa confiabilidad del drea y evita racionamientos de energia eléctrica en los
fres departamentos, ante la falla de alguno de los transformadores existentes que
conectan el STN con el STR (230/115 kV). Esta situacion se tornaria critica, si
ademds las centrales de generacion que forman parte de este sisterna regional,
presentan un bajo nivel de despacho, lo cuat no es controlable.

Disminuye la dependencia de la generacion interna del drea y evila riesgos de
desabastecimiento ante condiciones hidrologicas criticas, debido a que la mayor
parte de las centrales son hidraulicas a filo de agua, es decir, no tienen embalse y
dependen de los aportes hidricos det dia.

Evita problermnas de tension {voltaje) en fodas las subesiaciones del departamento
del Quindio, particularmente en situaciones de falfa del transformador 230/115 kV
de La Hermosa. Esta situacion fue decisiva para la localizacion estratégica del
proyecto.

Permite la incorporacion de nuevos usuarios, especialmente de tipo industrial.

Permite la interconexion con los departamentos del Tolima y Valle del Cauca
mejorando la confiabilidad de las tres (3) dreas eléclricas.

2.3 ASPECTOS TECNICOS
2.3.1 Localizacion

El proyecto se localiza geogréficamente en los departamentos def Quindio y Risaralda. La
subestacion Armenia se encuentra ubicada en la Vereda Hojas Anchas (Municipio de
Circasia) limite entre los municipios de Armenia y Circasia en el departamento del Quindio;
el trazo de la linea inicia en la Torre 1 ubicada en cercanfas a la subestacion Armenia
hasta flegar a la torre T83 ubicada en el municipio de Santa Rosa de Cabal. En la T55 de la
linea La Virgina -La Hermosa de propiedad de ISA, sera el punto de conexion. La linea de
transmision pasa por los municipios de Circasia y Finlandia en el departamento del
Quindio, Pereira, Dosquebradas y finalmente Santa Rosa de Cabal en el departamento de
Hisaralda.

La zona del proyecto que se encuentra dentro de fa zona de reserva forestal central,
comprende el drea delimitada para la construccion de la subestacion Armenia a 230 kV
proyectada, el cual corresponde a un drea de 1784 m” y por el drea de servidumbre de la
linea de transmisicn, determinada por el RETIE equivalente a 32 m (16 m a lado y lado del
gjfe de la linea, por los 8,27 km de longitud comprendidos entre la subestacion Armenia a
230 kV proyectada, hasta 380 m después de la torre 21 de la linea de transmision,

/
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incluyendo su conexion con la S/E Armenia a 230 kV, lo cual equivale a un drea total de

26.68 ha.
2.3.2 Caracteristicas técnicas

Subestacion Armenia a 230 kV

La subestacion Armenia a 230 kV sera una subestacion encapsulada del tipo GIS, mientras
que la linea de transmisién sera de doble circuito a 230 kV, de aproximadamente 38,06 km,
desde la subestacion Armenia a 230 kV a construir, hasta el punto de seccionamienio

(Torre 65), de la linea existente La Virginia - La Hermosa.

Las caracteristicas técnicas principales del disefio de la subestacion Armenia a 230kV y de

fa linea de frasmision se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1 Caractenstlcas tecmcas prmc:pales del pro yecto
Carac!‘enstrca B = - » e

Nivel de tensidn

Numero de Circuitos

Aisladores estandar para cadenas de retencion.

Disposicion de Fases Doble Circuito Vertical
Frecuencia Eléctrica 60z
Longitud aproximada de fa linea 38,06 km
Conductor Tipo ACAR 12 hilos de aluminio y 7 de aleacion de aluminio,
t calibre 600 kCM en haz de dos sub-conductores
AWG 7No.9 AWG, fabricado en acero y aluminio, el cable
Cable de guarda
OPGW
Aisladores Aisladores esldndar para cadenas de suspension,

Tipo de Estructura para doble circuito vertical.

Estructuras en celosia de acero galvanizado autosoportadas

No. de torres 83 torres

Fuestas a Tierra

Puesta a ftierra con 4 varilas en todas las forres y 4
contrapesos de 10, 20, y 30 m de longifud por rama segun la
resistividad. La disposicion final debe cumplir con la
reglamentacion del RETIE.

Ancho de franja de servidumbre 32 m

Ubicacion municipios

Circasia, Fitandia, Pereira, Dos Quebradas y Santa Rosa de
Cabal

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012

Ruta de transmision

Para la seleccion de la ruta de trasmision se partié de los siguientes criterios basicos que

deben considerarse para lograr una finea fecnica y econémicamente adecuada:

1. Optimizar las siguientes caracteristicas:

L J
*
L J
*

2. Evitar o minimizar el impacto de fos siguientes sitios u obstdculos para el optimo

Maximizar fa facifidad de salida y llegada a los puntos terminales
Maximizar Ia fongitud de los alineamientos.

Minimizar fa cantidad y magnitud de los angulos.

Minimizar los conflictos con propietarios de los terrenos.
Maximizar [a cercania a los accesos.

comportarniento de fas mismas:

Zonas geoldgicamente inestables

Zonas con suelos de muy baja capacidad portante aparente.
Espejos de agua existenies o proyectados.

Zonas restringidas por autoridades ambientales y municipales
Zonas con nacimiento y/0 puntos de agua.

Zonas con potencial arqueologico e historico.

Zonas de reforestacion o de reservas forestales.

Fresencia de viviendas y construcciones.

\
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« Cruces con lineas eléctricas muy altas o muy bajas segun deban cruzarse por
encima o por debajo.

e Zonas inundables o erosionables.

s Cruces forzados muy largos (lineas existentes):

Los principales aspectos que determinaron la seleccion de la ruta para el trazado de la
linea a la subestacion Armenia fueron:

e Evitar sitios con problemas potenciales Ue propielarios.

» [localizar fas lorres a més de 100 metros de nacederos y/o puntos de agua.

» Disponibilidad de accesos, para lo cual el trazado definido, dispone de suficientes
accesos que no requiere la construccion de nuevos.

s  No se observaron sitios de inestabilidad geologica ni de baja capacidad portante
notorios.

Adecuacidn de dreas
Comprende la remocion de la cobertura vegetal y las excavaciones propias para la
adecuacion del drea para la construccion de la subestacion Armenia y de los sitios de torre.

Para la adecuacion de la subestacion Armenia a 230 kV se realizara el retiro de la
vegetacion encontrada en el drea de construccion, cuyos residuos se acopiaréan
temporaimente y en forma separada a un lado y dentro del drea proyectada para la
subestacion mientras se transporta al sitio de disposicién de escombros.

La adecuacion de sitios de torre se relaciona con las actividades requeridas para limpieza y
adecuacion geotdcnica del terreno donde se instalard cada una de las torres de 1a linea de
fransmisién; estas actividades comprenden la remocion de la coberfura vegetal,
explanacion y la excavacion.

Por cada pata de la torre, el drea proyectada de intervencion es de 144 mF
aproximadamente dentro de la cual se excavara una superficie de 4 m° y 2 m de
profundidad para un volumen de excavacion cercano a fos 10 m° por pata y 40 m® por
forre.

La siguiente tabla reporta las coordenadas de las torres comprendidas dentro del proyecto,
en sistemas magna sirgas origen oeste.

Tabla 2. Coordenadas y caracteristicas de torres

T TTizseis | goean ST ARMENIA 230 Tov

2 7156066 | 905963 CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
3 7156755 | 996345 CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
2 1156403 | 996715 CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
5 1756678 | 997123 CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
3 1156900 | 997449 CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
7 1157134 | 997933 CIRCACIA VEREDA (LA CRISTALINA)
5 7157363 | 998248 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

9 7157569 | 998533 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

70 7757738 | 998765 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
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| COORDENADAS -

TORREN®|. " = .

7 17755505 999072 | CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

12 7157879 | 999408 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

13 7157063 | 999787 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

72 7758063 | 1000267 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

75 1166163 | 1000695 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

76 1156226 | 1001044 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

17 7158314 | 1001392 CIRCACIA VEREDA (LA CRISTALINA)

18 7158429 | 1001842 CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
79 1156315 | 1002167 CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
20 1158206 | 1002478 CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
27 7758058 | 1002902 CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
22 7766084 | 1003533 CIRCACIA VEREDA (MEMBRILLAL)

23 1766114 | 1004240 CIRCACIA VEREDA (MEMBRILLAL)

Y, 77658037 | 1004875 CIRCACIA VEREDA (MEMBRILLAL)

25 7157956 | 1005547 CIRCACIA VEREDA (LA CONCHA)

26 7157917 | 1006136 CIRCACIA VEREDA (LA CONCHA)

57 7757883 | 1006655 FILANDIA VEREDA (EL VERGEL)

28 1167838 | 1007339 FILANDIA (VEREDA EL VERGEL)

29 7158050 | 1007736 FILANDIA (VEREDA EL VERGEL)

30 7758288 | 1008150 FILANDIA (VEREDA EL VERGEL)

37 1166439 | 1008422 FILANDIA (VEREDA EL VERGEL)

3z 7156789 | 1008946 FILANDIA VEREDA (EL ROBLE)

33 7756640 | 1009022 | FILANDIA VEREDA (EL ROBLE)

34 1158719 | 1009375 FILANDIA VEREDA (EL ROBLE)

35 1168545 | 1009888 FILANDIA VEREDA (EL ROBLE)

36 7756740 | 1070762 FILANDIA VEREDA (LA JULIA)

a7 7157612 | 1010317 FILANDIA VEREDA (LA JULIA)

38 1157816 | 1070520 FILANDIA VEREDA (LA JULIA)

39 7167704 | 1010760 FILANDIA VEREDA (LA JULIA)

40 1157495 | 1011271 FILANDIA VEREDA (LA JULIA)

41 7757487 | 1012004 PEREIFIA VEREDA (YARUMAL)

47 757483 | 1012410 PEREIBA VEREDA (YARUMAL)

43 7167649 | 1012857 PEREIRA VEREDA (YARUMAL)

Y. 7157815 | 1013305 PEREIRA VEREDA (YARUMAL)

~
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rommen |

17758757 | 1013829 PEREIRA VEREDA (LAGUNETA)
pr: 1156310 | 1014076 PEREIRA VEREDA [LAGUNETA)
77 1156365 | 1014412 PEREIRA VEREDA (EL JORDAN)
8 7756504 | 7014943 | PEREIRA VEREDA (EL JOBDAN)
29 7758600 | 1015366 PEREIRA VEREDA (CORDINA)
50 7758674 | 1015695 PEREIRA VEREDA (CANTAMONOS)
57 1758689 | 1016848 PEREIRA VEREDA (CANTAMONOS)
52 1158740 | 1016347 | PEREIRA VEREDA (CANTAMONOS)
53 7758836 | 1017444 PEREIRA VEREDA (LA BELLA)
54 7758831 | 1077770 PEREIRA VEREDA (LA BELLA)
55 7158660 | 1015346 PEREIRA VEREDA (ESTRELLA MORRON)
56 11568675 | 1018667 PEREIRA VEREDA (ESTRELLA MORRON)
57 7158711 | 1019265 PEREIRA VEREDA [PORVENIR)
58 758778 | 1079570 PEREIRA VEREDA [PORVENIR)
59 7150271 | 1019739 PEREIRA VEREDA (LA BANANERA)
61 1160007 | 1020662 | SANTA ROSA VEREDA (VOLVANES)
63 1160275 | 1020880 SANTA BOSA VEREDA (VOLVANES)
64 7760356 | 1021768 SANTA ROSA VEREDA (VOLVANES)
65 1160198 | 1022155 SANTA ROSA VEREDA (LAS MANGAS)
56 1160186 | 1022796 DOS QUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL TORO)
57 7160172 | 7023537 DOS QUEBRADAS VEREDA {ALTO DEL TORO)
58 7760036 | 1023693 DOS GUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL TORO)
69 7159940 | 1023956 DOS QUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL TORO)
70 1159465 | 1024903 DOS GUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL OSO)
77 1159535 | 1025254 DOS QUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL OSO)
72 1159718 | 1026742 | DOS QUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL O8O0}
) 7150870 | 1026681 DOS QUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL OS0)
74 7759944 | 1027504 DOS GUEBRADAS VEREDA (ALTO DEL OS0)
75 1756992 | 1027902 DOS QUEBRADAS VEREDA (EL RODED)
76 7760023 | 1028253 DOS QUEBRADAS VEREDA (EL RODEO)
77 7759945 | 7028556 SANTA ROGA VEREDA (SAN JOSELA MARIA)
78 7759828 | 1029067 SANTA ROSA VEREDA (GAN JOSE-LA MARIA)
79 1150832 | 1029597 SANTA ROSA VEREDA (SAN JOSE-LA MARIA)
50 7159776 | 1029839 | SANTA ROSA VEREDA (SAN JOSELA MARIA)

N
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T | CODRDENADAS.
TORRENT - o i e
- [ESTE - [NOR Rk
g1 | 1169697 | 1030253 SANTA ROSA VEREDA (LA HERMOSA)
82 1159690 1030598 SANTA ROSA VEREDA (LA HERMOSA)

Pto de conexion eléctrico en Sta Rosa de Cabal
83 1159941 1030794 (LA HERMOSA)

Torre de conexion auxiliar en Sta Rosa de Cabal
83a 1159999 | 1030935 (LA HERMOSA)

Torre de conexicn auxiliar en Sta Rosa de Cabal
83b 1160049 1030894 {LA HERMOSA)

Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012

Tendido de conductores e hilo de guarda

Dentro de las actividades previstas se tiene el tendido de conductores e hilo de guarda,
donde se realiza el desbroce, que consiste en el despeje de fa vegetacion presente en la
franja de servidumbre que interfiera con la construccion u operacion de la linea de
fransmision, de forma que permita las labores de tendido del conductor y cable de guarda y
no genere acercamientos durante la etapa operativa, hecho que depende def tipo y altura
de la vegetacion.

La trocha de despeje de vegetacion estd ubicada dentro de la franja de servidumbre y su
ancho depende del tipo de vegetacion, alto y ancho de la copa, topografia del terreno,
distancias de sequridad entre las copas de los drboles y el conductor mas bajo.

Mantenimiento de zona de servidumbre

Durante todo el periodo operativo se deben evilar y conirolar los acercamientos de
construcciones sobre las zonas de servidumbre. Asimismo se debe proceder a realizar fos
programas de despeje de la servidumbre mediante labores de roceria, poda o tala de
drboles, limpieza de los sitios de torres, efc., siguiendo fas recomendaciones establecidas
en el Plan de Manejo Ambiental,

De acuerdo con el peticionario, para realizar el cruce de cables en cuerpos de agua y
dreas de reserva forestal, se realizard mediante medios helicoportados 0 manuales sin
abrir brechas de tendido terrestre con el fin de no afectar el cauce de los rios ni la
vegetacion asociada a los mismos, dado que estos mecanismos realizan el cruce de los
cables de un lado a otro sin necesidad de realizar el recorrido a pie, evitando asi cualquier
afectacion sobre estas dreas sensibles y dentro del drea de reserva forestal central que
atraviesa ef proyecto (lineas de transmisidn entre las torres 1 a la 21).

En términos generales, las actividades confempladas para las distintas etapas del proyecto
se refacionan en la siguiente tabla.

Tabla 3. Etapas y actividades del proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO = [ACTIVIBAD: -~ i . 0. o
Informacion a fa comunidad
Estudios y disefio Negociacion de senvidumbire

Etapa de digefio
Contratacion de mano de obra

Movilizacién de personal, maquinaria y equipos
Localizacidn y replanteo

Descapote y remocién de la coberiura vegetal
Excavacion

Cimentacidn, rellano y compaclacion

Montaje, conexidn e instalacion de equipos y lorres
Tendido de conductores e hilo de guarda
Transporte de energia

Controi de estabilidad de S/E y de sitios de torre

Conslriuccion

Operacion y Mantenirmiento
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ETAPAS DEL PROYECTO . . LACTIVIDAD ~ = =« o
Mantenimiento de S/E, tmea de transmision v zona de
servidumbre
Abandono del drea
Restauracion final del drea

Fuente: Consultores Unidos S8.A. - CUSA, 2012.

Abandono y Restauracion Final

2.3.3 Objetivo y beneficios del proyecto

El proyecto tiene como objetivo principal el de construir la subestacion y redes asociadas
para conformar los circuitos Armenia — Virginia y Armenia - La Hermosa, con el fin de
fortalecer el sistema interconectado eléctrico nacional.

Dentro de fos beneficios esperados def proyecto se tienen:
» Mejorar la confiabifidad del suministro de energia en fa region.
e Permitir la reduccion de los costos operativos del servicio de energia eléctrica en el
pais.
e Flevar la seguridad energética y la estabilidad del sistema electrico del pais.
s Apoyar el desarroffo en el area de influencia del proyecto.
2.3.4 Duracién, cronograma.

La siguiente tabla, aportada por el solicitante, presenta el cronograma general def proyecto.

Tabla 4 Cronograma general del proyecto

CEDT[ COMIENZO | N '_ e

- 21/01/2013 | 21/01/2013
PR Eéant;?rrjgggny entrega de orden de inicio de 20/01/2013 | 22/01/2013
2.2 | Material puesto en sitio 20/02/2013 16/04/2013
2.3 | Cimentaciones 17/04/2013 | 31/05/2013
2.4 | Montajes Estructurales 01/06/2013 | 06/08/2013
2.5 | Tendido Lineas 08/08/2013 26/10/2013
2.6 | Obras complementarias 2810012013 19/11/2013

kizanct

02/05/2013

Fruebas

Entrada en Operacion Comercial

3.1 | Adecuacion del terreno 29/05/2013

3.2 | Fundaciones de equipos 05/05/2013 07/06/2013
3.3 | Drenajes 12/06/2013 13/07/2013
3.4 | Edificaciones 02/05/2013 08/10/2013
3.5 | Montajes de equipos 10/09/2013 02/11/2013
3.6 03/11/2013 | 20/11/2013

22/11/2013 r 22/11/2013

Fuerte: Empresa de Energia de Bogota - EEB, 2012.

2.4 AREA SOLICITADA A SUTRAER

El drea solicitada a sustraer definitivamente dentro de la reserva forestal central,
corresponde a una extension de 26,68 hectareas y comprende el area delimitada para la
construccion de la subestacicn Armenia a 230 kV proyectada, correspondiente a un area
de 1784 m° y por el drea de servidumbre de la linea de fransmision, equivalente a 32 m (16
m a lado y lado del eje de la linea), por los 8,27 Km de longitud comprendidos entre la
subestacién Armenia a 230 kV hasta 380 metros después de la torre 21 de la linea de
transmision, incluyendo su conexion con la subestacion, tal como se representa en la
siguiente figura.
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Figura 1. Area de Reserva forestal que se ubica en el proyecto
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F&eﬁte: Consuitores Unidos S.A. - CUSA, 2012,

Las siguientes tablas presentan los poligonos de delimitacion del drea a sustraer para la
subestacion Armenia a 230 kV, y el poligono de delimitacion del area a sustraer para la
finea de transmision a 230 kV, en coordenadas Magna Sirgas Origen Oseste

Tabla 5. Poligono de delimitacion del drea para la subestacion Armenia a 230 kV

Coordenadas Magna S;rgas Ongen Oeste

"PUNTO:| . ESTE :
1 1.156.024 995 651
P 7.156.021 995.620
3 1.155.995 995.659
4 1.155.981 995.679
5 1.155.968 995.696
6 1.155,995 995.718
7 1.155.999 995.713
g 1.155.997 995.712
g 1.156.017 995.690
10 1.156.014 995 687
11 1.156.020 995.681
12 1.155.998 995.661

Fuenie: EEB, 2013.

Tabla 6. Poligono de delimitacion del drea a sustraer para Ia linea de transmision a

230 kV

Coordenadas Magna Sirgas Origen Oeste

Pl;nt Nor‘e . Pun | N orte A;__'Este P
1| 99569387 | M12830 | 55 | 9704155 7571206 (09 | sem705.60 | 7157, 790 3
2 | 99569384 | MO0 g5 | 99794244 | TTOTTELT | 110 | gogs2a4 | T ’57é582 7
3 | 99569387 | V1809 57 | go704295 | 10 7YE1S 111 | 9ss,z30.58 | 17 78763
4 | 99569297 | V1PE709 | sg | gggzssar | T 173504 | 112 | 907,926.00 | " 67,1467
5 | g95694.15| " 155:?9 783 | 59 | gog 54264 | V1° 799681 113 | gersrazo | " 756é95 1.1
6 | 99569438 | 15569 79\ 60 | gesrrrvo | T 1977280\ 114 | sg7.37297 | " 86,9508
7 | oss.69469 | 10009 a1 | 99907641 | MISTTIT | y45 | go7a72.01 | 1669904
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8 | osse05.06 | "1EIOF | 6p | oggarzzn | MTSTEHT | 11e 997.371.00 | T 156,949.9
9 | 99569549 | 119097490 63 | 99979036 | 117473\ 117 | 9757020 11166.:949.5
10 | o9 ousgn | 10940 | oq | TOOZTLT | TTBITI (15 [ Tgo7,a00.44 | 7%6,596.8
11 | sssens | TN | g5 | TO00BEE | RISEITA | 11 | soperase 7,156,429
12 | sasor.1a | 11999723 | g | 1O0LOATZ | TISBZI03 | 10 | g5 gagoy | 100700
s | sosoarar | TR | g7 | W00L0ATS | TS24 o | ags a0 e | 156,107.7
14 | o505z | 1T | gg | WO0L39E | 1582992 | 15 | o5 gs0ss 7,186,107.6
5 | sos0920 | 110TO0 | gg | 100LEATZ | TS84TS5 | g5 gsnse 7.756,107.4
6 | 99570010 | 1659693 | 7 | 10UT6Z0 | TIEBI000| 15 | g5 05705 | 756,107
17 | o5 70005 | 1959557 | 7, | 10028867 | TTE0EZT |55 [ agsgseen | 75,7007
16 | 995 701,54 | 1OR08T | 7 | 1002895 | TIBOZE | 155 | a95.0m5.02 7.156,100.3
19 | 96570276 | 7105878 | 7g | T00REOTE | TIHIEE | 157 | ag5655.00 7,156,099
20 | 96570571 | #1962 | 7y | 10028988 | TI5B0TZE [ 12y | g5 054 1 7,156,0093
21 | 9057007 | 110671 | 75 | 10028988 | TTEBORT | o5 | ga5gnszs | 1000908
22 | 90579605 | 7100900 | 7 | 100BR009 [ TT5E0Z0 |3 | o5 05246 7,756,006.0
23 | sos796s6 | FIBI298 | 7 | LOURSOED | TTERORZD| 1oy | ogs rogas | 1 155,9635
2 | g5 70780 | 1909295 | 7 | 1OUBSOEE | LIBOED | (55 | g5 71580 | 17059908
25 | 99570609 | #1002 | 7 | 1009568 | TTSBUE6F | 5 | ogs 7148 775,97
26 | oos,7a01 | 1909291 | gy | 1008092 | TTSBOO0E |10 | ogs rrgeg | 755,997.4
27 | sose00ss | MBI | g | LO02SOTT | TISBOTAT "5 | g5 71206 1156.997.7
26 | sone0z00 | 7SI | g | 10021726 | TIBI0Z |5 | 05 71109 779975
20 | ooss0505 | 1109990 | g5 | 100TBITZ | TISBIAT| (57 | a5 710,85 | 11052900
20 | oona0i09 | 100991 | g | TOOLEIT | TTBAAT | 155 | g5 70054 | © 195,998.0
51 | soseusiz | 1109293 | g5 | BO0TEHT | 115844 |15 | 09570879 711559960
22 | oonaonrs | 11090295 | g | TOOLEIET | 11084356 | 1o | g5 70775 7,155,997
35 | g5.007.14 | "OSIP98 | gy | T008#0 | TIEAAE || g 0672 | T 755,997.7
54 | sasmoarz | MTPOI0Z | gy | 1008000 | TTSAHET |1y | aos r05 70 | 1 57
35 | sse0008 | 1905908 | go | M00KER20 | TS8O |15 | g05 70469 11589971
% | ooss1000 | MTOOSITT | gp | 100808 | TI50GT | o aes rog 7y | 7%5,996.8
57 | sasoross | M10BS07 | g | 100899 | TTSBAIAE | as | gg5 7076 7.755.966.3
3 | oamerize| WOS0E3 | gp | L0088 | 1185 |5 | ags 707 g 155,995
59 | oassraze| MTPO02T | g5 | L0080 | 11504445 |17 | Tags rooas | 155.395.3
w0 | sans7020 | M1BOTIO | gy | 10013808 | TISEI0Z | 1eg | g05 700,10 71559947
41 | on.0daas | TOOTIZ | g5 | 10070303 | TISBZATS |9 | g05 69029 7,155,994
42 | 996,348.73 | 1,156,139.3 | 96 | 1,000,692.1 | 1,158,168.7 | 150 | 995,698.52 | 1,155,993.3
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2 4 3 5

45 | somsaazs | 11961995 | g7 | 10002645 | LTSBOTSZ |51 | gg5 07 gy | 1500925
44 | 99635075 | "190T55 | 9g | 99978372 | PTOTITEC | 450 | g95697.14 | T 155é99 1.7
a5 | 99635173 | "190T402 1 99 | 99978356 | 177 7597 | 153 | 99569653 | 1529909
46 | 99635260 | 1901408 400 | 99940549 | TTINF | 454 | 995695.98 | 11959900
a7 | 99635361 | 1O 01 | 99906953 | WT7EI4 | 455 | 9o 60549 | 11509690
48 | 996,354.50 | "1%01417 | q02 | 998 761.56 | MTP7TO88 | ysg | 995 695.06 | T 1559681
49 | 996,355.26 | " 7565742'2 103 | g98.760.86 | 7% 77934 157 | ggs694.69 | 155.967.1
50 | oome0e2s | 7103954 | 105 | gonrsese | 7501 | 155 | goseonas | FIo0000T
51 | 99738678 | V1028 | 05 | 99875888 | 777957 | 459 | 90569415 | 190,985
s2 | 997,938.0¢ | 171941 yo5 | gog 75702 | M17TEES ) 460 | g95.693.07 | 11509841
53 | 99793067 | 1971196\ 107 | 99875700 | MT77518 | qe1 | 90560387 | T 155,983.0
54 | 997,940.63 | V107 20T g0 | gog 75611 | 11977013

Fuente: Consultores Unidos S8.A., 2012

2.5 USO Y DEMANDA DE RECURSOS NATURALES DEL PROYECTO EN EL AREA DE
RESERVA FORESTAL CENTRAL

Con base en los datos aportados por el peticionario, para la construccion, operacién y
mantenimiento del proyecto no se requiere permiso de concesion de agua superficial ni
subterranea.

El proyecto no generara aguas residuales domésticas ni industriales en ninguna de sus
fases.

Asimisrao,-el proyecto no requiere de tramites de solicitud de permiso de ocupacion de
. k]
aguas residuales.,

De igual forma, el proyecto no requiere permiso de emisiones atmosféricas dado que las
tnicas emisiones asociadas al proyecto, corresponden a fuentes mdviles no permanentes
y eventuales, refacionadas con la movilizacion de equipos y maquinaria.

El aprovechamiemo forestal requerido en el drea de reserva forestal, corresponde a un
aprovechamiento forestal de 101 arboles aislados, correspondientes a 58 m® de volumen
comercial y 196,23 m® de volumen total, el cual obedece a un aprovechamiento forestal
unico. Para el caso de aprovechamiento de las plantas de guadua, se requiere un
aprovechamiento de 181,6 m® de guadua (1816 plantas) el cual, de acuerdo con las
disposiciones normativas, obedece a un aprovechamiento tipo 1.

El peticionario informa que dentro del inventario realizado no se registraron especies en
veda, amenazas o en peligro critico segun el libro rojo de especies amenazadas en
Colombia.

Asimismo, en fa zona del proyecto que se encuentra al interior de la reserva forestal central
presenta una afta intervencion antropica, conflevando a la desaparicion de ia mayor parte
de las dreas boscosas, encontrandose solo la vegetacion de galeria y riparia ubicada en
las margenes de los cuerpos de agua superficiales de fa zona, cuya vegetacion de igual
forma se encuentra muy disminuida e intervenida.
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Cabe resaltar que deniro de la zona de reserva forestal central que atraviesa el proyecto,
se realizardn dos cruces especiales entre las torres 13 y 14 para cruzar la quebrada N.N y
el rio Roble y cuyos procedimientos no afectaran la vegetacion asociada a fos cuerpos de
agua de esta zona, tal como se reporta en la siguiente tabla.

. Tabla 7. Vanos protegidos o con riega especial
DETALLE VANOS CON RESTRICCION PARA RIEGA |

| Longitud * riega |

T | Eeeeaek i . |ospociafm) " EOMR
13-14 490 Ronda quebrada fifega sin afectar vegetacion 75 PCC
21-22 832 Cruce Rio Roble Riega propuesta por helicoptero 180 ggg o - il

Fuente: EEB, 2012
2.6 CARACTERIZACION DEL MEDIO DE AREA DE INFLUENCIA

Area de influencia directa (AID)

De acuerdo con la informacion suministrada por el peticionario, se establece que el drea de
influencia directa corresponde a todas las dreas donde se implantardn las torres y la
subestacion Armenia a 230 kV y que comprende ademas los espacios adyacentes a las
dreas de implantacion de estas estructuras, donde se evidencia de manera directa fos
impactos relacionados con su construccion y operacion.

£f drea de influencia directa abarca la zona afectada directamente por los componentes def
proyecto tales como:

* La servidumbre de la linea que corresponde a una franja de 32 m y una longitud de
la finea de fransmisién de cerca de 38,06 Km, correspondiente a un drea de 26,5
hectdreas.

o L0s 400 m? (20 m x 20 m), de cada una de las 21 torres que se encuentran dentro
del @rea de la zona de reserva forestal central.

» Para la subestacion Armenia a 230 kV, corresponde a un drea de 1784 .

Area de influencia indirecta (All)

En el documento se informa que el Area de influencia indirecta esta delimitada, para los
medios abioticos y bidticos, por las unidades fisiogrdficas, geologicas y de drenajes donde
se manifiestan los impactos indirectos o inducidos.

En el componente socicecondmico es el contexto local (municipio de Circasia,
departamento del Quindio) en la que se establecen los impactos indirectos generados por
el proyecto.

2.7 COMPONENTE FiSICO

Geologia
El area objeto de la sustraccién se ubica en parte def departamento def Quindio, localizado
sobre fa vertiente oeste de la cordillera central donde afloran rocas de edad cuaternaria.

De acuerdo con la informacion suministrada por el peticionario, los flujos de lodos
volcanicos (Qto/Qflv), se encuentran en el flanco occidental de la Cordillera Central,
dominando foda el drea de influencia del proyecto. Estos lodos de origen fluvio-glaciar se
componen por rocas piroclasticas, lapifli y fragmentos de rocas volcdnicas con ocasionales
bloques de rocas metamdrficas e intrusivas.

Los blogues que componen este flujo de lodo volcanico varian en tamafo: de pocos
centimetros hasta cinco 0 mas metros. El espesor de esta seccion no se conoce y forman
pendientes fuertes y escarpes casi verticales.

Geologia estructural
£l Glacis del Quindio (Q), donde se encuentra la ciudad de Armenia, esta atravesado por
varias fallas satélites del Sistema de Faflas Romeral, que pone en contacto rocas

\- J
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continentales situadas al oriente (actual Cordillera Cenfral) con rocas de dominio 0ceanico
situadas al oeste de fa falia.

Esta unidad estd constituida por depdsitos de lahares donde se aprecian fragmentos de
andesitas, diabasas, esquistos y materiales igneo metamorficos def flanco oriental de la
cordilfera central que fueron depositados por grandes torrentes provenientes del
derretimiento glaciar en ef Pleistoceno y el vulcanismo de fa cordillera central.

La Falla de Armenia es particularmente importante por cruzar el casco urbano de fa ciudad
de Armenia, dejando como evidencias de actividad reciente, notorios rasgos
geomorfoldgicos y geoldgicos sobre cenizas volcanicas cuaternarias.

Estas estructuras geoldgicas ejercen marcado control sobre las corrientes de agua que
atraviesan la zona, propiciando escarpes pronunciados que desplazan y truncan
quebradas. Andlisis preliminares apuntan a que la mayoria de fallas del Sistema Romeral
tienen, en esta zona, movimientos transcurrentes en sentido lateral derecho, con
componente vertical que levanta el bloque al occidente de la falla.

Las unidades mas antiguas en el drea fueron cubiertas por fluvias de cenizas volcdnicas
(Qcvi), que estdn constituidas principalmente por lapilli. Estas cenizas al meteorizarse
desarrollan suelos residuales limo arenosos.

La posicion estatigrafica permite asignarle edad tentativa Plioceno-Medio Superior, a esta
urnidad.

Geomorfologia

En e! drea de influencia indirecta se representa una zona tipica de depositacion de
piedemonte cordillerano, con morfologia regional ondulada e inclinacion suave hacia el rio
Cauca.

La geoforma dominante (Glacis) se caracteriza por presentar topografia ondulada,
inclinada suavemente hacia el oeste. El drenaje es tipo subparalelo, con abundancia de
cauces secos, con control litoidgico y estructural. El grado de diseccion, se puede
considerar moderado, con profundidades variables hasta 30 m y taludes con inclinacion
inferior de 45°

En el drea de influencia directa, el drea a sustraer corresponde al glacis del Quindio el cual
se conoce como un plano inclinado generalmente localizado hacia el piedemonte de fa
cordillera y en este caso este glacis es de tipo deposicional.

) (I el

Fuente: Visita de campo

Es producto de la acumulacion de grandes eventos de lahares provenientes de la actividad
volcanica y erosion glacial e hidrica de la parte alta de la cordiilera central que produjo una
gran acumulacion de materiales en esta unidad.

Debido a que este proceso de levantamiento de la cordiflera ha continuado, el glacis de
acurnulacion ha venido siendo disectado por rios y quebradas, dejando valles con paredes
verticales y franjas aluviales recientes producto de la desintegracion lateral de los lahares.

J
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La siguiente tabla representa los porcentajes de las unidades geomorfoldgicas presentes
en el drea de estudio.
Tabla 8. Geoformas en el drea de estudio
Esta unidad dorrina gran parks del vazado propiesio y se prasent
en furma de colinas cublertas por cultvos de cafe, pastes, bosques
secundarics ¥ bosques de galerla en los que predordnan Tos
clfvos de gusdua, 431] 99,58%
Cormpussta por colinas de dmas semv-lanas alargadas en direccidn
E-W. sus lagderas se caracerizan por ser de aliz pendients; con
escarpes vericales, suavizadas donde esth recublert por los
laharss, 2| 0,42%
433 100,00%

e oGeoformar 1

Colinas en Cenizas Volanicas

Cefinas en Depdsitg Flujos de lodo |-
suprayaciendo depdstos de fujosde |
estonbros ’

¢l

Fuente: Consultores Unidos S.A., 2012,

Con base en informacion suministrada por el solicitante, para el drea del proyecto que se
ubica al interior del drea de fla reserva forestal central, los procesos que se presentan
corresponden a erosion por socavacion en las margenes de fos drenajes gue disectan el
glacis def Quindio. De igual manera, puntualmente se presentan deslizamientos en formas
de desprendimientos locales generados por la saturacion del suelo residual de las cenizas
volcanicas.

Respecto a procesos de remocion en masa y erosion, en el area que se solicita para la
sustraccion definitiva, se presenta procesos morfodinamicos, particularmente socavacion y
desprendimientos por saturacion del suelo residual de las cenizas.

Hidrogeologia

En términos generales para el drea del Quindio los acuiferos existentes se denominan
Acuifero Depdsitos Piroclasticos, los cuales se encuentran asociados a los focos
volcanicos de fa cordillera Central, compuesios por materiales pirocldsticos provenientes
de la explosiones volcanicas cuaternarias (lahares, cenizas volcanicas, pumitas, lapilli).

Hasta la fecha se adolece de estudios hidrogeoldgicos profundos pero su constitucion
litoldgica y alta pluviosidad de la region, permite considerarlos como potenciales acuiferos.

Respacto al inventario de las fuentes de agua subferranea, el peticionario informa que no
se presentan pozos profundos construidos dentro y en las cercanias del area objeto de la
sustraccidn definitiva.

Hidrografia e hidrologia

En relacion con las condiciones hidricas del drea de influencia del proyecito el soficitante
reporta que no se encontraron sistemas foticos como lagos y estuarios, por lo que ef
analisis del sistema hidrico se centra a los cauces de aguas superficiales como rios y
quebradas.

El area de influencia indirecta del proyecto se encuentra dentro de las subcuencas de los
rios El Rable y Espejo. Se considera que estas dos subcuencas que drenan hacia el rio La
Vieja, conforman el drea de influencia indirecta del proyecto.

En el area de influencia directa del proyecio se atraviesan cinco microcuencas:

o Microcuenca def rio El Roble
Este rio nace en la cota 2100 m.s.n.m. al noroccidente del departamento def Quindio, con
un recorrido total de 41,5 Km hasta su desembocadura en el rio La Viejo en la cota 900
m.s.n.m. Recibe aportes de varias quebradas: Portachuelo, Membrillal, San Luis, Cajones,
La Arenosa, El Bosque, San Julian, San José, Soledad y La Carmelita.

Esla microcuenca presenita un drea de 115,5 Km® con un caudal promedio de 4,84 m/s.
para un rendimiento de 41,9 L/s/Kn¥.

J
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Hasta la zona de influencia directa del proyecto, en la cota 1500 m.s.n.m. la microcuenca
presenta un drea de drenaje de 14,3 Kn¥, que con el rendimiento de la cuenca tendria un
caudal medio de 0,60 m®/s. El rio en el drea de influencia, recibe un aporte de caudal de
39,18 L/s de la quebrada Cajones que atraviesa ef municipio de Circasia.

e Microcuenca de la quebrada Hojas Anchas
Es un affuente del rio Espejo y nace en la vereda Llanadas del municipio de Circasia. Gran
parte del drea directa del proyecto, se encuentra dentro del drea de esta microcuenca, lo
que fla hace la de mayor importancia para este estudio.

De acuerdo con los datos del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica -
POMCH- del rio La Vieja (2008), el rio Espejo tiene un drea total de 155.37 Km?, con un
rendimiento de 5.86 L/s/Kn’. De acuerdo con esto, el caudal promedio de la quebrada
Hojas Anchas que conforma la Parte alta del rio Espejo, seria de 105 L/s.

o Microcuenca de la quebrada La Bella
Esta quebrada, con un drea de 201,9 hectdreas, tiene un cauce con una pendiente
promedio moderada. Presenta un cauce con un caudal permanente, cuyo ancho superior
dentro del drea de influencia no supera 1.20 m, con una profundidad del flujo no mayor a
0.50 m. Al igual que todas las microcuencas del sector, es una microcuenca con forma
alargacdia, con un coeficiente de forma bastanie alefado de 1, es decir, con una forma
ovalada oblonga.

Esta quebrada es un afluente secundario de la subcuenca del rio Espejo y presenta un
valor de sinuosidad de 1.1 que muestra que tiene una frayectoria con pocos meandros y
con una tendencia a ser un cauce fineal.

o Microcuenca del affuente de la quebrada La Koja
Presenta una longitud de 9,2 Km y un drea de 347,56 hectareas siendo una microcuenca de
forma alargada y un indice de alargamiento de 4,2 que indica que /a cuenca presenta una
longitud a lo largo de la misma bastante mayor que su ancho. Su pendiente promedio es
de 3,8%, lo que la hace una microcuenca con un cauce de pendiente moderada.

e Microcuenca de la quebrada San José
Es un afluente secundario de la margen izquierda del ric Ef Roble. Hasta la zona de
influencia del proyecto, presenta un drea de drenaje de 282 hectareas, con una pendiente
promedio suave del 1,1%. Esta microcuenca tiende a ser alargada con un coeficiente de
compacidad de 0, 10.

Suelos

En ef documento se reporta que los suelos para el drea del proyecto que se encuentra
dentro de la zona de reserva forestal presentan las siguientes caracteristicas, clasificacion
agrolégica y usos actuales:

s Suelos de filas y vigas de clima medio, humedo y muy humedo
Localizados en una franja que va de norte a sur en alturas que oscilan entre los 1400 y
1800 m.s.n.m. Con relieve fuertemente ondulado a escarpado y pendientes mayores af
12%.
Presentan erosion moderada caracterizada por deslizamientos. Se encuentran agrupados
en las Asociaciones Chinchina-El Cedral, Acrudoxic Hapludands, Typic Hapludolls, Campo
Alegre-San Juan, Lythic Hapludands-Typic Dystropepts y el Cedral-Pedregales.

Son suelos drenados, desarrollados a partir de depdsitos espesos de cenizas volcanicas y
rocas metamorficas, de colores oscuros en ef primer horizonte, de fertilidad moderada, de
fuerte a moderadamente dcidos, con contenidos altos a bajos de materia organica, altos en
calcio, magnesio y potasio y bajos en fosforo.
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En elfos se encuentran principalmente pastos y cultivos de café, platano, yuca y frifol, tal
como se pudo constatar en la visita técnica realizada al proyecto por parte de fa Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.

"

Fuenta: visita campo

s Suelos de colinas y lomas de clima frio muy humedo
Se encuentran formando parte de las colinas y lomas de Filandia, Circasia y Safento, hacia
el rio Barbas en alturas que oscifan entre 1.800 y 2.200 m.s.n.m.; el relieve es fuertemente
ondulado a fuertemente quebrado, con pendientes mayores def 12 %, laderas cortas y
cimas redondeadas. Los suelos corresponden a la Consociacion Santa Isabel- Acrudoxic
Hapludands.

Son suelos moderadamente bien drenados, profundos, bien desarroflados, El horizonte A
es de color oscuro. Son moderadamente dcidos, contenido medio de materia orgédnica,
bajos en Calcio, Potasio, Magnesio y Fosforo.

La mayor parte de estos suelos se dedican a la ganaderia semi intensiva y pequenas dreas
en cultivos forestales y de flores. La vegelacion natural es escasa y solamente se
encuentra a lo largo de las corrientes de agua en areas de dificil acceso.

» Suelos de las colinas y lomas de clima medio muy humedo, transicional a frio muy
humedo.

Se localizan en fas colinas y lomas de los alrededores de Filandia, Circasia y Salento; en
alturas que oscilan entre 1.600 v 2.000 m.s.n.m.; el relieve es fuertemente ondulado a
egscarpado con pendientes entre 25 al 75%; las laderas son cortas y fas cimas
redondeadas. Estdan conformando la Consociacion Libano Acrudoxic Mapludands. Suelos
medianamente desarrollados; el perfil presenta una morfologia de tipo A-B con un
horizonte A espeso, de color pardo y pardo grisaceo muy oscuro.

Son profundos, bien drenados, afectados por erosion ligera y en algunos sectores por
solifluxion y escurrimientos en masa. De fertilidad afta, reaccion fuerte a moderadamente
acida, con medios a altos contenidos de materia organica y bajos en Calcio, Magnesio,
Potasio y Fésforo.

Estos suelos estdn explofados en su gran mayoria para ganaderia, y solamente hay
pequerias dreas en café, maliz, frijol, mora, curuba, flores, y algunos drboles frutales. La
vegelacion natural es muy escasa y solo se encuenira a lo largo de las quebradas y en
zonas escarpadas.

Conflictos de uso del suelo en el drea del proyecto dentro de la reserva forestal
central

De acuerdo con los datos aportados por parte del peticionario, el 98,3% del drea del
proyecto dentro de Ia reserva forestal que presentan suelos de filas y vigas de clima medio,
humedo y muy humedo y suelos de fas colinas y lomas de clima medio muy humedo,
transicional a frio muy humedo, y que también pertenecen, en su mayor parte, a la clase
agrolégica 1V, son actualmente utilizados para la agricultura con cultivos perennes,
semiperennes o transitorios que se mezclan con pastos y rastrojos para ganaderia y
refictos de bosques; estos suelos presentan un conflicto de uso por subutilizacion ligera,

J
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dado que son tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso principal recomendado y a los
compatibles, sin embargo esta evaluado como de menor intensidad.

Asimismo, parte de los suelos de las colinas y lomas de clima medio muy humedo
transicional a frio muy humedo, correspondientes al 1,5% del drea de estudio, clasificados
dentro de la clase agrolégica VIl y dedicados actualmente a bosques de proteccion y
produccion, ganaderia y pequefios cultivos, presentan confficto por sobreutlizacion ligera
ya que, de acuerdo con el solicitante, el uso actual es cercano al uso principal
recomendado, sin embargo se evalua como de mayor intensidad en ef aprovechamiento de
los recursos en comparacion con la propia capacidad productiva natural de estas tierras.

Meteorologia y clima

Precipitacion

E! régimen de precipitacion para el drea del proyecto es de tipo bimodal, con dos
temporadas secas y dos de altas precipitaciones. Con base en los datos oblenidos de fas
estaciones cercanas al drea se obtuvo que la precipitacion total multianual oscila entre
2360 y 2500 mm.

Temperatura
La temperatura promedio mensual para la zona def estudio es de 22°C.

Humedad relativa
La humedad refativa media mensual multianual en la estacion analizada para ef area oscila
entre 77% y 82%.

Vientos

Las velocidades mas altas de viento son de 1,7 m/s, las cuales se presentan en direccion
norogste, en tanto que para la direccion este, presenta un valor de 1,5 m/s. Los vientos
mas fuertes se presentan a principio de afio, en el mes de enero y los mas débiles a finales
del ano en los meses de agosto a noviembre.

Evaporacion
La evaporacion media multianual presenta valores anuales entre 1192 y 1438 mmy/arno.

Balance hidrico

De acuerdo con los datos aportados por el peticionario se puede establecer que fa
precipitacion esta por encima de la evaporacion en la casi totalidad del ario lo que indica
que hay almacenarmiento y recarga de acuiferos. Solo en ef mes de agosto, la precipitacion
iguala a la evapotranspiracion lo que significa que en dicho mes no hay agua disponible
para almacenarniento ¢ recarga en el sector.

2.8 COMPONENTE BIOTICO
Flora

Zonas de vida

De acuerdo con la clasificacion de Holdridge, la totalidad del area del proyecto que se
encuentra dentro de la reserva forestal central corresponde a la zona de bosque muy
humedo Premontano (Bmh- PM).

La altura def bosque muy humedo Premontano oscila entre los 1000 a 1800 m.s.n.m. La
vegetacion natural de este bosque fue sometida a una alta fragmentacion y extraccion
maderera y ha sido reemplazada por cullivos, principalmente de café, cana de azicar,
maiz, yuca, frifof, platano, frutales y pastos de corte.

Ecosistemas
Dentro del drea de influencia del proyecto, se encuentran los siguientes tipos de
ecosisternas que se relacionan en la siguiente tabla:

- J
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Tabla 9. Ecosistemas presentes en el drea de influencia del proyecto

‘Nomenciatura | Ecosistema IHas| 9 - -
B112 Crobioma bajo de los Andes con fejide urbane discontinuo 1 0.21%
B2z2z22 Orobioma bajo de los Andes con cale 135 31.22%
B231 Orobioma bajo de fos Andes con pastos limpios 71 16.30%
B241 Orobioma bajo de los Andes con mosaico de cultivos 23 5.23%
B242 Orobioma bajo de los Andes con mosaico da pastos y cultivos 8 1.86%
Orobioma bajo de los Andes con mosaico de cultivos, pastos y
B243 espacios nalurales g5 21.96%
Orobioma bajo de los Andes con bosque denso bajo de tierra firme

831121 {guadua) 18 4.08%
B314 Orobioma bajo de los Andes con bosque de galerfa y/o ripaio 75 17.23%
B315 Orobioma bajo de los Andes con plantacion forestal 2 0.55%
83231 Orobioma bajo de los Andes con vegetacién secundaria alla ] 1.35%

433 100.00%

Fuente: Consultores Unidos S.A., 2012,

Cobertura vegetal
En la zona de influencia indirecta (All) del proyecto se encontraron los siguientes tipos de
cobertura vegetal que se adjuntan en la presente tabla.

Tabla 10. Unidades de cobertura en el All _

S Exitaosion | % Eacelén | || AN
12 Tejido urbanc discontinuo o.0 0.00% ) 0.21%
2222 | Cafe 9.4 35.44% 135 | 31.22%
231 Pastos limpios 5.1 19.24% 71 16.30%
241 Mosaico de cultivos 1.6 5.99% 23 |523%
242 Mosaico de pastos y cultivos 0.0 0.00% 8 1.86%
243 Mosaico de cultivos, pastos v espacios nalurales 6.7 25.10% 85 21.96%
31121 | Bosque denso bajo de tierra firme (Quadua} 0.3 1.22% 18 |4.08%
314 Bosque de galeria y riparic 3.2 11.96% 75 17.23%
315 Plantacidn forestal 0.0 0.00% 2 0.55%
3231 Vegetacidn secundaria o en transicion alta 0.3 1.06% 6 1.35%
Totales 26.5 100.00% 433 | 100.00%

Fuente: Consultores Unidos S5.A., 2012,

De dicha tabla se puede establecer que la mayor parte de la cobertura vegetal presente en
el drea de influencia indirecta corresponde con cultivos de café (31,22%), propios de esta
region. Le precede el mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (21,96%) que
comprenden las superficies conformadas principalmente por parcelas no mayores a 25 ha,
en fas cuales las dreas de cultivos representan entre el 30% y el 70% de la superficie total.

En tercer lugar se encuentra el bosque de galeria y ripario (17,23%), constituidas por
vegetacion arborea ubicada en las mdrgenses de cursos de agua permanentes o
temporales.

Caracterizacién floristica

Para este esiudio se realizaron 3 parcelas de 50 metros de longitud y 10 metros de ancho,
para un total de muestreo de 0,15 ha, distribuidas en relictos de bosque de galeria y ripario
pertenecientes a la reserva forestal central. Los resultados obtenidos fueron:
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Composicion floristica

De un inventario de 89 individuos vegefales se encontraron 20 especies diferentes
pertenecientes a 13 familias, lo que sugiere caracteristicas homogéneas en su estructura y
distribucion, en donde las especies mas importantes son: yarumo (Cecropia sp.),
sangregao (Croton lechieri), helecho palma (Cyathea sp.), techudo (Brosimum sp), tuno
(Miconia caudata), niguito (Miconia sp.) y laurel (Nectandra sp.)

Las familias mads representativas encontradas fueron: melastomataceae (3 especies),
cecropiaceae (3 especies), euphorbiaceae (2 gspecies) y moraceae (2 especies).

Es importante resenar que la zona de estudio presenta una vegetacion tipica de bosque
secundario con una evidencia marcada de intervencion antropica permanente de tipo
agropecuario.

La siguiente tabla representa la composicion floristica del area de estudio.

Tabla 11. Composicion floristica del drea de estudio

Nombre Comun ~ |: .- - Nombre Cientifico Familia
Abebe Renealmia alpinia Zingiberaceae
Balso QOchroma lagopus Bombacaceae
Cedro Cedrela montana Meliaceae
Guama inga Sp. Fabaceae
Helecho FPalma Cyathea. Sp. Cyatheaceae
Huevas de gato Siparuna sessiliflora Monimiaceae
Laurel Nectandra sp. Lauraceae
Lechudeo Brosimum Sp. Moraceae
Lembo Cousaapaoa villosa Cecropiaceae
Mestizo Cupania cinerea Sapindaceae
Monte frio Alchornea glandulosa Euphorbiaceae
Niguito Miconia sp. Melastomataceae
Sande Brosimum utile Moraceae
Sangregao Croton lechleri Euphorbiaceae
Siete Cueros Tibouchina palacea Melastomataceae
Tuno Miconia caudata Melastomalaceae
Yarumo Cecropia Sp. Cecropiaceae
Yarumo Blanco Cecropia teleincana Cecropiaceae
Zurrumbo Trema micrantha Ulmaceae

Fuente: Consultores Unidos S.A., 2012.

Estratificacion del bosque

De acuerdo con la evaluacicn ecoldgica realizada por el peticionario, se presentan 3
estratos bien definidos con un mayor numero de drboles en ef estrato inferior o dominado,
seguido por el estrato dominante, fo que sugiere que el bosque objeto de estudio se
encuentra en un proceso de regeneracion natural y que en esta regeneracion predominan
las especies escidfitas. Las especies dominantes mds relevantes presentes en el bosque
son. cedro (Cedrela montana), laurel (Nectandra sp.), niguito (Miconia sp.) y lechudo
(Brosimum sp.).

Estructura horizonial

Abundancia

Con base en los datos obtenidos en el drea objeto de estudio, la mayor cantidad de
individuos o especies mas abundantes en el inventario forestal realizado corresponden al
helecho palma (Cyathea sp.) con 13 individuos, niguito (Miconia sp.) con 12 individuos y
faure!l (Nectandra sp) con 11 individuos; lo que indica que estas especies son la mas
abundantes en ef area de estudio.

J
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Frecuencia

Las especies mas frecuentes del estudio son: niguifo (Miconia sp.) con una frecuencia
absoluta de 60 y una relativa del 17,30%, laurel (Nectandra sp.) con una frecuencia
absoluta de 53,33 y una relativa de 15,38% y el sangregao (Croton lechien) con una
frecuencia absoluta de 33,33 y una relativa de 9,61%. Lo que indica la variabifidad en
cuanto a la estructura y composicion floristica del drea.

Dominancia

Se puede establecer una amplia dominancia de la especie yarumo (Cecropia sp.) con una
dominancia refativa del 18,228% sequida de la especie laurel (Nectandra sp.) con un
15,0757%, el lembo (Cousaapoa villosa) con 12,277% y sangregao (Croton lechieri) con
10,392%.

Indice de valor de importancia (I.V.l)

De acuerdo al indice de valor de importancia, la especie mas representativa en la zona es
el lauref (Nectandra sp.) con un 14,27%, le sigue la especie niguito (Miconia sp.) con un
13,09% y ef sangregao (Croton lechieri) con un 10,04%. Las demas especies representan
un L.V correspondiente al 63% del total, lo que indica que del 100% de las especies del
drea solo un 25% son especies secundarias tardias, lo cual sugiere que el estado de
sucesion es muy lento debido a que el ecosisterna es constantemente alterado, ya que el
45% de las especies evaluadas en el estudio son pioneras como consecuencia de la
colonizacion cafetera, las actividades ganaderas, la extraccion de lefa y las quemas
incontroladas sobre sectores que bordean los relictos de bosque afectando con elfo Ia
regeneracion y sucesion natural.

Analisis de la diversidad ecoldgica

Indices de riqueza de especies

Los valores que se reportan con relacion a los indices de riqueza de especies
corresponden al indice de margalef cuyo valor es de 18,7772 y el indice de Menhinick con
un valor de 2,11, valores que permiten concluir que se trata de un bosque heterogéneo en
SuU composicion y que presenta un estado de sucesion bajo.

Indice de abundancia relativa de especies

El indice de Shannon que se usa para medir la biodiversidad presenta un valor de 2,66, lo
que representa una zona que presenta poca diversidad debido a las actividades anitrdpicas
que gjerce ef paisaje cafetero en la zona de reserva forestal central.

Especies endémica, vedadas y/o bajo algun grado de amenaza

De acuerdo con el peticionario, no se reportan especies endsmicas y vedadas dentro del
drea objeto de estudio; no obstante se tiene que para el area de estudio, el cedro (Cedrela
montana), es la unica especie clasificada como una especie vulnerable a escala global y
se encuentra en la lista roja de especies amenazadas por la Union Mundial para la
Naturaleza e incluida por Colombia en ef apéndice il del CITES.

Fauna

Al interior del drea de influencia del proyecto se enconiraron las coberturas vegetales de
bosque de galeria y ripario, bosque fragmentado o secundario y bosque denso bajo de
tierra firme/guadual, donde en forma asociada a cada una de estas coberturas se
encontraron los grupos de fauna principales (marmiferos, aves, anfibios y repliles).

Bosque de galeria y ripario

Con base en la informacion aportada por el soficitante, para las zonas especificas de la
sustraccion forestal no existen bosques de galeria grandes sino pequefios remanentes que
no se preve su intervencion por parte del proyecto por ser terrenos de muy dificil acceso y
donde no hay ubicadas estructuras de torres.

Dentro de este tipo de cobertura vegetal se reportan 18 especies de mamiferos en 15

familias tales como: paca (Agouti paca), aullador rojo (Aloutta seinculus), mono capuchino
(Cebus capuccinus), perro de monte (Cerdocyon thous), chucha de agua (Chironectes

N J
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minimus), perezoso de dos dedos (Cholospus hoffmanni), aguti (Dasyprocta punctata),
armadillo (Dasypus novemcinctus), pacarana (Dinomys branickii), eira (Eira barbara), nutria
(Lontra longicaudis), ardilla (Microsciurus alfari), musarafia (Mustela frenata), coati (Nasua
nasua), venadillo (Pudu mephistophiles), hormiguero (Tamandua mexicana) y Zzorro
perruno (Urocyon cingreoargenteus).

Dentro de las especies de aves del bosque de galeria y ripario se pudieron establecer 20
especies de aves pertenecientes a 11 familias, deniro de las cuales la famifia Psittacidae
es la mds abundante con 4 individuos, seguida de la familia Thraupidae con 3 especies.

Para el grupo de anfibios, el estudio registro 4 especies establecidas en dos familias, lales
especies son la rana arlequin (Dendrobates lehmanni), rana rubi (Dendrobates bombetes),
arlequin de Quimbaya (Atelopus quimbaya) y rana cabezona (Eleutherodactylus
necopinus); estas dos Uftimas especies, aunque no fueron detecladas durante los
recorridos realizados en el estudio, se encuentran respectivamente en peligro critico (CR} y
vulnerabilidad (VU) de acuerdo al libro rojo, dado que estas dos especies son muy
sensibles a los cambios de sus condiciones de hébitat y nicho.

En ef grupo de repliles se establecieron cuatro especies: iguana (lguana iguana),
colgadora (Bothriechis schlegelii), cascabel (Crotalus durissus) y verrugosa (Micrurus sp.}

Bosque fragmentado o secundario

Esta cobertura vegetal se forma como consecuencia de las actividades antrépicas, que han
desconectade pequenfias dreas de bosque de las grandes formaciones que quedan en los
drenajes mayores de la zona general del proyecto Armenia a 230 kV, como son los rios
Robles, Consota, Barbas y Portachuelo.

Al interior de esta cobertura se reportan 25 especies de mamiferos en 18 familias, las
cuales, ademas de las reportadas para el bosque de galeria, se encuentra el murciélago
frutero (Artibeus sp.), zariguella (Didelphis marsupialis), murciélago vespertino (Myotis
keaysi), rata arrocera (Oryzomys albigularis) y conejo (Sylvilagus brasiliensis).

Respecto al grupo de aves, se estima que para esta cobertura se fiene un total de 27
especies establecidas en 17 familias, dentro de las cuales la mas abundante corresponde
a la familia Psittacidae con 5 especies, seguida de la familia Parulidae con 4 individuos.

En este grupo no se reporta ringun tipo de amenaza y vuilnerabilidad dado que un numero
importante de estas especies tienen un amplio grado de movifidad que les permiten visitar
este tipo de coberturas a pesar que vivan dentro del bosque de galeria.

Respecto al grupo de anfibios, dentro de esta cobertura, se establecieron las mismas
especies reportadas en la cobertura de bosque de galeria y ripario: rana arlequin
{Dendrobates lehamanni), rana rubi (Dendrobates bombetes), arlequin de Quimbaya
(Atelopus quimbaya) vy la rana cabezona (Eleutherodactylus necopinus).

Para el caso de los reptifes, se pudieron establecer 5 especies: coral (Micrurus fulvius),
iquana (lguana iguana), colgadora (Bothriechis schieglii), cascabel (Crotalus durissus) y
verrugosa (Micrurus sp.) -

Bosque denso bajo de tierra firme /quadual

En el grupo de los mamiferos, al interior de esta cobertura se registran 19 especies
contenidas en 13 familias, conservando casi fas mismas especies reportadas previamente
en el bosque de galeria.

Respecto a la composicién de aves, se lienen 19 especies dentro de las cuales cabe
mencionar: el loro amazonico (Hapalopsitlaca amazonina), loro de fuertes (Hapalopsittaca
fuertesi), aratinga (Leptosittaca branickii), corcovado castano (Odontophorus hyperythrus),
salfador alinegro (Saltator atripennis), Chirlobirlo (Stumelia magna), mayo (Turdus
ignobilis), siriri {Tyrannus meclancholicus), reinita dorada (Vermivora chrysoptera) y saftarin
amariflo (Xenopipo flavicapilla).

\- /
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Para esta cobertura, dentro del grupo de los anfibios solo se reportd la especie rana rubi
(Dendrobates bombetes), en tanto que para los reptiles se registraron las especies coral
(Micrurus fulvius), iguana (lguana iguana) y verrugosa (Micrurus sp.).

Conectividad ecologica

Con base en la informacion suministrada por el peticionario, el area total de la zona de
influencia del area de reserva forestal central establecida por Ley 22 de 1959 sobre el
buffer de 500m (250 m a cada lado del trazado del tendido eléctrico), entre las torres 1y 22
es 433,0 Ha; de ésta drea el 17,2% corresponde a Bosque de galerfa y ripario, el 0,6% a
Plantacion forestal y el 4,1% a Bosque denso bajo de tierra firme (guadual), con fo cual el
restante 78,1%, son coberturas mads abiertas, de menor densidad de vegetacion y que en
general no ofrecen las condiciones de habitat para el establecimienfo de fauna, aungue
pueden aportan afimento en forma ocasional a las especies méds generalistas y
oportunistas. Este 78,1% del drea total, puede ser considerado coberturas de paso entre
fragmentos de bosque o de guadual y la posibitidad de desplazamiento de las especies
esta condicionada a las distancias que deban recorrer en estas formaciones y a 108 riegos
inherentes a cada cobertura.

For ello, la refevancia del bosque de galeria y ripario, radica en la multiplicidad de opciones
gue ofrece a la fauna en alimento, refugio v estructura, por tal motivo es que la mayoria de
fas poblaciones que demandan mucho espacio y recursos permanecen asociadas a estas
coberturas y es muy raro su desplazamiento fuera de estas coberturas, esto aunado a las
grandes distancias que hay entre fragmentos restringen en gran medida fa movilidad de las
especies mayores y medianas.

Estos bosques que presentan la estructura mas conservada, se ubican en zonas de dificil
acceso y lejos incluso de vias veredales de tercer orden, esto, sumado a las politicas de
conservacion vigentes en la zona cafetera e implemeniadas en el caso def irazado entre
las torres 1 y 22 por la Corporacion Regional del Quindio - CRQ, han permitido la
prevalencia de estas formaciones; pues se trata de las coberturas mas importantes desde
el punto de vista ecologico no solo para las especies que habitan en él sino también para
otras especies de fauna que habitan ofros sistemas por el constante flujo de materia y
energia desde este bosque hacia los sistemas circundantes. Esto no quiere decir que esta
cobertura se encuentre en Optimas condiciones, porque una gran parte de este bosque
(62,1%) tiene problemas fragmentacion e intercomunicacion espacial con fas otras dreas,
lo cual afecta de manera sensible a las poblaciones de fauna que van en busca de
alimento y refugio y puedan requerir migrar a otros fragmentos de esta cobertura al verse
afectado el fragmento donde habita o por presiones ecoldgicas de tipo interespecifico
(como predacion) o intraeespecifico (competencia).

La situacion general de la zona de sustraccion corresponde a un paisaje altamente
deteriorado desde el punto de vista de la oferta ecoldgica para las poblaciones de fauna,
particularmente para aquellas que tienen rangos de accion y movilidad reducidas,; esia
situacicn, a largo plazo propiciara una disminucion de poblaciones que puede flevar a la
extincion local o hasta regional de algunas especies estenotipicas (especialistas) y en el
aumento del tamanio de fas especies euritipicas (generalistas/oportunistas) para las cuales
los disturbios generados por la actividad antropica pueden llegar a ser incluso beneficas
para elfas, por generar nuevas oportunidades de habitat y nicho.

2.9 COMPONENTE SOCIECONOMICO

La caracterizacion sociogcondmica del drea esta dada principalmente por actividades
basicas agricolas y agroforestales, principalmente el cultivo del café asociade con otros
cultivos como el platano y la yuca, con un progresivo crecimiento en la actividad ganadera
como consecuencia del desestimulo economico que se deriva de fa caficultura.
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La mayoria de veredas de los Municipios inmersos en el drea de estudio cuentan entre un
80% y 90% de cobertura en los servicios publicos y sociales basicos, la organizacion
comunitaria predominante son las Juntas de Accion Comunal, en cuanto a ia tenencia de la
tierra predominan bdsicamente dos tipos de propiedades minifundios y medianas; en ef
drea de estudio no existe la presencia de grupos étnicos.

Por otra parte, cabe resaltar que dentro de los criterios principales para la seleccion de la
ruta en el area de influencia def proyecto, se busco evitar o minimizar el impacto en zonas
con potencial cultural, arqueoldgico e historico, presencia de viviendas o construcciones y
sitios con problemas potenciales de propietarios. Por elfo, en este proceso se tuvo en
cuenta realizar los alineamientos en zonas despobladas y que en su mayoria fueran dreas
de lotes fibres o en casos inevitables zonas de cultivos o pastoreos, adicionalmente se tuvo
como criterio de seleccion que no se afectara la totalidad de predios sino bdsicamente se
trataran de desviar a las zonas de servidumbres con el fin de no generar desplazamientos
de la poblacion.

Por esta razon dentro de las actividades contempladas deniro de la etapa de estudios y
disefio, el peticionario informara del proyecto, su gestion ambiental, sus impactos y
medidas de manejo, a la comunidad, lideres y a las autoridades del drea de influencia del
provecto y adelantarda las respectivas aclividades de negociacion de servidumbre en
aquellos predios que alraviesa la linea electrica.

Asimismo, con la implementacion de este proyecto se presentardan impactos positivos
permanentes tales como: suplir la necesidad eléclrica y energética en los departamentos
de Caldas, Risaralda y Quindio, evitar racionamientos eléctricos y riesgos de
desabastecimiento ante condiciones hidrologicas criticas, reducir la dependencia de la
generacion interna del area, evitar problemas de tension en todas fas subestaciones del
Quindio, permitir fa incorporacion de un mayor numero de beneficiarios, principalmente
usuarios de tipo industrial y permitir fa interconexion con los departamentos del Tolima y
Valle del Cauca.

Cabe decir que el personal que integrarad el proyecto, sera movilizado desde la cabecera
municipal de los municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal y Dos Quebradas,
o desde Armenia y/0 Pereira, diariamente a los frentes de obra por medio de un transporte
apropiado, de acuerdo con el numero de frabajadores, horarios y medidas de seguridad
establecidas por la Empresa de Energia de Bogota. En tal sentido, el proyecto prevé la
contratacion de trabajadores a nivel local y regional en las labores de mano de obra no
calificada, lo cual mejorara los niveles de empleo e ingresos asi sea de forma temporal.

La siguiente tabla establece la demanda de mano de obra que generara ef proyecto.

Tabla 12,

Personal

No capacitado
Técnico
Técnico 2*
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 Personal

'Prbfés}'onai

* Mds capacitado que el técnico 1
Fuente: Consultores Unidos S.A. - CUSA, 2012

Con relacion a la demanda de otros bienes y servicios sociales que se requerirdn y
utilizaran en el desarrollo del proyecto, se encuentra: el hospedaje, la alimentacion,
servicios de salud y transporte para un promedio de 80 personas/mes.

Ofros servicios y consumo de bienes adicionales que se presentan es ef mercadeo informal
de lavado de ropas, consumo de alimenios y bebidas, microtienda y sitios de
esparcimiento.

Respecto a la adecuacion de acceses, el solicitante no contempla esta actividad ya que los
existentes en el area son suficientes para satisfacer las necesidades def proyecto, ya que
para acceder al drea proyectada para la subestacion y a cada una de las torres, se
encuentran construidos diferentes accesos veredales, los cuales en caso de requerirse, se
contemplaran intervenciones puntuales.

Previo al inicio de las obras de construccion se efectuard un plan de usos de vias,
incluyendo un registro fotogrdfico o filmico, de manera que permita establecer las
condiciones existentes de cada una de las vias que serdn utilizadas por ef proyecto, de tal
forma que al término de las obras se verifique que fas mismas se dejaran en condiciones
similares 0 mejores.

2.10 AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

De acuerdo con el solicitante, para el andlisis de la susceptibilidad ambiental, se
consideraran los eventos de origen natural, para los cuales se realizard una descripcion de
la amenaza que generan.

Para este proyecto se considerardan dentro de las amenazas de tipo natural fos sismos,
deslizamientos, amenaza volcanica, tormentas eléctricas y los incendios forestales; las
demas amenazas relacionadas en los términos de referencia de la Resolucion 1526 de
2012 no se tuvieron en cuenta (lucuefaccion del terreno, tsunamis, inundacion y avenidas
torrenciales), dada la inexistencia de fuentes de dichas amenazas en la zona de la reserva
forestal central.

Sismos

Con base en el Mapa de Amenaza Sismica de Colombia, elaborado por Ingeominas, el
drea de estudio se encuentra en zona de amenaza sismica alta, luego se puede concluir
que la zona del proyecto dentro de la reserva forestal central presenta una actividad
sismica importante, sin embargo, se puede valorar, de acuerdo al andlisis realizado por el
peticionario, como remota 3, es decir con posibilidad de ocurréncia baja en forma
esporadica: entre 6 y 10 afios.

Deslizamientos

De acuerdo con el Mapa de categorias de amenaza relativa por movimientos en masa de
Colombia (Ingeominas 2010, escala 1:500000), el drea de la subestacion Armenia a 230
kV y sus lineas de transmision asociadas, se ubica dentro de las provincias con amenaza
alta a media en cuanto a movimientos de remocion en masa. Considerando que el darea del
proyecto se encuentra en un drea de amenaza entre alta y media, y que en los ultimos
afios no se han reportado deslizamientos que hayan afectado a la poblacion, de acuerdo
con el peticionario, se valora como ocasional 3, es decir con posibifidad de ocurrencia
limitada.

Tormentas eléctricas

A partir del mapa de niveles cerdunicos para Colombia, elaborado por la Universidad

Nacional, la zona correspondiente a los departamenios del Quindio y Risaralda presentan

un nivel ceraunico de 180, lo que indica que en la zona aproximadamente 180 dias al afio

presentan algtin indicio de la ocurrencia de formentas electricas. Para el drea del proyecto,
/
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las implicaciones que puede tener la ocurrencia de tormentas eléctricas van desde darios
fisicos debidos a efectos mecanicos, férmicos, quimicos y explosivos, hasta fallos de los
sistemas eléctricos v electrénicos debidos a efectos electromagnéticos y heridas en los
seres vivos debido a fas tensiones de contacto y de paso.

Por lo tanto y por el nivel cerdunico de los departamentos de Quindio y Risaralda, la zona
se califica como 5 moderado, es decir con posibifidad de ocurrencia media y que sucede
algunas veces.

Incendios forestales

De acuerdo con el mapa de vulnerabilidad de coberturas vegetales a la ocurrencia de
incendios forestales del sisterna de informacion ambienial de Colombia — SIAC, se
evidencia que la tolalidad del area de estudio presenta vulnerabilidad afta a la ocurrencia
de este tipo de eventos, por consiguiente, la probabilidad de ocurrencia de este evento es
catalogada por el peticionario como 4 ocasional posibifidad de ocurrencia limitada, es decir
sucede pocas veces.

Amenaza volcdnica

La principal amenaza volcdnica de la zona la constituyen las erupciones explosivas de
volcan Mechin, ubicado en el departamento del Tolima, con una alta probabilidad de
emision de productos piroclasticos hacia fa cuenca del rio La Vieja, cuya area abarca parte
del proyecto ubicado dentro de la reserva forestal central, aunque en la bibliografia no se
cuenta con registros de esia actividad que haya afectado la zona del proyecto dentro de fa
reserva;, por ello es que el evento es catalogado por parte del solicitante como 2,
posibilidad de ocurrencia improbable y sucede en forma excepcional.

Riesgos y amenazas

Una vez cuantificados cada uno de riesgos que se pueden presentar en el drea del
proyecto, como resuffado de la interaccion entre la amenaza y fa vulnerabilidad, se
evidencia que el evento 0 amenaza que puede presentar mayor riesgo es el de las
formentas y descargas eléctricas, seguido de los incendios forestales, deslizamientos y
SiSMos.

influencia de la sustraccién sobre las amenazas identificadas

Con base en las actividades a realizar por ef proyecto y una vez analizadas las amenazas
0 eventos antes mencionados, se establece que el proyecto para fa solicitud de la
sustraccion definitiva de 26,68 hectdreas de la reserva forestal central, por parte de la
Empresa de Energia de Bogota S.A., no influenciard ninguna de estas amenazas.

2.11 ANALISIS Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Escenario sin proyecto

Desde ef componente biotico, ef corredor donde se preve realizar el proyecto dentro de la
reserva forestal central, se encuentra en un grado de intervencién antrépica elevado, lo
cual se evidencia por el estado actual de las coberiuras vegetales, en donde actualmente
el bosque natural equivale solo a un 11,96% del drea total, representado unicamente por el
bosque de galeria y ripario y donde, como consecuencia de la ampliacion de la frontera
agricola, predominan las coberiuras de pastos mejorados, cultivos agrondmicos de lulo y
café, cultivos forestales y actividades pecuarias.

La tendencia en el tiempo del medio bidtico, sugiere que la fragmentacion de la cobertura
del bosque natural seguird produciéndose debido al avance de la frontera agricola v el
desarrollo de zonas urbanas, reduciéndose los servicios ambientales como la regulacion
hidrica, proteccion de suelos, biodiversidad y bienes como productos forestales no
madereros entre otros.

Por su parte, fa presencia y abundancia de la fauna, al estar vinculados directamente con
las coberturas vegetales, también se verdn afectadas, principalmente las especies
estenotipicas 0 especialistas, para fas cuales los disturbios ocasionados por las actividades
antropicas pueden propiciar su extincion local.

J
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Respecto al componente abidtico, los suelos se han visto afectados por inadecuadas
practicas culturales de manejo y por el aporte de agroquimicos y materia organica,
derivada de las actividades agropecuarias, ademds del inadecuado manejo de residuos
sdlidos y liquidos (aguas servidas). Esto ha derivado en procesos de erosion por
socavacion, que generan deslizamientos en forma de desprendimientos locales
ocasionados por la saturacién del suelo residual de las cenizas volcanicas.

Gran parte de fas fuentes hidricas superficiales presentes en el drea de estudio, se
encuentran protegidas por bosques riparios, muy intervenidos con presencia deg cultivos y
actividades pecuarias en sus riberas, lo que se traduce en aportes residuales quimicos y
orgdnicos a las fuentes; asimismo es notorio el aporte de aguas servidas de origen
domeéstico y beneficio del cultivo de café.

Por todo lo anteriormente expuesto, fa tendencia en el tiempo que se prevé para el drea sin
la implementacion del proyecto, es una afectacion progresiva de los suelos como
consecuencia de la expansién de la frontera agricola a zonas de ladera inestables y
pérdida de coberturas boscosas originales. De igual manera, como el uso del suelo en
actividades agropecuarias se mantendra a largo plazo, también se prevé una progresiva
contaminacion de las aguas subterraneas y superficiales por la continua infiltracion de las
suslancias quimicas y aguas servidas.

Solo en las dreas declaradas como protegidas se considera que fas actividades antropicas
son mas coniroladas y pueden presentar una afectacion menos progresiva que en las
areas restantes.

Respecto al componente socioeconémico las acciones que mas generan impacto sobre el
ambiente son las relacionadas con las actividades agropecuarias, razon por la cual desde
hace ya mucho tiempo se transformo el paisaje del drea, eliminando gran cantidad de
coberturas boscosas nativas, fragmentando el area y disminuyendo fa fauna en la zona, le
sigue de cerca las actividades de expansion urbana y el turismo. Todas estas actividades
continuaran desarrollandose a lo largo del tiempo.

Escenario con proyecto

En el componente abidtico, en el area donde se proyecta la construccion de la subestacion
Armenia a 230 kV' y las lineas de transmision asociadas, no se generara modificacion en el
uso actual del suelo, salvo en forma puntual y localizada en las dreas proyectadas para la
construccion de las 21 torres que se ubican dentro de la reserva forestal central.

Con respecto a la generacion de residuos solidos y liquidos domesticos, industriales,
peligrosos y/o sobrantes de excavacion, estos serdn almacenados temporalmente y
posteriormente entregados a empresas autorizadas para el manejo, tratamiento y
disposicidn adecuada y legal de este tipo de residuocs, y por tanto la reserva forestal no se
vera afectada por la generacion de estos residuos.

For otra parte, el proyecto no afectara cuerpos de agua para la construccion ni operacion
de fa subestacion Armenia y linea de transmision asociadas, ya que en el trazado de la
linea de trasmisitn, aunque se atraviesan algunas corrientes superficiales de agua, en
ningun caso se prevé ocupacion de sus cauces ni tampoco la localizacion de forres a
menos de 30 metros de distancia de las mismas. Tampoco el proyecto contempla la
captacion de aguas superficiales ni subterraneas, va que el agua requerida se adquirira de
empresas prestadoras del servicio ubicadas en los municipios de Circasia, Filandia, Santa
Rosa de Cabal, Pereira y Dosquebradas.

Desde el componente bidtico, las afectaciones que se producen a la vegetacion por
eliminacion de la misma, se generardn en la etapa de construccion, debido a la necesidad
de despeje de la franja de servidumbre en los sitios donde sea requerido. Teniendo en
cuenta que la extension de Ia linea de transmision dentro de fa reserva forestal central es
de 827 Km y el numero de drboles a aprovechar es de 101, se tiene que el
aprovechamiento serd bajo, con una proporcion de 12 drboles por kildmetro de recorrido de
la linea de transmisién.

N /
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De igual forma, para minimizar la afectacion sobre la cobertura vegetal asociada a los
cuerpos de agua de fa zona, se ha proyectado fa implementacion de varios metodos para
el cruce de sitios especiales en todo ef trayecto de la linea y dentro del drea de la reserva
forestal.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento los impactos sobre fa vegetacion serdn
minimos, limitdndose al mantenimiento de la franja de servidumbre.

En relacion con el cambio de patron de movilidad de fas comunidades faunistica y teniendo
en cuenta que la coberfura vegetal existente en el drea que sera infervenida por ef
proyecto dentro de la reserva forestal presenta una afta fragmentacion, no se prevé
afectaciones significativas sobre la movilidad de las comunidades faunisticas que habitan
en los relictos de bosque asociados a las fajas de los cuerpos de agua superficial.

En términos generales se espera que la fauna en general, se habitle a la nueva linea
teniendo en cuenta que en el drea de estudio existen otras lineas de transmision y fineas
de distribucion.

En lo referente a la colision contra fa linea, no se prevé efectps sobre la avifauna, sin
embargo, para prevenir cualquier colision, se instalardn desviadores de vuelo.

En el componente socicecondmico, se prevé la generacion de empleo no calificado
durante la etapa constructiva del proyecto, informando oportunamente a fa comunidad las
caracteristicas generales y ambigntales del mismo.

Asimismo, en la fase constructiva se preve la demanda de bienes y servicios,
especialmente en la zona urbana de los municipios del area de influencia def proyecto.

Respecio a la posible afectacion del patrimonio arqueoldgico, hisiorico y cultural, se
realizara el monitoreo arqueologico en las dreas donde seran construidas las torres y se
contara con la presencia en fa zona de un arqueclogo de forma previa al inicio de las obras
con el objeto de constatar la no presencia de restos de interés historico y/o arqueoldgico.

Con relacion al impacto sobre el paisaje, cabe resaftar que no habra cambios significativos
sobre la calidad del paisaje ya que la infragstructura se construira sobre un drea altamente
intervenida y esta tampoco implica la reubicacion de ninguna instalacicn.

Andlisis de la afectacion de los servicios ecosistémicos que presta el drea de la
reserva forestal a sustraer.

Con base en la afta intervencion presentada en la actualidad en ef drea del proyecio que se
encuentra dentro de la reserva forestal central y teniendo presente que para la
construccion del proyecto solo se requiere el aprovechamiento de 101 arboles aislados sin
que se considere la afectacion de la cobertura def bosque de galeria y ripario, se concluye
que el proyecto no intervendra ecosistemas naturales, luego ef drea de la reserva forestal
central, en cuanto a vegetacion boscosa, no va a ser afectada por el proyecto.

Con respecto a las comunidades faunisticas y teniendo en cuenta la cobertura vegetal
existente en el drea que serd destinada para el proyscto, donde se presenta una alta
fragmentacion, no se preve afectaciones significativas sobre estas comunidades ni en la
movilidad de las mismas que habitan en los relictos de bosque asociados a las fajas de fos
cuerpos de agua.

Para el caso del proyecto, no se prevé afectacion alguna sobre la conectividad ecologica
actual, ya que no seran afectados los bosques de galeria y riparios y fa intervencion es
muy puntual y reducida, por fo que los parches existentes no sufriran alteraciones.

Zonificacion ambiental

De acuerdo con la informacion suministrada por parte del solicitante, tras realizar la
superposicion de los mapas de cada uno de los componentes abidtico, bidtico y
socioeconomco y obtener el mapa de zonificacion ambiental del proyecto, se obtiene que

- J
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la mayor parte del drea incluida dentro del buffer de 500 m (correspondiente a un 90,445%
del drea), pertenece a la categoria de susceptible de intervencidn y tan solo el 9,56% estd
definido como dreas de intervencion con restriccion baja, lo que indica que el proyecto de
fa subestacion Armenia a 230 kV y lineas de trasmisidén asociadas se ubican en dreas
susceptibles de intervencion.

2.12 MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION

Teniendo en consideracion que el drea total a sustraer definitivamente de la reserva
forestal central es de 26,68 ha, el peticionario establece la siguiente propuesta del drea a
compensgar, teniendo en cuenta lo establecido en los términos de referencia de la
Resolucion 1526 de 2012.

La Empresa de Energia de Bogotd S.A., concertara con la Corporacién Regional del
Quindio — CRQ el o las dreas donde se pueda llevar a cabo la compensacion y
restauracion del drea de la reserva, ia cual serd equivalente en extensidn de terreno, al
area susfraida de la reserva, que en este caso corresponde a 26,68 ha. Dicho plan de
compensacion y restauracion serd entregado a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para su
aprobacion.

Para Ia determinacion y concertacion con la CRQ def o las dreas a compensar, se tendra
en cuenta las siguientes consideraciones:

Dentro del drea de influsncia del proyecto, que haga parte de la reserva forestai.

En caso de no existir el o las dreas establecidas en el item anterior, se podran
adquirir estas dreas por fuera de la reserva forestal, en dreas priorizadas por la
CRQ para adelantar proyectos de restauracion y/o compensacion.

Una vez determinadas las dreas a compensar y restaurar, con la concertacion con ia CRQ,
se elaborara e/ plan de compensacion y restauracion que se realizard con base en los
lineamientos estipulados en el Plan Nacional de Restauracién, emitido por el MADS, en el
2012

El plan de compensacion y restauracion se desarroliard en cuatro fases a saber:

s Fase de planificacion
Que comprende la identificacion de los medios mds eficientes y eficaces de lograr un
cambio deseado dentro de las areas concertadas con la CRQ, Hevando a cabo los
procesos de: unificacion y nivelacion de conceptos, identificacion de areas a restaurar,
formulacion del proyecto, revision y aprobacion y formalizacion y finalizacién.

s Fase de aprestamiento

Consiste en la ejecucion de todas las actividades previas al inicio de las obras
contempladas dentro de las estrategias de restauracion las cuales pueden contener as
siguientes actividades: contratacion del personal técnico idéneo y con el perfil requerido,
seleccion y priorizacion de las dreas de intervencion, acuerdos y compromisos con
propietario(s) del predio, verificacion de titularidad del propietario del predio,
georreferenciacion, elaboracion de un plan bdsico de restauracion, socializacion e
integracion de las comunidades aledarias al proyecto, adelantar los proceso de seleccidn y
contratacion de proveedores y/0 encargado de ejecutar las estrategias de restauracion.

El plan de compensacion y restauracion comprenderd como minimo los siguientes
componentes o actividades:
- Reconocimiento def drea a restaurar.
- Diagnostico: recopilacion y revision de informacion secundaria, definicién de
unidades de paisaje, definicion de las unidades de muestreo y los componentes
a muestrear, caracterizacion biologica, identificacion y analisis de los factores
limitantes, tensionantes y potenciadores.
— Valoracion y priorizacion para la restauracion.
~  Definicion y objefivos de la restauracion
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— Definicion de fa trayectoria del sistema a restaurar

—  Formulacion de estrategias de restauracion

—  Formulacién del programa de evaluacion y seguimiento a la restauracion.
— Cronograma de gfecucion.

» Fase de implementacion
Es la fase de ejecucidon de las obras contempladas deniro de las estrategias de
compensacion y restauracion y podrd contener las siguientes actividades:
- FEjecucion de la estrategia de restauracion acorde con el plan bdsico de
restauracion.
~ Establecimiento de la parcelas para la evaluacion y seguimiento a la
restauracion
—  Otorgar la participacion activa a las comunidades comprometidas en el area de
influencia.
— Reportar las dreas de intervencion una vez se concluyan las obras de
implementacion.
-~ Documentar adecuadamente el proceso de ejectcion del proyecto.
— Mantenimiento de las obras implementadas.

e Fase de evaluacion y seguimiento
El propdsito del programa de evaluacion y seguimienio es la evaluacion del proceso de
restauracion del drea intervenida y su relacion con el medio y hacer seguimiento a las
estrategias que se implementaron para tal fin. Ef programa en esta fase podra contener las
siguientes actividades:
- Planteamiento claro e inicial del proyecto de fos criterios de evaluacion
—  Elaboracion de formatos de toma de datos en campo claros y senciflos.
- Establecimiento de un procedimiento I6gico y secuencial para la toma de los
datos o variables a monitorear.
— Los datos deben ser parte de un registro continuo y monitoreado.
—  Se deberd maximizar la eficiencia de los datos a monitorear para reducir costos
de monitoreo. ‘
- Seguimiento a diferentes escalas espaciales y temporales de acuerdo con el
proceso que se quiera monitorear.
—  Seleccién de indicadores de facil seguimiento, que faciliten la repeticion de
medidas en el tiempo.
—  Adecuada documentacién de la ejecucion del programa de evaluacion y
sequimiento.
— PRetroalimentacion del proceso de restauracion en caso de requerir medidas de
manejo adaptable.

3. CONSIDERACIONES

Ef 4rea solicitada en sustraccion definitiva, por parte de la Empresa de Energia de Bogota
S.A., deniro de la reserva forestal central, corresponde a una extension total de 26,68 ha y
comprende el drea delimitada para la construccion de la subestacion Armenia a 230 kV
proyectada, correspondiente a un area de 1784 m’ y por el drea de servidumbre de fa linea
de transmision, equivalente a 32 m (16m a lado y lado del eje de la linea) por los 8,27 Km
de longitud comprendidos entre Ja subestacion Armenia a 230 kV hasta 380 metros
después de la torre 21 de la linea de transmision, incluyendo su conexion con la
subestacion.

En el drea donde se proyecta la construccién de la subestacion Armenia a 230 kV' y las
lineas de transmision asociadas, no se generara maodificacién en el uso actual def suelo,
salvo en forma puntual y localizada en las areas proyectadas para la construccion de las
21 torres que se ubican dentro de la reserva forestal central.

En el drea solicitada a sustraer no se presentara afectacion en fa red hidrogeoldgica debido
a la ausencia de cuerpos de agua subterraneos. Por otra parte, la implementacion def
proyecto no afectara la red hidroldgica del drea ya que el proyecto no afectara cuerpos de
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agua para la construccidn, operacion y mantenimiento de la subestacion Armenia y linea
de transmision asociadas, ni tampoco se prevé ocupacion de sus catices, ni la focalizacion
de torres a menos de 30 metros de distancia de fas mismas.

De igual forma, para minimizar la afectacion sobre la coberiura vegetal asociada a los
cuerpos de agua de la zona, se ha proyectado la implementacion de varios métodos para
el cruce de sitios especiales en todo el trayecto de fa linea y dentro del drea de la reserva
forestal.

En la zona del proyecto que se encuentra al interior de la reserva forestal central se pudo
constatar que actualmente se presenta una alta intervencion antropica que ha conllevado a
la desaparicion de la mayor parte de las dreas boscosas, encontrandose solo la cobertura
de bosques de galeria y riparia ubicada en las mdrgenes de los cuerpos de agua
superficiales de la zona, en dreas de dificil acceso, particularmente en las margenes de la
quebrada hojas anchas, entre las forres 13 y 14,

De acuerdo con el levantamiento forestal realizado por ¢l solicitante para el drea objeto de
fa sustraccion, solo se requiere el aprovechamiento forestal de 101 drboles aislados,
correspondientes a 58 m® de volumen comercial y 196,23 m° de volumen total. En dicho
inventario no se registraron especies vegetales en veda, amenazadas © en peligro critico
segtin el libro de especies amenazadas en Colombia.

En el drea objeto de estudio, la mayor cantidad de individuos reportados en el inventario
forestal realizado corresponden al helecho palma (Cyathea sp.) con 13 individuos, niguito
(Miconia sp.) con 12 individuos y faurel (Nectandra sp) con 11 individuos; lo que indica que
estas especies son la mds abundantes dentro de la zona de influencia del proyecto.

La mayor parte de la cobertura vegetal presente en el drea def proyecto, corresponde a
cultivos de café, propio de esta region; le sigue el mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales, lo que evidencia el alto grado de intervencion y transformacion de la vegetacion
pristina por cultivos agricolas y pastos para ganaderia.

Con respecto a la cobertura vegetal de bosque de galeria y ripario, éste se encuentra en
un proceso de regeneracion natural donde predominan las especies esciofitas, en donde la
mayor parte de los individuos se agrupan en las clases diameétricas inferiores, lo que
sugiere un fuerte proceso de intervencion de este bosque, exirayendo de &l los bienes y
servicios que ofrece a los habitantes del sector.

De acuerdo con el andlisis del valor de importancia (1.V.1.} adelanfade en el presente
estudio, se reporta que solo un 25% de las especies del drea son especies secundarias
tardias, lo cual indica que el estado de sucesidn en el bosque es muy lento como
consecuencia de la permanente afteracion del ecosistema, y que ademas el 45% de fas
especies evaluadas son pioneras como resultado de la colonizacion cafetera, la ganaderia,
extraccion de lefia y fas quemas incontroladas sobre los sectores que bordean los relictos
de bosques afectando asi la regeneracion y sucesion natural.

Para las dreas especificas del proyecto dentro de la reserva forestal central, no existen
bosques de galeria y riparios grandes sino pequefios remanentes, que no seran objelo de
intervencién por parte de este proyecto, por lo cual la fauna asociada a este no se verd
afectada.

Para ef drea objeto del presente estudio, no se reportan especies de fauna amenazadas,
vulnerables o en peligro; solamente, dentro del grupo de anfibios, se reporta la rana
cabezona (Eleutherodactylus necopinus) y el arlequin de Quimbaya (Atelopus Quimbaya)
en vulnerabilidad (VU) y en peligro critico (CR) respectivamente de acuerdo al fibro rojo, no
obstante dichas especies no fueron detecladas durante los recorridos de campo realizados
en el estudio.

La zona de sustraccidn, objeto de la solicitud definitiva de 26,68 ha del drea de la reserva
forestal central, por parte del peticionario, corresponde a un paisajé demasiado deteriorado
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desde el punto de vista de la oferta ecoldgica para las poblaciones de fauna, situacion que
a largo plazo puede flevar a una marcada disminucion de poblaciones de especies
estenotipicas o especialistas que se ven afectados en su habitat, alimentacién y refugio,
pero también al aumento del tamafic de las poblaciones de especies euritipicas o
generalistas para los cuales los disturbios y afectaciones generados a este ecosistena por
fas actividades humanas pueden incluso llegar a ser benéficas.

De acuerdo con la informacion suministrada por parte del peticionario y con base en Ia
visita técnica realizada en ef area, con la implementacion del proyecto en todas sus etapas,
no se generara fa intervencion de los ecosisternas naturales, por lo tanto el area de la
reserva forestal central no va a ser afectada por el proyecto.

La Empresa de Energia de Bogota elaborard el plan de compensacion y restauracién
ecologica con base en los flineamientos estipulados en el plan nacional de restauracion.
Asimismo, conceriara con la Corporacion Autonoma Regional del Quindio — CRQ), ef o las
areas donde se puedan adelantar la compensacion y restauracion del drea de la reserva y
entregard a esta direccion el plan de compensacion y restauracion para su aprobacion.

4. CONCEPTO

Teniendo en cuenta las condiciones precedentes y la visita técnica realizada por la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos al drea del proyecto dentro
de la reserva, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible encuentra que el estudio
presenta los soportes y elementos técnicos suficientes para decidir la viabilidad de la
sustraccion definitiva de la Reserva Forestal Central, establecida en fa Ley 22 de 1959, en
una extension total de 1,0184 hectdreas, correspondientes a:

Una superficie de 0,1784 hectdreas para la construccion de la subestacion Armenia a 230
KV y 0,8400 ha, correspondientes al drea de las veintiun (21) torres a establecer dentro de
la reserva, cada una con un drea promedio de 400 m”, para la implementacidn del proyecto
“Construccion, operacion y mantenimiento de fa subestacion Armenia a 230 kV y las lineas
de transmision asociadas” por parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A.

Los poligonos de delimitacidn del drea a sustraer para la subestacion Armenia a 230 kV y
las coordenadas del area total a sustraer para las veintiin (21) torres ubicadas dentro de la
reserva forestal Central, se encuentra definida por las siguientes coordenadas planas, en
sistema de referencia Magna Sirgas con origen oeste:

Poligono de delimitacion del area para 1a subestac:on Armenia a 230 kV

PUNTO|: eolE .. NORTE:.
1 1. 156 024 995.621
2 1.156.021 995.620
3 1.155.995 895.659
4 1.1565.981 8995.679
5 1.155.968 995.696
6 1.155.995 995.718
7 1.155.999 995.713
8 1.155.997 995.712
9 1.156.017 995.690
10 1.156.014 995.687
11 1.156.020 995.681
12 1.155.998 995.661

Coordenadas de Ias vemt:un (21 ) torres ubicadas en la reserva forestal Central

TORRE:|
1 1155945 995802 S/E ARMENIA 230 Kv
2 1156086 995963 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
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1156155 | 996345 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)

1156403 | 996715 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)

1156678 | 997123 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)

1156900 | 997448 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)

11567134 | 997933 | CIRCACIA VEREDA (LA CRISTALINA)

1167363 | 998248 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1157569 | 998533 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1157738 | 998765 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1167805 | 999072 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1157879 | 999408 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1157963 | 999787 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1158063 | 1000267 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1158163 | 1000695 CIRCACIA VEREDA (EL. CONGAL)

1158226 | 1001044 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)

1158314 | 1001392 | CIRCACIA VEREDA (LA CRISTALINA)

18 1158429 | 1001842 CIRCACIA VEif?ﬁ)(BAFFCELONA

CIRCACIA VEREDA (BARCELONA

19 1168315 | 1002167 ALTA)

CIRCACIA VEREDA (BARCELONA

20 11568206 | 1002478 ALTA)

CIRCACIA VEREDA (BARCELONA

21 1158058 | 1002902 ALTA)

Teniendo en cuenta que no se afectaran fas coberturas vegetales ubicadas dentro de ia
franja de servidumbre del proyecto, se debera realizar ef manejo silvicultural que se
requiera, de las especies vegetales arbéreas de porte alto (podas aéreas), que se
encuentran al interior de la franja de servidumbre y que pueden interferir con fa linea de
transmision a 230 kV.

Se debera presentar en un tiempo no mayor a cuatro (4) meses, el plan de compensacion
y restauracion ecologica propuesto por el peticionario, por fo menos durante un periodo de
cinco (5) anos, el cual tambien debera incluir y/o ampliar, los siguientes aspectos:

Descripcion del ecosistema de referencia que para el caso del proyecto se debe
identificar en el drea de influencia o el drea seleccionada con previa concertacion
de la CRQ, un parche de bosque donde realizar el levantamiento floristico que
permita la caracterizacion del ecosistema de referencia. Esta caracterizacion
deberd contener la descripcion detallada de los aspectos fisicos y bidticos que serd
la base para el establecimiento de los objetivos y metas del plan de compensacion
y restauracion.

De igual manera se requiere la definicion de la composicién de especies,
estructura, estado fitosanitario, edad y capacidad de regeneracion, identificando las
especies claves de flas etapas sucesionales que permitan restablecer el area
seleccionada. Tambien se determinaran las condiciones eddficas, hidroldgicas y
climaticas del o los sitios seleccionados.

Una descripcion de las actividades técnicas del proyecto gue incluya:

a) La definicion de modelos tedricos para un proyecto de restauracion activa
que registre fa trayectoria a recorrer por fa sucesion desde el estado actual
del sistema a restaurar hasta el estado final al que se quiere llevar,
anexando el disefio de los tratamientos a establecer (patrén espacial,
patron temporal y férmula floristica).

/
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b) Las medidas de manejo y los arreglos floristicos requeridos para el fogro de
los objetivos y metas propuestas.

¢) Las medidas de manejo deben corresponder a las limitantes y tensionantes
del drea o dreas a ser restauradas y ser concordantes con las
potencialidades de la misma.

d} Los tratamientos de adecuacion de suelos, fertilizacion, encalamiento
deben ser ajustados y ser acordes con las caracteristicas fisico quimicas de
la unidad de suelos donde se instalara el plan de compensacion y
restauracion.

» Fl cronograma de actividades, que incluird la etapa de evaluacion y seguimiento
deberd ser ajustado en un horizonte de tiempo de cinco (5) afios, contados a partir
def momento en que se inicie ef plan de compensacion y restauracion, con el
establecimiento de las coberturas vegetales y con la previa revision y aprobacion
por parte de esta direccion.

Cualquier modificacion de las actividades relacionadas con el proyecto que implique fa
intervencion de sectores adicionales al area solicitada a sustraccion, como es el caso de
requerir accesos adicionales para implementar actividades relacionadas, el mejoramiento y
rectificacion de vias existentes, entre otras, deberdn ser objeto de una nueva solicitud ante
esta Direccion.

Para el desarroflo def proyecio, sdlo se deberan implemeniar las actividades establecidas
dentro del cronograma de actividades establecido por parte del peticionario. Cualquier otra
actividad adicional que requiera ser implementada para ef desarroflo del Programa y que
afecte la Reserva Forestal deberd ser notificada oportunamente para su respectivo ajuste
por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.

En caso de requerirse por parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A., algun tipo de
aprovechamiento y/o uso de los recursos naturales presentes en la zona, la empresa
deberd soficitar ante la Autoridad ambiental competente del area de su jurisdiccion, fos
respectivos permisos y autorizaciones que se soliciten”.,

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones,
del Cocuy v de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la
proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

‘b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los
siguientes limites generales: Una zona de 15 kilometros hacia el lado
Oeste, y otra, 15 kildmetros hacia el este del divorcio de aguas de Ia
Cordillera Central, desde el Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20
kilometros al Este de Pasto, hasta el Cerro de Los Prados al Norte de
Sonson”.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decretc — Ley 2811 de 1974, se
denomina area de Reserva forestal la zona de propiedad publica o privada
reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y
utilizacién racional de &areas forestales, las cuales sélo podran destinarse al
aprovechamiento racional permanente de los bosques que en ella existan o se
establezcan, garantizando la recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto — Ley 2811 de 1974 sefiala que
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’
“Si en drea de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
¥ social, es necesario realizar actividades econdmicas que impliquen
remocion de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra
actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de fa
reservg...”. ‘

Que el inciso segundo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 establecio que:

“Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con
base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran
declarar, reservar, afinderar, realinderar, sustraer, integrar o0 recategorizar
las dreas de reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de
las dreas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad
ambiental competente impondra al interesado en la sustraccién, las
medidas de compensacion, restauracién y recuperacion a que haya lugar,
sin petjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrolio de la
actividad que se prefenda desarrolfar en el drea sustraida. Para el caso de
sustraccion temporal, las compensaciones se establecerdn de acuerdo con
el darea afectada.”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefialé a este
Ministerio la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las dareas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar © recategorizar las 4dreas de reserva forestal nacionales,
reglamentar su uso y funcionamiento”.

Que a través del convenio interadministrativo de Asociacion No. 06 del 20 de abiril
de 2012, prorrogado el 28 de diciembre de ia misma anualidad y el 22 de marzo de
2013, suscrito entre el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, es de competencia de la
cartera ministerial la suscripcidn de los actos administrativos, de las solicitudes de
sustraccion de area de reserva forestal, y de la Autoridad Naciona! de Licencias
Ambientales- ANLA la de recibir las solicitudes, elaborar las comunicaciones, oficios
y proyectar los actos administrativos necesarios para el impulso del tramite, entre
otros.

Que mediante Resclucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos la funcidn de “Suscribir los actos administrativos
refacionados con las sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucidén 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombrdé como
Directora Técnica Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. -~ Efectuar la sustraccion definitiva de una superficie de
1,0184 hectareas de la Reserva Forestal Central, de las cuales 0,1784 hectareas
se destinaran para la construccion de la subestacion Armenia a 230 kV y 0,8400
hectareas para la construccién de las veintiun (21) torres, cada una con un area
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promedio de 400 m?, para la implementacién del proyecto “Construccién, operacion
y mantenimiento de la subestacion Armenia a 230 kV y las lineas de transmision
asociadas” por parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A., segun las
motivaciones expuestas en el presente acto administrativo.

Los poligonos de delimitacion det drea a sustraer para la subestacion Armenia a
230 kV y las coordenadas del area total a sustraer para las veintiun (21) torres
ubicadas dentro de la Reserva Forestal Central, se encuentra definida por las
siguientes coordenadas planas, en sistema de referencia Magna Sirgas con origen
oeste:

Poligono de delimitacion del drea para la subestacion Armenia a
230kV

PUNTO. | EST | . NORTE
1 1.156.024 995.621
2 1.156.021 995.620
3 1.1565.995 995.659
4 1.1565.881 995.679
5 1.155.968 995.696
& 1.155.995 995.718
7 1.155.999 995.713
8 1.155.997 995.712
g 1.156.017 995.690
10 1.156.014 995.687
11 1.156.020 995.681
12 1.155.998 995.661

Coordenadas de las veintitn (21) torres ubicadas en la reserva
forestal Central

.| COORDENADAS

TORREN'ESTE T NORTE st il N
1 |1155945| 995802 S/E ARMENIA 230 Kv
2 | 1156086 995963 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
3 |1156155| 996345 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
4 | 1156403| 996715 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
5 |1156678| 997123 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
6 |1156900| 997449 | CIRCACIA VEREDA (HOJAS ANCHAS)
> |1157134] 997933 | CIRCACIA VEREDA (LA CRISTALINA)
8 | 1157363 998248 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
9 |1157569| 998533 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
10 |1157738| 998765 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
17 |1157805| 999072 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
12 |1167879] 999408 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
13 | 1157963 999787 CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
74 |1158063| 1000267 |  CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
15 |1156153| 1000695 |  CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
16 |1156226| 1001044 | _ CIRCACIA VEREDA (EL CONGAL)
77 | 1158314] 1001392 | CIRCACIA VEREDA (LA CRISTALINA)
78 | 1158429] 1001842 | CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
19 | 1158315| 1002167 | CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
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20 1158206 1002478 | CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)
21 1158058| 1002902 | CIRCACIA VEREDA (BARCELONA ALTA)

PARAGRAFO.- Cualquier modificacién de las actividades relacionadas con el
proyecto que implique la intervencion de sectores adicionales al area solicitada a
sustraccion, deberan ser objeto de una nueva solicitud ante este Ministerio.

ARTICULO SEGUNDO. - Teniendo en cuenta que no se afectaran las coberturas
vegetales ubicadas dentro de la franja de servidumbre del proyecto “Construccién,
operacion y mantenimiento de la subestacién Armenia a 230 kV vy las lineas de
transmision asociadas” por parte de la Empresa de Energia de Bogota S.A., se
debera realizar el manejo silvicultural que se requiera, de las especies vegetales
arbdreas de porte alto (podas aéreas), gue se encuentran al interior de la franja de
servidumbre y que pueden interferir con la linea de transmision a 230 kV.

ARTICULO TERCERO. - La Empresa de Energia de Bogota S.A., deberd
presentar a la Direccidén de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos en
un tiempo no mayor a cuatro (4) meses, el plan de compensacion y restauracion
ecoldgica propuesto, por lo menos durante un periodo de cinco (5) afios, el cual
debera incluir y/o ampliar, los siguientes aspectos:

1. Descripcion del ecosistema de referencia. Para su caracterizacion se
debe identificar en el area de influencia o en el area seleccionada
concertada con la CRQ, un parche de bosque donde realizar el
levantamiento floristico y debera contener la descripcion detallada de los
aspectos fisicos y bidticos, la definicion de la composicién de especies,
estructura, estado fitosanitario, edad y capacidad de regeneracion,
identificando las especies claves de las etapas sucesionales que
permitan restablecer el area seleccionada. También se determinaran las
condiciones edaficas, hidrolégicas y climaticas del area seleccionada.

2. Descripcién de las actividades técnicas del proyecto que incluya:

2.1. La definicion de modelos tetricos para un proyecto de restauracion
activa que registre fa trayectoria a recorrer por la sucesion desde el
estado actual del sistema a restaurar hasta el estado final al que se
quiere llevar, anexando el diseno de los tratamientos a establecer
(patron espacial, patrdn temporal y férmula floristica).

2.2. Las medidas de manejo y los arreglos floristicos requeridos para el
logro de los objetivos y metas propuestas.

2.3. Las medidas de manejo deben corresponder a las limitantes vy
tensionantes del area o areas a ser restauradas y ser concordantes
con las potencialidades de la misma.

2.4. Los tratamientios de adecuacion de suelos, fertilizacion, encalamiento
deben ser ajustados y ser acordes con las caracteristicas
fisicoquimicas de la unidad de suelos donde se instalard el plan de
compensacion y restauracion.

PARAGRAFO: El cronograma de actividades, incluira fa etapa de evaluacion vy
seguimiento la cual deberd ser ajustada en un horizonte de tiempo de cinco (5)
anos, contados a partir del momento en que se inicie el plan de compensacién y
restauracion, con el establecimiento de las coberturas vegetales y con la previa
revision y aprobacién por parte de esta direccion.




Resolucién No. 0 5 5 7 del (7 JUN 2013 Hoja No. 38
| ” )

“Por medio de 1a cual se sustrae definitivamente un drea de la Reserva Forestal
Central, establecida mediante la ley 2 de 1959, y se toman otras determinaciones”™

-~

ARTICULO CUARTO. - En caso de requerirse por parte de la Empresa de Energia
de Bogota S.A., algun tipo de aprovechamiento y/o uso de los recursos naturales
presentes en la zona, la empresa debera solicitar ante la Autoridad ambiental
competente del area de su jurisdiccion, los respectivos permisos y autorizaciones
que se requieran.

ARTICULO QUINTO. — Notificar el presente acto administrativo al representante
legal de la Empresa de Energia de Bogota S.A.,, 0 a su apoderado legalmente
constituido.

ARTICULO SEXTO. — Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
comunicar el presente acto administrativo a las Corporaciones Autonomas
Regionales del Quindio — CRQ, para su conocimiento y fines pertinentes, y a la
Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios.

ARTICULO SEPTIMO.- Publicar en el Diario Oficial por parte del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y en la Gaceta Ambiental de la pagina web de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA, el presente acto en
concordancia con el Convenio Interadministrativo No. 06 de 2012 con prorrogas del
28 de diciembre de la misma anualidad y el 22 de marzo de 2013.

ARTICULO OCTAVO. - Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

07 JUN 2013

Dada en Bogota D.C., a los

CALoM e (/[
%Hi#\ CLAUDIA GARCIA'DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

¥

Proyectd: Héctor Javier Grisalfe Gomez. / Abogado SD.LP.T.A. ANLA
Reviso: Maria Stella Sachi ontratista D.B.B.S.E. MADS
Concepto Técnico:  4120-E1-22071 del €7 de mayo de 2013.

Expediente: SRF 0164

Fecha: 23/05/2013.
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