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\ciones asignadas en el numeral 15 del articulo 16 del
de septiembre de 2011, la Resolucion No. 624 del 17 de
Resolucién de No. 134 del 31 de enero de 2017, y

CONSIDERANDO

E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016, la sociedad
JA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, presenté ante la Direccién de
vicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
miento parcial de veda para las especies de la flora silvestre que
llo del proyecto “Construccion de la Nueva Calzada Chirajara —
evas obras de intervencion: Puentes 3 y 4, Portal de entrada y
a retornos.”, ubicado en los municipios de Villavicencio del

departamento de Meta y Guayapetal del departamento de Cundinamarca.

Que mediante el Auto No. 619d
y Servicios Ecosistémicos, dio
levantamiento parcial de veda q
desarrollo del proyecto “Constry
Nuevas obras de intervencion:

el 21 de diciembre de 2016, la Direccion de Bosques, Biodiversidad
inicio a la evaluacion administrativa ambiental de la solicitud de
je las especies de la flora silvestre que se veran afectadas por el
ccion de la Nueva Calzada Chirajara — Bijagual, Sectores 5, 6y 7.
Puentes 3 y 4, Portal de entrada y galeria tunel 3, y Lazos para

retornos.”, ubicado en los munig
departamento de Cundinamarc

ipios de Villavicencio del departamento de Meta y Guayabetal del
, dando apertura al expediente ATV 0519.

Que mediante el radicado Nd. E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016, la sociedad
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., con NIT. 900.848.064-6, presenté informacion
complementaria del radicado Np. E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016.

Que teniendo en cuenta la infprmacién existente en el expediente ATV 0519, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servigios Ecosistémicos, evalué la solicitud presentada por la sociedad
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., con NIT. 900.848.064-6, en aras de obtener el
levantamiento parcial de veda d¢le las especies de la flora silvestre que se veran afectadas por el
desarrollo del “Construccion della Nueva Calzada Chirajara - Bijagual, Sectores 5, 6 y 7. Nuevas
obras de intervencion: Puentes|3 y 4, Portal de entrada y galeria tinel 3, y Lazos para retornos.”,
ubicado en los municipios de Villavicencio del departamento de Meta y Guayabetal del
departamento de Cundinamarch, de la cual, se emitié6 el Concepto Técnico No. 0419 del 27 de
diciembre de 2016, que establefio lo siguiente:

55

2 INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

A continuacion se presenta I3 informacion relevante remitida por la sociedad Concesionaria Vial
Andina S.A.S., en adelante ¢f solicitante, mediante radicados MADS E1-2016-031209 del 29 de
noviembre de 2016 y E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016:

2.1 Localizacion y descripcion del proyecto
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Mediante radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016, el solicitante describe
que “La carretera Bogoté - Villavicencio hace parte de la Red Nacional de vias Troncales.
Identificada como ruta nacional 40, esta via permite la comunicacién del centro del pais con los
llanos orientales, y la interconexién entre Caracas, Venezuela, y el puerto de Buenaventura en
el Pacifico colombiano.

El tramo de via objeto de la presente solicitud se encuentra ubicado entre los departamentos
de Cundinamarca y Meta, especificamente en los municipios Guayabetal y Villavicencio, entre
los sectores conocidos como Chirajara y Bijagual (...)"

Obras del proyecto: “Como parte de la modificacion se presentan las obras de infraestructura
de las areas en referencia a las unidades funcionales del trazado de la via. En el ANEXO 1 se
detallan las obras introducidas”.

Tabla 1. Obras de modificacién asociadas al proyecto.

Cédigo Obra Area (ha) | Area intervencién (ha)
L2UF5 Lazo 2 — unidad funcional 5 0,16 016
G1T3* Galeria 1 Tunel 3 0,26 .-
L1UF5 Lazo 1 - unidad funcional 5 0,11 0,11
L2UF3 Lazo 2 — unidad funcional 3 0,21 0,21
L2AUF3 lazo 2A — unidad funcional 3 0,04 0,04
L2BUF3 lazo 2B — unidad funcional 3 0,02 0,02
P3* Puente 3 1,09 ---
P4 Puente 4 0,65 0,65
T3 Tunel 3 1,69 1,69
Total general 4,23 2,89

Fuente: Ajustada del documento con radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016.

Nota: Es de adicionar que para el caso particular de esta veda, las obras marcadas con
asterisco (Galeria 1 Tunel 3 y Puente 3) ya han sido referidas en documentos anteriormente
entregados, como puede consultarse en el expediente ATV 0235 de la direccién de bosques
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por lo cual no serén mencionadas y tenidas
en cuenta para el presente informe”.

Ademas, mediante radicado MADS E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016, el solicitante
precisa que el “Area Total de Intervencion es de 2,89 hectareas’, lo anterior teniendo en cuenta
que al area de 4,23 hectareas anteriormente sefialada, le restaron el area de la Galeria 1 Tunel
3 (0,26 hectareas) y el Puente 3 (1,09 hectéreas).

2.2 Caracterizacién biética

Mediante radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016, el solicitante define
la siguiente caracterizacioén bidtica asociada al area de intervencion del proyecto:

Biomas: “(...).El area de intervencién del proyecto se encuentra localizadas en el gran bioma
Bosque humedo tropical y los biomas Helobioma de la Amazonia - Orinoquia y el Orobioma
bajo de los Andes. (...)".

Zonas de vida: ‘(...) el area de influencia del proyecto, se encuentra ubicada en la zona de
vida Bosque muy himedo tropical (bmh-T) y Bosque pluvial premontano (bp-PM).

Bosque muy humedo tropical (bmh-T): Zonas de vida cuyos limites climaticos generales son
una temperatura media anual (tma) mayor a 24°C y precipitacion media anual (pma) entre 4000
y 8000mm, se encuentra a una altitud de aproximadamente 1000 - 2000 msnm. La vegetacion
se encuentra muy desarrollada y puede ser dividida en muchos estratos o “pisos’, dependiendo
de su altura (suelo, sotobosque, dosel, arboles emergentes). El dosel normalmente esta
formado por arboles altos, de 25 a 35 m de altura; los arboles emergentes gigantes superan los
50 m de altura. {(...).

Bosque pluvial premontano (bp-PM): Esta zona de vida ubicada en tierras himedas bajas, con
temperaturas entre 18 y 24 °C y promedio de precipitacion entre 4000 y 8000 mm, se localiza
entre los 800 — 1700 m.s.n.m. Corresponde generalmente a una topografia muy accidentada y
pendiente, con tierras de suelos pobres cubiertos de rastrojos, bosques en proceso de
@: destruccion, potreros y algunos cultivos de maiz, platano, yuca, frijol y café”. /
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Unidades de cobertura de Ik tierra: “Con base en la Metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia (IDEAM, 2010) y aplicada en la fotointerpretacion del ortofotomosaico, se
presentan a continuacion lad coberturas de la tierra del rea de intervencion del proyecto. (..)

Adicionalmente, mediante rgdicado MADS E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016, el
solicitante precisa las siguientes unidades de cobertura vegetal para el érea de intervencion del
proyecto:

Tabla 2. Unidades de coberturd de la tierra presentes en el &rea de intervencion del proyecto.

Cdd. Cobertura | Tipp de Cobertura Area (ha) %
313 Bodgque fragmentado 03 10,34
314 Bodque npario 1,07 36,90
232 Pagtos arbolados 0,66 22,76
233 Padtos enmalezados 0,05 1,72
231 Padtos limpios 0,17 5,86
122 Re( vial, ferroviana y terrenos asociados 0,17 5,86
511 Riok (50 m) 0,03 1,03
111 Tejido urbano continuo 0 0,00
112 Tejido urbano discontinuo 017 586
323 Vedetacion secundaria 0,28 9,66
Total general % 2,89 ha 100,00

Fuente: Ajustada del radicado MAIPS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016.

2.3 Metodologia de inventarios y muestreos

Mediante radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016, el solicitante describe
las siguientes metodologiaside inventarios y muestreo para la caracterizacion de flora en veda
nacional presente en el ared de intervencion del proyecto:

Censo al 100% para la identificacion de especies arbdreas en veda nacional: “El inventario
forestal se llevé a cabo mediante el censo forestal del 100% de los individuos fustales que se
encontraban en el area de fnodificacion. Se registraron los arboles cuyo didmetro estaba por
encima de los 10 cm de DAP. En la informacion recolectada en campo se registro tipo de
cobertura, georreferenciaci¢n del individuo arbdreo, nombre comun, DAP, altura total y
comercial, proyeccion de copa (X y Y) y observaciones. Los arboles se marcaron con pintura
roja en el fuste con el nimedro consecutivo que correspondia, de acuerdo a las nuevas areas
de modificacion. (...)".

Caracterizacion de bromelias, orquideas, briofitos y liquenes en veda nacional: ‘Para la
seleccion del tipo de muestrg¢o se empleo el protocolo para un Anélisis Rapido y Representativo
de la Diversidad de Epifitas| (RRED-analysis), propuesto por Gradstein et al. (2003) y el cual
recoge la experiencia de estudios realizados en varios paises del tropico americano. Segun
Gradstein et al. (2003), por ¢ada hectarea de interés, se sugiere un area minima de muestreo
equivalente a 5 ‘“fordfitos” u hospederos para epifitas no vasculares, incluyendo musgos,
hepaticas y liquenes, y un area minima de muestreo de 8 “forofitos” u hospederos para especies
de epifitas vasculares. Parq este inventario se visitaron las zonas de modificacion de la via,
nombradas anteriormente (.|.).

Para la recoleccion de datod de campo se usaron plantillas previamente disefiadas, de manera
que contuvieran toda la inforfnacion necesaria tanto para realizar los anélisis, como para ayudar
a la determinacion de las e$pecies encontradas. Los foréfitos escogidos en campo donde se
realizaron las mediciones y |se levanté la informacion primaria, fueron seleccionados bajo (...)
las siguientes caracteristicap: Arboles adultos, con sus coronas alcanzando el nivel medio de
la altura de coronas; especigs comunes en el bosque y sin corteza escamosa, muy dura, muy
suave o muy gruesa. (...). Ademas cada fordfito fue georreferenciado mediante el uso de un
GPS Garmin”.

Epifitas vasculares: “Para lalevaluacion de las especies en cada forofito, se siguio la propuesta
de Johansson (1974) que sqgiere dividir el foréfito en 5 zonas: Base (zona | o zona A), Tronco
(zona Il o zona B), Dosel inferno (zona Ill o zona C), Dosel medio (zona IV o zona D) y Dosel
externo (zona V o zona E), psto con el fin de establecer las preferencias de las especies con
respecto a humedad y a rafliacion solar y los rangos de distribucion vertical Se anotaron las
especies presentes en el forpfito, el nimero de individuos por especie y la zona del arbol dor;z@

N
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se encontraban. Para la identificacién y conteo de las especies localizadas en las zonas mas
altas del fordfito, se implementd el uso de binoculares y de camara fotogréfica, tomando
registros de las especies’.

Epifitas no vasculares: “Respecto a las especies no vasculares, cabe resaltar que el esfuerzo
de muestreo se realizo en el estrato vertical del arbol desde el nivel del suelo hasta los dos (2)
m de altura, ya que por normas HSE no se podia realizar ascenso a dosel. De esta forma, el
muestreo realizado corresponde tnicamente a las dos primeras zonas del &rbol, es decir, a la
zona () referente a Base y a la zona (Il) referente al Tronco, esto en relacién a Johansson
(1974).

Debido a la dificultad de estimar la cobertura en términos de area de las especies por arbol y a
causa de su distribucion irregular en los distintos espacios donde crecen, se optd por realizar
un muestreo orientado a determinar la frecuencia de las especies en los estratos y forofitos.
Esto de acuerdo con Gradstein et al., (1996, 2003), es eficiente para la realizacién de muestreos
rapidos de diversidad de epifitas.

Es por esto que por medio del uso de una plantilla de acetato de 600 cm? (30 x 20 cm) se conté
el numero de cuadros (cobertura) que ocupaba cada especie para estimar de esta forma su
porcentaje de cobertura. Para cada especie nueva registrada se tomoé una fotografia para su
posterior identificacion. Adicionalmente, se evaluaron sustratos como piedras, en busca de
especies de habito rupicola”.

Determinacion_botanica de las especies: “(...) se tuvo en cuenta la anotacién de las
caracteristicas tomadas en campo, ademas de las fotografias de cada morfotipo.

Para el caso de las especies vasculares se emplearon claves, catalogos y bibliografia
especializada de Betancur et al., (2007); Cardona et al., (2011); Font Quer (1970); Smith (1979);
Trujillo-Trujillo et al., (2007), entre otras y se llevé hasta el nivel taxonémico posible (Familia,
género y/o especie). En cuanto a las especies vasculares el material vegetal se determiné con
la ayuda de claves y literatura especializada como: Churchill & Linares (1995), Dophin (2003),
Gradstein et al., (2001) y Uribe & Aguirre (1997). (...)".

2.4 Resultados

Mediante radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016, el solicitante presenta
los siguientes resultados obtenidos a partir de la aplicacion de las metodologias anteriormente
descritas:

Censo al 100% para la identificacion de especies arbéreas en veda nacional: Reportan un
total de un (1) individuo arbdreo de la especie Cedrela odorata, para los cuales registran las
coordenadas geograficas y numero de arbol de acuerdo al censo al 100%.

Caracterizacién de briofitos y liquenes en veda nacional: ‘Para el érea de estudio se
registraron un total de 18 especies pertenecientes a 15 géneros distribuidas en 12 familias
botéanicas (ANEXO 3).

Tabla 3. Composicién de especies de briofitos y liquenes presentes en el érea de intervencién

. Estrato vertical fordfito -
Tipo de - . Cobertura ;
- Familia Especie o frecuencia
Organismo relativa (%) I (Base) il (Tronco)
- Jubulaceae Frullania atrata 1 0 1
depatica Lejeuneaceae Lejeunea flava 14 1 | 4
[ Bacidiaceae Bacidia sp. 1 0 | 1
Coccocarpiaceae Coccocarpia aff palmicola 2 1 | 0
Cryptothecia aff striata 14 2 | 3
. Cryptothecia sp. 8 | 1 2
Arthonidegde Herpothallon rubrocinctum | 3,56 1 1
. Herpothalion sp. | 7.5 1 3
Liguen Physciaceae Heterodermia sp. 6 | 0 5
y Pyxine cf petricola | 3 | 0 1 |
Pyrenulaceae Pyrenula sp. | 2 | 0 1 =
| Graphidaceae Graphis cf librata | .2 | 0 1
|
| Parmeliaceae Parmotrema aff mesotropum [ 17 ! 1 6
I Parmotrema sp. K |7 2
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Tipo de Cobertura Estrato v'ertical fordfito -
o ; Familia Especie relativa (%) frecuencia
rganismo ” | 1 (Base) Il (Tronco)
Usnea sp. 1 0 1
Lobariaceae Sticta aff tomentosa 3 0 1
Musgo Leucodontaceae | Leucodon sp. =) 0 2
Entodontaceae | | Erythrodontium squarrosum | 3 0 1

Fuente: Adaptada del documento (

Para el area el grupo mas d
78% de las especies tota
respectivamente. (...). La e
liquen Parmotrema aff mesq
Dentro del grupo de los mus|

En cuanto a la estratificacio
en el estrato Il (Tronco) de lo
encontrados para el estrato

Diversidad y riqueza: “En

asociadas; Bosque Riparig,

Discontinuo y Pastos Enmals
de Tejido urbano discontiny
arbolados con 10 especies y
una(..)"

Preferencia fordfitos: “Para
habito epifito (creciendo sob
especies, siendo el Muche
epifitas no vasculares, segu
y Flor Morado (Tabebuia rd
hospederos a 5 y 4 especieg

Representatividad del mues

on radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 20186.

verso fue el de los liquenes con 14 especies que corresponde al
es, sequido de hepaticas y musgos con 2 especies y 11%
specie que registrd mayor porcentaje de cobertura relativa es el
tropum con 17%, seguida de la hepéatica Lejeunea flava con 14%
gos la especie Leucodon sp., presento un valor de 5%.

1 vertical se observa mayor presencia de especies no vasculares
s forofitos con 36 registros totales y un 80%, seguido de 9 registros
(Base) con un 20%. (...)".

‘elacion al numero de individuos, se encontraron 5 coberturas
Pastos Arbolados, Vegetacion Secundaria, Tejido Urbano
pbzados. Se encontré mayor diversidad de especies en la cobertura
0 con 11 especies de epifitas no vasculares, seguida de pastos
pastos enmalezados y vegetacion secundaria con 5 especies cada

el drea de intervencion del proyecto se encontraron especies de
‘e los arboles). En cuanto a los forofitos asociados se registraron 7
(Albizia carbonaria) quien sirve de hospedero a 6 especies de
da del Cambulo (Erythrina poeppigiana), Cedro (Cedrela odorata)
sea) asociadas a 5 especies. El resto de especies sirvieron de
de epifitas no vasculares.”.

reo; “Se evaluaron un total de 10 forofitos registrando un total de

18 especies. El estimador C
el estimador Jack 1 menciof
indican que las especies muj

hao 2 indica que las especies probables son respectivamente 22 y
ha que son 25. Los resultados observados de la zona de estudio
pstreadas corresponden 81,8% y 73% respectivamente. (...)".

Caracterizacion de bromelias y orquideas en veda nacional: “(...).Para el area de

intervencion se registraron #
de 1977 del INDERENA, est
familia Bromeliaceae y Ord
registraron 2 especies, las
contaban con caracteres rg
conformd una base de datog

Tabla 4. Composicién de espe(

[ especies, que se encuentran vedadas segun la resolucién 0213
as pertenecen a 5 géneros distribuidos en 2 familias botanicas; la
hidaceae (ANEXO 4). En cuanto a la familia Orchidaceae se
cuales no se pudieron identificar a nivel especie dado que no
productivos. Finalmente, con toda la informacion de campo se
que fue procesada por medio de Microsoft Excel®.

ies de la familia Bromeliaceae presentes en el area de intervencion.

Numero de individuos por estrato vertical del foréfito
Familia Nombre Gientifico | | ] lll Dosel | IV Dosel | V Dosel TOTAL
Base | Tronco | Interno | Medio Externo
Tillandsia|fendleri 0 15 32 26 16 89
Tillandsialsp 0 6 11 5 0 22
Bromeliaceae | Tillandsia|spiculosa | O 0 3 0 0 3
Guzmanig sp. 0 18 11 6 2 37
Pitcaimia|sp. 0 1 0 0 0 1
. Orchidacéae sp. 0 0 1 0 0 1
Orchidaceas 15 rothaliis sp 0 1 0 0 0 1
TOTAL 0 41 58 37 18 154

Fuente: Adaptada del documento ¢

Teniendo la distribucion veri
estrato Ill (Dosel Interno) e
(37,6%), sequido del estrato
presento 37 individuos (24,2

on radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016.

ical de las diferentes especies vasculares, se evidencia como el
5 el que presentd mayor numero de individuos con 58 registros
Il (Tronco) con 41 individuos (26,6%). El estrato IV (Dosel Medio
%) y el estrato V (Dosel Interno) registré 18 individuos (11,70%),>

AV
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mientras que el | (Base) no presenté individuos. Ninguna especie estuvo presente en todos los
estratos, pero Tillandsia fendleri y Guzmania sp., presentaron individuos en todos a excepcion
del estrato I (Base). (...).

Diversidad y riqueza: “En relacién al niamero de individuos, se encontraron 5 coberturas
asociadas; Bosque Ripario, Pastos Arbolados, Vegetacién Secundaria, Tejido Urbano
Discontinuo y Pastos Enmalezados. Se encontré mayor diversidad de especies en la cobertura
de Pastos arbolados con 6 diferentes especies pertenecientes a dos familia Bromeliaceae ( 4
especies) y Orchidaceae (2 especies) y con un total de 77 individuos, seguida de Bosque ripario
con 4 especies pertenecientes a la familia Bromeliaceae”.

Preferencia de fordfito: “La especie en la que se encontraron mayor nimero de especies fue el
Yopo (Anadenanthera peregrina), el cual agrupé 4 especies de epifitas vasculares, seguido del
Amarillo Baboso (Nectandra acutifolia), el Muche (Albizia carbonaria) y Ceiba (Ceiba pentadra)
fordfitos asociados a 2 especies, mientras el resto de fordfitos agrupan cada uno 1 sola especie.
Es de adicionar que una de las especies hospederas no pudo identificarse a nivel especie en
el inventario forestal”.

Representatividad del muestreo: “Se evaluaron un total de 14 fordfitos registrando un total de 7
especies. El estimador Chao 2 y el estimador Jack 1 indican que las especies probables son
respectivamente 9. Los resultados observados de la zona de estudio indican que las 7 especies
muestreadas corresponden al 83,4% y al 77,7% respectivamente. (...)".

2.5 Soportes cartograficos

En la informacién remitida mediante radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de
2016, el solicitante adjunta cartografia relacionada con el proyecto, donde el Anexo 2 contiene
tres (3) mapa en formato .pdf a escala de salida grafica 1:10.000 y 1.5.000 con el trazado del
proyecto vial, area de influencia, area de intervencion de las nuevas obras (puentes 3 y 4, portal
de entrada y galeria tunel 3, y lazos para retornos), hidrografia, limites administrativos, unidades
de cobertura de la tierra y puntos de ubicacion de los fordfitos y de los hospederos (otros
sustratos) muestreados para la caracterizacién de especies de bromelias, orquideas, briofitos
y liquenes.

Este mismo anexo, contiene una carpeta denominada “GDB Veda Modificacion 4.gdb”, en la
cual se adjuntan los archivos digitales Shape de la linea del proyecto vial, area de influencia,
area de intervencion de las nuevas obras (puentes 3 y 4, portal de entrada y galeria tinel 3, y
lazos para retornos), infraestructura asociada a las nuevas obras, abscisas, unidades de
cobertura de la tierra y puntos de muestreo para la caracterizacién de especies de bromelias,
orquideas, briofitos y liquenes.

Adicionalmente, mediante radicado MADS E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016, el
solicitante presenta las coordenadas de ubicacién del drea de intervencion del proyecto.

2.6 Medidas de Manejo

Mediante radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016, el solicitante presenta
las siguientes medidas de manejo por la afectacién de flora en veda nacional en el area de
intervencién del proyecto:

“PLAN DE MANEJO Y APROVECHAMIENTO PARA LAS ESPECIES EN VEDA DE EPIFITAS

Objetivos especificos

¢ Reubicar las 7 especies de epifitas vasculares en veda a zonas adecuadas del proyecto
que cumplan las condiciones de cobertura, altitud y clima en general para el acople de las
especies a reubicar.

e Realizar un proceso de rehabilitacion de areas de recuperacioén de las poblaciones de
especies no vasculares, mediante la siembra de potenciales foréfitos de especies de
musgos, liquenes y hepaticas.

i
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Generar programas de ¢apacitacion a la comunidad basado en las especies presentes en

las areas intervenidas p

El cronograma de actividady

3

Una vez analizada la inform
mediante radicados MADS
del 14 de diciembre de 201§
flora silvestre para el proy
Sectores 5, 6 y 7. Nuevas (
tunel 3, y Lazos para retorng
informacion aportada:

br el proyecto en temas relacionados con la conservacion.

Reubicacion de especig¢s vasculares: (...) Se debe tener en cuenta que estos lugares
presenten condiciones dimilares y favorables a las de su habitat inicial (tener en cuenta el
tipo de cobertura y la presencia de fordfitos similares a los que se encontraban en su habitat
anterior), para garantizay una baja tasa de mortalidad. (...). El rescate de las especies de
epifitas vasculares en ¢l area de intervencion del proyecto, debera tener en cuenta 4

criterios importantes:

criterio de diversidad (...), criterio fitosanitario (...), criterio

reproductivo (...) y critefjo de senescencia {(...).

Seguimiento y monitore: (...). El monitoreo se realizaré durante un afio para garantizar la
sobrevivencia de un pofcentaje de plantas entre el 80-100%. El monitoreo debe hacerse
dos veces por mes, con el fin de evaluar y reportar el estado de las mismas. Se deben

medir las variables amb

entales pertinentes (...).

Recuperacion de las poblaciones de especies no vasculares: (...). En cuanto a la

escogencia del area, es

importante procurar que el drea seleccionada para llevar a cabo

las acciones se encuerltre dentro de alguna figura de protecciéon a nivel regional, de lo
contrario, se debera pijorizar la seleccidon de areas con presencia de remanentes de
bosque de galeria o qué contengan zonas de recarga acuifera, nacederos y/o rondas de

rios y cauces. Una posi
dentro de la Reserva

ble area para implementar esta medida de compensacion estaria
Forestal Quebrada Honda, Cafio Parrado y Buque, conocida

localmente como Reserya Forestal “Buenavista”, la cual se encuentra en categoria Reserva

Forestal Protectora Nac

Proceso de establecimi
fordfitos de extraccion e

onal. (...).

ento. Se propone una siembra de especies pertenecientes a los
h un area determinada para restaurar el habitat perdido (...).

El proceso debera realitarse, en minimo tres (0,5) (sic) hectareas, teniendo en cuenta la

afectaciéon de 1,50 hec
intervencion del proyect

lareas de bosque de galeria y/o ripario presente en el area de
b vial y la riqueza de especies reportadas. (...).

Se debera también estdblecer una (1) parcela de monitoreo de 20x50m en el area donde
se llevaran a cabo las agciones de rehabilitacion, en la cual se deben monitorear variables
de la vegetacion que peymitan inferir que la medida de manejo promueve el mejoramiento

de habitats de los ford
evaluacion de paramet|
liquenes y hepaticas, cd

Seguimiento y monitore
60% de supervivencia dj
se realizara un seguimig

(..)

Programas de capacitaq

fitos y de las especies de flora en veda. Se debera priorizar la
[0S como presencia/ausencia de orquideas, bromelias, musgos,
bertura, hospederos y estado fitosanitario.

D: (...). Para especies no vasculares se debe garantizar minimo el
b [os individuos que cumplan con los criterios de siembra. Adicional
nto mensual durante los primeros seis meses y después trimestral

i6n a la comunidad: Esta accion se dirige a la inclusion de temas

de conservacion de las ¢pifitas a miembros de la comunidad en el area de intervencion del

proyecto (educativa, traf

CONSIDERACIONES

bajadores y otros entes de la comunidad) (...)".

bS para las tres acciones mencionadas es a un (1) ario.

acion remitida por la sociedad Concesionaria Vial Andina S.A.S.,
F1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016 y E1-2016-032609
| relacionada con la solicitud del levantamiento parcial de veda de
bcto “Construccion de la Nueva Calzada Chirajara — Bijagual,
bras de intervencion: Puentes 3 y 4, Portal de entrada y galeria
DS”: se presenta a continuacion las consideraciones técnicas de la

&
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e Enlalocalizacion y descripcién del proyecto, el solicitante describe de manera general las
caracteristicas del mismo, indicando los municipios y departamentos de ubicacion y el
tamario en hectareas con las respectivas coordenadas del area de intervencion, en el
sistema de referencia MAGNA SIRGAS con origen Bogota, donde estas ultimas fueron
comparadas y verificadas con el archivo digital Shape denominado ‘InfraProyectoPG”,
adjunto en el Anexo 2 y el cual esta relacionado con las nuevas obras de intervencion del
proyecto (puente 4, lazos puente 3, portal de entrada y galeria tunel 3, y lazos para
retornos; las cuales abarcan segun lo indicado un area de 2,89 hectéareas) y sobre las
cuales se encuentran distribuidos los puntos de muestreo para la caracterizacién de
bromelias, orquideas, briofitos y liquenes en veda.

Es importante resaltar que, mediante radicado MADS E1-2016-032609 del 14 de diciembre
de 20186, el solicitante precisa que el “Area Total de Intervencién es de 2,89 hectéreas”, lo
anterior teniendo en cuenta que al drea de 4,23 hectareas, citada en la Tabla 1 del presente
concepto técnico, le restaron el area de la Galeria 1 Tunel 3 (0,26 hectareas) y el Puente
3 (1,09 hectéreas), las cuales no haran parte de la presente solicitud de acuerdo a lo
manifestado por el solicitante en este ultimo radicado.

Es asi como la informacién anteriormente descrita, es suficiente para conocer las
caracteristicas y alcance del proyecto, asi como el tamafio y ubicacion del area de
intervencion de las nuevas obras a incluir en el proyecto, objeto de la presente solicitud, en
la cual se realizaré remocion de cobertura vegetal y afectacion a especies de flora en veda
nacional.

e En la caracterizacion bidtica del area de intervencion del proyecto, el solicitante describe
los biomas, las zonas de vida y las unidades de cobertura terrestre, indicando para estas
ultimas el tamafio en hectareas y porcentaje de érea con relacion al tamario del area de
intervencion, presentando diez unidades de cobertura vegetal, donde la cobertura de
Bosque ripario predomina en el area de intervencion con el 1,07 hectareas (37,02% del
total), sequido de Pastos arbolados con 0,66 hectareas (22,8% del total).

Esta informacion permite concluir que, el drea de intervencién presenta coberturas
vegetales de bosque ripario y condiciones de humedad y de precipitacion altas, que
caracterizan al Bosque pluvial premontano (bp-PM) y al Bosque muy himedo tropical (bmh-
T), las cuales son idéneas para el desarrollo de especies de bromelias, orquideas, briofitos
y liquenes en sus diversos habitos de crecimiento.

o Con respecto al censo al 100% realizado y los resultados presentados por el solicitante, es
importante mencionar que la especie Cedrela odorata, para la cual reportan un (1) individuo
arboreo, no se encuentra en veda nacional en concordancia con la normatividad vigente, y
por lo tanto, no requiere levantamiento parcial de veda nacional.

e Con relacion a la metodologia para la caracterizacion de bromelias, orquideas, briofitos
(musgos, hepaticas y antocerotales) y liquenes de habito de crecimiento epifito, el
Solicitante describe que siguid el protocolo para un Anélisis Rapido y Representativo de la
Diversidad de Epifitas (RRED-analysis), propuesto por Gradstein et al. (2003)" y realizaron
muestreo en la estratificacion vertical del foréfito teniendo en cuenta los planteamientos de
Johansson (1974)%, en la que se infiere una estratificacién vertical con cinco zonas: Base
del tronco, tronco, dosel bajo, dosel medio y dosel externo.

El registro de abundancias en los estratos verticales altos, segun el solicitante se realizé
para bromelias y orquideas mediante “(...) el uso de binoculares y de camara fotogréfica
(...)" y para briofitos y liquenes “(...) se realiz6 desde el nivel del suelo hasta los dos (2) m
de altura, ya que por normas HSE no se podia realizar ascenso a dosel. De esta forma, el
muestreo realizado corresponde tUnicamente a las dos primeras zonas del arbol, es decir,
a la zona (1) referente a Base y a la zona (Il) referente al Tronco (...)". Descrito lo anterior,
es importante mencionar que el método de registro de abundancias empleado, resulta ser
aceptable para este proyecto, teniendo en cuenta que las observaciones mediantes
binoculares y camara fotogréfica se realizaron tnicamente para bromelias y orquideas en

! Gradstein. S.R.. Nadkarni. N.M.. Kromer. T.. Holz. I.. Noske. N. 2003. A Protocol For Rapid And Representative Sampling
of Vascular and Non-Vascular Epiphyte Diversity of Tropical Rain Forest. Selbyana 24(1); 105-111.

\idL 2 Johansson. D.. 1974. Ecology of vascular epiphytes in West African rain forests. Acta Phytogeografica Suecica. 59: 1-129. /
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estratos del forofito altod
metros, lo anterior ante
Para el muestreo en otrg
que evalud sustrato roc(

Los resultados presenta
briofitos (musgos, hepa
indican que, obtuvieror]
especies de orquidea, |
especies de briofitos y Ii
registros producto del m
se incluyeron en el muej
donde esta informacion
‘Anexo 3. Muestreo Ej
Vasculares.xIsx”.

A continuacion, se pres
teniendo en cuenta la 1
relacion al tamafio de
fordfitos muestreados:

Tabla 5. Relacién de foro
area de intervencion.

toman otras determinaciones”

b y que para briofitos y liquenes se realizé muestreo hasta los dos
as limitantes de ascenso al dosel.

s habitos de crecimiento de estas especies, el solicitante manifesto
pso dentro del area de intervencion.

Hos por el solicitante de la caracterizacion de bromelias, orquideas,
icas y antocerotales) y liquenes de habito de crecimiento epifito,

un total de 19 registros para 5 especies de bromelias y dos
esultante del muestreo de 14 forofitos y de 45 registros para 18
quenes resultante del muestreo de 10 foréfitos, para un total de 64
uestreo de 24 forodfitos para un area de 2,23 hectareas (ya que no
itreo las areas de pastos limpios, red vial y tejido urbano continuo),
pudo evidenciarse en las bases de datos en Excel denominadas
bifitas No Vasculares.xIsx” y en el “Anexo 4. Muestreo Epifitas

enta una relacion de la representatividad del muestreo realizado
netodologia de caracterizacion selecciona por la sociedad y con
nS unidades de cobertura vegetal muestreadas y la cantidad de

fitos muestreados con respecto al tamafio y unidades de cobertura del

Unidad de cobertura jegetal N°¢ fordfitos muestreados para

Tamano en | Bromelias Briofitos Total
oSt hectareas orquideas y liquenes : muestreado
Bosque ripario 1,07 5 1 6
Pastos arbolados 0,66 8 4 12
Pastos enmalezados 0,05 0 1 1
Tejido urbano discontinjuo 0,17 0 4 4
Vegetacion secundarid 0,28 1 0 1
TOTAL 2,23 14 10 24*

* .
Este valor no necesariamente ¢
a que un fordfito pudo ser selec

brresponde a la suma del valor total de fordfitos muestreados por cobertura vegetal, debido
ionado tanto para el muestreo de bromelias y orquideas como de briofitos y liquenes de

habito epifito, por lo cual al sumarse estas cantidades, se podria estar sobrestimando la cantidad de foréfitos muestreados.

Para este caso particular, el vald
seleccionaron fordfitos independ
realizados al Anexo 3y Anexo 4

Fuente: Anexo 3 y 4 y docum

En este sentido, se estir
hectarea, cumpliendo

establecida en el “Proto
Epifitas (RRED-analysi3
muestreo de minimo ocl
epifita vascular y de cin{
este modo representativ
cuenta el tipo de unidadé
el area de intervencion
disponibilidad de forofitd

Estos resultados incluyé
los cuales se relaciond

" corresponde a la suma de los fordfitos seleccionados por cobertura muestreada, ya que
ientes por grupo vascular y no vascular. Este valor fue verificado mediante los filtros
el radicado MADS E1-031209 del 29 de noviembre de 2016.

ento con radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016.

ha que realizaron el muestreo de aproximadamente 11 fordfitos por
S/ con la cantidad de fordfitos a muestrearse por hectarea
colo para un Andlisis Rapido y Representativo de la Diversidad de
)", propuesto por Gradstein et al. (2003), el cual establece el
ho arboles del dosel maduro por hectarea para especies de flora
Co arboles para el muestreo de flora epifita no vascular, siendo de
D para el area de intervencion del proyecto, lo anterior teniendo en
S de cobertura vegetal presentes reportadas por el solicitante para
y las caracteristicas climéticas de la zona, que ofrecen una gran
S.

7 los andlisis de riqueza, composicion y abundancias de especies,
n en el numeral 2.4 del presente concepto, donde reportan la

presencia de cinco espgcies de bromelias (pertenecientes a tres géneros), dos especies

de orquideas (perteneci
a dos géneros), catorce
de musgos (pertenecieri
y diversidad de flora en
la zona pese al tamafio
el grupo de los liquened

entes a dos géneros), dos especies de hepaticas (pertenecientes
pspecies de liquen (pertenecientes a siete géneros) y dos especies
fes a dos géneros),; lo cual permite concluir que esta composicion
eda, es resultado de las condiciones de humedad que caracteriza
2,89 hectareas), evidenciandose una riqueza y diversidad alta para
, ya que de acuerdo con Barreno & Pérez (2003)°, “los liquenes

3 Barreno. E. y S. Pérez-Ortega (2003)
\ territorio e infraestructuras del princip

Los liguenes y el medio. Madrid. Consejeria del medio ambiente. ordenacion del O
do de Asturias y KRK ediciones. Pp. 83-17. &U’
N/

\
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siempre van ser un grupo dominante debido su capacidad de adaptacion y plasticidad
fenotipica que les permite colonizar variedad de ambientes y diferentes sustratos”.

Finalmente y con relacion al muestreo en otros sustratos (terrestre y rupicola) de especies
de bromelias, orquideas, briofitos y liquenes, se evidencié en los resultados y en las bases
de datos presentadas por el solicitante (Anexo 3 y 4), que no incluyeron el muestreo de
hospederos en los sustratos mencionados, a pesar de manifestar que “Adicionalmente, se
evaluaron sustratos como piedras, en busca de especies de habito rupicola”, por lo tanto,
el solicitante deberd reportar las especies que se encuentren en estos habitos de
crecimiento, dentro de los informes de seguimiento y monitoreo e incorporarlas dentro de
las medidas de manejo que se establezcan por el levantamiento de veda de flora.

Cabe resaltar que los muestreos en otros habitos de crecimiento de especies de bromelias,
orquideas, briofitos y liquenes, deben realizarse por parte del solicitante dentro del area de
intervencion del proyecto, por lo que es fundamental que, para proximas solicitudes se
incluya este tipo de muestreos y se incorporen los resultados y anélisis respectivos.

e Con respecto a la determinacién taxondémica de las especies de orquideas, bromelias,
briofitos y liquenes, la sociedad manifiesta que “(...) la identificacién en primera instancia
se llevo a cabo a través de las observaciones registradas por el profesional de campo y de
las fotografias que se tomaron, puesto que no se contaba con permiso de colecta. Durante
esta caracterizacion, las especies encontradas se determinaron al maximo nivel posible,
llevando algunas a un nivel mas detallado (especie) dejando algunos morfotipos con la
abreviatura (cf) teniendo en cuenta que las muestras no pudieron ser revisadas en
laboratorio; sin embargo para su determinacion a un nivel mas avanzado, se tuvo en cuenta
la distribucién de tales especies, el rango altitudinal en el que se pueden encontrar, qué
tan comun pueden llegar a ser cada especie en la zona y el registro fotografico junto con
las caracteristicas vegetativas y reproductivas de las especies registradas en campo (...)".
En el “Anexo 5. Registro fotografico” presentan las fotografias tomadas en campo.

En este sentido, es importante mencionar que el método de observacién en campo para la
determinacion taxonomica de especies, resulta ser valido si es realizado por un profesional
con experticia en el tema, sin embargo, para especies de briofitos y liquenes es
indispensable la colecta de muestras para identificacién mediante herramientas de
laboratorio y claves taxondmicas especializadas, que permitan visualizar tipologias
morfoldgicas particulares por especie.

Por lo tanto, es importante que para préximas solicitudes, se mencione a los profesionales
que realizaron las determinaciones en campo y se presente el respectivo permiso de
colecta ante la autoridad ambiental competente, con el fin de contar con determinaciones
a nivel de especie realizado mediante herbario certificado.

o En relacion a las medidas de manejo por la afectacion de especies de flora en veda
nacional, el solicitante propone tres medidas de manejo: rescate, traslado y reubicacién de
bromelias y orquideas; realizacién de un proceso de recuperacion de areas con potenciales
foréfitos de musgos, hepéticas y liquenes con el establecimiento de una parcela de
monitoreo, y realizacion de programas de capacitacion en temas de conservacion.

La medida de rescate, traslado y reubicaciéon de bromelias y orquideas, se considera
pertinente ya que promueven la conservacion del acervo genético de estas especies a nivel
local. Sin embargo, para este proyecto en particular, se debera realizar el rescate, traslado
y reubicacién del 50% de los individuos de la especie Tillandsia fendleri y del 100% de los
individuos de las especies Tillandsia sp., Tillandsia spiculosa, Guzmania sp., Pitcairnia sp.,
Orchidaceae sp y Pleurothallis sp., determinadas en su mayoria a nivel de género y de los
cuales Tillandsia, Guzmania y Pitcairnia se encuentra reportados para diferentes especies,
en categoria de amenaza de acuerdo a la Resolucion 0192 de 2014 de Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Estos porcentajes de rescate, traslado y reubicacion,
fueron definidos teniendo en cuenta las abundancias reportadas por especies en los
resultados del muestreo realizado por la sociedad dentro del area de intervencién del
proyecto.

Para la medida de “Recuperacion de las poblaciones de especies no vasculares”, se
considera que esta deberan encaminarse hacia la realizacion de una rehabilitacion con el

& Y,
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fin de promover el repoljlamiento y desarrollo de bromelias, orquideas, briofitos y liquenes
en sus diversos habitos|de crecimiento, por medio del incremento de potenciales forofitos
de estas especies en areas con relictos de bosque. Este proceso de rehabilitacion debera
realizarse en minimo unp (1) hectéarea, teniendo en cuenta la afectacion de 1,07 hectareas
de bosque de galeria y/q ripario y 0,3 hectareas de bosque fragmentado dentro del érea de
intervencion del proyectp, ademas porque el solicitante no es claro en el tamario del area
propuesta a recuperar, gonde describe que “El proceso debera realizarse, en minimo tres
(0,5) hectareas (...)".

Esta rehabilitacion debera tener en cuenta el estado del area seleccionada para tal fin, con
respecto al grado de disturbio que esta presente, es decir, si el area seleccionada requiere
recuperar bordes de fyentes hidricas, conectar relictos de bosque o si el area esta
desprovista de vegetacipn, donde los disefios floristicos a implementar seran diferentes en
cada caso con respecto|a arreglos, cantidades, densidad de plantacion y especies.

En este orden de ideps, las acciones a implementar en el marco del proceso de
rehabilitacion, deberan ser concordantes con las caracteristicas del area a rehabilitar de
acuerdo a las necesidades de la misma y al objetivo de recuperar los habitats de especies
de bromelias, orquideag, briofito y liquenes y de sus fordfitos.

Esta medida de manejojdebera contar con su respectivo plan de manejo, mantenimiento,
monitoreo y seguimient@ con un horizonte de tres arnos, donde se incluyan los respectivos
indicadores de efectividad de la medida de manejo, con el fin de que se tenga un registro
de los avances de la mMedida, y para que en caso de observarse mortalidades altas de
individuos plantados o eptados fitosanitarios no adecuados, se puedan realizar las acciones
correctivas y de manejo{de manera oportuna.

La implementacion de @ medida de rehabilitacion, debera ser a minimo tres afios y no a
un (1) ano como lo degcribe el solicitante, ya que en este periodo de tiempo propuesto,
unicamente se podran fealizar acciones de establecimiento y no se estarian incluyendo
actividades de manejo y mantenimiento de la plantacion por rehabilitacion. También, el
porcentaje de sobrevivancia de esta plantacion por rehabilitacion, debera estar alrededor
del 80% y no del 60% cdmo lo propone el solicitante, lo anterior con el fin de que se realicen
las acciones necesaria§ para alcanzar el menor porcentaje de mortalidad y por lo tanto
obtener efectividad en lg medida de manejo a desarrollarse.

Finalmente, y con relagion a la realizacion de programas de capacitacién en temas de
conservacion, estas s¢n complementarias a las medidas de manejo anteriormente
descritas, por lo tanto, gportan en la socializacién y divulgacion de estas medidas entre la
comunidad a nivel regiohal.

CONCEPTO

De acuerdo a la evaluacion yealizada a la informacién remitida por la sociedad Concesionaria
Vial Andina S.A.S., mediant¢ radicados MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016
y E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016 y teniendo en cuenta los aspectos técnicos

relacionados en el present
Ecosistémicos considera:

4.1

concepto, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios

Determinar como WABLE el levantamiento parcial de veda de las especies
pertenecientes a los gfupos taxonomicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepéaticas y
Liquenes incluidas er] la Resolucion 0213 de 1977, que van a ser afectadas por la
remocion de coberturd vegetal para el desarrollo del proyecto “Construccion de la Nueva
Calzada Chirajara — Bjjagual, Sectores 5, 6 y 7. Nuevas obras de intervencion: Puentes
3y 4, Portal de entradqd y galeria tunel 3, y Lazos para retornos”, localizado en el municipio
de Villavicencio del departamento del Meta y municipio de Guayabetal del departamento
de Cundinamarca; dpnde acorde al muestreo de caracterizacion se determiné la
presencia de las siguigntes especies:

Especies de bromelias, orquiddas, liquenes, musgos y hepéticas reportadas para el drea de intervencion

del proyecto. @7
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Tipo Familia Especie
Tillandsia fendleri
Tillandsia sp
Bromelias Bromeliaceae Tillandsia spiculosa
Guzmania sp.
Pitcaimia sp.
. . Orchidaceae sp.
Orquideas Orchidaceae Pleurothallis sp
- Lejeuneacea Lejeunea flava
Hepatica Jubulaceae Frullania atrata
Bacidiaceae Bacidia sp.
Coccocarpiaceae Coccocarpia aff palmicola
Cryptothecia aff striata
) Cryptothecia sp.
Apheiragede Herpothallon rubrocinctum
Herpothallon sp.
. . Heterodermia sp.
Liquen Physciaceae Pyxine cf petricola
Pyrenulaceae Pyrenula sp.
Graphidaceae Graphis cf librata
Parmotrema aff mesotropum
Parmeliaceae Parmmotrema sp.
Usnea sp.
Lobariaceae Sticta aff tomentosa
Musgo Leucodontaceae Leucodon Sp-
Entodontaceae Erythrodontium squarrosum

Fuente: Documento con radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 20186.

4.2 Ellevantamiento parcial de veda de las especies anteriormente sefialadas, se realiza para
el area de intervencion del proyecto que se vera afectada por la remocion de cobertura
vegetal por el desarrollo del proyecto Construccion de la Nueva Calzada Chirajara —
Bijagual, Sectores 5, 6 y 7. Nuevas obras de intervencion: Puentes 3 y 4, Portal de entrada
y galeria tunel 3, y Lazos para retornos”, localizado en el municipio de Villavicencio del
departamento del Meta y municipio de Guayabetal del departamento de Cundinamarca;
para un area total de 2,89 hectéareas, la cual se ubica en las siguientes coordenadas:

Coordenadas envolventes de los poligonos del drea de intervencién del proyecto. Sistema de referencia

MAGNA SIRGAS origen Bogota.

Nombre Coord Este | Coord Norte | Nombre Coord Este | Coord Norte
TUNEL 3 | 1035476,283| 956033,7223 | LAZO 2 UF3 | 1039240,38 | 956217,489
TUNEL 3 | 1035470,627 | 956032,3903 | LAZO 2 UF3 | 103923546 | 956214,597
TUNEL 3 | 1035454,407 | 956027,8323 | LAZO 2 UF3 | 1039230,27 | 956212, 221
TUNEL 3 | 1035438,397 | 956022,5864 | LAZO 2 UF3 | 1039224, 86 | 956210,385
TUNEL 3 | 1035422,626} 956016,6624 | LAZO 2 UF3 | 1039219,3 | 956209,109
TUNEL 3 {1035407,121 | 956010,071 |LAZO 2 UF3 | 1039213,64 | 956208 405
TUNEL 3 | 1035391,9121 956002,8241 | LAZO 2 UF3 | 1039212,14 | 956208,373
TUNEL 3 | 1035377,025) 955994,9351 | LAZO 2 UF3 | 1039207,93 | 956208,282
TUNEL 3 | 1035375,075| 955993,8403 | LAZO 2 UF3 | 1039198,7 | 956208, 583
TUNEL 3 | 1035373,136| 955992738 | LAZO 2 UF3 | 1039189,51 | 956209207
TUNEL 3 | 1035371,202| 955991,625 | LAZO 2 UF3 | 1039188,32 | 956209,951
TUNEL 3 | 1035369,273| 955990,5017 | LAZO 2 UF3 | 1039186,45 | 956211,118
TUNEL 3 | 1035367,349 | 955989,3685 | LAZO 2 UF3 | 10391834 | 956213,029
TUNEL 3 | 1035365,429| 955988,2256 | LAZO 2 UF3 | 103917764 | 956217, 363
TUNEL 3 | 1035363,514 | 955987, 0736 | LAZO 2 UF3 | 1039171,82 | 956222,157
TUNEL 3 |1035361,602| 9559859127 | LAZO 2 UF3 | 103916767 | 956225 571
TUNEL 3 | 1035360,945| 955985,5093 | LAZO 2 UF3 | 1039144,06 | 956245 003
TUNEL 3 | 1035359,695| 955984,7434 | LAZO 2 UF3 | 1039146,73 | 956247,337
TUNEL 3 | 1035357,792 | 955983,5659 | LAZO 2 UF3 | 1039148,95 | 956250,039
TUNEL 3 | 1035355,893| 955982,3806 | LAZO 2 UF3 | 1039149,68 | 956249, 442
TUNEL 3 | 1035353,997 | 955981,1879 | LAZO 2 UF3 | 1039178.12 | 956226,036
TUNEL 3 | 1035352,105| 955979,9882 | LAZO 2 UF3 | 1039183,17 | 956222, 387
TUNEL 3 | 1035350,215| 955978,7818 | LAZO 2 UF3 | 1039188,64 | 956219,402
TUNEL 3 |1035348,329| 955977,569 | LAZO 2 UF3 | 1039194,44 | 956217,127
TUNEL 3 | 1035346,445|955976,3502 | LAZO 2 UF3 | 1039200,48 | 956215,6
TUNEL 3 | 1035344,564 | 955975,1258 | LAZO 2 UF3 | 1039206,67 | 956214, 843
TUNEL 3 | 1035342,686 | 955973,8961 | LAZO 2 UF3 | 10392129 |956214,869
TUNEL 3 | 1035340,809 | 955972, 6614 | LAZO 2 UF3 | 1039219,08 | 956215,679
TUNEL 3 | 1035338,934 | 955971,4221 | LAZO 2 UF3 | 103922511 | 956217 257
TUNEL 3 | 1035337,061 | 955970,1785 | LAZO 2 UF3 | 1039230,89 | 956219, 581
TUNEL 3 | 1035335,19 | 955968,931 |LAZO 2 UF3 | 1039236,33 | 956222 613
TUNEL 3 | 1035333, 32 | 955967,6799 | LAZO 2 UF3 | 1039241,35 | 956226,304
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Nombre Coord Este | Coord Norte | Nombre Coord Este | Coord Norte
TUNEL 3 11035331,451| 955966,4256 | LAZO 2 UF3 | 1039245,87 | 956230,597
TUNEL 3 | 1035329,582 | 955965,1683 | LAZO 2 UF3 | 1039249,81 | 956235,423
TUNEL 3 |103532],716| 955963,9098 | LAZO 2 UF3 | 1039253,11 | 956240,706
TUNEL 3 | 103532%,849 | 955962,6475 | LAZO 2 UF3 | 1039255,73 | 956246,363
TUNEL 3 | 1035323,981| 955961,3833 | LAZO 2 UF3 | 1039257,61 | 956252,303
TUNEL 3 | 103532%,113| 955960,1176 | LAZO 2 UF3 | 1039258,03 | 956254,606
TUNEL 3 | 1035329,245| 955958,8507 | LAZO 2 UF3 | 1039258,73 | 956258,432
TUNEL 3 | 1035318377 955957,583 |lLAZO 2 UF3 | 1039259,07 | 956264,654
TUNEL 3 | 1035248,584 | 955910,2259 | LAZO 2 UF3 | 1039258,63 | 956270,869
TUNEL 3 | 1035244,981 1 955909,1386 | LAZO 2 UF3 | 1039257,41 | 956276,98
TUNEL 3 | 103524%,378| 955908,051 |LAZO 2 UF3 | 103925543 | 956282,889
TUNEL 3 | 1035248,773| 955906,9636 | LAZO 2 UF3 | 1039252,73 | 956288,503
TUNEL 3 | 1035242,166 | 955905,8765 | LAZO 2 UF3 | 1039249,34 | 956293,733
TUNEL 3 | 1035249,56 |955904,7916 | LAZO 2 UF3 | 1039245,32 | 956298,495
TUNEL 3 | 1035238,95 |955903,7067 | LAZO 2 UF3 | 1039240,74 | 956302,715
TUNEL 3 | 1035237,338 | 955902,6231 | LAZO 2 UF3 | 1039235,66 | 956306,326
TUNEL 3 | 103523%,723| 955901,5413 | LAZO 2 UF3 | 1039230,17 | 956309,27
TUNEL 3 | 1035234,106 | 955900,4616 | LAZO 2 UF3 | 1039202,66 | 956321,858
TUNEL 3 | 103523%,486 | 955899,3843 | LAZO 2 UF3 | 1039193,96 | 956326,172
TUNEL 3 | 1035230,863 | 955898,3098 | LAZO 2 UF3 | 1039185,84 | 956330,868
TUNEL 3 | 1035229,236 { 955897,2385 | LAZO 2 UF3 | 1039185,56 | 956331,027
TUNEL 3 | 103522Y,606 | 955896,1706 | LAZO 2 UF3 | 1039177,48 | 956336,404
TUNEL 3 | 103522%,972 | 955895,1065 | LAZO 2 UF3 | 1039169,76 | 956342,28
TUNEL 3 | 1035224,333| 955894,0467 | LAZO 2 UF3 | 1039162,23 | 956348 394
TUNEL 3 | 1035222 691 | 9558929913 | LAZO 2 UF3 | 1039166,93 | 956352 951
TUNEL 3 | 1035221,045| 955891,9409 | LAZQ 2 UF3 | 1039172,3 | 956349,237
TUNEL 3 | 1035219,393 | 955890,8957 | LAZO 2 UF3 | 1039174,17 | 956347,714
TUNEL 3 | 1035217,737 | 955889,8562 | LAZO 2 UF3 | 1039180,01 | 956343,21
TUNEL 3 | 1035216,076 | 955888,8226 | LAZO 2 UF3 | 1039186,07 | 956339,006
TUNEL 3 | 1035214.41 | 955887,7954 | LAZO 2 UF3 | 1039192,34 | 956335,112
TUNEL 3 | 1035212 738 | 955886,775 |LAZO 2 UF3 | 1039198,87 | 956331,499
TUNEL 3 | 1035211,061| 955885,7616 | LAZO 2 UF3 | 1039205 57 | 956328,223
TUNEL 3 | 1035209,378 | 955884,7557 | LAZO 2 UF3 | 1039217,93 | 956322 565
TUNEL 3 | 1035207,689 | 955883,7578 | LAZO 2 UF3 | 1039233,08 | 956315,635
TUNEL 3 | 1035205,994 | 955882,768 | LAZO 2 UF3 | 1039238,7 | 956312672
TUNEL 3 | 1035204,293 | 955881,7869 | LAZO 2 UF3 | 1039243,95 | 956309,097
TUNEL 3 | 1035198,876 | 955890,9125 | LAZO 2 UF3 | 1039248,77 | 956304,955
TUNEL 3 | 1035198 526 | 955891,8517 | LAZO 2 UF3 | 1039252,77 | 956300,643
TUNEL 3 | 1035200,172 | 955892,8008 | LAZO 2 UF3 | 1039253,09 | 956300,298
TUNEL 3 | 1035201,814 | 955893,7595 | LAZO 2 UF3 | 1039256,86 | 956295,186
TUNEL 3 | 1035208,452 | 955894,7274 | LAZO 2 UF3 | 1039260,03 | 956289,683
TUNEL 3 | 1035205,086 | 955895,7042 | LAZO 2 UF3 | 1039262,57 | 956283,859
TUNEL 3 | 1035208,717 | 955896,6894 | LAZO 2 UF3 | 1039262,82 | 956283,026
TUNEL 3 | 1035208,344 | 955897,6828 | LAZO 2 UF3 | 1039264,43 | 956277,787
TUNEL 3 | 1035209,969 | 955898,6841 | LAZO 2 UF3 | 10392656 | 956271,544
TUNEL 3 | 1035211.59 | 955899,6928 | LAZO 2 UF3 | 1039266,07 | 956265,209
TUNEL 3 | 1035218,208 | 955900,7086 | LAZO 2 UF3 | 1039265,82 | 956258,862
TUNEL 3 | 1035214.824 | 955901,7311 | LAZO 2 UF3 | 1039264,85 | 956252,583
TUNEL 3 | 103521§,437 | 955902,7601 | LAZO 2 UF3 | 1039263,65 | 956248,115
| TUNEL 3 | 1035218,047 | 955903,7952 | LAZO 2 UF3 | 10392632 | 956246,452
| TUNEL 3 | 1035219,656 | 955904,8361 | LAZO 2 UF3 | 1039260,86 | 956240,545
| TUNEL 3 | 1035221,263 | 955905,8824 | LAZO 2 UF3 | 1039257,87 | 956234,939
TUNEL 3 | 1035222,868 | 955906,9337 | LAZO 2 UF3 | 1039256,01 | 956232,231
TUNEL 3 | 1035224,471| 955907,9898 | LAZO 2 UF3 | 1039254,28 | 956229,703
| TUNEL 3 | 103522§,074 | 955909,0503 | LAZO 2 UF3 | 1039253,53 | 956228,844
[ TUNEL 3 | 103522F,675| 955910,1149 | LAZO 2 UF3 | 1039250,11 | 956224,904
| TUNEL 3 11035229,275|955911,1832 | LAZO 2 UF3 | 1039248,9 | 956223,418
[ TUNEL 3 | 1035230),874 | 955912,2549 | LAZO 2 UF3 |1039243,7 | 956219,805
TUNEL 3 | 1035239,474| 955913,3297 | LAZO 2 UF3 | 1039240,38 | 956217,489
TUNEL 3 | 1035234,072| 955914,4073 | LAZO 2A UF3| 1039274,87 | 956201,926
| TUNEL 3 | 1035235,674 | 955915,4887 | LAZO 2A UF3| 1039274,88 | 956198,426
| TUNEL 3 | 103523},272[955916,5704 | LAZO 2A UF3|1039254,5 | 956198,386
| TUNEL 3 | 1035238,871| 955917,6538 | LAZO 2A UF3| 1039237,52 | 956198,352
| TUNEL 3 | 103524(,471| 955918,7387 | LAZO 2A UF3| 1039230,87 | 956198,339
| TUNEL 3 | 1035242,071| 955919,8246 | LAZO 2A UF3| 1039223,67 | 956198,635
| TUNEL 3 | 103531§,864 | 955967,1815 | LAZO 2A UF3|1039218,18 | 956199,339
| TUNEL 3 | 1035318,733 | 955968,4494 | LAZO 2A UF3| 1039216,52 | 956199,551
[ TUNEL 3 [1035315,602 | 955969,7175 | LAZO 2A UF3| 1039209,48 | 956201,08
TUNEL 3 | 103531F,474| 955970,9856 | LAZO 2A UF3| 1039207,59 | 956201,664
TUNEL 3 | 1035319,347| 955972,2533 | LAZO 2A UF3| 1039202,6 | 956203211
TUNEL 3 | 103532),221| 955973,5204 | LAZO 2A UF3| 103919592 | 956205 926
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Nombre

Coord Este

Coord Norte

Nombre

Coord Este

Coord Norte

TUNEL 3

1035323,101

955974,7883

LAZO 2A UF3

1039189,51

956209,207

TUNEL 3

1035324,981

955976,0532

LAZO 2A UF3

1039198,7

956208,583

TUNEL 3

1035326,863

955977,3164

LAZO 2A UF3

1039207,59

956208,293

TUNEL 3

1035328,748

955978,5775

LAZO 2A UF3

1039207,93

956208,282

TUNEL 3

1035330,636

955979,8361

LAZO 2A UF3

1039209,75

956207,819

TUNEL 3

1035332,528

955981,092

LAZO 2A UF3

1039215,44

956206,365

TUNEL 3

1035334,423

955982,3447

LAZO 2A UF3

1039223,11

956205,214

TUNEL 3

1035336,321

955983,5939

LAZO 2A UF3

1039230,85

956204,839

TUNEL 3

1035338,224

955984,8392

LAZO 2A UF3

1039232

956204,841

TUNEL 3

1035340,131

955986,0804

LAZO 2A UF3

1039235,44

956204,848

TUNEL 3

1035342,042

955987,3169

LAZO 2A UF3

1039244,97

956204,867

TUNEL 3

1035343958

955988,5485

LAZO 2A UF3

1039250,16

956201,877

TUNEL 3

1035345,878

955989,7749

LAZO 2A UF3

1039258,36

956201,893

TUNEL 3

1035347,804

955990,9955

LAZO 2A UF3

1039267,92

956201,912

TUNEL 3

1035347,825

955991,009

LAZO 2A UF3

1039274,87

956201,926

TUNEL 3

1035349,734

955992,2101

LAZO 2B UF3

1039240,38

956217,489

TUNEL 3

1035351,67

955993,4183

LAZO 2B UF3

1039248,9

956223418

TUNEL 3

1035353,612

955994,6197

LAZO 2B UF3

1039247,94

956221,751

TUNEL 3

1035355,56

955995,8139

LAZO 2B UF3

1039247,28

956219,948

TUNEL 3

1035357,513

955997,0005

LAZO 2B UF3

1039246,93

956218,06

TUNEL 3

1035359,473

955998, 1793

LAZO 2B UF3

1039246,89

956216,14

TUNEL 3

1035361,439

955999, 3496

LAZO 2B UF3

1039247,18

956214,24

TUNEL 3

1035363,411

956000,5113

LAZO 2B UF3

1039247.77

956212415

TUNEL 3

1035365, 39

956001,6638

LAZO 2B UF3

1039248,67

956210714

TUNEL 3

1035367,377

956002,8068

LAZO 2B UF3

1039249,83

956209, 186

TUNEL 3

1035369,37

956003,9399

LAZO 2B UF3

1039251,23

956207,873

TUNEL 3

1035371,362

956005,0582

LAZO 2B UF3

1039252,83

956206,811

TUNEL 3

1035386,688

956013,1808

LAZO 2B UF3

1039254,59

956206,031

TUNEL 3

1035402,346

956020,6422

LAZO 2B UF3

1039256,45

956205,554

TUNEL 3

1035418,309

956027,4287

LAZO 2B UF3

1039258, 36

956205,393

TUNEL 3

1035434,546

956033,528

LAZO 2B UF3

1039274,86

956205,426

TUNEL 3

1035441,177

956035,7007

LAZO 2B UF3

1039274,87

956201,926

TUNEL 3

1035449,239

956036,1053

LAZO 2B UF3

1039258,36

956201,893

TUNEL 3

1035449,677

956036,0667

LAZO 2B UF3

1039250,16

956201,877

TUNEL 3

1035473,109

956034,002

LAZO 2B UF3

1039244,97

956204,867

TUNEL 3

1035476,283

956033,7223

LAZO 2B UF3

1039243,3

956207,048

PUENTE 4

1037067,378

956279,2117

LAZO 2B UF3

1039241,97

956209,459

PUENTE 4

1037072,707

956272,8482

LAZO 2B UF3

1039241,03

956212,043

PUENTE 4

1037035979

956242,0927

LAZO 2B UF3

1039240,5

956214,741

PUENTE 4

1037034,164

956240,5722

LAZO 2B UF3

1039240,38

956217,489

PUENTE 4

1036977,752

956193,3334

LAZO 1 UF5

1041024,24

953837,108

PUENTE 4

1036969,772

956186,6509

LAZO 1 UF5

1041024,6

953828,231

PUENTE 4

1036958 417

956177,1426

LAZO 1 UF5

1041023,68

953829,014

PUENTE 4

1036953,313

956172,8681

LAZO 1 UF5

1041023,05

953829,554

PUENTE 4

1036879,646

956111,1796

LAZO 1 UF5

1041020,73

953831,051

PUENTE 4

1036852, 507

956088,4541

LAZO 1 UFS

104101759

953832,531

PUENTE 4

1036848,463

956085,0674

LAZO 1 UF5

1041014,24

953833,459

PUENTE 4

1036838,853

956077,0202

LAZO 1 UF5

1041010,79

953833,81

PUENTE 4

1036837,121

95607557

LAZO 1 UF5

1041007,32

953833,573

PUENTE 4

1036835,389

956074,1197

LAZO 1 UF5

1041005, 77

953833,197

PUENTE 4

1036833,655

956072,6695

LAZO 1 UF5

1041003,95

953832,754

PUENTE 4

1036831,92

956071,2198

LAZO 1 UF5

1041000,76

953831,378

PUENTE 4

1036830,183

956069,7709

LAZO 1 UF5

1040997,85

953829,484

PUENTE 4

1036828446

956068,3245

LAZO 1 UF5

1040995,3

953827,126

PUENTE 4

1036826,705

956066,8783

LAZO 1 UF5

1040993, 19

953824,372

PUENTE 4

1036824,962

956065,4338

LAZO 1 UF5

1040991,57

953821,3

PUENTE 4

1036823,217

956063,9915

LAZO 1 UF5

1040990,49

953817,999

PUENTE 4

1036821,468

956062,5515

LAZO 1 UF5

1040989,99

953814,564

PUENTE 4

1036819,716

956061,1142

LAZO 1 UF5

1040990,07

953811,093

PUENTE 4

1036817,961

956059,6799

LAZO 1 UF5

1040990,74

953807,686

PUENTE 4

1036816,202

956058,249

LAZO 1 UF5

1040991,97

953804, 44

PUENTE 4

1036814,439

956056,8218

LAZO 1 UF5

1040993,73

953801,448

PUENTE 4

1036812,672

956055,3986

LAZO 1 UF5

1040994,31

953800,764

PUENTE 4

1036810,9

956053,9798

LAZO 1 UF5

1041000, 13

953795685

PUENTE 4

1036809,123

956052,5657

LAZO 1 UF5

1041001,63

953794,808

PUENTE 4

1036807,342

956051,1566

LAZO 1 UF5

1041010,07

953785,815

PUENTE 4

1036805,556

956049,7529

LAZO 1 UF5

1041011,26

953784,837

PUENTE 4

1036803,764

956048,3549

LAZO 1 UF5

1041013,74

953782,801

PUENTE 4

1036801,966

956046,963

LAZO 1 UF5

1041031,58

953768,167

PUENTE 4

1036800,162

956045,5776

LAZO 1 UF5

1041034,81

953765519

PUENTE 4

1036798,353

956044,1989

LAZO 1 UF5

104103823

953762.708
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Nombre Coord |Este | Coord Norte | Nombre Coord Este| Coord Norte
PUENTE 4| 1036796,536 | 956042,8273 | LAZO 1 UF5 | 1041042,7 | 953758,543
PUENTE 4| 1036794,714 | 956041,4632 | LAZO 1 UF5 | 1041046,6 | 953753,846
PUENTE 4| 103679p,884 | 956040,107 | LAZO 1 UF5 | 1041049,87 | 953748,691
PUENTE 4| 103679/1,048 | 956038,759 | LAZO 1 UF5 | 1041050,84 | 953746,609
PUENTE 4| 103678P,204 | 956037,4197 | LAZO 1 UF5 | 1041051,86 | 953744,442
PUENTE 4| 1036787,353 | 956036,0893 | LAZO 1 UF5 | 1041052,46 | 953743,163
PUENTE 4| 103678[5,494 | 956034,7682 | LAZO 1 UF5 | 1041054,33 | 953737,351
PUENTE 4| 1036783,633 | 956033,4603 | LAZO 1 UF5 | 1041055,44 | 953731,348
PUENTE 4| 103676P,649 | 956024,121 | LAZO 1 UF5 | 1041055,78 | 953725,253
PUENTE 4| 1036756,289 | 956015,3715 | LAZO 1 UF5 | 1041055,73 | 953717,552
PUENTE 4| 103674D,577 | 956007,2268 | LAZO 1 UF5 | 1041055,71 | 953715,148
PUENTE 4| 103672p,54 | 955999,7012 | LAZO 1 UF5 | 1041055,32 | 953711,288
PUENTE 4| 103671D,202 | 955992,8077 | LAZO 1 UF5 | 1041052,22 | 953711,493
PUENTE 4| 1036694,591 | 955986,5581 | LAZO 1 UF5 | 1041052,36 | 953713,746
PUENTE 4| 1036678,733 | 955980,9634 | LAZO 1 UF5 | 1041052,47 | 953716,506
PUENTE 4| 103666p,657 | 955976,0331 | LAZO 1 UF5 | 1041048,06 | 953739,181
PUENTE 4| 1036646,389 | 955971,7759 | LAZO 1 UF5 | 1041045,62 | 953743,843
PUENTE 4| 103662P,958 | 955968,1991 | LAZO 1 UF5 | 1041044,52 | 953745,84
PUENTE 4| 10366113,393 | 955965,3088 | LAZO 1 UF5 | 1041043,42 | 953747,836
PUENTE 4| 103661pR,181 | 955973,5199 | LAZO 1 UF5 | 1041040.8 | 953751,566
PUENTE 4| 1036625,612 | 955975,8152 | LAZO 1 UF5 | 1041039,61 | 953752,912
PUENTE 4| 103663B,956 | 955978,5713 | LAZO 1 UF5 | 1041037,79 | 953754,991
PUENTE 4| 103665p,197 | 955981,7851 | LAZO 1 UF5 | 1041034,43 | 953758,07
PUENTE 4| 103666532 | 955985,4527 | LAZO 1 UF5 | 1041023,64 | 953766,921
PUENTE 4| 103668D,283 | 955991,2183 | LAZO 1 UF5 | 1041019,06 | 953770,68
PUENTE 4| 1036695,003 | 9559975778 | LAZO 1 UF5 | 1041000,85 | 953785,615
PUENTE 4| 1036700,457 | 956004,5211 | LAZO 1 UF5 | 1040997, 93 | 953788,012
PUENTE 4| 103672B,622 | 956012,0369 | LAZO 1 UF5 | 1040993,01 | 953792,053
PUENTE 4| 1036737,361 | 956019,0494 | LAZO 1 UF5 | 1040989,74 | 953795,218
PUENTE 4| 103675D,814 | 956026,5966 | LAZO 1 UF5 | 1040987,04 | 953798,877
PUENTE 4| 103676[3,959 | 956034,6671 | LAZO 1 UF5 | 1040984,98 | 953802,931
PUENTE 4| 103677p,777 | 956043,2481 | LAZO 1 UF5 | 1040983,62 | 953807 269
PUENTE 4| 103677B,598 | 956044,5276 | LAZO 1 UF5 | 1040983,52 | 953807,969
| PUENTE 4| 103678D,405| 956045,8115 | LAZO 1 UF5 | 1040982,99 | 953811,773
| PUENTE 4| 103678p,205 | 956047,1057 | LAZO 1 UF5 | 1040983,11 | 953816,318
| PUENTE 4| 103678K,001 | 956048,4099 | LAZO 1 UF5 | 1040983,98 | 953820,781
PUENTE 4| 103678b,791 | 956049,7237 | LAZO 1 UF5 | 1040985,58 | 953825,04
PUENTE 4| 103678F.575 | 956051,0469 | LAZO 1 UF5 | 1040987,85 | 953828,979
PUENTE 4| 103678P,355 | 956052,379 |LAZO 1 UF5 | 104099057 | 953832,29
PUENTE 4| 103679)1,131 | 956053,7198 | LAZO 1 UF5 | 1040990,74 | 953832,489
PUENTE 4| 103679p,901 | 956055,0688 | LAZO 1 UF5 | 1040992,63 | 953834,132
PUENTE 4| 1036791,668 | 956056,4258 | LAZO 1 UF5 | 1040994,17 | 953835,475
PUENTE 4| 1036795,43 | 956057,7904 | LAZO 1 UF5 | 1040998,04 | 953837 855
PUENTE 4| 103679B,189 | 956059,1623 | LAZO 1 UF5 | 1041002,26 | 953839,564
PUENTE 4| 103679B,944 | 956060,5411 | LAZO 1 UF5 | 1041006,69 | 953840,555
PUENTE 4| 103680}1,695 | 956061,9265 | LAZO 1 UF5 | 1041011,23 | 953840,802
PUENTE 4| 103680B,444 | 956063,3183 | LAZO 1 UF5 |1041015,75 | 953840,297
PUENTE 4| 103680p,189 | 956064,716 | LAZO 1 UF5 | 1041020,13 | 953839,054
PUENTE 4| 1036805,932 | 956066,1194 | LAZO 1 UF5 | 1041024,24 | 953837,108
PUENTE 4 | 103680B,672 | 956067,5281 | LAZO 2 UF5 | 1040985,36 | 953909,852
PUENTE 4| 103681D,41 | 956068,9419 | LAZO 2 UF5 | 1040987, 46 | 953902,211
PUENTE 4| 103681p,146 | 956070,3603 | LAZO 2 UF5 | 1040988 83 | 953894,405
PUENTE 4| 103681B3,88 | 956071,7831 | LAZO 2 UF5 | 1040989,45 | 953886,505
PUENTE 4| 1036815,612 | 956073,2099 | LAZO 2 UF5 | 1040989,32 | 953878,582
PUENTE 4| 103681f,344 | 956074,6405 | LAZQO 2 UF5 | 1040988,44 | 953870,707
PUENTE 4| 103681P,074 | 956076,0746 | LAZO 2 UF5 | 1040986,74 | 953860,122
PUENTE 4| 103682D,804 | 956077,5117 | LAZO 2 UF5 | 1040980,42 | 953820,769
PUENTE 4| 103682p,189 | 956078,6651 | LAZO 2 UF5 | 1040980,15 | 953817,74
PUENTE 4| 10368233,854 | 956080,7317 | LAZO 2 UF5 | 1040979,97 | 953815,884
| PUENTE 4| 103682p,292 | 956082,5204 | LAZO 2 UF5 | 1040980, 1 953812,884
| PUENTE 4| 103682p,731| 956084,3116 | LAZO 2 UF5 | 1040980,18 | 953810,982
[ PUENTE 4] 103682B,171| 956086,105 | LAZO 2 UF5 | 1040981,05 | 953806153
| PUENTE 4| 103683B,835| 956093,1657 | LAZO 2 UF5 | 1040982,55 | 953801,484
[ PUENTE 4| 103685p,912 | 956112,4899 | LAZO 2 UF5 | 1040984,67 | 953797,059
PUENTE 4| 1036873,247 | 956121,4084 | LAZO 2 UF5 | 1040987,36 | 953792,957
PUENTE 4| 103688p,885| 956135,3405 | LAZO 2 UF5 | 1040990,58 | 953789,253
PUENTE 4| 103690B,966 | 956151,3192 | LAZO 2 UF5 | 1040994,26 | 953786,015
PUENTE 4| 103691D,998 | 956160,5568 | LAZO 2 UF5 | 1041014,91 | 953770,196
| PUENTE 4| 103692, 886 | 956161,5998 | LAZO 2 UF5 | 104102593 | 953761,748
| PUENTE 4| 103692B,068 | 956164,7595 | LAZO 2 UF5 | 1041031,69 | 953757,334
PUENTE 4| 1036921,939 | 956168,1135 | LAZO 2 UF5 | 1041034,82 | 953754,94

~
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Nombre Coord Este | Coord Norte | Nombre Coord Este | Coord Norte
PUENTE 4| 1036926,48 |956171,631 |LAZO 2 UF5 | 1041038,77 | 953751,596
PUENTE 4 | 1036926,907 | 956172,6702 | LAZO 2 UF5 | 1041042,38 | 953747,886
PUENTE 4| 1036927,347 | 956173,8444 | LAZO 2 UF5 | 1041045,62 | 953743,843
PUENTE 4| 1036928,001| 956176,3131 | LAZO 2 UF5 | 1041047,71 | 953739,852
PUENTE 4| 1036928,242 | 956178,8557 | LAZO 2 UF5 |1041048,06 | 953739,181
PUENTE 4| 1036928 061 | 956181,4033 | LAZO 2 UF5 | 1041049,41 | 953732,251
PUENTE 4| 1036927,465| 956183,8867 | LAZO 2 UF5 | 1041052,47 | 953716,507
PUENTE 4| 1036926,469 | 956186,2384 | LAZO 2 UF5 | 1041052 36 | 953713,746
PUENTE 4| 1036925, 1 956188,3947 | LAZO 2 UF5 | 104105222 | 953711,494
PUENTE 4| 1036923,395 | 956190,2968 | LAZO 2 UF5 | 1041049,15 | 953711,525
PUENTE 4| 1036921,402| 956191,8933 | LAZO 2 UF5 | 1041048,51 | 953717,469
PUENTE 4| 1036919,173 | 956193,1408 | LAZO 2 UF5 | 1041047,62 | 953722,769
PUENTE 4| 1036916,77 | 956194,0053 | LAZO 2 UF5 | 1041046,13 | 953727,932
PUENTE 4| 1036914,258 | 956194,4635 | LAZO 2 UF5 | 1041044,06 | 953732,888
PUENTE 4| 1036911,704 | 956194,5029 | LAZO 2 UF5 | 1041041,42 ! 953737,571
PUENTE 4| 1036909,178 | 956194,1223 | LAZO 2 UF5 | 1041038,27 | 953741,92
PUENTE 4| 1036906,75 |956193,3323 | LAZO 2 UF5 | 1041034,63 | 953745,875
PUENTE 4| 1036904,484 |1 956192, 1541 | LAZO 2 UF5 | 1041030,56 | 953749,384
PUENTE 4| 1036902,442 1 956190,6198 { LAZO 2 UF5 | 1041017,62 | 953759,303
PUENTE 4| 1036900,68 |956188,771 |LAZO 2 UF5 | 1040990,01 | 953780,458
PUENTE 4| 1036895,646 | 956182, 5321 | LAZO 2 UF5 | 1040985,61 | 953784,318
PUENTE 4| 1036888,694 | 956187,3502 | LAZO 2 UF5 | 1040981,78 | 953788,732
PUENTE 4| 1036892,607 | 956192,9955 | LAZO 2 UF5 | 1040978,57 | 953793,62
PUENTE 4| 1036895,322 | 956196,2652 | LAZO 2 UF5 | 1040976,05 | 953798,894
PUENTE 4| 1036898,562 | 956199,0164 | LAZO 2 UF5 | 1040974,26 | 953804,459
PUENTE 4| 1036902,228 | 956201,1665 | LAZO 2 UF5 | 1040973,23 | 953810,214
PUENTE 4| 1036906,21 | 956202,6507 | LAZO 2 UF5 | 104097298 | 953816,056
PUENTE 4| 1036910,389 | 956203,4244 { LAZO 2 UF5 | 1040973,51 | 953821,878
PUENTE 4| 1036914,639 | 956203,4642 | LAZO 2 UF5 | 1040981,52 | 953871,816
PUENTE 4| 1036918,832 | 956202,769 | LAZO 2 UF5 | 104098235 | 953879,301
PUENTE 4| 1036922,841| 956201,3597 | LAZO 2 UF5 | 104098237 | 953881,065
PUENTE 4| 1036926,547 | 956199,2787 { LAZO 2 UF5 | 1040982,43 | 953886,832
PUENTE 4| 1036929,837 | 956196,5886 | LAZO 2 UF5 | 1040981,78 | 953894,334
PUENTE 4| 1036932,613 | 956193,3703 | LAZO 2 UF5 | 1040980,39 | 953901,735
PUENTE 4| 1036934,791 | 956189,7208 | LAZO 2 UF5 | 1040978,28 | 953908,964
PUENTE 4 | 1036936,305 | 956185,7498 | LAZO 2 UF5 | 1040975.47 | 95391595
PUENTE 4| 1036937,111| 956181,5768 | LAZO 2 UF5 | 1040971,98 | 953922,627 |
PUENTE 4| 1036937,183| 956177,3274 | LAZO 2 UF5 | 1040967,86 | 953928,928 |
PUENTE 4| 1036936,52 | 956173,1295 | LAZO 2 UF5 | 1040963.9 | 953933,842
PUENTE 4| 1036935,141 956169,1094 | LAZO 2 UF5 | 104098536 | 953909,852 |
PUENTE 4| 1036942,085 | 956174,2908 '
PUENTE 4| 1036947,984 | 956179,2316

PUENTE 4| 1036971,186 | 956198,661

PUENTE 4| 1037067,378 | 956279,2117 .

Fuente: Documento con radicado E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016.

4.3 La sociedad Concesionaria Vial Andina S.A.S., debera realizar el reporte ante la Direccién

4.4

de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dentro de los informes de
seguimiento y monitoreo, del listado de las especies de bromelias, orquideas, musgos,
hepéticas y liquenes de habito epifito, terrestre o rupicola, que no fueron reportadas en
el muestreo de caracterizacién realizado y que sean encontradas durante el desarrollo de
las actividades de remocién de la cobertura vegetal en las éareas de intervencion del
proyecto, donde se debera incluir la determinacién taxonémica de las especies,
abundancias, foréfitos u hospederos y las medidas de manejo, las cuales deberan
articularse con las sefialadas en el presente concepto técnico.

La sociedad Concesionaria Vial Andina S.A.S., debera realizar las actividades propuestas
en el “Plan de manejo y aprovechamiento para las especies en veda de epifitas”, donde
proponen la medida de manejo de “‘Reubicacion de especies vasculares”, para la cual
tendran que incluir los siguientes aspectos y reportar sus avances en los informes de
seguimiento y monitoreo:

a) Realizar el rescate, traslado y reubicacion de los individuos de las especies de
bromelias y orquideas de acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y
terrestre), teniendo en cuenta los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado
reproductivo y senescencia de acuerdo a su ciclo de vida, teniendo en cuenta las
siguientes especificaciones:

i
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100% de los individuos de las especies Tillandsia sp., Tillandsia
Suzmania sp., Pitcairnia sp., Orchidaceae sp y Pleurothallis sp.
50% de los individuos de la especie Tillandsia fendleri.
bl 100% de los individuos de las especies no reportadas en el
e orquideas y bromelias, en los diferentes habitos de crecimiento.
itajes de rescate de bromelias y orquideas deberan realizarse
al de individuos hallados en el area de intervencion del proyecto y
abundancia estimada en el muestreo realizado.

on caracteristicas fisico-bioticas similares al area de rescate. Esta
nisma donde se realizara las acciones de rehabilitacion, siempre y
cuente con las caracteristicas fisico-bidticas para la reubicacion de

racion y seleccion del area donde se llevara a cabo las acciones
los individuos de bromelias y orquideas rescatados, donde se
barticipacion de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
-special La Macarena - CORMACARENA - y/o la Corporacion
al de la Orinoquia — CORPORINOQUIA -, segun la ubicacion de

orofitos u hospederos para la reubicacion de los individuos
do en cuenta lo siguiente:

ies de habito epifito, escoger preferiblemente la misma especie de
cual fue rescatado el individuo, asi como la misma zona del arbol
e extraido el individuo a reubicar.

prgar el forofito u hospedero, valorando previamente los individuos
hS y orquideas que se encuentren establecidos con anterioridad al

poreferenciar los nuevos forofitos u hospederos para su posterior
seguimiento.

r del 80% de sobrevivencia, de los individuos de bromelias y
dos. En caso de presentarse porcentajes de mortalidad mas altos
b debera argumentar las posibles causas por especie y establecer
rdidas correctivas y de manejo.

ycion del material vegetal rescatado, en la medida de lo posible, el
ate, de no ser posible se deberan indicar las estrategias de manejo
rial vegetal rescatado en viveros temporales u otros mecanismos
ptimo estado evitando mortalidades altas.

haria Vial Andina S.A.S., deberé realizar las actividades propuestas
y aprovechamiento para las especies en veda de epifitas”, donde
e manejo de “Recuperacion de las poblaciones de especies no
tual tendran que incluir los siguientes aspectos y reportar sus
bs de seguimiento y monitoreo:

s orientadas a una medida rehabilitacién ecoldgica® en un area
1) hectarea, con el fin de recuperar habitats para las especies de
hS, liquenes y de sus forofitos, lo anterior de acuerdo a lo propuesto
donde dicha area debera estar en lo posible, dentro del area de
yecto.

ccion del (las) area (s) para llevar a cabo las acciones de
) zonas con presencia de remanentes de bosque de galeria y/o

* Siguiendo lincamientos técnicos entr
Restauracion Ecologica (Orlando Va
del Bosque Altoandino. Grupo de Res

D. 189 p.

> los cuales se puede considerar la definicion dada en: “Los Pasos Fundamentales en la
sas) " publicado en: Vargas, O. 2007. Guia Metodoldgica para la Restauracion Ecologica
auracion Ecologica. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias. Bogoté\séj

X




Resolucién No. : del Hoja No. 18

c)

d)

e)

9)

h)

/ “Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se \

toman otras determinaciones”

ripario, nacederos y/o rondas de rios y cauces, de preferencia que se encuentre
dentro de alguna figura de proteccion.

i Si el area escogida para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion es de
caracter privado, se deberd establecer con el propietario acuerdos y los
mecanismos para asegurar que las acciones perduren en el tiempo.

il. La identificacion y seleccion del area para llevar a cabo las acciones de
rehabilitacion, debera contar con la participacion de la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena -
CORMACARENA - y/o la Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA -, seguin corresponda.

fif. Se debera tener en cuenta que en ningun caso sera posible atribuir las
compensaciones realizadas en el marco de las obligaciones de licenciamiento
u otro instrumento administrativo de manejo y control ambiental y/o de
levantamiento de veda de flora en otros sectores del proyecto, con las
medidas de manejo establecidas por la afectacion de las especies en
situacion de veda de la presente solicitud, con lo cual, las areas en donde se
adelantaran éstas medidas deberan estar delimitadas y diferenciadas
adecuadamente para su reporte y posterior sequimiento.

Incluir en el proceso de rehabilitacion, especies nativas arbdreas y arbustivas
reportadas en el muestreo como potenciales fordfitos de especies de bromelias,
orquideas, musgos, liquenes y hepéaticas.

Establecer los disefios floristicos para la realizacion del proceso de rehabilitacion,
de acuerdo a las caracteristicas del area seleccionada, al grado de disturbio que
esta presente, al objetivo a alcanzar con la realizacion de la medida, a las especies
arboreas y arbustivas nativas y potenciales fordfitos de flora en veda nacional y al
ecosistema de referencia seleccionado.

Reponer los individuos plantados en el marco de la rehabilitacion, que mueran
durante los tiempos de seguimiento y monitoreo en relacion 1:1, es decir que por
cada individuo muerto se debera plantar otro de la misma especie, de forma que se
alcance un porcentaje final de supervivencia de alrededor el 80%.

Contar en la medida de lo posible, con un vivero donde se disponga los individuos
rescatados de la zona de intervencidn del proyecto y el material vegetal necesario
para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion.

Establecer una parcela de monitoreo® en cada una de las éreas donde se llevaran
a cabo las acciones de rehabilitacion, en las cuales se deben monitorear variables
de la vegetacion que permitan inferir que la medida de manejo promueve el
mejoramiento de habitats tanto de fordfitos como de las especies de flora en veda
nacional. Se deberd priorizar la evaluacién de pardmetros como
presencia/ausencia, cobertura, hospederos y estado fitosanitario.

Registrar ante la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo
Especial La Macarena - CORMACARENA - y/o la Corporacion Auténoma Regional
de la Orinoquia — CORPORINOQUIA -, segin corresponda, las plantaciones
forestales, cerca viva, barreras rompevientos y sombrios de finalidad protectora o
protectora-productora que se realicen en el proceso de rehabilitacion, en
cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2 seccién 12 del Decreto 1076 de 2015.

4.6 La sociedad Concesionaria Vial Andina S.A.S., deberéa informar por escrito a la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la fecha de inicio de las actividades
constructivas del proyecto que requieran remocion de cobertura vegetal y afectacion de
flora en veda, para asi conocer los tiempos de ejecucion de las actividades y efectuar un
adecuado seguimiento y monitoreo.

3 Entre los métodos se puede considerar los lineamientos de Camacho R.. Galeano G.. Alvarez-Davila E. s Devia - Alvarez W.
2005. Establecimiento de parcelas permanentes en bosques de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos

. @O Alexander von Humboldt. Bogota D. C.. Colombia. 310 p. (Serie: Métodos para estudios ecolégicos a largo plazo: No. 1). /
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naria Vial Andina S.A.S., deberé presentar para aprobacion por
e Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe
as acciones constructivas del proyecto que requieran remocion de
ctacion de flora en veda, en el que se presente:

para el desarrollo de las acciones de rescate, traslado y
los individuos de las especies de bromelias y orquideas, que
entes aspectos:

bn y caracterizacion fisico-bidtica del érea o de las areas donde se
2 reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas
. sefialando:

ario en hectareas del area de reubicacion

uras vegetales y zona de vida.

acion cartografica

e de la seleccion de los fordfitos de reubicacion y analisis de
i6n de epifitas presentes en los foréfitos seleccionados, previo al
o de reubicacion.

es de la participacion de la Corporacion Autdnoma Regional segun
bonde, en la identificacion del area.

es de los avances en los acuerdos y los mecanismos para
far que las acciones perduren en el tiempo, en el caso que se
en predios privados.

estrategias de manejo y acopio del material vegetal rescatado en
poral u otros mecanismos que aseguren el Optimo estado del
bgetal. Lo anterior en caso de que el traslado de los individuos
no se efectué el mismo dia del rescate.

ina propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de

con sus respectivos indicadores, tendiente a obtener una
cia de alrededor del 80% de los individuos reubicados, donde el
imo de ejecucion y sequimiento debera ser de dos (2) afios.

ronograma de actividades de la medida de manejo a realizar en
Cia con el cronograma de ejecucion de obra del proyecto.

para el desarrollo de las acciones de rehabilitacion, que incluya los
pctos:

On y justificacion técnica de las potenciales areas para el desarrollo
0 de rehabilitacion en un area minima de una (1) hectarea. Lo
bera incluir la participacion de la Corporacion Auténoma Regional
segun corresponda la jurisdiccion de ubicacion del area (s) y los
b las acciones realizadas para tal fin.

caracterizacion del (los) ecosistema (s) de referencia a utilizar en
Db de rehabilitacion y la caracterizacion fisico-biotica de las
b dreas seleccionadas para el desarrollo de la rehabilitacion.

species arboreas y arbustivas nativas a plantar en el proceso de
0n y su procedencia, indicando el nombre cientifico, nombre
fialando si es potencial fordfito de especies epifitas en veda.

una propuesta de mantenimiento, monitoreo y seguimiento al
e la medida de rehabilitacion, que incluya una periodicidad de los
0s y la descripcion de estrategias y mecanismos que propicien
s de efectividad de la plantacién y que permitan asegurar la
bia de la medida de manejo.

ndicadores orientados al monitoreo del desarrollo dasométrico y de
sanitario de las especies plantadas. N@
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f)  Presentar indicadores orientados al monitoreo de la colonizacion y
establecimiento de los grupos taxonémicos objeto de levantamiento veda de
flora, sobre los arboles existentes y plantados en el area donde se desarrollara
las acciones de rehabilitacion.

g) Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo en concordancia
con el cronograma de ejecucién de obra, donde se especifique la fecha de
inicio de las obras del proyecto y la fecha de inicio de las acciones de
rehabilitacion.

4.8. La sociedad Concesionaria Vial Andina S.A.S., deberéa presentar ante la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, informes
semestrales de seguimiento y monitoreo durante dos (2) afios para la medida de rescate,
traslado y reubicacion de individuos de bromelias y orquideas, y durante tres (3) afios
para la medida de rehabilitacion; lo anterior a partir del inicio de las medidas de manejo
relacionadas con el levantamiento parcial de veda de flora silvestre para el proyecto.
Estos informes deberan consolidar la informacion relevante de los informes anteriores e
incluir como minimo los siguientes aspectos:

4.8.1. Avances a la fecha de las acciones de rescate y reubicacion de los individuos de
bromelias y orquideas que incluya:

a. Presentar los soportes de las acciones realizadas para la participacion de la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena - CORMACARENA- y/o la Corporacion Auténoma Regional de la
Orinoquia = CORPORINOQUIA -, segin corresponda, en el proceso de
identificacion y seleccién final del area (s) para la ejecucion de la reubicacion
de los individuos de bromelias y orquideas.

b. Allegar cartografia a escala de salida gréfica entre 1:500 a 1:10.000 de la
localizacion y delimitacién del érea donde se realizaran las acciones de
reubicacion de los individuos rescatados, acompariado del correspondiente
archivo digital Shape.

c. Indicar las especies de bromelias y orquideas rescatadas y reubicadas,
indicando familia, nombre cientifico y nombre comun del fordfito de rescate,
numero de individuos rescatados y reubicados por especie y la fecha de
rescate indicando dia, mes y afio.

d. Indicar los fordfitos de reubicacion, indicando familia, nombre cientifico y
comun, indicando la cantidad de individuos por especies de bromelias y
orquideas reubicados por fordfito.

e. Nombrar los hospederos de reubicacién (roca o suelo), mencionando el
numero de individuos de especies de bromelias y orquideas rescatados y
reubicados por hospedero.

f.  Presentar los resultados y anélisis del seguimiento y monitoreo, relacionando
las correspondientes acciones de mantenimiento y en especial lo
concerniente a Jos indices de sobrevivencia y mortalidad, abundancia y
estado fitosanitario por especie.

9. Realizar las medidas de correccion respectivas, en caso de presentarse altos
porcentajes de mortalidad, argumentando las posibles causas analizado por
especie.

h. Presentar la determinacién taxonémica a nivel de especie de los individuos
de bromelias, orquideas, briofitos y liquenes, reportados a nivel de género en
la presente solicitud y las nuevas especies que se encuentren durante las
acciones de aprovechamiento forestal, rescate y traslado; la cual debera estar
acompariada del certificado de identificacion del herbario y de los
profesionales que realizaron la identificacion.
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bcha de las actividades de manejo concernientes al proceso de
ue incluya:

los soportes de las acciones realizadas para coordinar la
n la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo
h Macarena — CORMACARENA - y/o la Corporacion Autonoma
e la Orinoquia — CORPORINOQUIA -, segin corresponda, en el
identificacion y seleccion final del area (s) para la ejecucion del
rehabilitacion.

artografia a escala de salida grafica entre 1:500 a 1:10.000 de la
) y delimitacion del area o areas seleccionadas para realizar las
e rehabilitacion, acomparado del correspondiente archivo digital

presentar la caracterizacion del ecosistema (s) de referencia y
stadio de evolucion del area (s) seleccionada (s).

el objetivo a alcanzar dependiendo de la diversidad y estadio de
lel area (s) seleccionada (s), con base al (los) ecosistema (s) de

os arreglos o diserios floristicos a establecer, de acuerdo a la
ciOn y vegetacion existente en el area (s) seleccionada (s) para la
del proceso de rehabilitacion, al estado con respecto al grado de
e esta presente y al (los) ecosistema (s) de referencia.

bspecies a plantar y cantidades de acuerdo a los arreglos floristicos
y al ecosistema de referencia, indicando familia, nombre cientifico
fomun, su clasificacion en especie nativas y/o potencial foréfito y
pcologico (esciofita o heliofita).

superficie plantada con sus fechas, indicando. area y numero de
blantados.

rocedencia del material vegetal a emplear para el desarrollo del
rehabilitacion.

0s avances en el desarrollo de los arreglos floristicos propuestos
DS, medido mediante evaluacion de datos dasométricos y el reporte
b fitosanitario de los individuos plantados, presentando los
b indices de mortalidad y sobrevivencia por especie.

describir las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento,
y correctivas de las acciones de rehabilitacion, para cumplir con
ivencia de alrededor del 80%.

pbnaria Vial Andina S.A.S., debera entregar a la Direccion de
id y Servicios Ecosistémicos, un informe final al terminar los
a las actividades de seguimiento y monitoreo, en el cual se debera:

ultados y analisis de todas las acciones desarrolladas en
s medidas establecidas, con el respectivo analisis de la efectividad
manejo implementadas.

cies de bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas de
pstre y rupicola identificados en la (s) area (s) de rehabilitacion,
hbundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se identifico,
informacidn inicial caracterizada en la (s) area (s) de rehabilitacion.

prtes del registro ante la Corporacién para el Desarrollo Sostenible
0 Especial La Macarena — CORMACARENA- y/o la Corporacion
al de la Orinoquia — CORPORINOQUIA -, segun corresponda, de
forestales, cerca viva, barreras rompevientos, de sombrios de)




v

\as

Resolucién No. del Hoja No. 22

/ “‘Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se N

toman otras determinaciones”

finalidad protectora o protectora — productora, que se realicen en el proceso de
rehabilitacion.

d) Presentar las evidencias de los mecanismos realizados para asegurar la
permanencia de las medidas de manejo establecidas como acuerdos, convenios,
registros entre otros.

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que de conformidad con los articulos 8, 79, 80 y el numeral 8 del articulo 95 de la Constitucién
Politica de Colombia, es obligacion del Estado proteger ia diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de
estos fines, asi como también, planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar el desarrollo sostenible, la conservacion, restauracién o sustitucion de los mismos,
con el fin de prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales
y exigir la reparacion de los dafios causados, garantizando asi, el derecho a gozar de un ambiente
sano, e igualmente, cooperara a su vez con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas
situados en las zonas fronterizas; por ello es claro, que el Estado y las personas tienen la
obligacion de proteger las riquezas naturales de la Nacién.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar las medidas
necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de la flora, que por
razones de orden biologico, genético, estético, socioeconémico o cultural, deban perdurar.

Que de igual manera, el articulo 240 del decreto en comento, establece que, en la comercializacion
de productos forestales, la administracion ostenta la facultad de “Establecer vedas y limitaciones
al uso de especies forestales, de acuerdo con sus caracteristicas, existencias y situacion de los
mercados”.

Que teniendo en cuenta lo anterior, el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
del Ambiente — INDERENA-, a través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecid:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 3y 43 del Acuerdo 38 de 1973,
declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies
conocidas en el territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes,
lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama, capote y broza
y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos,
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales
especies y que se explotan comunmente como ornamentales o con fines
similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el territorio nacional para
el aprovechamiento, transporte y comercializacion de las plantas y
productos silvestres a que se refiere el articulo anterior.”

Que asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos administrativos y
mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental, y
determinar los criterios de evaluacién, seguimiento y manejo ambiental de las actividades
economicas.

Que evaluados los documentos que reposan en el expediente ATV 0519, y acorde con el Concepto
Técnico No. 0419 del 27 de dciembre de 2016, emitido por la Direccion de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacién presentada por la sociedad
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, es suficiente para levantar de
manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos taxonémicos de Bromelias,
Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes, que se afectaran con la remocion de la cobertura
vegetal, en desarrollo del proyecto “Construccién de la Nueva Calzada Chirajara — Bijagual,
Sectores 5, 6 y 7. Nuevas obras de intervencién: Puentes 3 y 4, Portal de entrada y galeria tiunel

J/
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Que por ende, esta entidad pr
medidas de manejo para consg
de entrega de los informes de
el concepto técnico que evalud
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Que por otra parte, las obligacio
del mismo en funcién del segui
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hdo en los municipios de Villavicencio del departamento de Meta y
e Cundinamarca.

ocedera a levantar de manera parcial la veda y establecera las
rvar las especies de flora silvestre citadas, asi como, los tiempos
eguimiento y monitoreo de las mismas, acorde con lo sefialado en
la solicitud, términos que seran de estricto cumplimiento por parte
IA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6.

nes derivadas del presente acto administrativo y los que se deriven
miento y control ambiental, seran de obligatorio cumplimiento, una

vez estos queden en firme y efecutoriados. Por lo que, su inobservancia, dara lugar al inicio del

respectivo proceso sancionator,
2009.

Que el Ministerio de Ambiente
de febrero de 2014, establecif
territorio nacional.

Que el Decreto Ley 3570 del 2]
la Direccidén de Bosques, Biodiy

“ .. 15. Levantar tot
silvestres....”

Que mediante Resolucion N°6]
Manual Especifico de Funcion
empleos del Ministerio de Amb
Técnico Cédigo 0100, grado
Ecosistémicos, entre otras, la d

Que mediante la Resolucion N
sefior CESAR AUGUSTO REY
de la Direccién de Bosques, Bid
Ministerio de Ambiente y Desalrl

En mérito de lo expuesto;

Articulo 1. — Levantar de mar
taxondmicos de Bromelias, Orq
remocién de la cobertura veget
la Nueva Calzada Chirajara — B
3 y 4, Portal de entrada y gale
Villavicencio del departamento
acuerdo con la caracterizaciof
S.A.S., con NIT. 900.848.064-6

0 ambiental, tal y como lo establece la Ley 1333 del 21 de julio de

y Desarrollo Sostenible a través de la Resoluciéon No. 0192 del 10
b las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el

[ de septiembre de 2011, establece como una de las funciones de
ersidad y Servicios Ecosistémicos, la de:

hl 0 parcialmente las vedas de especies de flora y fauna

P4 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y adopta el
s y Competencias Laborales para los empleos de la planta de
ente y Desarrollo Sostenible” se sefialé como funcién del Director

22, de la Direccidon de Bosques, Biodiversidad y Servicios
e “Levantar total o parcialmente las vedas”.

. 134 del 31 de enero de 2017, se nombro6 de caracter ordinario al
ANGEL, en el empleo de Director Técnico Cédigo 0100, grado 22,
diversidad y Servicios Ecosistémicos, de la planta de personal del
rollo Sostenible.

RESUELVE

era parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos
luideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes, que se afectaran con la
|, la cual, se realizara en desarrollo del proyecto “Construccion de
bjagual, Sectores 5, 6 y 7. Nuevas obras de intervencion: Puentes
ria tunel 3, y Lazos para retornos.”, ubicado en los municipios de
de Meta y Guayabetal del departamento de Cundinamarca, de
1 presentada por la sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA
. la cual, determiné la presencia de las siguientes especies:

Tabla No. 1 Especies de bromelias, orquideas, liquenes, musgos y hepaticas reportadas para el

area de intervencién del proyecto.

Tipo Familia Especie
Tillandsia fendleri
Tillandsia sp
Bromelias Bromeliaceae Tillandsia spiculosa
Guzmania sp.
Pitcairnia sp.
Orquideas Orchidaceae Orchta’acea'e 2.
Pleurothallis sp
Hepética Lejeuncacea Lejeunea flava
Jubulaceae Frullania atrata
Bacidiaceae Bacidia sp
Liquen Coccocarpiaceae Coccocarpia aff palmicola

Arthoniaceae Cryptothecia aff striata
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Tipo Familia Especie
Cryptothecia sp.
Herpothallon rubrocinctum
Herpothallon sp.
BiTSE e H ete_roderm ia Sp.
Pyxine cf petricola
Pyrenulaceae Pyrenula sp.
Graphidaceae Graphis cf librata
Parmotrema aff mesotropum
Parmeliaceae Parmotrema sp.
{snea sp.
Lobariaceae Sticta aff tomentosa
Leucodontaceae Leucodon sp.
Musgo -
Entodontaceae Erythrodontium squarrosum

Fuente: Documento con radicado MADS E1-2016-031209 del 29 de noviembre de 2016.

Paragrafo.- El levantamiento parcial de veda de las especies anteriormente sefialadas, se realiza
para el area de intervenciéon del proyecto que se vera afectada por la remocién de cobertura
vegetal por el desarrollo del proyecto en comento, localizado en los municipios de Villavicencio del
departamento del Meta y Guayabetal del departamento de Cundinamarca, para un area total de
2,89 hectareas, la cual se ubica en las siguientes coordenadas:

Tabla No. 2 Coordenadas envolventes de los poligonos del area de intervencién del proyecto.

Sistema de referencia MAGNA SIRGAS origen Bogota.

Nombre | Coord Este | Coord Norte | Nombre Coord _Este | Coord Norte
TUNEL 3 | 1035476.283 | 956033.7223 | LAZO 2 UF3 1039240.38 | 956217.489
TUNEL 3 1035470.627 | 956032.3903 | LAZO 2 UF3 1039235.46 956214.597
TUNEL 3 [1035454.407| 956027.8323 | LAZO 2 UF3 1039230.27 | 956212.221
TUNEL 3 | 1035438.397| 956022.5864 | LAZO 2 UF3 1039224.86 | 956210.385
TUNEL 3 1035422.626 | 956016.6624 1 . AZO 2 U3 1039219.3 956209.109
TUNEL 3 [ 1035407.121 956010.071 { LAZO 2 UF3 1039213.64 | 956208.405
TUNEL 3 11035391.912] 956002.8241 | LAZO 2 UF3 1039212.14| 956208.373
TUNEL 3 |1035377.025| 955994.9351 | LAZO 2 UF3 1039207.93 956208.282
TUNEL 3 |1035375.075| 955993.8403 | LAZO 2 UF3 1039198.7 | 956208.583
TUNEL 3 1035373.136 955992.738 | LAZO 2 UF3 1039189.51 956209.207
TUNEL 3 {1035371.202 955991.625 | LAZO 2 UF3 1039188.32 956209.951
TUNEL 3 11035369.273| 955990.5017 | LAZO 2 UF3 1039186.45 956211.118
TUNEL 3 |1035367.349| 955989.3685 | LAZO 2 UF3 1039183.4| 956213.029
TUNEL 3 |1035365.429| 955988.2256 | LAZO 2 UF3 1039177.641 956217.363
TUNEL 3 [1035363.514| 955987.0736 | LAZO 2 UF3 1039171.82| 956222.157
TUNEL 3 | 1035361.602| 955985.9127 | LAZO 2 UF3 1039167.67 | 956225.571
TUNEL 3 | 1035360.945| 955985.5093 | LAZO 2 UF3 1039144.06 |  956245.003
TUNEL 3 1035359.695 | 955984.7434 | LAZO 2 UF3 1039146.73 956247.337
TUNEL 3 11035357.792| 955983.5659 | LAZO 2 UF3 1039148.95 956250.039
TUNEL 3 {1035355.893 | 955982.3806 | LAZO 2 UF3 1039149.68 |  956249.442
TUNEL 3 1035353.997 | 955981.1879 | LAZO 2 UF3 1039178.12 956226.036
TUNEL 3 11035352.105| 9559799882 | LAZO 2 UF3 1039183.17| 956222.387
TUNEL 3 |1035350.215| 955978.7818 | LAZO 2 UF3 1039188.64 | 956219.402
TUNEL 3 | 1035348.329| 955977.569 | LAZO 2 UF3 1039194.44 |  956217.127
TUNEL 3 | 1035346.445| 955976.3502 | LAZO 2 UF3 1039200.48 | 956215.6
TUNEL 3 | 1035344.564 | 955975.1258 | LAZO 2 UF3 1039206.67 | 956214.843
TUNEL 3 | 1035342.686 | 955973.8961 | LAZO2 UF3 | 10392129 956214.869
TUNEL 3 | 1035340.809 | 955972.6614 | LAZO 2 UF3 | 1039219.08 | 956215.679
TUNEL 3 | 1035338.934 | 955971.4221 | LAZO 2 UF3 | 1039225.11 | 956217.257
TUNEL 3 | 1035337.061 | 955970.1785| LAZO 2 UF3 | 1039230.89 ] 956219.581
TUNEL 3 1035335.19| 955968.931 | LAZO 2 UF3 | 103923633 | 956222.613
TUNEL 3 1035333.32 | 955967.6799 | LAZO 2 UF3 1039241.35| 956226.304
TUNEL 3 | 1035331.451 | 955966.4256 | LAZO 2 UF3 1039245.87 | 956230.597
TUNEL 3 | 1035329.582 | 955965.1683 | LAZO 2 UF3 | 1039249.81| 956235.423
TUNEL 3 1035327.716 | 955963.9098 | LAZO 2 UF3 | 1039253.11| 956240.706
TUNEL 3 | 1035325.849 | 955962.6475 | LAZO 2 UF3 1039255.73 956246.363
TUNEL 3 [ 1035323.981 | 955961.3833 | LAZO 2 UF3 1039257.61 936252.303
TUNEL 3 | 1035322.113 | 955960.1176 | LAZO 2 UF3 1039258.03 | 956254.606
TUNEL 3 | 1035320.245| 955958.8507 | LAZO 2 UF3 1039258.73 | 956258.432
TUNEL 3 | 1035318.377| 955957.583 | LAZO 2 UF3 1039259.07 |  956264.654
TUNEL 3 | 1035248.584 | 955910.2259 | LAZO 2 UF3 1039258.63 | 956270.869
TUNEL 3 | 1035246.981 | 955909.1386 | LAZO 2 UF3 | 1039257.41 956276.98
TUNEL 3 | 1035245378 | 955908.051 | LAZO 2 UF3 | 1039255.43 | 956282.889
TUNEL 3 |1035243.773 | 955906.9636 | LAZO 2 UF3 | 1039252.73 | 956288.503
TUNEL 3 1035242166 | 955905.8765 | LAZO 2 UF3 1039249.34 |  956293.733
TUNEL 3 1035240.56 ] 955904.7916 | LAZO 2 UF3 1039245.32 956298.495
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| Nombre | Coord Este | Coord Norte | Nombre Coord_Este | Coord_Norte
'TUNEL 3 | 1035p38.95| 955903.7067 [ LAZO 2 UF3 | 1039240.74| 956302.715
[TUNEL 3 | 10352B7.338 | 955902.6231 [ LAZO 2 UF3 | 1039235.66 | 956306.326
[TUNEL 3 | 10352B5.723 | 955901.5413 [ LAZO 2 UF3_ | 1039230.17|  956309.27
[ TUNEL 3 [10352B4.106 | 955900.4616 | LAZO 2 UF3 | 1039202.66 | 956321.858
'TUNEL 3 | 10352B2.486 | 955899.3843 [ LAZO2 UF3 | 1039193.96| 956326.172
TUNEL 3 | 10352B0.863 | 955898.3098 | LAZO 2 UF3 | 1039185.84| 956330868
TUNEL 3 | 10352p9.236| 955897.2385 | LAZO2 UF3 | 1039185.56 | 956331.027
TUNEL 3 | 10352P7.606 | 955896.1706 | LAZO 2 UF3 | 1039177.48| 956336,404
TUNEL3 | 10352p5.972] 955895.1065 | LAZO 2 UF3 | 1039169.76 |  956342.28
TUNEL 3 | 10352P4.333 | 955894.0467 | LAZO 2 UF3 | 1039162.23] 956348.394
TUNEL 3 | 10352P2.691| 955892.9913 [LAZO 2 UF3 | 1039166,93 | 956352.951
TUNEL 3 [10352P1.045| 955891,9409 [ LAZO 2 UF3 1039172.3 ] 956349,237
TUNEL 3 [ 10352[19.393 | 955890.8957 | LAZO 2 UF3 | 1039174.17| 956347.714
TUNEL 3 | 1035217.737 | 955889.8562 | LAZO 2 UF3 | 103918001 95634321
TUNEL 3 [1035216.076 | 955888.8226 | LAZO 2 UF3 | 1039186,07| 956339.006
TUNEL 3 | 10335p14.41] 955887.7954 | LAZO 2 UF3 | 1039192,34| 956335.112
TUNEL 3 [1035212.738 | 955886.775 | LAZO 2 UF3 | 1039198.87| 956331.499
TUNEL 3 | 103511.061 | 955885.7616 | LAZO 2 UF3 | 1039205.57 ] 956328.223
TUNEL 3 | 10352D9.378 | 955884.7557 | LAZO 2 UF3 | 1039217.93 | 956322.565
TUNEL3 |[10352D7.689| 955883.7578 [LAZO 2 UF3 | 1039233.08| 956315.635
TUNEL 3 | 10352D5.994 | 955882.768 | LAZO 2 UF3 1039238.7| 956312.672
TUNEL 3 | 10352P4.293 | 955881.7869 | LAZO 2 UF3 | 1039243.95| 956309.097
TUNEL 3 [ 10351p6.876 | 955890.9125 | LAZO 2 UF3 | 1039248.77| 956304.955
'TUNEL 3 | 10351P8.526 | 955891.8517 | LAZO 2 UF3 | 1039252.77| 956300.643
'TUNEL 3 | 10352D0.172| 955892.8008 | LAZO 2 UF3 | 1039253.09| 956300.298
'TUNEL 3 [10352D1.814 955893.7595 | LAZO 2 UF3 | 1039256.86| 956295.186
'TUNEL 3 | 10352P3.452 | 955894.7274 | LAZO 2 UF3 | 1039260.03| 956289.683
[TUNEL 3 |10352D5.086| 955895.7042 | LAZO 2 UF3 | 1039262.57] 956283.859
'TUNEL 3 [10352D6.717] 955896.6894 | LAZO 2 UF3 | 1039262.82| 956283.026
TUNEL 3 [ 10352])8.344 | 955897.6828 | LAZO 2 UF3 | 103926443 | 956277,787
TUNEL 3 | 10352D9.969 | 955898.6841 | LAZO 2 UF3 1039265.6 |  956271.544
TUNEL 3 | 1035P11.59] 955899.6928 | LAZO 2 UF3 | 1039266.07 | 956265.209
TUNEL 3 | 10352]13.208 | 955900,7086 | LAZO 2 UF3 | 1039265.82| 956258.862
TUNEL 3 [10352/14.824 | 955901.7311 | LAZO 2 UF3 | 1039264.85| 956252.583
TUNEL 3 [1035216.437] 955902.7601 | LAZO 2 UF3 | 1039263.65| 956248.115
TUNEL 3 | 10352/18.047 | 955903.7952 | LAZO 2 UF3 1039263.2 [ 956246.452
TUNEL 3 | 1035219.656 | 955904.8361 | LAZO 2 UF3 | 1039260.86 | 956240.545
TUNEL 3 | 1035201.263 | 955905.8824 | LAZO 2 UF3 | 1039257.87 | 956234.939
TUNEL 3 [10352P2.868| 955906,9337 | LAZO 2 UF3 | 1039256.01| 956232.231
TUNEL 3 | 10352P4.471 | 955907.9898 | LAZO 2 UF3 | 1039254.28 | 956229.703
TUNEL3 [10352P6.074 ] 955909.0503 | LAZO 2 UF3 | 1039253.53 | 956228.844
TUNEL 3 [ 1035227.675| 955910.1149 | LAZO 2 UF3 | 1039250.11| 956224.904
TUNEL 3 [103529.275] 955911.1832 | LAZO 2 UF3 1039248.9 | 956223.418
TUNEL 3 [1035280.874 | 955912.2549 [ LAZO 2 UF3 1039243.7 | 956219.805
TUNEL 3 [1035282.474] 955913.3297 [LAZO 2 UF3 | 1039240.38 | 956217.489
TUNEL 3 | 1035284.072 [ 955914.4073 | LAZO 2A UF3 | 1039274.87 | 956201.926
TUNEL 3 | 1035285.674| 955915.4887 | LAZO 2A UF3 | 1039274.88| 956198.426
TUNEL 3 [1035287.272] 955916.5704 | LAZO 2A UF3 | 1039254.5| 956198.386
TUNEL 3 | 1035238.871 | 955917.6538 | LAZO 2A UF3 | 1039237.52| 956198.352
TUNEL 3 [ 1035210.471 | 955918.7387 | LAZO 2A UF3 | 1039230.87| 956198.339
TUNEL3 | 10352}12.071 | 955919.8246 | LAZO 2A UF3 | 1039223.67 | 956198.635
TUNEL 3 | 10353]11.864 | 955967.1815 | LAZO 2A UF3 | 1039218.18| 956199.339
TUNEL 3 | 10353]13.733 | 955968.4494 | LAZO 2A UF3 | 1039216.52| 956199.551
TUNEL 3 | 10353]15.602 | 955969.7175 | LAZO 2A UF3 | 1039209.48 |  956201.08
TUNEL 3 [ 10353]17.474 | 955970.9856 | LAZO 2A UF3 | 1039207.59| 956201.664
TUNEL 3 [ 10353]19.347 | 955972.2533 | LAZO 2A UF3 | 1039202.6| 956203.211
TUNEL 3 [10353P1.221] 955973.5204 | LAZO 2A UF3 | 1039195.92| 956205.926
TUNEL 3 | 1035303.101 | 955974.7883 | LAZO 2A UF3 | 1039189.51 | 956209.207
TUNEL 3 [10353P4.981 | 9559760532 [ LAZO 2A UF3| 1039198.7| 956208.583
TUNEL 3 | 1035326.863 | 955977.3164 | LAZO 2A UF3 | 1039207.59| 956208.293
TUNEL 3 | 1035308.748 | 955978.5775 | LAZO 2A UF3 | 1039207.93 | 956208.282
TUNEL 3 | 1035330.636 | 955979.8361 | LAZO 2A UF3 | 1039209.75 | 956207.819
TUNEL3 [1035332.528 | 955981.092 | LAZO 2A UF3 | 1039215.44 | 956206.365
TUNEL 3 [ 1035334.423 | 955982.3447 | LAZO 2A UF3 | 1039223,11| 956205214
TUNEL 3 [ 1035386.321 | 955983.5939 | LAZO 2A UF3 | 1039230.85| 956204.839
TUNEL 3| 1035338.224 | 955984.8392 | LAZO 2A UF3 1039232 | 936204,841
TUNEL 3 [1035340.131] 955986.0804 | LAZO 2A UF3 | 1039235.44| 956204.848
TUNEL 3 | 10353}42.042 | 955987.3169 | LAZO 2A UF3 | 1039244.97| 956204.867
[ TUNEL3 [1035343.958| 955988.5485 | LAZO 2A UF3 | 1039250.16 | 956201.877
TUNEL 3 | 1035315.878 | 955989.7749 | LAZO 2A UF3 | 1039258.36 | 956201.893
TUNEL 3 | 1035317.804 | 955990.9955 | LAZO 2A UF3 | 1039267.92| 956201912 |
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TUNEL 3 | 1035347.825 955991.009 | LAZO 2A UF3 | 1039274.87 956201.926
TUNEL 3 |1035349.734| 955992.2101 | LAZO 2B UF3 | 1039240.38 956217.489
TUNEL 3 1035351.67 | 955993.4183 | LAZO 2B UF3 1039248.9 956223.418
TUNEL 3 |1035353.612| 955994.6197 | LAZO 2B UF3 | 1039247.94 956221.751
TUNEL 3 1035355.56 | 955995.8139 | LAZO 2B UF3 | 1039247.28 956219.948
TUNEL 3 [1035357.513 | 955997.0005 | LAZO 2B UF3 | 1039246.93 956218.06
TUNEL 3 |[1035359.473 | 955998.1793 | LAZO 2B UF3 | 1039246,89 956216.14
TUNEL 3 [ 1035361.439| 955999.3496 | LAZO 2B UF3 | 1039247.18 956214.24
TUNEL 3 |1035363.411}| 956000.5113 | LAZO 2B UF3 | 1039247.77 956212.415
TUNEL 3 1035365.39 | 956001.6638 | LAZO 2B UF3 | 1039248.67 956210.714
TUNEL 3 |1035367.377| 956002.8068 | LAZO 2B UF3 | 1039249.83 956209.186
TUNEL 3 1035369.37| 956003.9399 | LAZO 2B UF3 | 1039251.23 956207.873
TUNEL 3 [1035371,362 | 956005.0582 | LAZO 2B UF3 | 1039252.83 956206.811
TUNEL 3 }{1035386.688 | 956013.1808 | LAZO 2B UF3 | 1039254.59 956206.031
TUNEL 3 [1035402.346 | 956020.6422 | LAZO 2B UF3 | 1039256.45 956205.554
TUNEL 3 | 1035418.309 | 956027.4287 | LAZO 2B UF3 | 1039258.36 956205.393
TUNEL 3 | 1035434.546 956033.528 | LAZO 2B UF3 | 1039274.86 956205.426
TUNEL 3 11035441.177 | 956035.7007 | LAZO 2B UF3 | 1039274.87 956201.926
TUNEL 3 {1035449.239 | 956036.1053 | LAZO 2B UF3 | 1039258.36 956201.893
TUNEL 3§ 1035449.677 | 956036.0667 | LAZO 2B UF3 { 1039250.16 956201.877
TUNEL 3 {1035473.109 956034.002 | LAZO 2B UF3 | 1039244.97 956204.867
TUNEL 3 | 1035476.283 | 956033.7223 | LAZO 2B UF3 10392433 956207.048
PUENTE 4| 1037067.378 | 9562792117 | LAZO 2B UF3 { 1039241.97 956209.459
PUENTE 4 | 1037072.707 | 956272.8482 | LAZO 2B UF3 | 1039241.03 956212.043
PUENTE 4| 1037035.979 | 956242.0927 | LAZO 2B UF3 1039240.5 956214.741
PUENTE 4 [1037034.164 | 956240.5722 | LAZO 2B UF3 | 1039240.38 956217.489
PUENTE 4| 1036977.752 | 956193.3334 | LAZO 1 UF35 1041024.24 953837.108
PUENTE 4 1036969.772 | 956186.6509 | LAZO 1 UF3 1041024.6 953828.231
PUENTE 4 | 1036958.417 | 956177.1426 | LAZO 1 UFS 1041023.68 953829.014
PUENTE 4| 1036953.313 | 956172.8681 | LAZO 1 UF5 1041023.05 953829.554
PUENTE 4 | 1036879.646 | 956111,1796 | LAZO 1 UF5S 1041020.73 953831.051
PUENTE 4| 1036852.507 | 956088.4541 | LAZO 1 UF5 1041017.59 953832.531
PUENTE 4| 1036848.463 | 956085.0674 | LAZO 1 UF5 1041014.24 953833.459
PUENTE 4 | 1036838.853 | 956077.0202 | LAZO 1 UF5 1041010.79 953833.81
PUENTE 4| 1036837.121 956075.57 { LAZO 1 UF35 1041007.32 953833.573
PUENTE 4} 1036835.389| 956074.1197 { LAZO 1 UF3 1041005.77 953833.197
PUENTE 4 | 1036833.655 1 956072.6695 | LAZO 1 UFS 1041003.95 953832.754
PUENTE 4| 1036831.92| 956071.2198 | LAZO | UF5 1041000.76 953831.378
PUENTE 4| 1036830.183 | 956069.7709 | LAZO 1 UFS 1040997.85 953829.484
PUENTE 4| 1036828.446 | 956068.3245 | LAZO 1 UF5 1040995.3 953827.126
PUENTE 4} 1036826.705 | 956066.8783 | LAZO 1 UFS5 1040993.19 953824.372
PUENTE 4 | 1036824.962 | 956065.4338 | LAZO 1 UFS 1040991.57 953821.3
PUENTE 4 | 1036823.217| 956063,9915 | LAZO 1 UFS 1040990.49 953817.999
PUENTE 4 | 1036821.468 | 956062.5515|1.LAZO 1 UFS5 1040989.99 953814.564
PUENTE 4 | 1036819.716 | 956061.1142 | LAZO 1 UFS5 1040990.07 953811.093
PUENTE 4 | 1036817.961 | 956059.6799 | LAZO 1 UFS 1040990.74 953807.686
PUENTE 4 | 1036816.202 956058.249 | LAZO 1 UF5 1040991.97 953804.44
PUENTE 4 | 1036814.439 | 956056.8218 | LAZO 1 UF5 1040993.73 953801.448
PUENTE 4 | 1036812.672 | 956055.3986 { LAZO 1 UF5 104099431 953800.764
PUENTE 4 1036810.9| 956053.9798 | LAZO | UF5 1041000.13 953795.685
PUENTE 4| 1036809.123 | 956052.5657 | LAZO 1 UFS 1041001.63 953794.808
PUENTE 4| 1036807.342 | 956051.1566 | LAZO 1 UF5 1041010.07 953785.815
PUENTE 4 | 1036805.556 | 956049.7529 { LAZO | UF5 1041011.26 953784.837
PUENTE 4| 1036803.764 | 956048.3549 | LAZO 1 UFS 1041013.74 953782.801
PUENTE 4 | 1036801.966 956046.963 | LAZO 1 UF5 1041031.58 953768.167
PUENTE 4| 1036800.162 | 956045.5776 | LAZO 1 UF5 1041034.81 953765.519
PUENTE 4| 1036798.353 | 956044.1989 | LAZO 1 UF35 1041038.23 953762.708
PUENTE 4| 1036796.536 | 956042.8273 | LAZO 1 UF5 1041042.7 953758.543
PUENTE 4| 1036794.714 | 956041.4632 | LAZO 1 UF3 1041046.6 953753.846
PUENTE 4| 1036792.884 956040.107 { LAZO 1 UF5 1041049.87 953748.691
PUENTE 4| 1036791.048 956038.759 { LAZO 1 UF5 1041050.84 953746.609
PUENTE 4| 1036789.204 | 956037.4197 | LAZO 1 UF35 1041051.86 953744.442
PUENTE 4| 1036787.353 | 956036.0893 | LAZO 1 UF3S 1041052.46 953743.163
PUENTE 4] 1036785.494 | 956034.7682 | LAZO 1 UF5 1041054.33 953737.351
PUENTE 4 | 1036783.633 | 956033.4603 | LAZO 1 UFS 1041055.44 953731.348
PUENTE 4 | 1036769.649 956024.121 | LAZO 1 UFS5 1041055.78 953725.253
PUENTE 4} 1036755.289 | 956015.3715 | LAZO 1 UF5 1041055.73 953717.552
PUENTE 4} 1036740.577 | 956007.2268 | LAZO | UF5 1041055.71 953715.148
PUENTE 4] 1036725.54{ 955999.7012 | LAZO | UF5 1041055.32 953711.288
PUENTE 4| 1036710.202 | 955992.8077 | LAZO 1 UF5 1041052.22 953711.493
PUENTE 41 1036694.591 | 955986.5581 | LAZO | UF5 1041052.36 953713.746
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PUENTE 4| 1036478.733 | 955980,9634 | LAZO 1 UF$5 1041052,47 953716.506
PUENTE 4 | 1036862.657 | 955976.0331 | LAZO 1 UF5 1041048.06 | 953739,181
PUENTE 4 | 1036446.389 | 955971.7759 | LAZO | UF5 1041045,62 953743,843
PUENTE 4 | 10366429.958 | 955968.1991 | LAZO 1 UFS5 1041044,52 953745.84
PUENTE 4 | 1036413.393 | 955965.3088 | LAZO 1 UF5 1041043,42 953747836
PUENTE 4 | 1036412.181 1 955973.5199 | LAZO | UF5 1041040.8| 953751.566
PUENTE 4 | 1036¢425.612 | 955975.8152 | LAZO 1 UFS5 1041039.61 953752.912
PUENTE 4 | 1036438.956 | 955978.5713 | LAZO 1 UF$5 1041037.79 | 953754,991
PUENTE 4| 1036452.197 | 955981,7851 | LAZO 1 UF5 1041034.43 953758.07
PUENTE 4| 1034665.32| 955985.4527 | LAZO 1 UF5 1041023.64 | 953766.921
PUENTE 4| 1036480.283 | 955991.2183 | LAZO 1 UFS5 1041019,06 953770,68
PUENTE 4| 1036495.003 | 955997.5778 | LAZO 1 UFS5 1041000,85 953785.615
PUENTE 4 | 1036709.457 | 956004.5211 | LAZO 1 UF5 1040997.93 953788.012
PUENTE 4| 1036723.622| 956012.0369 | LAZO 1 UF35 1040993.01 953792,053
PUENTE 4| 1036737.361 | 956019.0494 | LAZO 1 UFS 1040989,74 953795,218
PUENTE 4 | 1036750.814| 9560265966 | LAZO 1 UF5 1040987.04 953798.877
PUENTE 4§ 1036763.959 | 956034,6671 | LAZO 1 UF5 1040984.98 | 953802,931
PUENTE 4| 1036776.777 | 956043.2481 | LAZO 1 UFS 1040983.62 953807.269
PUENTE 4| 1036778.598 | 956044.5276 | LAZO 1 UF5 1040983,52 953807.969
PUENTE 4 | 1036780.405] 956045.8115 | LAZO 1 UF5 104098299 | 953811.773
PUENTE 41 1036782.205 { 956047.1057 | LAZO 1 UF$5 1040983.11 953816,318
PUENTE 4| 1036784.001 | 9560484099 | LAZO 1 UFS 1040983.98 | 953820.781
PUENTE 4| 1036785.791 | 956049.7237 | LAZO 1 UF$5 1040985,58 953825,04
PUENTE 4| 1036787.575| 956051.0469 | LAZO 1 UFS5 1040987.85 953828.979
PUENTE 4 { 10367189.355]| 956052.379 | LAZO 1 UF5 1040990.57 953832,29
PUENTE 4] 10367191.131 | 956053.7198 | LAZO 1 UFS 1040990.74 | 953832.489
PUENTE 4| 10367192.901 | 956055.0688 | LAZO 1 UF5 1040992,63 953834.132
PUENTE 4| 10367194.668 | 956056.4258 | LAZO 1 UF5 1040994.17 | 953835,475
PUENTE 4| 1036796.43| 956057.7904 | LAZO | UF3 1040998.04 | 953837.855
PUENTE 4| 10367198.189 | 956059.1623 | LAZO 1 UF5 1041002.26 | 953839.564
PUENTE 4| 1036199.944 | 956060.5411 | LAZO 1 UF5 1041006.69 | 953840,555
PUENTE 4| 1036301.695 | 956061.9265 | LAZO 1 UF5 1041011.23 953840.802
PUENTE 41} 1036803.444 | 956063.3183 | LAZO 1 UF35 1041015.75 953840,297
PUENTE 4| 1036805.189 | 956064.716 | LAZO 1 UFS5 1041020.13 953839,054
PUENTE 4 | 1036806.932 | 956066.1194 | LAZO 1 UF5 1041024.24 | 953837.108
PUENTE 4 | 1036308.672 | 956067,5281 | LAZO 2 UFS5 1040985.36 | 953909,852
PUENTE 4| 1036810.41 | 956068.9419 | LAZO 2 UF35 1040987.46 | 953902,211
PUENTE 4| 1036812.146 | 956070.3603 | LAZO 2 UF35 1040988.83 953894,405
PUENTE 4| 1036813.88 | 9356071.7831 | LAZO 2 UF5 1040989.45 953886.505
PUENTE 4| 1036815.612 | 956073,2099 | LAZO 2 UF5 1040989,32 953878.582
PUENTE 4 | 1036817.344 | 956074.6405 | LAZO 2 UF5 1040988.44 | 953870.707
PUENTE 4 | 1036819.074 | 956076.0746 | LAZO 2 UF5 1040986.74 | 953860.122
PUENTE 4| 1036820.804 | 956077.5117 | LAZO 2 UFS5 1040980.42 953820,769
PUENTE 4| 1036822.189 | 956078.6651 | LAZO 2 UF5 1040980.15 953817,74
PUENTE 4| 1036823.854 | 956080.7317 | LAZO 2 UF5 1040979.97 953815.884
PUENTE 4| 1036B25.292 | 956082.5204 | LAZO 2 UF35 1040980.1 953812,884
PUENTE 4 | 1036B26.731 | 956084.3116 | LAZO 2 UF5 1040980.18 | 953810.982
PUENTE 4| 1036828.171 956086.105 | LAZO 2 UF5 1040981.05 953806,153
PUENTE 4| 1036B33.835 | 956093.1657 | LAZO 2 UF5 1040982.55 953801,484
PUENTE 4| 1036B56,912 | 956112.4899 | LAZO 2 UF5 1040984.67 | 953797.059
PUENTE 4| 1036R73,247 | 956121.4084 | LAZO 2 UFS5 1040987.36 | 953792.957
PUENTE 4| 1036B89.885 | 956135.3405 | LAZO 2 UF5 1040990,58 953789.253
PUENTE 4| 1036p08,966 | 956151.3192 | LAZO 2 UF5 104099426 | 953786,015
PUENTE 4 | 1036p19.998 | 956160.5568 | LAZO 2 UF$5 1041014.91 953770.196
PUENTE 4| 1036p20.886 | 956161.5998 | LAZO 2 UF5 1041025,93 953761,748
PUENTE 4| 1036p23.068 | 956164.7595 | LAZO 2 UF5 1041031.69| 953757.334
PUENTE 4 | 1036p24.939 | 956168.1135 | LAZO 2 UFS 1041034.82 95375494
PUENTE 4| 103p926.48! 956171.631| LAZO 2 UF3 1041038,77 | 953751.596
PUENTE 4| 1036p26.907 | 956172.6702 | LAZO 2 UFS 104104238 | 953747.886
PUENTE 4 | 1036p27.347 | 956173.8444 | LAZO 2 UF5 1041045.62 953743.843
PUENTE 4| 1036P28.001 | 956176.3131 | LAZO 2 UF5 1041047.71 953739.852
PUENTE 4| 1036028.242 | 956178.8557 | LAZO 2 UF3 1041048.06 | 953739,181
PUENTE 4| 1036P28.061 | 956181.4033 | LAZO 2 UF5 104104941 953732.251
PUENTE 4| 1036P27.465 | 956183.8867 | LAZO 2 UF5 1041052.47 953716.507
PUENTE 4| 1036P26,469 | 956186.2384 | LAZO 2 UF35 1041052,36 | 953713.746
PUENTE 4 10B6925.1| 956188.3947 | LAZO 2 UF5 1041052,22 | 953711,494
PUENTE 4| 1036023.395 | 956190.2968 | LAZO 2 UF3 1041049.15 953711,525
PUENTE 4| 1036021.402 | 956191.8933 | LAZO 2 UF35 1041048.51 953717.469
PUENTE 41 1034919,173 | 956193.1408 | LAZO 2 UF5 1041047.62 953722.769
PUENTE 4| 1036916.77 | 956194.0053 | LAZO 2 UFS5 1041046.13 953727.932
PUENTE 4 | 1034914.258 | 956194.4635 | LAZO 2 UF5 1041044.06 | 953732.888
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PUENTE 4| 1036911.704 | 956194,5029 | LAZO 2 UF5 1041041.42 1 953737.571
PUENTE 4 | 1036909.178 | 956194.1223 | LAZO 2 UF5 1041038.27 953741.92
PUENTE 4| 1036906,75| 956193.3323 | LAZO 2 UF5 1041034.63 953745.875
PUENTE 4| 1036904.484 | 956192.1541 | LAZO 2 UF5 1041030.56 | 953749.384
PUENTE 4 | 1036902.442 | 956190.6198 | LAZO 2 UF5 1041017.62 953759.303
PUENTE 4| 1036900.68| 956188.77t1 | LAZO 2 UF5 1040990.01 953780.458
PUENTE 4 1036895.646 | 956182.5321 | LAZO 2 UF5 1040983.61 953784.318
PUENTE 4 | 1036888.694 | 956187.3502 | LAZO 2 UF5 1040981.78 | 953788.732
PUENTE 4 | 1036892.607| 956192.9955 | LAZO 2 UF5 1040978.57 953793.62
PUENTE 4 | 1036895.322 | 956196.2652 | LAZO 2 UF5 1040976.05 953798.894
PUENTE 4| 1036898.562 | 956199.0164 | LAZO 2 UF35 1040974.26 | 953804.459
PUENTE 4 | 1036902.228 | 956201.1665 | LAZO 2 UF5 1040973.23 953810.214
PUENTE 4| 1036906.21| 956202.6507 | LAZO 2 UF5 1040972.98 | 953816.056
PUENTE 4| 1036910.389 | 956203.4244 { LAZO 2 UF5 1040973.51 953821.878
PUENTE 4 | 1036914.639 | 956203.4642 | LAZO 2 UF5 1040981.52 953871.816
PUENTE 4| 1036918.832 | 956202.769 | LAZO 2 UF5 1040982.351 953879.301
PUENTE 4| 1036922,841 | 956201.3597 | LAZO 2 UF5 1040982.37{ 953881.065
PUENTE 4 | 1036926.547| 956199.2787 | LAZO 2 UF5 1040982.43 953886.832
PUENTE 4 | 1036929.837 | 956196.5886 | LAZO 2 UF5 1040981.78 | 953894.334
PUENTE 4 | 1036932.613 | 956193.3703 | LAZO 2 UF5 1040980.39 | 953901.735
PUENTE 4 | 1036934.791 | 956189.7208 | LAZO 2 UF5 1040978.28 | 953908.964
PUENTE 4 | 1036936.305| 956185.7498 | LAZO 2 UFS 1040975.47 953915.95
PUENTE 4 | 1036937.111| 956181.5768 | LAZO 2 UFS 1040971.98 | 953922.627
PUENTE 4 | 1036937.183 | 956177.3274 | LAZO 2 UF5 1040967.86 | 953928.928
PUENTE 4! 1036936.52| 956173.1295 [ LAZO 2 UF5 1040963.9 | 953933.842
PUENTE 4 [ 1036935.141 | 956169.1094 | LAZO 2 UF5 1040985.36 | 953909.852
PUENTE 4 | 1036942.085| 956174.2908
PUENTE 4 | 1036947.984 | 956179.2316
PUENTE 4 | 1036971.186| 956198.661
PUENTE 4 | 1037067.378 | 956279.2117

Fuente: Documento con radicado E1-2016-032609 del 14 de diciembre de 2016.

Articulo 2.- La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, debera
presentar en los informes semestrales de seguimiento y monitoreo allegados a la Direccidn de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el reporte de nuevas especies de los grupos
de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes, en sus diversos habitos de crecimiento
(epifito, terrestre o rupicola), que sean encontradas durante el desarrolio de las actividades de
intervencion de la cobertura vegetal, y que no fueron incluidas en el muestreo.

Paragrafo 1.- Este reporte se limitara a la entrega del listado de las nuevas especies
pertenecientes a los grupos taxonémicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y
Liquenes, en sus diversos habitos de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola), que incluya
identificacién taxonémica, abundancias, foréfitos u hospederos y las medidas de manejo que se
articulen con las sefialadas en el presente acto administrativo, por lo que, no implicara la solicitud
de un nuevo levantamiento de veda de flora silvestre para las especies mencionadas.

Articulo 3.- La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, en
caso de encontrar en desarrollo del proyecto algun individuo de las especies objeto de
levantamiento parcial de veda, que no haya sido reportado y que se encuentren en las
Resoluciones Nos. 316 de 1974 y 801 de 1977, o las que sustituyan o modifiquen las mismas,
debera presentar una nueva solicitud de levantamiento parcial de veda ante la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Articulo 4. — La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6,
debera realizar las actividades propuestas en el “Plan de manejo y aprovechamiento para las
especies en veda de epifitas”, donde proponen la medida de manejo de “Reubicacién de especies
vasculares”, para la cual, tendran que incluir los siguientes aspectos:

1. Realizar el rescate, traslado y reubicacion de los individuos de las especies de bromelias y
orquideas, de acuerdo con su habito de crecimiento (epifito, rupicola y terrestre), teniendo
en cuenta los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo y senescencia
de conformidad con su ciclo de vida, considerando las siguientes especificaciones:

a. Rescatar el 100% de los individuos de las especies Tillandsia sp., Tillandsia
Spiculosa, Guzmania sp., Pitcairnia sp., Orchidaceae sp y Pleurothallis sp. /

e
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b. Rescatar el 50% de los individuos de la especie Tillandsia fendleri.
c. Rescate del 100%| de los individuos de las especies no reportadas en el muestreo de

lias, en los diferentes habitos de crecimiento.

d. Los porcentajes de¢ rescate de bromelias y orquideas deberan realizarse sobre el total
de individuos hallados en el area de intervencion del proyecto y no sobre la

da en el muestreo realizado.

2. Efectuar la reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados en un area

sticas fisico-bidticas similares al area de rescate. Esta area podra
hlizara las acciones de rehabilitacion, siempre y cuando, esta area

cuente con las caracterisficas fisico-biéticas para la reubicacién de estos individuos.

y seleccion del area donde se llevara a cabo las acciones de
viduos de bromelias y orquideas rescatados, incluyendo la

participacién de la Corpofacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial

ARENA - y/o la Corporacidén Auténoma Regional de la Orinoquia —

CORPORINOQUIA -, sequn la ubicacion de esta area.

u hospederos para la reubicacién de los individuos rescatados,
Liente:

abito epifito, escoger preferiblemente la misma especie de forofito

del cual fue rescatddo el individuo, asi como, la misma zona del arbo! de donde fue
extraido el individug@ a reubicar.

foréfito u hospedero, valorando previamente los individuos de

bromelias y orquiddas que se encuentren establecidos con anterioridad al traslado.
¢. Marcary georefererpciar los nuevos foroéfitos u hospederos para su posterior ubicacion

D% de sobrevivencia, de los individuos de bromelias y orquideas
fesentarse porcentajes de mortalidad mas altos a los indicados, se
bsibles causas por especie y establecer las respectivas medidas

6. Realizar la reubicacion dgl material vegetal rescatado, en la medida de lo posible, el mismo
dia del rescate, de no ser|posible, se deberan indicar las estrategias de manejo y acopio del
material vegetal rescatado en viveros temporales u otros mecanismos que aseguren su
optimo estado evitando mortalidades altas.

h reportar en los informes de seguimiento y monitoreo, los avances

de los aspectos mencionados gn el anterior articulado.

Articulo 5.- La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S A.S., con NIT. 900.848.064-6, debera
realizar las actividades propuestas en el “Plan de manejo y aprovechamiento para las especies en
veda de epifitas”, donde propofen la medida de manejo de “Recuperacion de las poblaciones de

B cual, tendran que incluir los siguientes aspectos:

1. Realizar acciones orientTas a una medida rehabilitacion ecolégica® en un area minima de
i

n de recuperar habitats para las especies de musgos, hepaticas,
5, de acuerdo con lo propuesto por la sociedad, donde dicha area
le, dentro del area de influencia del proyecto, considerando lo

del (las) area (s) para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion,
Cia de remanentes de bosque de galeria y/o ripario, nacederos y/o
Ces, preferiblemente, que se encuentre dentro de alguna figura de

% Siguiendo lineamientos técnicos enty
Restauracion Ecolégica (Orlando Va
del Bosque Altoandino. Grupo de Res

D. 189 p.
L

k los cuales se puede considerar la definicion dada en: “Los Pasos Fundamentales en la
oas) " publicado en: Vargas, O. 2007. Guia Metodologica para la Restauracion Ecoldgica
auracién Ecoldgica. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias. Bogota p
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b. Si el area escogida para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion es de caracter
privado, se debera establecer con el propietario, acuerdos y los mecanismos para
asegurar que las acciones perduren en el tiempo.

c. La identificacion y seleccién del area para llevar a cabo las acciones de rehabilitacién,
debera contar con la participacion de la Corporacion para el Desarrolio Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena - CORMACARENA - y/o la Corporacién
Autdénoma Regional de la Orinoquia - CORPORINOQUIA -, segun corresponda.

d. Se debera tener en cuenta que en ninglin caso sera posible atribuir las compensaciones
realizadas en el marco de las obligaciones de licenciamiento u otro instrumento
administrativo de manejo y control ambiental en otros sectores del proyecto, con las
medidas de manejo establecidas por la afectacién de las especies en situacion de veda
de la presente solicitud, con lo cual, las areas en donde se adelantaran éstas medidas
deberan estar delimitadas y diferenciadas adecuadamente para su reporte y posterior
seguimiento.

2. Incluir en el proceso de rehabilitacion, especies nativas arbéreas y arbustivas reportadas en
el muestreo como potenciales foréfitos de especies de bromelias, orquideas, musgos,
liguenes y hepaticas.

3. Establecer los disefios floristicos para la realizacion del proceso de rehabilitacion, de
acuerdo con las caracteristicas del area seleccionada, al grado de disturbio que esta
presente, al objetivo a alcanzar con la realizacién de la medida, a las especies arbéreas y
arbustivas nativas y potenciales foréfitos de flora en veda nacional y al ecosistema de
referencia seleccionado.

4. Reponer los individuos plantados en el marco de la rehabilitaciéon, que mueran durante los
tiempos de seguimiento y monitoreo en relacién 1:1, es decir que por cada individuo muerto,
se debera plantar otro de la misma especie, de forma que, se alcance un porcentaje final de
supervivencia de alrededor el 80%.

5. Contarenla medida de lo posible, con un vivero donde se disponga los individuos rescatados
de la zona de intervencion del proyecto y el material vegetal necesario para llevar a cabo las
acciones de rehabilitacién.

6. Establecer una parcela de monitoreo’, en cada una de las areas donde se llevaran a cabo
las acciones de rehabilitacion, en las cuales se deben monitorear variables de la vegetacion
que permitan inferir que la medida de manejo promueve el mejoramiento de habitats tanto
de foréfitos como de las especies de flora en veda nacional. Se debera priorizar la evaluaciéon
de parametros como presencia/ausencia, cobertura, hospederos y estado fitosanitario.

7. Registrar ante la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena - CORMACARENA - y/o la Corporaciéon Autbnoma Regional de la Orinoquia —
CORPORINOQUIA -, segun corresponda, las plantaciones forestales, cerca viva, barreras
rompevientos y sombrios de finalidad protectora o protectora-productora que se realicen en
el proceso de rehabilitacion, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2, seccién 12 del
Decreto 1076 de 2015.

Paragrafo. 1- La sociedad debera reportar en los informes de seguimiento y monitoreo, los
avances de los aspectos mencionados en el anterior articulado.

Articulo 6.- La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, antes
de iniciar las actividades de intervencién de las especies objeto del levantamiento parcial de veda,
debera presentar para aprobacion a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, un informe previo, en el que se incluya lo siguiente:

1. Una propuesta para el desarrollo de las acciones de rescate, traslado y reubicacién de los
individuos de las especies de bromelias y orquideas, que incluya los siguientes aspectos:

7 Entre los métodos se puede considerar los lineamientos de Camacho R.. Galeano G.. Alvarez-Davila E. y Devia - Alvarez W.
2005. Establecimiento de parcelas permanentes en bosques de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
/.'kb Alexander von Humboldt. Bogota D. C.. Colombia. 310 p. (Serie: Métodos para estudios ecoldgicos a largo plazo: No. 1). /
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taracterizacion fisico-bidtica del area o de las areas donde se
cacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados,

b en hectareas del area de reubicacion

6n cartografica

de la seleccion de los foréfitos de reubicacion y analisis de
de epifitas presentes en los foréfitos seleccionados, previo al
e reubicacién.

de la participacion de la Corporacién Auténoma Regional segun
de, en la identificacion del area.

de los avances en los acuerdos y los mecanismos para asegurar
cciones perduren en el tiempo, en el caso que se realice en predios

bias de manejo y acopio del material vegetal rescatado en vivero
ecanismos que aseguren el 6ptimo estado del material vegetal, en
hdo de los individuos rescatados no se efectué el mismo dia del

ppuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la
espectivos indicadores, tendiente a obtener una sobrevivencia de
de los individuos reubicados, donde el tiempo minimo de ejecucion
era ser de dos (2) anos.

bma de actividades de la medida de manejo a realizar, en el

sarrollo de las acciones de rehabilitacion, que incluya los siguientes

stificacion técnica de las areas potenciales para el desarrollo del
ilitacién en un area minima de una (1) hectarea, incluyendo la
Corporacion Auténoma Regional respectiva, segun corresponda
bicacion del area (s) y los soportes de las acciones realizadas para

terizaciéon del (los) ecosistema (s) de referencia a utilizar en el
litacién y la caracterizacién fisico-bibtica de las areas potenciales
a el desarrollo de la rehabilitacién.

ps arbéreas y arbustivas nativas a plantar en el proceso de
I procedencia, indicando el nombre cientifico, nombre comun,
ptencial foréfito de especies epifitas en veda.

buesta de mantenimiento, monitoreo y seguimiento al desarrollo de

rategias y mecanismos que propicien condiciones de efectividad
que permitan asegurar la permanencia de la medida de manejo.

bres orientados al monitoreo del desarrollo dasomeétrico y de estado
especies plantadas.

pres orientados al monitoreo de la colonizacion y establecimiento
némicos objeto de levantamiento veda de flora silvestre, sobre los
y plantados en el area donde se desarroliara las acciones de

&
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g. Incluir el cronograma de actividades de la medida de manejo en el cronograma de
ejecucion de obra, donde se especifique la fecha de inicio de las obras del proyecto
y la fecha de inicio de las acciones de rehabilitacion.

Articulo 7. - La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6,
debera informar por escrito a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la fecha de inicio de las actividades de
intervencién de las especies objeto del levantamiento parcial de veda, con el fin de dar inicio al
seguimiento y monitoreo de las actividades de manejo y conservacion de las mismas, que se
desarrollaran en el proyecto “Construccion de la Nueva Calzada Chirajara — Bijagual, Sectores 5,
6 y 7. Nuevas obras de intervencion: Puentes 3 y 4, Portal de entrada y galeria tunel 3, y Lazos
para retornos.”,

Articulo 8. - La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S AS., con NIT. 900.848.064-6,
debera presentar ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este
Ministerio, informes semestrales de seguimiento y monitoreo durante dos (2) afios para la medida
de rescate, traslado y reubicacién de individuos de Bromelias y Orquideas; y durante tres (3) afios
para la medida de rehabilitacién, contados a partir del inicio de las medidas de manejo
relacionadas con el levantamiento parcial de veda de flora silvestre para el proyecto, los cuales,
deberan consolidar la informacién relevante de los informes anteriores e incluir los siguientes
aspectos:

1. Avances a la fecha de las acciones de rescate y reubicacion de los individuos de bromelias
y orquideas que incluya:

a. Presentar los soportes de las acciones realizadas para la participacion de la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena
— CORMACARENA- y/o la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA -, segun corresponda, en el proceso de identificacion y seleccién
final del area (s) para la ejecucién de la reubicacion de los individuos de bromelias y
orquideas.

b. Allegar cartografia a escala de salida grafica entre 1:500 a 1:10.000 de la localizacién
y delimitacién del area donde se realizaran las acciones de reubicacion de los
individuos rescatados, acompaiiado del correspondiente archivo digital Shape.

c. Indicar las especies de bromelias y orquideas rescatadas y reubicadas, indicando
familia, nombre cientifico y nombre comun del foréfito de rescate, nimero de individuos
rescatados y reubicados por especie y la fecha de rescate indicando dia, mes y afio.

d. Indicar los foréfitos de reubicacién, indicando familia, nombre cientifico y comun,
indicando la cantidad de individuos por especies de bromelias y orquideas reubicados
por fordfito.

e. Nombrar los hospederos de reubicacion (roca o suelo), mencionando el numero de
individuos de especies de bromelias y orquideas rescatados y reubicados por
hospedero.

f. Presentar los resultados y andlisis del seguimiento y monitoreo, relacionando las
correspondientes acciones de mantenimiento, y en especial, lo concerniente a los
indices de sobrevivencia y mortalidad, abundancia y estado fitosanitario por especie.

g. Realizar las medidas de correccién respectivas, en caso de presentarse altos
porcentajes de mortalidad, argumentando las posibles causas analizado por especie.

h. Presentar la determinacion taxonémica a nivel de especie de los individuos de
bromelias, orquideas, briofitos y liquenes, reportados a nivel de género en la presente
solicitud y las nuevas especies que se encuentren durante las acciones de
aprovechamiento forestal, rescate y traslado, la cual debera estar acomparada del
certificado de identificaciéon del herbario y de los profesionales que realizaron la
identificacién.

2. Avances a la fecha de las actividades de manejo concernientes al proceso de rehabilitacion,
que incluya:

a. Presentar los soportes de las acciones realizadas para coordinar fa participacion la
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena
— CORMACARENA - y/o la Corporaciéon Auténoma Regional de la Orinoquia -

(e J
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CORPORINOQUIA|-, segun corresponda, en el proceso de identificacion y seleccidn
final del area (s) pafa la ejecucion del proceso de rehabilitacién.

b. Allegar la cartogrdfia a escala de salida grafica entre 1:500 a 1:10.000 de la
localizacion y delimitacion del area o areas seleccionadas para realizar las acciones
de rehabilitacion, agompanado del correspondiente archivo digital Shape.

c. Realizar y presentgr la caracterizacion del ecosistema (s) de referencia y definir el
estadio de evoluciop del area (s) seleccionada (s).

d. Establecer el objetiyo a alcanzar dependiendo de la diversidad y estadio de evolucién
del area (s) selecci¢nada (s), con base al (los) ecosistema (s) de referencia.

e. Presentar los arr¢glos o disefios floristicos a establecer, de acuerdo a la
caracterizacién y yegetacion existente en el area (s) seleccionada (s) para la
realizacién del proceso de rehabilitacion, al estado con respecto al grado de disturbio
que esta presente y al (los) ecosistema (s) de referencia.

f. Indicar las especigs a plantar y cantidades de acuerdo a los arreglos floristicos
propuestos y al egosistema de referencia, indicando familia, nombre cientifico y
nombre comun, su clasificacién en especie nativas y/o potencial foréfito y su gremio
ecolégico (esciofitao heliofita).

g. Reportar la superficle plantada con sus fechas, indicando: area y nimero de individuos
plantados.

h. Indicar la procedengia del material vegetal a emplear para el desarrollo del proceso de
rehabilitacién.

i. Presentar los avarjces en el desarrollo de los arreglos floristicos propuestos ya
plantados, medido mediante evaluacion de datos dasométricos y el reporte del estado
fitosanitario de los| individuos plantados, presentando los respectivos indices de
mortalidad y sobrevjvencia por especie.

j- Reportar y describif las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento, monitoreo
y correctivas de las{acciones de rehabilitacion, para cumplir con una sobrevivencia de
alrededor del 80%.

Articulo 9. - La sociedad CONICESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, al
terminar las actividades de segyiimiento y monitoreo, debera presentar un informe final, en el cual,
se debe:

1. Compilar los resultados
las medidas establecida
manejo implementadas.

analisis de todas las acciones desarrolladas en cumplimiento de
, con el respectivo anadlisis de la efectividad de las medidas de

2. Reportar las especies dg bromelias, orquideas, musgos, liquenes y hepaticas de habito
epifito, terrestre y rupicolg identificados en la (s) area (s) de rehabilitacién, indicando grupo,
abundancia, estado fitoganitario y hospedero donde se identifico, comparado con la
informacién inicial caractgrizada en la (s) area (s) de rehabilitacion.

3. Presentar los soportes de| registro ante la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area
de Manejo Especial La[Macarena — CORMACARENA- y/o la Corporacion Auténoma
Regional de la Orinoquia| - CORPORINOQUIA -, segun corresponda, de las plantaciones
forestales, cerca viva, Barreras rompevientos, de sombrios de finalidad protectora o
protectora — productora, que se realicen en el proceso de rehabilitacién.

4. Presentar las evidencias [de los mecanismos realizados para asegurar la permanencia de
las medidas de manejo egtablecidas como acuerdos, convenios, registros entre otros.

Articulo 10.- La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, no
podra intervenir las especies opjeto del presente levantamiento parcial de veda, hasta tanto no
cuente con la respectiva licengia ambiental, permiso o instrumento administrativo de manejo y
control ambiental, si hay lugar g ello.

Articulo 11. — La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6,
deberd informar por escrito a I3 Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
cualquier modificacién de las cpndiciones del proyecto, objeto del presente levantamiento parcial
de veda, para evaluar la viabilidad de la misma, en el presente acto administrativo.
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/ “Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se \
toman otras determinaciones”

Articulo 12. - La sociedad CONCESIONARIA VIAL ANDINA S A.S., con NIT. 900.848.064-6, una
vez terminadas las intervenciones relacionadas con el enriquecimiento vegetal, debera retirar y
disponer los elementos y materiaies sobrantes, de manera que, no se altere el paisaje o se genere
deterioro ambiental.

Articulo 13.- La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos realizara las
actividades de seguimiento, control y monitoreo ambiental, y podra verificar en cualquier momento,
el cumplimiento de las obligaciones establecidas, respecto del levantamiento parcial de veda,
objeto dei presente acto administrativo, de acuerdo con las razones expuestas en la parte motiva
del mismo.

Articulo 14.- El Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo, daran lugar a la aplicacién del proceso sancionatorio ambiental, establecido en la
Ley 1333 de 2009, y demas normas que la deroguen, modifiquen o sustituyan, sin perjuicio de las
demas acciones juridicas a que haya lugar ante otras autoridades.

Articulo 15.- Notificar el presente acto administrativo, a la sociedad CONCESIONARIA VIAL
ANDINA S.A.S., con NIT. 900.848.064-6, 0 a su apoderado legalmente constituido o a la persona
que éste autorice, de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69, y 71 de la Ley 1437
del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo”.

Articulo 16. - Comunicar el contenido del presente acto administrativo a la Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA-, la
Corporaciéon Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA - asi como, al Procurador
Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 17. — Ordenar la publicaciéon del presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 18. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicién, de
conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011
‘Por la cual se expide el Cdédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los

CESAR AUGUSTO REY ANGEL
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
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