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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No.

( )

“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacién de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccion de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En ejercicio de la funcién establecida en el Numeral 14 del Articulo 16 del Decreto Ley
3570 de 2011, y

CONSIDERANDO

ANTECEDENTES

En aplicacion de lo establecido en la clausula tercera del Contrato Marco de Acceso a
Recursos Genéticos y sus productos derivados No. 126 de 2016, la Universidad de
Antioquia identificada con Nit. No. 890.980.040-8 mediante oficio radicado con No. E1-
2016-013978 del 20 de mayo de 2016, solicitd a la Direccidn de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos de este Ministerio la adicion al citado contrato, del proyecto titulado
“Asociacién de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos,
con la formacion de biopeliculas, muerte celular y produccion de vesiculas de membrana,
en dos aislados clinicos colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

Que realizada la revision inicial de la solicitud, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos mediante comunicacién radicada DBD-8201-E2-2016-014945 del
27 de junio de 2016, solicito un requerimiento a la Universidad de Antioquia, para que
aportara la autorizacion de la autoridad competente para el desarrollo de las actividades de
modificacion genética del genoma de Mtb UT205 y la autorizacion de la Coleccion de
Microorganismos de la Corporacion para Investigaciones Biolégicas (CIB) especificando
que suministrara las cepas objeto de estudio.

Que la Universidad de Antioquia mediante comunicacion radicada E1-2016-018606 del 12
de julio de 2016, remiti6 la autorizacion de la Corporacién para Investigaciones Biologicas
(CIB) para el uso de las cepas dentro de la investigacion e informo que no habian recibido
respuesta del Ministerio de Salud y Proteccién Social.

Que mediante concepto técnico No. 129 del 22 de noviembre de 2016, se recomendé al
Director negar la solicitud de adicion del proyecto “Asociacién de genes de Mycobacterium
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tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas, muerte
celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos colombianos
modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”, al Contrato Marco de Acceso a
Recursos Genéticos y sus Productos Derivados No.126 de 2016

Que el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante Resolucion No. 2128 del 13 de diciembre de
2016, negé la adicion del citado proyecto y ordeno al Grupo de Recursos Genéticos de la
Direccion realizar la revisién de los documentos aportados para el del proyecto “Asociacion
de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la
formacion de biopeliculas, muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos
aislados clinicos colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9” en el
marco de lo establecido en el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015, a fin de requerir a la
Universidad de Antioquia la informacién o documentacién adicional necesaria para dar
inicio al tramite de contrato de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados.

Que realizada la revisién de los documentos ordenada en la Resolucién No. 2128 del 13
de diciembre de 2016, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
mediante comunicacién radicada DBD-8201-E2-2016-034132 del 23 de diciembre de 2016,
realizo requerimiento a la Universidad de Antioquia para que aportara la comunicacion
expedida por el representante legal de la Entidad que sera Institucion Nacional de Apoyo
para el desarrollo del proyecto en mencion.

Que la Universidad de Antioquia mediante comunicacion radicada E1-2016-033838 del 29
de diciembre de 2016, informé que dada la época de vacaciones de la institucion y de otras
instituciones de educacion superior no podia dar respuesta en los términos establecidos.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos mediante
comunicacién radicada DBD-8201-E2-2017-000939 del 17 de enero de 2017, requirié a la
Universidad de Antioquia para que aclarara algunos aspectos relacionados con la donacion
de las dos (2) cepas objeto de estudio por parte de la Coleccion de-xM_i‘crroorganism?s de la
Corporacién para Investigaciones Biologicas - Cib. I

Que la Universidad de Antioquia mediante comunicacion radicada E1-2017-001645 del 26
de enero de 2017, dio respuesta al requerimiento DBD-8201-E2-2016-034132 del 23 de
diciembre de 2016, aportando los documentos requeridos en relacién a la Institucion
Nacional de Apoyo.

Que la Universidad de Antioquia mediante comunicacién allegada por correo electronico el
dia 27 de enero de 2017, dio respuesta al requerimiento DBD-8201-E2-2017-000939 del
17 de enero de 2017.

Que el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante Auto No. 017 del 30 de enero de 2017, admitio
la solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y sus productos derivados para el proyecto
denominado: “Asociacion de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la
sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas, muerte celular y produccion de
vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos colombianos modificados empleando el
sistema CRISPR-Cas9".

Que, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos emitié Dictamen
Técnico Legal No. 81 del 9 de febrero de 2017; a través del cual recomendé suscribir el
correspondiente contrato con la Universidad de Antioquia, teniendo en cuenta el siguiente
analisis:
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2. ANALISIS DE LOS ASPECTOS TECNICOS DE LA SOLICITUD DE ACCESO

A continuacion se reproducen textualmente algunos de los apartes del proyecto:
2.1.  Justificacion

Esta propuesta pretende determinar si las mutaciones en genes que participan en las vias
de sintesis de PDIM y de los &cidos micdlicos, son responsables de fenotipos expresados
por el aislado clinico UT127, incluyendo la perdida de la formacién de biopeliculas,
capacidad de inducir muerte por apotosis y la menor produccién de vesiculas de
membrana.

2.2.  Alcance del Proyecto
Bioprospeccion.
2.3.  Objetivo general.

Determinar si mutaciones en genes que afectan las vias de sintesis de lipidos de
Mycobacterium tuberculosis participan en la formacién de biopeliculas, muerte celular y
produccion de vesiculas de membrana, en los aislados clinicos colombianos UT205 y
uTt127.

24. Objetivos especificos.

* Mediante el sistema de edicién genética CRSPR-Cas9, modificar el genoma de Mtb
UT205, capaz de formar biopeliculas, con las mutaciones presentes en los genes que
participan en la sintesis de lipidos KasA, mmpL3, ppsC, ppsE y fadD22 en Mtb UT127,
incapaz de formar biopeliculas.

» [dentificar, a través de las mutaciones introducidas en los genes KasA, mmplL3, ppsC,
ppsE y fadD22 en Mtb UT205, el gen o genes asociados con la formacién de
biopeliculas.

» Establecer si el aislado clinico UT205 modificado genéticamente, presenta una
disminucion significativa en la produccion de los lipidos asociados con la produccién de
biopeliculas, tiocerol dimicoserato (PDIM) y/o de &cidos micélicos.

» Evaluar el efecto de las modificaciones genéticas introducidas en Mtb UT205, sobre Ia
capacidad de inducir muerte celular en las lineas humanas promonociticas THP-1 y
U937 diferenciadas in vitro a macréfagos.

o Determinar si el aislado clinico UT205 modificado mediante sistema CRISPR-Cas9
induce una menor produccion de vesiculas de membrana durante su cultivo en medio
axeénico.

2.5.  Area de Aplicacion
Evolucién y Biologia Molecular Genética molecular de las micobacterias.
2.6. Lista de Referencia de los Recursos Genéticos

Mycobacterium tuberculosis, MTB, Aislado clinico UT127, Aislado clinico UT205, un vial de
cada una.

2.7. Responsable técnico
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Andrés Baena Garcia.
2.8. Proveedor del Recurso biolégico

Coleccién de microorganismos de la Corporacion para Investigaciones Biologicas,
registrada en el Instituto Humboldt con el No. 223.

2.9. Area Geogrifica

N/A.

2.10. Analisis de Especies Vedadas o Amenazadas

N/A.

2.11. Tipo de Muestra

Cepas de bacterias.

2.12. Lugar de procesamiento

Universidad de Antioquia.

2.13. Tipo de Actividad y uso que dara al recurso

Estudios in vitro de las micobacterias en respuesta a cambios geneéticos.
2.14. Metodologia

v Mutaciones en UT127.

v Construccion de plasmidos para el remplazo de mutaciones de UT127 en
uT205.

Electroporacion de UT205.

Verificacién de blancos inespecificos mediante el secuenciamiento de genomas.
Cultivo y obtencién de Mtb.

Crecimiento de biopeliculas.

Andlisis de lipidos por cromatografia de capa fina y espectrometria de masas.
Ensayo de Rojo Neutro para PDIM.

Anélisis de muerte celular.

Purificacién de las vesiculas de membrana (VMs).

Estrategia alternativa: interferencia de genes en UT205.

COLORRNS

2.15. Disposicién final de la muestra

En Ia solicitud no se especifica la disposicién final de la muestra.
2.16. Duracién del proyecto

Dos (2) afios para finalizar la investigacion.

2.17. Actividades que ya se realizaron




Resolucion No. [ | del Hoja No. 5

L

"Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacion de genes dé Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

Durante los arios 2005-2009, el Centro Colombiano para la Investigacién en Tuberculosis
(CCITB), con la participacién del Grupo de Inmunologia Celular e Inmunogenética (GICIG),
realizo un estudio longitudinal en una cohorte de 2060 convivientes (HHC), contactos de
438 casos indices de tuberculosis (TB), residentes en comunidades endémicas para TB en
el Area Metropolitana de Medellin. Los resultados de esta investigacién demostraron una
alta transmisibilidad de la infeccion con Mycobacterium tuberculosis (Mtb) en estas
comunidades como consecuencia de la exposicién continua de los HHC al caso indice,
particularmente en los menores de edad. De interés, a partir de los casos indices, se
lograron cultivar y clasificar mediante métodos moleculares, 396 aislados clinicos de Mtb,
la mayor parte de ellos pertenecientes a las familias Haarlem y LAM.

Dos de los aislados clinicos caracterizados como pertenecientes a la familia LAM,
denominados UT205 y UT127, han estado siendo estudiados en términos de la respuesta
inmunolégica a la infeccién, gendmica, y transcriptémica (Luis F. Barrera, IP, Colciencias
1115, Comité para el Desarrollo de la Investigacién CODI, proyecto 765, 21 04). La
caracterizacion inicial de UT205 sugiere una posible mayor virulencia, en comparacion con
UT127. El aislado clinico UT205 induce mayor muerte celular con dafio en la membrana
celular (asociado con necrosis), mientras que UT127 induce una mayor muerte por
apoptosis en monocitos humanos infectados in vitro; ademaés, la produccién de citoquinas
pro-inflamatorias, incluyendo TNFa, en macréfagos humanos infectados in vitro es
mayormente inducida por UT127, en comparacién con UT205. Ambas caracteristicas, esto
es, la mayor induccién de necrosis y la deteccién limitada por las células infectadas, han
sido asociadas con una mayor virulencia en aislados clinicos de Mtb. Mas recientemente,
hemos evaluado la capacidad para formar biopelicula de 14 aislados clinicos recuperados
del estudio inicialmente citado (Presentado como resumen, Congreso Latinoamericano de
Microbiologia, Cartagena 2014, Revista Hechos microbiolégicos TLP-874 pag. 282),
encontrando que UT205 pero no UT127, es capaz de crecer formando una biopelicula.
Ademas, el aislado clinico UT205 produce una mayor cantidad de vesiculas de membrana
en comparacion con UT127 (Presentado como resumen, Congreso Latinoamericano de
Microbiologia, Cartagena 2014, Revista Hechos microbiolégicos TLP-874 pag. 282). De
interes, diferencias significativas en la cantidad de algunos acidos micélicos (alfa, metoxi y
ceto) entre UT205 y UT127 se han detectado por espectrometria de masas (S. Mosquera,
M. Rojas, J. Nigou, manuscrito en preparacién). Diferencias en la respuesta transcriptémica
de diferentes poblaciones de células mononucleares humanas (monocitos, macréfagos
alveolares y esplénicos), a la infeccion in vitro con UT205 yUT127 (L. Lavalett, LF. Barrera,
datos no publicados), también sugieren que UT205 y UT127 son percibidas
diferencialmente por estos tipos celulares, sugiriendo una adaptacién funcional diferente de
estos aislados clinicos. Esta hipétesis empieza a ser verificada mediante RNAseq en
macrofagos esplénicos humanos infectados con ambos aislados clinicos (V. Lépez, R.Rios,
JF Alzate, A. Baena, LF Barrera, datos no publicados).

En colaboracién con Centro Nacional de Secuenciacién Genémica (CNSG), se obtuvo la
Secuencia completa de UT205, constituyéndose como el primer genoma de Mtb
secuenciado completamente en Latino América. Actualmente, también se ha realizado el
ensamblaje, secuenciacién completa y anotacién del genoma de UT127 (manuscrito en
preparacion). Una comparacion de las secuencias gendmicas de UT205 y UT127 (A.
Baena, JF Alzate, datos no publicados) revelé la presencia de 15 mutaciones no
conservativas en el genoma de UT127 localizadas en genes previamente implicados en la
sintesis de lipidos. Cinco de las mutaciones se localizan en genes que controlan
principalmente las vias de sintesis del phtiocerol dimicoserosato (PDIM) (ppsC, ppsE y
fadD22), y de los acidos micélicos (kasA y mmpL3). Esta bien establecido que estos lipidos
modulan los pasos iniciales de la fagocitosis y controlan el destino del bacilo una vez se
encuentra en el interior del fagosoma. Estos lipidos hacen parte de la pared celular de Mtb,
y se ha propuesto que la formacién de biopeliculas en el hospedero requiere de lipidos
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como PDIM y los acidos micélicos, y que la formacién de biopeliculas le permitiria sobrevivir
a Mtb durante el periodo de latencia. PDIM y los acidos micélicos también se han mostrado
como moléculas criticas en la capacidad de Mtb para inducir muerte celular en macréfagos
humanos infectados in vitro, y en la inhibicién de la union fagosoma-lisosoma. Finalmente,
la capacidad de Mtb para liberar vesiculas de membrana, ricas en factores
inmunomoduladores y toxinas, se ha asociado con virulencia, promoviendo una respuesta
inflamatoria local acelerada y el incremento de la replicacién bacteriana. Evidencia
proveniente de otros modelos de formacién de biopeliculas por bacterias, como Bacillus
anthracis, han mostrado una asociacién entre la produccién de vesiculas de membrana y
la formacion de biopeliculas.

Mtb posee mas de 250 genes que estan involucrados en la sintesis de estos lipidos, sin
embargo no ha sido posible definir cuales de ellos son los mas importantes en la formacion
de biopeliculas. En conjunto, nuestras evidencias sugieren que poseemos un modelo
competitivo y de interés para determinar si los genes candidatos ya referidos son esenciales
para la formacién de biopeliculas y los fenotipos que creemos estan asociados como son
la muerte celular y la produccién de vesiculas de membrana (MVs).

2.18. Actividades pendientes por realizar

Las actividades que estan pendientes de realizar son las enmarcadas en los objetivos de
esta solicitud.

2.19. Resultados Esperados

e Se espera lograr modificar el genoma del aislado clinico UT205 usando el sistema
CRISPR-Cas9 y poder solucionar rapidamente inconvenientes que se presenten a
nivel de clonacién y de manipulacién del aislado clinico.

e Se pretende avaluar la formacién de biopeliculas y no tener ninguna dificultad,
puesto que se tiene una buena estandarizacién de la técnica. Se espera observar la
ausencia de formacién de biopeliculas en UT205 cuando se introducen algunas de
las mutaciones en al menos una de las vias de sintesis de lipidos. Es posible que
haya disminucién en ambas vias y que solo de esta manera se logre un efecto sobre
la formacioén de las biopeliculas.

o Se espera poder detectar disminuciones significativas en la produccion de PDIM o
de algunos de los &cidos micolicos en respuesta a las mutaciones para cada una de
las vias en UT205.

e Se espera observar que el aislado clinico modificado (UT205) en alguna de las vias
de sintesis de lipidos, muestre una perdida en la induccién de muerte por necrosis
e induzca una mayor proporcién de muerte por apoptosis.

e Dado que se ha establecido que hay un enriquecimiento de lipidos en las vesiculas
de membrana secretadas por Mtb, se espera que con la manipulacién genética de
UT205 en algunas de las vias de sintesis de lipidos se observe una reduccion en la
cantidad total de vesiculas producidas respecto al aislado UT205 que no ha sido
modificado.

e Se pretende comprobar si existe una asociacién directa entre alguna de las vias de
sintesis de lipidos con la formacion de biopelicula, la muerte celular y la produccion
de vesiculas en el aislado clinico UT205 después de ser modificado genéticamente.

e Se espera que haya una asociacién directa entre alguna de las vias de sintesis de
lipidos por UT205 y la formacién de biopelicula. Se pretende tambien encontrar una
asociacién entre las vias de sintesis de lipidos y el tipo de muerte celular. Se espera
ver una asociacién entre las vias de sintesis de lipidos y la produccion de vesiculas
de membrana.
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3. ANALISIS Y CONCLUSION CONCEPTO TECNICO

El responsable técnico del proyecto objeto de la solicitud de Contrato de Acceso a Recursos
Geneticos y sus Productos Derivados, es el Doctor Andrés Baena Garcia, es Biélogo,
Master en Ciencias Biomédicas, con Doctorado en Inmunologia y Microbiologia, es profesor
asociado de la Facultad de Medicina de la Universidad de Antioquia, con experiencia en el
desarrollo de investigaciones relacionadas con el objeto de la solicitud de acceso; por lo
cual se considera que tiene la experiencia y capacidad técnica y cientifica para desarrollar
las actividades de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados.

La Universidad de Antioquia cuenta con un grupo de Inmunologia Celular e Inmunogenética
el cual se encargara de las actividades de acceso.

Las actividades de acceso enmarcadas en el proyecto “Asociaciéon de genes de
Mycobacterium tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de
biopeliculas, muerte celular y produccion de vesiculas de membrana, en dos aislados
clinicos colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9’ pretenden
contribuir al conocimiento de la biologia de la virulencias de Mtb y la importancia de lipidos
especificos en la virulencia. Ademas los resultados permitiran identificar nuevos
biomarcadores para la tuberculosis latente lo cual es de gran interés para el pais ya que
aportara a mejorar los tratamientos para esta enfermedad en Colombia.

Con la realizacién del proyecto se generard capacidad técnica, cientifica y laboral en
diferentes areas del conocimiento, lo cual contribuird al desarrollo academico, cientifico y
empresarial del pais.

Por las razones expuestas anteriormente se considera que la Universidad de Antioquia
tiene la capacidad técnica y cientifica para desarrollar este proyecto.

El proyecto “Asociacion de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la
sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas, muerte celular y produccién de
vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos colombianos modificados empleando el
sistema CRISPR-Cas9’, es viable desde el punto de vista técnico para acogerse a lo
establecido en la Ley 1753 de 2015, Articulo 252.

3.1  RECOMENDACIONES

* Por las caracteristicas y naturaleza del proyecto de investigacién, es posible que el
solicitante requiera pedir confidencialidad sobre algunos documentos e informacion
que reposara en el expediente, para solicitar esta confidencialidad la Universidad
debera pedir oficialmente al Ministerio sobre qué tipo de informacion requeriré
confidencialidad, de conformidad con lo establecido en la Decisién Andina 391 de 1996.

» Dadas las circunstancias en el sentido de que ain no se cuenta con la autorizacién
para el desarrollo de las actividades con Organismos Genéticamente Modificados,
estas no se podran desarrollar hasta tanto no se allegue a este Ministerio evidencia de
que se cuenta con la mencionada autorizacién que otorga la autoridad nacional
competente.

» Elsolicitante debera presentar un (1) informe al mayor detalle posible de las actividades
adelantadas desde el afio 2005 a corte de la firma del contrato, 30 dias después de
perfeccionado el contrato anexando copia de los articulos, tesis, presentaciones en
eventos y demas publicaciones cientificas que se hayan generado hasta ese momento;
presentar un (1) informe anual y uno final especificando el cumplimiento de cada una
de las obligaciones pactadas en el contrato, mencionando los objetivos especificos
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pendientes por desarrollar que se indican en el presente dictamen técnico legal, y
describir las actividades que se desarrollen para el cumplimiento de estos asi como los
respectivos resultados.

e Al culminar la investigacién, el solicitante, deberéd remitir al Ministerio copia de los
articulos, tesis, presentaciones en eventos y demas publicaciones cientificas de la
investigacion.

e La Institucién Nacional de Apoyo, en este caso, la Universidad Nacional de Colombia,
debera:

e Acompafiar a la Corporacién, en los términos de la Decisién Andina 391 de 1996,
en las actividades de acceso, y

e Colaborar con el Ministerio en las actividades de seguimiento y control del acceso
que se pretende realizar en este proyecto.

e En caso de requerir realizar anélisis fuera del pais debera informar a este Ministerio y
tramitar los respectivos permisos NO CITES.

4. ANALISIS DE LOS ASPECTOS JURIDICOS DE LA SOLICITUD DE ACCESO
4.1.  Identificacién del solicitante y capacidad juridica para contratar.

Persona Juridica:

Nombre: Universidad de Antioquia
Nit: 890.980.040-8

Objeto: De conformidad con lo establecido en el certificado de existencia y representacion
legal la Universidad de Antioquia, es una institucién de educacion superior oficial y
su caréacter académico es el de Universidad, creada mediante Ley 71 de
12/4/1878, expedido por la Asamblea.

Nombre representante legal: Mauricio Alviar Ramirez
Cédula de Ciudadania Representante legal: 71.649.045
Anaélisis y conclusion

En cuanto a la capacidad juridica para contratar, este Ministerio con base en los
documentos aportados y en tanto no tiene conocimiento de que la Universidad de Antioquia
0 su representante legal, se encuentren actualmente incursos en las causales de
inhabilidad o incompatibilidad previstas en las normas legales vigentes,; considera viable
desde el punto de vista juridico la solicitud presentada por Universidad de Antioquia.

Al momento de suscribir el contrato de acceso a recursos genéticos entre este Ministerio y
la Universidad de Antioquia, en el evento en que la etapa de negociacion de los beneficios
no monetarios durante la reunién de concertacion concluya exitosamente y las partes
logren un acuerdo, el Ministerio procederéa a verificar que no concurra la Universidad de
Antioquia y su representante legal, en ninguna causal de inhabilidad e incompatibilidad de
las establecidas por la normatividad que regula la celebracién de contratos con las
entidades estatales, no obstante el representante legal de la Universidad de Antioquia
manifestard bajo la gravedad del juramento, que se entenderé prestado con la suscripcion
del contrato, que ni él ni la Universidad de Antioquia se encuentran incursos en casual de
inhabilidad o incompatibilidad.

- i
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacion de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacion de biopeliculas,
muerte celular y produccion de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

4.2.  Identificacion de la Institucion Nacional de Apoyo

Mediante oficio radicado en este Ministerio con el No. E1-2017-001645 del 27 de enero de
2017, la Universidad de Antioquia aporté comunicacion de la vicerrectora de investigacion
de la Universidad Nacional de Colombia, en la cual se identifica la Universidad como
Institucion Nacional de Apoyo de la Universidad de Antioquia para el proyecto “Asociacién
de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la
formacion de biopeliculas, muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos
aislados clinicos colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

Analisis y conclusion

Teniendo en cuenta que la Decision Andina 391 de 1996, define como Institucién Nacional
de Apoyo la "persona juridica nacional, dedicada a la investigacién biolégica de indole
cientifica o técnica, que acompafia al solicitante y participa junto con él en las actividades
de acceso"”, se considera que la Universidad Nacional de Colombia, es una institucion
dedicada a la investigacién cientifica; por tanto dicho ente, es idéneo para acompariar al
solicitante en su proyecto.

Conforme lo prevé el articulo 43 de la Decisién Andina 391 de 1996: “Sin perjuicio de lo
pactado en el contrato accesorio e independientemente de éste, la Institucién Nacional de
Apoyo estara obligada a colaborar con la Autoridad Nacional Competente en las actividades
de seguimiento y control de los recursos genéticos, productos derivados, o sintetizados y
componentes intangibles asociados, y a presentar informes sobre las actividades a su
cargo o responsabilidad, en la forma o periodicidad que la autoridad determine, segtn la
actividad de acceso.”

Por lo anterior, la Universidad Nacional de Colombia en su condicién de Institucién Nacional
de Apoyo, debera realizar las actividades de seguimiento y control, presentar los informes
en la forma y con la periodicidad que le imponga este Ministerio, en su calidad de Autoridad
Nacional Competente, en aplicacion del articulo 43 de la Decisién Andina 3971 de 1996.

4.3.  Identificacion del proveedor de los recursos biolégicos y/o del componente
intangible asociado al recurso genético o producto derivado.

El proveedor de los recursos biolégicos es la Coleccién de microorganismos de la
Corporacion para Investigaciones Bioldgicas, la cual se encuentra registrado con el numero
223 y actualizada ante el Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos “Alexander von
Humboldt”

En ningan aparte de la documentacién presentada se sefiala que en desarrollo del proyecto
se requiera acceso al componente intangible de comunidades indigenas, afro
descendientes o locales.

Analisis y conclusién

En cuanto a los recursos bioldgicos, debe mencionarse el articulo 42 del Decreto Ley 2811
de 1974, que dispone: “Pertenecen a la nacioén los recursos naturales renovables y los
demas elementos ambientales regulados por este Cédigo que se encuentren en el territorio
nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las
normas especiales sobre baldios”. Debe recordarse que los recursos genéticos y sus
productos derivados estan contenidos dentro de los recursos biolégicos y a su vez estos
hacen parte de los recursos naturales, de tal forma, como se vera mas adelante, el régimen
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado. “Asociacion de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

juridico de propiedad aplicable a estos recursos es el establecido para los bienes de uso
publico.

Asi mismo, la Ley 165 de 1994, a través de la cual se aprobé el Convenio sobre Diversidad
Biolégica (CDB), proporciona por primera vez, un marco juridico convenido
internacionalmente para acciones concertadas de preservacion y utilizacion sostenible de
la diversidad biolégica.

Los objetivos del convenio son promover la utilizacion sostenible de los componentes de la
diversidad biolégica, y la participacién justa y equitativa en los beneficios que se deriven de
la utilizacién de los recursos genéticos, mediante el uso adecuado de estos, una
transferencia apropiada de tecnologia y una acertada financiacion.

Los recursos genéticos han sido definidos por el convenio mencionado como: “El material
genético de valor real o potencial”. Se entiende por material genético “Todo material de
origen vegetal, animal o microbiano o de otro tipo que contenga unidades funcionales de la
herencia”. Por otra parte, esta norma reafirmé en su predmbulo que “Los Estados tienen
derecho soberano sobre sus propios recursos biolégicos”.

En ese orden de ideas, la Decisién Andina 391 de 1996, es el primer marco juridico regional
que regula el acceso a los recursos genéticos y sus productos derivados, de tal forma que
ademas de establecer el procedimiento que se debe surtir para lograr el acceso a dichos
recursos, se destaca que sus postulados respetan lo previsto en el Convenio de Diversidad
Bioldgica, y dentro de ese marco, reconociendo y valorando los derechos y la facultad de
decidir de las comunidades sobre sus conocimientos, innovaciones y practicas tradicionales
asociados a los recursos genéticos y sus productos derivados.

Ante la necesidad de tener claridad sobre el régimen juridico del dominio aplicable a los
recursos genéticos, este Ministerio elevé una consulta a la Sala de Consulta y Servicio Civil
del Consejo de Estado, la cual fue resuelta mediante el concepto del 7 de agosto de 1997,
radicacién 977, Consejero Ponente: Cesar Hoyos Salazar, en la cual determin6 que los
recursos genéticos son bienes de dominio publico y pertenecen a la Nacién, por formar
parte de los recursos o riquezas naturales de la misma.

En consecuencia, “El régimen juridico de propiedad aplicable a los recursos genéticos, de
utilidad real o potencial, es el establecido para los bienes de dominio publico, en forma
general en la Constitucion Politica, y de manera particular, en la Decision 391 de la
Comisién del Acuerdo de Cartagena, en el decreto ley 2811 de 1974, la ley 165 de 1994 y
en las demés disposiciones legales que en el futuro se expidan sobre la materia’.

4.4. Contratos Accesorios.
La Decisién Andina 391 de 1996 en el Articulo 41, define los contratos accesorios asi:

“Articulo 41.- Son contratos accesorios aquellos que se suscriban, a los efectos del
desarrollo de actividades relacionadas con el acceso al recurso genético o sus productos
derivados, entre el solicitante y:

a) El propietario, poseedor o administrador del predio donde se encuentre el recurso
biolégico que contenga el recurso genético,

b) El centro de conservacion ex situ;

¢) El propietario, poseedor o administrador del recurso biolégico que contenga el recurso
geneético; o,

d) La institucién nacional de apoyo, sobre actividades que ésta deba realizar y que no hagan
parte del contrato de acceso.

%, o
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacion de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

La celebracion de un contrato accesorio no autoriza el acceso al recurso genético o su
producto derivado, y su contenido se sujeta a lo dispuesto en el contrato de acceso de
conformidad con lo establecido en esta Decision.

La institucion nacional de apoyo deberéd ser aceptada por la Autoridad Nacional
Competente.”

Analisis y conclusion

Si en desarrollo del contrato la Universidad de Antioquia suscribe acuerdos con terceros
cuyas actividades se enmarquen en lo establecido en el articulo 41 de la Decisién Andina
391 de 1996 estos tendran el carécter de contratos accesorios, y su vigencia, ejecucion y
desarrollo estara sujeto a las condiciones establecidas en el contrato que suscriba la
Universidad de Antioquia. Copia de estos deberé ser remitida al Ministerio en los informes
de avance y en el informe final segtin corresponda

4.5.  Anadlisis aplicacion articulo 252 de la Ley 1753 de 2015.

De conformidad con lo establecido en el Articulo 252 de la ley 1753 de 2015 “Contratos de
acceso a recursos genéticos y/o sus productos derivados. Las personas naturales o
Jjuridicas, nacionales o extranjeras, que a la entrada en vigencia de la presente ley hayan
realizado o se encuentren realizando actividades de investigacion cientifica no comercial,
actividades de investigacién con fines de prospeccién bioldgica, o actividades con fines
comerciales o industriales, que configuren acceso a recursos genéticos y/o sus productos
sin contar con la autorizacién del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tendran
dos (2) afios a partir de la entrada en vigencia de la presente ley para solicitar el contrato
de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados. (...)"

Con base en lo consagrado en el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015, para aplicacién del
citado articulo el solicitante debe cumplir con las siguientes condiciones:

a. Elproyecto de investigacién debe haber finalizado o estar en efjecucién al momento de
entrada en vigencia de la Ley 1753 de 2015, es decir finalizado o en efecucién al 9 de
junio de 2015.

b. El proyecto de investigacién debe incluir actividades que configuren acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados, lo anterior de acuerdo con lo sefialado en la
Decision Andina 391 de 1996, el Decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.2.8.1.2 y la
Resolucion 1348 de 2014 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

c. El solicitante debe haber realizado o debe estar realizando las actividades de acceso
a recursos genéticos sin contar con el respectivo contrato.

d. El solicitante debe radicar su solicitud de contrato de acceso a recursos genéticos y
sus productos derivados, dentro de los dos (2) afios siguientes a la entrada en vigencia
de la Ley 1753 de 2015, es decir entre el 9 de junio de 2015 y el 9 de junio de 2017.

Analisis y conclusion

De acuerdo con la informacion aportada por la Universidad de Antioquia se encuentra que:
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacién de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

a. El proyecto de investigacion inicié antes del 09 de junio de 2015.

b. El proyecto de investigacion incluye actividades que configuran acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados, como se evidencia en la metodologia descrita en
la solicitud y referenciada en el numeral 2.14 del presente dictamen técnico legal.

c. La Universidad de Antioquia no cuenta con un contrato de acceso a recursos geneticos
y sus productos derivados que ampare las actividades de acceso desarrolladas en el
marco del citado proyecto.

d. La Universidad de Antioquia radic6 su solicitud dentro de los dos (2) afios siguientes a
la entrada en vigencia de la Ley 1753 de 2015.

Por lo anteriormente expuesto la solicitud de contrato de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados cumple con las condiciones descritas en el articulo 252 de la Ley 1753
de 2015.

3.5. CONCEPTO JURIDICO

Verificados los aspectos anteriormente sefialados se concluye que en el marco establecido
en el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015, el proyecto es viable juridicamente, en
consecuencia y de conformidad con lo previsto en el articulo 30 de la Decisién Andina 391
de 1996, en cuanto este Ministerio resuelva aceptar la solicitud de acceso, se procedera a
citar a la reunién de concertacién de los términos del contrato y la negociacion de los
beneficios no monetarios y si es del caso, a la suscripcién del contrato de acceso en el que
se consignara el acuerdo de voluntades entre la Autoridad Nacional Competente es decir,
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el solicitante del acceso, en el presente
caso la Universidad de Antioquia.

Durante dicha etapa se definiréan y acordaran cada una de las clausulas que debera
contener el contrato de acceso a recursos genéticos y sus productos derivados,
entendiéndose que alli se podran establecer entre otros, las condiciones del acceso y los
compromisos y responsabilidades que le atafien tanto al solicitante como a la Autoridad
Nacional Competente en el desarrollo del proyecto y mecanismos de control y seguimiento
que se diserien.

Teniendo en cuenta la reunién de concertacién de los términos del contrato y negociacion
de los beneficios no monetarios entre el Ministerio y la Universidad de Antioquia si durante
la fase de negociacién de los beneficios no se presenta el acuerdo requerido, no hay
obligacién alguna ni para el Ministerio, ni para el solicitante de suscribir contrato de acceso
alguno.

En todo caso, para el andlisis de la solicitud de acceso a recursos genéticos, se atendieron
los preceptos constitucionales en cuanto a los deberes y facultades que tiene el Estado
cuando de proteccién del medio ambiente y de los recursos naturales de Colombia se trata
y los principios generales contenidos en el Convenio sobre Diversidad Biolégica aprobado
por la Ley 165 de 1994 y en la Decisién Andina 391 de 1996 de la Comisién del Acuerdo
de Cartagena.

4. CONCLUSION DICTAMEN TECNICO LEGAL.
Con base en el anélisis de los componentes técnico y legal, este Ministerio, considera que

la solicitud de acceso presentada por La Universidad de Antioquia, para el proyecto
“Asociacién de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos,
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacién de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccion de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

con la formacién de biopeliculas, muerte celular y produccién de vesiculas de membrana,
en dos aislados clinicos colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9’,
es viable juridica y técnicamente, en los términos establecidos en el articulo 252 de la Ley
1753 de 2015.

En consecuencia se recomienda al Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos su aceptacién y el paso a la etapa de concertacién de los términos del
contrato y negociacion de los beneficios no monetarios y a la eventual firma del contrato de
acceso a recursos genéticos con la solicitante”.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que el articulo 81 de la Constitucion Politica, en el inciso segundo, determina que el
Estado es el unico ente facultado para regular la utilizacién, el ingreso o salida de los
recursos genéticos del pais; es decir que la autorizacion de acceso a recursos genéticos
o el contrato mismo no podran ser transados por particulares.

Que el articulo 42 del Codigo Nacional de los Recursos Naturales afirma que "Pertenecen
a la Nacion los recursos naturales renovables y demas elementos ambientales regulados
por este Codigo que se encuentren dentro del territorio nacional, sin perjuicio de los
derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas especiales sobre
baldios”, condicion que también se aplica a los recursos genéticos y sus productos
derivados, los cuales se encuentran contenidos en los recursos biolégicos.

Que el 2 de julio de 1996, la Comunidad Andina por medio de la Comisién del Acuerdo de
Cartagena, aprob¢ la Decision 391 - Régimen Comun de Acceso a Recursos Genéticos,
estableciendo como consideraciones la soberania de los paises en el uso y
aprovechamiento de sus recursos, principio que ha sido enunciado por el Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, suscrito en Rio de Janeiro en junio de 1992 y refrendado por los
cinco Paises Miembros.

Que la Decisién Andina 391 de 1996, tiene por objetivo regular el acceso a los recursos
geneéticos y sus productos derivados, pertenecientes a los Paises Miembros a fin de
prever condiciones para una participacion justa y equitativa en los beneficios derivados
del acceso, sentar las bases para el reconocimiento y valoracién de los recursos genéticos
y sus productos derivados y de sus componentes intangibles asociados, especialmente
cuando se trate de comunidades indigenas, afroamericanas o locales; promover Ia
conservacion de la diversidad biolégica y la utilizacién sostenible de los recursos
biolégicos que contienen recursos genéticos; promover la consolidacion y desarrollo de
las capacidades cientificas, tecnoldgicas y técnicas a nivel local, nacional y subregional;
fortalecer la capacidad negociadora de los Paises Miembros.

Que el Gobierno Nacional mediante el Decreto 730 del 14 de marzo de 1997, determiné
que el hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es la Autoridad Nacional
Competente para actuar en los términos y para los efectos contenidos en la Decision
Andina 391 de 1996 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena.

Que el articulo 252 de la Ley 1753 de 2015 por la cual se expide el Plan Nacional de
Desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo Pais” establece que:

“Articulo 252°. Contratos de acceso a recursos genéticos y/o sus productos derivados.
Las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que a la entrada en vigencia
de la presente ley hayan realizado o se encuentren realizando actividades de
investigacion cientifica no comercial, actividades de investigacién con fines de
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacion de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

prospeccién bioldgica, o actividades con fines comerciales o industriales, que configuren
acceso a recursos genéticos y/o sus productos sin contar con la autorizacién del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tendran dos (2) afios a partir de la entrada en

vigencia de la presente ley para solicitar el contrato de acceso a recursos genéticos y sus
productos derivados.

Las solicitudes que estén en tramite y que hayan realizado o se encuentren realizando
acceso a recursos genéticos y/o sus productos derivados, en las condiciones descritas en
el inciso anterior deberan informarlo al Ministerio. Desde la radicacion de la solicitud y
hasta la celebracién y perfeccionamiento del contrato de acceso a recursos genéticos y/o
sus productos derivados o hasta la denegacion del tramite, el solicitante podra continuar
accediendo al recurso genético y/o sus productos derivados.

(...y

Que el citado articulo del Plan Nacional de Desarrollo regula de manera especifica y
transitoria, las condiciones de materia y tiempo en las cuales las personas naturales o
juridicas que realizaron o estan realizando actividades de acceso a recurso genéticos y a
sus productos derivados pueden adelantar la solicitud de contrato de acceso a recursos
genéticos y sus productos derivados ante el Ministerio.

Que, se han reunido los presupuestos técnicos y juridicos para aceptar la solicitud de
Acceso a Recursos Genéticos y sus productos derivados al proyecto titulado: “Asociacion
de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la
formacion de biopeliculas, muerte celular y produccion de vesiculas de membrana, en dos
aislados clinicos colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”, y asi se
indicara en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

COMPETENCIA

Que de conformidad con el numeral 20 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, corresponde
a esta cartera ministerial, coordinar, promover y orientar las acciones de investigacion
sobre el medio ambiente y los recursos naturales renovables, establecer el Sistemas de
Informacion Ambiental y organizar el inventario de biodiversidad y de los recursos
genéticos nacionales.

Que el numeral 21 del articulo 5° de la norma citada anteriormente, establece que es
funcién de este Ministerio, conforme a la ley, la obtencién, uso, manejo, investigacion,
importacién y exportacion, asi como la distribucion y el comercio de especies y estirpes
genéticas de fauna y flora silvestre.

Que a su vez el numeral 38 del articulo 5° ibidem sefala que es responsabilidad de este
Ministerio, vigilar que el estudio, exploracion e investigacién realizada por nacionales y
extranjeros con respecto a nuestros recursos naturales renovables respete la soberania
nacional y los derechos de la Nacién colombiana sobre sus recursos genéticos.

Que mediante la Resolucién 620 del 7 de julio de 1997, este Ministerio establecio el
procedimiento interno para tramitar las solicitudes de acceso a los recursos genéticos y
sus productos derivados.

Que en el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible se reglamenta la investigacion cientifica sobre diversidad biologica
y se contempla, entre otras cosas, que aquellas que involucren actividades que configuren
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacion de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9”.

acceso a los recursos genéticos, sus productos derivados o el componente intangible,
quedaran sujetas a lo previsto en el mismo y demas normas legales vigentes que regulen
el acceso a recursos genéticos.

Que el Decreto Ley 3570 d27 de septiembre de 2011 “establece los objetivos y la
estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra el Sector
Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible”

Que el numeral 14 del articulo 16 del Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011
‘Por el cual se modifican los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y se integra el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo
Sostenible”, le asigné a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
la funcion de adelantar el tramite relacionado con las solicitudes de acceso a recursos
genéticos, aceptar o negar la solicitud, resolver el recurso de reposicién que se interponga
y suscribir los contratos correspondientes.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. Aceptar la solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto Derivado para
el proyecto titulado: “Asociacién de genes de Mycobacterium tuberculosis involucrados en
la sintesis de lipidos, con la formacion de biopeliculas, muerte celular y produccion de
vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos colombianos modificados empleando el
sistema CRISPR-Cas9”, presentada por la Universidad de Antioquia, identificada con NIT
No. 890.980.040-8, lo anterior de conformidad con las consideraciones expuestas en la
parte motiva del presente acto administrativo.

Articulo 2.EIl Contrato de Acceso a Recursos Genéticos y sus productos derivados, que
eventualmente sea suscrito entre la Universidad de Antioquia y el Estado a través del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Gnicamente considerara los especimenes
descritos en la solicitud de contrato de acceso a recursos genéticos y sus productos
derivados.

Articulo 3. Declarar abierto el proceso de negociacion previsto en el articulo 30 de la
Decision Andina 391 de 1996 a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

Articulo 4. Cualquier modificacién de las condiciones del proyecto que impliquen alterar
lo establecido en los documentos obrantes dentro del presente tramite de acceso a
recursos geneticos y productos derivados, debera ser informada a este Ministerio para su
evaluacién y autorizacion.

Articulo 5. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, supervisara y verificara en
cualquier momento el cumplimiento de las obligaciones establecidas mediante el presente
acto administrativo.

Articulo 6. Notificar el contenido del presente acto administrativo a la Universidad de
Antioquia a través de su representante legal o de su apoderado debidamente constituido.

Articulo 7. Dispéngase la publicacion del presente Acto Administrativo, en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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“Por la cual se acepta una solicitud de Acceso a Recursos Genéticos y Producto
Derivado para el proyecto denominado: “Asociacién de genes de Mycobacterium
tuberculosis involucrados en la sintesis de lipidos, con la formacién de biopeliculas,
muerte celular y produccién de vesiculas de membrana, en dos aislados clinicos
colombianos modificados empleando el sistema CRISPR-Cas9".

Articulo 8. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion el cual
podra ser interpuesto ante este Despacho, personalmente y por escrito dentro de los diez
(10) dias siguientes a la notificacion de la presente providencia y con el lleno de los
requisitos legales, de conformidad con lo establecido en el articulo 76 de la Ley 1437 del

18 de enero de 2011 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C. a los

CESAR AUGUSTO REY ANGEL
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
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