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INTRODUCCION

Los paramos son ecosistemas Unicos de la alta montafia, considerados como islas biogeograficas;
su conformacion es el resultado de la sinergia entre fendmenos geoldgicos y climaticos que
permitieron la configuracion de caracteristicas eddficas, geomorfoldgicas e hidroldgicas
particulares y procesos de adaptacidn y especiacion, que conformaron las comunidades floristicas y
faunisticas actuales, las cuales contienen un importante nimero de especies endémicas que por lo
general son exclusivas para cada paramo. (Sarmiento et al., 2013).

La Resolucién 769 de 2002 de Ministerio de Medio Ambiente- MMA establece en el articulo 2 la
definicién de paramo como: Ecosistema de alta montafia, ubicado entre el limite superior del
bosque andino v, si se da el caso, con el limite inferior de los glaciares o nieves perpetuas, en el
cual domina una vegetacidn herbacea y de pajonales, frecuentemente frailejones y pueden haber
formaciones de bosques bajos y arbustivos y presentar humedales como los rios, quebradas,
arroyos, turberas, pantanos, lagos y lagunas. Comprende tres franjas en orden ascendente: el
subpdramo, el paramo propiamente dicho y el superparamo. Los limites altitudinales en que se
ubican estos ecosistemas varian entre las cordilleras, debido a factores orograficos y climaticos
locales. La intervencidn antrépica también ha sido un factor de alteracién en la distribucidon
altitudinal del paramo, por lo cual se incluyen en esta definicién los paramos alterados por el
hombre.

Ademas de su alta diversidad de especies y habitats, los paramos prestan importantes servicios
ecosistémicos que son fundamentales para el bienestar de todos los colombianos. En este sentido,
los paramos son pieza clave en la regulacién del ciclo hidrico (en estos ecosistemas nacen las
principales estrellas fluviales del pais, las cuales abastecen de agua a mas del 70% de los
colombianos), almacenan y capturan gas carbdnico de la atmésfera, contribuyen en la regulacién
del clima regional, son habitat de especies polinizadoras y dispersoras de semillas y son sitios
sagrados para la mayoria de culturas ancestrales, entre muchos otros beneficios (Rivera, D. y
Rodriguez, C. 2011).

Es compleja la identificacidn del drea que ocupa los beneficiarios directos del Paramo de la Sierra
Nevada de Santa Marta - SNSM a nivel regional debido a que se entiende por region al conjunto de
departamentos que tienen en comun un espacio geografico con unas condiciones particulares que
los caracterizan. Es importante tener en cuenta que los servicios ecosistémicos que brinda se
extienden mas alld de la region, ademads de la conectividad que tiene con la Ciénaga Grande de
Santa Marta y la serrania de Perija.

Este informe presenta los estudios técnicos del entorno regional del paramo de la SNSM, realizado
en conjunto con el grupo técnico de CORPAMAG, cuyo procedimiento incluye verificacion de los
criterios de delimitacién, localizacién de los atributos utilizados y elaboraciéon de la cartografia
relacionada con el paramo y los ecosistemas aledafios, resaltando la comunicacién entre los
nacimientos de la cuenca, humedales superficiales y subterraneos, y su estrecha relacién con los
beneficiarios. Se realizé la recopilacién y analisis de las referencias bibliograficas de trabajos e
investigaciones realizadas en la Sierra Nevada de Santa Marta sobre los paramos, ejecutadas por
personas o instituciones nacionales y extranjeras. Se realizd una revision de los documentos
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ubicados en varios centros de documentacion (CORPAMAG, Fundacidn Pro-Sierra Nevada de Santa
Marta, Universidad del Magdalena, CORPOCESAR) y en la subdireccion de planeacion de

CORPAMAG.



CORPOCES

CORPORACION AUTOROMA BYGIGEAL 0L
CE SAR

CONTENIDOS DEL ESTUDIO

Localizacion del paramo

El macizo Sierra Nevada de Santa Marta estd localizada en el extremo norte del pais,
aproximadamente entre los 10° 01’ 05” y 10° 20’ 11” de latitud norte, y entre los 72° 36’ 16" y 74°
12’ 49” de longitud al oeste del meridiano de Greenwich, (Presidencia de la Republica,
Minambiente-UAESPNN, 1999).

Dentro del macizo se encuentra el orobioma de paramos que estd catalogado como un complejoy
se localiza aproximadamente entre los 2.900 y 5.000 msnm, entre los orobiomas selva andina en la
parte inferior y nival en la parte superior. El complejo ocupa una superficie de 151.021 hectareas
(IAvH, 2012), distribuidas en la parte alta de nueve municipios de tres departamentos: Cesar, La
Guajira y Magdalena (Morales et al., 2007, Resolucién 937 de 2011), en la Tabla 1 se describe con
detalle la divisidn politica que tienen area de paramo.

Tabla 1. Division politica de los departamentos y municipios que hacen parte del complejo de paramo SNSM.

Departamento Municipio Area del Area de
Mpio. Ha paramo Ha.
Cesar Valledupar 418.213 21.419
Pueblo bello 74.150 6.402
Total Cesar 27.821
La Guajira Riohacha 311.630 3.046
Dibulla 179.963 23.818
San Juan del Cesar 136.365 3.740
Total Guajira 30.604
Magdalena Santa Marta 239.934 21.067
Aracataca 168.958 56.120
Ciénaga 125.432 13.389
Fundacién 98.073 2.019
Total Magdalena 92.596
Total 151.021

Fuente: |IAVH, 2012.

En el complejo Sierra Nevada de Santa Marta las autoridades ambientales son la del Magdalena
CORPAMAG con 5421 hectdreas, del Cesar CORPOCESAR 2.823 hectédreas y la de la Guajira
CORPOGUAIJIRA, aunque esta ultima, toda se encuentra en jurisdiccion de PNN Sierra Nevada de
Santa Marta al igual que gran parte de los departamentos restantes.

Antecedentes

La mayoria de los estudios han sido enfocados en general al macizo de la SNSM contemplando en
algunos casos el ecosistema estratégico de paramo. A continuacion se relacionan estudios e
informes técnicos que aportan pautas para la construccién del documento y que a la vez han
permitido visualizar los procesos relacionados a la conservacion de los recursos naturales que se
han llevado a cabo en el area considerada para la propuesta del entorno regional.
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En lo relacionado a suelos en 1995 IGAC realizé el estudio general de suelos de la Sierra Nevada de
Santa Marta a escala 1:100.000, enfocdndose en la descripcidn suelos. Esta informacién fue la base
para los estudios de suelos de los departamentos del Magdalena y La Guajira de 2009, en los que
se desarrollan en mas detalle aspectos biofisicos.

Algunos estudios se enfocan en el andlisis medioambiental, como el realizado por la fundacién Pro
Sierra Nevada de Santa Marta en 1985, el cual se identificé la tala de 150.000 ha de bosque
durante el los afios 1975 y 1980 a partir de algunos estudios en la zona. En 1998 Pro Sierra Nevada
de Santa Marta y otras instituciones realizaron el estudio titulado Evaluacién Ecoldgica Rapida en el
gue se identificaron las areas criticas para la conservacién en la SNSM, con un alto componente
cartografico.

CORPAMAG vy la Universidad del Magdalena en 2009, elaboraron mapas temdticos con los
resultados de un inventario preliminar de sitios con potencial presencia de compuestos organicos
persistentes — COP (plaguicidas organoclorados), en la SNSM, jurisdiccion del Magdalena, en el que
se ldentificaron y evaluaron 19 sitios con potencial contaminacién con COP, en funcion de la
cercania a los centros poblados y componentes ambientales de interés como los cuerpos de agua
superficiales en los municipios de Ciénaga, Zona Bananera y sectores del corregimiento de Rio Frio.

A nivel de ordenamiento del territorio la Presidencia de la Republica y la Unidad Administrativa
Especial de Sistemas de Parques Nacionales Naturales - UAESPNN en 1999 llevan a cabo el
proyecto piloto para el deslinde geoposicionamiento, amojonamiento, rotulacién y estudio de
tenencia de la tierra del parque natural Sierra Nevada de Santa Marta. También realizaron el
diagnostico biofisico y socioecondmico; zonificacion y pautas para el manejo de la SNSM;
metodologia para el alinderamiento, y estudio predial en Parques Nacionales Naturales.

Entre las propuestas de ordenamiento del territorio en el departamento del Magdalena
CORPAMAG y el Instituto de capacitacién y Consultoria LTDA — ICyC en 2002, realizaron el proyecto
Caracterizacion Ambiental de las Unidades Fisiograficas del Departamento del Magdalena en el
que se realizd la regionalizacion departamental teniendo en cuenta elementos fisiograficos
homogéneos obteniendo como resultado la identificaciéon de las ecorregiones: Sierra Nevada de
Santa Marta, Ciénaga Grande de Santa Marta, Zona Costera, Riberefia del rio Magdalena, colinas y
valles del Ariguani..

A nivel regional la corporacién Melquiades en 2003, elabord el documento Consolidacion de la
Gestion y el Ordenamiento Territorial de la SNSM, cuyo eje principal eran los sistemas de areas
protegidas del macizo SNSM

En 2005 la UAESPNN publico el Plan de manejo Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa
Marta. Territorial Costa Atlantica. Santa Marta 2005 — 2009, en el que se definieron cuatro zonas
preliminares de manejo, que corresponden a zonas primitivas, zonas intangibles, zonas de
recuperaciéon natural y zonas histéricas culturales. Para cada una de estas divisiones se
establecieron los usos y actividades permitidos y vedados.

En lo relacionado al analisis del recurso hidrico, en 1992 CORPAMAG elaboré la propuesta para el
manejo de las cuencas hidrograficas del departamento del Magdalena que contenia la descripcion
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de los aspectos biofisicos y socioecondmicos, diagnostico ademds de la descripcién de las
intervenciones del proyecto que incluye acciones tales como saneamiento basico de las cabeceras
de las cuencas de los rios; reforestacion; organizacidn, capacitacién y educacién ambiental;
recuperacion y conservacion de las dreas criticas y especiales; investigacion y divulgacion;
elaboracion de los planes de manejo de la cuencas; estudios hidrogeoldgicos e inventarios de las
pozos profundos en la Zona Bananera. Para ese mismo ano también realizo Ordenamiento
territorial cuenca media-alta del rio Frio.

Ya en 1991 Corpocesar habia realizado el proyecto de caracterizacidn biofisica y socieconémica
para el manejo integral de las cuencas hidrograficas cafeteras de los rios Ariguani, Buturama,
Guatapuri, Magiriaimo y Manaure. Es importante resaltar que las cuencas de los rios Ariguani y
Guatapuri hacen parte del paramo.

INGEOMINAS realizé6 en 1994 investigaciones para analizar el estado de la contaminacién del
recurso hidrico subterraneo de la regién y generar una serie de lineamientos para el manejo de
dicho recurso de una forma sostenible. Por otra parte se encuentra la caracterizacién y evaluacién
de los recursos hidricos subterraneos del acuifero de Santa Marta realizado por la Universidad de
los Andes, Metroagua S.A., CIID de Canada y COLCIENCIAS.

Entre 1997 a 1998 INGEOMINAS realizé el estudio hidrogeolégico y de contaminacién del acuifero
de Zona Bananera y evaluacidn del potencial hidrogeolégico

CORPOGUAIJIRA y la Universidad del Magdalena en el afio 2009 trabajaron en la complementacion
y evaluacion de las fase de apretamiento, diagndstico y elaboracion de las fase de prospectiva,
formulacién del plan de ordenamiento y manejo ambiental de la cuenca hidrografica del rio Tapias.
De la misma manera CORPOGUAIJIRA, Conservacién Internacional Colombia y UAESPNN en 2011
realizaron el Plan de Ordenamiento de la cuenca del rio Rancheria.

Para el departamento del Cesar fue generado el documento Apoyo técnico y tecnoldgico
Formulacién del Plan de Ordenacidn de la subcuenca del rio Guatapuri (Fundacién Pro-Sierra
Nevada de Santa Marta, ISA y CORPOCESAR) en el afio 2012. De igual manera fue desarrollado el
estudio Apoyo Técnico y Tecnoldgico a la Formulacién del Plan de Ordenacién y Manejo de la
subcuenca del rio Guatapuri, la cual fue declara en ordenacién pues ya tiene acto administrativo.

Los planes de ordenamiento y manejo de las cuencas hidrograficas de los rios Frio, Tucurinca,
Aracataca, Fundacién y Ariguani, en el departamento del Magdalena, realizados en 2013 se
encuentran en revisidn para su posterior adopcién. A la fecha de realizacidn del presente estudio
vale la pena mencionar que hacen falta por elaborar los planes de ordenamiento y manejo de las
cuencas de los rios Sevilla, Buritaca y Don Diego.

A nivel socioecondmico se puede mencionar el estudio realizado por la Asociacion de Municipios
de la Sierra Nevada de Santa Marta ASOSIERRA en 1996, titulado El habitat de la Sierra Nevada de
Santa Marta, en el que se describen brevemente temas de medio ambiente, salud, educacion,
infraestructura, cultura, demografia, historia, administracién publica y econdmica de trece
municipios que hacian parte de esta asociacién. También se relacionan los estudios de diagndstico
de la seguridad alimenticia marco conceptual desde la cultura de los cuatro pueblos indigenas de la
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SNSM (Arhuacos, Wiwas, Kogis Y Kankuamos) (lzquierdo B y Morales D. 2010)
Vacios de informacion

e La cartografia base del Cesar

e No se tiene los planes de manejo actualizados de los PNN que hacen arte del entorno regional.

e [nformacidn climdtica de alta montaifa ni de algunos municipios como algarrobo en el
Magdalena y la variable climatia de direccion del viento.

e Informacién hidrologia como caudales

e Lo shp del estudio de suelo a escala 1:100.000 de los departamentos de La Guajira y
Magdalena, ademds no se ha realizado el estudio de suelo a escala 1: 100.000 del
departamento del Cesar

e Los shp de la informacion geoldgica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica y de suelos a escala
1:100.000

e Faltalas cotas 2300 msnm

Areas protegidas, figuras e instrumentos de planificacion territorial

Dentro del entorno regional del complejo de paramos de Sierra Nevada de Santa Marta se pueden
resaltar figuras de proteccion reconocidas a nivel nacional e internacional tales como el Parque
Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta y el Programa sobre el Hombre y la Biosfera» (MaB)
de la UNESCO, entre otras. Es importante mencionar que esta es una regién en la que habitan
varias comunidades indigenas. En la Figura 1y la Tabla 2 aparecen algunas de las figuras de
proteccién asociadas a la SNSM.
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Tabla 2. Area de manejo especial en las cuales se encuentra inmerso el ecosistema de paramo.

Reserva de la Biosfera y 2'567.700

Patrimonio de la
Humanidad

Reserva Forestal

525.597

Fue declarada por la UNESCO como Reserva del Hombre y de la
Biosfera y Patrimonio de la Humanidad en el afio de 1979.
Comprendidas entre las coordenadas 10° 01" N latitud y 72° 36" W al
sureste y 11° 20°N y -74° 13° W al noroeste. Esta tiene la
particularidad que incluye limites internacionales con Venezuela.

Creada por el Gobierno Nacional, en virtud de la Ley 2 de 1959 y
Decreto 111 de 1959, para la economia forestal, la proteccion de los
suelos, las aguas vida silvestre, con una extension de 845.000
hectdreas, de las cuales se han sustraido 319.403 has., con el
propdsito de utilizar una parte para adelantar, entre otras, el
desarrollo hotelero para la Troncal del Caribe, declarar un distrito de
conservacion de suelos y agua y para dotar de tierras a las

comunidades indigenas.
Latorre et al., 2014

Las areas protegidas localizadas dentro del drea definida parte del entorno regional tienen como
principal funcidn la proteccion y conservacién de los ecosistemas que se distribuyen en los
departamentos de La Guajira, Magdalena y Cesar, Se identificaron en total 30 distribuidas en la
categoria de publicas en orden de prioridad estan: Parques Nacionales Naturales — PNN; Las
Reservas Forestales Protectoras Nacionales — RFPN, y Regionales — RFPR; Parques Natural Regional
—PNR; y en la categoria privada esta las Reservas Naturales de la Sociedad Civil — RNSC segun el
Decreto 2372 de 2010. En dos de las RNSC estdn en proceso y 12 no estan registradas.

En general las drea protegidas ocupan una extension de 416,1 ha que corresponde a
aproximadamente al 16,80 % del 4rea de estudio, siendo los PNN los que tiene una mayor
representacién en la superficie ocupada con el 16,69 %. (Figura 2 y Tabla 3) Es una de las dreas
prioritarias con mayores iniciativas de conservacién de la region Caribe, se ve la necesidad de
realizar la delimitacién regional, que es una medida para la proteccién y conservacion de los
paramos que se realiza al incorporarse los elementos de integridad ecoldgica, al reconocer la
relacidon del paramo con los ecosistemas adyacentes. Con el propdsito de establecer corredores
biolégicos se han venido adelantando conexiones entre la PNN de la Territorial Caribe, las
Corporaciones Auténomas Regionales y las diferentes reservas de la sociedad civil existentes en el
macizo SNSM.
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Figura 2. Areas protegidas localizadas dentro del drea de estudio
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Tabla 3. Areas protegidas localizadas dentro del entorno regional de paramo segutn la categoria del SINAP que son:
Parques Nacionales Naturales — PNN; Las Reservas Forestales Protectoras Nacionales — RFPN, y Regionales — RFPR;
Parques Natural Regional =PNR y las Reservas Naturales de la Sociedad Civil — RNSC.

% drea
5 \g A protegidas
§ §° Nombre Registrada Departamento Ha enel
8 3 entorno
regional
1. Sierra Nevada de Santa Marta Si Cesar, La Guajira, Magdalena 383.000 | 15,4673
2. Ciénaga Grande de Santa Marta Si Magdalena 2.167 0,0875
PN 3. Tayrona Si Magdalena 15.000 0,6058
4. Los Flamencos Si La Guajira 7.000 0,2827
ﬁ RFPN | 5. Jirocasaca Si Magdalena 292 0,0118
:Z::s 6. Manantial de Cafiaverales Si La Guajira 1.002 0,0405
RFPR | 7. Los Ceibotes Si Cesar 304 0,0123
8. Ubicada En Los Montes De Oca Si La Guajira 1.435 0,0580
PNR |9. LosBesotes Si Cesar 3.109 0,1256
Total drea protegidas de cardcter publico 413.309 16,69
10. Paraver Si Cesar 374 0,0151
11. San Martin Si La Guajira 13 0,0005
12.Rancho Luna Si Magdalena 7 0,0003
13. Palangana Si Magdalena 13 0,0005
14. La Iguana Verde Si Magdalena 59 0,0024
15. Las Aves el Dorado Si Magdalena 583 0,0235
Pachamama En t;la'\ai:eDsante Magdalena 4 0,0002
Eden del Oriente Si Magdalena 2 0,0001
Cuenca Qda Valencia No Magdalena 400 0,0162
La Tigrera No Magdalena 68 0,0027
-g RNSC | g| jardin de las Delicias No Magdalena 55 0,0022
;12_ Tierra del Olvido No Magdalena 212 0,0086
Mis Esfuerzos No Magdalena 3 0,0001
Rincén Bonito No Magdalena 31 0,0013
Casa Loma No Magdalena 169 0,0068
Dofia Juana No Magdalena 400 0,0162
Toribio No Magdalena 74 0,0030
Agroecoldgica Cacique Donama No Magdalena 100 0,0040
Luna Mar No Magdalena 3 0,0001
Las Aves el Dorado Enviado concepto Magdalena 100 0,0040
técnicoa PNN
Las Aves el Dorado (afio 2015) Magdalena 150 0,0061
Total drea protegidas de cardcter privado 2.820 0,11
Total drea de todas las areas protegidas de caracter publico y privado 416.129 | 16,8052

Latorre et al., 2014, CORPAMAG, 2014
Entre los parque nacionales naturales el que tiene drea con paramo es el PNN Sierra Nevada de
Santa Marta dentro del Plan de manejo del 2005 — 2009 tiene como objetivo la conservacion de los
orobiomas Nival, de paramo y de selva andina que representa en el parque zonas estratégicas
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debido a que presenta el mayo endemismo y los servicios ecosistemicos que brinda como la
regulacidn hidrica al contener las estrellas fluviales de macizo.

A su vez los valores objeto de conservacion del objeto 2 estan compuestos por la estrella hidrica
nival (rios San Miguel, Garavito, Don Diego, Palomino, Guatapuri, Badillo, Donachui, Aracataca y
Tucurinca), nororiente (rios Gaira, Toribio, Guachaca, Piedras, Manzanares, Mendihuaca vy
Cérdoba), oriental (rios Frio, Buritaca y Sevilla) y sur (rios Fundacion, Ariguani, Los Clavos y
Cesarito), lagunas nivales, especies endémicas de fauna y flora, cobertura de paramos,
superparamo y selva andina.

En la zonificacion la zona primitiva de paramo se establece bajo la importancia de los procesos que
este bioma y sus coberturas representan. No contempla toda el drea de paramo se prioriza la zona
norte y suroriental por poseer mayores condiciones de tolerancia a efectos de degradacidn.
Incluye los sitios sagrados, las lagunas de los paramos (Makotama, Surivaka, Naboba,
Maranchucua, Arucuina, Carcuinna, Gundiba, Cambirumeina, Gunneiume, Yubacambiro y lago
Tayrona) y La estrella Hidrica central (Donde nacen los rios Palomino, Badillo, Aracataca, Turinca,
San Miguel y Garavito entre otros).

Zona Intangible.: Encierra dreas que no han sido alteradas o poseen alteraciones relativamente
baja en cuanto a extensién e intensidad. En ella se encuentra las nieves perpetuas, a su
importancia desde la mirada cultural y ambiental su connotacidn, se ubica en esta clasificacion.

Zona de recuperacién natural: Consta de sectores que han sido objeto de diversos niveles de
degradacién. En el pdramo cobija el sector mas extremo de la zona occidental y las estrellas
hidricas noroccidental (donde nacen los rios Fundacién, Ariguani entre otros), nororiental (donde
nacen los rios Tapias, Jerez, Cesar y Rancheria); en los demas biomas del parque cobija ares que no
pertenecen a la zona primitiva en el Orobioma de Selva Andinas, Subandina, Zonobioma Himedo
Ecuatorial, Zonobioma alternohidrico tropical y manglar.

En la Sierra Nevada de Santa Marta se han adquirido 1.916 ha. Para definir el area de
amortiguamiento de la Sierra en el departamento de La Guajira. y se estd avanzado en la
constitucion y delimitacidn de la zona amortiguadora del Santuario de Fauna y Flora los Flamencos.
SIRAP, 2008. Por otra parte en este PNN SNSM se pretende hacer la ampliacién de 18.894 en la
vertiente noroccidental de la sierra la Unica estrella desconectada del Orobioma nival (1.500 y
2.800 msnm), Nacen 7 rios: Cérdoba, Toribio, Gaira, Manzanares, Piedras, Mendiguaca y Guachaca
con una Oferta hidrica 1.320.307.200 M3/afio.

Es importante mencionar que dentro del el area definida como el entorno regién se encuentra las
poblaciones indigenas de los Arhuacos, Kogui, Wiwa (Arzarios), Kankuamos y Wayuu. (Figura 3 y
Tabla 4). Esta es la poblacidn que tiene mas contacto con este complejo de paramo en la que los
reguardos se encuentran traslapados casi en la totalidad de su extension con el Parque Nacional
Natural Sierra Nevada de Santa Marta. Finalmente, a través del Consejo Territorial de Cabildos de
la SNSM se ha presentado la propuesta de ampliacién de los resguardos actuales, en un area
aproximada de 271.000 ha.
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Figura 3. Resguardos indigenas dentro del area de estudio.
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Tabla 4. Resguardos indigenas que se benefician de forma directa e indirecta con el ecosistema de paramo SNSM. Las
areas de los reguardo se tomaron de acuerdo a la resolucién 012 de 2003 expedida por el INCODER.
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Resguardos Municipios Area Ha % dentro del
entorno
regional

Arhuaco ljke Valledupar, Pueblo Bello, Aracataca, Fundacién y 205.992 8,32

Ciénaga

Arhuaco Pueblo Bello. 129 0,01

Kogui-Malayo- Santa Marta, Ciénaga (Magdalena), Dibulla (La 377.154 15,23

Arhuaco Guajira) y Valledupar (Cesar)

Kankuamos Las inmediaciones del cinturéon cafetero en el 25.514 1,03

sector nororiente de la SNSM en los

corregimientos de Atanquez, Chemesquemena y
La Mina en el departamento del Cesar.

Waylu La Guajira, distribuidos en los municipios de 84.927 3,43
Riohacha, Barrancas, Hato Nuevo, Distraccion,
Albania y Fonseca, y estdn constituidos en 14
resguardos.

Chimila Sabana de San Angel. 1.160 0,05
Total 694.876 28,06

Dentro del entorno regional se encuentra distribuidas en los tres departamentos Areas
importantes para la conservacién de las aves - AICAS (Tabla 5), las cuales tienen como propésito
proteger y conservar las aves en este territorio.

Tabla 5. Identificacion de las AICAS localizadas dentro de la propuesta del entorno regional.

Departamento Municipio Sitio AreaHa % en el entorno
regional
La Guajira Dibulla San Salvador 58000 2,34
Magdalena Santa Marta San Lorenzo 57000 2,30
Ciénaga Toribio
Z. Bananera Rio Frio 25000 1,01
Cesar Valledupar Besotes 1000 0,04

Dentro del plan de desarrollo del Magdalena 2012-2015 en el Eje Estratégico 2.3: Lineamientos de
Ordenamiento Territorial en el programa 2: “Gestién ambiental”, en primer lugar, priorizan la
implementacién de planes de ordenamiento de POMCAS y manejo de cuencas hidrograficas,
elaboracion técnica y participativa involucrando los actores en la gestidn institucional, comunitaria
y particular para las cuencas de la SNSM. En segundo lugar, la restauracién de los humedales
afectados por procesos naturales y antrépicos de degradacion y Tercero, el departamento del
Magdalena debido a la gran superficie dedicada a areas protegidas a su biodiversidad y hermosos
paisajes que la hacen merecedora de proteccidn especial por parte del Estado.
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En este sentido, el Departamento promoverd junto con las entidades miembro del sistema regional
de areas protegidas la ampliacidn y/o generacidén de nuevas areas protegidas, en particular para
desarrollar corredores bioldgicos. También, para aprovechar sosteniblemente las cualidades de las
areas protegidas mediante la implementacion de proyectos de conservacién y desarrollo con base
comunitaria, de manera que las dreas protegidas sirvan como factor de desarrollo en actividades
como turismo sostenible, investigacion cientifica, entre otras compatibles con su funcién de
conservacion.

Plan de Accion Corporativo Ambiental (PACA) 2012-2015 “Fomentando la sostenibilidad
ambiental”: En el PACA 2012-2015 de CORPAMAG, se definen las iniciativas y acciones prioritarias
concertadas y viabilizadas por la Corporacién con los actores sociales, instituciones publicas y
privada s con competencias ambientales en el departamento, las cuales son concretadas en
programas y proyectos.

Plan de Ordenamiento de Cuencas Hidrogréficas: Desde 1991, CORPAMAG viene trabajando en la
planificacion de las cuencas del departamento, estableciendo directrices orientadas al
ordenamiento y manejo del territorio de influencia de las cuencas hidrogréficas, logrando avanzar
en la revisién de los planes de ordenamiento y manejo de las cuencas de los rios Aracataca,
Cérdoba y Manzanares. A partir del afio 2007 y teniendo en cuenta las directrices del decreto 1729
de 2002, CORPAMAG se inicié la formulacién de los POMCAS de Rio Frio y rio Piedras, que
posteriormente fueron incluidos como parte de la implementacidn del Componente Ambiental del
Plan Departamental de Agua, lograndose, en el afio 2009, la financiacién para la culminacién de los
POMCAS de éstas cuencas, asi como la formulacién de los POMCAS de los rios Manzanares, Gaira,
Cérdoba, Tucurinca, Aracataca, Fundacidon y Ariguani, considerados prioritarios dentro del
componente ambiental del plan departamental de aguas del Magdalena (CORPAMAG, 2012)

El Ordenamiento Ambiental y Ancestral de la Cuenca Hidrografica del Rio Guatapuri
(CORPOCESAR), ordenacién de los rios Tapias, Rancheria (CORPOGUAJIRA); ordenacion de los rios
Frio, Sevilla, Tucurinca, Aracataca, Fundacidon y Ariguani (CORPAMAG), que se encuentra en
revision para su adopcién. con la posterior implementacién de los POMCAS con los proyecto de
establecimiento de una nueva area protegida (AP) para la conservaciéon de la biodiversidad;
Formulacién del plan de investigacion sobre la base natural de la Cuenca; Formulacion del
programa de monitoreo de los ecosistemas, recursos naturales y las variables climaticas y
programa de Manejo y Seguimiento de riesgos ambientales y tecnoldgicos y Control integral de
Asentamientos Subnormales dentro del cual se tiene contemplado las dreas de paramos.

Vision Magdalena 2032: Trabajo liderado por la Oficina Asesora de Planeacion del Magdalena, con
apoyo institucional del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en Colombia (PNUD),
apoyo académico de la Universidad del Magdalena. El documento parte de un diagndstico
estratégico territorial en la dimensién ambiental, urbano-regional, econdmica, social y politico-
administrativa y realiza un andlisis prospectivo proponiendo un modelo de desarrollo regional.
Finalmente se proponen unos lineamientos estratégicos, en los que se proponen los siguientes
programas: recuperacion de ecosistemas estratégicos con vision integral: Ciénaga Grande de Santa
Marta y Sierra Nevada de Santa Marta; programa de adaptacién al cambio climatico: zona costera,
areas con problemas de desertificacion; ampliacién de dreas marinas protegidas: distritos de
manejo integrado y reservas de la sociedad civil. En lo urbano-regional se propone el
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fortalecimiento de centros urbanos en los municipios de Ciénaga, Fundacion, El Banco, Plato y
Pivijay como centros sub-regionales mayores; Santa Ana, Aracataca, Sitio Nuevo, El Dificil, Chivolo
como centros rurales menores.

Diagnéstico actualizado del Plan de Desarrollo Sostenible de la Sierra Nevada de Santa Marta:
Formulado en cumplimiento del articulo 111 de la Ley 1151 de 2006, el cual fue coordinado por la
Secretaria Técnica del Consejo Ambiental Regional. Este fue liderado por los departamentos de La
Guajira y del Cesar, con la participacion y apoyo de PROSIERRA y el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial. A partir de los resultados de este proceso se estructura una
propuesta de alianza interinstitucional para el disefio e implementacion de una estrategia integral
para la conservacion, proteccion, manejo sostenible y fortalecimiento de los pueblos indigenas en
la Sierra Nevada de Santa Marta.

PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA 2012 — 2015 “La Guajira Primero” en el XI.
Eje Medio Ambiente y Gestidon del Riesgo. En torno de la Sierra Nevada de Santa Marta se
requieren establecer las siguientes acciones: 1. Disefiar y ejecutar estrategias participativas de
recuperacidon y conservacidn, que permitan la conectividad estructural y funcional entre los
distintos fragmentos de bosque, a través del establecimiento de corredores de conservacion entre
los rios San Francisco, Rancheria, Tapias, Ancho, Palomino y Don Diego como estrategia para
fortalecer, proteger y conservar la riqueza natural y cultural asociada a la regidén. 2. Implementar
estrategias participativas de conservacidn y manejo, para garantizar los bienes y servicios
ambientales que estos rios suministran, a los habitantes de las partes medias y bajas. 3. Realizar
estrategias de reforestacion de microcuencas, sistemas silvopastoriles para la recuperacion de
areas dedicadas a potreros, asi como aislamientos de zonas para la recuperacion de coberturas. 4.
Apoyo a sistemas de produccidn amigables como la apicultura y sistemas agroforestales, que
permiten la recuperacion de areas degradas, al tiempo que mejoran la calidad de vida de las
comunidades. 5. Desarrollar trabajos de disefio predial con los duefios de predios que estan en
corredores de conservacién, tendientes a buscar una conectividad entre las manchas de bosque
existentes y recuperar las rondas hidricas. 6. Establecer acuerdos de conservacion con las
comunidades que estén en los corredores, para recuperar ambientalmente las cuencas de los
diferentes rios, quebradas y asegurar la regulacién hidrica, al tiempo que se incentiven a los
participantes con la exencién de impuestos u otras alternativas monetarias. 7. Crear incentivos
para las personas que conservan y recuperan los bosques, bienes y servicios ambientales que
estos ofrecen, y que son verificados con la firma de acuerdos de conservacion.

ORDENANZA N°. 047 de 2012 (15 DE MAYO de 2012) “POR MEDIO DEL CUAL SE APRUEBA Y
ADOPTA EL PLAN DE DESARROLLO PARA EL DEPARTAMENTO DEL CESAR 2012-2015
“PROSPERIDAD A SALVO”. 2.6 Salvemos Nuestro Ambiente. Entre las estrategias: 1. Promover la
reforestacion a través del sistema silvopastoril, agroforestal y bosque protector. 2. Fomentar la
utilizacién de sistemas productivos sostenibles mediante la implementaciéon de tecnologias
limpias. 3. Apoyar los Sistemas Departamentales y Locales de Areas Protegidas y su articulacién
con CLOPAD, y establecer alianzas para apoyar programas y proyectos para el monitoreo y la
atencién a situaciones relacionadas con desastres naturales. 4. Promover y ejecutar politicas para
la conservacion de las areas protegidas, en articulacion con la Corporacién Auténoma Regional —
CORPOCESAR vy los municipios. 5. Ampliar y divulgar el conocimiento de la biodiversidad de las
ecorregiones estratégicas del departamento, mediante alianzas con los centros de investigacidn
regionales y nacionales, especializados en el tema, y promover los planes de manejo ambiental de
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las mismas. 6. Desarrollar iniciativas especificas con el Ministerio de Ambiente, la Unidad de
Parques Nacionales y CORPOCESAR, para declarar nuevas areas con categoria de parque nacional,
en la zona de pdramo en la Serrania del Perija, ya que solo el Parque Nacional Sierra Nevada de
Santa Marta, posee esa caracteristica, en el departamento. 7. Propiciar la conservacién y
sostenibilidad del recurso hidrico a través de la adquisicion de areas de recarga del nacimiento de
los rios. 8. Aplicar los recursos financieros definidos por el articulo 111 de la Ley 99 de 1993, que
destina el 1% de los ingresos corrientes de los entes territoriales para la adquisicidon de areas para
conservacién y proteccion del recurso hidrico y el pago por servicios ambientales. 9. Avanzar en la
implementacién del Sistema Regional de Areas Protegidas del Caribe Colombiano con base en lo
estipulado en el decreto 2372 de 2010 (Sistema Nacional de Areas Protegidas) y el documento
CONPES 3680 de 2010, con el acompafiamiento de SIRAP Caribe y CORPOCESAR.

ENTORNO REGIONAL DEL PARAMO

Justificacién y alcance

La importancia de la Sierra Nevada de Santa Marta para la region y el pais se relaciona con
distintos ambitos. En cuanto a lo ambiental, contiene elementos relevantes de la biodiversidad
terrestre y suministra una oferta considerable de servicios ambientales como la regulacidn hidrica,
climatica, sumidero de CO2, entre otros; a nivel cultural se puede mencionar que constituye
patrimonio arqueolégico y hogar de tres pueblos indigenas (koguis, wiwas y arhuacos); y con
relacidn a lo econémico, suministra agua a los acueductos que abastecen a cerca de 1,5 millones
de habitantes de varias ciudades principales (Valledupar y Riohacha) y asentamientos, asi como a
explotaciones agricolas, ganaderas y mineras ubicadas en las partes bajas (UAESPNN, 2004d y
2005m).

Con la propuesta del entorno regional del paramo se busca identificar las interacciones del
ecosistema de paramo con los servicios ambientales que puede brindar a los beneficiarios directos
e indirectos, en cuanto a los aspectos cultural, social, econédmico y ambiental. Lo que se busca es
tener contexto del estudio y sobre todo identificar a todos los beneficiarios directos e indirectos,
con el fin de tener argumentos para hacer una propuesta de limite e identificar los posibles
beneficiarios o perjudicados con la misma

Entre los alcances se encuentra brindar los estudios biofisicos, socioecondmicos y culturales que es
un insumo para la delimitacion del pdramo de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Determinacidn del entorno regional

Para la definicién del entorno regional se siguieron las pautas establecidas en los términos de
referencia para la elaboracién de estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales para la
identificacion y delimitacion de complejos de paramo a escala 1:25.000 del ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible - MADS. Se tomdé como punto de referencia la actualizacidn cartografica de
los paramos de la SNSM a escala 1:100.000 realizada por el Instituto Alexander von Humboldt en el
2012 (Figura 4 y Tabla 6).
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Este informe presenta el area definida como el regional del pdramo de la SNSM, realizado en
conjunto con el grupo técnico de CORPAMAG, cuyo procedimiento incluye verificacion de los
criterios de delimitacion, localizacidon de los atributos utilizados y elaboracion de la cartografia
relacionada con el paramo y los ecosistemas aledafos, resaltando la comunicacion entre los
nacimientos de la cuenca, humedales superficiales y subterraneos, y su estrecha relacién con los
beneficiarios. Se realizd la recopilacidon y andlisis de las referencias bibliograficas de trabajos e
investigaciones realizadas en la Sierra Nevada de Santa Marta sobre los paramos, ejecutadas por
personas o instituciones nacionales y extranjeras. Se realizd una revisidon de los documentos
ubicados en varios centros de documentacion (CORPAMAG, Fundacién Pro-Sierra Nevada de Santa
Marta, Universidad del Magdalena, CORPOCESAR) y en la subdireccién de planeacion de
CORPAMAG.
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Figura 4. Municipios que tiene area de su jurisdiccion en el ecosistema de paramo.
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Tabla 6. Areas de los departamentos y los respectivos municipios que tiene paramo.

Dpto. Municipios Area ha
Cesar Valledupar 417.785
Pueblo Bello 74.573
La Guajira Riohacha 308.529
Dibulla 175.136
San Juan del Cesar 131.306
Magdalena Santa Marta 234.790
Aracataca 174.500
Ciénaga 132.528
Fundacion 96.989

La conexion del pdramo con los ecosistemas aledafios puede mostrar la comunicacidén entre los
nacimientos de las cuencas y los humedales superficiales. Para este fin se procedié a identificar las
cuencas que nacen en el paramo tomando cartografia de los diferentes POMCAS, humedales y
estudios hidrogeoldgicos, catalogando esta informacién dentro de la clasificacion de zonas
hidrografias de IDEAM (Figura 5).

Para la definicién del contexto regional del paramo de la SNSM, Teniendo en cuenta que los
paramos son un ecosistema estratégico que presta muchos servicios entre ellos el abastecimiento
de agua que favorece a las comunidades rurales aledanas, asi como también a las zonas urbanas
localizadas a mayores distancias de este ecosistema.

Entre los principales beneficiarios estan los poblados indigenas se localizan por lo general
siguiendo el curso de los rios, desde la parte baja donde cultivan cacao, café platano y cafia, hasta
los paramos donde el cultivo principal es la papa (resguardos indigenas; Arhuaco ljke; Arhuaco;
Kogui-Malayo-Arhuaco; y Kankuamos). Algunos poseen ganado vacuno y casi todos tienen
pequefios hatos de ovejas de donde obtienen la lana para sus vestidos y para la elaboracion de las
mochilas. Dentro del drea protegida existe una poblacién de campesinos ubicados en su mayoria
en las partes medias y bajas, quienes se dedican fundamentalmente a la agricultura. Dentro del
area protegida y en sus alrededores viven personas de origen mestizo que derivan el sustento de
actividades como el turismo, la pesca, la agricultura y la ganaderia (Invemar, 2008). En la figuran 5
se ven los municipios y sus centro poblados que se ven beneficiados de forma directa e indirecta
de la cuenca) fue uno de los puntos principales para la delimitacién del entorno regional. (Figura
6).

La propuesta de delimitacidon del entorno regional generd un area que ocupa una extension de
2.476.196 ha y que se divide la ocupacion entre los departamentos del Magdalena con el 40 %, le
sigue La Guajira 34 % y por ultimo el Cesar con el 26 %, siendo constituido por y 21 municipios,
gue incluyen todo el macizo de la SNSM, que se distribuye entre las altitudes entre. (Figura 4 y
Tabla 7)
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Figura 5. Clasificacion de zonas hidrografias de IDEAM, y las poblaciones.
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Figura 6. Area definida como el entorno regional del paramo Sierra Nevada de Santa Marta.
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Tabla 7. Areas de los departamentos y los respectivos municipios que hacen parte del entorno regional del paramo

SNSM.
MAGDALENA LA GUAJIRA CESAR
Municipio Area ha Municipio Area ha Municipio Area ha
Santa Marta 234.790 Riohacha 308.529 Valledupar 417.785
Aracataca 174.500 Dibulla 175.136  Pueblo Bello 74.573
Ciénaga 132.528 San Juan del Cesar 131.306 Bosconia 58.780
Fundacion 96.989 Distraccion 23.295 El Copey 95.715
Algarrobo 40.740 Fonseca 47.263
Sabanas de San Angel 124.005 Barrancas 80.063
Ariguani (El Dificil) 113.279 Hatonuevo 21.517
Zona Bananera 44.611 Albania 54.417
El Reten 26.373
Total 987.814 Total 841.528 Total 646.853
% en el entorno 40 % en el entorno 34 % en el entono 26
regional regional regional

Caracterizacion Biofisica

Clima

El clima en la SNSM estd influenciado principalmente por su posicidon con respecto a la linea del
Ecuador, su variacion altitudinal, su localizacion frente al mar y a los vientos alisios del nordeste,
para los cuales representa un obstdculo; frente a la serrania de Perija o a las llanuras y cuerpos de
aguas del bajo Magdalena. En términos generales, se puede afirmar que la cara norte es la mas
humeda, la oriental la mas seca y la occidental muestra una condicién intermedia. La planicie
caribefia que rodea el macizo presenta un clima cdlido y seco (Fundaciéon Pro-SNSM, MMA-
UAESPNN, Cl y USAID, 1998).

El clima estad determinado por los vientos alisios del NE y las corrientes que suben de las vertientes
expuestas, produciendo nieblas y lluvias orograficas frecuentes, especialmente durante la época de
invierno, con un maximo de precipitacion en mayo y septiembre. Se estima una precipitacién
multianual inferior a 1.800 mm. La vertiente sureste es la de menor precipitacién y la del norte, la
mas humeda (Bartels, 1984 y PNN, 2005).

La Sierra Nevada se opone al paso de los vientos Alisios que soplan del norte y noroeste
principalmente, por ello los flancos de norte y noroeste quedan en posicién de barlovento
presentando una mayor nubosidad y precipitacion. Las nubes que dan contra el macizo ascienden
por efecto del relieve y se precipitan; las que logran pasar la alta barrera se disuelven por efecto
“Fohen” entre la vertiente opuesta. Esto explica el porqué de la caracteristica seca de la vertiente
occidental de la Sierra y en el area de Santa Marta.

En el area costera la sequia se explica por la divergencia de vientos catabaticos secos y calientes. La
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brisa marina ayuda a suavizar la temperatura pero extiende su influencia hasta el interior al
arrastrar y acumular las nubes en la Sierra produciendo sequedad a su paso. En la Zona Bananera,
la Sierra constituye una gran barrera en la corriente aérea o atmosférica regular de los alisios del
noroeste por la que modifica el clima y se presentan caracteristicas secas y humedas.

La peninsula de La Guajira, donde se localiza el departamento del mismo nombre, por su posicion
astrondmica esta sujeta durante casi todo el afio a la accién de los vientos alisios del noreste, de
gran influencia en la caracterizacién del clima y en el régimen de vida de la regién. Estos vientos
hacen que La Guajira, en especial la Alta y Media, tengan acentuadas condiciones de aridez, debido
a que las nubes son transportadas hacia el suroeste y acumuladas sobre el costado noroeste de la
Sierra Nevada de Santa Marta, donde se registran las mayores lluvias del territorio guajiro.

La Sierra Nevada de Santa Marta conforma una zona meteoroldgica practicamente desligada del
comportamiento general de la regidon. En su parte norte se registran precipitaciones algo
superiores a 2.500 mm, mientras que en los sectores oriental y suroriental son menores, alrededor
de 1.500 mm en mas de 100 dias al afio (UAESPNN 2005).

Fue descargada de la pagina del IDEAM la base de batos con promedios multianuales de periodo
comprendido entre 1981 al 2010, que contiene la informacidn de las variables precipitacién,
temperatura, brillo solar y humedad relativa. Con el propdsito de realizar un analisis de las
condiciones climaticas del area de estudio fueron seleccionadas 91 estaciones cuya elevacion estd
entre 4 msnm a 2200 msnm, de esta estaciones 70 se distribuyen entre los 4 a los 244 msnm vy
solo 5 estaciones se encuentra entre los 1000 a 2200 msnm. (Tabla 8). La informacion de las 161
estaciones se procesd e interpold para obtener en primer lugar las variables climaticas mediante la
elaboracidn y construccion de un mapa de isoyetas. La informacién procesada se plasmé sobre
planchas del IGAC en escala 1:100.000 y mediante el SIG se trazaron las curvas isoyetas para toda
la regién en estudio.

Ademas se existe un vacio de informacién con respecto al aspecto climatico actual de la alta
montafia de la SNSM debido a que no hay estaciones climaticas en elevaciéon superior a los 2.200
msnm dentro del drea definida como el entorno regional. Lo anterior se puede ver reflejado en los
mapas en la zona que corresponde al macizo en areas que superan los 1000 msnm no se presenta
las condiciones reales.

Tabla 8. Estaciones meteoroldgicas que se localizan dentro del area definida dentro del area de estudio o como el
entorno regional que aportaron la informacidn de las variables climaticas como son: P: precipitacion; T: temperatura; BS:
Brillo solar y HR: Humedad relativa, en el periodo comprendido entre 1981 al 2010.

S I L. ” Variables
k- Municipio Nombre de la estacion | Elevacion
a Longitud Latitud P|T| BS HR
Bosconia 130 -73,88486111 9,975555556
Bosconia Manature Hda 150 -73,78852778 10,03511111
§ Palmariguani 80 -73,95880556 9,930972222
3 Pueblo Bello 1000 -73,58888889 10,41788889
Pueblo Bello —
San Sebastian De R 2000 -73,60000000 10,56666667
Valledupar Apto Alfonso Lépez 138 | -73,24944444 | 10,43944444
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Atanquez 800 -73,35411111 10,70116667
Callao El 110 -73,31944444 10,36305556
Caracoli 220 -73,73172222 10,08869444
Descanso El 160 | -73,24138889 | 10,48200000
Esperanza La Hda 60 | -73,66883333 10,02997222
Guaymaral 50| -73,64752778 | 9,904916667
Paris De Francia 180 | -73,32855556 | 10,49236111
Patillal 450 | -73,22838889 | 10,72650000
San Angel 244 | -73,44125000 | 10,35088889
Villa Carmelita 450 | -73,30000000 | 10,53333333
Villa Marlene 120 | -73,46711111| 10,18550000
Villa Rosa 70 -73,54722222 10,19277778
Camp Intercor 122 | -72,53138889 11,13116667
Albania Cuestecita 93 -72,62069444 11,18094444
Esperanza La Hda. 87 | -72,53027778 11,15277778
San Francisco Hda. 115 | -72,53333333 | 11,15000000
Lagunitas 900 | -72,86850000 | 11,03561111
Lomitas Las 300 | -72,68466667 | 10,93516667
Pajonales Hacienda 116 | -72,60000000 11,08333333
Barrancas
Pozo Hondo 210 | -72,81902778 | 10,99647222
Roche 100 | -72,64733333| 11,07505556
Tajo Sur 95| -72,61944444 | 11,09722222
Dibulla Dibulla 5 -73,30638889 11,27111111
Termoguajira 5 -73,41138889 11,25250000
Distraccion Sabanas de Manuela 420 | -73,04797222 10,95300000
:g Conejo El 350 | -72,79819444 | 10,77794444
é Fonseca Juguete El 390 -72,76836111 10,78600000
o Paulina La 170 | -72,82847222 | 10,89813889
Cruz La Hacienda 155 -72,77030556 11,05277778
Ejemplo El 116 | -72,60000000 | 11,13333333
Hatonuevo Gloria La 680 -72,73213889 11,12727778
Guacamayo 220 -72,78611111 11,07522222
Mina La 80| -72,61594444 | 11,13758333
Apto A. Padilla 4| -72,91769444 | 11,52822222
Arena La 120 | -72,72283333 | 11,18666667
Riohacha Camarones 5| -73,05272222 11,42883333
Matitas 20| -73,03027778 | 11,26388889
Remedios Los 10 -72,90800000 11,37569444
Cafaverales 230 -72,83530556 10,76286111
San Juan del Cesar Hatico D Los Indio 594 | -73,13580556 10,85180556
San Juan del Cesar 300 | -73,00319444 10,75233333
Aracataca Cenizo El 450 | -74,07322222 | 10,65161111
Maria La 30 -74,18697222 10,54066667
Cabana La Hda 100 -74,07672222 9,861000000
Ariguani Dificil El Camp 120 -74,08580556 9,911972222
Palmasola 50 -73,93963889 9,910166667
Villa Concepcidn 120 -73,85000000 9,75000000
Palma La 23 -74,20344444 10,96505556
- Palmor El 1200 -74,02563889 10,77344444
E, Ciénaga San Pablo 800 -74,02680556 10,80819444
-§: Sevillano 5 -74,25250000 10,93338889
‘E" Ye La 20 -74,21113889 10,99241667
Bayano 30 -74,29283333 10,59772222
Bongo El 20 -74,37550000 10,64877778
El Reten Destino El 20 -74,22411111 10,57366667
Florida La 26 -74,25538889 10,61063889
Gavilan 20 -74,29288889 10,63069444
Bellavista 140 -74,04080556 10,28550000
Fundacion Dofia Maria 50 | -74,17794444 | 10,38444444
Fundacion 40 -74,18222222 10,52436111
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Santa Rosa de Lima 75| -74,10800000 | 10,40275000
Sabanas de San Angel San Angel 140 | -74,21261111 10,03333333
Alto de Mira 1080 | -73,93238889 | 11,09150000
Apto Simén Bolivar 4| -74,22888889 | 11,12833333
Buritaca 30| -73,76250000 | 11,24944444
Guachaca 45| -73,83916667 | 11,24750000
Jirocasaca 710 | -74,03333333 | 11,05000000
Santa Marta Minca 640 | -74,12000000 | 11,14083333
Palomino 30 | -73,57344444 | 11,24472222
Parque Tayrona 30| -73,91027778 11,29166667
San Lorenzo 2200 | -74,03361111 | 11,08000000
Univ. Tec. Magdalena 7 -74,18591667 11,22305556
Vista Nieves 2000 | -74,04222222 | 11,07916667
Carmen El 25| -74,19244444 | 10,66291667
Enano El 25| -74,18841667 | 10,89088889
Padelma 20 | -74,19972222 | 10,72111111
Playa La 20| -74,11119444 | 10,74980556
Poly La 24 | -74,18333333 | 10,81666667
Zona Bananera Prado Sevilla 18 | -74,15472222 | 10,76416667
Proyectos Los 20 -74,21908333 10,72900000
Ruby El 20| -74,18822222 | 10,84513889
San Isidro 25| -74,21255556 | 10,88366667
SanJuan 25| -74,16666667 | 10,76666667
Sara La 25| -74,16369444 | 10,83525000
Union La 20| -74,22444444 | 10,70033333

Distribucion espacio temporal de la Precipitacion

En el drea de estudio la distribucidn de las lluvias se puede resaltar en estas estaciones que la
precipitacidn totales anuales se encuentra en un rango entre 545 y 3.868 mm. Para destacar en el
municipio de Santa Marta se registraron los valores mas alto y mas bajos de precipitacion.

Entre los departamentos la precipitacion media anual mas baja la presenta La Guajira que es de
1.014 mm, en los municipios oscilan entre 895 a 1.361 mm/afio. EIl municipio con la media
multianual es mas alta esta Dibulla y el menor valor en el municipio de Hatonuevo. Los municipios
restantes presentaron media multianuales entre 934 a 1.020 mm/afio.
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Figura 7. Distribucién espacia de la precipitacion mm, en el area de estudio.

Le sigue el Magdalena con 1.537 mm, entre los municipios oscilan entre 1.163 a 2.017 mm. El
municipio con el valor total mas alto esta Aracataca, le sigue con un valor muy cercano Santa Marta
con 2.015 mm y el menor valor se registré en Sabana de San Angel. Los restantes municipios
registran media multianuales de precipitacion entre 1.260 a 1459 mm. Y por Ultimo estd el
departamento del Cesar con una media total de 1613,8 mm. En los municipio presentan los
siguiente valores total anual de precipitacién estan Pueblo Bello con 1.759,9 mm/afio, Bosconia
1.344,7 mm/afio, Valledupar con un promedio multianual de 1.278,0 mm/afio. Las mayores lluvias
se presentaron en la estacion de Pueblo Bello con totales entre 1327 y 2192 mm/afio y las menores
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lluvias totales con valores de 993 a 1060 mm/afio se registraron en Valledupar. El comportamiento
de la precipitacidn en el drea de estudio se esquematiza en el siguiente Figura 8.
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Figura 8. Precipitacion media mensual multianual de los municipios que hacen parte del area de estudio en los
departamentos de Cesar, La Guajira y Magdalena en el periodo comprendido entre 1981 al 2010.

Con relacién al nidmero de dias de lluvia el promedio anual para los departamentos son los
siguientes: Cesar es de 88, Magdalena de 77 y La Guajira 47 y coincide la mayor cantidad de dias

[luviosos con los periodos de lluvias (Figura 9).
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Figura 9. Numero de dias con lluvia media mensual multianual de los municipios que hacen parte del area de estudio
en los departamentos de Cesar, La Guajira y Magdalena en el periodo comprendido entre 1981 al 2010.

Temperatura

En la Sierra Nevada de Santa Marta y Cuenca del Cesar la temperatura del aire presenta un
comportamiento bastante uniforme a lo largo del afio sobre el Valle del Cesar, con variaciones de
2°C, en promedio, entre los meses mas cdlidos y los mas frios, siendo los mas calidos los de finales

y principios de afo (IDEAM, 2005).

En la zona litoral y en un sector de los municipios San Sebastidan y El Banco, se presentan
temperaturas medias superiores a los 28 °C. En la parte central del departamento del Magdalena,
la temperatura varia entre los 28 °C a 24 °C, comportamiento caracteristico de la mayor parte de su
superficie. En la Sierra Nevada de Santa Marta la temperatura disminuye por efectos de la altitud
hasta alcanzar los 4 °C de promedio multianual (IGAC, 2009a).

En las bajas latitudes, como en Colombia, las temperaturas varian de acuerdo con la altitud,
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permitiendo definir unas franjas o cinturones que presentan caracteristicas térmicas similares,
Ilamados pisos térmicos. En la zona se encuentran los pisos térmicos cdlido, templado, frio y
paramuno (IGAC, 2009a).

e Piso térmico calido: De 0 a 1.000 msnm, con temperaturas medias anuales superiores a los
24°C. En la guajira hacen parte en su totalidad La Alta y Media y parcialmente |la Baja
Guajira. En el departamento del Magdalena hacen parte de ella zonas como la depresion
Momposina, Zona Bananera, Valle del rio Ariguani y Ciénaga Grande de Santa Marta. Posee
una precipitacidn anual que oscila entre 1.000 y 2.000 mm.

e Piso térmico templado: De 1.000 a 2.000 msnm, con temperaturas medias anuales de 18 a
24°C. Se halla en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta.

e Piso térmico frio: De 2.000 a 3.000 msnm, con temperaturas medias anuales de 12 a 18°C.
Hacen parte de este la Sierra Nevada de Santa Marta y la parte mas alta de la serrania de
Perija.

e Piso térmico paramuno: De 3.000 msnm en adelante, con temperaturas inferiores a los
12°C.Se encuentra en la Sierra Nevada de Santa Marta.

Distribucién espacio-temporal de la temperatura

En el drea de estudio los mayores valores media anual de temperatura del aire oscila entre los 28 a
los 29,8 °C, se presentan en los municipios de Valledupar (Cesar); Albania, Fonseca, Hatonuevo (La
Guajira) y Ciénaga y algunos sectores de Santa Marta (Magdalena), en el resto del drea son
ligeramente inferiores con valores entre 26,4 a 28 y los valores mas bajos se presenta en el
municipio de Santa Marta hacia el macizo en la Cuchilla de San Lorenzo con 13,6 °Cy Alto de Mira
con 20,9 °C (Figuras 10).

La temperatura media del aire anual es de 26,2 2C, con una maxima de 35,3 °C y una minima
media anual de 9,3 °C, En general para el area los registros promedios mds altos en los meses de
junio a agosto, y los registros promedios mas bajos de temperatura los meses de diciembre y
enero con valores de 25,6 y 25,7 de 26.6 °C. (Figura) a excepcion que Valledupar presento un
comportamiento diferente segln los registro histéricos con valores altos en marzo y abril y
ligeramente inferiores a final de afilo como se puede apreciar en la figura 11.
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Figura 11. Temperatura media, maxima y minima °C mensual multianual de los municipios que hacen parte del drea de
estudio en los departamentos de Cesar, La Guajira y Magdalena en el periodo comprendido entre 1981 al 2010.

Distribucién espacio temporal del brillo solar.

En el area definida el brillo solar presenta valores que oscilan entre los 1,7 a 9,4 horas/dia, con
promedio histérico anual de 6,7 horas/dia. En la mayoria de los municipios los valores son
cercanos oscilando entre los 6,5 a 7,7 horas/dia y los valores bajos se presentan en departamento
del Magdalena en San Lorenzo y Parque Tayrona (Municipio de Santa Marta) con los valores de 2,5
y 5,6 horas/dia respectivamente y en La Guajira en municipio de Dibulla con un promedio
histdrico de 5,9 horas/dia (Figura 12).

El brillo solar los registros mas altos se presentan en los meses de enero y febrero con los valores
de 9.1 8,2 y 8,3 horas dia respectivamente, y los valores mas bajos se registran en el mes de
octubre con una media histérica de 5,8 horas dia (Figura 13).
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Distribucién espacio temporal de la Humedad Relativa
En el drea de estudio los valores de humedad relativa los menores se localizan en los municipio del
Cesar y la Guajira y se incrementa hacia los municipio de entrono y hacen parte del departamento
del Magdalena, en este se presenta los valores mas altos se localizan en el municipio del Santa
Marta en los sitios Alto de Mira y San Lorenzo con valores histérico de 92 % respectivamente
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(Figura 14).
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La humedad relativa del aire presenta una media anual de 77 %, por efecto de la humedad del

mar.

Los registros mas altos se presentan en los meses de octubre y noviembre con valores de

84,4 y 83,9 % respectivamente y los valores mas bajos en general se registran en los meses de
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febrero y marzo con valores de 73 y 74 % respectivamente, al contrario en los municipio de Dibulla
y Riohacha los menores valores se presenta en el mes de Julio (Figura 15).
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Direccién y velocidad de los vientos

En la llanura Caribe los vientos presente una circulacién definida en el transcurso del afio, estan
influenciados por los vientos alisios, en la Figura 16 para la ciudad de Riohacha predominan los
viento que se desplazan del Este al Oeste.
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Figura 16. Direccidn de los vientos en el area de estudio, tomado de IDEAM, 2005

En gran escala, la velocidad media anual del viento en superficie alcanza, en general, valores
inferiores a los 15 kilémetros por hora. Los valores superiores a esta velocidad se en dos pequefios
sectores costeros de la regidn Caribe, uno en el centro de La Guajira y otro en el occidente del
departamento de Atlantico. En esas areas la velocidad del viento varia entre 15 y 20 km/h.
(IDEAM, 2005). La velocidad anual media varia entre 10 y 15 km/h en areas aledafias a las
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anteriores: un eje suroccidente-nororiente que incluye un sector del bajo Magdalena, el valle del
Cesar y la Peninsula de La Guajira (Figura 17), (IDEAM, 2005).
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Figura 17. Distribucién espacial de la velocidad del Viento, tomado de IDEAM, 2005

Para las estaciones localizada en las capitales de los departamentos del Cesar y el Magdalena los
vientos se intensifica en los meses de enero, febrero y marzo, a excepcién de Riohacha en la
Guajira donde los valores mas altas se presentan en el mes de julio (Figura 18).
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Figura 18. Distribucién temporal de la velocidad media del viento en m/seg datos tomado de IDEAM, 2005

Evapotranspiracion potencial (ETP)
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Es La cantidad mdaxima de agua capaz de ser evaporada en una condicién climatica determinada,
con una cubierta vegetal continua y suficiente disponibilidad de agua. Por tanto, incluye la
evaporacion del suelo y la transpiracidon vegetal en una regién especifica y en un intervalo de
tiempo dado; se expresa en unidades de lamina de agua (UNESCO, 2010). El método utilizado para
calcular consistentes en ecuaciones empiricas de Thornthwaite.

Distribucion espacial de la ETP en el drea definida se esquematiza e el siguiente Figura 19, en el
municipio de Valledupar se registra los valores mas altos con valores multianuales entre los 1.247
mm a los 1.534 mm. En los municipios de La Guajira que hacen parte de area de estudio se
registran valores entre 828 mm a los 1.300 mm y en el departamento del Magdalena con valores
gue se encuentre entre los 747 mm a los 1.324 mm.

En la distribucién temporal en el Cesar el maximo principal: en enero; secundario: marzo. Minimo
principal: en octubre; secundario: en septiembre. Generalmente,. Los maximos oscilan alrededor
de los 143 a 178 mm y los minimos oscilan entre los 63 mm a los 91mm (Figura 19).

En La Guajira en general el maximo principal: en julio; secundario: agosto a excepcién de
municipio de Fonseca que el segundo valor se registra en el mes de marzo. Minimo principal en
Dibulla y Riohacha se presenta en el mes de abril y mayo, para el caso de los municipios de
Albania, Fonseca, Hatonuevo se presenta los minimos en octubre, el segundo valor minimo en
septiembre y noviembre. Generalmente, los valores son mayores hacia el norte de la region. Los
maximos oscilan alrededor de los 92 a 157 mm y los minimos oscilan entre los 58 mm a los 91mm
(Figura 19).

En el caso del Magdalena el méximo principal: en enero; secundario: marzo. Minimo principal: en
octubre; secundario: en septiembre. Generalmente. Los maximos oscilan alrededor de los 143 a
178 mm y los minimos oscilan entre los 63 mm a los 91mm (Figura 20).
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Figura 19. Distribucién espacial de la evapotranspiracion potencial-ETP mm, en el drea de estudio.
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Figura 20. Distribucion espacial de la evapotranspiracion potencial - ETP mm, en el area de estudio.

Clasificacion climatica

Se utilizé la metodologia de clasificacién climatica Caldas Lang, analizando las bases de datos
historica del IDEAM en el periodo 1981 al 2010, de 18 estaciones que se encuentra en altitudes
entre los 4 a los 2200 msnm (Figura 21). Con relacidn a las clasificaciones climaticas fria y muy fria
no se tiene poca informacién debido a que no se tiene estacione climaticas en altitudes mayores a

los 2200 msnm.

42




CORPOCES,

i = CEIAR

Cdlidos desértico: se presentd la temperatura media anual de 19,3 °C con precipitacion de
total anual de 545,3 mm y con una altitud de 4 msnm. Se localiza en sectores occidental del
municipio de Ciénaga y de Santa Marta, en el Cesar al norte del Valledupar y en el
departamento de La Guajira se localiza al nororiente en los municipios de Riohacha,
Distracién, Fonseca, Barrancas, Hatonuevo y Albania.

Cdlido arido: se encontré temperatura medias anuales entre los 27,9 a las 29,05 °C, con
precipitaciones total anual que oscilaron entre 658,2 a los 1004,9 mm, distribuida en las
altitudes de 4 a 138 msnm.

Cdlido Semiarido: Presentos temperaturas con 26,43 a los 29,79 °C con precipitacion
totalanual entre los 1193,8 mm a los 1451,3 mm, distribuidas en las altitudes de los 5 a los 110
msnm. Se distribuye por el en departamento de la guajira en el municipio de Dibulla, en el
Cesar el sectores de los municipio de Valledupar y Bosconia y en el Magdalena en los
municipios de Ciénaga, Zona Bananera, El Reten, Algarrobo, San Sabanas de San Angel y
Ariguani.

Templado superhimedo: Presenta temperatura media anual de 20,93 °C y precipitacién total
anual de 3868,4 mm a una altitud de 1080 msnm. Se localiza en el municipio de Santa Marta

en el sitio cuyo nombre es Alto de Mira

Frio superhimedo: con temperatura de 13,58 °C y precipitacion total anual de 2730,1 mm y
una latitud de 2200. En el municipio de Santa Marta en la Cuchilla de san Lorenzo.
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CORPO

Geologia

La descripcion geoldgica del entorno regional de paramo de la Sierra Nevada de Santa Marta se
realizé con fuentes secundarias, entre estas el trabajo de Orddiiez et al., 2002, como también los
estudios de suelos de la SNSM (IGAC, 1995), estudio de suelos del departamento del Magdalena
(IGAC, 2009 a) y el estudio de suelos del departamento de La Guajira, (IGAC, 2009b).

Con el fin de hacer una descripcion clara se divide en regiones geoldgicas de la siguiente manera:
Region Sierra Nevada de Santa Marta en donde se integra la descripcion de macizo en los tres
departamentos Cesar, La Guajira y Magdalena; regién megacuenca de sedimentacidon para el
departamento del Magdalena; region cuenca de sedimentacién de la baja Guajira; y regién cuenca
de sedimentacion de rio Cesar - Rancheria.

Regidn Sierra Nevada de Santa Marta

La Sierra Nevada de Santa Marta es un macizo que comprende rocas metamorficas, igneas
intrusivas e igneas volcanicas que van desde el PrecdAmbrico hasta el Nedgeno (Tabla 9). Esta
limitado por la falla de Oca y el mar Caribe en su parte norte, al suroccidente con la falla de
Bucaramanga vy al costado suroriental con la fosa estructural de los rios Cesar y Rancheria (IGAC,
1995; Ordodiiez et al., 2002).

La geologia de esta la regidon es compleja por ser el resultado de tres orogénesis y por lo menos
tres periodos de fallamiento, transcurrente a lo largo de fallas de direccion N70°E, N50°E, N15°W y
E-W, que dieron origen a las provincias geotectdnicas de Santa Marta, Sevilla y Sierra Nevada
(Figura 22). Presentan basamento metamdrfico el cual fue intruido por plutonitas Meso y
Cenozoicas, rocas que en conjunto constituyen mds del 90 % del macizo (Tschanz et al., 1969, 1974;
Ordoiiez et al., 2002).

La provincia de Santa Marta se localiza en la parte noreste del macizo y limita al sureste con el
cinturén metamorfico de Sevilla, al norte y occidente con el mar Caribe y al suroeste con la falla de
Bucaramanga. Estd son formada por el batolito del mismo nombre de direccién N-E y dos franjas
metamarficas paralelas, de igual rumbo. La franja exterior de esquistos verdes (Grupo Taganga)
constituida por placas falladas de rocas polimdrficas no comunes que fueron metamorfoseadas a
las facies esquisto verde durante el Cretdaceo Medio y el Paleoceno. La franja inferior consiste de
esquistos de grado anfibolita del Grupo Gaira, los cuales fueron metamorfoseados durante el
Jurasico e intruidos por el Batolito de Santa Marta de direccion N-E y por pequefios cuerpos
durante el Eoceno Medio, después del ultimo metamorfismo regional (IGAC; 1995; Orddfiez et al.,
2002; IGAC 2009 a).

La provincia de Sevilla, localizada al oeste de la falla del mismo nombre consiste de un basamento
de posible corteza ocednica, el Neis Buritaca (anfibolitas), esquistos y neises no diferenciados
suprayacentes. Estd intruida por plutones del Paleoceno y el Eoceno, incluyendo al
estructuralmente controlado Plutdn de Buritica, de direccion E-W y esta principalmente limitada
por metadioritas del Pérmico que fueron intruidas y posteriormente desplazadas a lo largo del
alineamiento de Sevilla (IGAC 1995; IGAC, 2009 a).
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Figura 22. Provincias Geotectdnicas del Macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta. Modificado de Tschanz and others,
1969 y IGAC, 2009 a.

La provincia de Sierra Nevada, localizada en la regién suroriental, es la mayor y tiene como
caracteristica la presencia de un basamento de granulitas del Precdmbrico, intruido por inmensos
cuerpos de granitoides durante el Mesozoico y representan un fragmento de la parte noroccidental
del escudo de Guayana. Constituye un cratén andmalo, limitado por fallas y no fue
metamorfoseado después del Precdmbrico. Sin embargo, el basamento granitico fue fragmentado
en dovelas de distension por la intrusidon de cuatro cuerpos de rocas igneas. Esta provincia limita al
sureste por los valles de los rios Cesar y Rancheria y por el lineamiento del Cesar; su limite noreste
estd representado por la falla o lineamiento de Sevilla; al norte por la falla de Oca y al suroeste por
la falla de Bucaramanga. (IGAC; 1995; Ordéfiez et al., 2002; IGAC 2009a).

Las evidencias muestran que el macizo de la Sierra Nevada fue levantado en dos o mas etapas que
comenzaron en el Mioceno Inferior por desplazamientos verticales sobre fallas nuevas y segmentos
reactivados de los alineamientos de Oca y Santa Marta-Bucaramanga. Fue erodado a una
penillanura cerca del nivel del mar durante el Mioceno Superior, después del primer periodo de
levantamiento del Terciario y levantado posteriormente en varios bloques durante el Terciario
Superior. En este tiempo, la Provincia de la Sierra Nevada fue ladeada hacia el S-E y la de Santa
Marta hacia el N-W (IGAC, 2009a).

46



Tabla 9. Descripcion geoldgica de la region Sierra Nevada de Santa Marta en orden cronolégico de la mas antigua a la
mas reciente.

Roca metamoérficas

Precambrico

Granulita de Los Mangos: constituyen el basamento metamorfico en la Provincia Granulitica Precambrica, que se ubica en el noreste del
lineamiento Sevilla con tendencia N-E y cubre las dreas de la Sierra Central, Ariguani, Guamachito y Don Diego (Magdalena). Se trata de una
alternancia de capas de granulitasmaficas a ultramaficas, granulitas graniticas y granulitas de composicion y color intermedios, bien foliadas
y de textura granobldstica. Han sido intruidas por cuerpos pequefios de batolitos de edad Jurdsica. Las rocas igneas de las que se derivaron
se formaron en un ambiente anhidro y de alta presidn, las cuales posteriormente sufrieron metamorfismo regional de muy alto grado. Edad:
Proterozoico. Para el caso de La Guajira la Granulita de Los Mangos Se localiza al sur de Dibulla en la poblacién de Jerez del Rio, municipio de
Riohacha y en el sector suroriental, al norte de Guayacanal y Coral de Piedraen los municipios de Baracas y Fonseca. Esta constituida por una
alternancia de capas de granulitas maficas a ultramaficas de hornblenda, piroxeno y plagioclasa y algin minerales como biotita y anfibol;
granulita calcareas constituida por capas delgadas de rocas calcareas a calcosilicatadas y algunas granulitas ricas en granate; ademas se
encuentran capas delgadas de marmol intercaladas con las granulitas. La amplia variacién en las asociaciones encontradas indica un
protolito de origen incierto, de composicidn heterogénea. Edad: Proterozoico.

Anortosita del Rio Sevilla: estos cuerpos cubren las dreas del rio Sevilla, rio Frio, Don Dieguito y las quebradas Niyula y Orihueca
(Magdalena).Correspondeaanortositas con estructuras néisicas y neises de plagioclasa y se encuentran afectadas por diques volcanicos
félsicos. Su formacién se considera a partir de la separacion de los cristales de plagioclasa que existen en el magma de composicion
grabroica original, para posteriormente ser deformada por efectos del metamorfismo regional. Edad: Proterozoico.

Neis de Buritaca: Estd constituido por neises de hornblenda y plagioclasa, anfibolitas y migmatitas que consisten principalmente de
hornblenda, plagioclasa ycantidades menores de cuarzo, biotita y epidota. Las asociaciones indican un protolito igneo de composicidn basica
afectado por un metamorfismo dindmico térmico de orden regional, de grado medio. Aflora en el sector suroeste, en las cabeceras del rio
San Salvador, municipio de Riohacha (La Guajira). Edad: Proterozoico.

Neis Los Muchachitos: Esta constituido por neises compuestos de plagioclasa, biotita, ilmenita y anfiboles con evidencias de metamorfismo
e intercalados con esquistos o filitas de origen principalmente cataclastico, derivados a partir de los neises; los también marmoles
diopsidicos se presentan en medio de la unidad, dividiéndola en dos franjas: una donde predominan los neises y, otra, donde dominan las
cataclasitas y filonitas con biotita, hornblenda y moscovita. Se encuentra a lo largo de la costa norte de la Sierra Nevada de Santa Marta en
la cuchilla Los Muchachitos, cerca de las bocas del rio Palomino (La Guajira). Edad: Proterozoico.

Paleozoico

Neis de Buritaca: aflora en las inmediaciones de los rios Buritaca y de Guachaca en la regién de La Secreta y en la via a San Pedro de La
Sierra. Configura junto con el neis Los Muchachitos el basamento metamorfico del Arco de Sevilla. Corresponde a neises metaigneos
maficos y migmatiticos que contienen  asociacion mineral de las facies anfibolita almandino. Estas rocas se forman por metamorfismo
regional de alto grado de diabasas y basaltos y estan afectadas por procesos metasomaticos y metamérficos. Edad: Jurasico.

Neis Los Muchachitos: aflora al oeste del rio Palomino y consiste en neises con evidencias de metamorfismo retrégrado o cambios
metasomaticos y esquistos o filitas de origen cataclastico que son derivadas a partir de los neises; como minerales principales se encuentran
el feldespato microclina y la biotita parda verdosa que le imprime un color oscuro a la roca. Cerca al rio Don Diego la unidad presenta en la
mitad un estrato de marmol. En cercanias a la quebrada Perico Aguedo predominan neises hornbléndicos y biotitico-hornbléndicos.
Probablemente, es equivalente al neis de Buritaca, pero afectado por la orogénesis Eocena. Edad: Jurasico.

Gabros y dioritas hornbléndicas maficas: afloran al S-W de la Sierra Nevada en los nacimientos de las quebradas Tres Vueltas, Pitalitoy el rio
Pitalito. Constituido por rocas metamérficas, anfibolitas masivas, anfibolitas cuarzo-feldespaticas y biotiticas localmente calcéreas con venas
pegmatiticas continuas a discontinuas. Presentan texturas de grano medio a grueso, de apariencia gabroica o dioritica, que pueden ser
metagabros o metadioritas sin foliacion o pobremente foliadas. Su génesis esta relacionada con un cuerpo intrusivo proveniente de un
magma bdésico. Edad: Pérmico a Tridsico Inferior o Paleoceno.

Metamorfitas de San Pedro de la Sierra: Aflora en una franja de direccion NE al norte de la Gran Via, via a San Pedro de la Sierra.
Corresponde a la unidad denominada como Rocas Metamorficas sin diferenciar y estd constituida por cataclastitas, neises, neises
esquistosos y esquistos, migmatitas y metagrabros. Aunque su origen no es muy claro, se trata de rocas de metamorfismo regional de alto
grado, afectadas por procesos de granitizacidn y cizallamiento. Edades inciertas por la variedad de rocas que incluye, pero se asume como
Mesozoico.

Ortoneises y neises cataclasticos del Area de la Sierra Central: se encuentran relacionados con el area mas compleja estructuralmente de la
Sierra en la Provincia Granulitica Precdmbrica. Las principales fallas controlan las intrusiones y generan extensas zonas de rocas cataclasticas.
Corresponden litoldgicamente a granulitas, neises augen de composicidn granitica, dioritas metasomaticas, con frecuentes intrusiones de
diques de granito porfiritico rosado y pequefias masas de cuarzodioritas del batolito de Bolivar. Edad: Pérmico Tardio o Tridsico Temprano.

Mesozoico

Marmoles de Ciénaga: estas rocas afloran en el area del cerro El Mico, desvio cantera Calcareos y Promicol, cerro Morreal, cerro La Calera,
quebrada La Cristalina o Espiritu Santo hasta la quebrada Mateo. Hay dos tipos de marmoles: (1) Marmoles arenosos impuros que no
contienen minerales metamorficos y son considerados como dolomitas y (2) Marmoles de didpsido, los cuales se encuentran en el neis de
Los Muchachitos y en las granulitas precambricas. Su origen y edad son inciertos.

Cenozoico

Esquistos de Gaira: Se localiza hacia el NE del departamento en la via a Minca, hasta la serrania de Cérdoba, region de Lourdes, Gaira 'y
Santa Marta. Corresponde a cuerpos heterogéneos con numerosas fricciones y cizallamiento de esquistos anfibdlicos densos, negros y
micaesquistos, rocas ultramaficas y probablemente marmoles. Los cuerpos maficos corresponden a anfibolita masiva y pueden presentar
intercalaciones delgadas de granodioritas anfibdlicas y neis anfibdlico. Se han formado por metamorfismo de grado medio y han sufrido
metasomatismo produciendo una zona de migmatizacion. Edad: Paledgeno-Nedgeno.

47




Esquistos de San Lorenzo: se encuentran en el sector de Vistanieve, serrania de Cérdoba y hacia la regién de San Lorenzo. Esta constituida
por esquistos moscoviticos, cuarcitas micaceas, esquistos cuarzofeldespaticos micaceos compactos, de grano medio, que alternan, al
parecer, con cuerpos anfibdlicos y grafiticos con sulfuros. Son producto de un metamorfismo regional. Edad: Pale6geno-Nedgeno.

Filita de Taganga: se localizan en forma de arco a lo largo de la linea de costa entre Neguanje y Gaira. Estd conformada por filitas cloriticas y
sericiticas de color verde claro con una foliacién pizarrosa bien desarrollada. Incluye ademas rocas anfibdlicas de grano muy fino y talco
esquistos. Algunas rocas filiticas son calcareas. Genéticamente pertenecen a la facies esquistos verdes debido a la presencia de clorita y
cuarzo. Edad: Paledgeno-Nedgeno.

Rocas Sedimentarias

Formacion Carual: Las mayores afloramientos se encuentran en el sector norte de la SNSM, al sur de Dibulla, entre los rios Jerez y Tapias.
Otros afloramientos de esta unidad se localizan al sur de Atanques, a lo largo del arroyo occidental de Valledupar y al noroeste de San Juan
del Cesar. Esta conformada por arcillolitas, porfidos, rocas volcénicas o hipoabisales alteradas; en el area del rio Corual afloran rocas igneas
de colores verde y gris oscuro que corresponden arocas de apariencia basaltica, diabasica y gabroide y, en el 4drea de Corral de Piedra -
Zambrano afloran basaltos, grauvacas y rocas porfiriticas alteradas. Edad: Tridsico

Mesozoico

Formacion Guatapuri: Afloran al norte al norte de San Juan del Cesar, entre los rios Cesar y Rancheria, con pequefios afloramientos en el
piedemonte norte de la SNSM, en los rios Corual, Tapias y entre los rios Cafas y Palomino al occidente de Dibulla. La parte inferior es
predominantemente volcanica y la superior es sedimentaria; esta constituida por capas alternantes de rocas volcanicas y sedimentarias que
se depositaron en un medio acuoso; las sedimentitas masfrecuentes son limolitas y areniscas (wacas), aglomerados y conglomerados que
corresponden principalmente a flujos laharicos; las rocas volcédnicas son flujos espiliticos o flujos de keratoéfidos y rocas piroclasticas, brechas
y aglomerados. Actualmente se piensa que la Formacién Guatapuri es predominantemente marina y depositada en un graben, el cual fue
rellenado por corrientes turbiditicas, flujos de lodo y material piroclastico de volcanes formados en un rift o un arco volcanico mar afuera,
que dan rocas espiliticas. Edad: Tridsico.

Cenozoico

Roca sedimentarias del Mioceno: Estas rocas afloran como un cinturén discontinuo a lo largo de la margen norte de la Sierra Nevada de
Santa Marta; constituidas por una secuencia de areniscas, intercaladas con conglomerados, areniscas conglomeraticas y shales arenosos; la
secuencia se presenta bien estratificada, con buzamiento hacia el noroeste, solo hacia el oriente; entre los rios San Salvador y Ancho las
rocas no muestran una estratificacién clara. Edad: Mioceno.

anicas

Rocas Volc

Ignimbrita de Los Clavos: La mayor area de exposicion de esta Unidad estd al lado sureste dela SNSM, en los municipios de San Juan del
Cesar y Villanueva; Forma un cinturdn discontinuo de afloramientos que se extiende por todo el piedemonte oriental de la Sierra Nevada, en
los departamentos de Cesar y La Guajira. Presenta variaciones composicionales debido a que la unidad fue formada a partir de diferentes
centros eruptivos; el tipo de roca caracteristico es una brecha ignimbritica de color negro o gris oscuro; el mineral predominante es
plagioclasa relativamente sddica, ortoclasa, cuarzo y ocurre como cristales corroidos, generalmente es poco abundante; la epidota y
clinozoisita siempre estan presentes. Los minerales de alteracién mas frecuentes son calcita, clorita, esfena y sericita; en la matriz se
presenta plagioclasa y cuarzo; los fragmentos mas abundantes son autolitos de color negro o felsitas porfiriticas negras las cuales contienen
cristales de plagioclasa no fracturados, de color blanco o vidrio. Edad: Jurasico.

Vitréfiro Riolitico: Aflora en las estribaciones orientales de la SNSM, al norte del rio Badillo, municipio de San Juan del Cesar (La Guajira).
Corresponde a un vitréfiro riolitico con fenocristales de cuarzo redondeados, pertita y en menor cantidad plagioclasa; en algunas muestra
pueden aparecer fragmentos de vidrio;la matriz esta parcialmente desvitrificada. Edad: Jurasico.

Mesozoico

Riodacita de Los Tabanos: Constituye pequefios cerros en el lado oriental de la Sierra Nevada, cerca de Corral de Piedra, Municipio de San
Juan del Cesar, entre los rios Haticos y Rancheria, al oeste y noroeste de San Juan del Cesar y al sur de la Falla Oca, en Cuestecitas. Las rocas
de esta unidad son felsitas que varian en composicion de latitas a riolitas o de traquitas a riolitas; la roca predominante es una latita con
pequefios fenocristales de feldespato potdsico, plagioclasa coloreada por hematita diseminada y moscovita secundaria; algunas veces la
biotita secundaria reemplaza la biotita y algunos cristales de anfibol han sido reemplazados por clorita o serpentina; las latitas porfiriticas se
encuentran ligeramente alteradas y son comunes cuarzo secundario, clorita, calcita, clinozoisita, hematita y esfena; la matriz consiste de
agregados afaniticos de cuarzo, feldespato, plagioclasa y clorita, y los minerales accesorios son circén e ilmenita. Edad: Jurasico.

Rocas Volcanicas no diferenciadas: Afloran en el sector norte de la SNSM, entre los rios San Salvador y Ancho, al este del rio Corual y en los
afluentes del rio Tapias; los afloramientos son poco conocidos y parecen corresponder predominantemente a riolitas y latitas similares a los
flujos de Los Tabanos y la Riolita del Golero. Edad: Jurasico.

Riolita del Golero: Las afloramientos constituyen un cinturén discontinuo y alargado en direccién NE, a lo largo del flanco sureste de la Sierra
Nevada y al norte del rio Rancheria. Es una ignimbrita facilmente reconocible por su combinacion de abundantes fragmentos de rocas y de
cristales de cuarzo y feldespato potasico, con el caracteristico bandeamiento debido a la compactacion irregular y marcada por variaciones
en el color que se puede confundir con bandeamiento de flujo. Edad: Cretacico.

igneas intrusiva

Rocas

Cinturdn Central de Batolitos: consiste en once plutones calco-alcalinos y varian en composicion desde dioritas hasta cuarzomonzonitas,
pero predominan las cuarzodioritas o granodioritas, en las cuales prevalecen el cuarzo, los feldespatos, la biotita y la hornblenda como
minerales principales. Existen cinco sub cinturones paralelos de tendencia N-E: Diorita del Pérmico o del Tridsico Temprano; las antiguas
zonas de borde de edad Tridsica (borde Oeste y borde Este); los ortoneises; el cinturén Central de batolitos Tridsicos grises y el Plutén de
Socorro del Cretdceo Temprano. Adicionalmente, se encuentran los batolitos de Aracataca, Bolivar, Central y Atanques, el  Plutén de
Chucuigaca, el Batolito de Ojeda y el Plutén de Tucurinca. Edad: Tridsico Temprano o Jurasico.

Mesozoico

Cinturdn S-E de Batolitos: es discontinuo y se extiende con tendencia N-E a través de la Provincia Granulitica Precambrica. Es mas simple y
uniforme en edad y composicion que el Cinturén Central. Comprende dos batolitos rosados: Patillal al S-E y Pueblo Bello al N-E, y cada uno
de ellos presenta tres facies identificables. Varian desde granodioritas hasta granitos potdsicos leucocraticos. Predomina la cuarzomonzonita
rosada, cuya composicion promedio es mas potdsica que los plutones del Cinturdn Central. El ambiente geotectdnico sugiere altos estados
de oxidacién y un nivel poco profundo de emplazamiento. Adicionalmente, se presentan tres plutones y otros  cuerpos de rocas maficas
inusuales denominados: Nueva Lucha (dentro del Batolito Pueblo Bello, al S-E del Copey), El Santuario (intruye el Borde Este, al norte de
Bella Vista) y Millo (intruye granulitas precambricas cerca al borde del batolito de Pueblo Bello a pocos kilémetros al E del rio Ariguani).
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Edad: Jurasico.

Pérfidos Graniticos Antiguos: se trata de 32 pequefios cuerpos intrusivos de porfidos graniticos o rioliticos que se encuentran dispersos y
que estan relacionados con las Ultimas fases de la principal intrusién batolitica y el final de la actividad volcénica en el Cretaceo Temprano.
Edad: Jurdsico Medio.

Pérfidos Graniticos Cretdceos: se encuentran cerca al valle del rio Cesar y ocurren con un cinturén de pequefios stocks a lo largo del margen
S-E de la Sierra. Se encuentran relacionados con la Riodacita Tabanos y la Riolita de Golero. Se trata de pdrfidos rosados a salmén que
contienen abundantes fenocristales de cuarzo, de pertita rosada y de plagioclasa en matriz afanitica rosada con cavidades rellenas de
epidota verde amarillenta. Edad: Cretdceo Inferior.

Stock Granodiorita del Socorro: es un cuerpo estrecho de aproximadamente 15 km de longitud, que se extiende a lo largo de la Cuchilla de
La Totuma y el Cerro El Socorro, al norte del rio Sevilla y fue intruido a lo largo del lineamiento de Sevilla durante los Gltimos movimientos
de estos lineamientos. Son granodioritas biotiticas con pequefias cantidades de hornblenda y una leve foliacion que es causada por
deformacién protoclastica durante el Ultimo estado de cristalizacion mas que por un metamorfismo subsecuente. Edad: Cretdceo Inferior

Rocas ultramaficas: Afloran en pequeiios cuerpos de forma elipsoidal y de diques que afectan las demas unidades del area. Se encuentran
en las regiones de Campano, en la quebrada Rodriguez, en la Cuchilla San Lorenzo y cerca al rio Guachaca. Incluye rocas intrusivas y
metamorficas de edad y origen diferente: serpentinitas asociadas a tremolitas, o tremolitas talcosas que pudieron haber sido
metamorfoseadas y peridotitas o piroxenitas. Carecen de foliacidn bien definida y genéticamente presentan un origen intrusivo, en forma de
masas cristalinas sélidas basicas que han sido emplazadas por procesos dinamicos.

Plutén de Latal: se encuentra en la region del Oasis y conforma un cuerpo de forma elongada, con una orientacion NE. Corresponde a
dioritas hornbléndicas maficas, aflorantes al noroeste del lineamiento de Sevilla, denominados como el Plutén del rio Toribio y el Plutén de
Latal. Su ambiente de formacién es de caracter intrusivo, afectado por fallamiento y metasomatismo; la parte mas norte es menos
anfibdlica, y varia hacia el sur a hornblenditas y gabros anfibédlicos. Edad: Paleoceno.

Lacolito de Atanques: aflora al sur del margen del batolito de Atanques y corresponde a una roca porfidica de grano muy grueso que
contiene grandes cristales de plagioclasa en una matriz de grano medio a fino. Edad: Paleoceno.

Cenozoico

Complejo Intrusivo de Santa Marta: corresponde a las rocas intrusivas mas jévenes de la Sierra Nevada, de edad Eocena y estan confinadas a
la parte N-W del lineamiento de Sevilla, incluye cuatro unidades: 1. Batolito de Santa Marta y Pluton de Buritaca: predomina la cuarzodiorita
gris, masiva y relativamente uniforme, con débil foliacion marcada por la biotita, es de cardcter intrusivo de un magma félsico y corresponde
a una edad Eocena. La principal diferencia entre estos dos cuerpos son caracteristicas mineraldgicas menores; 2. Zona de Borde: ocupa un
area de 80 km2 a lo largo del margen S-E del batolito de Santa Marta aflorando en forma de halo que consiste en cuarzodioritas
contaminadas por reaccion con la roca encajante metamoérfica. Presenta mayor contenido de minerales maficos y son mas variables en
textura y composicion. Corresponde a un sector de la mesozona del Batolito de Santa Marta; 3. Dioritas Hornbléndicas: afloran en la
guebrada Espiritu Santo o La Cristalina y al lado sur oriental del rio Toribio. Son rocas hibridas que forman una facie de transicion del Batolito
de Santa Marta, originadas por contaminacidn del magma siliceo por la incorporacion y asimilacidn de los esquistos. Su origen se debe a una
facie transicional.

Mesozoico

Batolito Central: Hace parte del cinturdn de granitoides que constituyen el nucleo de la SNSM y se extiende hacia el extremo norte de esta
abarcando parte del departamento de la Guajira; no hay certeza deque toda la unidad cartografiada como Batolito Central corresponda a un
solo plutén y de una misma edad. Esta constituido por tres facies, la parte externa cuarzodioritica que grada hacia afuera a cuarzodioritas
metasomaticas con texturas poiquiliticas y, hacia la parte interna, a granodioritas y cuarzomonzonitas;la facies cuarzodioritica corresponde a
rocas con biotita o biotita - hornblenda con cuarzo y trazas de feldespato potasico; estas rocas pasan gradualmente a la facies interior de
granodiorita o cuarzomonzonita con un aumento en el contenido de cuarzo y feldespato potasico. Edad: Jurasico.

Batolito de Patillal: Aflora en el lado oriental de la SNSM, en la poblacién del Patillal (La Guajira), y ocupa un area aproximada de 1.600 km?2,
Esta unidad presenta tres facies litolégicas: cuarzomonzonitica, granitica y de granitos granofiricos, donde varia el contenido de cuarzo,
plagioclasa y hornblenda. Edad: Jurasico.

Batolito de Atanques: puede ser considerado como parte del Batolito Central pero, al contrario de los otros batolitos del Jurasico, tiene una
posicion estructural andmala con respecto al cinturdn suroriental de batolitos. Este batolito tiene una extension de unos 230 km2 y la roca
corresponde mineralégicamente a unacuarzodiorita; su composicién predominante es de plagioclasa, cuarzo, minerales maficos como
biotita y hornblenda y minerales accesorios como apatito, circon y zoisita.

Pérfidos Graniticos: Afloran hacia las cabeceras de los rios Rancheria y Barcino, en la Cuchilla Monte Oscuro, municipio de San Juan del
Cesar (La Guajira). Forman pequefios grupos en forma de stocks que correspondena granitos porfiriticos de plagioclasa, cuarzo y
hornblenda. Edad: Jurasico.

Cenozoico

Plutén de Buritaca: Es un cuerpo elongado en direccion este-oeste y su nombre proviene del rio Buritaca que lo cruza en el extremo
occidental, en el departamento del Magdalena, y se extiende hasta el rio Cafias en el departamento de La Guajira; esta constituido por un
granitoide de hornblenda y biotita.

Cuarzomonzonita de Palomino: Este intrusivo fue descrito, como un cuerpo de granodiorita y cuarzomonzonita de color rosado, que aflora
entre los rios Don Diego Chiquito y San Salvador (La Gujira), alcanza un area aproximada de 35 km?2. El nombre proviene del rio Palomino
que lo cruza en direccidn norte sur. Las rocas de este intrusivo corresponden a granodioritas biotiticas y cuarzomonzonitas compuestas por
cristales de plagioclasa alterada a sericita, cuarzo, ortoclasa, pequefias laminas de biotita y minerales accesorios como apatito, magnetita,
esfena.

Mesozoico

Ignimbrita de Los Clavos: La mayor area de exposicidon de esta unidad estd sobre el lado sureste de la SNSM en el departamento de La
Guajira, aunque en elMagdalena cubre una pequefia parte al E. Forma un cinturdn discontinuo de afloramientos que se extiende por todo el
piedemonte oriental de la SNSM en losdepartamentos de Cesar, Magdalena y La Guajira. Presenta variaciones composicionales, debido a
que la unidad fue formada a partir de diferentes centros eruptivos. El tipo de roca caracteristico es una brecha ignimbritica, de color negro o
gris oscuro. Edad: Jurasico.
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Depésitos
Cuaternari

Depdsitos de Morrenas: Estos depdsitos se encuentran en la region alta de la Sierra Nevada de Santa Marta donde se han desarrollado
fenédmenos de glaciacion; cubren parte de las margenes de los rios Mananchucua, Mamancanaca, Duriameina y las partes mas altas de los
rios Aracataca, Tucurinca y Sevilla. Edad: Cuaternario.

Cenozoico

Fuente: Tomado y modificado de IGAC, 2009 ay b

Region megacuenca de sedimento para el departamento del Magdalena

Esta regidn se ubica al occidente y suroccidente de la Sierra Nevada de Santa Marta y se extiende
desde el lado de esta, hasta el rio Magdalena; comprende rocas sedimentarias continentales y
marinas del Paledégeno-Nedgeno y por extensos depdsitos de edad Cuaternaria de origen aluvial y
fluviolacustre, principalmente (IGAC, 2009a) ver Tabla 10.
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Tabla 10. Descripcién de la estratigrafica de la megacuenca de sedimentacidn en orden cronoldgico de la mas antigua a
la mas reciente.

Rocas sedimentarias

Cenozoico

Conglomerados de Macaraquilla: franja alargada que aflora en los nacimientos de la quebrada Macaraquilla, en las estribaciones de la SNSM.
Compuesta por conglomerados de guijarro a guijo, grano-soportados redondeados, compuestos de roca cristalina, en matriz areno-lodosa,
compactos. Se intercalan con areniscas de grano medio a grueso. Esta sucesion de caracter continental estd conformada por fajas de sedimentos
derivados de abanicos aluviales, depositados al pie de las vertientes montafiosas. Edad: Paleégeno, probablemente Paleoceno — Eoceno dudoso.

Formacion Ciénaga de Oro: sucesion sedimentaria presente solo a nivel del subsuelo con 350 m de espesor promedio, se ha subdividido
informalmente en tres miembros que de base a techo son: arenisca no calcarea, arenisca calcédrea y caliza de Cicuco (facies arrecifales). Estas
rocas calcareas fueron depositadas en ambientes deltaicos (llanuras aluviales). Edad: Oligoceno — Mioceno.

Unidad Arenosa de Fundacion: aflora en los alrededores de Santa Rosa y sur de Fundacién. Constituye los flancos del Anticlinal Fundaciény el
nucleo del Sinclinal Fundacién. Es predominantemente arenosa (grano grueso a medio), mal consolidada, lo que le infiere un caracter arenoso
friable. Presenta niveles irregulares de conglomerados y de arcillas y limolitas varicoloreadas y una intensa bioturbacién. Se deduce un ambiente
de litoral con facies de canal probablemente mas relacionados con la presencia de estuarios. Edad: Mioceno Medio o Tardio.

Formacion Zambrano: es la unidad de mayor extensidn y se localiza en la region centro-norte de la megacuenca. Se presentan cuatro secciones
estratigraficas: 1. Seccién Caraballo: predominio arcilloso localmente calcédreo en la parte inferior, intercalado con areniscas de grano fino,
areniscas calcdreas bioclasticas y, hacia el techo, areniscas de grano fino con cemento siliceo o calcareo y frecuentes capas calcdreas biocldsticas;
2. Seccion via férrea al sur de Fundacion: limolitas grises localmente bioclasticas, interpuestas con limolitas calcareas y areniscas de grano fino,
que hacia el tope pasan a areniscas calcareas y fosiliferas de grano fino con geometria lenticular a irregular; 3. Seccion El Dificil: intercalacion de
limolitas y areniscas de grano medio, que pueden ser calcareas, con bioclastos, bioturbacion y concreciones de areniscas calcareas; 4. Seccion El
Delirio: alternancia de areniscas de grano fino en capas gruesas a finas, pueden estar bioturbadas y con nédulos ferruginosos, se encuentran
intercaladas con limolitas en capas delgadas. Su génesis se encuentra ligada a un ambiente marino muy somero y un depdsito de relleno de
canal con abundante contenido de conchas transportadas; igualmente, se postula una asociacién en ambientes de pantanos y lagunas
evaporiticas. Edad: Plioceno Temprano.

Conglomerados de Guamachito: afloramientos de esta unidad se encuentran en las colinas mas occidentales y con menor elevacién, localizados
al oriente de Guamachito en el piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta. Alcanza tan solo 40 m y consta de conglomerados compactos
matriz-soportados en areniscas de grano grueso, con cemento ferruginoso. La poca continuidad cartografica de esta unidad sugiere flujos
rapidos en paleocanales probablemente submarinos mientras que la pobre seleccion de los clastos induce a pensar en fluidos muy viscosos.
Edad: posplioceno Temprano.

Depositos cuaternarios

Depositos marinos de playa: distribuidos a lo largo de la linea de costa, formados por arenas de playa de grano fino a medio compuestas por
cuarzo y minerales pesados que le imprimen una coloracion gris oscura. En algunos sectores las playas presentan abundantes conchillas.

Depositos fluvio-lacustres: constituye los depdsitos de ciénagas y pantanos, con alta sedimentacion. Ocurren tanto en las margenes del rio
Magdalena como en las ciénagas asociadas. Los sedimentos del lecho actual del rio Magdalena estan constituidos por arenas de grano fino a
medio, mientras que los asociados a las ciénagas son mas arcillosos, con materia orgdnica. Presentan abundante vegetacion (manglares) y es
comun que la continuidad de los rios se pierda, ya que los cauces se interdigitan entre si en los depdsitos de ciénaga.

Depdsitos coluviales y abanicos aluviales: ampliamente distribuidos, pero se concentran en las estribaciones de la Sierra Nevada y conservan la
direccion NW que sigue el piedemonte. Son de poca extensidn, ya que se encuentran suprayacidos por depdsitos de llanura aluvial y depdsitos
fluvio-lacustres mas recientes. Estan constituidos por arenas, gravas, limos, arcillas y bloques de hasta un metro de didmetro.

Depdsitos aluviales: formados por los principales rios. Constituidos principalmente por gravas y fragmentos de rocas metamérficas e igneas de las
diferentes unidades del basamento cristalino de la SNSM. Se ubican a lo largo y ancho del cauce de los principales rios: rio Sevilla, rio Frio y rio
Ariguani. Dentro de estos depositos se incluyen los conos aluviales, las terrazas y las llanuras de inundacion. En algunos casos, estas
acumulaciones se interdigitan y forman una cadena continua de abanicos.

Depdsitos de abanicos y gravas: Se encuentran abanicos aluviales y depdsitos de gravas formados por acumulacién y destruccién de antiguos
abanicos en los frentes de la Sierra Nevada de Santa Marta y en la serrania de Perija; los abanicos estan mucho mejor desarrollados en la Serrania
de Perija donde aln estan en proceso de formacion y son notorios los localizados cerca a La Jagua del Pilar y al oriente del sector de Conejo -
Barrancas.

Depdsitos fluvio-lacustres y de llanura de inundacion: corresponde a los depdsitos que configuran un area intermedia o de transicion, que
contrasta fotogeoldgicamente, que parece conservar rasgos de llanura de inundaciéon y donde los drenajes tienen mds abundantes dreas de
pantano.

Morrenas Glaciales y depésitos fluvioglaciales: localizados al interior de la SNSM y constan de pequefios remanentes de morrenas a diversas
elevaciones. Entre las principales estan: (1) cerca a los 2.800 msnm, entre San Sebastian y Aduriameina; 2) cerca a los 3.300 msnm, (glaciar de
Mamancana) se encuentran morrenas laterales muy bien desarrolladas y (3) alrededor de los 4.500 msnm se observan avances locales de este
mismo glaciar.

Fuente: Tomado y modificado de IGAC, 2009 a

Regidn cuenca de sedimento de la baja Guajira

Las unidades sedimentarias que afloran en la baja Guajira comprende edades desde el Jurasico
Interior hasta el reciente, abarcando ambientes de depdsitos continentales y marinos (Tabla 11).
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De acuerdo a los estudios de Maya y Gonzales, se ha dividido la Baja Guajira en tres bloques
geoldgicos estructurales, los cuales son: 1. El drea del Norte de la falla de Oca; 2. El drea entre la
falla de Oca y Bucaramanga - Santa Marta; 3. Una que comprende la serrania de Perija y el norte
del valles de los rios Cesar y Rancheria.

Tabla 11. Descripcion de la estratigrafica de la cuenca de sedimentacién de la baja Guajira en orden cronoldgico de la
mas antigua a la mas reciente.

Grupo Macuira: Esta constituido por el Neis de Uray, compuesto por neises de horblenda y plagioclasa,
y los Esquistos de Juturuhu de almandino, plagioclasa, cuarzo y biotita. De acuerdo con las
asociaciones mineraldgicas y las texturas presentes, este grupo fue una secuencia que gradaba hacia
arriba desde zonas con abundante aporte volcanico e intercalaciones menores de sedimentos (Neis de
Uray), a zonas en las cuales predominaban shales, areniscas y conglomerados (Esquistos de Jutdruhu).
Aflora en el municipio de Dibulla, cuenca del rio Palomino.

metamorfica
PrecAmhrica

Rocas

Grupo Cogollo: Aflora en cuatro localidades: al sur y este del cerro Yuruma; a lo largo de la Falla Cuisa;
en Punta Espada y al sur en la cuenca de los rios Cesar y Rancheria y la parte alta de la serrania de
Perija. Esta conformado por las formaciones Cogollo inferior y Maraca:

Formacion Cogollo Inferior: Constituida principalmente por shales, limolitas arcillosas con calizas limo-
arenosas interestratificadas. Se considera que, el caracter depositacional del Grupo Cogollo, es
ampliamente variable y que, durante su depositacion, prevalecieron condiciones marinas de
profundidades intermedias en un ambiente ligeramente redactor; Formacion Maraca: Constituida por
calizas masivas y densas con intercalaciones de shales calcareos; las calizas finogranulares son
fosiliferas, las de tonos claros presentan un débil olor a petréleo; hacia el techo de la Formacion
Maraca se presenta una capa de caliza masiva con abundante Exogyra y Ostrea. El ambiente
depositacional de la Formaciéon Maraca fue de marino somero y aguas claras; Formacién La Luna:
Aflora al sur del departamento en ambos flancos del valle del Cesar - Rancheria y en la serrania de
Perija. Esta constituida principalmente por calizas petroliferas con foraminiferos, chert negros vy, hacia
el tope, por una delgada capa de conglomerados. El ambiente de depositacion de la Formacién La Luna
probablemente fue una cuenca cerrada, con aguas estancadas en un fondo deficient en oxigeno,
mientras que en superficie las aguas eran lo suficiente claras para que creciera la fauna de
foraminiferos peldgicos. Edad: Cretdcico.

Formacion Mongui: Aflora en la zona de la Baja Guajira, desde los alrededores de Dibulla hasta un
poco al este de Riohacha, a partir de donde es cubierta por sedimentos cuaternarios. Esta formacién
estd constituida por arcillolitas arenosas y por conglomerados semiconsolidados de cantos
subredondeados de rocas igneas en una matriz areno-arcillosa. Edad: Paledgeno.

Cennznica |Mesnznico

Rocas Sedimentarias

Terrazas: Al sur del departamento de La Guajira, en el extremo norte de la Sierra Nevada de Santa
Marta se localizan algunos depdsitos de terrazas en las cuales, su distribucidon geografica, podria ser
consecuencia de un levantamiento durante el Holoceno de la parte norte de la Sierra Nevada.
Depdsitos de llanura alluvial: Son de amplia distribucién en el departamento, especialmente en la zona
de la Baja Guajira; corresponde a depdsitos semiconsolidados a no consolidados, de origen aluvial y
localmente con aporte edlico, constituidos por gravas, arenas y arcillas en proporciones variables, de
acuerdo con la distancia a la fuente de transporte, y cubren areas extensas en zonas planas y
deprimidas.

Depdsitos de cauce alluvial: Corresponden a depdsitos acumulados en las margenes de rios y arroyos
permanentes, mientras que, en los arroyos intermitentes, en los periodos de sequia estos sedimentos
se encuentran en los cauces.

Depositos del Cuaternario

Fuente: Tomado y modificado de IGAC, 2009 b.
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Regidn cuenca de sedimento Cesar — Rancheria.

Esta cuenca limita al Noreste con la falla de Oca, al Noroeste con las rocas precretdcicas de la SN, el
Este y Sureste con rocas precretacicas de la serrania de Perijad y con Venezuela, y al suroeste con el
trazo de la falla de Bucaramanga. Es una cuenca continental prolongacién de la Cuenca del Valle
Medio del Magdalena, desplazada hacia el norte por la falla de Santa Marta y separada por la
Cuenca del Catatumbo (Maracaibo) cuando se levantd la serrania de Perija (Govea y Aguilar, 1986
En Ayola-Calvo et al., 2009).

La subcuenca de Cesar (sur) y Rancheria (norte) se encuentran separadas por el Alto de Valledupar,
donde afloran unidades del Jurasico y Cretacico (Tabla 12). Segin Ayala (2009), el anticlinal de
Verdesia en la parte norte de la subcuenca de Cesar hace parte de ese sistema de altos que
involucran fallas de basamento activas desde el Jurasico (Ayola-Calvo et al., 2009).

Tabla 12. Descripcion de la estratigrafica de la cuenca de sedimentacion del rio Cesar — Rancheria en orden cronolégico
de la mas antigua a la mas reciente.

Formacién La Quinta: Aflora en la margen oriental del valle de los rios Cesar y Rancheria y en la Serrania de Perija.
Se pueden diferenciar cuatro unidades litologicas en esta formacion:1) Conglomerados, areniscas rojas y rocas
volcanicas. Se compone de conglomerados y areniscas rojas estratificadas en bancos de espesor variable con
alternancia de calizas; 2) Areniscas rojas y lutitas. Conformado por areniscas de grano fino, con estratificacion
cruzada e intercalaciones arcillosas; 3) Areniscas rojas con intercalaciones tobdceas. Niveles de rocas volcanicas
que forman delgadas intercalaciones en bancos de areniscas; hacia arriba aparecen nuevamente conglomerados
de forma lenticular que pasan lateralmente a areniscas de grano grueso de color rojo, los conglomerados
contienen cantos de rocas volcanicas de composicion riolitica; 4) Tobas rioliticas. Constituidas solamente por
o vulcanitas acidas ya sean riolitas otobas rioliticas. Los sedimentos de esta unidad indican un ambiente de
‘d sedimentacion continental bajo condiciones oxidantes, interrumpido temporalmente por una intensa actividad
volcanica que varid de caracter efusivo, caracterizada por derrames rioliticos, a explosivo conformacién de tobas
de igual composicién. Edad: Jurasico.

Rocas Volcanicas

Formacién Coldn: Aflora en el departamento a lo largo del valle de los rios Cesar y Rancheria hasta la falla Oca al
norte; constituida por lutitas oscuras ricas en pirita, margas y algunas capas de caliza, ha sido separada por
algunos autores en tres miembros Tres Esquinas, Caliza  Socuy y Lutitas o shales calcareos. Edad: Cretacico

Formacién Hato Nuevo: El cinturén de afloramientos se extiende por mas de 55 km. desde San Juan del Cesar
o hasta la Falla Oca, al norte. Las capas basales estan constituidas por shales arenosos glauconiticos, los cuales
'g gradan hacia arriba a limolitas micaceas de color gris claro con capas mas oscuras de arcillolitas; sobre estas se

presentan intercalaciones delgadas de capas grises y blancas de calizas fosiliferas y shales calcareos oscuros; las
calizas superiores son arenosas y corresponden a facies de aguas marinas someras. Edad: Cretdcico

Rocas sedimentarias eocenas: Las rocas sedimentarias eocenas en el departamento de La Guajira incluyen las
Formaciones Manantial, Cerrejon y Aguas Nuevas; estas unidades se describen aparte, pero se agrupan
cartograficamente bajo la misma unidad: Formacion Manantial. Aflora a ambos lados del valle del rio Rancheria,
al norte de Papayal. La base de la Formacién Manantial estd marcada por calizas fosiliferas; constituida
principalmente por areniscas de grano fino, con marcada laminacidon de material carbonoso, impresiones de hojas
e intercalaciones frecuentes de areniscas calcdreas oscuras, shales arenosos y shales laminados micdceos.;
Formacién Cerrejon. Sus afloramientos solamente se encuentran en el valle del rio Rancheria, desde Fonseca
hacia hasta mas alla de la Falla Oca. Compuesta de areniscas de grano fino y shales, shales limoliticos, shales
arenosos, mantos de carboén y delgadas capas de calizas. Los primeros 640 m de la secuencia estan constituidos
por areniscas micaceas, con abundantes partes carbonosas y micaceas, y shales carbondceos, shales limosos,
shales arenosos y mantos de carbon, los sulfuros son localmente abundantes en la parte inferior y media de la
o formacion, e incluye calcopirita, pirita y marcasita.; Formacion Aguas Nuevas. Aflora a ambos lados del valle del
'% rio Rancheria; el miembro basal corresponde a areniscas conglomeraticas; sobre estas reposan areniscas duras,

intercalaciones de shales arcillosos algunas de ellas yesiferas, aparecen ocasionalmente calizas impuras como
lentes, al igual que capas de carbon.

Rocas Sedimentaria
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E Terrazas: de las cabeceras de los rios Cesar y Rancheria y de la parte norte de la serrania de Perija, relativamente
mayor que el ocurrido en los valles inferiores de los rios Cesar y Magdalena.
Depdsitos de llanura alluvial: Son de amplia distribucion a lo largo del valle de los rios Cesar - Rancheria;
corresponde a depdsitos semiconsolidados a no consolidados, de origen aluvial y localmente con aporte edlico,
constituidos por gravas, arenas y arcillas en proporciones variables, de acuerdo con la distancia a la fuente de
" 2 | transporte, y cubren &reas extensas en zonas planas y deprimidas.
.*% E Depdsitos de cauce alluvial: Corresponden a depdsitos acumulados en las margenes de rios y arroyos
S % permanentes, mientras que, en los arroyos intermitentes, en los periodos de sequia estos sedimentos se
& 3 | encuentran en los cauces.

Fuente: Tomado y modificado de IGAC, 2009 b.
Region cuenca de sedimento Cesar — Rancheria.

Esta cuenta es continental prolongada de la cuenca del Valle Medio del Magdalena desplazada
hacia al norte por falla de Santa Marta y separada por la cuenca del Catatumbo (Maracaibo)
Cuando se levantd la Serrania de Perijda (Govea y Aguilar, 1986). Cuenta con 4 campos y unas
reservas 2P de 33 MBPE (IHS, 2008). Vargas, 2009.

Se considera una cuenca con un buen sistema petrolifero, aun cuando la secuencia estratigrafica es
delgada en algunos sectores. Esta cuenca tiene potenciales recursos de gas convencional y
asociado al carbén. Las simulaciones de Monte Carlo realizadas en este trabajo indican un
potencial promedio de 13.903,5 MBPE (Figura 23). Vargas, 2009.

La producciéon de carbdn se concentra actualmente se concentra dentro del departamento de La
Guajira en los municipios de Albania, Barracas y Hatonuevo Contraloria, 2013.

Segln a la clasificacién realizada por la UPME (Unidad de Planeacion Minero-Energética) se

destaca como distrito minero el municipio de Barrancas de La Guajira por exportar la totalidad de
la produccién de carbén. FEDESARROLLO, 2008
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AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Figura 23. Ubicacidn de la Regidn cuenca de sedimento Cesar — Rancheria.

Regidn cuenca de sedimento de la baja Guajira

La subcuenca baja Guajira se encuentra localizada en la parte nororiental de Colombia, en la
peninsula de La Guajira, es una cuenca productora de gas, por lo cual despierta gran interés en la
exploraciones y exploraciones de hidrocarburo, especialmente hidrocarburo gaseoso (Gas Natural),
con los descubrimientos de los campos Chuchupa y Ballenas realizados en la misma, es de gran
importancia conocer y entender el sistema petrolifero en la subcuenca.

Los resultados se establece que las rocas fuerte para hidrocarburo en la cuencas baja Guajira son
las Formacion La Luna, Guaralamai (Edades del cretacico) y Maicao (de edad Terciario); El
Hidrocarburo generalizado (Predomina gaas seco) migra hacia la Formacién Castilletes y Mongui
(Edad Terceario Superior) Rodriguez y Vargas, 2010.

Megacuenca de sedimento del Magdalena

La Agencia Nacional de Hidrocarburo — ANH, 2015 en el departamento del Magdalena identifico
zonas con potencia de estacion de hidrocarburo que abarca un area aproximada 237.284 ha que
corresponde al 9,6 % del area de estudio. Este constituido por 5 zonas de interés de explotacion
de hidrocarburo, la mas grande abarca casi la totalidad del municipio de Ariguani, la parte sur del
municipio de algarrobo y sur oriental del municipio de Sabana de San Angel (Figura 24).
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Figura 24. Zona con potencia de explotacién de hidrocarburo en municipios del Magdalena

Explotacidn de los recursos minerales

Recursos Minerales, En la Mineria, ademds del carbdn se destacan ente otras los potenciales
existentes de rocas ornamentales y materiales de construccién (principalmente marmol, granito,
arenisca y pizarra) en el sector sur y oriente de la Sierra; particularmente en el piedemonte de los
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departamentos de Cesar y La Guajira, con potenciales, que estdn en el orden de los 50 a los 400
millones de metros cubicos en los municipios de El Copey, Bosconia y Valledupar en el Cesar y San
Juan del Cesar en la Guajira (Figura 25). Estos potenciales fueron valorados por Ingeominas y
Minercol, bajo el supuesto de diversificar la mineria en la ecorregién y aprovechar la coyuntura
gue Valledupar, fue declarada zona econdmica especial de libre explotacion (ZEE). Algunos titulos
mineros han sido aprobados, lo que generara conflictos por ocupacién y uso del suelo en la
ecorregion, tal como se observa en la Figura 25.

En 1983, se inicia la explotacion del carbdén a gran escala en el Departamentos del Cesar por parte
de Carbocol, en las minas de La loma, el Paso y el Descanso y en la década de los 90, con la llegada
de la Drummond, Carbones del Caribe, Consorcio Minero Unido, Carboandes y Soria,
convirtiéndose el carbon como el segundo producto de exportacion del pais. Las reservas de
carbén en el departamento de La Guajira para el aio 2003 estaban en 1.589.284.541 de toneladas
y las del Cesar en 1.880.851.780 toneladas, sin embargo a pesar de la generacién de desarrollo,
trajo consigo una serie de problemas a la poblacidon , en cuanto a degradacion del ambiente en
aspectos como la calidad del agua tanto superficial ,como subterranea, salud y aire durante las
actividades de extraccidn, transporte del mineral, para lo cual se han establecido algunos controles
y seguimiento de impactos evidentes tales como emisiones de material particulado en el aire, a
continuacién se presentan los resultados de las valoraciones realizadas por las Corporaciones
ambientales regionales (CAR ) de la eco regidn.

Los departamentos del Cesar y La Guajira poseen en su subsuelo importantes recursos mineros. La
Guajira cuenta con los proyectos mas importantes del pais en carbdn, gas natural y sal, siendo las
minas de carbon de El Cerrején, el principal yacimiento carbonifero del pais, situado en los
municipios de Barrancas, Hato Nuevo y Albania.

Hidrogeologia

En el afio 2010 IDEAM publicd el estudio nacional del agua con el propdsito de presentar los
resultados de la evaluacion del estado y dindmica del recurso, abarcando temdticas relacionadas a
la oferta superficial y subterranea, uso, demanda y condiciones de calidad, entre otras (IDEAM
2010a). En cuanto a las aguas subterrdneas propone la divisidn del pais en provincias hidrograficas
a partir de la clasificacidn geoldgica en unidades tectdnicas y cuencas sedimentarias, que agrupan
cuencas geoldgicas con caracteristicas litoldgicas, estructurales y geomorfoldgicas similares y que,
ademds, presentan un comportamiento hidrogeolégico homogéneo reconocible espacialmente.
Las provincias estan limitadas por barreras impermeables, correspondientes a rasgos estructurales
o estratigraficos regionales, y pueden subdividirse, a su vez, en cuencas y subcuencas
hidrogeoldgicas.
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Figura 25. Titulos mineros en el area de estudio. Tomado del estudio de la identificacion y generalidad de los
determinantes de ordenamiento ambiental en la SNSM.

Posteriormente en 2013 IDEAM publicé el documento Zonificacién y codificacion de unidades
hidrograficas e hidrogeoldgicas de Colombia, el cual presenta la zonificacion de unidades
hidrograficas y la zonificacién de unidades hidrogeolégicas de Colombia a escala 1:500.000. En lo
correspondiente a las unidades hidrogeolégicas identificaron sistemas acuiferos que en el sentido
de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) corresponden a acuiferos formados por
materiales porosos de diversas permeabilidades que pueden constituir una fuente de recursos
hidricos de dmbito regional. El sistema acuifero corresponde a un “dominio espacial, limitado en
superficie y en profundidad, en el que existen uno o varios acuiferos, relacionados o no entre si,
pero que constituyen una unidad prdctica para la investigacién o explotacion” (ITGE, 1971, 1987).

Una vez realizada la division en provincias hidrogeoldgicas a partir de los criterios técnicos, estas se
agrupan en provincias hidrogeoldgicas costeras, provincias hidrogeolégicas montanas e
intramontanas y provincias hidrogeoldgicas pericratonicas de acuerdo con el dominio geografico y
geoldgico regional o suprarregional al que pertenecen (IDEAM, 2013).

Provincias hidrogeoldgicas
El complejo de paramos de SNSM tiene un area de influencia que comprende parte de las

provincias hidrogeoldgicas costeras de Sinu — San Jacinto (10), Valle bajo del Magdalena (14), La
Guajira (7) y Cesar-Rancheria (4) (Figura 26).
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Figura 26. Provincias hidrogeologias de la region Caribe. Tomado y modificas IDEAM, 2010.

Provincia hidrogeoldgica Sinu - San Jacinto

La provincia Sind-San Jacinto se localiza al noroccidente del area continental de Colombia. Limita al
sur con las estribaciones de las cordilleras Central y Occidental; al oriente, se encuentra limitada
por el sistema de fallas de Romeral (RFS); al suroccidente, por el sistema de fallas del rio Atrato; y
al norte, por el litoral Caribe. En el norte, la provincia Sind-San Jacinto se adentra en el mar Caribe.
Al oriente, limita con el sistema de fallas de Romeral que, conjuntamente con el basamento,
conforman barreras impermeables. Al suroccidente, limita con el Sistema de Fallas del rio Atrato, y
por el sur oriente con el basamento de la cordillera occidental, que constituye una barrera
impermeable.

Ambiente geolégico de la zona corresponde al cinturén de San Jacinto adyacente a la plataforma
marina. Se caracteriza por una sucesion basal de pelagitas suprayacidas por turbiditas del Grupo
Cansona, que constituyen el nucleo de los anticlinales de San Jacinto, San Jerénimo y Luruaco. La
secuencia esta suprayacida por interestratificaciones de areniscas y lutitas de las formaciones San
Cayetano Inferior y Superior; y areniscas, lutitas y calizas de las formaciones San Jacinto, Ciénaga
de Oro (Tolu viejo), Porquera, Cerrito, Sincelejo, Morroa y Betulia. En terminus generales, estas
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secuencias estratigraficas conforman una regién inestable, muy plegada sobre la corteza oceanica;
y otra region, estable o de plataforma, no plegada, sobre la corteza continental, al oriente de la
Serrania de San Jacinto (Tabla 13).

Tabla 13. Sintesis de las principales caracteristicas de esta provincia hidrogeoldgica Sinu - San Jacinto.

Sedimentos arenosos y de gravas, areniscas friables y
FORMACIONES GEOLOGICAS CON conglomerdticas de la Formacién Morroa, Sincelejo,

POTENCIAL HIDROGEOLOGICO Cerrito, Ciénaga de Oro, San Cayetano, Gravas de
Rotinet.

Acuiferos libres a semiconfinados para las unidades

TIPO DE ACUIFERO recientes. Libres a confinados para el resto de
unidades.
AREA (km?) 37.770,88
Espesor acuifero (m) 970
Rendimiento especifico 0,005-0,13
RESERVAS (m**10") 19,40

Tomado y modificas IDEAM, 2010
Provincial hidrogeoldgica Valle Bajo del Magdalena

Limita al norte y occidente por el sistema de fallas de Romeral (RFS); al sur, con las estribaciones de
las cordilleras Central y Occidental, que se prolongan en la falla de Murrucucu. Al orientec se
encuentra limitada por la Falla Santa Marta-Bucaramanga. El sistema de fallas de Romeral
constituye el limite occidental de la provincia. El limite oriental estd determinado por las rocas
igneas y metamorficas de la Sierra Nevada de Santa Marta y por el sistema de fallas Bucaramanga-
Santa Marta. El complejo de rocas igneas y metamorficas de la cordillera Central y Occidental
marca el limite sur.

Ambiente geoldgico forma parte de la plataforma de la Ilanura del Caribe, en la cual se disponen
los elementos tectdnicos compuestos de rocas igneas félsicas y metamorficas (precretacicas a
cretacicas), que se encuentran cubiertos de manera discordante por sedimentos terciarios de tipo
detritico y carbonatado, y por sedimentos fluviolacustres de edad reciente que alcanzan espesores
hasta de 1.500 metros. Se distinguen ademas las depresiones de Plato y Sucre, rellenadas con
sedimentos de un espesor aproximado de 7.000 metros o mas. La cobertura reciente esta
constituida por 1.000 m a 1.500 m de sedimentos fluviolacustres, y mas de 3.000 metros de
turbiditas de edad Mioceno a Plioceno (INGEOMINAS, 1988). A continuaciéon algunas
caracteristicas de esta provincia hidrogeoldgica (Tabla 14)
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Tabla 14. Sintesis de las principales caracteristicas de esta provincia hidrogeoldgica Valle Bajo del Magdalena.

Sedimentos arenosos y gravas de la Formacion
Betulia. Sedimentos de terraza, aluviales recientes,
FORMACIONES GEOLOGICAS CON de cauce aluvial y de ciénaga que conforman
POTENCIAL HIDROGEOLOGICO acuiferos libres a semiconfinados y los depdsitos
arenoso del grupo Tubara-Porquero. Areniscas y
conglomerados de la Formacién San Jacinto

TIPO DE ACUIFERO Acuiferos libres a confinados
AREA (km?) 44.917,64
Espesor acuifero (m) 900
Rendimiento especifico 0,01-0,05
RESERVAS (m**10") 36,22

Tomado y modificas IDEAM, 2010
Provincia hidrogeoldgica La Guajira

La provincia se localiza en el extremo nororiental de Colombia, y limita al norte y al occidente con
el mar Caribe; al oriente, con Venezuela; y al sur, el limite corresponde a la Falla de Oca, que la
separa de la provincial hidrogeoldgica de Cesar-Rancheria.

El criterio de delimitacidn de esta provincia es de character tectdnico. La Falla de Oca, limite sur de
la provincia, separa el macizo de Santa Marta y la Serrania del Perija de la regién baja plana, y
afecta rocas del Cretdcico Superior y del Terciario al sur de Riohacha. Aparentemente, La Guajira
fue una cuenca marginal con circulacidn restringida desde el Cretacico Medio, razén por la cual las
sucesiones estratigraficas asociadas a sus subcuencas no corresponden con las atribuibles a la
provincia adyacente de Cesar-Perija. Al norte, las principales unidades se continldan dentro de la
plataforma marina; al nororiente, con las rocas impermeables del basamento y rocas jurasicas; y al
oriente, continUa en territorio venezolano (Barrero et al., 2007; Vargas, 2001.)

Ambiente geoldgico de esta provincia en las etapas tempranas de la evolucién geoldgica de La
Guajira, se presentd actividad ignea y hubo depositacién de sedimentos detriticos, lo que se
manifiesta en las rocas metamadrficas mas antiguas de la peninsula (Formacion Corual, Cheterlo,
Jipi, Batolito de Patillal, Riodacita de Los Tdbanos y Volcanitas de lpapure). Esta actividad se
extiende hasta el Cretdcico superior cuando ocurre una transgresion marina y se depositan las
rocas calcareas de las formaciones Guaralumay, La Luna, Cogollo y Yurima. A comienzos del
terciario se presenta una orogenia que ocasiona el retiro del mar y la depositacion de las
formaciones Macarao y Siamana, y el desarrollo de la falla de Oca y Cuisa. En el Mioceno, se
presenta la depositacién de sedimentos por ingreso del mar, representada en la Formacion Uitpa,
Posteriormente, se depositaron los sedimentos de la Formacion Mongui, que cubre la Media
Guajira. En el pleistoceno, cesa la depositacién marina y comienza una depositacion continental
litoral, fluvial y edlica que da origen a las geoformas actuales (INGEOMINAS, 1988) (Tabla 15).
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Tabla 15. Sintesis de las principales caracteristicas de esta provincia hidrogeoldgica La Guajira.

Un acuifero libre conformado por las unidades
recientes (depdsitos de llanura aluvial, de cauce
aluvial, de playén, de barra y de dunas). Un
acuifero confinado formado por el conjunto
detritico terciario Uitpa y Mongui.

FORMACIONES GEOLOGICAS CON
POTENCIAL HIDROGEOLOGICO

TIPO DE ACUIFERO Acuiferos libres a confinado
AREA (km’) 13.323,08
Espesor acuifero (m) 580
Rendimiento especifico 0,01-0,1
RESERVAS (m**10") 9,99

Tomado y modificas IDEAM, 2010

Provincia hidrogeoldgica Cesar - Rancheria

La provincia limita, hacia el norte, por la Falla de Oca, al oriente y suroriente, con la serrania de
Perija, al suroccidente, con la Falla Bucaramanga-Santa Marta, y al noroccidente, con el
piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta. Al norte, se separa de la provincia de La Guajira
por la Falla de Oca. Al occidente, esta delimitada por las rocas precretdceas (acuifugas), de la
SNSM. Al suroccidente, esta limitada por la Falla Bucaramanga-Santa Marta. Al oriente, limita con
las rocas volcanicas (acuifugas) y sedimentarias (acuitardos), del Tridsico y Jurasico.

Ambiente geoldgico de la cuenca hidrogeoldgica del Cesar estd conformada por una sucesion de
areniscas, lutitas y calizas que fueron depositadas durante el Paleozoico sobre un basamento
metamarfico. Esta secuencia estd suprayacida por las rocas cretdcicas y terciarias, y de manera
discordante por depdsitos recientes. La secuencia cretdcica alcanza los 1.000 m y estd constituida
por arenitas, lutitas y calizas comUnmente ricas en materia orgdnica, depositadas en ambiente
marino. La secuencia clastica de arenitas y lodolitas con mantos de carbdn fue depositada en
ambientes continentales y transicionales durante el Terciario. Su espesor alcanza los 1.000 m. En la
tabla 16 se pueden observar las principales caracteristicas de esta provincia hidrogeoldgica:
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Tabla 16. Sintesis de las principales caracteristicas de esta provincia hidrogeoldgica La Guajira.

Formacion Aguasblancas Formacion Molino Formacién Barco,
Formacién Cuesta, Terrazas altas, Terrazas medias, Depdsitos
lacustres y cenagosos Unidades recientes de llanura aluvial
(Valle del rio Cesar, Los Venados, Ariguani, Codazzi-Sicarare,
Becerril-La Loma, Rincon Hondo, Astrea-San Alberto), de
aluviones recientes (Planicie del rio Cesar), de abanicos aluviales
(Abanicos de Valledupar, de Manuare, de Codazzi, de La Jagua,
de Pailitas y de Aguachica) y de terrazas en la esquina
nororiental del departamento. Formaciones La Luna y Cogollo

FORMACIONES GEOLOGICAS CON
POTENCIAL HIDROGEOLOGICO

Acuiferos libres en unidades recientes de llanura aluvial,
TIPO DE ACUIFERO aluviones recientes y terrazas, y Formacion Cuesta. En el resto
de unidades se conforman acuiferos confinado

AREA (km?) 10.099,79
Espesor acuifero (m) 1470

Rendimiento especifico 0,005-0,09
RESERVAS (m**10") 14,00

Tomado y modificas IDEAM, 2010

Sistemas acuiferos

El sistema acuifero corresponde a un “dominio espacial, limitado en superficie y en profundidad,
en el que existen uno o varios acuiferos, relacionados o no entre si, pero que constituyen una
unidad practica para la investigacion o explotacion” (ITGE, 1971, 1987en IDEAM, 2010).

En este punto, es importante llamar la atencion sobre el limitado conocimiento de los sistemas
acuiferos del territorio nacional: En el pais, en realidad se han realizado pocos estudios de tipo
hidrogeolégico regional, y la mayoria de ellos son de caracter local, con escalas que varian entre
1:25.000 y 1:100.000 (IDEAM 2010b).

IDEAM 2013 delimita los acuiferos con base en la division de provincias y utilizando cartografia
geoldgica e informacién mds detallada (mapas geoldgicos del Servicio Geoldgico Colombiano
escalas 1:100.000-1:250.000, imagenes Landsat, Modelos Digitales de Terreno 90 x 90 y Modelo de
Sombras), informacidn proveniente de informes técnicos de las autoridades ambientales y de
universidades. La afinacién de limites de los sistemas acuiferos, la integracidon de acuiferos a un
sistema acuifero o su desagregacion corresponde a ejercicios que tendran que desarrollarse en el
futuro como parte del conocimiento hidrogeoldgico del pais.

En el drea de influencia de complejo de paramos SNSM se encuentran los sistemas acuiferos de

Santa Marta (SAC1.6), Cesar (SAC4.1), Rancheria (SAC4.2), Maicao (SAC3.1) y Riohacha-Manaure
(SAC3.2) ver figura 27.
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Figura 27. Localizacion de los acuiferos en el entorno regional del paramo SNSM. Tomado y modificado de IDEAM, 2010.

En La Guajira se explotan acuiferos someros asociados a depdsitos recientes y ocasionalmente a
sedimentos y rocas conglomeraticas y arendceas del Paleégeno-Nedgeno. La principal recarga de
estos sistemas acuiferos es la Falla de Oca, en el sur del departamento de La Guajira (Universidad
de Antioquia & CORPOGUAIJIRA, 2011). A partir de estos acuiferos se abastecen centros urbanos
como Riohacha, Fonseca y Maicao. Las aguas disponibles presentan problemas por influencia
marina, que incrementa su salinidad (IDEAM 2013).

El sistema acuifero del valle del rio Cesar (SAC4.1) estd conformado por los depésitos aluviales del
rio Cesar y por secuencias detriticas del Paledgeno-Nedgeno, el cual se aprovecha para uso
doméstico y agropecuario y para la explotacion del carbdén a cielo abierto por mediana y gran
mineria (IDEAM & CORPOCESAR, 2007).

Entre los sistemas acuiferos que han sido objeto de estudios hidrogeoldgicos por parte de
INGEOMINAS se incluye el de Santa Marta, cuyos resultados se encuentran consignados en
boletines geoldgicos de los afios 80-90 sin que sean aprovechados de manera intensiva y mas bien
se aprovechan marginalmente para abastecimiento (IDEAM, 2013).

Proyecto Evaluacion Hidrogeoldgica y de Contaminacidon de Acuiferos de la Zona Bananera de
Santa Marta

En 1998 INGEOMINAS y CORPAMAG realizaron un estudio del estado del evaluacién hidrogeoldgica
y de contaminacién de acuiferos de la Zona Bananera de Santa Marta el cual se encontraba
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localizado en su mayor porcentaje en la provincia hidrogeoldgica del Sind_San Jacinto y en menor
proporcion en la provincia hidrogeoldgica del Valle bajo del Magdalena. Este acuifero tiene una
extension aproximada de 1.100 Km® con forma alargada de norte a sur, comprendida dentro de la
planicie aluvial de Ciénaga Fundacién al norte del departamento del Magdalena, incluye los
municipios de Ciénaga, Aracataca, Fundacién, Retén y Pivijay.

Las caracteristicas geolégicas de la zona estdn representadas por unidades que van desde el
precdmbrico hasta el reciente y con una gran variedad de rocas igneas, sedimentarias y
metamdrficas. Estd conformada por sedimentos de edad cuaternaria los cuales estan infrayacidos
por arenisca suelta posiblemente de la edad terciaria, es de cardcter semiconfinado
principalmente, en las pruebas hidraulicas de pozos se calcularon transmisividades desde 10 m%d
hasta 1800 m%d (CORPAMAG-GTZ-INGEOMINAS.1998).

Los recursos totales del acuifero se calculan en 129,4 millones de m?/ afio, la demanda de riego
para los cultivos principales (palma y banano) se estima en 389 millones de m®/ afio. Ademas tiene
un coeficiente de almacenamiento entre 0,05 y 0,01. Alcanza transmisividades hasta de 1.800
m?/d. Los gradientes hidraulicos estan alrededor de 0,001y la velocidades medias de flujo entre 1y
5 m/d, la capacidad especifica de los pozos se divide en dos rangos, desde baja a altas (0,1- 5 Ips) y
muy alta (>5 Ips). La recarga se encuentra ubicada principalmente sobre el acuifero mismo y hacia
el piedemonte. Las zonas de descarga natural estan representadas por el sistema de ciénagas
localizadas al oeste. Los depésitos de baja permeabilidad, la descarga artificial o por pozos puede
alcanzar los 110 millones de m*/ afio (CORPAMAG-GTZ-INGEOMINAS.1998).

Entre los factores de recarga potencial de los acuiferos, se pueden mencionar:

¢ Infiltraciéon del agua metedrica a través de la zona no saturada (Infiltracion eficaz). Se
considera no uniforme en el espacio y discontinua en el tiempo. Este factor es muy
importante en las zonas donde el acuifero es libre (Sur, sur-este y sector de La Aguja)

o Infiltracion de agua superficial a través de las corrientes y canales. Se considera lineal o
areal y variable en el tiempo, asi mismo estaria condicionada a la temporalidad de las
corrientes efimeras tales como las quebradas La Aguja, Espiritu Santo y Mateo. Es
importante en el sector sur del acuifero donde es recargado por las corrientes que
descienden de la Sierra Nevada de Santa Marta, Rios Aracataca y Fundacion.

e Afluencia de agua subterranea desde capas semipermeables. Este factor es areal y
continuo o cuasi-permanente y es reflejado en las pruebas hidraulicas realizadas en el area
de estudio. Es muy importante en el acuifero debido a su caracter confinado.

e Recarga lateral del piedemonte de la Sierra. Este factor estd localizado en los sectores
entre la quebrada Mateo y la finca Los Llanos, entre la Compaiiia de Caficultores del
Magdalena y el sector de Nuevo Horizonte y entre el sector del rio Sevilla y la quebrada
Guamachito. Hacia el sur, entre la quebrada Guamachito y el rio Aracataca. Este factor es
mas importante pues el acuifero se recarga directamente desde la superficie

Para cuantificar las reservas del acuifero se tuvieron en cuenta las variables de extensidn, espesor
saturado y porosidad ver tabla 17:
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Tabla 17. Sintesis de las caracteristicas del Acuifero Zona Bananera.
Sector Area (kmz) Espesor medio (m) Coeficiente Total Millones m®
almacenamiento
Ciénaga - Orihueca 96 650 0,005 312
Orihueca - Sevilla 90 650 0,005 292,5
Sevilla - Fundacién 728 650 0,005 2366
Total 914 650 0,005 2970,5

Tomado y modificado. CORPAMAG-GTZ-INGEOMINAS.1998.

Este es aparte o que Su volumen total es de 170 millones de m3, correspondiendo un cuarto de
dicho volumen al subacuifero de Gaira y el resto al subacuifero de Santa Marta con una explotacidn
de 135 I/s y 660 I/s, respectivamente, en cada uno de dichos subacuiferos. La profundidad del
acuifero alcanza los 114 m, siendo 34 m la profundidad promedio. Como es caracteristico de los
acuiferos de zonas costeras, se han detectado problemas de avance de la cuia marina hacia el
continente, lo que exige una explotacién racional en procura de su sostenibilidad en el futuro
(IGAC, 2009).

Geomorfologia

Basandose en la clasificacion de Zinck, 1987, en el area de estudio se diferencian dos
geoestructuras que son la Cordillera y la megacuenca de sedimento. La primera estructura se
deriva de los levantamientos orogénicos, esta constituida por un macizo aislado de los Andes, con
forma triangular de gran extension, a esta geoestructura corresponde la Sierra Nevada de Santa
Marta, la cual es un bloque originado a partir del choque de las Placa Caribe y Suramérica
causando su desprendimiento de los Andes y posterior rotacion (IGAC 2009b). Se localiza en la
parte N-E del departamento del Magdalena, sur de La Guajira y Oeste del Cesar, en la interseccion
de tres principales fallas regionales (Falla Santa Marta Bucaramanga, Falla de la Oca vy el
Lineamiento Cesar) con la esquina N-W de Suramérica durante el Mesozoico y el Terciario (Tabla
18).

En la cordillera se encuentra el tipo de paisaje de montafia que general se caracteriza por
presentar una topografia abrupta, con pendientes fuertes (mayores del 12 %), con cuchillas de
direccion SW-NE que se encuentran separadas por valles paralelos y en forma de V (INGEOMINAS,
2003 en IGAC, 2009 a). Dentro del tipo de paisaje de montaina se encuentran cinco tipos de
relieves donde predominan las Filas, Vigas, las Lomas, los Campos Morrénicos y los Vallecitos. Esta
gran unidad de montafia es el resultado de una compleja mezcla de procesos relacionados con la
tectodinamica (procesos enddgenos) y ha sido originada en principio por fenédmenos orogénicos
(levantamientos y/o hundimientos de la cordillera, plegamientos y/o fallamientos), por la intensa
actividad tecténica y magmatica, ademas del volcanismo (IGAC, 2009a)

Posteriormente, a estos ciclos de formacion, la montafia ha estado expuesta por un extenso
periodo de tiempo a los procesos exégenos (degradacionales), como la meteorizacidn, la erosion y
en menor proporcion la sedimentacién que, junto con los procesos enddgenos, son los
responsables del modelado actual de la montafia.
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La segunda geoestrutura es la megacuenca de sedimentacion desarrollada de forma depositacional
o estructural de cuencas que fueron posteriormente rellenadas por sedimentos continentales o
marinos. Esta localizada al norte de la falla de Oca en el departamento de La Guajira, en la zona
alimentada por los aportes continentales laterales y aluviales de la cuenca de los rios Cesar y
Rancheria y al occidente y suroccidente de la SNSM extendiéndose hasta el rio Magdalena. Estd
conformada por rocas sedimentarias continentales y marinas del Paleégeno-Nedgeno y por
extensos depdsitos del Cuaternario, de origen aluvial y fluviolacustre, principalmente. Se
encuentra condicionada tanto por la red hidrica que tributa sus aguas al mar Caribe, con una
marcada erosién fluvial y por procesos de agradacién asociados a la dindmica costera. Esta
geoestrutura presenta la mayor variedad de paisajes, entre ellos el de Lomerio seguido por el
paisaje de Planicies, los Valles y el Piedemonte.

Paisaje de Lomerio

El paisaje de lomerio se define como las elevaciones naturales del terreno de menor desnivel que
una montafia (menos de 300 m), cuyas laderas presentan una inclinacién promedia entre el 7 y el
12 % aunque pueden alcanzar hasta el 50% y divergen en dos o mas direcciones a partir de una
cima estrecha o amplia conformando asi una secuencia de bases, laderas y cimas que pueden tener
diferentes formas definidas por la litologia, las estructuras, el clima y la red hidrica, entre otros
(modificado IGAC, 2005). En el departamento del Magdalena, este paisaje estd constituido por un
gran bloque ancho y dispuesto en sentido este-oeste, localizado sobre el area del valle inferior del
Magdalena, en el que ocupa principalmente toda la franja central y centro occidental del territorio
y algunos sistemas de lomerios aislados al sur del departamento. Estd limitado tanto al norte como
al sur por los paisajes de planicie, al occidente por el rio Magdalena y al oriente (de norte a sur)
por las estribaciones suroccidentales de la Sierra Nevada de Santa Marta, el valle del rio Ariguaniy
el departamento del Cesar (IGAC, 2009a).

En el departamento de La Guajira este paisaje se localiza en las estribaciones de la Sierra Nevada
de Santa Marta y en el Valle del Cesar - Rancheria. Dentro de este paisaje se encuentran varios
tipos de relieves; en los sistemas de lomerio donde predomina el atributo erosional-estructural
dominan relieves como glacis de erosion, vallecitos y lomas y colinas, mientras que en el paisaje
donde predomina el atributo estructural-erosional se observan relieves como cuestas, crestas,
barras monoclinales, lomas y colinas y vallecitos (IGAC, 2009b).

Paisaje de Planicie

El paisaje de planicie es una geoforma de tipo agradacional caracterizada por ser una zona ampliay
plana, ligeramente ondulada con pendientes menores al 3%; corresponde a los diferentes aportes
de origen aluvial, marino o edlico. En el departamento del Magdalena se localiza en el denominado
Valle Inferior del Magdalena. La Planicie esta distribuida en dos regiones principales: la primera y
de mayor extension se localiza al norte del departamento e incluye todo el sistema de ciénagas,
lagos y pantanos, entre las cuales se destaca la Ciénaga Grande de Santa Marta; al sur limita con el
paisaje de lomerio y se extiende hasta el mar Caribe al norte; al occidente con el rio Magdalena y
al oriente con el piedemonte de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta (IGAC,
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2009a).

La Planicie del departamento de la Guajira, no supera los 100 msnm, es una planicie plana a
ligeramente ondulada, que se desarrolla sobre diferentes tipos de depdsitos y de rocas
sedimentarias de edades muy recientes; se desarrolla sobre los depdsitos de los cauces y llanuras
aluviales de los rios y quebradas que discurren por la gran planicie, tales como los afluentes
directos al mar Caribe, la parte media y baja de la cuenca del rio Rancheria y la parte baja de Ia
cuenca del rio Tapias (IGAC, 2009b).

Paisaje de Valle

El paisaje de valle corresponde a una porcidn de terreno relativamente plana, comprendida entre
dos areas de relieve mas alto y generalmente drenada por un rio; predomina la sedimentacidn
longitudinal pero se admiten aportes laterales locales traidos por la red hidrica tributaria
(modificado IGAC, 2005). Se encuentra en el costado oriental del departamento del Magdalena y
estd conformado por la cuenca del rio Ariguani, el cual desemboca en el rio Cesar (fuera del
departamento) y este, a su vez, en el rio Magdalena a través de la Ciénaga de Zapatosa; se
destacan los arroyos La Unidn, Argelia y La India. Cubre solamente la margen derecha de la cuenca
del rio Ariguani, siendo su curso el limite departamental entre Magdalena y Cesar. Esta cuenca es
considerada como una fosa de sedimentacién activa y se caracteriza por presentar una topografia
bastante suave (IGAC, 2009a). En el departamento de La Guajira selocaliza al sur en los municipios
de San Juan del Cesar, Albania, Fonseca, Barrancas, Villanueva, Distraccion, Maicao, Manaure, La
Jagua del Pilar, El Molino, Urumita y Riohacha; estd localizado entre los 100 y 250 msnm, y se
encuentra encajo- nado por los paisajes de Piedemonte, Lomerio y Montafia de |a Sierra Nevada de
Santa Marta y la Serrania de Perij3; los principales tipos de relieve que alli se pueden encontrar son
las terrazas y las vegas actuales de los rios (IGAC, 2009b).

Paisaje de Piedemonte

El paisaje piedemonte correspondiente al drea que se extiende al pie de los sistemas montafosos,
las serranias y los lomerios. Ha sido formada por la sedimentacidon de materiales transportados
desde los terrenos mas elevados hacia las zonas mas bajas y abiertas; corresponde a superficies
planas de suave inclinacién con pendientes entre el 3y el 12 %. En el departamento del Magdalena
se encuentra un paisaje con las anteriores caracteristicas, que configura una franja alargada en
direccion NS, localizada en las estribaciones de la SNSM. Se encuentra constituido por la
acumulacién de los materiales transportados por las corrientes que drenan sus aguas hacia el NE
desde la sierra. Entre las corrientes mas importantes que dan origen a este Piedemonte, de norte a
sur, son los rios Sevilla, Tucurinca, Aracataca y Fundacion, ademas de diversos arroyos que drenan
sus aguas hacia el rio Ariguani (IGAC, 2009a). En La Guajira se localiza en los municipios de Dibulla
y Riohacha y se ubica entre los 100 y 250 msnm; originado a partir del material aluvial de las
fuentes hidricas vecinas. En algunos sectores se encuentra truncado por la Falla regional de Oca,
mientras que otra parte cruza el limite final de la Cordillera y se extiende por la Megacuenca de
Sedimentacidon del Caribe. El piedemonte aluvial y coluvio-aluvial de las estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa Marta-Serrania de Perija es un piedemonte delimitado por la Sierra Nevada de
Santa Marta al noroccidente y la Serrania de Perija al suroriente, se ubica entre los 100 y 400
msnm, en los municipios de San Juan del Cesar, Distraccion, La Jagua del Pilar, Villanueva, Fonseca,
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Barrancas y Hato Nuevo. Conformado por relieves de abanicos y abanicos terraza; la mayor parte
de estos relieves se caracterizan por presentar un abombamiento transversal que le confiere
pendientes que pueden alcanzar hasta el 7% (IGAC, 2009b).

Tabla 18. Descripcion geomorfoldgica del entorno regional del paramo de la SNSM.

Tipo de relieve

Caracteristicas

Fijasy Vigas

Localizadas entre 100 y 4.400 msnm con una altura relativa que varia desde 500 hasta mds de 1.000 m. Su
inclinacidn general es superior al 75%, con longitudes que varian entre 50 y 100 m de longitud, formas
rectas, cimas agudas y valles en forma de v. Presenta un patrén de drenaje de tipo trellis de fallas con una
densidad alta y su grado de diseccién es moderado.

Lomas y colinas

Localizadas entre 0 y 1.000 msnm con una altura relativa que varia promedio de 50 y 200 m. Su
inclinacidn general varia entre el 25 y el 50%, con 50 a 100 m de longitud, de formas complejas, cimas
redondeada y valles en forma de “V”. Presenta un patrén de drenaje de tipo dendritico con una densidad
altay su grado de diseccién es moderado.

Lomas

Algunas localizadas desde 500 hasta 1.400 msnm y otras con un rango mas amplio que va desde los 300
hasta los 1.100 msnm. Se encuentran igualmente dos alturas relativas en funcion de su ubicacidon: entre
50 a 200 m y entre 200 a 500 m. La inclinacion general de las laderas varia entre el 25 y el 50%, con 50 a
100 m de longitud, de formas complejas, cimas redondeadas y valles entre lomas en forma de “V”.
Presenta un patron de drenaje de tipo dendritico con una densidad alta y su grado de disecciéon es
moderado

Campos
morrénicos

Localizadas a alturas superiores a los 3.000 msnm con una altura relativa que varia en promedio de 50 a
200 m. Su inclinacidn general varia entre el 12 y el 25 %, con 50 a 100 m de longitud, formas cdncavas,
cimas redondeadas y valles en forma de “U”. Presenta un patrén de drenaje de tipo dendritico con una
densidad alta y su grado de diseccién es moderado

MONTANA

Vallecitos

Se ubican a cualquier altura, con una elevacién relativa menor de 50 m. Su inclinacidn general varia entre
el 3y el 7%, con una longitud menor a 50 m, formas rectas y valles en forma de “V” abierta. Presenta un
patrén de drenaje de tipo dendritico con una densidad media y su grado de diseccion es ligero.

ondulaciones

Lomas y

Localizadas hasta los 100 msnm, con una altura relativa menor de 50 m. Su inclinacién general varia entre
el 7 y el 12%, con longitud inferiores a 50 m, formas convexas, cimas planas a redondeadas y valles
abiertos poco profundos. Presenta un patron de drenaje de tipo dendritico y subdendritico con una
densidad media y su grado de diseccion es ligero.

Lomas

Se encuentran aproximadamente desde 60 hasta 220 msnm, con una altura relativa que varia segun su
ubicacién, una menor a 50 m y otra en cercanias de la cuenca del Ariguani de 50 a 200 m. Su inclinacién
general varia entre el 12 y el 25%, con una longitud, menor a 50 m, formas convexas, cimas redondeadas
y valles poco profundos. Presenta un patrén de drenaje de tipo subdendritico a dendritico con una
densidad alta a media y su grado de diseccién es moderado.

Lomas y colinas

Localizadas entre los 25 y 200 msnm con una altura relativa menor a 50 m. Su inclinacién general varia
entre el 7 y el 12%, con una longitud inferior a 50 m, formas convexas, cimas planas y redondeadas y
valles abiertos poco profundos. Presenta un patrén de drenaje de tipo dendritico con una densidad media
a bajay su grado de diseccion es moderado.

Vallecitos

Localizados entre 20 y 150 msnm con una altura relativa inferior a 50 m. Su inclinacién general varia entre
el 0y el 3%, con 50 a 100 m de amplitud, formas rectas, valles abiertos poco profundos. Presenta un
patrén de drenaje de tipo subparalelo a dendritico con una densidad media y su grado de diseccion es
ligero.

LOMERIO

erosion-
pedimento

Glacis de

Localizado entre 80 y 150 msnm aproximadamente, con una altura relativa menor a 50 m. Su inclinacidn
general varia entre el 3 y el 7%, con 50 a 100 m de longitud, formas rectas, cimas planas y valles poco
abiertos poco profundos. Presenta un patrén de drenaje de tipo dendritico con una densidad baja y su
grado de diseccion es ligero.

PAISAJES
PLANICIE

inundacion

Planos de

Se localizan entre 0 y 50 msnm, con una inclinaciéon inferior al 3%, de grandes extensiones (de
kilometros), formas planas a plano - cdncavas y vallecitos abiertos poco profundos. Presenta un patrén de
drenaje de tipo dendritico con una densidad baja y su grado de diseccion es ligero

Terrazas

Se localizan entre 0 y 75 msnm, con una inclinacién que no supera el 3%, longitudes mayores a 300 m,
formas rectas y vallecitos abiertos poco profundos. Presenta un patrén de drenaje de tipo subparalelo a
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dendritico con una densidad baja y su grado de diseccion es ligero.

Planos de | Localizados a menos de 25 msnm, con una inclinacién inferior al 3%, de grandes extensiones (de

marea kilémetros), formas céncavas y rectas y vallecitos abiertos poco profundos. Presenta un patrén de drenaje
de tipo subparalelo con una densidad baja y su grado de diseccidn es ligero

Terrazas Localizada hasta los 50 msnm. Su inclinacién no supera el 3%, con longitudes superiores a 1.000 m,

antiguas formas rectas y vallecitos abiertos poco profundos. Presenta un patrén de drenaje de tipo dendritico con
una densidad baja y su grado de diseccion es ligero.

Terrazas Terraza marina: localizada a menos de 25 msnm. Su inclinacién no supera el 3%, con cerca de 1.000 m de

marinas amplitud, formas rectas, cimas y valles abiertos poco profundos. Presenta un grado de diseccion ligero.

Terrazas Localizadas entre los 50 y 125 msnm, con una altura relativa inferior a 50 m. Su inclinacion general varia

entre el 0 y el 3%, con longitudes mayores a 1.000 m, formas rectas y vallecitos abiertos poco profundos.
Presenta un patrén de drenaje de tipo subdendritico con una densidad baja y su grado de diseccion es

ligera.
Planos de | Plano de inundacidn: localizados a menos de 100 msnm con una altura relativa inferior a 50 m. Su
inundacion inclinacion general varia entre el 0 y el 3%, con una amplitud variable entre 1 y 10 km y 60 km de
E longitud. Presenta formas céncavas y un patrén de drenaje de tipo dendritico a irregular con una
§ densidad baja y su grado de diseccion es nulo.
Abanicos- Localizadas entre 25 y 125 msnm con una altura relativa inferior a 50 m. Su inclinacién general varia entre
terraza 0 y 3%, con longitudes entre 100 y 300 m, de formas planas a convexas, vallecitos abiertos poco

profundos. Presenta un patron de drenaje de tipo dicotémica con una densidad baja y su grado de
diseccidn es ligero.

Vallecitos Localizados entre 25 y 125 msnm con una altura relativa inferior a 50 m. Presenta una inclinacion general
que no supera el 3%, amplitudes inferiores a 50 m, de formas rectas y sus cauces son abiertos poco
profundos. Presenta un patrén de drenaje de tipo paralelo con una densidad baja y su grado de diseccion
w es moderado.

2 Abanicos de | Abanicos de Explayamiento: localizados entre 20 y 50 msnm con una altura relativa que no supera los 50
S| Explayamiento m. La inclinacion general varia entre 0 y 3%, con longitudes entre 50 y 100 m, de formas
a predominantemente planas a céncavas y vallecitos abiertos poco profundos. Presenta un patron de
E drenaje de tipo dicotémica con una densidad baja y su grado de diseccidn es ligero.

Fuente: Tomado y modificado de IGAC, 2009 ay b

Suelos

Los estudios de suelos de los departamentos de Magdalena (IGAC, 2009a) y La Guajira (IGAC
2009b) hacen la descripcidn de las unidades cartograficas de suelos, iniciando con la integraciéon
del paisaje y clima ambiental. Se pueden dividir en suelos de montaiia, lomerio, piedemonte,
planicie y valle.

Suelos de montaina

La zona montafiosa tiene caracteristicas especiales por su origen, procesos geolégicos, variacién de
climas, desde el subnival hasta el calido y vegetacion diversa, aspectos que han actuado a través
del tiempo para dar lugar a una gran variedad de suelos. Los tipos de relieve que se presentan son:
filas-vigas, campos morrénicos, lomas, colinas y vallecitos. El relieve es ligeramente inclinado hasta
fuertemente escarpado con pendientes de 3 a 75% y mayores. Los suelos se han originado de
diversos materiales provenientes de rocas igneas (granodioritas, cuarzodioritas, cuarzomonzonitas
y granito), rocas metamorficas (ignimbritas, neis, esquistos) y depdsitos coluvioaluviales.

La zona esta cubierta, en los sectores mds altos con bosque natural y vegetacion de paramo vy
algunas areas carentes de cobertura. En altitudes inferiores a los 3000 metros sobre el nivel del
mar la vegetacidon natural ha sido reemplazada en gran parte, para dar paso a la explotacion
agropecuaria, con una gama variada de cultivos propios de cada piso térmico.
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Suelos del paisaje de Lomerio

Este paisaje tiene relieves variables, desde ligeramente planos hasta moderadamente escarpados,
con pendientes de 3 hasta 75%, se ubican en alturas entre 50 y 1000 msnm, en clima calido seco.
Los tipos de relieve identificados son: lomas y colinas, ondulaciones, cuestas, crestas, barras
monoclinales, glacis de erosion y vallecitos. Los suelos de las lomas y colinas se han originado de
materiales litolégicos provenientes de rocas sedimentarias.

Los vallecitos aluviales y coluvioaluviales se encuentran distribuidos por todo el paisaje de lomerio,
en clima cdlido seco. Estos vallecitos presentan vegas inundables con presencia de gravas y cantos
rodados, cuya naturaleza depende de las caracteristicas litoldgicas de los lomerios vecinos.

Suelos del Paisaje de Piedemonte

Los suelos de este paisaje estan localizados en la base de la Sierra Nevada de Santa Marta, en clima
calido seco y arido. Los materiales estdn constituidos por aportes aluviales de diferente
granulometria. Los tipos de relieve identificados son: abanicos, abanicos de explayamiento, lomas,
pedimento, glacis de acumulacion, abanicos terraza y vallecitos. El relieve es ligeramente plano
hasta ligeramente escarpado con pendientes desde 1% hasta 50%.

Los materiales estan constituidos por depdsitos superficiales clasticos hidrogénicos mezclados y
rocas sedimentarias, meta- morficas e igneas con sedimentos superficiales en transito. Algunos
suelos se han formado a partir de aluviones frescos y coluviones mixtos. El caracter basico de los
aluviones y sus texturas medias le transmiten buena fertilidad a los suelos.

El paisaje de piedemonte con clima calido seco esta localizado a alturas inferiores a los 500 msnm,
con temperatura mayor a 242C y precipitacién anual de 1.000 a 2.000 mm. Estan afectados por
erosion laminar ligera a severa, pedregosidad superficial en algunos sectores. Los suelos se han
originado de depésitos aluviales moderadamente gruesos a finos con fragmentos de roca en
sectores.

Suelos del Paisaje de Planicie

Conforman este paisaje los tipos de relieve: planos de inundacion donde se incluyen diques,
orillares, cubetas y napas de desborde, como también los diferentes niveles de terrazas presentes
en el paisaje aluvial, asi como planos de marea y terrazas de influencia marina. Se encuentran
lagunas, ciénagas y cauces abandonados; en época de invierno se presentan frecuentes
inundaciones y encharcamientos. El relieve es plano a moderadamente inclinado con pendientes
inferiores a 12%; estan afectados por erosién hidrica laminar en grado ligero a severo.

En suelos del paisaje de planicie en clima calido seco se identifican los tipos de relieve planos de
inundacién, planos de marea, terrazas aluviales y marinas, en relieve plano a moderadamente
inclinado con pendientes inferiores a 12%, en alturas inferiores a los 200 msnm, temperatura
media de 24 °C y precipitaciéon de 1.000 a 2.000 mm. Los suelos se han desarrollado a partir de
depdsitos aluviales de diferente granulometria, aportados principalmente por el rio Magdalena y
por los principales rios que descienden de la Sierra Nevada como el Fundacidn, Ariguani, Tucurinca,
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Sevilla, Aracataca, Palomino, Don Diego, Buritaca y Piedras; ademas por la influencia marina.
Suelos del Paisaje de Valle en Clima Célido Seco

Los suelos de este paisaje se encuentran localizados en jurisdiccién de los municipios de Algarrobo,
San Angel, Ariguani, Santa Ana, Pijifio del Carmen y Astrea, formados por los aportes aluviales
principalmente del rio Ariguani. El clima es calido seco, con altitudes inferiores a los 400 metros,
temperaturas medias de 27°C y precipitaciones de 1.000 hasta 2.000 mm.

Conforman este paisaje los tipos de relieve terrazas y planos de inundacién, de topografia plana a
ligeramente plana, con pendientes de 0 a 3%. Los suelos se han originado de diversos tipos de
materiales provenientes de aluviones heterométricos, aportados por arrastre y depositacién de los
rios

Hidrografia e Hidrologia

En el complejo de pdramos Sierra Nevada de Santa Marta y el distrito paramo de Santa Marta
nacen un gran numero de cuerpos de agua que constituyen 14 cuencas mayores que ocupan un
area de 2.475.739 ha, las cuales se encuentran dentro del drea hidrografica del Caribe vy
Magdalena-Cauca segln la zonacién hidrografia del IDEAM. En general las POMCAS que tiene
jurisdiccion en paramo son 11 que abarcan un drea de 1.429.025 ha que corresponde al 58 % del
entorno regional (Figura 28 y Tabla 19).

Escorrentia

Escorrentia hidrica superficial o flujo superficial se define como parte de la precipitacion que fluye
por la superficie del suelo y se concentra en los cauces y cuerpos de agua. Es la ldmina de agua que
circula sobre la superficie en una cuenca de drenaje, es decir, la altura en milimetros del agua de
lluvia escurrida y extendida. El calculo se realzo utilizando la formula simplificada que es igual a
ESC = P — ETR donde; ESC: Escorrentia hidrica superficial mm; P: Precipitacion mm; ETR:
Evapotranspiracién real mm (ENA, 2010) Debido a la variabilidad de la escorrentia superficial, que
es producto del régimen climatico.
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Figura 28. Hidrografia del contexto regional del paramo Sierra Nevada de Santa Marta
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Tabla 19. Clasificacion hidrografica del recurso hidrico del paramo de la SNSM segln el IDEAM

Area Zona % en el
. a . e Subzona hidrografica Codigo POMCAS Area Ha entorno
hidrografica hidrografica .
Regional
Rio Piedras-Rio Manzanares 1501 | Rio Piedras - Rio Manzanaresy otros | o, 4, 3,74
directos Caribe
Rio Don Diego 1502 | Rio Don Diego* 54.193 2,19
1503-01 | Rio Palomino * 78.044 3,15
Rio Ancho y Otros Directos al
ib . . . .
caribe 1503-02 Rio An?ho, Rio Negro, Rio Maluisa y 117.455 4,74
. otros directos*
Carib Caribe
aribe Guajira Rio Tapias 1504 | Rio Tapias* 107.849 4,36
Ri - Y "
|0.Camarones y otros directos 1505 |o. Camarones y otros directos 89.328 361
Caribe Caribe
Rio Rancheria 1506 | Rio Rancheria* 392.139 15,84
Directos Caribe-Ay. Arroyos Parajiramarahu y Jorotuy
1 -01 171
Sharimahana Alta Guajira 5070 Alta Guajira 8.17 033
RloiGuachaca—Mendlguaca y 1509 RIOS. Mendiguaca, Guachaca vy 68.348 2,76
Buritaca Buritaca*
2801-01 | Rio Guatapuri* 86.955 3,51
Alto Cesar 2801-02 | Rio Badillo y otros directos rio Cesar* 101.673 4,11
2801-03 | Rio Alto Cesar 74.773 3,02
C
esar 2802-01 | Rio Cesarito 185532 7,49
Medio Cesar 2802-02 | Rio Medio Cesar 30.785 1,24
2802-05 | Rio Garupal 60.074 2,43
Magdalena Rio Ariguani 2804 | Rio Ariguani 420.085 16,97
Cauca i i i i
Directos al Bajo Magdalena 2902 Directos al Bajo Magdalena entre El 22991 0,90
entre El Plato y Calamar Plato y Calamar
2906-01 Complejo humedales Ciénaga 12 0,00
Bajo Grande de Santa Marta
Magdalena Ciénaga Grande de Santa Marta 2906-02 | Rio Frio - Rio Sevilla* 126.070 5,09
2906-03 | Rio Aracataca* 148.679 6,01
2906-04 | Rio Fundacién* 147.620 5,96
Rios Chimicuica y Corozal 2908 | Rios Chimicuica y Corozal 63.238 2,55

Fuente: IAvH, 2007 y Geovisor Hidrografia Colombiana - IDEAM vy SiGaia. IDEAM, 2010. *Las POMCAS que

tiene area en Paramo.

El régimen hidroldgico del area definida se caracteriza por tener una escorrentia promedio de 498
mm afo, con rangos que van desde una escorrentia por debajo de 100 mm al afio se localizan en
el departamento del Magdalena en costado noroccidental de sectores litorales de los municipio de
Santa Marta y Ciénaga, en el Cesar en sectores del Valle al norte del municipio de Valledupary en
la Guajira al norte de Riohacha en los municipios de Albania, Hatonuevo y Barrancas. En la
estacion ubicada en el Alto de Mira y la Cuchilla de San Lorenzo se presentaron valores de 3000 y
2094 mm anuales indicando la importancia de las zonas altas para la generacién de escorrentia. En
general dentro del drea los valores oscilan entre 273 a 564 mm al aio.
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Figura 29. Distribucion espacial dela escorrentia anual mm en el entorno regional.
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indice de escasez del recurso hidrico.

Se encontraron zonas altamente deficitarias de agua en La Guajira (Noreste de Riohacha, Albania,
Barrancas y Fonseca) que coinciden con cuencas medias y bajas de los rios Rancheria (La Guajira),
también en el sector del rio de Valledupar y en el Magdalena en los municipios de Santa Marta y
Ciénaga en las partes medias y bajas de los rios, Gaira, Manzanares, Piedras vy el rio Cérdoba
(Magdalena) tienen un indice de aridez mayor de 40 que las sitia en un nivel alto. Lo anterior
coincide con los valores mds bajos de precipitacidon y escorrentia. El resto del drea de estudio
presenta niveles entre moderado y excedente de agua superficial (Figura 30).

Segun IDEAM 2010 en el estudio de aguas el resultado del analisis integrado de indicadores
hidricos (indice de aridez-IA; indice de regulacion hidrica-IRH; indice de uso de agua-lIUA; indice de
vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento) tiene como resultado que a nivel nacional las areas
hidrograficas mds presionadas por uso de agua en relacidén con la oferta disponible corresponden
con Magdalena- Cauca. También identificaron que las subzonas de &reas hidrograficas del
Magdalena-Cauca y del Caribe son las que tienen mayores precesiones por el uso de agua (Figura
31). La cantidad de subzonas hidrograficas sometidas a altas presiones se incrementan o pasan a
categorias mas criticas cuando hay condiciones hidroldgicas de afio seco a extremas, como en
fendmeno de El Nifio. En cuanto al drea hidrografica del Caribe es una de las subzonas con mayores
presiones en condiciones de afio medio corresponde a Rancheria, se identifican con valores altos,
condiciones bajas de regulacién y alta vulnerabilidad por de abastecimiento (Figura 31).

En la cuenca baja del rio Magdalena se presentan mayores presiones de la demanda con respecto a
la oferta hidrica natural disponible, baja capacidad de retencién y regulacién, y consecuente alta
vulnerabilidad al desabastecimiento, especificamente en las subzonas Alto Cesary rio Ariguani.

En las subzonas de los rios Guatapuri, Ariguani, Ciénaga Grande de Santa Marta y Cesar hasta la
desembocadura del rio Guatapuri, se presenta reduccion de caudales de 20 % a 46% con respecto
al periodo de referencia. En un fendmeno de la nifia, la escorrentia aumenta en menor proporcién
y alcanza en promedio 20%.
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Para el caso del entorno regional se identificaron 16 cuencas mayores que nacen en el pdramo de
SNSM, las cuales ocupan una extensidon de 17.515,4 Km2, de estos se identificaron siete cuencas
gue se localizan en la vertiente Norte de la SNSM y que desembocan en el mar Caribe, las cuales
cubren, en su recorrido, una extensién de 7.360 Km2, Segun Viloria 2005. Los rios que presentan
mayores caudales son Don Diego, Tapias, Rancheria y Palomino, y en época de sequia el que
presenta menor caudal es el rio Rancheria. Estos rios surten a los acueductos de las poblaciones de
Riohacha, Fonseca y Barrancas. Son 5 cuencas las que nacen y se distribuyen por la vertiente
occidental y ocupan un espacio de 4.311,1 Km2 y desembocan en la CGSM. Su recurso hidrico es
aprovechado por habitantes de municipios importantes como Fundacidn, Aracataca y Zona
Bananera, como también por el distrito de riego Prado-Sevilla. La vertiente suroriental estd
constituida por cuatro cuencas hidrograficas que nacen en el paramo, las cuales suman 5.844,3
Km2. Las zonas mas aridas de la Sierra se ubican en las cuencas de los rios Badillo, Las Minas y
Guatapuri (Tabla 20). Las prioridades del uso del recurso agua en el entorno regional son: Consumo
humano, consumo humano individual, produccion agricola, pecuaria, recreacién, agroindustria,
mineria y transporte de desechos debidamente tratados.
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Tabla 20. Cuencas que nacen en el complejo de paramos Sierra Nevada de Santa Marta distrito paramo de Santa Marta.

Area Zona Subzona Cuencas Humedal Caracteristicas Usos Beneficiarios
hidrografic hidrografic hidrografica y sub superficial y
a a cuencas Acuiferos
Caribe Caribe- Directos Caribe Rio Area 305 Km2° Riego, Santa Marta
Guajira desde localidad Buritaca Acueducto y
Ciénaga hasta Turismo
bocas rio Don
Diego
Rio Don Diego Rio Don Madre vieja en Area 542 Km2° Riego, Santa Marta:
Diego la Acueducto y
desembocadura Turismo
Directos Caribe Rio Area 682 Km2° Riego, Santa Martay
desde rio Don Palomino Acueducto Dibulla .
Diego hasta bocas y Turismo
rio Tapias Rio Area 518 Km2° Riego, Dibulla
Ancho Acueducto, y
Turismo
Rio Jerez Area 206 Km2° Riego, Dibulla
Acueducto
y Turismo
Rio Tapias Rio Ciénaga Area: 1037 Km2, Riego, Riohachay
Tapias Mamavita nace en la Cuchilla | Acueductoy Dibulla. Asi
del Mio a 2800 Turismo mismo riega las
Providencia msnm desemboca principales
hidrogeoldgica en el Mar Caribe plantaciones de
de La Guajira en la Punta de La banano y palma
Enea. de laregion.
Rio Rancheria Rio El embalse El Superficie de Riego, San Juan del
Rancheri Cercado 4,070 Km2, nace Acueducto, Cesar, Distraccion,
a en el pdramo de Agroindustrial, Fonseca,
Chirigua a una Mineria 'y Barrancas,
altitud de 3.875 Turismo. Hatonuevo,
Providencia msnm, Albaniay
hidrogeoldgica desemboca al mar Riohacha.
Cesar-Rancheria | Caribe.
Magdalena- | Cesar Rio Cesar hasta Rio Cesar | sistemas Area 304 Km2° Riego, SanJuan del
Cauca desembocadura (zona acuiferos Cesar Acueducto, y Cesar, Bosconia,
rio Guatapuri alta) y Rancheria Turismo El Copey y
Valledupar.
Rio Area 138 Km2° Acueducto, y Badillo.
Badillo Turismo
Rio Area de 866 km2 Acueducto y Valledupary
Guatapur y su desemboca, Turismo Pueblo Bello.
1 en el rio Cesar
Rio Ariguani Rio Area de 4.536,3 Riego, Fundacion,
Ariguani km2, con Acueducto, y Algarrobo,
elevaciones entre Turismo Sabanas de San
los 3.000, y Angel, Ariguani;
1.000msnm y Pueblo Bello, El
desemboca en el Copey, Bosconia,
rio Cesar.
Bajo Ciénaga Grande Rio Frio Providencia Area aprox. de Riego, Ciénaga y Zona
Magdalena de Santa Marta hidrogeoldgica 378,7 km2, nace Acueducto Bananera
de Sinu-San en la Cuchilla de Turismo
Jacinto, Guinuey otra
Acuifero Zona parte del cauce en
Bananera el Cerro Corea, de
CGSM 3.000y 4.200
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msnm
Rio Area 590 Km2 Riego, Zona Bananera
Sevilla Acueducto
Turismo
Rio Area de 559,2 Riego, Ciénaga,
Tucurinca km2, nace al Acueducto y Aracatacay zona
occidental del Turismo Bananera
pico Simonds, a
5.550 msnm.
Desemboca en la
CGSM.
Rio Area de 875,6 Riego, Aracatacay El
Aracatac km2, enla cuenca Acueducto Reten.
a se presentan las Turismo

mayores alturas
con elevaciones
maximas que

varian entre los

5.650y 4.600
msnm.
Rio Acuifero Zona area de 1.907,6 Riego, Fundacion,
Fundacié Bananera km2,.presenta la Acueducto y Aracataca, El
n mayor Turismo Retén, Algarrobo
elevaciones a los y Pueblo Bello
3.500 msnm

Fuentes: IAvH, 2007, Corporacién Melquiades 2003, y Secretaria técnica del consejo ambiental regional para SNSM.
2009

Dentro del trabajo realizado en los planes de ordenamiento y manejo de cuencas del
Departamento del Magdalena se identificd el indice de escasez como un parametro determinante
en cuanto a los resultados de la de la oferta del recurso. El resultado de este pardmetro de escasez
a nivel regional indica que en las cuencas de los rios Frio, Tucurinca, Aracataca y Fundacion existe
una fuerte presién sobre el recurso agua en la parte baja de las cuencas (mayor de 50%). En
Fundacion existen zonas de cultivos extensivos, actividades agropecuarias y la zona urbana, lo que
indica que existe una fuerte presidn sobre el recurso agua en la parte media baja y baja de la
cuenca y es necesario tomar medidas para su conservacion. Por otro lado los resultados del indice
de escasez a nivel regional para la cuenca del rio Ariguani, indican que existe una fuerte presion
sobre el recurso agua en la parte alta de la cuenca (mayor al 50%).

El recurso hidrico superficial de las cuencas de los rios Tucurinca, Aracataca, Fundacién, Ariguani es
abundante y genera bienes y servicios ambientales; es factor importante para el suministro y
abastecimiento de agua para la poblacién. También se desarrolla en algunos puntos la pesca de
subsistencia y se aprovecha el recurso del rio en actividades recreativas y el desarrollo turistico. En
Tucurinca y Ariguani otros usos del agua superficial son la agricultura y la agroindustria. En
Aracataca en algunas zonas de la cuenca se realiza la extraccién de arena y gravilla para usos en
actividades de construcciéon en la parte baja y media del cauce del rio, en la Quebrada
Macaraquilla, Canal Candelita, quebrada Tres Vueltasy Arroyo Las Mercedes.

Para el caso de las del departamento del Cesar, la subcuenca del rio Guatapuri en el modelo digital
de balance hidrico superficial, se sefiala que existe déficit de agua, en la cuenca baja y que
esencialmente el agua se produce en la parte alta y media; esta circunstancia, aunque puede
parecer obvia es determinante para disefiar programas de aprovechamiento del recurso hidrico,
maxime cuando es en dicho tramo en el que se encuentra asentada la ciudad de Valledupar.
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Con respecto al departamento de La Guajira en la cuenca del rio Rancheria existen tres factores de
intervencién de gran escala: la mineria, la presiéon demografica sobre el recurso (demanda
potencial de agua) y el rompimiento de la continuidad de la corriente con el embalse El Cercado.
Con respecto al rio Tapias los indices de aridez y la metodologia del IDEAM (ademas de la
ocurrencia de eventos de sequia), permiten identificar las areas de mayor sensibilidad a las bajas
precipitaciones y altas temperaturas, especificamente en la parte baja de la cuenca.

Humedales

En jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales se ha identificado 255 cuerpos de agua lenticos,
gue ocupan un area de 411.436 ha correspondiente a lagunas principalmente, 43 cuerpos de aguas
tiene nombre, la mayoria se localizan en el departamento del Magdalena, los de mayor tamafio se
localizan en el departamento de La Guajira. Estas lagunas surten las cuencas de algunos rios,
ademads algunas de ellas son consideradas como sitios sagrados por sus habitantes ancestrales:
entre estas estan Achacuareba, Arucuina, Buamadiva, Caitano, Cambira, Carcalibei, Carcuinna,
Casiguigue, Chubdula, Cimacunne, Cirimeina, Curigua, Garantia entre otras (Figura 32).

Las ciénagas que se localizan dentro del entorno ocupan una extensién de 1.507 ha, se distribuyen
en las zona baja de los departamentos; en el Magdalena el mas grande es el playén de Sevillano y
por lo general de poca profundidad, también encontramos ciénagas en los municipios de Ciénaga,
Zona Bananera, Sabana de San Angel y Ariguani. En el Departamento de La Guajira se encuentran
las ciénagas en el Municipio de Riohacha que se catalogan como humedales litorares, Fonseca,
Hatonuevo, Barrancas y Albania, se catalogan como sistemas cenagosos, entre las ciénagas se
destacan: El Pantano, La Pedregosa, Trupia, Ocho Palmas, Tocoromana, Sabaletes entre otras ver
Figura 32.
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Caracterizacion Sociocultural y Econdmica.

El entorno regional del pdramo Sierra Nevada de Santa Marta, es un espacio geografico que se
encuentra vinculado de manera tangible y significativa con el pdramo, donde las comunidades
mantienen relaciones de territorialidad y se ven beneficiados directamente con los bienes y
servicios ecosistémicos suministrados, los cuales van mas alld de su extensién territorial. Para
delimitar el entorno regional resulta necesario el andlisis del territorio de manera integral que
permita identificar las relaciones biofisicas y su integracién con las comunidades beneficiadas
(Minambiente, 2012).

Tabla 21. Municipios y criterios de seleccidn en el entorno regional del paramo Sierra Nevada de Santa Marta

Criterios Departamento
Cesar La Guajira Magdalena
@ ?:’ Riohacha Santa Marta
b s
9 2 € Valledupar Dibulla Aracataca
: Sg
o £ 8 Ciénaga
2 2 Pueblo Bello SanJuan del Cesar
g a = Fundacion
g E
og Distraccion Algarrobo
g3
2 o Bosconia Fonseca Sabanas de San Angel
[
Q
,g § Barrancas Ariguani
Q
] o
= 2 El Copey Hatonuevo Zona Bananera
2
o Albania El Reten

El entorno regional del paramo Sierra Nevada de Santa Marta lo integran tres departamentos;
Cesar, Guajira y Magdalena, y dentro de estos 21 municipios, cuya seleccién se realizé con la
aplicacién de criterios’, son municipios que tienen territorio dentro del paramo Sierra Nevada de
Santa Marta, o que tienen territorio en cuencas que nacen en el paramo, o son municipios que
reciben beneficios directos del paramo como aquellos que presentan una alta utilizacion del
servicio de aprovisionamiento del agua que nace en el paramo. La lista de los municipios los
criterios es relacionada en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Contexto histdrico regional del proceso de poblamiento de la Sierra Nevada de Santa Marta

La historia del poblamiento de la Sierra Nevada de Santa Marta esta estrechamente relacionada
con los grupos indigenas que siguen habitando este territorio, la colonizacion indigena de la Sierra

! Ver criterios de seleccién en el capitulo Entorno Regional del Paramo en la determinacion del entorno
regional.
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estuvo ligada inicialmente a la adopcién del cultivo de Maiz por grupos que habitaban las tierras
bajas que se fueron incursionando en las laderas y aplicando tecnologias apropiada para la
geografia de montafia (Osorio, 2006). La tradicidn indigena menciona cuatro pueblos originarios;
los Arhuacos, los Kogi, Kankwuamo y los Wiga, ademas en la cuenca media-baja del Rio Rancheria
habitan un grupo de indigenas Wayu, los indigenas en un proceso de transformacion de los
espacios para mejorar sus modos de vida, construyeron una compleja red de caminos enlozados
gue permitid el transporte y la comunicacién, de igual forma constituyeron complejos espacios
para los principales asentamientos humanos (actualmente existen las ruinas arqueoldgicas de
Pueblito-Chayrama, Ciudad Perdida — Teyuna, Ciudad de Antigua y la Zona de la Reserva) (Viloria,
2005) y (Osorio, 2006), en las tierras bajas y pantanosas situadas desde rio Frio hasta la depresion
momposina, y desde el rio Magdalena hasta los rios Ariguani y Cesar fue considerada “tierra de
Chimilas”, espacio habitado principalmente por los Chimilas (Instituto Colombiano de Cultura
Hispanica, 2000).

La Sierra Nevada se podria denominar como una regién poblada en el siglo XVI, en donde Ia
poblacion indigena sobrepasaba 1.000 habitantes (Osorio, 2006), ese auge se presenta por el
aprovechamiento de la geografia a partir de tecnologias de cultivo acorde, como las terrazas, y a la
red de caminos.

Con la llegada de los espafioles y la guerra de los cien afios, las enfermedades, los enfrentamientos
con los conquistadores y problemas econdmicos diezmaron la poblacién indigena (Osorio, 2006).
Sin embargo, en el siglo XVII los asentamientos espafioles se encontraban fragmentados y aislados
entre ellos, lo que permitié a varios grupos indigenas de la Regién Caribe aprovechar las
condiciones geograficas para consolidar su territorio; los guajiros en el desierto, los motilones y
chimilas en las zonas bajas y pantanosas, y en la Sierra Nevada los Arhuacos, estos ultimos
aprovechando las condiciones geogréficas de la montafia, lo que los llevo a una readaptacién del
sistema productivo, los patrones de asentamiento y la organizacidn social nativa; readaptacion a
pendientes montafiosas mds inclinadas, reemplazo de productos alimenticios precolombinos
(principalmente el maiz) por nuevos productos europeos (platano y cafia de azucar), adopcidn de
nuevas tecnologias, como el trapiche, y la introducciéon en el macizo y en toda la provincia el
ganado vacuno, caballar y bovino. Sin embargo, con cultivos menos extensivos y con baja
generacién de excedentes en comparacién de sus ancestros (Reichel-Dolmatoff 1953:116) citado
en (Instituto Colombiano de Cultura Hispanica, 2000)

Entre el Siglo XVIII el proceso de conquista espafiola consolido un nuevo grupo de centros
poblados, tendientes a dinamizar el nuevo sistema y el proceso de colonizacién con la
evangelizacién de los Arhuacos y el proceso denominado “la pacificaciéon” de Chimilas, llevo a la
consolidacion de centros poblados como San Sebastian de Rabago (Nabusimake), San Luis Beltran
de Cdrdoba, San Pedro, San Antonio, San Miguel, San Carlos de la Fundacién y San Isidro de
Atanquez, entre otros (Viloria, 2005), la pacificacién de esta regién fue un proceso de mucha
importancia para los espafioles, teniendo en cuenta que zonas como el alto del Rio Ariguani y el
Valle del Rio Cesar, aprovisionaban de ganado a Cartagena, principalmente cuando se encontraba
sitiada por atacantes de otra nacionalidad (como muchas veces ocurrid) (Instituto Colombiano de
Cultura Hispanica, 2000). El cultivo de Café es una actividad econdmica que dinamiza la
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produccidon y el poblamiento del territorio, que se consolida a mediados del siglo XVIII, la
colonizacion cafetal de la Sierra se inicié en la vertiente suroriental, y continud en la macro-cuenca
del norte, cultivos promovidos principalmente por empresarios extranjeros (Viloria, 2005).

En la primera mitad del siglo XIX, la Sierra Nevada se aisla de nuevo de la poblacién no aborigen,
permitiendo la consolidacion de la cultura nativa (Instituto Colombiano de Cultura Hispanica,
2000). En el tiempo de la Republica las areas alejadas del piedemonte estuvieron practicamente
sin explorar y sin explotacion econémica, de hecho en la guerra de independencia no se hace
mencion de esta parte del territorio (Osorio, 2006). En la segunda mitad del siglo XIX se presenta
el regreso paulatino de personas (viajeros y exploradores) que de llanuras y costas se remonta al
macizo, entre 1850 y 1890 se consolidan las colonias agricolas extranjeras, las cuales se basaban
en un sistema de produccién que buscaba que los extranjeros aprovecharan la Sierra Nevada con
sus métodos productivos (Instituto Colombiano de Cultura Hispanica, 2000).

Durante la segunda mitad del siglo XX se intensificé la llegada de colonos, quienes realizaban
actividades de tala y quema, en el mismo proceso se dio paso a los pastizales necesarios para la
ganaderia extensiva, desde 1.880 los terratenientes de Valledupar ampliaron sus propiedades
hacia la Sierra Nevada, territorio que habian pertenecido a los indigenas. Los origenes de la
poblaciéon de colonos y campesinos es diverso, en las estribaciones del flanco occidental,
suroriental y nororiental (aprox. hasta los 200 m.s.n.m.) de la sierra, como la franja intermedia
entre los rios Palomino y Cesarito, este territorio lo habitan en su mayoria personas de origen
costefo (campesinos guajiros y cesarences), mientras en la vertiente norte, entre Santa Marta y
Don Diego, son en su mayoria personas provenientes del interior andino (Viloria, 2005).

Al proceso de colonizacion en el siglo XX, algunos trabajos lo han dividido en tres momentos, en
donde existen distintas razones e inmigracion de poblacién distinta, estos periodos son segun
Osorio (2006):

a. Primera oleada (1900-1940); la dinamica presenta alta relacion con el auge de la industria
bananera y el avance del ferrocarril que demandé madera permanentemente, y con ello la
apropiacién de mas tierras. De igual forma, el sometimiento de los Chimilas, y la caida de
los precios del Banano, llevo a algunos campesinos a la busqueda de nuevas
oportunidades de tierra sobrepasando el limite de los indigenas, donde se establecieron
haciendas, y se transformd algunas zonas para el cultivo de Banano, para la ganaderia y el
arroz.

b. Segunda oleada (1950-1970); la violencia politica presioné a que muchos campesinos
abandonaran sus parcelas y se refugiaran en partes mas altas de la Sierra Nevada,
principalmente en la vertiente nor-occidental, personas de los departamento de Tolima,
Santander, Antioquia, Boyacad y Valle, quienes se asentaron en territorio de antiguos
Tayronas, dedicdndose en ocasiones a guaquear y a la siembra de café. Otra caracteristica
importante de este periodo, es la finalizacién de la carretera Troncal del Caribe, que unié a
Santa Marta — Riohacha — Paraguachdn — Venezuela, lo que facilitd el acceso a tierras en
la Sierra por los campesinos de la region inicialmente, y consecutivamente del interior del
pais.
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c. La tercera oleada (1970-1980); es una etapa marcada por el aumento de la demanda de
marihuana en los Estados Unidos, el aumento del precio, y las facilidades en el transporte,
gue consolido una cadena productiva de este producto en la Sierra, lugar geograficamente
propicio para su cultivo y exportacion, proceso que atrajo a muchos colonos (poblacidon
que se triplico), con ello se talaron casi el 70% de los bosques existentes y el
desplazamiento de los indigenas a zonas mas altas.

Otro de los procesos historicos importantes es la llegada de grupos guerrilleros en la década de los
1980, que aumento su presencia en las zonas deprimidas basadas en las economias de
colonizaciéon. De igual manera, en la zona aparece el fendmeno del paramilitarismo, que llevo al
aumento de la violencia en la Sierra  (Viloria, 2005). Segun Osorio (2006) la época de la marimba
facilitdé y creo la estructura necesaria, para que se consolidara el cultivo de la coca en la Sierra, y
con ello la presencia de los grupos armados que buscan mantener el poder sobre el narcotréfico.

Finalmente a modo de resumen se presenta el Figura 33. que presenta una linea de tiempo de las
principales caracteristicas que permearon la forma de apropiacién actual del territorio del macizo,
estas caracteristicas son divididas en las asociadas a caracteristicas de presién importantes para
los grupos indigenas, y las caracteristicas asociadas a procesos de colonizacion de la Sierra Nevada.
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Figura 33. Linea de tiempo (proceso histdrico) de poblamiento de la Sierra Nevada de Santa Marta, segln caracteristicas asociadas al grupo poblacional indigena y

colonizadores (siglo XVI - siglo XX)

Periodo I S XVl

Caracteristicas

J

[ Asociadas a los colonizadores |Asnciadas alosindigenas

de los indigenas acordes

| Tecnologias de cultivos
| con la geografia.

‘ Red de Caminos

(mas de 1.
habitantes)

| Alta poblacién indigenas |
000

Readaptacion del sistema
productiva indigena.

—_— =4

Readaptacion de  los

patrones de
asentamiento  y  la
organizacidn social
nativa. )

Introduccidn de ganado
vacuno, caballar y bovino.

| Gran intervencién de los |

espafioles en el tenitorio
indigena.

Primera mitad de siglo: aislamiento de la
poblacién no aborigen de la Sierra Nevada, y la
consolidacion de la cultura nativa.

| Pérdida de fierra de los indigenas.

Llegada de los espafioles
(colonizacidn)

Asentamientos espafioles
fragmentados y aislados.

Fuente: elaboracion propia.

Mayor  proceso de
colonizacién: Pacificacidn

Consolidacidn de centros
poblados

5
Sequnda mitad de siglo: pérdida de tierra de los
indigenas.
] [ Segunda mitad de siglo: regreso paulatino de ] Intensificacion de la llegada de colonos
colonos.

] ganaderia.

Consolidacion del cultivo
de café en el macizo.

] [ Colonizacién agricola del macizo.

Transformacién de zonas para el cultvo de banano, aroz y

Establecimiento de haciendas.

de la carretera Troncal del Caribe.

~
Facilidades para el acceso a tierras del macizo por la finalizacidn

indigenas.

Cultivo de marihuana; pérdida de bosques y desplazamiento de

consolidacion del cultivo de coca.

Aumento de la violencia: aparicidn de guerrillas y paramilitares,

87



SE9Es

N (]

5?‘ )é = CORPOCESAR

N - 4'1 m

‘§“ " E CORPORACION AUTCROMA EXGIGEAL DR
N g AR

Caracteristicas demograficas

A continuacién se definen las caracteristicas demograficas de la poblacidn que se encuentra en el
contexto regional de pdramos, definiendo inicialmente las caracteristicas de la estructura
poblacional y su distribucién espacial, ademas caracteristicas asociadas a la dinamica demografica.

Estructura y distribucion espacial

En los 21 municipios del drea de influencia del contexto regional del paramo para el 2013 se
estima una poblacién de 1.763.178 personas (Dane, 2014), con el 81% de esta viviendo en los
municipios con territorio en pdramos y el restante de poblacidn en municipios del area de
influencia.

Figura 34. Poblacién de los municipios del entorno regional (2013)
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Fuente: (SIGOT, 2014)

Los municipios con mayor tamafio poblacional son: Valledupar, Ciénaga, Santa Marta, y Riohacha
con mas de 100 mil habitantes, seguidos por los municipios que se encuentran con un tamafo
poblacional entre 50 mil y 100 mil habitantes, estos son; Fundacion y el municipio de la Zona
Bananera, los demas municipio tienen poblacién por debajo de los 50 mil habitantes (Figura 34).

Los 9 municipios que se encuentran con territorio en el paramo acumulan una poblacién de
1.431.092 personas, agrupando mas del 80% de esta poblaciéon en Santa Marta, Valledupar,
Riohacha y Ciénaga, en donde se encuentran las ciudades mas grandes, los demds municipios
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presentan poblacién menor a los 100 mil habitantes (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.) y (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Figura 35.. Poblacidn total de los municipios con territorio en el paramo (2013)
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Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014)

Los municipios que no presentan territorio dentro del drea de paramo, acumulan una poblacién de
332.086 personas, de estos los municipios mas grandes en términos poblacionales son Barrancas y
Fonseca en el departamento de la Guajira, en el departamento de Magdalena se encuentra el
municipio de la Zona Bananera que alcanza los 59.699 habitantes y en el departamento del Cesar
la mayor poblacidon la presenta el municipio de Bosconia. Se resalta que de estos municipios, los
del Cesar y La Guajira tienen poblacién por debajo de los 50 mil habitantes (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).

Figura 36. Poblacidon total de los municipios sin territorio en el paramo (2013)
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Zona Bananera
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|

Sabanas de San Angel 16.447

|
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W
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Ariguani 31.932

|
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i
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W
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|
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|
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|
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|
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35.993
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o

Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014)

A modo de identificar la distribucidn espacial de la poblacién dentro de cada municipio, se analiza
el porcentaje de poblacidon que se encuentra viviendo en la cabecera municipal.

Los nueve municipios con territorio dentro del paramo presentan en su mayoria caracteristicas de
aglomeracién de poblacion en la cabecera municipal con mas del 50% viviendo alli. En Fundacion,
Ciénaga, Santa Marta, Riohacha y Valledupar mas del 80% de la poblacién se encuentra viviendo
en la cabecera. Por el contrario se observan caracteristicas de mayor ruralidad o poblacidn
viviendo fuera de la cabecera, en Dibulla y Pueblo Bello (jError! No se encuentra el origen de
la referencia..
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Figura 37. Porcentaje de poblacion viviendo en la cabecera municipal (2013) en los municipios con territorio en
paramos
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Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014)

Figura 38. Porcentaje de poblacion viviendo en la cabecera municipal (2013) en los municipios sin territorio en
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En los municipios fuera del area de paramos, Bosconia es el que concentra mayor poblacién en la
cabecera municipal (90,9%), la gran mayoria de estos municipios (8) presenta entre un 50% a 90%
de poblacion en la cabecera municipal, y solo 3 municipios tiene menos del 50% de poblacion
viviendo en la cabecera municipal (jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Lo
que estd indicando que los municipios en el drea de paramos presentan el mayor nimero de
personas aglomeradas en la cabecera.

Un indicador de importancia para conocer la relacién entre el territorio y la poblacién es Ia
densidad de poblacién, esta es una medida que permite identificar presiones sobre los sistemas
urbanos y ambientales.

En los nueve municipios dentro del drea de pdramo, el que presenta la mayor densidad de
poblacién es el Distrito de Santa Marta, con 198 personas/km? seguido por el municipio de
Valledupar que alcanza 102,5 personas/km?, Ciénaga y Riohacha alcanzan una densidad de 76, los
municipios con la menor densidad poblacional son Dibulla y Aracataca (jiError! No se encuentra
el origen de la referencia.).

Figura 39. Densidad de poblacion de los municipios con territorio en el paramo (2013)
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Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014)

En los municipios que se encuentran fuera del territorio de paramo la mayor densidad de
poblacién se presenta en el municipio de la Zona Bananera que alcanza los 133,9 personas/km?,
seguido por Hatonuevo, el Reten y Fonseca. Por otra parte, los municipios con la menor densidad
de poblacién son Sabanas de San Angel y el Copey que son municipios pequefios y con gran parte
de la poblacion viviendo fuera de la cabecera municipal (Figura 40).
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Figura 40. Densidad de poblacion de los municipios sin territorio en el paramo (2013)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014)

Composicion por edad

Al observar la composicion por edad en los municipios se permite identificar las caracteristicas en
cuanto a sus potencialidades para aportar mano de obra al desarrollo local, sobre necesidades de
recursos y estado de envejecimiento de un determinado grupo poblacional.

De los municipios con territorio dentro del paramo los que presentan menor poblacién menor de
15 afios son el Distrito de Santa Marta y Valledupar, de igual manera son los municipios con mayor
porcentaje de poblacidn en edad entre 15 y 59 afios, es decir con poblacién potencialmente en
edad para trabajar, lo que indica que son municipios con potencialidades en cuanto al capital
humano. Los municipios con el mas alto porcentaje de poblacién con edad mayor de 60 afios, son
Ciénaga (10,5%), San Juan del Cesar (9,6%), Santa Marta y Fundacién (con 9,5% ambos) (
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Figura 41. Composicion poblacional con edades agrupadas (2013) de los municipios en territorio de paramo
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Fuente: Proyecciones de poblacidon (DANE, 2014)

De los municipios que no presentan territorio dentro del drea de paramo podemos observar que
los que presentan el mayor porcentaje de poblacion envejecida es Ariguani (12,4%). En edad
potencialmente activa (15 a 59 afios) se encuentra el mayor porcentaje en el municipio Fonseca
(66,9%), Albania (66,7%) y Distraccion (66,5%). Por otra parte, los municipios que agrupan el
mayor porcentaje de poblacién joven e infantil son Zona Bananera (30,6%) y Sabanas de San Angel
con el 29,7% (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 42. Composicion poblacional con edades agrupadas (2013) de los municipios sin territorio de paramo
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Fuente: Proyecciones de poblacidon (DANE, 2014)

Dinamica demografica

La dindmica demogréfica corresponde al cambio que ha presentado la poblacién a través del
tiempo, esta se encuentra influenciada por la mortalidad, la natalidad y la migracién.

Crecimiento

De los 9 municipios dentro del darea de paramo los que presentan la mayor tasa de crecimiento
poblacional promedio son Riohacha (4,3%) y Dibulla (4,1%). Valledupar y Pueblo Bello mantienen
tasas de crecimiento de 2,4% y 2,6% respectivamente, mientras con tasas entre el 1% y 2% se
encuentran Aracataca, Santa Marta y San Juan Del Cesar, el crecimiento mas bajo se presenta en
Fundacion (0,1%) y Ciénaga (0,2%) (iError! No se encuentra el origen de la referencia.43).
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Figura 43. Tasa de crecimiento poblacional promedio entre el 2010 — 2013 de los municipios con territorio en el

paramo (%)
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Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014)

Desde el afio 2007 podemos observar que Dibulla y Riohacha llevan tendenccia a la baja, sin
embargo, aun conserva tasas de crecimiento en el afio 2013 cercanaas al 4%, Pueblo Bello y
Valledupar se mantienen en tasas cercanas a 2,5%, Santa Marta se conserva en un crecimiento
interanual de 1,5%, mientras Aracataca y San Juan del Cesar presentan un incremento desde el
2007 que se encuentra por encima del 1% en el 2013, finalmente Ciénaga y Fundacion se
mantienen en tasas de crecimiento bajas (por debajo del 0,5%) (iError! No se encuentra el origen
de la referencia.).
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Figura 44. Tasa de crecimiento interanual de los municipios con territorio en el paramo (2007-2013)
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Los municipios que se encuentran fuera del drea del paramo presentan tasas de crecimiento mas
heterogéneas, puesto que algunos presentan altas tasas de crecimiento, mientras otros llegan a
tener tasas de crecimiento bajas. Hatonuevo presentan tasas de crecimiento por encima del 4%, la
mas alta de este grupo de municipios, seguidas por los municipios Distraccion, Barrancas y Albania
todos pertenecientes al departamento de La Guajira. Por otro lado, las tasas de crecimiento mas
bajas la presenta el municipio de Ariguani. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 45. Tasa de crecimiento poblacional promedio entre el 2010 — 2013 de los municipios sin territorio en el
paramo (%)
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Fuente: Proyecciones de poblacidon (DANE, 2014)

La tasa de crecimiento interanual desde el afio 2010 al 2013 ha venido en descenso en los
municipios que tenian mayor tasa de crecimiento en el afo 2010, estos son: Hatonuevo,
Distraccidn, Barrancas, Albania, Fonseca y Bosconia, manteniéndose por encima del 1,5%, por otra
parte el municipio de Sabanas de San Angel y el Reten hantenido un leve ascenso, alcanzando mas
del 1% en 2013, y finalmente se encuentran los municipios que mantienen la tasa de crecimiento
en condiciones similares a través del periodo analizado, estos son los municipios de Ariguani,
Algarrobo, el Copey y el municipio de la Zona Bananera (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
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Figura 46. Tasa de crecimiento interanual de los municipios sin territorio en el paramo (2010-2013)
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Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014)

A continuacidn se presenta uno de los fenédmenos mas importantes en el cambio poblacional, este
es la inmigracion, esta es observada en el cambio de residencia que tuvo la persona 5 afios antes
del censo del 2005.

Inmigracion

Los municipios que presentan mayor inmigracion son Hatonuevo y Albania, con mds de un 9% de
poblacién mayor de 5 afios que es inmigrante. De los municipios que tienen area dentro del
paramo el que tiene mayor poblaciéon inmigrante es el Distrito de Santa Marta y Fundacion con
mas del 7% de su poblacion que residia en otro lugar hace cinco afios. Por otra parte, Ariguani es
el municipio con menor porcentaje de poblacién inmigrante (Figura 477).

99



= EIE -

WE ‘
NI CORPOCESAR
N A =

N = =

."‘5‘% ff_'; = CORPORACION AUTCIOMA EXCICBAL DEL
NP e

Figura 47. Porcentaje de poblacion de 5 aiios o mas que residia hace 5 afios en otro municipio (2005)
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Fuente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del paramo.

Entre las principales causas de migracién observadas en los municipios del entorno regional del
paramo se encuentran las razones familiares, que se encuentra con participacién por encima del
20% en todos los municipios, la dificultad para conseguir trabajo es otra de las principales causas
de inmigracién que se mantiene por encima del 14% en todos los municipios, una tercera causa
con alta participacién en algunos municipios, es el grupo de poblacién que inmigra por riesgo para
su vida, su libertad o integridad fisica, ocasionada por la violencia, esta causa cobra importancia
teniendo en cuenta que esta relacionada directamente con el conflicto colombiano, los municipios
con mayor nimero de inmigrantes por esta causa es San Juan del Cesar (24%), seguido por Pueblo
Bello (23%), estos dos municipios del departamento de Cesar tienen territorio en el paramo, en el
departamento del Magdalena se encuentran al municipio de Algarrobo con el 18% y Fundacion
con el 14%, finalmente en el departamento de Guajira se encuentra alta participacion en esta
causa del municipio de Dibulla con el 13% (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 48. Porcentaje de poblacion municipal inmigrante por causas de migracion segun lugar de residencia hace 5
afos (2005)

Zona Bananera

Santa Marta

Sabanas de San Angel
Fundacion*

El Retén

Ciénaga*

Ariguani

Aracataca*

Algarrobo

San Juan del Cesar®
Riohacha*

Hatonuevo

Municipios

Fonseca
Distraccion
Dibulla*
Barrancas
Albania
Valledupar*
Pueblo Bello*

El Copey

Bosconia

Porcentaje
M Dificultad para encontrar trabajo o ausencia de medios de subsistencia

i Amenaza o riesgo para su vida, su libertad o su integridad fisica, ocasionada por la violencia
H Razones familiares

i Otras

Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.
Desplazados

El fendmeno del conflicto armado en el pais, y precisamente al contexto regional del area de
paramo SNSM, ha llevado al proceso de desplazamiento por violencia, en donde las personas se
ven obligadas a salir de su hogar y con ello desmejorando sus condiciones de vida.

En materia de poblacién desplazada, es el municipio de Valledupar el que presenta la mayor
dinamica, al recibir mas de 4.000 personas en el afio 2010 y expulsar cerca de 3.000 personas, este
es un municipio que recibe mas poblacion desplazada de la que expulsa. Valledupar, Santa Marta y
Riohacha por ser las ciudades capitales ejercen alta atraccién de la poblacién desplazada
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(receptores de desplazados), Santa Marta recibe mas de 2.500 personas, y Riohacha mas de 2.000
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.0).

Diferencialmente existen otros municipios que son expulsores de poblacién desplazada, tales
como la Zona Bananera y Ciénaga que presentan mas de 1.000 desplazados, y Pueblo Bello, Dibulla
y Fundacién con mds de 500 expulsados (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.0).

Figura 50 Poblacion desplazada, recibida y expulsada de los municipios del contexto regional (2010)

Departamento - Municipios

Guajira

Magdalena

Zona Bananera

Santa Marta*

Sabanas de San Angél
Fundacién*
El Reten
Ciénaga*

Ariguani

Aracataca*®

Algarrobo

San Juan del Cesar*

M Recibida

M Expulsada

Riohacha*

Hatonuevo
Fonseca
Distraccion
Dibulla*
Barrancas

Albania

Cesar

Valledupar*
Pueblo Bello*
El Copey

Bosconia

500

1.000

1.500

2.000 2.500
Poblacién desplazada (2010)

3.000

3.500 4.000 4.500

Fuente: (DNP, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del paramo.

Grupo étnicos

En los municipios del contexto regional del area de paramos existe una gran riqueza cultural, por la
existencia de distintos grupos étnicos y culturas que habitan este espacio geografico.
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Negros, mulatos y afrocolombianos

En los casos de los municipios del contexto regional se observa que los negros, mulatos y
afrocolombianos representa el mayor grupo étnico, presentando una mayor participacién en
Riohacha y Valledupar con mds de 40.000 personas en el 2005, para el caso de Santa Marta se
encuentra por encima de las 30.000 personas de esa etnia. En un rango de entre 5.000 y 15.000
personas de las etnia negra, mulata y afrocolombiana se observa en El Copey, Ciénaga, Zona
Bananeray el Reten, el resto de municipios presenta menos de 5.000 personas de esas etnias
(DNP, 2014) (

Figura 51. Poblacidn por etnia en los municipios del contexto regional del paramo SNSM (2005)
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Fuente: (DNP, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del paramo.

Poblacidn indigena
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En el censo del afio 2005, el mayor grupo de poblacién se encontrd en los municipios de Riohacha
y Valledupar. Pueblo Bello, Barrancas, San Juan del Cesar, Albania, Hato Nuevo y Dibulla tienen
una poblacién indigena de mas de 5.000 (

). De manera general se observa que en los municipios capitales de Riohacha y Valledupar se
concentra el mayor grupo de poblacién indigena, negro, mulata y afrocolombiana.

Como se menciond anteriormente el municipio de Riohacha y Valledupar presentan el mayor
grupo de poblacion indigena, e igualmente estos municipios presentan un gran nuimero de
resguardos indigenas, en el municipio de Riohacha existen 7 resguardos indigenas con 21.613
indigenas, Valledupar tiene 3 resguardos indigenas con 27.352 personas en estos, es
representativo el nimero de resguardos indigenas en Barranca (5), sin embargo solo alcanza 5.304
personas, en Pueblo Bello aunque solo hay dos resguardos indigenas la poblacién en ellos alcanza
los 9.936 indigenas (informacién del DNP) (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Figura 52. Poblacidn y resguardos indigenas en los municipios del contexto regional de paramos (2011)
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Fuente: (DNP, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del pdramo.

La tradicidn oral indigena de la Sierra Nevada de Santa Marta reconoce cuatro grupos originarios
del macizo: Kogi, Sdnha (también llamados Wiwa); Kankuama e lka (también conocidos como
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Arhuacos). Los Kogi habitan en la vertiente norte, con un clima de mayor precipitacion, en los
valles de los rios Don Diego, Palomino y Ancho, con pequefios enclaves en el rio Tucurinca (en la
vertiente occidental) y en el rio Guatapuri (en el suroccidente de la Sierra). En el caso de los Wiwa,
habitan en las estribaciones surorientales de la Sierra en los afluentes del rio Badillo, en una zona
desprovista de bosque, con suelos pobres y con alta erosién. Los Arhuacos viven en la vertiente
meridional de la Sierra en los valles altos del rio Guatapuri, Ariguani, San Sebastian, Piedras y
Catacol, su territorio ha ido desapareciendo y se presenta erosion (Instituto Colombiano de
Antropologia, 1987).

La tribu indigena de los Arhuacos es la mas numerosa (44% de la poblacién indigena en la Sierra),
estos se encuentran asentados en su mayoria en los municipios Valledupar y Pueblo Bellos en el
Cesar, y Aracataca y Fundacion en el Magdalena. En participacidon poblacional le sigue la tribu Kogi
(30%, asentados en Santa Marta y Riohacha, en orden de participacidon poblacional le siguen los
Kankuamos con el 21% y estan asentados en Atdnquez en el (municipio de Valledupar) y
finalmente los wiwas con el 5%, estos se ubican principalmente en San Juan del Cesar. De estos
grupos la tribd Kogi conserva el mas alto grado de tradicidn cultural, contrario a los Kankuamos y
Wiwas que presentan mayor grado de aculturacion y mestizaje,(Viloria, 2005).

El poblamiento de la Sierra Nevada por los grupos indigenas comprende tres tipos de
asentamiento: i. El poblamiento disperso, estas se localizan en diferentes pisos térmicos y estan
compuestos por los bohios de parcela, ii. Los poblados nucleados, comprende poblados de
diferentes tamafios, que permanecen habitados tan solo una parte del afio y su caracter varia
entre los Kogi, lka y Sdnha y iii. Los centros ceremoniales, los cuales se presentan de manera
numerosa en la Sierra, estos lugares tienen vital importancia para el territorio indigena. Todos los
asentamientos se encuentran conectados por una red de caminos que permiten los movimientos
entre ellos (Instituto Colombiano de Antropologia, 1987).

Condiciones de vida

Las condiciones de vida representan un grupo de caracteristicas sociales relacionadas con la forma
como las poblaciones asentadas en el contexto regional de paramos, como realizan sus actividades
diarias, la forma en que se aprovecha el territorio y su resultado en el bienestar de la poblacién,
tales como aspectos de la educacidn, la salud, la vivienda y la pobreza.

Educacion

En términos de la cobertura en educacién algunos municipios presentan cobertura superior al
100%, lo que representa dptimas condiciones en cuanto a este factor, en donde la politica nacional
ha influenciado positivamente las condiciones de educacién de la poblacidn, sin embargo, en
términos de cobertura aun se observan rezagos en los municipios de Distraccion y Hatonuevo con
cobertura por debajo del 70% (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Otro de los indicadores relevantes en términos de educacidén es la tasa de alfabetismo, la cual
define las personas mayores de 15 afios que saben leer y escribir, en términos de este indicador
las condiciones mas desfavorables se presentan en los municipio de Sabana de Angel, Dibulla y
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Pueblo Bello que tiene una tasa de alfabetismo por debajo del 65%, los demas municipios
presentan tasas de alfabetismo superiores al 70%, resaltando las mejores condiciones para el
Distrito de Santa Marta y Valledupar (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Figura 53. Cobertura bruta en educacion (2013) y tasa de alfabetismo (2005)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.

Al analizar la cobertura por grado de desescolarizacion, podemos observar que en el nivel de
secundaria y media es donde se presenta la menor cobertura, presentandose los casos del
municipio de Pueblo Bello que solo tiene cobertura de 28,8% en la educacion media, en el
departamento de Magdalena las menores coberturas las presenta Sabanas de San Angel con
36,6%, en la Guajira el municipio de Hato Nuevo presenta baja cobertura en educacién media y de
igual forma en la transicion. En contraparte, los municipios con mayores niveles de cobertura son
Fonseca, en todos los niveles presenta alta cobertura bruta y San Juan del Cesar, ambos
municipios pertenecientes al departamento de la Guajira (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
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Tabla 22. Cobertura en educacion de los municipios del contexto regional de paramo segtin grado de escolarizacion
(2010)

Cobertura bruta (%)

DEPARTAMENTO Municipio Transicion Primaria Secundaria Ed. media
Bosconia 91,8 118,3 81,5 52,4
El Copey 119,6 148,1 91,6 53,4
CESAR Pueblo Bello* 107,3 137,7 77,3 28,8
Valledupar* 87,1 114,0 93,2 78,7
Albania 71,2 151,5 94,2 63,1
Barrancas 72,3 97,3 81,9 60,7
Dibulla* 126,3 182,6 98,7 60,9
Distraccion 69,8 70,9 53,1 46,2
GUAJIRA Fonseca 116,0 141,6 115,9 108,1
Hatonuevo 37,5 105,8 66,3 45,0
Riohacha* 82,0 117,9 83,8 66,6
San Juan del Cesar* 106,6 201,2 137,9 104,3
Algarrobo 73,2 156,9 1211 91,0
Aracataca* 109,5 166,2 102,6 60,1
Ariguani 171,2 194,6 133,4 98,1
Ciénaga* 96,4 119,6 94,2 80,1
MAGDALENA El Reten 171,0 148,6 118,0 82,5
Fundacion* 111,3 150,0 121,9 80,1
Sab. de San Angel 139,1 169,6 86,7 36,6
Santa Marta* 92,1 112,2 103,1 90,9
Zona Bananera 148,1 190,6 121,3 77,4

Fuente: (DNP, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del paramo.

Tener identificado el nimero de instituciones edducativas se complementa como informacion
importante para la toma de decisiones y la aplicacion de politicas publicas, puestos que estan
pueden ser potencilizadas como capital fisico del municipio. En ese sentido, en los municipios del
contexto regional del paramo se concentran el mayor numero de instituciones educativas en las
ciudades capital (Santa Marta, Valledupar y Riohacha), se resalta el municipio de Ciénaga que
alcanza a tener 57 instituciones educativas. Al comparar entre instituciones oficiales y no oficiales,
se observa una mayor participacion de las no oficiales en la mayor parte de los municipios.Por otra
parte, existen pocas instituciones educativas en municipios pequefios como El Reten, Algarrobo,
Hatonuevo y Distraccidn (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Figura 54. Instituciones educativas oficiales y no oficiales en los municipios del contexto regional de paramo (2010)
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Salud

La salud es un factor determinante y que define las condiciones de vida de la poblacidn, esta es
afectada por el contexto geografico y las capacidades sociales para hacer frente a problemas que
impacten la salud humana, a continuacién se analizaran el nimero de hospitales, la cobertura en
salud y la tasa de mortalidad infantil (menores de 5 afios) que sintetiza las condiciones de
salubridad de una poblacién.

Los hospitales presentan una clasificacién de acuerdo con la dotacién y la capacidad para atender
a sus pacientes, todos los hospitales se dividen en tres niveles diferentes; en el tercer nivel son
hospitales de referencia o especializados, y que disminuye su capacidad hasta el nivel 1 que son
hospitales locales donde se brinda atencidn basica, los de nivel 2 estan mejor dotados que los nivel
1. En los municipios de referencia para el afio 2011 solo existia un hospital del tercer nivel el cual
se encuentra en la ciudad de Santa Marta, del segundo nivel se encuentran seis hospitales, de los
cuales dos estan en Valledupar, uno en Riohacha, uno en San Juan del Cesar, uno en Ciénaga y uno
en Fundacién, de primer nivel se encuentran 26 hospitales, de los cuales cada municipio tiene
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como minimo un hospital de este nivel, con excepcién de Ciénaga que presenta solo un hospital de
segundo nivel, y Riohacha que tiene 8 hospitales de primer nivel (jError! No se encuentra el
origen de la referencia.).

Tabla 23. Hospitales por nivel en los municipios del Paramo Sierra Nevada de Santa Marta (2011)

Departamento | Municipio Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Total

Bosconia

El Copey
Pueblo Bello*
Cesar Valledupar*

Albania
Barrancas
Dibulla*
Distraccion

La Guajira
Fonseca

Hatonuevo
Riohacha*

San Juan del Cesar*
Algarrobo
Aracataca*
Ariguani

Ciénaga*

El Retén
Fundacién*
Sabanas de San
Angel

Santa Marta* 1 0
Zona Bananera 1 0 0 1
Fuente: (Ministerio de Salud y Proteccidon Social, 2013)
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Con respecto al indicador de la cobertura en salud, esta presenta altos niveles para la mayoria de
municipios del entorno regional del paramo, sin embargo, aun se presentan bajo indicadores de
cobertura en el municipio de Distraccién (53,1%), Sabanas de San Angel (65,6%), El Reten (71,7%)
y Hatonuevo (73.1%), los demds municipios presentan cobertura por encima del 80% (jError! No
se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 55. Porcentaje de cobertura en salud a diciembre de 2011 en los municipios del contexto regional del Paramo
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Fuente: (Ministerio de Salud y Proteccidn Social, 2013)

Los municipios que presenta la mayor mortalidad infantil con Sabanas de Angel con 35,5 muertes
por cada 100.000 habitantes, seguido por el municipio de Albania y Pueblo Bello, este ultimo con
territorio dentro del paramo, los anteriores con valores por encima de 30 muertes. Por otra parte
los municipios con mejores condiciones son Fundacién, Santa Marta y Valledupar, municipios con
territorio en el paramo con TMI por debajo de 15. (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
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Figura 56. Tasa de mortalidad infantil de los municipios del contexto regional del PAramo SNSM (2011)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del paramo.
Vivienda

El déficit de vivienda esta relacionado con la falta de viviendas para los hogares que habitan un
municipio, ademas de hogares que viven en viviendas precarias, estos dos tipos de vivienda
definen los hogares con déficit, de este modo, el indicador nos esta sefialando caracteristicas de
precariedad del municipio en cuanto a dotacién de viviendas y la calidad de estas.

Los municipios que representan el mayor déficit de vivienda son El Reten y Ariguani con mas del

90%. De los municipios que tienen territorio dentro del paramo los que presentan el mayor déficit
son Aracataca, Riohacha, Dibulla y Pueblo Bello con mas del 70%. Por el contrario, Valledupar y
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Santa Marta que tienen territorio dentro del paramo presentan el menor déficit de vivienda
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Figura 57. Déficit de vivienda de los municipios del contexto regional del PAramo SNSM (2005)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.

El promedio de personas por vivienda es un indicador que permite identificar el nimero de
personas que habitan en un espacio determinado, los municipios con promedio de personas por
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vivienda mayor estdn relacionados con condiciones de vida precarias, teniendo en cuenta que los
hogares pueden presentar una mayor dependencia de los recursos del jefe de hogar.

Figura 58. Promedio de personas por vivienda de los municipios del contexto regional del PAramo SNSM (2005)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.
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En este sentido, El Reten, Albania y Bosconia son los municipios con mayor nimero de personas
por vivienda (mas de 5), indicando condiciones de vida con mayor precariedad. Los municipios con
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area dentro del paramo presentan mas de 4 personas por vivienda, mostrando a Valledupar con el
menor promedio (4,3) y Riohacha con el mayor (5,0) (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).

Servicios publicos
Los servicios publicos es otro de los determinantes de las condiciones de vida, puesto que estos
facilitan o dificultan la forma en que viven las poblaciones.

Figura 59. Cobertura de acueducto, alcantarillado y gas en los municipios con area dentro del contexto regional del
Paramo SNSM (2005)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.

De los municipios que tienen territorio en el paramo podemos observar que las condiciones de
mayor precariedad se presentan en Pueblo Bello donde ninguno de los servicios analizados
presenta una cobertura mayor al 30%, seguido por Aracataca y Dibulla que no tienen una
cobertura mayor de sus servicios por encima del 60%. Por el contrario, Valledupar y Santa Marta
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son los que presentan mejores condiciones en cuanto a la cobertura. De manera general, la
cobertura de acueducto es mayor en comparacidn con los otros servicios, caracteristica resultado
de la politica nacional, pero que sefiala uno de los servicios ecosistémicos de mayor importancia
suministrado por los paramos, este es el servicio de aprovisionamiento de agua (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).

Figura 60. Cobertura de gas, acueducto y alcantarillado en los municipios sin area dentro del contexto regional del
Paramo SNSM (2005)
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Fuente: Proyecciones de poblacidn (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.
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De los municipios que no tienen territorio dentro del paramo se observan grandes diferencias en
cuanto a las coberturas, municipios con altas coberturas como el municipio de Bosconia con mas
del 70% de cobertura en acueducto y alcantarillado. De igual manera, se observa que la cobertura
en acueducto es mucho mayor en todos los municipios, mientras en alcantarillado se encuentra
baja, sin embargo, los municipios del departamento de Cesar presentan las mayores coberturas de
alcantarillado (jiError! No se encuentra el origen de la referencia.).

En cuanto el servicio de gas, solo siete municipios presentan alguna cobertura de este, de los
cuales cinco pertenecen a la Guajira (Hatonuevo, Fonseca, Distraccion, Barrancas y Albania), y dos
municipios del departamento del Magdalena (Zona Bananera y El Reten), en ninguno de estos
municipios la cobertura es superior al 50% (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).

Figura 61. Promedio de horas de prestacion del servicio de acueducto en la zona urbana (2009)
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Fuente: (DNP, 2014)
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Figura 62. indice de riesgo de calidad de agua en los municipios del contexto regional de paramo (2011).
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Fuente: (DNP, 2014)

Pobreza

Riesgo de calidad del agua (2011)

De una manera sintética se presentan las condiciones de pobreza de los municipios medida a
través de las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), en donde ilustra una poblacién que carece
de recursos para satisfacer unas necesidades basicas.

De manera general todos los municipios presentan el menor nivel de NBI en la cabecera,
sefialando condiciones de mayor precariedad en las areas rurales dispersas. Al comparar estos
niveles de pobreza por NBI con el nivel nacional que alcanza 27,78% en el total, 19,66% en la
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cabecera y 53,51% en el resto para al afio 2005, encontramos que a nivel de la cabecera todos los
municipios estdn con NBI por encima del nivel nacional, en el resto solo estan por debajo del nivel
nacional los municipios de Santa Marta (49,72%), Zona Bananera (43,79%), Salamina (50,15%) y
Pueblo Viejo (52,35%), y finalmente en el agregado se observa que la pobreza total por NBI de los
municipios del entorno regional del paramo SNSM es mayor en todos los municipios en
comparacién con el promedio nacional (Figura 63).

Figura 63. Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) total, resto y cabecera en los municipios del entorno regional del
Paramo SNS (2005)
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Fu
ente: Proyecciones de poblacion (DANE, 2014). Nota: * Municipios con drea dentro del paramo.
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Uno de los municipios que se encuentran dentro del drea de paramo presenta los mayores niveles
de NBI, este es el municipio de Pueblo Bello, en donde mas del 80% de la poblacidn vivia en
pobreza por NBI, como contraste Santa Marta y Valledupar, municipios con drea en paramo, se
encuentran como los municipios con el menor nivel de NBI total (menor al 40%), pero adn en estos
municipios el NBI rural supera el 40%.

Los municipios del contexto regional son municipios con altas condiciones de pobreza, en donde
se resalta por su carencia en todos los indicadores el municipio de Pueblo Bello que se encuentra
dentro del area de paramo. Estas condiciones pueden limitar las politicas de desarrollo sostenible
en el area, por lo tanto merece unas estrategias enfocadas al desarrollo local, y donde se
potencialice las fortalezas de los sistemas urbanos en el entorno regional del Paramo, tal como el
Distrito de Santa Marta, Valledupar, Ciénaga y Riohacha.

Desastres naturales e impactos

La variabilidad climatica, sumado a altos niveles de vulnerabilidad de las poblaciones humanas,
Ileva consigo grandes impactos, pérdidas materiales e inmateriales.

En los municipios del contorno regional del pdramo SNSM, el mayor nimero de emergencias fue
reportado en Valledupar (14), Riohacha (10) y Santa Marta (9), sin embargo, en materia de
personas muertas el mayor impacto se observé en el distrito de Santa Marta en donde se
presentaron 5 muertes en el 2011.

Tabla 24. Desastres naturales e impactos en los municipios del contexto regional de paramos (2011)

Emergencias Personas Personas Viviendas
Departamento Municipio reportadas muertas afectadas destruidas
Bosconia 4 0 2.600 0
Cesar El Copey 1 0 850 0
Pueblo Bello* 3 1 3.170 0
Valledupar* 14 2 8.980 3
Albania 1 0 35 0
Dibulla* 6 0 4.900 42
Guajira Fonseca 2 0 1.892 0
Riohacha* 10 1 59.950 46
San Juan del Cesar* 1 0 5.160 0
Algarrobo 2 0 10.435 0
Aracataca* 2 0 19.230 0
Magdalena Ariguani 2 0 1.285 0
Ciénaga* 2 0 1.630 0
El Reten 1 0 1.100 0
Fundacién* 2 0 12.490 0
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Santa Marta* 9 5 5.055 3
Zona Bananera 2 0 18.085 0

Fuente: (DNP, 2014). Nota: * Municipios con area dentro del paramo.

Caracteristicas econdmicas

A continuacidén se presentan las principales actividades econdmicas desarrolladas en el contexto
regional. De manera general, en la Sierra Nevada se presenta la convivencia de distintos sistemas
de produccién, se encuentra sistemas productivos de economia tradicional de los indigenas, la
economia de los colonos y campesino, y la presencia de sistemas productivos de corte capitalista
con mercado externo. La economia indigena se presenta en pequeiios valles aluviales, la economia
de los colonos basada principalmente en el café, y el sistema de corte capitalista en las partes mas
bajas de la sierra, para el cultivo de Palma de Aceite o Banano (Viloria, 2005).

Nucleos productivos y poblacionales

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la produccién relacionada con la Sierra Nevada de Santa
Marta, se han consolidado ciudades, centros poblados o centros de acopio, con distinta atraccién
o influencia sobre otras poblaciones menores. Viloria (2005) ilustra y sefiala las siguientes
categorias:

a. Centros subregionales: Santa Marta, Valledupar y Riohacha, son ciudades en las que se
concentra el comercio, los bancos y demas servicios urbanos, es asi como la poblacién de
la Sierra se desplaza a proveerse de servicios y bienes urbanos de las ciudades. De igual
forma, son las capitales departamentales, y aqui se concentran las instituciones que tienen
jurisdiccion en la Sierra Nevada (Viloria, 2005). De igual forma, son los espacios en donde
se concentra la mayor poblacion del entorno regional, es asi como este es el espacio que
tiene la mayor demanda directa e indirecta, de los bienes y servicios ecosistemicos del
paramo Sierra Nevada de Santa Marta, principalmente los asociados al recurso hidrico y
de regulacién del clima.

b. Centros de relevo principal: Ciénaga, Fundaciéon y San Juan del Cesar, son centros
agropecuarios destacados, que cultivan banano, palma y se practica la ganaderia
extensiva, estos municipios presentan mucha influencia sobre el macizo montafioso
(Viloria, 2005). En términos de servicios ecosistemicos, se benefician principalmente del
aprovisionamiento de agua que nace en el padramo.

c. Centros locales principales: Aracataca, Fonseca y Barrancas, Aracataca en el Magdalena
tiene influencia en la zona de planicie (zona bananera y palmera), asi también en la
poblacién de montafia aledafia, los otros dos municipios del departamento de la Guajira
tienen una economia basada en las explotaciones carboniferas del Cerrejon.

d. Centros locales secundarios: El Copey, Pueblo Bello, Bosconia y El Paso. Los dos primeros
con territorio en la Sierra, y el municipio de Pueblo Bello tiene la connotacién de ser el
Unico municipio en el que su cabecera municipal se encuentra en la Sierra Nevada, a mas
de mil metros de altura. Bosconia y El Paso aunque no tienen jurisdiccion en la Sierra, su
economia y poblacién presentan una alta dependencia del servicio ecosistemicos de
aprovisionamiento de agua que suministra el macizo montafoso.

e. Centros de acopio: Minca, Guachaca, Don Diego (Santa Marta), San Pedro de la Sierra,
Palmor (Ciénaga), Maria Angola, Sabana Crespo, Atanquez (Valledupar), Las Juntas (San
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Juan del Cesar), Palomino, Mingueo, Dibulla, Cotoprix y Tomarrazdon (Riohacha). Estos son
centros poblados pequefios, que a diferencia de los centros poblados su economia esta
basada en actividades desarrolladas al interior de la Sierra, generando un mercado
primario de productos agricolas.

f. Centros de acopio complementarios: La Tagua, El Mamey, Patillal, Serankua, La gran Via,
Villa Germania, Santa Clara (en Fundacién y Mingueo), Nabusimake, Marocaso, Pilloncito,
Caracoli, Chimila, Potrerito, San Pedro, Las Pavas, Donachui, Mongui, Los Bafaderos,
Cherua, Barbacoas, Las Casitas, Cuestecitas y Matitas. Todos estos centros poblados son el
primer eslabén de acopio y comercializacién de los productos agricolas de campesinos e
indigenas de la Sierra.

En el modelo de subregionalizacién plasmado en el Plan de Desarrollo del Departamento del
Magdalena, se presentan las ciudades y los principales vinculos, en donde podemos observar las
vias y la relacién de ciudades, la ciudad de Santa Marta presenta una conexién regional como
nodo importante con la Guajira y el Atlantico, asi como el resto de municipio del departamento del
sureste (Figura 64) (Gobernacion del Magdalena, 2012).

Figura 64. Modelo funcional de subregionalizacion del departamento del Magdalena 2012-2015
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Fuente: (Gobernacion del Magdalena, 2012)
Produccion departamental y valor agregado

Uno de los principales indicadores de las capacidades productivas de un territorio es el producto
interno bruto (PIB), este indicador es calculado a escala departamental, pero igualmente es
relevante su conocimiento dentro del contexto regional, si se tiene en cuanto que la mayor parte
del PIB departamental se consolida en las capitales departamentales, es decir, Santa Marta,
Valledupar y Riohacha.

El departamento del Cesar es el que presenta el mayor PIB (12.786 miles de millones de pesos),
seguido por el Magdalena con (7.917 miles de millones de pesos) y finalmente el departamento de
la Guajira (7.641 miles de millones de pesos).

En el departamento de la Guajira y el Cesar, la explotacion de minas y canteras es la actividad
econdmica mds importante, evidenciando mayor importancia para el departamento de la Guajira
(61,1%), al igual se observa alta participacion en el caso del Cesar que alcanza el 46,4%. Para la
Guajira después de la mineria las actividades mds importantes son el comercio, reparacion,
restaurantes y hoteles (5,2%), seguido por la electricidad, gas y agua (3,9%) y la agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca (3,8%). En el departamento del Cesar, después de la mineria
cobra mayor importancia las actividades de agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca (9%),
seguido por comercio y reparacién (7,2%) y los establecimientos financieros, seguros, actividades
inmobiliarias y servicios a las empresas (6,5%) (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).

Tabla 25. Participacion porcentual del PIB departamental por actividades econémicas (2011)

ACTIVIDADES ECONOMICAS Guajira Cesar Magdalena
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 3,8 9,0 15,6
Explotacién de minas y canteras 61,1 46,4 0,4
Industria manufacturera 0,9 3,4 58
Electricidad, gas y agua 3,9 31 3,5
Construccién 3,0 4,2 8,7
Comercio, reparacion, restaurantes y hoteles 5,2 7,2 15,2
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 3,2 4,4 7,8
Establecimientos financieros, seguros, actividades inmobiliarias y servicios a las empresas 2,7 6,5 10,6

Fuente: (DANE, 2014)

El departamento del Magdalena presenta baja participacién de la actividad minera (0,4%), a
diferencia de la Guajira y Cesar, en el Magdalena tiene mayor participacién la actividad de
agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca (15,6%), dentro de esta actividad los cultivos de
productos agricolas presenta el rubro mas importante. El comercio, reparacion, restaurantes y
hoteles es la segunda actividad en importancia, esta caracteristica se presenta por el jalonamiento
del comercio y el turismo en la ciudad de Santa Marta, de igual forma la ciudad realiza altos
aportes al PIB departamental por medio de la actividad de establecimientos financieros, seguros,
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actividades inmobiliarias y servicios a las empresas. De manera general se observa en los tres
departamentos una baja participacién de las actividades industriales, con mayor representatividad
en el Magdalena que alcanza el 5,8% (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Actividades agropecuarias

En el contexto regional del paramo de la SNSM la actividad agricola representa mayor importancia,
son economias con un enfoque de bajo uso de tecnologias, como son la ganaderia extensiva y el
cultivo de otros productos agricolas a pequeiia escala que seran mencionados a continuacioén, el
cultivo que presenta mayor implementacién de tecnologias es la palma de aceite.

Actividades agricolas

Los municipios del departamento del Cesar tienen alta participacion de hectareas sembradas de
Palma de aceite, para el caso de Bosconia, el Copey y Valledupar es el cultivo mas importante en
términos de areas sembradas (22.237 hectareas sembradas), sin embargo, en el municipio de
Pueblo Bello no se realiza el cultivo de Palma de Aceite. El segundo cultivo en importancia por
areas sembradas, es el café, el que alcanza 11.888 hectdreas para los cuatro municipios, sin
embargo, no se siembra café en Bosconia, contrario al municipio de Pueblo Bello en donde este es
el cultivo mas importante con 6.716 hectareas. La yuca es un cultivo que se presenta en todos los
municipios del Cesar, principalmente en el Copey. El Cacao es representativo en el Copey, Pueblo
Bello y Valledupar, también es representativo el cultivo de cafia panelera en Pueblo Bello y
Valledupar (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 26. Areas sembradas de los principales cultivos en los municipios del contexto regional de paramo SNSM en el
departamento de Cesar (hectareas) aiio 2013

Cultivo Bosconia El Copey Pueblo Bello Valledupar Total
Aguacate 210 175 450 835
Banano 45 45
Cacao 250 930 850 2.030
Café 943 6.715 4.220 11.880
Cafia panelera 180 840 1.020
Limén 65 20 85
Lulo 80 80
Malanga 300 250 550
Mango 56 240 296
Naranja 4 70 445 95 614
Name 400 70 470
Palma de aceite 2.408 17.473 2.356 22.237
Papaya 250 250
Platano 840 400 1240
Tomate de arbol 14 14
Yuca 50 2.150 450 420 3.070
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Total ‘ 2.462 21.663 10.050 10.542 44.716
Fuente: (AGRONET, 2014)

Tabla 27. Areas sembradas de los principales cultivos en los municipios del contexto regional de psramo SNSM en el
departamento de Magdalena (hectareas) aiio 2013

Cultivo Algarrobo | Aracataca | Ariguani Ciénaga El Reten | Fundacion :llaanrtt: Baf\c;:::ra Total
Banano 115 1.059 1.520 209 837 8.583 12.323
Cacao 305 300 17 194 1320 54 2.190
Café 1.051 12.315 2.656 5.242 21.263
Citricos 34 66 588 218 161 1.067
Coco 120 742 20 882
Lulo 35 210 85 88 418
Mango 1.000 510 300 1.810
Maracuy3 69 270 85 157 7 588
Name 6 301 125 432
Palma de aceite 3.564 6.008 810 560 7.746 705 12.160 31.553
Papaya 64 422 145 90 721
Platano 283 1.160 365 1.059 248 3.115
Sébila 2 25 6 33
Stevia 2 2
Tomate de arbol 41 135 54 91 321
Yuca 650 620 1.600 1.200 600 1.300 1.100 400 7.470
Total 4.248 8.665 2.410 19.341 9.883 5.954 11.659 22.029 84.188

Fuente: (AGRONET, 2014)

Los municipios del entorno regional del pdramo SNSM en el departamento del Magdalena
presentan una mayor diversidad de productos, los mas importantes en términos de areas
sembradas son la palma de aceite, el café y el banano. La palma de aceite se cultiva
principalmente en la Zona Bananera (12.160 has.), El Retén (7.746 has.), Aracataca (6.008 has.) y
Algarrobo (3.564 has.), por el contrario en Santa Marta no se cultiva palma de aceite. El café se
cultiva principalmente en Ciénaga (12.315 has.), Santa Marta (5.242 has.) y Fundacién (2.656 has).
El banano es otro cultivo representativo para el Magdalena, principalmente se cultiva en la Zona
Bananera (8.583 has.) (

).

En el departamento de Guajira el cultivo mds importante en términos de dreas sembradas es la
yuca, que se cultiva en todos los municipios del entorno de paramo, con mayor representacion en
Riohacha (2.226 has.), en segundo lugar se encuentra el banano, que se cultiva solo en los

municipios de Riohacha (1.774 has.) y Dibulla (504 has.) (iError! No se encuentra el origen de
la referencia.).
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Tabla 28. Areas sembradas de los principales cultivos en los municipios del contexto regional de piramo SNSM en el
departamento de Guajira (hectareas) afio 2013

Cultivo Albania Dibulla Fonseca Riohacha San Juan del Cesar Total
Achiote 59 133 192
Aguacate 100 43 41 41 225
Banano 504 1.774 2.278
Cacao 148 5 35 8 196
Café 280 415 563 607 1.865
Cafia panelera 38 13 26 77
Coco 466 48 514
Limén 46 24 25 9 104
Malanga 170 35 75 132 412
Mango 50 59 78 59 246
Maracuya 8 8
Naranja 95 33 19 40 187
Name 150 113 82 345
Palma de aceite 462 230 1.279 115 2.086
Platano 842 210 118 183 1.353
Yuca 50 880 280 2.226 414 3.850
Total 50 4.290 1.347 6.535 1.716 13.938

Fuente: (AGRONET, 2014)

De manera general se observa que el cultivo mas importante en términos de dreas cosechadas en
todos los municipios es la palma de aceite que suma 55.876 has., seguido por el café que alcanza
35.009 has., el banano con 14.646 has. Y la yuca con 14.390 has.

Café

El café es uno de los cultivos mds importantes para la Sierra Nevada y para el Paramo, de manera
histdrica el café permed la dindmica de poblamiento del territorio.

Las poblaciones de Minca, San Pedro de la Sierra, Palmor, Chimila, Pueblo Bello, Caracoli,
Tomarrazon y Mingueo, entre otros se convirtieron en el epicentro de la actividad cafetera 'y
agricola de la Sierra Nevada, esta influencia cafetera se dio por las cuencas de los rios Tapias,
Rancheria, Badillo, Guatapuri, Aracataca, Frio, Sevilla, Ariguani, Cérdoba, Gaira y Manzanares. En
el departamento del Magdalena la actividad cafetera se presenta integramente en la Sierra
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Nevada, mientras en el Cesar y la Guajira se comparte con la Serrania del Perija. Ya desde 1995
existian 5.000 familias que se sostenian de la produccion cafetera en 27.000 hectareas
evidenciando la importancia de este cultivo para el territorio (Viloria, 2005). Segun datos del afio
2013 la produccién de Café en los municipios del entorno regional de pdramos alcanzaba las
35.009 hectareas (jError! No se encuentra el origen de la referencia.,

27y iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Para la Sierra Nevada de Santa Marta se identifica el cinturdn cafetero, una franja entre los 600 y
los 2.000 m.s.n.m., con el 6ptimo de produccion entre los 900y 1.500 m.s.n.m. (UAESPNN, 2005).

Ganaderia

La ganaderia es una de las actividades mas importante en los municipios del contexto regional del
paramo SNSM, esta actividad se desarrolla de manera extensiva ocupando grandes areas del
territorio municipal.

La ganaderia extensiva se practica en varias zonas de la Sierra Nevada, con practicas de libre
pastoreo en un paisaje colinado bajo, en este sistema las quemas se realizan para la adecuacion de
tierras para cultivos transitorios y obtencién de pastos. Entre las zonas de ganaderia mas
importantes se presenta en Valledupar, Mariangola, Caracolito, Chemesquemena, Guatapuri,
Atanquez y Patillal, y en las cuencas bajas y medias de los rios Cesar y Rancheria también se
practica la ganaderia extensiva (caprinos y ovinos principalmente), en los municipios de San Juan
del Cesar, Fonseca, Barrancas, Hatonuevo y Riohacha”. (Viloria, 2005).

Figura 65. Cabezas de bovinos en los municipios del contorno regional del paramo SNSM (2006)
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Fuente: (SIGOT, 2014). *Municipios con area en el paramo.

El municipio que presenta el mayor nimero de cabezas de bovinos en el afio 2006 es Valledupar
con 258.157, seguido por Ariguani en el departamento del Magdalena (128.804), entre 50.000 y
100.000 cabezas de ganado se encuentran los municipios de Algarrobo, Riohacha, San Juan del
Cesar y Bosconia. De los municipios que tienen area en paramos, Riohacha, San Juan del Cesar y
Valledupar tienen mdas de 50.000 cabezas, mientras que Fundacién, Dibulla, Santa Marta,
Aracataca, Pueblo Bello y Ciénaga tienen menos de 25.000 cabezas de bovinos (Figura 65).

Mineria

La mineria es otra de las actividades de importancia para la economia de los departamentos,
principalmente en la Guajira y en Cesar, en dénde esta actividad econémica representa mas del
40% del PIB departamental (jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Las
actividades mds importantes son el carbén y el oro.

El corredor minero- energético se ubica entre la jagua de Ibirico en el Cesar y el Cerrejon en La
Guajira, esta actividad guarda una alta relacién con la Sierra por el aprovechamiento del recurso
hidrico de las aguas del rio Rancheria, la comercializacién en la zona portuaria de la troncal del
Caribe (UAESPNN, 2005).

Carbon
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De los municipios del contexto regional del paramo SNSM, es representativa la produccién de
carbon en el municipio de Albania — Guajira con una produccion en el afio 2011 de 16.499.030

toneladas de carbon.

Oro
Figura 66. Produccion de oro (kilogramos) de los municipios del contexto regional de paramos (2011)
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Fuente: (SIGOT, 2014)

La produccion de oro es una actividad representativa en Santa Marta, en donde se extrajeron en el
afio 2011, 6.548 kilogramos, otros municipios del Magdalena, Fundacion, Ciénaga y Aracataca
tuvieron produccién por encima de los 300 kilogramos en ese afo, en el departamento del
Magdalena se concentra la produccidn de oro del contexto regional. En los demas municipios, solo
Valledupar extrae oro, con 609 kilogramos en el afio 2011(Figura 66).

Por otro lado, el municipio de Dibulla se viene realizando la explotacién de recursos naturales no
renovables de manera ilegal, implicando efectos negativos para el medio ambiente. Entre estos
minerales sobresale la explotacidén de oro del cual se tienen algunos reportes de manifestaciones
de oro hacia las laderas de la Sierra Nevada de Santa Marta desde inicios del siglo XX (Stutzer &
Scheibe, 1933) en (Alcaldia de Dibulla, 2012).

En los ultimos afios, se ha estudiado al nivel de exploracion, una zona aurifera de aluvién, en las
colinas del piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta, entre el rio Palomino y el rio Cafas.
También existe manifestaciones de oro, entre el rio Jeréz y sus diferentes afluentes (entre ellos el
arroyo Maria Mina) y, el rio San Salvador. (Alcaldia de Dibulla, 2012)

Industria
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La produccién industrial se encuentra concentrada principalmente en los centros urbanos, en
Santa Marta, Valledupar y Riohacha (UAESPNN, 2005).

En el caso de Riohacha para el afio 2005 solo existian dos empresas industriales, lo que evidencia
el bajo nivel de industrializacién de la ciudad (Alcaldia de Riohacha, 2012).

La economia actual de La Guajira tiene como base principal la produccion primaria de carbdn, gas
y sal marina. Para la explotacidon carbonifera se ha desarrollado una moderna infraestructura
privada y equipamientos extractivos, portuarios y de transportes ferroviarios. Estas actividades
econdmicas se reflejan en un crecimiento acelerado y unos niveles de PIB per capita altos para el
promedio colombiano. En la agroindustria se resalta, la hortofruticultura con el aprovechamiento
del cultivo de mango, que presenta ventajas por la calidad, la textura, su tamafo, sabor y color, y
la produccidén de malanga en la que el departamento se ha convertido y potencial productor
gracias a las condiciones de cultivos que ofrecen las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa
Marta (DNP, 2007a).

En el municipio de Valledupar las industrias son incipientes consolidandose en la prospectiva
municipal la agroindustria como una apuesta al desarrollo regional (Alcaldia de Valledupar, 2012).
Sin embargo, la agenda productiva del departamento apunta al incremento de la ganaderia
bovina: carnicos y lacteos, palma de aceite, fruta hortalizas y tubérculos tropicales de manera
industrial. Entre las ventajas comparativas que presenta el municipio de Valledupar en materia de
agroindustria se encuentran: la cercania a puertos maritimos y fluviales y suelos con fortaleza
nutricional para cria y ceba de bovinos. Y entre las ventajas competitivas con las que cuenta el
departamento y el municipio de Valledupar son: la capacidad instalada para la transformacion
lactea para 1.700.000 litros al dia, liderada por la multinacional DPA y la Calidad de la produccién
carnica avalada por estudios recientes de Corpoica. Para el caso de las necesidades en el
departamento del Cesar, la agenda focaliza en que es necesaria la implementaciéon de nuevas y
mejoras practicas para una produccion cdrnica y lactea mucho mas limpia, instalacién de una
adecuada infraestructura de riego y mejorar el acceso al financiamiento para los productores.
(DNP, 2007b).

Para el municipio de Santa Marta la actividad industrial es incipiente, se presenta la fabricacion de
embutidos, conservas y la manufactura de materiales de construccién (Alcaldia de Santa Marta,
2012).

Turismo

En el contexto regional del padramo ofrece una gran belleza escénica y una gran oferta turistica,
desde ofertas para el turismo de sol y playa e infraestructura hotelera, asi como espacios para el
ecoturismo, se encuentran dos parques nacionales naturales (Sierra Nevada y Tayrona), el Parque
Arqueoldgico de Ciudad Perdida (Teyuna), el centro arqueoldgico de Pueblito (Chairama) y el
Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos. Asi como se presenta un turismo de montafia cercano
al mar, con atractivos para el turismo de montaifa como: la visita de haciendas cafeteras y
agricolas en las estribaciones y zonas intermedias del macizo, innumerables sitios arqueoldgicos y
fincas de recreo (Viloria, 2005).
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El turismo es una de las actividades de mayor importancia en los municipios del contexto regional,
se presenta principalmente en las capitales departamentales de Santa Marta, Valledupar y
Riohacha.

Santa Marta es la ciudad con la participacion mas alta en el nimero de visitantes por el turismo,
en donde llegan visitantes nacionales e internacionales que en su mayoria buscan de sol y playa y
complejos hoteleros que ofrece la ciudad, de igual forma en este Distrito se encuentra ubicado el
Parque Tayrona, que es el municipio con el mayor nimero de visitas anuales. La ciudad de
Valledupar presenta una participacién del turismo arraigado principalmente por un turismo
cultural en torno a sus costumbres y al festival de la leyenda vallenata. Riohacha presenta la
menor participacién en el turismo de las tres ciudades capitales, principalmente es un turismo
local.

Sin embargo, la agenda de competitividad del departamento de La Guajira, muestra una serie de
ventajas comparativas y competitivas entre las que resaltan: la planta hotelera de Riohacha. Se
estima que para el 2020 La Guajira sera el principal destino eco-etnoturistico del Caribe, llegando a
niveles de ocupacién del 70% anual en la planta hotelera y a una participacion del 5% del PIB
departamental. Esto se logrard aprovechando las potencialidades turisticas de los municipios,
principalmente Riohacha, soportadas en la naturaleza y el ambiente, para consolidar una
asociacion de entidades territoriales con participacién de los sectores publico y privado que
gestione y promueva la inversidn en proyectos regionales de desarrollo turistico de alto impacto
(DNP, 2007a).

El departamento de Cesar ofrece servicios empresariales y personales, conformados por el turismo
de cultura, folclor y naturaleza. Dentro de los municipios relevantes en esta area, se encuentra el
municipio de Pueblo Bello que ofrece actividades de ecoturismo y artesanias. Entre las ventajas
competitivas con las que cuenta el departamento, en especial el municipio de Valledupar son: que
un buen tramo de la ruta terrestre entre el interior y la costa pasa por el departamento, cuenta
con tres zonas de desarrollo turistico con caracteristicas culturales y naturales diferenciadas: la
cuenca del vallenato (turismo musical y de eventos culturales), la Sierra Nevada de Santa Marta
(ecoturismo y etnoturismo) y el complejo de la ciénaga de La Zapatosa y la ribera del rio
Magdalena (turismo de naturaleza y de cultura aldeana) (DNP, 2007b).

Infraestructura de transporte

Dentro del contexto regional del Paramo Sierra Nevada de Santa Marta, se puede resaltar la
existencia de una red de vias y de medios de comunicacién que facilitan el transporte, existen tres
importantes corredores que son la troncal del caribe, troncal de oriente y transversal, existe una
red férrea, puertos maritimos en el departamento del Magdalena y la Guajira, aeropuertos, asi
como areas de desarrollo industrial en las capitales de departamento (UAESPNN, 2005), sin
embargo, la movilizacién de personas y productos desde y hacia la Sierra Nevada presenta
dificultades por la falta de vias en el macizo montafioso.
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En el entorno de la Sierra Nevada existen vias de penetracién que en su mayoria son carreteables
sin pavimentar y transitables en época seca. Las principales vias son las siguientes: por la vertiente
norte existe la via Dibulla-San Antonio, Santa Marta-Minca-El Campano-La Tagua y Minca-Cerro de
San Lorenzo. En la vertiente occidental La Gran Via-San Pedro de la Sierra y La Bodega-Palmor. En
la vertiente suroriental, Valencia de Jesus-PuebloBello-Nabusimake y Valledupar-Atanquez, entre
otras. (Viloria, 2005).

Redes sociales e institucionales

En el drea de la Sierra Nevada de Santa Marta interactian diferentes grupos poblaciones, e
interactuan con instituciones, organizaciones y competencias de cada uno de los entes. En el caso
del contexto regional del Paramo SNSM nos encontramos frente a la competencia de tres
departamentos, 21 municipios, parques nacionales naturales (Parque Sierra Nevada de Santa
Marta), resguardos indigenas, 3 corporaciones, empresas, campesinos y varias ONGs (Osorio,
2006).

Entre los grupos poblacionales importantes se distinguen tres grupos; estos son los indigenas, los
colonos del interior, quienes son colonos con procedencia de fuera de la Region Caribe los colonos
de la regidn Caribe; (UAESPNN, 2005), los cuales interactian dentro del area de la Sierra Nevada.

Figura 67. Zonas de produccion, ciudades y enfrentamientos en la Sierra Nevada de Santa Marta
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Las actividades productivas se encuentran relacionadas con las caracteristicas propias de la
geografia, pero igualmente de los distintos grupos de presién del area, como son las guerrillas,
autodefensas, las fuerzas armadas, los indigenas y campesinos. La parte mas alta de la Sierra es
territorio de los resguardos indigenas, es un territorio en el que se encuentran guerrillas —
batallones de alta montafia — indigenas, relaciones que permean el territorio del paramo, con
enfrentamientos, combates, hostigamientos y desplazamiento forzado, dandole mayor
vulnerabilidad a las comunidades indigenas alli asentadas. En la zona de colonizacién campesina
existen mayores presiones de los distintos grupos, guerrillas, autodefensas y militares, como
producto de mayores incentivos econémicos en esta zona, como son los cultivos legales e ilegales.
En La zona plana de agroindustria, turismo y de asentamiento de ciudades, existi6 mayor
presencia de las autodefensas, quienes basaron el desarrollo de su actividad delictiva en los
centros poblados y sus cercanias. (Figura 67).

En el proceso de planificacién confluyen distintos actores de distintos niveles y tipo, los cuales
ejercen acciones sobre un mismo territorio. Por una parte, se encuentra la participacién de la
Unidad de Parques Nacionales (UAESPNN) y el gobierno nacional sobre el Parque Nacional Natural
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Sierra Nevada de Santa Marta con el Plan de Manejo del parque, cuyo fundamento conceptual es
la conservacion, en el nivel regional planifican el territorio a corto, mediano y largo plazo a través
del POT las alcaldias, las gobernaciones y las corporaciones auténomas regionales, en el Plan de
Ordenamiento de Cuencas intervienen las corporaciones auténomas, y los pueblos indigenas
guienes participan directamente en el modelo de ordenamiento ancestral indigena. Sin embargo,
todos estos actores participan activamente en la formulacién de los distintos planes, puesto que
tienen injerencia en estos (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 29. Actores y tipos de planificacion en la SNSM

Fundamento Actor
conceptual

Ciencias de la

Instrumento de
planificaciéon
Plan de Manejo de

Territorio que rige

Parque Nacional Natural UAESPNN-estado

Parque conservacion,
economia
ambiental
Plan de ordenamiento  Geografia, Municipio-Departamento  Alcaldias—
territorial economia, Gobernaciones-Gobierno
urbanismo,
arquitectura
Plan de ordenamiento  Hidrologia, Cuenca (macro cuenca, Corporaciones
y manegjo de cuencas economia microcuenca) autébnomas regionales -
ambiental, nivel departamental.
ingenieria
ambiental
Modelo de Conocimiento Resguardo, zona de Pueblos indigenas
ordenamiento tradicional ampliacion, territorio (organizaciones
ancestral indigena indigena; tradicional indigenas de caracter

ezwama, Linea
Negra, Ley de
Origen;

étnico con jurisdicciones
definidas histéricamente)

Fuente: tomado de (Aja, 2010)

Bienes y servicios ecosistémicos

Los bienes y servicios ecosistémicos corresponden a la capacidad que presentan los recursos
naturales de satisfacer las necesidades de la poblacién, y estd intimamente relacionado con la
forma como la poblacién hace uso de los ecosistemas que se encuentran en su entorno, los
servicios ecosistémicos pueden ser: aprovisionamiento, regulacion, culturales y recreativos y de
apoyo (TEEB, 2008). Los servicios ambientales identificados en el drea de estudio se encuentran
clasificados segun la clasificacion mencionada.

En este trabajo se realiza una aproximacion a los servicios ecosistémicos mas importantes
suministrados por ecosistemas estratégicos, para este ejercicio se utilizé la informacidn secundaria
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existente para su identificacion, sin embargo, esta investigacion es una identificacién preliminar, a
partir de la cual y con el objetivo de poder conocer el valor de los recursos naturales es necesario
realizar estudios de valoracién social y de los bienes y servicios ambientales del paramo. La
valoracion econdmica debe ser una accion de vital importancia para la planificacion y conservacion
de los ecosistemas del area de estudio.

En esta identificacion los servicios ecosistémicos se clasificaron segiin TEEB (2008), asi:

a. Servicio de aprovisionamiento; inicialmente se encuentran los servicios de aprovisionamiento
en el area que corresponden al alimento, suministro de comida, el abastecimiento de agua
dulce para el consumo humano, asi como también para regar los cultivos (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).

b. Servicio de regulacidn; los ecosistemas sirven como barrera de proteccion frente a las
amenazas naturales y antrdpicas como la contaminacidn, los ecosistemas en el area de
estudio cumplen la funcién de regular la calidad del aire y regulacién bioldgica entre otras
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

c. Servicios culturales y recreativos; referidos a servicios relacionados con el disfrute estético,
recreativo y educativo de los recursos naturales, es uno de los servicios que representa mayor
importancia, teniendo en cuenta la participacion que representa para la produccién el
turismo para esta regién (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

d. Servicios de apoyo; el area de estudio es muy importante por los ecosistemas que sirven para
que las aves migratorias aniden, y otras especies para las que dentro del drea se encuentran
corredores de desplazamiento y lugares de anidacidn como el jaguar. Los ecosistemas
permiten la retencion de sedimentos y acumulacidon de materia orgdnica, que permiten que
los nutrientes de la tierra cumplan su ciclo y con ello permita la alimentacion y reproduccién
de especies (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 30. Servicios de aprovisionamiento en el area de estudio

Servicios de aprovisionamiento

Alimento: produccién de vertebrados e invertebrados, pescado animales de caza entre otros.

Agua dulce: almacenamiento y retencidn de agua, provisidon de agua para regar y beber

Fibras, combustibles y otras materias primas: produccién de madera, leiia, turba, forraje, conglomerados

Especies ornamentales (p. e]. peces de acuario)

Servicios de regulacion

Regulacidn de la calidad del aire (p. ej. Captura de particulas de polvo)

Regulacién del clima: regulacion de gases con efecto invernadero, temperatura, precipitacidn y otros procesos climaticos
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Regimenes hidroldgicos: carga/descarga de aguas subterraneas, almacenamiento de agua para agricultura o industria

Control de la contaminacién y eliminacion de la toxicidad: retencidn y eliminacion de nutrientes excesivos y
contaminantes

Proteccidn contra la erosion: retencidn de suelos y prevencién de cambio estructural (p. ej. Erosion de la montania,
corrimiento de riberas, etc.)

Mitigacion de riesgos naturales: control de inundaciones, proteccién contra tormentas

Regulacién bioldgica: p. ej. Control de plagas y polinizacidn

Servicios culturales y recreativos

Patrimonio e identidades culturales (sentido de ubicacidn y pertenencia)

Inspiracidn espiritual y artistica: sentimientos personales y bienestar, importancia religiosa

Recreativos: oportunidades para el turismo vy las actividades recreativas

Estéticos: apreciacion de las caracteristicas naturales

Educativos: oportunidades para la educacidn y capacitacion formales e informales

Servicios de apoyo

Biodiversidad y lugares de cria: habitat para especies residentes o migratorias

Formacion de suelos: retencién de sedimentos, y acumulacion de materia organica

Ciclado de nutrientes: almacenamiento, reciclado, procesamiento y adquisicion de nutrientes

Fuente?
A continuacidn se presentan los principales bienes y servicios ecosistémicos en el contexto
regional del Pdramo Sierra Nevada de Santa Marta.

Servicios de aprovisionamiento

Alimento

El pdramo SNSM es un ecosistema estratégico para los sistemas bidticos, estos a su vez
proporcionan a las comunidades recursos para sus medios de vida, la poblacién asentada en el
contexto regional de paramo se beneficia de los recursos hidrobioldgicos que presentan relaciéon
con el paramo en si, la poblacién realiza actividades de pesca, caza, de igual forma recibe el
suministro de alimento para especies domésticas.

Recurso hidrico

En su conjunto la Sierra Nevada de Santa Marta tiene una importancia estratégica como fuente de
agua para los tres departamentos del Caribe (Cesar, Guajira y Magdalena), investigaciones previas
calculan que los rios de la Sierra Nevada producen mas de 10.000 millones de metros cubicos de
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agua por afio, y forman valles aluviales que en su conjunto sumas 280.000 hectareas. De estas,
100.000 hectareas se encuentran en la cuenca del rio Cesar y otras 100.000 en el Ariguani, 70.000
en la Zona Bananera, formada por los rios Fundacidn, Aracataca, Tucurinca, Sevilla y Frio, y las
10.000 restantes en la vertiente norte, entre los rios Cérdoba y Don Diego (Lauchlin, 1965) tomado
de (Viloria, 2005).

Entre los municipios analizados que se alimentan de los rios y cuencas hidrograficas mencionadas
anteriormente se encuentran: Albania, Barrancas, Fonseca y Riohacha que son bafados por el rio
rancheria cuya arteria hidrica nace de la sierra nevada de Santa Marta y el cual atraviesa parte del
sur de La Guajira, para desembocar en el mar Caribe, con un caudal aumentado por numerosos
rios menores o riachuelos. Importante destacar al Rio Cesar que recorre toda la parte sur del
departamento (Alcaldia de Riohacha, 2012).

Hace parte de la Macro cuenca del Rio Cesar, el rio Ariguani su principal afluente que nace
directamente de la Sierra Nevada de Santa Marta alimenta a los municipios de: Pueblo Bello
resaltando que es el municipio mds productor de agua de la Sierra Nevada. Otro de los municipios
que subsiste de esta arteria hidrografica (rio Ariguani) es el municipio de Algarrobo que baia la
parte oriental del territorio, sirviendo de limite oriental con el municipio de Fundacién vy el
departamento del Cesar, asi mismo el arroyo el Chimila que recorre la parte occidental y sirve
como limite con el municipio de Sabanas de San Angel. Entre otros municipios que se abastecen
del rio Ariguani se encuentran el municipio de El Copey que cuenta con 2 fuentes hidricas extras
que son el Garupal y Ariguanicito. El municipio de Ariguani que se halla atravesado por numerosos
cauces continuos o intermitentes; la direccién de éstos se encuentra relacionada con el relieve y
en su mayoria son tributarios de esta cuenca hidrografica (Alcaldia de Ariguani, 2008).

Para el municipio de Aracataca, se resalta que esta ubicado dentro de la segunda vertiente
hidrografica del Departamento del Magdalena. Esta vertiente estd dominada por la Ciénaga
Grande de Santa Marta, hacia donde vierten sus aguas una gran cantidad de rios, cafos arroyos y
guebradas. Dentro del Municipio se encuentra el rio Aracataca, que esta formado por el rio
Mamancanaca que a su vez recibe las aguas del Duraimena; el rio Piedras que nace en la Sierra
Nevada; a destacar se menciona que esta vertiente hidrografica también alimenta al municipio de
Fundacion por su desembocadura en este municipio (Alcaldia de Aracataca, 2012).

Por otro lado, en el municipio de Valledupar se encuentra el rio Cesar y el rio Guatapuri cuya
principal utilizacion hidrica estd dada para el consumo y abastecimiento urbano y para la
ganaderia que ocupa el primer renglén dentro del sector econémico del municipio. El segundo rio,
nace en la parte oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta, en el cerro Burinchucua a 4.400
msnm. A pesar de su trayecto corto, recibe las aguas de los rios Donachui, Curiba y los Mangos;
abastece el 100% de la demanda de agua de Valledupar, con un suministro de 1.800 I/s, que se
procesan en las plantas de tratamiento de la Empresa de Servicios Publicos de Valledupar
EMDUPAR S.A (Alcaldia de Valledupar, 2012).

El sistema montafioso estda conformado por tres vertientes, 35 cuencas y mas de 650

microcuencas que dan sustento a cerca de 180.000 serranos (30.000 indigenas y 150.000
campesinos, ademas de constituir la fuente de agua de por lo menos 1.500.000 personas en los
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departamentos de Cesar, La Guajira y Magdalena. La vertiente norte produce cerca del 49% del
recurso hidrico de la Sierra Nevada en su recorrido (Viloria, 2005).

La vertiente Occidental aporta el 25.3% de los caudales que tienen nacimiento en la Sierra; de este
recurso hidrico dependen poblaciones importantes como Fundacién, Aracataca y Sevilla, asi como
toda la Zona Bananera del Magdalena, servida por el distrito de riego Prado-Sevilla (Viloria, 2005).
Ademas de abastecer los renglones productivos, es de gran importancia para el abastecimiento del
acueducto del municipio de Aracataca y poblaciones menores (Aja, 2010).

La vertiente suroriental alcanza el 25,8% respecto al total del agua producida por la Sierra. De
todas las vertientes un gran porcentaje escurre directamente al mar Caribe, a la Ciénaga Grande
de Santa Marta o a la Ciénaga de Zapatosa. Su aprovechamiento sigue siendo bajo respecto a la
alta producciéon hidrica, al no existir obras civiles que logren regular el recurso durante los
diferentes meses del afio (Viloria, 2005).

El aprovisionamiento de agua es vital para la actividad econdmica agropecuaria desarrollada en el
area, si se tiene en cuenta que la produccidn de café, banano y palma (cultivos importantes en el
entorno regional) requieren de grandes cantidades de agua para su beneficio. Para el cultivo de
banano el déficit hidrico superficial se ha venido supliendo con el agua subterranea, a través de la
perforacidn de pozos (Viloria, 2005).

En el municipio de Dibulla los rios son usados generalmente para aprovisionarse de agua para el
consumo doméstico principalmente. También es utilizada esta agua para el lavado de vehiculos y
ropa (Alcaldia de Dibulla, 2012).

Distritos de riego

La agricultura es el principal usuario de los distrito de riego, los distrito de riego a su vez se
proveen el agua de las fuentes hidricas cercanas, el pdramo de la Sierra Nevada de Santa Marta es
el principal aprovisionador de agua de los distritos de riego del area, suministrando a la poblacién
el servicio de aprovisionamiento de agua para la agricultura.

Para las actividades agricolas se encuentran en los municipios del contorno regional seis (6)
distritos de riego en el afio 2007, con excepcién de la Zona Bananera los demas municipios tienen
territorio en el paramo (Aracataca, Ciénaga y Valledupar). De estos distritos de riego dependen
directamente 1.768 usuarios, con un caudal de 28.682 m3/seg. y 30.295 hectareas .

En términos de tamafio, los distritos de riego mas grandes se encuentran en Aracataca y la Zona
bananera, cuyas fuentes de agua son el rio Aracataca, Sevilla, Frio y Tucurinca. De estas, la que
presenta mayor nimero de usuarios es el distrito de rio Frio con 525 usuarios, sin embargo, el
distrito de mayor caudal se encuentra en el rio Tucurinca con m3/seg, y el de mayor area es el de
los rios Aracataca y Fundacion. En Ciénaga y Valledupar existen dos distritos de riego mas
pequefios con maximo 40 usuarios y 35 hectareas (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
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se ubican en el Reten, Orihueca, Rio Frio y

Tabla 31. Distritos de Riego en los municipios del contorno regional del Paramo Sierra Nevada de Santa Marta (2007)

Municipio Aracataca Zona Bananera Ciénaga Valledupar
Vereda Correg. El reten Orihueca Rio Frio Tucurinca Palmar El Pontén
Tamaiio Grande Pequefia
Rios A
105 r:.:\E:ataca ¥ Rio Sevilla Rio Frio Rio Tucurinca Quebrada. Rio Pontoén
Fuente de agua | Fundacion Pausedonia
Tamaiio del
caudal 8.840 5.300 3.500 11.000 30 12
Usuarios 450 400 525 310 43 40
Area del distrito 10.500 6.900 5.500 7.300 60 35
Cultivos Palma africana Banano Banano Palma africana Tomate Cacao
pPal

. Citricos Palma africana 2 .ma Banano Habichuela Pan coger

Otros cultivos africana

Fuente: (SIGOT, 2014)

Fibras, combustibles y otras materias primas

El pdramo de la Sierra Nevada de Santa Marta proporciona fibras y materias primas para las
artesanias que se elaboran en el drea. Las artesanias son actividades de subsistencia que
desarrollan principalmente la comunidad indigena.

Alimento para la produccion apicola

La Sierra Nevada de Santa Marta es un espacio importante para el suministro del alimento y
suministros necesarios para la actividad apicola. En la Sierra Nevada en el afio 2005 se
encontraban 67 familias apicultoras establecidas en los corregimientos de San Pedro de la Sierra,
Palmor, Siberia (Municipio de Ciénaga), san Lorenzo y Guachaca (distrito de Santa Marta), quienes
contaban con cerca de 340 colmenas, adicionalmente apicultores independientes contaban con
259 colmenas. En el 2005 las familias asociadas en APISIERRA producian cinco toneladas de miel
organica al afio (Viloria, 2005).

Servicios de regulacion

Regulacion hidrica
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El Paramo SNSM es un preservador, y regulador de la riqueza hidrica de la regidn. El indice de
escasez de agua en afio seco es una medida que nos ayuda a conocer las carencias del recurso
hidrico en los municipios.

Figura 68. indice de escasez de agua en aiio seco de los municipios del contorno regional (2000) (0=no significativo,
1=minimo y 2=medio alto
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Fuente: (SIGOT, 2014)

De acuerdo a este indicador podemos observar que en términos de escasez la mayor parte de los
municipios del contorno regional presenta minimo o no significativo nivel de riesgo de escasez de
agua. Solo los municipios de Ciénaga y la Zona Bananera presentan un nivel de riesgo medio-alto,
esta condicion puede deberse a la combinacién de dificultades para el transporte de agua y la
interaccion con el contexto geografico (Figura 68).

Desde el punto de vista ambiental y de regulacién del recurso hidrico, la vertiente occidental es
una de las principales fuentes aportantes de agua dulce a la Ciénaga Grande de Santa Marta, se
trata entonces de un corredor vivo entre dos Reservas del Hombre y la Biosfera: La Sierra Nevada
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de Santa Marta y la Ciénaga Grande de Santa Marta, siendo de una importancia estratégica desde
el punto de vista de regulacién del recurso hidrico (Aja, 2010).

El indice de escasez en las cuencas del Magdalena

El indice de escasez de una cuenca se define como la relacién que existe entre la demanda de agua
producida por el conjunto de actividades sociales y econdmicas de la cuenca hidrografica y la
oferta hidrica disponible de la misma. La evolucién temporal del indice de escasez estd ligada a la
dinamica de la demanda (UNIVERSIDAD DE CARTAGENA, 2013a), (UNIVERSIDAD DE CARTAGENA,
2013b), (UNIVERSIDAD DE CARTAGENA, 2013c), (UNIVERSIIDAD DE CARTAGENA, 2013d). Para
entender el indice de escasez la jError! No se encuentra el origen de la referencia. presenta
las categorias del indice y los umbrales de presion sobre las fuentes de agua.

Tabla 32. Categorias del indice de Escasez y umbrales criticos de presion sobre las fuentes de agua

Porcentaje de

Categoria
B . la Oferta .
del Indice s Color Explicacion
de Escasez A
Utilizada
Existe fuerte presidn sobre el recurso hidrico, denota una urgencia maxima para
Alto >40% Rojo el ordenamiento de la oferta y la demanda. En estos casos la baja disponibilidad

de agua es un factor limitador del desarrollo econémico.

Cuando los limites de presion exigen entre el 20 -40 % de la oferta hidrica
disponible es necesario el ordenamiento tanto de la oferta como de la
demanda. Es menester asignar prioridades a los distintos usos y prestar
Medio 20-40% Naranja | particular atencién a los ecosistemas acuaticos para garantizar que reciban el
aporte hidrico requerido para su existencia. Se necesitan inversiones para
mejorar la eficiencia en la utilizacién de los recursos hidricos.

Indica que la disponibilidad de agua se esta convirtiendo en un factor limitador

Moderado | 10-20% Amarillo
del desarrollo.

Bajo <10% Verde No se experimentan presiones importantes sobre el recurso hidrico.

Fuente: Estudio nacional del agua relaciones de demanda y oferta hidrica, 2008 Tomado de (UNIVERSIDAD DE
CARTAGENA, 2013a).
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A continuacidn se presenta este parametro a nivel regional para las cuencas de los Rios Tucurinca, Ariguani, Fundacidn y Aracataca indicando que
existe una fuerte presion sobre el recurso agua, las cuencas presentan distintos niveles de presién a nivel regional, para el caso del territorio
clasificado con niveles medios del indice de escasez indica una demanda significativa con relacién a la oferta del recurso, y plantea la necesidad
de tomar medidas para la conservacién (Figura 69).

Figura 69. Oferta hidrica superficial en milimetros (mm.), en las cuencas del rio Tucurinca, Ariguani, fundacién y Aracataca
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FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2012,Tomado de los POMCAS

Al analizar este indicador al nivel de las sub-cuencas se pueden detallar mayores presiones, presentando valores para el indice de escasez que
alcanzan el valor alto (en color rojo en los mapas), indicando la fuerte presion sobre el recurso hidrico, evidenciando una urgencia para el
ordenamiento de la oferta y la demanda. Para este caso la baja disponibilidad de agua es un factor que puede limitar el desarrollo econédmico.
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FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2012, Tomado de los POMCAS

El recurso hidrico superficial de las cuencas es abundante y genera bienes y servicios ambientales; es factor importante para el suministro y
abastecimiento de agua de la poblacién. Para la cuenca del rio Tucurinca el rango de caudales promedio por escorrentia para el punto medio de la
cuenca varia entre 394,7m3/s y 577,8m3/s, para lluvias con periodo de retorno de 2 a 10 afios y para la parte baja de la cuenca varia entre 139,4m3/s
y 197,4m3/s (UNIVERSIDAD DE CARTAGENA, 2013c). Para la cuenca del rio Ariguani el rango de caudales promedio por escorrentia para el punto medio
de la cuenca es de aproximadamente 805m3/s, para lluvias con periodo de retorno de 2 a 10 afios y para la parte baja de la cuenca es de 321m3/s
(UNIVERSIDAD DE CARTAGENA, 2013b). Para la cuenca del rio Fundacién el rango de caudales promedio por escorrentia para el punto medio de la
cuenca varia entre 651m3/s y 954m3/s, para lluvias con periodo de retorno de 2 a 10 afios y para la parte baja de la cuenca varia entre 123m3/s y
181m3/s (UNIVERSIIDAD DE CARTAGENA, 2013d). Para la cuenca del rio Aracataca el rango de caudales promedio por escorrentia para el punto medio
de la cuenca varia entre 286m3/s y 822m3/s, para lluvias con periodo de retorno de 2 a 10 afios y para la parte baja de la cuenca varia entre 187m3/s
y 186m3/s (UNIVERSIDAD DE CARTAGENA, 2013a). Estos grandes aportes de estas cuencas evidencian la importancia de estas para el desarrollo
regional y local, incluyendo la conservacidn de especies.
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Regulacion de la calidad del aire

En el paramo Sierra Nevada de Santa Marta los bosques cumplen la funcidn de secuestrar
carbono, en materia espacial los beneficios se extienden mds alld del contorno regional del
paramo.

Calidad del aire en el departamento del Cesar: la mineria es una de las actividades que causa
mayor deterioro ambiental, causando una externalidad negativa motivo de la disminucidn de la
calidad del aire en la periferia de los espacios en donde se desarrolla la actividad. Estas
externalidades ascienden a la suma de 675.824 millones de pesos del afio 2009 para el
departamento de Cesar, es decir que en el caso de perder la vegetacion, estas serian algunas de
las pérdidas recibidas por la sociedad (Gobernacién del Cesar, 2012).

Servicios culturales y recreativos

En el paramo de la Sierra Nevada de Santa Marta se presenta una gran diversidad biolégica,
ecosistemas, valores culturales, indigenas, que consolidan este lugar como un espacio de gran
belleza escénica, propia para la actividad turistica. En este sentido, el pdramo y sus sistemas
proporcionan espacios que suministran servicios culturales y recreativos.

El Pdramo de la Sierra Nevada de Santa Marta, es por si mismo un patrimonio natural que se
consolida como una marca para el turismo de la regidn, puesto que la Sierra como tal es
mencionada como una de las principales zonas de visitas de la regién, por su belleza escénica,
bidtica y por la riqueza cultural, en las guias turisticas se consolida como la montafa nevada mas
alta del mundo a orillas del mar, ademads de ser el lugar de origen de la civilizacién Tayrona, esta
informacién e puede observar en las guias turisticas nacionales y departamentales
(VIVECOLOMBIA, 2012b), (VIVECOLOMBIA, 2012a), (VIVECOLOMBIA, 2012c) y (Gobernacién de la
Guajira, 2012).

De igual forma, muchos de los rios con nacimiento en el paramo son utilizados para actividades de
recreacion y turismo. En el municipio de Dibulla los rios son utilizados como balnearios (Alcaldia de
Dibulla, 2012).

Servicios de apoyo

El PAramo es un punto estratégico y endémico hogar de multiples especies y ecosistemas, ademas
de las especies propias del Paramo, este suministra nutrientes que permiten la existencia de otros
ecosistemas, como por ejemplo los humedales.

Identificacion de principales problemas y limitaciones

De la informacion del proceso de caracterizacién se extraen los principales problemas,
potencialidades y limitaciones que sirvan en procesos futuros de formulacion de estrategias.
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Problemas y limitaciones
Contaminacion

e Las aguas servidas de las viviendas y los desechos del beneficio del café y palma africana
son descargadas por lo general sin tratar a las corrientes de agua, ocasionando
contaminacion y mala calidad del recurso hidrico (Viloria, 2005).

e En el Municipio de Pueblo Bello — Cesar se realiza el vertimiento de aguas residuales a los
afluentes (Alcaldia de Pueblo Bello, 2012).

Conflicto armado y narcotrafico

e “lLa bonanza de la marihuana (ca. 1970-1985) trajo aparejada la destruccion de una amplia
zona de bosques, que algunos estudios calculan entre 120.000 y 150.000 hectareas. La
mayor concentracion de estos cultivos se presentd en la selva subandina, en donde las
zonas mas criticas fueron las cuencas de los rios Frio, Aracataca, Sevilla, Toribio, Cérdoba y
Guachaca. De acuerdo con lo anterior, en la década de 1980 los cultivos de marihuana
llegaron a ocupar aproximadamente el 12% del territorio de la Sierra Nevada, si se toma la
cota de los 200 metros de altitud, esto es, 150.000 de 1.223.230 hectareas” (Viloria, 2005).

e Presencia de grupos armados al margen de la ley. Guerrillas desde la década de 1980. A
principios de la década de 1980 surgi6 en la Sierra el fendmeno del paramilitarismo, con el
apoyo del narcotrafico (Viloria, 2005), (UAESPNN, 2005) y (Aja, 2010).

Sistemas de produccidn extractivos e insostenibles

e “En la franja inferior a los limites de los resguardos indigenas y parques nacionales, se
desarrollan las actividades de colonos y campesinos. Sus estrategias de supervivencia
estan referidas a la tala de drboles para su aprovechamiento forestal, la tala y quema
como procedimiento previo a los cultivos y la caza de animales salvajes. Ademas de lo
anterior, la economia ilicita del colono se extiende a la guaqueria y los cultivos de coca,
marihuana y amapola” (Viloria, 2005).

e Los indigenas y colonos comparten una forma de explotacién del medio que esta
causando un impacto negativo, monocultivos y ganaderia extensiva, explotan durante
muchos afos el mismo sector agotandolo. Debe tenerse en cuenta, el proceso de la lenta
pero continua «sabanizacién» de la Sierra, donde los indigenas y colonos, mantienen vy
aumentan sus potreros con ganados, que contribuye a la erosion y posterior desmonte
para nuevos sitios de pastaje (Osorio, 2006) y (Gobernacion del Cesar, 2012).

e Turismo con falta de organizacién, consolidandose en presiones sobre los ecosistemas del
paramo (UAESPNN, 2005).
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e Deforestacidn persistente tanto en la cuenca superior de rios, como en zonas de recarga
de acuiferos. La sobreexplotacion de humedales, el manejo inadecuado del suelo y el
desarrollo de poblaciones en zonas de riesgo natural (Gobernacion del Cesar, 2012).

e Invasion de espacios publicos y zonas de alto riesgo o de fragilidad ecosistémica (Alcaldia
de Valledupar, 2012).

e Cambio del caudal de los rios para las actividades agropecuarias e industriales (Alcaldia de
Santa Marta, 2012).

Falta de institucionalidad y gobernabilidad

e “Enla Sierra, hay demasiadas competencias de los diferentes entes, donde se desperdician
recursos y competencias por la falta de comunicacidn entre las persona encargada de su
manejo y control. Ademads, que sobre la Sierra tengan injerencia tres departamentos,
guince municipios, dos resguardos, tres corporaciones y varias ongs, hacen que las
decisiones e inversiones se atomicen en ese vasto territorio”. (Osorio, 2006).

Presiones sobre los ecosistemas

e Perdida de conectividad de los ecosistemas, Los dafios al ecosistema se incrementan dia a
dia, al tiempo que estd fragmentandose vy sufriendo alteraciones, asi como
desplazamiento de fauna y disminucidn y pérdida de la Biodiversidad (Gobernacién del
Cesar, 2012).
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