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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia genéricos para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental (en adelante el EIA) para proyectos de explotacion de materiales
de construccion en el marco de una Autorizacion Temporal, exclusiva para obras de
mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacibn de vias terciarias, conforme lo definido en el
articulo 116 de la Ley 685 de 2001! y cuya ejecucion requiere la obtencién de licencia ambiental
de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo modifique, sustituya o
derogue.

Los presentes términos de referencia atienden a lo estipulado en la Ley 1955 de 2019, en su
ARTICULO 118°. NUEVAS FUENTES DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO,
MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE VIAS TERCIARIAS Y PARA EL PROGRAMA
“COLOMBIA RURAL’. En el evento que no utilicen fuentes de material titulado y licenciado
ambientalmente para el mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacién de vias terciarias; previo a
la ejecucion de las obras, la entidad territorial definird conjuntamente con la autoridad ambiental
regional y la autoridad minera competentes, la ubicacién y el volumen estimado de las fuentes de
material requerido para el mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacion de vias terciarias y del
programa “Colombia Rural” en el respectivo municipio.

Estos términos de referencia son de caracter genérico y en consecuencia deben ser adaptados
a la magnitud y particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas ambientales locales
y regionales en donde se pretenda desarrollar.

RESUMEN EJECUTIVO

Presentar un resumen que indique el alcance de la evaluacién que se presenta, una sintesis del
proyecto propuesto, localizacion, caracteristicas relevantes de la zona, las obras y acciones
basicas de la explotacién, las diferentes opciones consideradas de la misma, el método de
evaluacién ambiental seleccionado, la jerarquizacion de los principales impactos ambientales
esperados, los riesgos probables, las medidas de manejo, un resumen de los resultados
obtenidos, conclusiones y recomendaciones de la evaluacion ambiental. Asi mismo, se debe
estimar los costos y tiempos de ejecucion del proyecto.

1 Cédigo de Minas: “Articulo 116: Autorizaciéon Temporal. La autoridad nacional minera o su delegataria, a
solicitud de los interesados podra otorgar autorizacion temporal e intransferible, a las entidades territoriales
0 a los contratistas para la construcciéon reparacion, mantenimiento y mejoras de las vias publicas
nacionales, departamentales o municipales mientras dure su ejecucion, para tomar delos predios rurales,
vecinos o aledafios a dichas obras y con exclusivo destino a estas con sujecion a las normas ambientales,
los materiales de construccién, con base en la constancia que expida la Entidad Publica para la cual se
realice la obra y que especifique el trayecto de la via, la duracion de los trabajos y la cantidad maxima que
habran de utilizarse.”
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.  OBJETIVOS

Se deben definir los objetivos generales y especificos del proyecto, teniendo en cuenta el alcance
de la solicitud.

.  GENERALIDADES

ANTECEDENTES

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto, radicacion de solicitudes y tramites
anteriores, ante autoridades competentes, conceptos de compatibilidad en areas de manejo
especial, zonificacion establecida en los instrumentos de ordenamiento territorial, identificacion
de &reas declaradas excluibles de la mineria, establecidas en el articulo 34 de la Ley 685 de 2001
del Ministerio de Minas y Energia y en el articulo 5 de la Ley 1930 de 2018, 'por medio de la cual
se dictan disposiciones para la gestion integral de los paramos en Colombia', o aquel que lo
modifique, sustituya o derogue; en caso de que se verifique la existencia de minorias étnicas u
otras situaciones que se consideren pertinentes.

Se deben relacionar las zonas con régimen juridico especial, asi como los tratados y acuerdos
internacionales que a juicio del interesado apliquen y tengan vigencia en: el area de influencia;
fronteras marinas; bases militares; rutas de transporte 0 zonas de aprovechamiento de recursos;
areas de uso y manejo de recursos biol6gicos; zonas de interés turistico y asentamientos de
comunidades.

De otra parte y teniendo en cuenta que los términos de referencia aplican para las Autorizaciones
Temporales que proveeran los materiales de construccion para obras de mejoramiento,
rehabilitacion y mantenimiento de la infraestructura de transporte, asi como para el programa
“Colombia Rural”?; el usuario debe allegar la certificacion de la entidad publica correspondiente,
para la cual se realiza la obra, donde acredite: trayecto (s) de via, caracteristicas de la obra,
duracion de los trabajos y cantidad maxima por materiales que seran requeridos por el proyecto.

2 Colombia Rural es un programa del Gobierno Nacional que busca mantener y mejorar la
transitabilidad de la red vial terciaria del pais. Con una movilidad méas segura y eficiente
impulsamos la reactivacion de las economias locales, al facilitar la comercializacion de productos
agricolas y ganaderos, la promocion de destinos turisticos y el acceso a bienes y servicios.
Colombia Rural, productiva y conectada, es una Colombia emprendedora, legal y equitativa.
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ALCANCES

El alcance del estudio debe atender lo establecido en los presentes términos de referencia de
acuerdo con la pertinencia de los mismos respecto a las caracteristicas especificas del proyecto;
cuando por razones técnicas o juridicas no pueda ser incluido algin aspecto especifico exigido
en los presentes términos de referencia, esta situacion debe ser informada explicitamente,
presentando la respectiva justificacion. Se deben identificar y delimitar los vacios de informacion
en los diferentes medios (abidtico, bibtico y socioeconémico) y la manera como se abordaran en
el EIA.

il.  METODOLOGIA

Se deben presentar, de forma detallada, las diferentes metodologias utilizadas para la
elaboracion del EIA, incluyendo los procedimientos de recoleccién, el procesamiento y analisis
de la informacidn; sus memorias de calculo y el grado de incertidumbre de cada una de ellas, asi
como las fechas o periodos a los que corresponde el levantamiento de informacién para cada
componente y medio. Se debe utilizar informacion primaria y secundaria, de acuerdo con los
términos de referencia y con las técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen
en el estudio, referenciando las fuentes de manera clara.

Se debe incluir la informacién del consultor encargado de la elaboracion del EIA y relacionar los
profesionales que participaron en el mismo, especificando la respectiva disciplina.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 LOCALIZACION

Se debe presentar de manera esquemética la localizacion geogréfica y politico-administrativa
(departamental, municipal y corregimental; en los casos que aplique incorporar el ambito veredal),
gue permita dimensionar y ubicar el proyecto en el entorno geografico. Asimismo, se debe
localizar el area del proyecto minero objeto de autorizacion temporal en un mapa
georreferenciado en coordenadas planas (datum magna sirgas) a escala 1:10.000 o mas
detallada, que permita la adecuada lectura de la informacion, cumpliendo con los estdndares de
cartografia base del IGAC, asi como con los catalogos de objetos.

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de nuevas fuentes de
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6



El ambiente

Minambiente

es de todos

1.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se deben describir, dimensionar y ubicar en planos o mapas (planta, perfil y cortes tipicos), los
siguientes aspectos para las diferentes fases del proyecto:

1.2.1 |Infraestructura existente

Se deben identificar:

e Tipoy clasificacion de vias carreteras, lineas férreas y otra infraestructura asociada a éstas.

¢ Infraestructura social o productiva asociada o no al proyecto, como centros poblados, zonas
de interés turistico, escuelas, centros de salud, entre otros.

1.2.2 Resultados de la exploracién geoldégica

e Se debe incluir el resumen de las caracteristicas del yacimiento minero obtenido en la fase
de exploracion, con el material Util y el sobrante asi como la produccion anual proyectada.

1.3 DISENO DEL PROYECTO

Se debe presentar la descripcion de las caracteristicas técnicas del proyecto, de acuerdo con el
Programa de Trabajos y Obras de Explotacion presentado para la aprobacion de la autoridad
concedente, lo cual se presentara con la misma escala del PTO, segun la Resolucion 4 0600 del
27 de mayo de 2015, de Minminas. Por medio de la cual se establecen requisitos y
especificaciones de orden técnico minero para la presentacién de planos y mapas aplicados a la
mineria.

En el caso de explotacion de material de cantera, se debe presentar como minimo:

e Autorizacion temporal del area a explotar.

e Certificado de inscripcion en el Registro Minero Nacional, (Art. 328 L685/2001)

Explicaciéon detallada del proyecto minero. Presentar las diferentes actividades en las

diferentes fases del proyecto de explotacion.

Disefio geométrico de la explotacion y andlisis geotécnico.

Profundidad maxima a alcanzar.

Altura y ancho de los bancos

Taludes de trabajo y final.

Operaciones de arranque, cargue, transporte interno del material, transporte externo y

almacenamiento.

e Fuentes y requerimientos de energia y combustibles, mantenimiento y talleres. Tipo y
ndamero de maquinaria a utilizar.

e Definir y trazar en plano las posibles vias de acceso a los frentes de explotacion.

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de nuevas fuentes de
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Programa de preparacién, desarrollo y explotacion hasta terminar reservas, produccion,
niveles, equipo y maquinaria requerida, almacenamiento y transporte del material.
Manejo y disposicién de estériles: ubicacién y disefio de la zona de depdsito, incluidas las
acciones de restauracion.

Disposicion y manejo de la materia orgénica.

Descripcion de los procesos de beneficio y transformacion.

Localizacion de instalaciones de beneficio.

Equipos e instalaciones, entrada y salida de agua, productos quimicos, energia, consumo
y tipo de combustible y otros insumos, destacando las sustancias de interés sanitario

Sistemas de control, delimitacién y aislamiento de areas de proteccion:

Manejo de aguas lluvias y de escorrentia.

Tratamiento y disposicién de aguas residuales domésticas e industriales si aplica.
Manejo, tratamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos, domésticos e
industriales.

Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

Plan minero de cierre, abandono y restauracion

Control de inestabilidad de laderas, con énfasis en los de remocion en masa y erosion.

En el caso de extraccién de materiales de arrastre de los cauces o lechos de las corrientes o
depositos de agua, se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

Localizacion del proyecto con su infraestructura dentro del POT, PBOT o EOT. Presentar
en mapa a escala adecuada.

Localizacion de infraestructura diferente a la del proyecto adyacente, 2 km aguas arriba y
5 km aguas abajo, dentro del cauce y su ronda hidrica. Presentar en mapa a escala
1:5.000.

Autorizacion temporal. Certificado de inscripcion en el Registro Minero Nacional, Art.
328 L685/2001

Nombre de la corriente o depésito de agua y sector en donde se establecera la explotacion
(localizacion).

Predios y propietarios riberefios al sector del cauce o lecho a explotar.

Método de explotacion

Descripcion de zonas para depésito de material sobrante

Descripcion de los sectores potencialmente explotables y determinar los tramos del cauce
con tendencia a presentar procesos de degradacion.

Estimacion de los volumenes o cargas de fondo anuales.

Analisis de las condiciones climaticas esperadas para el afio en el cual se realizard la
explotacion

Planeacion del monitoreo y evaluacion de los cambios en la morfologia del cauce
mediante el levantamiento topogréfico y batimétrico (en el caso que la explotacion supere
los seis meses)

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de nuevas fuentes de
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Caracterizacion del area aluvial a explotar:

Litologia y zonificacion geomorfoldgica.

Topografia de la zona a explotar

Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables. Area a explotar y
volumen a extraer.

Establecer el régimen hidraulico y sedimentoldgico de la corriente en el sector de la
explotacion.

Capacidad de recarga o recuperacion de las areas explotadas.

Explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de agua, puentes, viaductos y
demas obras existentes circundantes, por lo menos a 500 metros, que puedan afectarse
con la explotacion.

Descripcion de las obras previas a la explotacion: adecuaciones necesarias para la
explotacion, beneficio y tiempo de ejecucion.

Proceso de extraccion en areas aluviales:

Descripcion del sistema de explotacién, indicando etapas, medidas y sistemas de control
de aguas y disefio de recuperacion morfolégica y paisajistica.

Sistemas de almacenamiento y transporte.

Maquinaria y equipo a utilizar.

Profundidad maxima de explotacion.

Labores de extraccion, cargue y transporte

Control de sedimentacion.

Necesidades de infraestructura en areas aluviales:

Servicios publicos si aplica, vias de acceso, espolones, estructuras de contencion y
plantas de triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

Volumen de sobrantes y relacion sobrante/material aprovechable. Tipo y disposicion de
sobrantes de la explotacion y del beneficio.

2. AREAS DE INFLUENCIA

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales ocasionados
por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los medios abiético, bidtico y
socioecondmico, en cada uno de los componentes de dichos medios. La identificacion de estos
impactos debe ser objetiva, de conformidad con las metodologias disponibles. La manifestacion
de los impactos ambientales varia de un componente a otro y de una actividad a otra, por lo que
resulta factible que, se establezcan &reas de influencia por componente, grupos de componentes
o medios, que luego se agregan para definir el area de influencia del proyecto; es decir, el

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de nuevas fuentes de
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resultado de la delimitaciéon del area de influencia puede verse reflejado en uno o varios
poligonos.

Para la definicion del area de influencia del proyecto se deben tener en cuenta la existencia de
resguardos indigenas y de territorios ancestrales, consejos comunitarios de comunidades negras,
sitios sagrados o sitios de pagamento ubicados fuera de los resguardos, entre otros, de acuerdo
con las respectivas certificaciones emitidas por la Direccion de Consulta Previa del Ministerio del
Interior o quien haga sus veces.

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitulo se debe aportar informacién cualitativa y cuantitativa® que permita, en primera
instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el area de influencia del
proyecto, y posteriormente, en el seguimiento, realizar una adecuada comparacion de las
variaciones de dichas caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes actividades que hacen
parte de las fases del proyecto.

En concordancia con la definicion de area de influencia que se incluye en los presentes términos

de referencia, el EIA debe elaborarse tanto con informacién primaria, como con la informacién
secundaria que esté disponible.

3.1 MEDIO ABIOTICO

3.1.1 Geologia

Descripcion litoldgica, referencia de edad, origen, espesor, distribucion y posicion en la secuencia
de las distintas unidades litol6gicas a explotar o intervenir con sobrantes, incluyendo unidades
cuaternarias (tales como depdsitos aluviales, coluviales, terrazas).

Posicién estructural de los estratos, identificacion de fallas, pliegues, clasificacion y estado del
macizo rocoso, estructuras sinclinales, anticlinales.

3.1.2 Geomorfologia del area a explotar e intervenir

Se debe efectuar una caracterizacion de las geoformas incluyendo la génesis de las diferentes
unidades y su evolucion, rangos de pendientes, patrén y densidad de drenaje. En el area en donde
se proyecta realizar explotacion y disposicion de sobrantes se deben cartografiar los procesos de

3 En caso de que sea posible, incluyendo los indicadores ambientales empleados por Institutos tales como IDEAM,
INVEMAR y el IAVH, y en caso de existir, indicadores de linea base establecidos en el (los) POMCA(s) de la(s)
cuenca(s) en el area de influencia.
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inestabilidad de laderas, con énfasis en los de remoci6n en masa y erosion o intervenciones
antrdpicas (cortes mineros, vias, rellenos, adecuaciones urbanisticas, entre otros).

3.1.3 Paisaje

- Definir, describir y espacializar los elementos del paisaje en el area de influencia del
proyecto.

- Sitios de interés paisajistico.

- Descripcién del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

3.1.4 Suelos y uso de latierra

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe presentar el
mapa de suelos con sus respectivos analisis que incluyan la vocacién (conforme a la metodologia
establecida por capacidad del uso del IGAC), la caracterizacion anterior debe tener en cuenta los
instrumentos de planificacion del territorio, considerando los POT, PBOT y EOT, entre otros,
identificando los usos actuales del territorio, para identificar los conflictos de uso del suelo y del
territorio, para lo cual debe adjuntar la informacién documental y cartogréfica de soporte.

3.1.5 Hidrologia

El estudio hidrol6gico debe contener la siguiente informacion:

e Sistemas lénticos y léticos identificados, asi como las cuencas hidrogréficas* existentes
dentro del area de influencia del componente, incluyendo zonas de recarga.

e Descripcion de los patrones de drenaje a nivel regional, el régimen hidroldgico y los caudales
caracteristicos de las principales corrientes y de aquellas a intervenir.

e Principales caracteristicas morfométricas, como area, longitud del cauce principal, elevacion
media de la cuenca, pendiente media de la cuenca y pendiente media del cauce principal, de
las unidades de andlisis hidrograficas asociadas a los puntos de intervencion.

Para el area de influencia de explotaciones de material de arrastre del componente, la informacion
debe presentarse con base en la recopilacion, andlisis y procesamiento de informacion
hidroclimatol6gica (series de caudal, precipitacion, evaporacion, entre otras) obtenidos del IDEAM
y/o de entidades o empresas que para la operacion de estaciones hidrométricas o aforos directos
cumplan los protocolos que para tal fin haya establecido el IDEAM.

3.1.5.1Calidad del agua

En explotaciones de material de arrastre, se debe realizar la caracterizacion fisicoquimica y
bacterioldgica de las corrientes hidricas del area de influencia del componente, susceptibles de

4 Clasificadas de acuerdo a la estructura establecida por el IDEAM para la ordenacién y manejo de las cuencas,
contemplada en la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico.
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intervencion por el proyecto y de acuerdo con los permisos (concesion de aguas, vertimiento de
aguas residuales y ocupacion permanente de cauces). Todos los muestreos de calidad de agua
deben realizarse a través de laboratorios acreditados por el IDEAM, o la entidad responsable de
su acreditacion, tanto para la toma de muestras como para el andlisis de parametros.

3.1.5.2Usos del agua

Se deben identificar los usos actuales y proyectados de los cuerpos de agua, que se pueden ver
afectados por las actividades del proyecto (vertimiento, captacion y ocupacion de cauces),
considerando en el analisis los usos definidos por los inventarios de usos y usuarios de recurso
hidrico realizados por las AAC, los Planes de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA), en
caso de que exista el instrumento.

3.1.6 Hidrogeologia

En las explotaciones de canteras de formacion de aluvion no se requeriran modelaciones
hidrogeoldgicas (el método extractivo en este caso no debe afectar el acuifero).

Para el area de influencia del componente hidrogeolégico con informacion secundaria, se deben
identificar los acuiferos del area de influencia, sus zonas de recarga y descarga, direcciones
generales de flujo, el tipo de acuifero, calidades y tipos de usos actuales, considerando ademas
las investigaciones hidrogeolégicas realizadas en la zona por diferentes instituciones, asi como
los planes de ordenamiento, reglamentacion y manejo aplicables que posea la autoridad
ambiental competente.

Presentar informacién cartografica disponible para el area de influencia del componente
hidrogeolégico a escala disponible, localizando puntos de agua, unidades hidrogeoldgicas,
direccién de flujo del agua subterranea y zonas de recarga y descarga.

3.1.7 Geotecnia

Con base en la geologia local, geomorfologia, pendientes y mapa de procesos morfodinamicos,
presentar zonificacion de unidades geotécnicas para el area a intervenir. Lo anterior permitira definir
las medidas de proteccion pertinentes, para aquellos sectores donde esta categorizacion arroje
zonas inestables o cuya estabilidad dependera del manejo técnico que se le dé a las obras.

3.1.8 Atmdésfera

Dentro del area de influencia se debe precisar lo siguiente:

3.1.8.1 Estimacién de la emision atmosféricay calidad de aire
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- ldentificar y georreferenciar las fuentes de emisién atmosférica existentes en el area de
influencia del componente, identificadas en las diferentes fases del proyecto, obra o actividad.
Fuentes fijas (puntuales y difusas) y los trazados de operacion de las fuentes maoviles con sus
respectivos aforos.

- Descripcion de las fuentes que son objeto de evaluacién en las diferentes fases del proyecto,
mediante diagramas de flujo del proceso en el que se identifiquen los contaminantes emitidos
en cada uno de los procesos.

- ldentificar y georreferenciar los potenciales receptores de interés en asentamientos
(humanos, viviendas, infraestructura social, econémica cultural o recreativa) y ecosistemas
estratégicos que puedan ser afectados en las fases del proyecto, obra o actividad.

La metodologia a utilizar para realizar el inventario de emisiones corresponde a la descrita por el
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas (MAVDT 2010).

3.1.8.2Ruido y vibracion

e Las fuentes de generacion de ruido y vibracion existentes.

e Los potenciales receptores de interés en asentamientos (humanos, viviendas, infraestructura
social, econdmica, cultural y/o recreativa) y ecosistemas estratégicos en el area de influencia
del componente atmosférico.

3.2. MEDIO BIOTICO

Se debe suministrar la informacién relacionada con las caracteristicas cualitativas y cuantitativas
de los diferentes ecosistemas presentes en el area de influencia de los componentes del medio
bidtico, determinando su funcionalidad y estructura, como un referente del estado inicial (linea
base) previo a la ejecucion del proyecto. Para tal efecto, la informacion debe ser procesada y
analizada en forma integral.

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas Continentales, Costeros y
Marinos de Colombia™ (2007) o versiones oficiales posteriores, se debe construir el mapa
respectivo para el proyecto a escala 1:10.000 donde se identifiquen y delimiten los ecosistemas
naturales y transformados presentes en el area de influencia de los componentes del medio
biotico, incluyendo los ecosistemas acuaticos.

5 IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2007. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
John von Neumann, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis e Instituto Amazoénico
de Investigaciones Cientificas Sinchi. Bogot4, D. C, 276 p. + 37 hojas cartograficas.
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Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar y describir
segun la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010°) o versiones
oficiales posteriores.

3.2.1 Ecosistemas terrestres

e Flora

Para la caracterizacion de este componente, es necesario partir de la revision de la informacién
existente sobre la flora potencialmente presente en el area de influencia del proyecto. Se pueden
tener como referencia los documentos:

- El “Sistema de informacion sobre Biodiversidad de Colombia”
http://www.sibcolombia.net/web/sib/home.
- E catalogo de plantas y liquenes de Colombia,

http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es
- Las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales — ICN de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Bogotéa http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

Para este componente se debera:

o Determinar a la fecha las diferentes unidades de cobertura vegetal y uso actual del suelo.

e Caracterizar y cuantificar las diferentes unidades floristicas y estados sucesionales;
realizar un andlisis estructural desde los puntos de vista horizontal y vertical y diagnéstico
de la regeneracion natural. Ademas se debe identificar las especies vedadas, endémicas,
amenazadas o en peligro critico, o de importancia ecoldgica, econémica y cultural, entre
otros.

¢ Identificar los principales usos dados por las comunidades a las especies de mayor
importancia.

e |dentificar las areas que, por sus caracteristicas ecoldgicas, deben conservarse en su
estado actual, determinando espacialmente las areas de restriccion y conservacion.

e El material colectado para la clasificacion taxonémica debe ser entregado a las entidades
competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, el
Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI, o herbarios del pais que
cuenten con las colecciones debidamente certificadas, entre otras, para lo cual se debe
solicitar previamente el permiso de investigacion cientifica.

e Fauna

6 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia
Escala 1:100.000. — Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota D.C., 72p.
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Se pueden tener como referencia, entre otros, los documentos:

- El “Sistema de informacioén sobre Biodiversidad de Colombia”
http://www.sibcolombia.net/web/sib/home.

- Las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales — ICN de la
Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

Para este componente se debera:

e Caracterizar con base en informacién primaria y secundaria, la composicion de los
principales grupos faunisticos y describir sus relaciones funcionales con el ambiente,
haciendo énfasis en aquellos que son vulnerables por pérdida de habitat, en peligro critico,
de valor comercial y/o endémico, entre otros.

La informacion debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves
y mamiferos.

e Realizar la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos, basados en muestreos de
perifiton, plancton, macroéfitas, bentos y fauna ictica; analizar sus diferentes habitats, la
distribucion espacial y temporal (dentro de un periodo hidrolégico completo) y las
interrelaciones con otros ecosistemas.

3.2.2 Ecosistemas estratégicos, sensibles v areas protegidas

Se debe especificar si en el area de influencia de los componentes del medio biético se presentan:

o Areas protegidas (de caracter publico o privado) legalmente declaradas.

o Otros instrumentos de ordenamiento/planificacién, asi como otras areas de reglamentacion
especial (p.e. areas de reserva forestal de Ley 22 de 1959, Reservas de la biosfera, entre
otros).

o Ecosistemas estratégicos identificados a nivel local, regional, nacionalo internacional (p.e.
humedales, paramos, manglares, humedales designados dentro de la lista de importancia
internacional de la convencion RAMSAR).

o Areas con prioridades de conservacion contempladas por parte de Parques Nacionales
Naturales de Colombia.

En el caso de que se identifique la existencia de alguna de estas &reas o ecosistemas, se deben
delimitar cartograficamente, a una escala adecuada, de tal forma que permita su ubicacion con
respecto al proyecto dentro de los mapas de ecosistemas elaborados.

3.3 MEDIO SOCIOECONOMICO
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La caracterizacion socioecondmica del Area de Influencia Indirecta se realiza con base en
informacion secundaria actualizada, a través de sistemas de informacion como el DANE, SISBEN,
entre otras; que son de facil acceso para los municipios, en cuanto al Area de Influencia Directa,
el estudio puede retomar informacion secundaria, sin embargo, para cubrir aspectos con vacios
de informacién debe recurrir a fuentes de informacién primaria basados en la implementacion de
instrumentos de baja complejidad como encuestas o fichas; la informaciéon a describir debera
relacionarse con el proyecto y evidenciar su pertinencia con el desarrollo del proyecto minero. A
continuacion, se presentan los aspectos mas relevantes para ambas areas:

o Procesos demogréficos: Identificar la poblacién asentada (indigenas, negritudes, colonos,
campesinos y otros) en el area del proyecto. Identificar las expectativas de la comunidad
hacia el proyecto y los posibles conflictos que podria generar, asi como el tratamiento que
se daria a estos.

. Estructura de servicios: Describir los servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia,
teléfono, manejo de residuos solidos) con las que cuenta la zona rural donde se asienta el
proyecto.

o Actividades econdmicas: Describir otras actividades mineras y econémicas desarrolladas
cerca al proyecto.

o Aspectos culturales: Describir los sitios de interés cultural, principales tradiciones culturales
y actores representativos.

o Aspectos arqueoldgicos: Se debe presentar el acto administrativo que aprueba el registro
de un Programa de Argueologia Preventiva es el Unico expedido por el Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia - ICANH, conforme a los lineamientos del ICANH, a lo establecido
en la Ley 1185 de 2008 y al Decreto 138 de 2019 o aquellas normas que los modifique,
sustituya o derogue.

. Aspectos politico — administrativos: Se deben presentar las caracteristicas politico-
administrativas de la(s) unidad(es) territorial(es) que corresponde(n) al area de influencia
de los componentes del medio socioeconémico, de acuerdo con la informacién secundaria
encontrada en los planes de desarrollo municipal y departamental, y en los respectivos
estudios de ordenamiento territorial (EOT, PBOT y/o POT).

o Presencia institucional y organizacion comunitaria: Se deben identificar las instituciones
publicas existentes en el municipio, describir la capacidad institucional para atender las
condiciones actuales de su poblacion y su capacidad de intervencion ante situaciones que
puedan ser derivadas de la ejecucion del proyecto. Asi mismo, la participacion y
representatividad que han tenido instituciones y organizaciones del area de influencia de
los componentes del medio socioeconodmico frente al desarrollo de otros proyectos que se
hayan ejecutado en la zona.

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de nuevas fuentes de
materiales para mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacion de vias terciarias y para el programa “Colombia rural”
16



El ambiente

Minambiente

es de todos

4. ZONIFICACION AMBIENTAL’

Con base en la informacion de la caracterizacibn ambiental de las areas de influencia y la
legislacion vigente, se debe efectuar un andlisis integral de los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico, con el fin de realizar la zonificacibn ambiental, a partir de la sensibilidad
ambiental del area, en su condicién sin proyecto, partiendo del analisis de las cualidades del
medio que expresan su susceptibilidad ante fendmenos naturales y antropicos, considerando
aspectos de los componentes del ambiente que podrian ser objeto de una posible afectacion.

Tanto la zonificacion ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la zonificacién
ambiental final, deben cartografiarse a escala adecuada y disponible, acorde con la sensibilidad
ambiental de la tematica tratada. La zonificacion ambiental final debe ser el insumo basico para
el ordenamiento y planificacion del proyecto.

5. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

La siguiente documentacion sera entregada en caso de que el proyecto considere la necesidad
de utilizacibn de aguas para usos industrial (lavado de materiales) y para uso domeéstico
(campamentos, caseta de control, bodegas, almacenes, etc)

6. EVALUACION AMBIENTALS®

La evaluacion debe considerar, especialmente, los impactos residuales, acumulativos y
sinérgicos generados por la ejecucién del proyecto, contemplando su relacién con el desarrollo
de otros proyectos ubicados en el area de influencia.

En el estudio se deben detallar las metodologias de evaluacion empleadas, los criterios de
valoracion y la escala espacial y temporal de la valoracion. Dicha evaluacion debe contar con sus
respectivas categorias, de manera que facilite la ponderacién cualitativa y/o cuantitativa de los
impactos.

La metodologia utilizada debe facilitar un andlisis integrado, global, sistematico y
multidisciplinario, y la evaluacién de impactos debe incluir una discusion sobre las relaciones
causales.

7En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia de zonificacion ambiental y zonificaciéon de manejo ambiental, ésta debe ser utilizada por el usuario.

8 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos, ésta debe ser utilizada por el usuario.
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Los criterios a considerar para la evaluacion cuantitativa y cualitativa pueden ser entre otros:
caracter, cobertura, magnitud, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad, tendencia,
tipo y posibilidad de ocurrencia.

Una vez identificados los impactos ambientales se debe redefinir la delimitacion del area de
influencia preliminar de manera que se obtenga el area de influencia final para el proyecto.

6.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN PROYECTO

En el analisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades que mayor
incidencia han tenido en los cambios que ha sufrido el area de influencia. Adicionalmente, se
debe cualificar y cuantificar el estado actual de los medios (abi6tico, biético y socioeconémico), y
su sensibilidad ambiental, y realizar el andlisis de tendencias, considerando la perspectiva del
desarrollo regional y local, la dindmica econdmica, los planes gubernamentales, la preservaciéon
y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona
tienen las actividades antrépicas y naturales propias de la region.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se desarrollan en la
region, y calificar los impactos generados sobre los componentes, grupos de componentes o
medios abidtico, bibtico y socioecondémico

6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON PROYECTO

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales debe permitir el disefio de las medidas
de manejo ambiental. Se deben clasificar y calificar cada uno de los impactos con base en
metodologias (previamente descritas y justificadas), presentado una matriz de calificacion de
impactos.

Los impactos ambientales deben ser referenciados a los aspectos bidticos, abidticos,
socioecondmicos y culturales, entre otros:

e Recursos hidricos: contaminacién o alteraciones de los drenajes naturales permanentes
e intermitentes por produccion de sedimentos, vulnerabilidad de acuiferos

e Recurso suelo: Pérdida del horizonte organico y cambio de usos del suelo.

e Geologia y geomorfologia: Inducciéon o dinamizaciéon de procesos erosivos o induccion a
la inestabilidad de taludes por la explotacion de materiales, modificaciones del relieve;
aumento de la generacion de sedimentos. Efectos ambientales por el manejo y disposicion
de estériles y sélidos sedimentados.

e Contaminacion atmosférica: descripcion de las fuentes de emisiones de material
particulado diferenciando los focos de produccion como vias internas, via principal de
acceso a la cantera, frentes de explotacion.

e Recurso flora y fauna: Identificacién de especies vegetales existentes en el area de
influencia del proyecto, area y nimero de individuos de vegetacion a remover, cuales
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especies son de alta fragilidad e importancia, identificar las especies faunisticas asociadas
a esta cobertura, que caracteristicas tienen, su fragilidad e importancia en el ecosistema,
forma como se verian afectados por el desarrollo de los trabajos, desplazamiento de
fauna, etc.

Infraestructura: Afectacion a obras de infraestructura en el &rea de influencia del proyecto,
tales como: vias, viviendas, postes de energia, redes eléctricas y telefénicas, redes de
acueductos, etc. Efectos sobre el trdnsito peatonal y automotor de la zona y efectos
sobre la comunidad.

Recurso paisajistico: en qué manera el proyecto impactara este recurso

Componente socio-econémico y cultural.

Adicionalmente, en las explotaciones de materiales de construccién (materiales de arrastre), se
deben revisar entre otros, los siguientes impactos:

Cambios en la calidad del recurso hidrico.

Cambios en la dinamica fluvial (por la explotacion y sedimentacion aguas abajo).

Erosién del cauce que puede alcanzar grandes distancias aguas arriba y aguas debajo de
la corriente.

Socavacion.

Erosion regresiva en afluentes

Inestabilidad de las orillas

Cambios en la morfologia del cauce

Cambios en el nivel freatico

Afectacion de la flora y fauna acuéticas y riparias

Riesgo a infraestructura a lo largo del cauce y sus tributarios, aguas abajo y aguas arriba
de la explotacion

Variacion de los niveles del fondo del cauce.

Afectacion de la explotacion de la fuente sobre la infraestructura aledafia, aguas arriba y
aguas abajo

Afectacion del cuerpo de agua y suelos por combustibles y grasas de la maquinaria

7. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacibn de manejo tiene como propdsito establecer, para el area de influencia, zonas
homogéneas de acuerdo al grado con el cual pueden ser intervenidas por el proyecto y se obtiene,
a partir de la integracion de la informacion proveniente de la zonificacion ambiental, de las
caracteristicas del proyecto, del uso y aprovechamiento de recursos y de la evaluacion ambiental.
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El analisis de cada una de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa y
cuantitativa, utilizando un software de analisis de informacién geogréfica. La evaluacién debe
definir las restricciones de tipo abibtico, bidtico y socioecondmico.

Se deben agrupar estas unidades en las siguientes areas de manejo, indicando la superficie de cada
unidad, su porcentaje de participacion con respecto al area total del proyecto y las actividades a
desarrollar, de acuerdo a las restricciones de cada una de ellas:

o Areas de Intervencion: corresponde a areas donde se puede ejecutar el proyecto, con un
manejo ambiental acorde a las actividades y fases del mismo.

e Areas de intervencion con restricciones: corresponde a areas donde se deben tener en
cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y fases del
proyecto y con la vulnerabilidad ambiental de la zona; se deben establecer grados, tipos de
restriccion y condiciones para la ejecucion de las mismas. Estas &reas deben clasificarse
segun categoria de restriccion (alta, media y baja), la cual determina las condiciones que se
han de cumplir para la ejecucion de actividades en las mismas.

o Areas de exclusién: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Para definir estas areas se deben considerar criterios de exclusion
tales como vulnerabilidad y funcionalidad ambiental y restricciones impuestas legalmente
al uso del territorio. Estas areas son adicionales a las establecidas por Ley 685 de 2001 y
leyes modificatorias de la misma.

Tanto la zonificacibn de manejo ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la
zonificacibn de manejo ambiental final (la suma de los mapas de cada medio), deben
cartografiarse a escala adecuada en funcion de la extension del proyecto y la sensibilidad
ambiental del &rea.

8. PLANES Y PROGRAMAS

8.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se compone de los siguientes elementos:

Programas de manejo ambiental.

Plan de seguimiento y monitoreo.

Plan de gestion del riesgo.

Plan de desmantelamiento y abandono.

8.1.1 Programas de Manejo Ambiental
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Los programas de manejo ambiental son el conjunto detallado de acciones y/o medidas y
actividades que, producto de una evaluacién ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los impactos ambientales debidamente identificados, que se causen por
el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Para los impactos identificados, se deben plantear medidas de manejo ambiental teniendo en
cuenta que una misma medida puede aplicar para el manejo de diferentes impactos y que un
impacto puede ser manejado a través de diferentes medidas.

El planteamiento de los programas debe enfocarse al control integral de los impactos
ambientales; para ello se debe tener en cuenta que puede haber impactos que se manifiesten en
diferentes medios. Los programas de manejo ambiental deben especificar:

Objetivo(s) de cada programa y subprograma.

Metas relacionadas con los objetivos identificados.

Impactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacién de impactos).

Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccién y/o compensacion). Fase (s) del proyecto
en las que se implementaria cada programa y subprograma.

Lugar(es) de aplicacion.

Descripcion de acciones especificas a desarrollar dentro de cada programa y subprograma.
Relacion de las obras propuestas a implementar.

Cronograma estimado de implementacion de los programas.

Costos estimados de implementacion de cada programa.

Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de los objetivos y las metas
propuestas, asi como determinar la eficacia y efectividad (despefio ambiental) de cada
programa y subprograma.

e Perfil del grupo de trabajo idéneo que se encargara del manejo ambiental

8.1.2 Plan de Seqguimiento y Monitoreo

Se debe plantear el seguimiento y monitoreo tanto a los planes y programas formulados en el EIA,
como a la calidad ambiental una vez se inicie el proyecto.

8.1.2.1 Seguimiento y monitoreo alos planes y programas

El seguimiento y monitoreo a los planes y programas tiene como propésito revisar la eficacia y
confiabilidad de los mismos, asi como identificar potenciales oportunidades de mejora en el
desarrollo del proyecto y de sus planes y programas, que permitan la aplicacion de los ajustes a los
que haya lugar.
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Este seguimiento y monitoreo se efectia mediante el calculo periddico y andlisis de los indicadores
que se formulen para los planes y programas del PMA. De esta forma, se deben describir las
acciones, métodos y procedimientos que se requieren para obtener la informacién y/o los datos
requeridos para el calculo de dichos indicadores de seguimiento; asimismo, se debe establecer qué
seccién o dependencia es la encargada de recabar la informacién y los mecanismos de coordinacion
entre los actores involucrados en el calculo del indicador. Igualmente, debe establecer las acciones
a adelantar en caso de encontrar una baja eficacia de los Planes y programas del PMA.

8.1.2.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

Corresponde al seguimiento y monitoreo al cambio de los factores ambientales que ocurre como
resultado de la ejecucién del proyecto. Se efectia mediante la medicién de parametros ambientales,
el calculo de indicadores y el desarrollo de analisis que interpreten los resultados obtenidos durante
el monitoreo. Los parametros e indicadores deben corresponder a aquellos utilizados en la
caracterizaciéon ambiental y en la identificacién y valoracion de impactos ambientales, a fin de
comparar los valores encontrados antes de emprender el proyecto, con los que ocurren cuando éste
estd en marcha; es decir, estos parametros e indicadores permiten cuantificar el impacto real del
proyecto y por lo tanto, verificar qué tan precisa fue la prediccion hecha en la evaluacion ambiental,
asi como comprobar la efectividad de las medidas de manejo que se implementen.

Por lo anterior, resulta necesario formular un sistema de indicadores® que permita monitorear los
factores impactados y tener una vision holistica de la calidad del medio y su comportamiento. La
construccion de este sistema de indicadores debe considerar la caracterizacion ambiental de los
componentes de cada medio y el cumplimiento de la normativa ambiental. El plan para el
seguimiento y monitoreo de la calidad del medio, debe incluir como minimo:

o Objetivos.

o Componentes y factores ambientales a monitorear.

o Parametros e indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las alteraciones
en la calidad del medio, especificando lo que se pretende medir y monitorear con cada uno de
ellos, asi como la siguiente informacion:

Nombre de cada parametro e indicador.
- Unidad de medida.
- Frecuencia de medicién o de célculo.
- Duracién del monitoreo.
- Pertinencia.
- Fuentes de informacion de las variables que requiere (en el caso de los indicadores).

9 En caso de que se establezca o adopte con posterioridad a este documento, un sistema de indicadores para la
evaluacion y monitoreo de impactos ambientales en el marco del licenciamiento ambiental, se deben incorporar sus
indicadores en la Evaluacion ambiental, los Programas de manejo ambiental y el Plan de seguimiento y monitoreo.
Los indicadores de monitoreo a la calidad ambiental constituyen los indicadores de impacto de los programas de manejo
ambiental, pues sefialan qué tan efectivas son sus medidas de manejo ambiental, al evitar, mitigar, corregir y compensar
los impactos generados por el proyecto.
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- Responsable de la medicion o calculo (seccion, dependencia o persona).
- Criterios para el analisis e interpretacidon de resultados.
- Impactos y medidas de manejo a las que responde.

o Localizacion de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la respectiva ubicacién
cartografica.

8.1.3 Plan de Gestién del Riesgo

Formular y presentar un plan de gestién del riesgo de acuerdo a las consideraciones previstas en la
Ley 1523 de 2012 (Politica nacional de gestion del riesgo de desastres) y la normativa sectorial
especifica, o aquella que la modifique, sustituya o derogue, que se soporte en el analisis y valoracién
de los riesgos derivados de amenazas de origen natural, antrGpico, socio-natural y operacional que
puedan afectar el proyecto y de los riesgos que puedan generarse a causa de la ejecucion de las
actividades del mismo.

La gestion del riesgo debe abordar los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y
manejo de desastres. En este contexto, se deben identificar: i) hechos, acciones y/o actividades
generadoras de riesgo, que pueden conducir a la ocurrencia de efectos no previstos dentro del
normal funcionamiento y desarrollo del proyecto, ii) medidas dirigidas a la reduccién de la exposicién
a las amenazas y a la disminucion de la vulnerabilidad de las personas, el ambiente y la
infraestructura, y iii) acciones de manejo de desastres.

El analisis y valoracion de los riesgos, constituye la base para el disefio e implementacion de
medidas de reduccién del riesgo y la formulacién de un plan de contingencia para dar respuesta a
riesgos que se materialicen. Tanto las medidas de reduccion del riesgo como el plan de contingencia
son de obligatorio cumplimiento de acuerdo a lo estipulado en la Ley 1523 de 2012. En todos los
casos se deben presentar los métodos utilizados y los resultados de los calculos realizados para la
valoracién de los riesgos.

8.1.4 Plan de Cierre

Para las &reas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, se debe
establecer un plan de cierre, abandono o restauracion del proyecto minero, el cual debe
articularse considerando que el plan de cierre y restauracion debe incluir los mecanismos a través
de los cuales todo cambio por el desarrollo de mina, operaciones y actividades de rehabilitacién
sea revaluado y tenido en cuenta en las actualizaciones del plan de cierre.

Dentro de la planificacion del plan de cierre minero se debe incluir, como minimo, lo siguiente:
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a) Las actividades especificas de cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracion y
rehabilitacion que seran implementadas durante todas las etapas de cierre y que deben
cumplir estos objetivos, como minimo.

b) Una proyeccién econémica de los costos totales y anuales que seran incurridos para ejecutar
todas las actividades de cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracion y rehabilitacion
propuestas desde la fase de construccién y montaje, la explotacion y durante el post-cierre
del proyecto minero.

c) Cronograma de actividades.

El Plan de cierre inicial debe contener un disefio esquematico general de la forma en que se
dejara el terreno morfolégicamente, su uso, la concepcion del desarrollo local, la calidad de las
aguas, los controles la revegetacién y demas elementos que puedan preverse por parte de la
Empresa.

El Programa de cierre progresivo incluye las diferentes actividades relacionadas con el cierre
del proyecto minero que son implementadas en forma progresiva durante la etapa de operaciéon
del proyecto; estas actividades deberan ser descritas de manera general en el PMA, con su
correspondiente cronograma, estrategias, mecanismos y métodos de ajuste y actualizacion.

Las actividades de cierre progresivo constituyen el mecanismo mas importante para la adecuada
gestién ambiental durante el desarrollo del proyecto y garantizar la recuperacion y sostenibilidad
de las areas intervenidas por la mineria de manera paulatina, dichas actividades entre otras hacen
referencia a:

Recuperacion y rehabilitacion de los botaderos y tajos liberados de la operacibn minera;
revegetacion de areas intervenidas liberadas del uso minero; investigacion sobre usos posteriores
del suelo y de sostenibilidad socioecondmica en el area de influencia posterior a la mineria.

El Plan de cierre final incluye:

o Disefios geomorfol6gicos finales para el uso de la tierra.

o Programa final de revegetacion y establecimiento sostenible de otros usos establecidos en las
etapas anteriores.

o Balance de los compromisos socio-econdmicos adquiridos con las comunidades de las areas
de influencia del proyecto.

o Actividades especificas para cumplir los compromisos ambientales adquiridos con relacion a
permisos, autorizaciones, compensaciones PMA; incluyendo la liquidacién de los pasivos.

o Programa de monitoreo post-cierre.

o Desmantelamiento final de instalaciones y equipos.

o Componentes residuales que permaneceran en el sitio después del cierre de la mina.
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9. CRONOGRAMA'Y COSTOS

Para los programas y medidas de manejo ambiental, se presentard un cronograma detallado de
ejecucion y costos anualizados durante la vida Util del proyecto, con su respectivo responsable. (El
cronograma y costo incluira las diferentes etapas del proyecto: ejecucion, operacion y abandono).

IV. ANEXOS

FOTOGRAFIAS

CARTOGRAFIA (impresa y digital)

Modelo de almacenamiento geogréafico Geodatabase GDB Se debe realizar un disefio con las
especificaciones y los términos segun lo establece la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de
2016.

PROPUESTA PARA EL PLAN DE INVERSION DEL 1%, en caso de hacer uso del recurso
hidrico) segun lo establece el decreto 1076 de 2015, donde se debe considerar lo indicado en
el Decreto 2099 de 2016.

PROPUESTA DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD, siguiendo el
establecido en la Resolucion No 0256 de 2018, por medio de la cual “se adopta la
actualizacién del Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Biotico”
PROPUESTA DE COMPENSACION POR IMPACTOS IRREVERSIBLES AL RECURSO
SUELO, el cual esta orientado a realizar la compensacion por la huella del proyecto en una
relacion 1:1

Nota: El estudio de impacto ambiental deber& presentarse en fisico y en medio digital con
todos los anexos y planos.
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ANEXO |

1. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

1.1 DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS DE AGUA,

indicando el médulo de consumo para el material procesado, es decir, cuantos metros cubicos de
agua se requiere para el lavado de un metro cubico de roca. Fuente hidrica de abastecimiento,
caudal minimo de reparto, caudal ecoldgico, cantidad de roca a procesar en la jornada de trabajo.
Ubicacion y disefio de las obras de captacién, transporte y distribucion.

1.2 CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales, se debe dar cumplimiento al Capitulo 2,
Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue,
y emplear el Formato Unico Nacional para Permiso de Concesion de Aguas Superficiales definido
en la Resolucién 2202 de 2005 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Ademas, se debe definir como minimo la siguiente informacion:

Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo del
consumo de agua requerido para cada una de las fases del proyecto expresado en las
mismas unidades, discriminando el tipo de uso.

Identificacién de la fuente o sitio de captacion, indicando los siguientes datos:

Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en el
Registro Unico de Recurso Hidrico.

Localizacion georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacion propuesto.
Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente a ésta
(nombre del predio, propietario, vereda y municipio).

Disefio de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacién, conduccién, restitucion
de sobrantes y distribucion.

Si la concesion de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe dar
cumplimiento al Decreto 1575 de 2007 y a la Resolucion 2115 de 2007, o a aquellas normas que
los modifiquen, sustituyan o deroguen.

Adicionalmente se debe presentar las alternativas para el control del agua lluvia y de escorrentia
en los taludes explotados, las cuales deben incluir como minimo un sistema de drenaje y tanques
desarenadores para dichas aguas y la revegetalizacion de los taludes que no vayan a ser
explotados.
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1.3 PLAN DE AHORRO Y USO EFICIENTE DEL AGUA.

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos, debe cumplirse lo establecido en el Capitulo
3, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o en aquel que lo modifique, sustituya o
derogue y sus normas reglamentarias (Resolucion 1514 de 2012, Resolucion 1207 de 2014,
Resolucién 631 de 2015, etc.).

Caracterizacion del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una de las alternativas de
vertimiento propuestas, duracioén, periodicidad (continuo o intermitente), clase de agua residual
(domésticas, no domésticas, industriales y &cidas), caracterizacion fisico-quimica tipica de
referencia del agua que se pretende verter antes y después del tratamiento.

Descripcion de la operacion y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemas y figuras),
manejo y estructuras de entrega en los sitios de disposicion final, que seran implementadas
durante las diferentes fases del proyecto.

Plan de gestion del riesgo para vertimientos (Resolucién 1514 de 2012), para el sistema de
tratamiento de aguas residuales, en caso de eventos no planeados, situaciones de suspensiéon
temporal, falla 0 mantenimiento rutinario, entre otros.

En un plano a escala 1:500 6 1:1000, identificar la ubicacién de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales, asi como la cota en msnm y coordenada de descarga del efluente tratado,
caudal y nombre de la fuente receptora.

1.4 PLAN DE MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES MINERAS Y DOMESTICAS

Se debe describir entre otros aspectos lo siguiente:

e Diagrama de flujo del proceso productivo identificando las &reas generadoras de aguas
residuales y residuos sélidos asi como los caudales en I/s. 6 m.3/ diay volumen.

¢ Sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto.

¢ Memorias de calculo y disefios constructivos de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales propuestos, identificando la eficiencia esperada en cuanto a los pardmetros
sélidos totales (ST), solidos suspendidos totales (SST), turbidez, pH.

e |dentificar en un plano a escala 1:500 6 1:1000, la ubicacion de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales, asi como la cota en msnm y coordenada de descarga
del efluente tratado, caudal y nombre de la fuente receptora y caracterizacion de las
aguas.

e Presentar el plano de manejo de los residuos sélidos domésticos e industriales,
identificando el volumen, tratamiento y disposicion final entre otros.

e En general debe proceder de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015.
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1.5 PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE.

e Descripcion detallada del proyecto, caracteristicas y objetivos del mismo, plano de
localizacién el cual debe contener la topografia del terreno con la infraestructura existente.
Indicar claramente en dicho plano la ubicacion de predios vecinos, vias, puentes, obras
de infraestructura cercanas al proyecto y por supuesto localizar la fuente hidrica a
intervenir y la(s) obra(s) objeto de la intervencién del cauce.

e Estudio hidrolégico de la fuente hidrica indicando los métodos de obtencién de caudales
para periodos de retorno no inferiores a 100 afos. Presentar los anexos de estos
resultados.

e Disefio hidraulico de la(s) obra(s): Debe indicarse entre otros aspectos su localizacion
exacta en planos a escala no superior a 1:5:000, dimensiones detalladas, pendientes
minimas y maximas, disefio hidraulico de las obras de entrada y salida, obras de
estabilizacion de cauce, etc. El disefio hidraulico debe tener muy en cuenta el caudal
sélido de la fuente por el transporte de rocas, gravas, arenas y finos.

¢ Memorias de célculo, planos y disefios de las obras que se proyecten para intervencién
del cauce.

e Consecuencias y efectos que el desarrollo de las obras traeria sobre el cauce natural asi
como de los predios e infraestructura existente tanto en el area inmediata como en los
terrenos aguas abajo y aguas arriba, y las medidas de mitigacién y correccion para evitar
estos problemas.

1.6 PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL.

e Formulario Unico nacional de solicitud de aprovechamiento forestal de bosque natural o
plantado debidamente diligenciado y con la informacién requerida en el anexo.

e Composicion y cuantificacion por tipo de cobertura vegetal lefiosa del volumen a ser
removido por el proyecto, basado en la realizacion de un inventario forestal de acuerdo a
lo establecido en Decreto 1076 de 2015. Dicha informacion ademas del correspondiente
analisis estadistico, planillas de campo, célculo muestral de volumen y de individuos,
voliumenes promedio/ha/tipo de cobertura, debera contener la informacion poblacional en
cuanto a volumen total y comercial y nimero de individuos por especie y tipo de cobertura
a ser removidos. En este inventario se deben identificar las especies amenazadas y
vedadas.

e Cantidad y destino de los productos a obtener de la afectacion o aprovechamiento.

e Calculo de la superficie de la cobertura vegetal correspondiente a rastrojos, especies
gramineas o plantas postradas, identificando el porcentaje de cubrimiento sobre el terreno
y la biomasa aérea. Para lo anterior se debe incluir un perfil de la estructura horizontal y
vertical tipica de cada tipo de cobertura que se pretenda afectar.
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o Propuesta de compensacion por pérdida de biodiversidad siguiendo lo establecido en la
Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018.

1.7 PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

o Descripcion detallada del tipo de planta a instalar y su funcionamiento, dimensiones,
componentes, capacidad, requerimientos energéticos y de adecuaciones civiles,
decibeles de ruido generados durante su funcionamiento, entre otros.

¢ Identificacién de otros tipos de fuentes de emisiones (fijas, moviles, de area, lineales o
transitorias) de acuerdo con las obras, proceso y actividades realizadas durante el
proyecto de explotacion minera y tipo de contaminante emitido e incluir flujogramas
indicando los puntos de emisioén a la atmésfera.

¢ Ubicacion en planos georreferenciados a escala 1:10.000, en sistema MAGNA SIRGAS
COLOMBIA BOGOTA, las fuentes de emision proyectadas o existentes.

e Estimacion de los contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y actividades
identificados como fuentes de emision, esta estimacion se debe realizar basado en los
factores de la EPA-USA — AP42.

e Descripcién y caracteristicas técnicas de los sistemas de control de emisiones
atmosféricas para cada uno de los puntos identificados como fuente de emision y su
ubicacion.

¢ Medidas de manejo ambiental para reducir, mitigar y controlar el impacto por material
particulado y ruido.
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