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far la biodiversidad de un ecosistema de manera directa cu compite
alimento o por territorio con las especies propias del mismo, y de manera indire
cuando cambian la forma en que los nutrientes se reciclan, lo que propicia cam-

bios o desérdenes ecoldgicos.

Unas de las causas de infroduccion de especies exdticas en las dreas marinas es
el transporfe maritimo a fravés de las aguas de lastre; la liberacién de especies
importadas para acuariofilia, la acuicultura; la adhesién de organismos a cuerpos
flotantes como plataformas petroleras, cascos de em-
barcaciones y las basuras y; fenémenos

noturoles, entre ofros.

" % ¥
\Q\ Qb 5T LS ,? El Caribe colombiano enfrenta
_ 4 : Moy actualmente la invasion del
. A LAl Ny N pez ledn, Pterois volitans,
’ & D especie exdtica invasora,
que poco a poco se ha
extendido por la regién.
En Colombia fue regis-
frado por primera vez
en la isla de Providencia
y ha sido reportado en
todo el Caribe continental,

: / desde Capurgand hasta la Guo-
’ // jira. Este pez alcanza diferentes loca-

4 i

un g
ne acerca de su biologia y ecologia antes de su a o«
10 (Morris et dl., 2009), lo cual plantea una urgente unar
os y disefiar una esfrategia para su manejo y confrol, que iny idades
de gobierno, instituciones de investigacion y académicas, organizacio o guber-
namentales (ONG) y la comunidad en general para que confribuyan y aporten de

acuerdo a su competencia y capacidad.

oramental con gran mercado, es

Considerando el alcance y la complejidad del desafio que representa la presencia
de esta especie, se acudio a las enfidades del Sistema Nacional Ambiental con
compefencias en el medio marino con el fin de construir un plan para controlar la
poblacién de la especie en aguas territoriales y disminuir la amenaza que represen-
fa para la salud de los ecosistemas marinos.

De manera coordinada se estructurd el presente plan, cuyo propésito es proporcio-
nar un marco de accién para minimizar el dafio ambiental que la especie Pterois
volitans estd causando a los ecosistemas marinos del Caribe colombiano.

Coordinacién, prevencion, defeccion femprana, respuesta rdpidcu, control, inves-
figacién y, comunicacion y educacion, son los siete aspectos se priorizaron en el
plan. Ademds, se identificaron una serie de estrategias y acciones necesarias para
lograr cada uno de los objefivos. Algunas incluyen organizar equipos de frabajo
inferinstitucionales para supervisar y liderar su implementacién, asi como identificar
vacios y necesidades para llevar a cabo acciones de financiacion.

El Plan se divide en cuatro ejes fundamentales. El primero describe el contexio ge-
neral y normativo, los aspectos bioldgicos v el proceso de invasiéon de la especie
Pterois volitans. En el segundo se presenta la sintesis diagnéstica. El tercero, el plan
para el control y manejo de la especie junto con propuestas de acciones a desarro-
llar. En el cuarto se exponen las acciones de apoyo de la comunidad para lograr
su efectiva implementacién.
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PEZ LEON (PTEROIS VOLITANS)

CONTEXTO GENERAL Y NORMATIVO

Marco conceptual

Para mayor comprensién del Plan para el manejo y control del pez ledn, Pterois volitans,
en el Caribe colombiano, se adoptan las definiciones establecidas en el Decrefo 1681 de
1978 (arficulo 133) y en la Resolucion 848 de 2008:

Manejo integrado: proceso de foma de decisiones con base en los conocimientos de
biologia, el medio ambiente y la tecnologia disponible, para controlar la invasion a
través de medios rentables, desarrollar tecnologias que prevengan la infroduccion vy
facilitar un control ambientalmente racional de esfa especie invasora.

Especie nativa: especie o subespecie taxonémica, raza o variedad de animales o
plantas cuya drea natural de dispersién geogrdfica se extiende al ferritorio nacional
o a sus aguas jurisdiccionales o forme parte de los mismos. Esta definicion considera
indispensable que fales especies, subespecies, razas o variedades no se encuentren
en el pais como producto voluntario o involuntario de la actividad humana.

Especie endémica: es foda especie nativa cuya drea natural de dispersién geografi-
ca se circunscriba exclusivamente al territorio nacional o a las aguas jurisdiccionales
o parte de las mismas.

Especie exética o fordnea: especie o subespecie taxondmica, raza o variedad, cuya
drea natural de dispersién geogrdéfica no se extiende al ferritorio nacional ni a las
aguas jurisdiccionales y se encuentra en el pafs como producto voluntario o involun-
fario de la actividad humana.

Especie exdtica invasora: especie que sin asistencia humana directa ha interrumpido
la barrera geogrdfica y ha sido capaz de colonizar efectivamente un érea. Se ha pro-
pagado en hdbitats naturales o seminaturales y su establecimiento y expansion ame-
naza los ecosistemas, hdabitats o especies, con dafios econémicos o ambientales.

Introduccién de especies: segin la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza, UICN {2001), infroduccién es el movimiento ocasionado por un agente
humano, de una especie, subespecie o taxén inferior, incluyendo cualquier parte,
gameto o propégalo de dicha especie que pueda sobrevivir y reproducirse fuera de
su drea natural pasada o presente. Puede ocurrir dentro de un pafs o entre paises.

PLAN DE MANEJO Y CONTROL EN EL

CARIBE COLOMBIANO

Marco normativo

La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
— CITES, de la cual Colombia es parte desde el afio 1981, brinda un marco para asegurar
que el comercio infernacional de fauna vy flora silvestres no se convierta en una amenaza
para su supervivencia. En tal sentido propone la implementacion de controles sanitarios y
de cuarentena a nivel nacional, con el fin de asegurar que las poblaciones de especies
nafivas no sean afectadas por la llegada de especies exdticas.

Lla Convencién sobre la Diversidad Biologica, CDB, por su parte, identificé como prioridad
mundial en 1992 la amenaza que representan las especies invasoras v solicitd a los pafses
Parte que realicen esfuerzos conjuntos para prevenir la propagacion de estas especies
mediante el desarrollo de acciones como:

a.  Incrementar la capacidad cientifica, institucional y legal que los pafses necesitan para
combuatir eficazmente a las especies invasoras.

b.  Establecer lineamientos y puntos de referencia para los paises con el fin de lograr, por
lo menos un minimo nivel de proteccion.

c.  Alenfar y facilitar la colaboracién regional, como en el Caribe insular, para hacer
frente a las amenazas comunes.

d.  Establecer mecanismos apropiados para suplir los vacios juridicos en la ley internacio-
nal, relacionados con las vias por las cuales se frasladan las especies invasoras.

En cumplimienfo de lo esfablecido en el articulo 8 literal h) de la ley 165 de 1994,
por medio de la cual Colombia ratifica la Convencién sobre la Diversidad Biolégica, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible-, expidié la Resolucién 0848 de 23 de mayo de 2008, por la cual
se declaran unas especies exdticas como invasoras y la Resolucion 0207 de 2010, por
la cual se adiciona al listado de especies exdticas invasoras declaradas por el articulo 1°
de la Resolucion 0848 de 2008 la especie Pterois volitans, pez leén.

De manera complementaria, Parques Nacionales expidié la Resolucién 0132 del 4 de
agosto de 2010, por la cual se adopta el protocolo para la extraccion y control de la
especie exdfica invasora pez ledn, Prerois volitans, en las dreas del Sistema de Parques
Nacionales.

Aspectos biolégicos

El pez ledn, Pterois volitans, es un pez ormamental nativo del Indo-Pacifico que pertenece
a la fomilia Scorpaenidae que incluye especies conocidas como rascacios o peces roca.
Se alimenta principalmente de ofros peces, aunque también consume algunos crustéceos
como juveniles de langosta espinosa, Panulirus argus (Albins y Hixon, 2008), especie de
importancia comercial.

Es un depredador voraz que puede llegar a nutrirse de presas que miden dos tercios de
su tamafio y consumir diariomente entre el 2,5 al 6% de su peso corporal, especialmente
cuando mantiene fallas pequeiias [Albins y Hixon, 2008).

El pez ledn es altamente resistente a los periodos de inanicion y se ha demostrado
que puede alcanzar ciclos de hasta doce semanas sin alimentarse (Morris ef dl.,
2008). Al parecer, la competencia por el alimento favorece su desarrollo, ya que son

predadores oportunistas que utilizan varias técnicas para la captura de las presas
(Meister et al., 2005).




PEZ LEON (PTEROIS VOLITANS)

Pez leén con dos Chromis cyanea adultos en su boca y estémago, Isla de San Andrés. Foto: Alfredo Abril-
Howard —CORALINA

Una de sus caracteristicas mas destacadas es la presencia de espinas venenosas en sus
aletas. Halstead et dl., 1955; en Morris ef &l., 2008 sefialan que la probabilidad de en-
venenamiento aumenta cuando se manipulan individuos de tallas pequerias debido a que
la glandula de veneno estd mas cerca a la punta de la espina, la cual es mas pequefia y
punfiaguda.

El veneno que produce es una foxina compuesta por acetilcolina y por una neurofoxina que
afecta la fransmisién neuromuscular y provoca efectos cardiovasculares y cifoliticos (Morris
et dl., 2008). La sintomafologia abarca desde inflamacién hasta dolor exiremo y pardlisis
de las extremidades inferiores y superiores.

Proceso de invasién del pez leén en el Gran Caribe

Pterois volitans es el primer pez marino invasor que se establece ampliamente en el Atlan-
fico occidental y el Caribe, dispersandose en muy corto fiempo (Whitfield et dl., 2007;
Schofield, 2009), lo que evidencia su gran capacidad para invadir nuevos sisfemas cos:

teros (Schofield, 2010).

Con base en la informacion de la Unidad de Servicio Geolégico de los Estados Unidos,
USGS, por sus siglas en inglés (Schofield, 2009, 2010), se presentan a confinuacién la
cronologia y extension de la invasion.

Aunque se han documentado avistamientos de la especie desde 1985 en Dania, Florida,
(Morris y Akins, 2009), Courtney reporté en 1995 la intfroduccion de esta especie al medio
en La Florida, como consecuencia de la liberacién de especimenes de acuario, que debie-
ron ser miltiples, segin las pruebas genéficas realizadas por Betancur et dl., (2011). Esto
al parecer, desencadené una répida dispersion y posterior establecimiento del pez ledn,
lo que dio inicio a la invasion en la costa afléntica norfe de Estados Unidos, desde Miami
hasta Cabo Hatteras en Carolina del Norte en 2001 (Whitfield et 4l., 2002, 2007 Meis-
ter et dl., 2005 y RuizCarus et dl., 2006).

PLAN DE MANEJO Y CONTROL EN EL

CARIBE COLOMBIANO

Aunque se registraron algunos individuos en localidades mdés al norte en Rhode Island,
Kimball et dl., (2004) no consideran que la especie se haya establecido en esta drea ya
que se cree que no sobrevive a las aguas frias del inviero.

Posteriormente, en el afio 2001 se reportaron los primeros registros en las Bermudas (VWhi-
ffield et dl., 2002), y en el 2004, en Nassau, Bahamas. En 2005 en las islas de Andros,
Eleuthera, Exumas y San Salvador (Schofield, 2009).

En 2007 se confirmaron los primeros registros de la especie en las Islas Turcas y Caicos
(Schofield, 2009) y en Cuba (Chevalier et dl., 2008). Un afio més tarde se reporté su
aparicién en Jamaica, las Islas Caiman (Schofield, 2009), Repiblica Dominicana (Gue-
rrero y Franco, 2008, Belice y Puerto Rico (Schofield, 2009), y se observaron individuos
en Haiti, islas Virgenes, asi como en ofras localidades del Golfo de México y Panama. En
2009 se registran avistamientos en México, Honduras y Costa Rica.

Actualmente la especie estd establecida en el Caribe sur. Se han encontrado individuos
desde el archipiélago de Los Frailes al noreste de la Isla de Margarita en Venezuela hasta
Martinica en el Caribe insular [USGS-NAS, 2011).

En Colombia la especie Pterois volitans fue registrada por primera vez a finales del afio
2008 por buzos en la Isla de Providencia quienes informaron a la Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina = CO-
RALINA. La institucion a su vez, reporto el avistamiento en la base de datos del Servicio
Geolégico de EE. UU -USGS, con el fin de aportar la informacién al mapa de dispersion

de la invasién del pez ledn en el Gran Caribe (USGSNAS, 2011).

En diciembre del afio siguiente la administracion del Parque Nacional Natural Old Provi-
dence McBean lagoon hizo su primer registro a fravés de un instructor de buceo e inicié
acciones divulgativas con pescadores, el hospital local y las escuelas de buceo. Ademds,
sistematizé la informacion de los individuos capturados.

También en 2009 Gonzdlez et dl., registraron la especie el drea continental colombiana
en el Parque Nacional Natural Tayrona y actualmente se sabe que se encuentra a lo largo
de la costa Caribe colombiana y sus aguas insulares.

Pez leén Parque Nacional Natural Tayrona. Foto: Carlos Murioz
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Parques Nacionales Naturales recibié reportes de avistamiento de operadores de buceo
en bahia Granate al inferior del PNN Tayrona en mayo de 2009 (Gonzdlez et dl., 2009).
la presencia de la especie fue avisada por miembros de la comunidad local también en
cercanfas de isla Mangle -archipiélago de San Bemardo-, en el PNN Corales el Rosario
y San Bemardo, y verificada en diciembre de ese mismo afio por profesionales del érea
protegida quienes registraron avistamientos a profundidades entre uno y freinta metros

(PNN, 2011 a, b).

Al interior del Santuario de Flora y Fauna los Flamencos- no habia sido registrado el pez
ledn. Sin embargo, el 21 de enero de 2010 (MartinezViloria, et dl., 2011), se identifico
un ejemplar en el sitio de desembarco conocido como Los Cocos (Camarones-Guaijiral. Es
importante aclarar que este individuo fue capturado fuera del érea protegida, en la zona
de influencia préxima a las lagunas. (PNN, 201 1b).

Observaciones de campo realizadas por CORALINA han evidenciado que el pez leén no
sélo se encuentra en San Andrés y Providencia, sino en los cayos, bancos y bajos cercanos
y remotos (Bolivar, Albuquerque, Roncador, Serrana, Quitasuefio, Serranilla, Bajo Alicia y
Bajo Nuevol, desde zonas someras a profundas. El control en estas dltimas es mas dificil
debido al limitado tiempo de fondo que pueden tener los buzos alrededor de los 130 pies.
En zonas mds profundas o cantiles, se han observado densidades relativamente altas, hasta
de 25 individuos durante inmersiones de veinfe minutos.

Pez leén en una zona de conservacion del Area Marina Protegida del Archipiglago de San Andrés, Provi-
dencia y Santa Catalina - Foto: Jorge Sdnchez (Help2 Ocean Fundation)

En las zonas en las que no se realiza mayor control se han encontrado densidades hasta
de doce individuos alrededor de una sola esponja barril. Se han capturado peces de més
de 40 cm y el mayor tamafio capturado por un instructor del Centro de Buceo Blue Life en
agosto de 2011, es de 42 cm, en la isla de San Andrés.

PLAN DE MANEJO Y CONTROL EN EL

CARIBE COLOMBIANO

Registro del pez leén mds grande capturado hasta el momento (42 cm) en la isla de San Andrés. Foto:
Fabidn Garcia (Centro de Buceo Blue Life)
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de bioseguridad relacionados. Es priorifario también, incluir aspectos relacionados con la
prevencion y gestion de especies exdficas invasoras, asf como considerar la restauracion
del hébitat y la alerta del piblico en general y de las comunidades directamente relacio-
nadas con el ecosistema afectado.

la infroduccién de especies acudticas exdticas se asocia a la extincién del 54% de la
fauna acudtica nativa mundial (Harrison y Stiassny, 1999), del 70% de los peces de Nor-
teamérica (Lassuy, 1995) y del 60% de los peces mexicanos (ContrerasBalderas, 1999).
la invasion del pez ledn representa una amenaza que aumenta de manera progresiva y
genera impactos econémicos y ambientales en el Caribe colombiano, por lo que es urgen-
fe tomar medidas para hacerle frente.

SINTESIS DIAGNOSTICA Arbol de problemas

Afectacién del equilibrio ecolégico en
los ecosistemas prioritarios del Caribe
colombiano por la presencia de la

Disminucién de los valores de abun-
dancia de la ictiofauna e invertebra-

Pérdida de servicios ecosistémicos - \
dos acudticos marinos por la presen-

Impactos de la presencia del pez leén sobre los
ecosistemas

especie invasora Pterois volitans cia del pez leén

En términos generales el pez ledn como especie invasora altera la estructura y composicion
de las comunidades bioldgicas de los ecosistemas arrecifales al competir con las especies
nativas por alimento y espacio. Esfo a su vez, modifica la red tréfica y desplaza las espe-
cies nativas de sus habifafs naturales incluso extinguiéndolas. Como resultado, se genera
la disminucién de la biodiversidad y se presentan alferaciones ecosistémicas irreversibles.

Incremento de la abundancia de la especie Pterois volitans

Deficiencia en la aplicacién de Deficiencia en el conocimiento de
los compromisos internacionales la adaptacién biolégica y ecolégica
(CBD) para el manejo de especies de la especie a las condiciones del
invasoras acudticas Caribe colombiano

De acuerdo con los expertos la proliferacion de esfa especie se convierte en una ame-
noza para el hombre quien puede sufrir accidentes al pisar o tocar sus nocivas espinas
venenosas. Por ofra parte, representa un riesgo importante para las especies nativas dado
que se alimenta de peces j6venes como el pargo y el mero que sirven de alimento para el
ser humano. También consume larvas de peces loro y cirujano que resultan vitales para la
ecologia de los arrecifes coralinos.

Insuficientes actividades para el
manejo y control de la especie

Carencia de plan de contingencia
para enfrentar la invasién o
contaminacién biolégica por
especies exdticas acudticas

marinas.

Deficiencia en la implementacién

de un protocolo para la captura,

extraccién y disposicién final de
los especimenes de pez ledn

Deficiencia en el desarrollo de
proyectos de investigacién en

Se desconoce la situacion actual de la ecologia de la especie en la region Caribe de biologia y ecologia de la especie

Colombia. Es decir, direccién y velocidad de propagacion, interaccién con los organismos
propios del ecosistema invadido, edad de madurez reproductiva, fecundidad, frecuencia

de las perturbaciones, y perturbacion del habitat, entre ofros, que permita disefiar esfrate-
gias efectivas para el control de su abundancia y dispersién. Sin embargo, se afirma que
con la llegada del pez leén desaparece aproximadamente el 80% de los peces pequefios
del drea invadida, tal como sucedié en Bahamas [Albins y Hixon, 2008). Segin Acero,
(com. pers. 2008, si no se confrola con rapidez la invasién del pez ledn, éste podria
reducir o hasfa extinguir varias de las especies locales.

Es importante anotar que se viene frabajando en mejorar los sisfemas de comunicacién con
las comunidades costeras para informar sobre la amenaza ambiental y de salud poblica
que esta especie representa.

Esto se evidencia en el desarrollo de esfrategias de cooperacion con los sectores del co-
mercio, viajes, furismo v fransporte, orientadas a la concientizacién de las comunidades
locales y del publico en general sobre el peligro ambiental, econémico y de salud piblica
que representa la invasién del pez ledn. El principal obijetivo de estas estrategias es contar
con un potencial de fuerza viva para la formulacién e implementacion de sistemas de alerta
femprana y de mecanismos eficientes para el confrol y manejo de la especie.

Es prioritario capacitar recurso humano para hacer frente a la invasion del pez ledn desde
diferentes campos de accién y dreas de conocimiento, que abarquen la investigacion de
la biclogia de la especie, la planificacién de las posibles medidas de control v los asuntos

Carencia de recursos humanos
capacitados para implementar el
programa de Manejo y Control

Carencia de recursos econémicos
para implementar y dar
continuidad al programa de
Manejo y Control

Desconocimiento de sitios de mayor

concentracién de la especie

Deficiencia de convenios

interinstitucionales de reaccién

Carencia de recurso humano
capacitado para realizar
investigacién sobre la adaptacién
biolégica y ecolégica de la especie
a las condiciones del Caribe
colombinao

Desconocimiento de la percepcién
de las comunidades costeras frente
ala presencia del pez len
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Arbol de objetivos

Mitigacién de la afectacién
del equilibrio ecolégico en los
ecosistémicos prioritarios del Caribe
colombiano por la presencia de la
especie invasora Pterois volitans

Minimizar la pérdida de servicios
ecosistémicos

especie Pterois volitans

Controlar la disminucién de los
valores de abundancia de la
ictiofauna e invertebrados acudticos
marinos causados por la presencia
del pez ledn

Controlar el incremento de la abundancia de la

Desarrollar actividades para el
manejo y control de la especie

Implementar un protocolo para la

L captura, extraccién y disposicién

final de los especimenes de pez
ledn

Disponer de recursos humanos
capacitados para implementar el
programa de manejo y control

Disponer de recursos econémicos
para implementar y dar
continuidad al programa de
manejo y control

Priorizar las éreas que requieren
atencién inmediata

. Generar convenios
interinstitucionales de reaccién

Insuficientes instrumentos de gestién
que den lineamientos para el manejo
y control del incremento de la
abundancia de la especie

Promover la aplicacién de los
lineamientos de los compromisos
internacionales (CBD) para el
manejo de especies invasoras
acudticas

Generar un plan de contingencia
para enfrentar la invasién o
contaminacién biolégica por
especies exdticas acudticas

marinas

Generar conocimiento sobre la
adaptacién biolégica y ecolégica
de la especie a las condiciones del

Caribe colombiano

Desarrollar proyectos de
investigacién en biologia y
ecologia de la especie

Disponer de recurso humano
capacitado para realizar
— investigaciones sobre la
adaptacién biolégica y ecolégica
de la especie a las condiciones del
Caribe colombiano

Establecer la percepcién social de
las comunidades costeras frente
a la presencia del pez leén, con
el fin de establecer lineamientos
de manejo y comunicacién de la

problemdtica

PLAN DE MANEJO Y CONTROL EN EL

CARIBE COLOMBIANO

PLAN PARA EL CONTROL Y MANEJO DEL PEZ
LEON

El pez ledn, Pterois volitans, fue declarado como una especie exdtica invasora mediante
la Resolucion 0207 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Durante el afio 2011 el Ministerio lideré la formulacion del Plan para el control y manejo
de la especie en esfrecha coordinacion con el Instituto de Investigaciones Marinas y Cosfe-
ras, INVEMAR, Parques Nacionales Naturales, CORALINA y la Secretaria de Pesca de la
Gobernacién de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

Debido a la complejidad del desafio de controlar la especie invasora Prerois volitans, se
convocaron las fortalezas de las distintas instituciones, organizaciones privadas y acfores
sociales, ya que las acciones propuestas en el Plan requieren de la continua cooperacién
inferinstitucional.

El objefivo del Plan es orientar las acciones tendientes a enfrentar la problematica que re-
presenta la presencia de una especia invasora para los ecosistemas marinos, la pesqueria
comercial y la salud piblica.

Promover el seguimiento y la evaluacién de las estrafegias y acciones previstas, permitird
adoptar medidas para alcanzar objetivos y obtener informacién de calidad para los ajustes
del plan que serd implementado baijo los siguientes criterios:

Coordinacién interinstitucional para la prevencién, control y manejo del pez ledn.

2. Prevencion con el fin de que la especie no se disperse e invada nuevas dreas marinas
del territorio nacional, mediante la deteccién de infroducciones no autorizadas.

3. Establecimiento de mecanismos para la oportuna deteccion. Al fortalecer y apoyar la
red de reaccién temprana, se podrd identificar e informar de la aparicién de especies
invasoras en dreas nuevas antes de su esfablecimiento, para que los dispositivos de
control sean mds efectivos.

4. Respuesta répida, permitiré implementar a escala nacional y regional procedimientos
de erradicacién o contencion de la especie ya identificada.

5. Control y manejo, a fravés de las acciones indicadas en el Plan para mitigar los im-
pactos ambientales y econdémicos.

6. Investigacion y evaluacion del riesgo, mediante el apoyo, desarrollo y generacion de
medidas e instrumentos para evaluar y confrolar la especie invasora.

7. Educacion y divulgacion, proporciona informacion actualizada sobre la especie inva-
sora, sus impactos y métodos de prevencion y control.
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Programa de investigacién y monitoreo del pez leén,
Pterois volitans

Obietivo del | Objefivos especificos Actores de Apoyo
programa

De esfa forma, los esfuerzos en el plan estardn orientados especialmente a:

Evitar la infroduccion de especies invasoras.

b.  Defectar y responder répidamente a las sefiales de alteraciones bioldgicas mediante
el control delas poblaciones de las especies invasoras de manera efectiva y ecologi-
camente viable.

Promover la restauracién de hébitats en los ecosistemas que han sido invadidos. Establecer la esfructura pob|oaono| Caracferizacion Instituciones Académicas, cenfros
de la especie Prerois volitons através | de las esfrategias de investigacion, Gobemacién
d.  Suscitar el desarrollo de investigaciones sobre la especie invasora, para conocer su del andlisis de datos delas poblaciones biolégicas y Archipiélago de San Andres
adaptacién biologica y ecolégica con el fin de desarrollar tecnologias para prevenir presentes en el Caribe colombiano, y ecolégicas que Providencia y Santa Cataling,
lavinvasién  facilitar el control. de lainformacion existente en varias permiten el Corporaciones Autdnomas Regioncles,

e. Iniciar la concientizacion sobre la especie y dar a conocer los medios para enfren-
farla. No auforizar ni llevar a cabo acciones que puedan provocar o incenfivar la

infroduccién o propagacién de la especie en ofros lugares.

localidades en el Gran Caribe.

Establecer los esirategias reproduciivas
de la especie que permitan enfender
el éxito para colonizar diversos
ambientes.

establecimiento de la
especie a condiciones
loccles

ONG

Ob- o I d I I Desarrollar
|6|'IVO geneI‘CI e p an proyectos de Deferminar el impoco del pez
invesfigacion leén en los diferentes ecosistemas — :
Controlar el incremento de la abundancia de la especie Pterois volitans en el Caribe co- en biologia y desde habitos alimentarios hasta Distibucion espacio
lombiano. ecologia de o depredadores y posibles impacios 1emporg| de |0|
) , - i en abundancia y ocurrencia de ofras especie en e Corporaciones Auténomas Regionales,
El Plan para el control y manejo del pez ledn, de acuerdo con la problemdtica a atender epecee . y Chaitse alerilbisme oD g
o . o G especies. Parques Nocionales Noturales
para la situacion colombiana, se ha estructurado en tres programas principales: enerar .
conocimiento Ingresar registros al portal web del
sobre la pez ledn para el seguimiento de
Programa Obietivo GoorHing adaptacién ladistribucion de la especie enel Recomendacionesde | Invemar, centros de
9 I biolégica y Caribe colombiano medidas de manejoy | invesfigacion, academia,
Programa de invesfigacion, monitoreo y Generar conocimiento sobre la adaplocin biolégica y ecolé- Invemar ecologica de Unificar écnicas y desarrollar confrol del pez ledn comunidades
andlisis de la informacion gica de la especie a las condiciones del Caribe colombiano la especie a monitoreos en las Greas priorizadas
las condicones Identificar los aspectos fisiolégicos
Establecer un protocolo de prevencién para el Pacffico colombiano. del Caribe | pec | 9
p de confal o del pez le¢ Ministerio de Ambiente colombiano relevantes que permiten o
0gramo de confroly manejo Get pez €ON - Generar instrumentos de gestion para el manejo y control y Desariollo Sostenible adaplacion de la especie a Investigadores Insfituciones dcadémicas, centios
delincremento en la abundancia de la especie Dlipnar de diferentes condiciones ambientales con compefencias de investigacion, Gobernacion
Concientizar a los colombianos sobre la problemdtica ecolégica ECui0 humano EsToblgcer s Hu‘ctuoa?ne; - pora .reo||.z’o ' é\rch.g)\elo.go dSe STO nCA ntd‘rles
que se ha generado por la presencia de la especie invasora Prerois Paraues Naciondles capaciiodo esﬁcwen]p;m‘ Seni |Pnom\lco mvg: ST'?OCSH ) CFOVI encia X ane RO ‘ m?’
Programa de comunicacion y divulgacion volitans en el Caribe colombiano, para que puedan reconocer el No?uro\es para realizar PO|. acional ge la espe(?e ;erow E)O |’re' ao OPTﬁC"OH OfPOfGCIOHQS.dUTZHOWOS egionales,
impacto en los ecosistemas y los efectos en la salud pablica, asf invesfigacion VIS, [RET TR & iologicay ecologica ONG, comuridades
como acatar las medidas a implementar ante su presencia sobre la impacto delo esenlt los de lo especie
adapfacion comunidades nativas
biclégica'y Determinar las patologias que estd
ecologicadela presentandola especie en el Caribe
especie colombiano, asf coma su papel de
vector en los mismos.
Establecer alianzas inferinsfitucionales Informacién
yablecer | nacionales e infermacionales para complementaria a
staioiecerial | capacilar recurso humano con el fin | caracterizacién
Ser|cepmog| 300G de realizar investigacion sobre la biologica y
€105 po Gc'?nes adaplacion biolégicay ecoldgica ecolégica basada
costeras'anée T dela especie alas condiciones del enel
PIESENCIA GEH0 " Cyibe colombiano conocimienfo

especie

Vincular el conocimiento fradicional a la

generacién de conocimiento cientffico

fradicional de las
poblaciones coseras




PEZ LEON (PTEROIS VOLITANS)

Al programa de investigacion y monitoreo se suman los esfuerzos realizados por parte de
las diferentes entidades dedicadas a la investigacion con el fin de generar conocimiento
bésico de la especie. Se plantea la urgente necesidad de aunar esfuerzos para desarrollar
exploraciones que permitan conocer aspectos relevantes relacionados con su abundancia,
distribucion, habitos alimentarios, depredadores y procesos reproductivos, definitivos para
el adecuado manejo y control de la especie.

En esta linea, Betancur et dl., (201 1) realizaron la reconstruccién de la invasion por medio
de andlisis genéficos, respondiendo varias preguntas especificas sobre su naturaleza y
procedencia, fendientes a esclarecer la estructura poblacional de la especie. Este estudio
se inici6 a partir de la necesidad de conocer la distribucion real de las dos especies del
género, Pterois volitans y P miles, que fueron liberadas en el Afléntico occidental.

las dos especies son dificilmente diferenciables a simple vista ya que presentan una mor-
fologia muy similar, y varian en los conteos modales de las aletas dorsal y anal (Schultz,
19806), lo que genera incertidumbre sobre la presencia de una o ambas especies a lo largo
de esta region.

Basados en el andlisis del ADN mitocondrial de 755 ejemplares de pez ledn provenientes
de seis localidades diferentes, los autores concluyen que los individuos de la especie P.
miles tienen una distribucion restringida al Atléntico noroccidental, mientras que la especie
P. volitans es ubicua a todas las localidades muestreadas a lo largo del Atlantico norocci-
dental y el Caribe. Determinan mayores valores de abundancia para P, volitans, incluso en
concurrencia con P miles y una disminucién en la diversidad genética de ambas especies
entre su lugar de origen y el Atléntico occidental de 38:1 haplotipos respectivamente en P.
miles y 36:9 en P. volitans, ocurriendo un efecto fundador.

Como segundo obijetivo de su investigacién los aufores deferminaron si la progresién de
la invasion del pez ledn es consecuencia de una o varias infroducciones de la especie en
diferentes localidades del Atlantico occidental.

Los resultados de los patrones de diversidad del ADN mitocondrial evidencian que su ex-
pansion a lo largo del Atléantico noroccidental y del Caribe es proveniente de la dispersion
de una poblacién inicial infroducida. Sumado a esfo, la homogeneidad genética obtenida
y el efecto fundador que se observé, sugieren que las poblaciones de P. volitans a lo largo
del Atléantico occidental, en vez de provenir de mdltiples infroducciones comparten un ori-
gen geogréfico comin de introduccién.

Por Gltimo, exploraron los diferentes escenarios posibles de la dispersion de la especie,
analizaron la cronologia de la invasién en conjunto con los dafos genéticos con el fin
de obtener una evaluacién real de seis hipotesis biogeogrdficas planteadas en estudios
previos, en cuanfo a la conectividad del Gran Caribe y barreras filogeogrdéficas presentes.

Respecto a la ecologia tréfica de la especie, Muiioz (2010) realizé un estudio en el
PNIN Tayrona y en la regién de Santa Marta, que aporfa informacién proveniente de la
evaluacion del contenido esfomacal de 37 individuos. La autora infiere que la especie se
alimenta de especimenes pertenecientes a dos familias de importancia econémica en el
drea, Serranidae y Clupeidae. También consume individuos de las familias Apogonidae,
Cobiidae y Pomacentridae que aportan al equilibro y a la salud arrecifal. También observéd
la presencia de decdpodos en la dieta de los especimenes examinados.

En un trabajo similar realizado en la isla de San Andrés, Santos-Martinez et ¢l., (2010),
registraron peces perfenecientes a los grupos de serranidos y l&bridos como parte del
material hallado en los contenidos estomacales, asi como crustdceos y especialmente
portunidos, ermitafios, galatéidos y estomatépodos. Estos resultados estén acordes con la
descripcién general de la diefa de la especie registrada por Morris y Whitfield (2009),
quienes afirman que el pez ledn se alimenta de peces forrajeros como los pequefios
gobidos, labridos, grammatidos, apogoénidos y pomacéniridos, asi como de juveniles
de grandes serrénidos, mullidos y lutjGnidos, entre ofros, compitiendo con los pargos y

PLAN DE MANEJO Y CONTROL EN EL
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los haemdlidos, para quienes estos grupos constituyen una base importante de su diefa

(Morris y Akins, 2009).

Observaciones realizadas por bislogos de CORALNA han permitido identificar a ofras
especies en su diefa, como los peces frompetas [Aulostomus maculatus), Chromis cyanea
y varias especies de peces loro (Scarus spp. y Sparisoma spp.). En el PNN Corales del Ro-
sario y San Bernardo han encontrado en los estbmagos de algunos peces leén numerosos
juveniles de especies arrecifales, principalmente pomacéntridos (Stegastes spp. - damise-

las), labridos (falsos loros) y gobios (PNN, 2011 b).

En relacion con sus preferencias de hdbitat, en las Bahamas se habia defectado la presencia
de esta especie en varios ecosistemas, no sélo en tipicos arrecifes de coral, sino también en
dreas de manglar, praderas de pastos, fondos arenosos de playa y eventualmente en habitats
de canal (Schofield, 2009). En Colombia el avistamiento inicial en el Caribe continental
fue sobre parches coralinos cercanos a fondos arenosos y posteriormente en toda clase de
ecosistemas, desde raices de manglar [Arbeldez y Acero, 201 1), sustrato rocoso, arrecifes,
praderas de pastos, fondos blandos, hasta esfructuras artificiales sumergida.

En su distribucién vertical existen registros para la especie P. volitans de avistamientos
en las Bahamas en profundidades menores a un mefro y méxima registrada de 175 m
(USGSNAS, 2011). En Colombia ha sido observada en profundidades menores de un
metro, como lo evidencia el registro realizado en la Bahia de Chengue en la transicién del
manglar y la pradera de pastos (http://cinfo.invemar.org.co/invasoresmarinos/ reports/
view/30020) hasta 70 m de profundidad en la isla de San Andrés observaciones en el

sector de los Charquitos y el sector de Chamey’s Nautica.

Programa de control y mcmeio del pez leén Pterois volitans

Objetivos del
Programa

Desarrollar ac
fividades para l
mangjo y control
de lo especie

especificos (meses|
I dentificar las técnicas Protocolo para la captura, Corporaciones au
y herramientas ade- extraccion y disposicion fina fbnomas regionales,
cuadas y eficientes 3 de los especimenes depez ~  Coralina  Parques Nacionales
para la exiraccion de la ledn Naturcles, Invemar
especie
Establecer méfodos Adoptar el profocolo para Corporaciones av-
de caplura y extrac: la caplura, extracciony Ministerio | ténomas regiono\es,
Implemer  cign masivo, ade disposicién final delos de Amr Parques Nacionales
MAarun o cuados y eficientes 6 especimenes de pez leon biente y Naturcles, Invemar
locolo para ydisposicien de o Informes regionales de los Desarrollo
l Capluo, - especimenes especimenes extraidos o Sostenible
exfraccion y fravés del fiempo
disposicion . . . .
finaldelos | ngresar regisiios regior \nform,es reg|ono|els de los , C,orporocwon.es av
especimenes nales de exiraccion O,‘ especimenes exfraidos a través nemar f6nomas regpno\es,
de pez ot portal web del pez ledn del fiempo Parques Nacionales
Naturales, Invemar
Socializary divulgarel ~ "Pemma" Plan de manejo y control del Coraling,
plan de manejo y control - ['nenfe  pez ledn socializado y presen- Ministerio  Parques
yel profocolo parala focién del protocolo para la de Ambiente  Nocionles
caplura, extraccion y caplura, extraccién y disposicion |y Desarmollo | Noturales,
disposicién final de los final de los especimenes de Sostenible Invemar

especimenes de pez ledn

pez leén




Objefvus del 0b|e!n‘ros Estrategias e Productos Coordina | Actores de Apoyo
Programa especificos (meses)

Desarrollar ac
fividades para el
manejo y control
de lo especie
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Implemen-
far un pro-
focolo para
la caplura,
exfraccion y
disposicién
fincl de los
especimenes
de pez ledn

Disponer
fecursos
humanos
capacitados
para imple-
mentar el
programa
de manejo y
control

Disponer

de recursos
econdmicos
para imple-
mentar y dar
continuidad
al programa
de manejo y
control

Ajustar el pro-
focolo a parir
de los resuliados
del progroma de
investigacion
monitoreo.

Perma-
nente

Establecer alianzas inte-
rinstitucionales nacionales

y regionales para capa- | Permer-
citar personal vinculado | nente
a los autoridades am-

bienfales

Establecer alianzas

interinstitucionales infer
nacionales para fransfe-
rencia de conocimiento

- Permar
y de experiencias sobre
. nente
el manejo y conirol del
pez leén
Incluir el programa de
manejo y confrol en
- Perme-
los planes estratégicos
o , nente
institucionales y operafi-
vos anuales
Gestionar recursos Permor
financieros a nivel nente

nacional e infernacional
para la implementacion
del programa

Protocolo actualizado con la
inclusion de las recomendar
ciones de manejo y control

Tolleres nacionales de copacita-
cién para el personal técnico
de corporaciones regionales
Caribe/ Pacifico continental
involucrado en la extraccion
masiva y disposicion final de los
especimenes

Tolleres regionales de capaci-
facion de personal de apoyo
involucrado en la extraccion
masiva y disposicion final de
los especimenes

Un taller infernacional
para fransferencia de cono-
cimiento'y e experiencias
sobre el manejo y control del
pez ledn.

Disponibilidad de recursos
para implementar el plan
de manejo y conirol el
pez ledn a cortoy mediano
plazo

Convenios inferinstitucio-
nales nacionales e infernc-
cionales para la implemen-
facion y financiocion del
programa

Ministerio
de Ambiente
y Desarrollo
Sostenible

Ministerio
de Am-
biente y
Desarrollo
Sostenible

CAR

Ministerio
de Am-
biente y
Desarrollo
Sostenible

Corporacio
nes aute-
nomas
regionales

Coralina, Parques
Nacionales Notu-
rales, academia,
Invemar, Policia
Nacional, DIVAR,
Amada Nacional,

DIAN, ONG

Coralina, Par
ques Naciondles
Naturales, Inve
mar y Goberner
cién Archipiélago
de San Andrés,
Providencia y
Santa Catalina

Minambiente,
Corporaciones aur
f6nomas regiondles,
Parques Nacionales
Naturales, Inve
mar, Gobemacién
Archipiélogo de Son
Andres Providencia y
Santa Cafalina

Minambiente,
Corporaciones
auténoms regio-
nales, Parques
Nacionales Nor
furales, Invemar,
Gobernaciones
de Caribe colom-
biano.

Invemar, Minam-
biente,
Corporaciones aur
{bnomas regiondles,
Parques Naciondles
Naturales, Gober-
nacion Archipiélago
de Son Andles
Providencia y Santa
Cotdlina

Objefvos del 0b|e!|vos Estrategias L2 Productos Coordina | Actores de Apoyo
Programa especificos (meses)

Desarrollar ac
fividades para el
mangjo y control
de lo especie

Generar
insfrumentos
de gestion
que

den linec-
mientos para
el manejo

y confrol del
incremento de
lo abundancia
de lo especie
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Disponer

de recursos
economicos
para imple-
mentar y dar
confinuidad
al programa
de manejo y
control

Priorizar las
dreas que
requieren
afencion
inmediafa.

Promover
la aplica-
cién de los
lineamien-
fos de los
compromi-
50 infer-
nacionales
(CBD, CITES,
entre ofros|
para el
manejo del
pez ledn
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En San Andrés, por ejemplo, desde 2009 se han adelantado iniciativas independientes
de educacion, divulgacion y socializacién acerca de la presencia de la especie ante la
comunidad y entes de salud por parte de CORALINA, Parques Nacionales Naturales de
Colombia y algunas instituciones académicas. Se han iniciado procesos de seguimiento y
registro de las observaciones y capturas por parte de las insfituciones, los cuales se recopi-
lan en el portal web: http.//invasoresmarinos.invemar.org.co

la extraccién de individuos de pez ledn se ha llevado a cabo con diferentes métodos que
van desde el empleo de bolsas plasticas fransparentes, mallas, nasas, la clasica red de
"toldillo”, ganchos (fabricados con un anzuelo grande, atado a un soporte), hasta tcnicas
mas elaboradas como arpones, v lanzas hawaianas (*hawaian slings”), entre ofros.

Jornada de caza de pez leén de CORALINA
en la isla de San Andrés, 2010.
Foto: Nacor Bolarios Foto: Alfredo Abril Howard

Pez ledn, capturado con gancho
en San Andrés Isla, 2010.

El apoyo de los centros de buceo y el compromiso de la comunidad y de diferentes ONG ha
sido definitivo para el éxito de la extraccién de pez leén en San Andrés y Providencia. Sélo
Buzos del Caribe, registré cerca de 1.200 capturas entre enero de 2009 y mayo de 2010.

En Providencia a su vez, la ONG Old Providence EcoHamlet Foundation, reporté la captu-
ra de 339 individuos en dos salidas de campo realizadas en agosto de 2010 y en asocio
con la Secretaria de Agricultura y Pesca del Departamento extrajeron 450 més. De igual
manera, la ONG organizé un concurso de pesca con la comunidad y lograron atrapar
ofros 475, para un tofal de 1264 individuos de pez ledn capturados.

Ademds, se ha confado con la participacién de las insfituciones ya mencionadas, pesco-
dores arfesanales vy representantes de las comunidades locales de las zonas con presencia
de la especie. CORALINA por su parte, ha logrado la captura de 121 individuos en una
sola salida de campo especifica para la pesca de confrol y adicionalmente ofros 573
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(2009 - 2011), durante el desarrollo de actividades de seguimiento ambiental de acfos
administrativos y monitoreo a los ecosistemas marinos en la Reserva de Biosfera Seaflower.

Torneo de captura de pez ledn en el Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo, cerca
de las islas Tesoro y Rosario (fotos Esteban Zarza)

En agosto de 2010, CORALINA participé en el primer Taller de Estrategia Regional desa-
rrollado en Cancin (México), cuyo obijetivo era avanzar en la elaboracion de una estrate-
gia regional conjunta en el Gran Caribe, de control y atencién del pez leén, ademds de
compartir experiencias entre los participantes.

A partir de la Resolucién 132 de 2010, se iniciaron de manera periddica una serie de
actividades en las dreas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales que
corresponden al Plan de Accion del Sistema de Parques Nacionales Naturales - SPNN.
Las jornadas de captura con el apoyo de los centros de buceo, forneos de pesca de pez
ledn con participacion de las comunidades del drea de influencia en el PNN Corales del
Rosario y San Bernardo, son algunas de ellas.

Primer torneo de captura del pez leén en el Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo
(Fotos: Esteban Zarza).
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Es de destacar, ademds, que previamente a las actividades, los buzos trabajaron en el dise-
fio v fabricacién artesanal de una herramienta exclusiva para la captura de la especie que
no afectard a los arrecifes de coral por impactos innecesarios ni al ambiente circundante.

Por la magnitud del problema y pese a los esfuerzos que hasta el momento se han desa-
rollado, es necesario seguir frabajando de manera conjunta entre instituciones locales,
regionales, nacionales e internacionales para el control del pez ledn.

El esfuerzo mancomunado incluye a las entidades que ejercen control en la zona cosfera
del Caribe colombiano desde el golfo de Urabd hasta Punta Gallinas (Ministerio de Am-
bienfe y Desarrollo Sostenible, Corporaciones Auténomas Regionales, Parques Nacionales
Naturales), con el apoyo de institutos de investigacién, universidades, instituciones publicas
y privadas, cenfros de buceo y ONG, asi como la comunidad en general.

Es priorifario mantener controlada la poblacién de esta especie, asi como aunar esfuerzos
en el desarrollo de programas de educacién y comunicacién hacia la creacion de una
conciencia colectiva sobre la proteccién de la biodiversidad que puede ser afectada por
esfa invasion. Esfa iniciativa también busca arficular la gestién de los paises vecinos y de
los organismos internacionales que actualmente lideran estrategias de manejo y control de
pez ledn en el Caribe como la National Oceanic and Atmospheric Administration — NOAA
de los Estados Unidos de América, la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
— CONANP, Reef Environmental and Educational Foundation — REEF, y el Centro de Acti-
vidad Regional con miras a aplicar el protocolo sobre las zonas especialmente protegidas
y vida silvestre en la region del Caribe SPAW-RAC, entre ofros.

Programa de comunicacién y divulgacién
Conocimiento, actitud y actuar son los fres ejes fundamentales del programa de divulgacion
y concientizacién dirigido a las comunidades y al pablico en general.

Conocimiento, tiene que ver con lo que la comunidad necesita saber acerca de esta es-
pecie.

Actitud, cémo debe la comunidad interpretar la presencia del pez ledn.

Actuar, cémo debe proceder la comunidad para el manejo de la especie invasora.

Obijetivo general

Posicionar en los colombianos la problemdtica generada por la presencia de la especie
invasora pez ledn, Pterois volitans que permita reconocer el impacto en los ecosistemas
y los efectos en la salud pablica, asi como las medidas a implementar ante su presencia.

Obijetivos especificos

a. Esfablecer procesos de comunicacion local con los poblaciones costeras para dar a
conocer la presencia del pez ledn, que motiven la participacién en las medidas de
manejo de la especie invasora.

b.  Dar a conocer a la poblacién la problemdtica, manejo y control de la especie invaso-
ra pez ledn, a fravés de eventos de divulgacion y medios de comunicacion.

c.  Sensibilizar a los tomadores de decisiones de los dmbitos nacional, regional y local
sobre la necesidad de disefiar e implementar medidas de control y manejo de la es-
pecie invasora pez ledn.
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Metodologia

la esfrategia de comunicacion y educacion busca concientizar a las comunidades v a la
poblacién general sobre la problemdtica generada por la especie. Asi mismo, dard he-
rramientas para la interaccién entre diferentes actores y niveles de piblicos, para motivar
procesos, crear espacios de expresion y opinién mediante tres ejes:
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Comunicacién comunitaria: el frabajo con las comunidades es prioritario para consolidar
acciones y proyecios relacionados con la conservacién y el uso sostenible de la diversi-
dad. Por ello, se implementardn programas de comunicacion comunitaria a nivel local,
a fravés de la socializacion del plan de accion mediante el uso de herramientas que les
permitan conocer, actuar y mitigar de impacfos generados por la presencia del pez ledn
en cada regién.

Comunicacién con los medios: los medios de comunicacién serdn coparticipes de los pro-
cesos, aliados en la difusion de los resultados y sensibles a los temas de conservacion vy el
uso sostenible de la diversidad. En ese sentido, se involucran como aliados esfratégicos vy
se aprovecha la funcién de legitimadores de los mensajes producidos, feniendo en cuenta
el alto grado de credibilidad que tienen los locutores y periodistas entre la comunidad.

Parte de la motivacion se genera a través de jornadas de captura y extraccion de pez ledn,
con periodistas y realizacion de ruedas de prensa. Con este relacionamiento se busca
resaltar la importancia de dar a conocer la especie vy su efecto en el medio ambiente y la
ganancia -en términos de compromiso social anfe la comunidad- que pueden obtener los
medios al cubrir femas ambientales.

Con esfe eje se prefende dar un cubrimiento nacional, regional y local en medios. Asf mis-
mo se manejaran los circuitos cerrados de felevision de las ferminales, centros de buceo,
agencias de turismo y clinicas de la region.

Comunicacién interinstitucional: o inferaccion entre las enfidades nacionales, regionales
y locales, permitira acortar los procesos de toma de decisiones gracias a la socializacion
y divulgacién nacional del Plan para el manejo y control del pez ledn, Pterois volitans, en
el Caribe colombiano v las lecciones aprendidas.

Con el fin de fortalecer la estrategia de educacién, se prefende involucrar a los colegios y
universidades de la region Caribe, como replicadores de la informacién, con quienes se
frabajard articuladamente en talleres, charlas, encuentros de saberes, enfocados segun el
contexto de cada grupo objefivo.

la esfrategia fambién involucra el desarrollo de diversas piezas divulgativas

El publico objetivo: estard localizado en zonas priorizadas en el Plan para el manejo vy
control del pez ledn, Pterois volitans, en el Caribe colombiano, dando cobertura prin-
cipalmente a la regién Caribe y en zonas de amorfiguacion de los parques nacionales
naturales. Asi mismo se realizard una camparia de prevencion en las zonas costeras del
Pacifico colombiano.

Categorias del grupo obijetivo

Referentes: Ministerios, Parques Nacionales, Instituto Humboldt, Coralina, Invemar.
Destinatarios: comunidades, entidades privadas y publicas, universidades, colegios, secfor turistico, medios de

comunicacién nacionales, regionales y locales.
Descripcién de actores o publicos

Entidades publicas y privadas

e  Gobernaciones o Alcaldias

e Secretarias de ambiente e Secretfarias de salud

e Corporaciones Auténomas Regionales,

e Institutos de investigacion oridlods A S ol

e Direccién General Maritima — DIMAR, o Autoridades de policia
Empresas pesqueras e Droguerias
® Pyestos de salud e  Cruz roja,
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Entidades publicas y privadas

Defensa civil, e Colegios, universidades,

Guardacostas, ® |nvestigadores vy comunidad cientifica
Comunidades

Comunidades negras e Pyeblos indigenas

Campesinos e Pescadores

Lideres locales

Medios de comunicacién

Regional, local, comunitario y nacional

*  Medios de comunicacion de las entidades que
se hagan participes

Sector turistico

Hoteles e Academias de buceo
Salvavidas o Chef, cocteleros
Turistas e  Gremio de restaurantes

Enmarcado en el Plan para el manejo y control del pez ledn, Pterois volitans, en el Caribe
colombiano y con el fin de realizar un seguimiento de la problemdtica de la especie P
volitans en el Caribe colombiano, se implementé el sitio web del pez ledn http://cinto.
invemar.org.co/invasoresmarinos/, como una herramienta dirigida a la comunidad aca-
démica, cientifica y demds interesados en el tema.

Su objetivo es ofrecer un instrumento de trabajo cooperativo que recopile y divulgue infor-
macion relacionada con esta especie, su comportamiento, distribucién espacio temporal
en el drea marina colombiana, los esfuerzos investigativos que se realizan sobre el tema y
la legislacion al respecto, de forma que se contribuya a la comprensién de la amenaza y
a la aplicacién de las medidas de control pertinentes.

En este sitio web hitp://cinfo.invemar.org.co/invasoresmarinos/ es posible registrar los
avisfamientos, capturas, accidentes, manufencién en acuarios o cualquier eventualidad
relacionada con el pez ledn en Colombia.

En las dreas protegidas de PNN se han realizado charlas informativas sobre la identifi-
cacién de la especie, su procedencia, las posibles causas de su presencia en el Caribe,
dispersion, especies similares, caracteristicas morfoldgicas, hdbitat, impactos y riesgo. Se
han desarrollado capacitaciones a la comunidad de pescadores sobre cémo atender una
afectacién con sus espinas, cudl es el marco normativo y cudles las acciones de control
adelantadas en las distintas dreas. Se han promovido acercamientos con los Centros de
Buceo que apoyan las jomadas de captura, con el gremio de prestadores de servicios
furisticos y con los Cadetes de la Escuela Naval de la ciudad de Cartagena de Indias.

Charlas dirigidas a 1) buzos en el Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo (Yemenis
Ordosgoitia) y 2) a pescadores en el Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos (Anderson Rosado)
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5. Privilegiar estudios sobre la biologia y ecologia de especies invasoras a todos los
niveles, por ejemplo, a través de financiamientos ofrecidos por Colciencias.

6.  Crear un grupo o red de investigadores especializados sobre especies invasoras mo-
rinas.

7. Promover el monitoreo de la dindmica de la especie invasora a fravés de proyectos
ejecutados por universidades y centros de investigacion.

8. Implementar el monitoreo de sitios con erradicaciones realizadas para medir su efecti-
vidad e impacto.
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9. Disefiar sistemas de alerta temprana que resulten eficaces y viables para ser implemen-
tados en regiones altamente vulnerables.

ACCIONES DE APOYO DE LA COMUNIDAD
PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN Inversién para la implementacién

Propone como estrategia la inclusion y priorizacion de las actividades de cada uno de

. o . . los programas en los planes de accion de las enfidades involucradas para el logro de los
ACCIoneS parq el Inventario y monitoreo objetivos especificos de cada uno de los programas esfablecidos. En primer término, de
o _ , , _ , _ las autoridades ambientales con jurisdiccion en las zonas marinas y costeras, los centros

Realizacion de un riguroso inventario y un programa de monitoreo que permita reorientar de investigacién, vy los Parques Nacionales Naturales. Adicionalmente, desde la gestion

las medidas de control y erradicacién del pez leon. de cada entidad es necesario afianzar las alianzas interinstitucionales para aunar recursos

cientificos técnicos humanos y financieros que permitan consolidar una estrategia regional

Herramientas: un sistema de posicionamiento global (GPS) para localizar y un sistema de
para el control y manejo del pez ledn.

informacion geogrdfica (SIG), mapas de cada zona priorizada con tratamiento especifico.

Procedimiento

1. Documentar especies presentes, famafio de la poblacién, nuevas infestaciones.

2. Reporfar a la pagina web htip://cinto.invemar.org.co/invasoresmarinos/ la distribu-
cién del pez ledn en el drea marina colombiana a fravés del tiempo, los esfuerzos
investigativos que se realizan y confribuir al enfendimiento de la amenaza y a la opli-
caciéon de las medidas de control pertinentes.

3. Monitorear las dreas donde se han implementado medidas de erradicacién, determi-
nar la eficacia de las técnicas de confrol.

Acciones conjuntas entre la comunidad y la autoridad
ambiental

1. Establecer y consolidar redes virtuales para intercambio de informacion, experiencias
y lecciones aprendidas.

2. Consolidar la Red Colombiana de Especies Invasoras, que facilite el intercambio de
informacion y experiencias, el flujo de datos e informacion, la asesoria de expertos
y la formacion de recursos humanos, entre ofros.

3. Poner en marcha sistemas de deteccién temprana de especies invasoras de alfo riesgo
e impacfo.

4.  Fomenfar la investigacion dirigida a desarrollar métodos efectivos de contencién para
impedir la dispersién de la especie, asi como métodos de captura selectivos y de alfa
seguridad.
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PEZ LEON (PTEROIS VOLITANS)

INTRODUCCION

on el nombre de pez leén se conoce a varias especies del géne-

o Pterois, que pertenecen a la familia Scorpaenidae. Se caracte-

rizan por sus vistosas aletas en forma de pluma o abanico, de colores

que varfan de marrén a rojizo, con franjas o rayas verticales blancas a cre-
ma, las cuales le proporcionan camuflaje. Presentan veneno en la base de
las espinas dorsales, pélvicas y anales (Green et dl., 2012, Morris, 2012).

las zonas fropicales del Indo-Pacifico son el dmbito de distribucion natural del
pez ledn. No obstante, dos especies (Pterois miles y P. volitans) han invadido el
Atléntico occidental y el mar Caribe, desde La Florida, Golfo de México, Antillas
Mayores y Menores y Centro América hasta la costa norte de Suramérica, por lo

que su invasion es una de las mas répidas y extensas documentadas para peces
marinos (Morris et dl., 2008).

Su condicién de especie exdtica invasora en el Gran Caribe, la convierte en una
amenaza para la biodiversidad de la regién, ya que se consideran agentes de
cambio ambiental mundial (Ericsson, 2005). El pez leén, un camivoro oportunista
cuya dieta normalmente estd basada en el consumo de peces (Morris y Akins,
2009), tiene la capacidad de poner en riesgo el equilibrio de la estructura alimen-
ficia del ecosistema arrecifal. [Albins y Hixon, 2008).

la especie compite por recursos alimenticios con ofros peces como pargos y
meros, enfre muchos ofros que son altamente explofados comercialmente, lo que
afecta la recuperacién y sostenibilidad de estas poblaciones en el largo plazo. Su
éxito reproductivo, la escasez de depredadores y el hecho de haber alcanzado
un amplio dmbito de profundidades, de O a 40m, (Polanco et dl., 201 1) son con-
diciones que han favorecido la dispersién de la especie a lo largo de los diversos
ambientes existentes en el Caribe. Lo anterior ha generado una inminente amena-
za para la biodiversidad marina, con posibilidades de alteraciones irreversibles a
los ecosistemas, pérdida de servicios y desequilibrio en general.

Desde su primer avistamiento en diciembre de 2008 en el departfamento Archipié-
lago de San Andrés, Providencia y Santa Cataling, la insfitucionalidad colombio-
na reconocié la necesidad de disefiar un plan nacional de manejo y control. De
esta manera, a partir de 2010 y hasta 2012, el antes Ministerio de Ambiente, Vi-
vienda y Desarrollo Territorial , hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
INVEMAR, Parques Nacionales Naturales de Colombia, la Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Cato-
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EN COLOMBIA

lina - CORALINA, con el apoyo de la Universidad Nacional de Colombia, Sede
Caribe y de la Secretaria de Agricultura y Pesca del departamento Archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, estructuraron el “Plan de accion na-
cional para el manejo del pez ledn, Pterois volitans, en el Caribe Colombiano”.

En respuesta a la necesidad de crear un instrumento metodolégico para avanzar
en el control de la especie e impulsar la implementacion del plan formulado entre
2010 y 2012, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y CORALINA,
lideraron la formulacién del “Protocolo de captura, extraccion y disposicidn final
del pez ledn” a través del convenio inferadministrativo 023 de 2012, con el apo-
yo de actores sociales e institucionales.

El Protocolo complementa el plan de accién nacional y relaciona de manera gene-
ral algunos tépicos de la bioclogia y la ecologia de la especie, revela las técnicas
mas utilizadas para el control del pez leén en algunos paises de la region del
Cran Caribe y retine propuestas adaptadas de captura y disposicion final para
el caso nacional.

El instrumento incorpora ademds el consumo como mecanismo idéneo de control
letal de esta especie invasora, de tal manera que se guarde coherencia con las
estrategias que se encuentran ampliomente

e
validadas en la region del Gran Caribe y” -
y los propositos nacionales de hacer { & :

} i . i rry B -
frenfe a una especie que ha N &

probado ser altamente
invasiva.
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PEZ LEON (PTEROIS VOLITANS)

ANTECEDENTES

El primer registro confirmado de un pez ledn en América se produjo en 1985, en la ciudad
de Dania Beach, Florida, Estados Unidos, donde fue hallado un ejemplar en una nasa de
pesca [Morris, 2013). Posteriormente, hacia 1992, se volvié a registrar su presencia en el
drea [USGS-NAS, 2011), v en el afio 2000 se identificé como pez invasor esfablecido.
Poco fiempo después se empezd a observar su répida dispersion a fravés de una amplia
drea geogrdfica a lo largo del Caribe. Actualmente las dos especies se encuentran desde
el sudeste de los Estados Unidos, Golfo de México y mar Caribe [Morris, 2012).

Hasta la fecha, Pterois miles (Bennett, 1828) sélo se ha reportado en la zona de Carolina
del Norte EEUU vy las Bermudas, mientras que Pterois volitans (Linnaeus, 1758) comparte
ferritorio con P. miles y adicionalmente ha invadido el Gran Caribe (Befancur et dl., 2011)
que incluye la costa norte de Suramérica hasta Venezuela y las Antillas. Estas dos especies
son morfolégicamente idénticas en el Afléntico (Hammer et dl., 2007), y en su medio na-
tural es imposible ver las diferencias por lo cual se requieren més estudios de laboratorio
y andlisis genéticos.

En su &dmbito de distribucién natural las dos especies pueden ser distinguidas por caracte-
risticas asociadas al tamario, distribucion y medidas de sus aletas, espinas u ofros afributos
fisicos. P, volitans presenta un mayor nimero de radios en las aletas dorsal y anal en com-
paracién con P miles (Schultz, 1986).

P. miles, se encuenfra normalmente en el mar Rojo, en el Golfo Pérsico y en el océano
indico e><c|uyendo Australia occidental y, P. Volitans se encuentra en el Pacifico central y
occidental y en Australia occidental (Schultz 1986).

En el Atlantico, P. volitans se encuentra en los Estados Unidos y en el Caribe en fanto que
P. miles solo ha sido documentado a lo largo del sureste de los Estados Unidos v en las

Bahamas (J. Morris, Unpublished data En: Morris y Green, 2012).

la proliferacién del pez ledn en el Caribe durante los ltimos diez afios se ha convertido en
una amenaza real y creciente para la ecologia de las dreas marinas tropicales y subtropi-
cales de la region. El pez ledn ha invadido todas las Antillas Mayores, la mayor parte de
las Antillas Menores y los paises continentales que bordean el Golfo de México, América

Central y el norfe de Suramérica (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente, UNEP (DEPI)/CARWG.34/INF.8 3, 2012).

El primer avistamiento de pez ledn en Colombia fue registrado en diciembre de 2008 en
Providencia, isla ocednica del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Cataling,
Reserva de Biosfera Seaflower.

El siguiente afio fue reportado en la isla de San Andrés, en la costa de Centroamérica y
en el drea continental colombiana. Desde enfonces la densidad de individuos, asi como
las observaciones han incrementado en todo el territorio nacional, desde los cayos remotos
del archipi¢lago ocednico hasta la parte continental costera del pafs desde Urabd hasta
la Guagijira (Polanco et dl., 2011, Gonzdlez et dl., 2012).
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El Programa de los Naciones Unidas para el Medio Ambiente, [UNEP(DEPI)/CARWG. 34/
INF.8 3, 2012), en el marco de la 5.a Reunién del Comité Asesor Cientifico y Técnico
(STAC) del Protocolo relativo a las dreas y la flora y la fauna especialmente protegidas
(SPAW) en la Region del Gran Caribe, Punta Cana, Repiblica Dominicana, 22 de octu-
bre de 2012, presenté su informe “Estado de desarrollo de la estrategia regional para el
control de la invasion del pez ledn en la region del Gran Caribe”, en el cual se muestra la
relacion de las principales acciones y eventos que se han realizado en la region del Gran
Caribe en forno a las medidas regionales y locales.

En el marco de esfos espacios, ademds de las acciones técnicas que se han desarrollado
enfre el 2010 y 2012, donde ha confluido el conocimiento de los expertos de los dife-
rentes pafses, se ha suscrito la Declaracion sobre la Respuesta regional del Caribe ante la
invasion del pez ledn, elaborada en nombre de la Secretaria de la Iniciativa Infernacional
sobre los Arrecifes Coralinos ACRI (ww.icriforum.org/lionfish).

Se cuenfa con una lista regional de contactos actualizada que incluye peritos en especies
marinas invasoras, gestores de recursos marinos, expertos en pesca, cienfificos y abogar-
dos, con el objefivo de intercambiar experiencias e informacion. 200 contactos de los
paises y ferriforios de la region del Gran Caribe infegran esta lista. De igual manera, se
publicod la gufa “El pez ledn invasor: guia para su control y manejo”, con el apoyo del
CAR-SPAW 'y contribuciones de: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente - Programa Ambiental del Caribe [PNUMA-PAC), el CAR-SPAW, ICRI, USA. National
Oceanic and Atmospheric Administration -NOAA, Reef Environmental Education Founda-
tion REEF y el Gulf and Caribbean Fisheries Institute -GCFI (figura 1). (hitp://www.icri-
forum.org/sites/ default/files/Lionfish_spanish.pdf)

El pez leén invasor:
guia para su control y manejo
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Editor
James A, Morris, Jr.

Figura 1 Portada de “El pez ledn invasor: guia para su control y manejo” National Oceanographic and
Atmospheric Administration U.S. Department of Commerce — Reef Environmental and Educational Foun-
dation, International Coral Reef Initiative, Caribbean Environment




PEZ LEON (PTEROIS VOLITANS)

En Colombia diferentes instituciones y grupos de personas han trabajodo desde 2009 de
manera independiente o asociada, en iniciativas de educacion ambiental, investigacion,
control, divulgacién y socializacion de la presencia de la especie.

Entre los actores mas activos se incluyen el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
CORAILINA, Parques Nacionales Naturales de Colombia, INVEMAR, la Secrefaria de
Agricultura y Pesca del departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Cafalina, lo Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca -AUNAP, el Instituto Colombiano
de Bienestar Familiar CBF, el Servicio Nacional de Aprendizaje -SENA, Universidad del
Magdalena, Universidad Nacional, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Univer
sidad Jorge Tadeo Lozano, entre ofras, centros educativos, cooperativas de pescadores,
escuelas de buceo, varias ONG y personas de la comunidad raizal y de la costa caribe
principalmente.

Durante el proceso de formulacién del presente protocolo se han evaluado diferentes méto-
dos de captura y manipulacién que han permitido adquirir experiencia para el control de
la especie a nivel local v regional. las camparias de educacién implementadas tfambién
han permitido generar conciencia en diferentes grupos sociales sobre la problemdtica de
la invasion y la urgencia de participar en los procesos para su control y manejo.

El 3 de febrero de 2010, el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terri-
forial declaré como invasora la especie en ferritorio colombiano mediante la Resolucion
207 y el 4 de agosto del mismo afio mediante la Resolucion 132 adopto el Protocolo
para la extraccién y control de la especie exdtica invasora pez leén (Pterois volitans) en las
areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia (Polonco et df., 2011,
Gonzdlez et dl., 2012).

Este dltimo se circunscribia a las zonas de parques nacionales naturales que representan
fan sélo el 3 % del ferritorio marino del pafs, lo cual hizo imperativo que se expidiera un
instrumento de amplia cobertura nacional y que permitiera maniobrar de manera infegro-
da, desde la institucionalidad del Sistema Nacional Ambiental -SINA.

Entre 2009 y 2012, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, INVEMAR, Parques
Nacionales Naturales de Colombia y CORALINA formularon el “Plan para el manejo y
control del pez leén, Pterois volitans, en el Caribe colombiano”, el cual fue lanzado a
nivel nacional en junio de 2012 en la ciudad de Santa Marta, en un evenfo que contd
con la participacién de representantes del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
de cuatro Parques Naturales Nacionales (Tayrona, Corales del Rosario, Mc Bean Lagoon,
Santuario de Flora y Fauna los Flamencos), INVEMAR, CORALINA, de cinco Corporo-
ciones Auténomas Regionales del pais: Corporacion Auténoma Regional de la Guaijira
- CORPOGUAJIRA, Corporaciéon Auténoma Regional del Canal del Dique - CARDIQUE,
Corporacién Auténoma Regional de Sucre - CARSUCRE, Corporacién Auténoma Regional
para el Desarrollo Sostenible del Chocs - CODECHOCO, Corporacion Auténoma Regio-
nal del Valle del Cauca - CVC, la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad
Jorge Tadeo lozano, entre ofros. En el marco del evento se realizd6 una jormada practica
de capacitacién sobre las experiencias de las instituciones en el dmbito nacional e infer
nacional.

Este documento Especies marinas y costeras infroducidas en Colombia. INVEMAR (2014).
En: http://invasoresmarinos.invemar.org.co/ es una herramienta pedagdgica para pro-
mover la socializacién del Plan nacional para la prevencién, el control y manejo de las
especies introducidas, trasplantadas e invasoras.
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BIOLOGIA Y ECOLOGIA

Caracteristicas generales

Nombre comin:
Pez ledn, pez ledn rojo, pez de fuego, pez cebra, pez pavo real, pez escorpién
Nombre cientifico:
Pterois volitans (figura 2)
Taxonomia:
Reino: Animalia
Phylum: Chordata-Craniata
Clase: Actinopterygii
Orden: Scorpaeniformes
Familia: Scorpaenidae
Subfamilia: Pteroince
Género: Pterois

Especie: Pterois volitans (Linnaeus,
1758), P miles (Bennett, 1828)

Descripcion

P. volitans presenta frece espinas dorsales, 10 u 11 radios dorsales, 3 espinas anales, 6
o 7 radios anales y 2 espinas pélvicas las cudles son venenosas. Puede llegar a medir
hasta 48 cm en medios invadidos como en Bahamas. En Colombia, 42 cm y un peso
aproximado de 2 kg, se ha reportado en el portal web htip://invasoresmarinos.invemar.
org.co/ como la talla méxima registrada hasta el momento (figura 2).
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Figura 2 . Pez ledn P. volitans. Foto tomada por A. Abril-Howard, 2011

Alimentacién

El pez ledn es un camivoro generalista, presenta un amplio dmbito alimenticio (Morris y
Akins, 2009). En algunos estudios realizados se lograron identificar 41 especies de presas
pertenecientes a 21 familias. Segun las observaciones, su alimento consiste en un 78 %
de peces, el 14 % de crustéceos y 8 % de ofras presas (Albins y Hixon; 2008). General-
mente se alimenta entre el amanecer vy el atardecer (Green et dl., 2011). Presenta poca
movilidad y es bastante territorialista. En el momento de la caza el individuo flota sobre la
presa con sus alefas extendidas hasta llegar a una posicién més cercana para su ataque.
En ocasiones envia chorros de agua para desorientar a la presa anfes de atacarla (Albins
y Lyons, 2012).

Existe evidencia que demuestra que los hdbitos alimenticios del pez ledn generan grandes
impactos. Por ejemplo, Albins y Hixon (2008), registraron una reduccién del 79 % de los
reclutas en zonas arrecifales en las Bahamas durante una observacién de cinco semanas.
Adicionalmente se han observado disminuciones del 65 % de la biomasa de los predado-
res en un periodo de dos afios (Green et dl., 2012a). Este comportamiento alimentario da
como resultado el declive de la composicion en fallas de las poblaciones (Albins, 2012).

Otros estudios demuestran que el aumento de la poblacién de pez ledn en arrecifes co-
ralinos produce cambios en la cobertura de algas a consecuencia de la disminucién de
peces herbivoros (lesser y Slattery, 2011). La proliferacién de especies invasoras como el
pez ledn no solo tiene consecuencias a nivel ecolégico, ya que individuos de esta especie
compiten por alimenfo y espacio con poblaciones importantes para la pesca como los
meros, pargos e incluso macro invertebrados de gran valor econémico como la langosta
espinosa (Green, 2012).

Reproduccién

los peces ledn mantienen su identidod sexual durante toda la vida. La diferencia enfre mo-
chos y hembras es leve y sélo es apreciable en la época reproductiva (Fishelson, 1975).
Su reproduccion es sexual. El macho es territorial lo que significa que se queda cerca de
un drea especifica donde vive y se aparea y defiende un espacio en el que varias hembras
pueden habitar.

Segin Fishelson (1975), para atraer las hembras a su territorio, el macho realiza una
danza como ritual de corfejo previo a la reproduccion, en la que ondula su alefa dorsal y
sus dos aletas pectorales. La hembra alinea su mirada hacia él y tiende a tornar blanca el
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drea de la cara. La fecundacion es externa, y al final del corfejo ascienden a la superficie
en donde la hembra libera dos masas de huevos de cada ovario [Morris, 2009). En su
ambienfe nafivo, el cortejo ocurre después del anochecer y puede extenderse hasta las
horas de la noche (Fishelson, 1975]. Sin embargo, Morris (2009) establece que en el
Afléntico esfa reproduccion se da previo al amanecer y la frecuencia de reproduccion es
cada cuatro dias, en Carolina del Norte y las Bahamas. Esta frecuencia de reproduccion
es igual a una fecundidad anual de mas de dos millones de huevos [Morris, 2009).

Toxicologia

Habitat

El pez ledn almacena su veneno en las espinas de sus aletas dorsales y lo inocula cuando
se presionan sus espinas (figura 3). De esta manera, el veneno es vaciado o descargado
mecdnicamente y difundido dentro de la herida producida por la espina de la alefa (Russell
& Brodie, 1974, citados por Choromansky, 1985).

Las reacciones anfe la picadura con pez ledn son similares a las de ofros animales vene-
nosos (Field-Cortazares et dl., 2008), y podran variar de acuerdo a la fisiologia de cada
persona. Puede generar dolor exiremo en al drea afectada y en articulaciones, hinchazén,
nduseas, enfumecimiento, debilidad muscular, dolor de cabeza, hipertension, mareos, pa-
rélisis, dificultad respiratoria, fiebre, entfre ofros, y en algunos casos hasta necrosis de la
parte afectada (Field-Cortazares et dl., 2008). No se conoce ningin caso de muerte de
humanos por el veneno del pez ledn (Morris, 2013)

El veneno es una proteina que se desnaturaliza con el calor, por tanfo, la actividad del ve-
neno puede ser inhibida colocando la parte afectada del cuerpo en agua caliente durante
varios minutos a horas. Si cuenta con asesoria medica podrd agregar sulfato de magnesio
ya que funciona como un leve analgésico, o adicionar ofros anestésicos y agentes antisép-
ticos (Field-Cortazares et dl., 2008).

A Aleta Dorsal

s

== Aletas con Espinas Vencnosas | Aletas Pélvicas

(== Aletas sin Espinas Vencnosas |

Figura 3 Diagrama de pez ledn ilustrando aletas con espinas venenosas y sin espinas venosas (tomada
del archivo de Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2010).

De acuerdo con los requerimientos de habitat, el pez ledn es considerado generdlista. Se
ha encontrado a lo largo de lineas de costa someras hasta profundidades de 300 m o
1000 pies de profundidad (dato de submarino en las Bahamas, reporte GCFI), y en varios
habitats que incluyen manglares, canales, estructuras artificiales, fondos duros y blandos,
pasfos marinos, cuevas, grietas y lineas de cosfa rocosas.

El pez ledn esta mdés frecuentemente asociado con estructuras que produzcan profeccién y
ocasionalmente puede encontrarse flotando en aguas abiertas (Morris et df., 2012).
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CAPTURA Y EXTRACCION

En varios paises del Gran Caribe como Cuba, Puerto Rico, México, Repiblica Domini-
cana, Islas Virgenes de Estado Unidos, Belice, Gran Caimén, Bonaire entre ofros, se han
desarrollado diversas esirategias para el control directo sobre el aumento de la poblacién
de pez leén. Para ello, se han implementado técnicas, herramientas, artes y aparejos de
caplura que son utilizados para disminuir su densidad.

Sin embargo, aunque en la mayoria de las localidades de la regién se apunta al control
directo de la especie, existen dificullades como el alto cosfo de cada jornada de captura
o la falta de recursos para la compra de los implementos adecuados para este fin. Como
resultado de lo anterior, en algunas regiones se han elaborado dispositivos artesanales que
suplen las necesidades de cada drea.

A} ”nou

Los implementos desarrollados incluyen arpones, “hawaiian slings”, “pole spear”, “elimina-
te lionfish” (ELF), redes, mallas, bolsas transparentes, ganchos, varillas, entre ofros. Adicio-
nalmente, se han registrado capturas incidentales en arfes de pesca como nasas (langosta
y peces| y linea de mano (figura 4).

Figura 4 Captura incidental de pez leén en nasas de langosta o peces y linea de mano (imdgenes to-
madas de la presentacion de Bermuda en el Taller de estrategia regional para la atencion del pez ledn,
Cancun México 2010 y Morris 2012, respectivamente)

Métodos mas usados para la captura

Algunos autores como Negrén-Ruiz et él., (201 1), han evaluado la efectividad de diversos
arfes de captura de pez ledn, encontrando que las eslingas hawaianas “hawaiian slings”,
las lanzas “pole spear” y las redes modificadas son algunos de los més eficientes. Aun asf,
es importante tener en cuenta que la efectividad de captura dependerd de la destreza y
preparacion de cada buzo.

Se debe considerar también la normativa ambiental para la eleccién del método de captu-
ra mds idéneo porque en algunas dreas especiales como la Reserva de Biosfera Seaflower
y en los parques nacionales naturales de Colombia, el uso de arpones estd restringido.
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A continuacién, se describen los métodos mas utilizados en la region del Gran Caribe, en
donde se adelantan estrategias que permiten controlar el crecimiento de la poblacién de
pez ledn.

Pole spear — lanza

Es un dispositivo utilizado para la captura a pulmén o mediante buceo con equipo auténo-
mo. Un caucho atado en un exiremo es utilizado para generar el impulso, mientras que su
ofro extremo consta de una punta con alefilla o un tridente. Se carga con las dos manos y
con una sola mano se apunta y se “dispara” un dispositivo que siempre queda en la mano
del buzo. Es un método que permite tener un mejor control y por fanto no genera grandes
impactos sobre el ecosistema, especialmente por el corfo alcance (figura 5).

Figura 5 Dispositivo de captura lanza “pole spear Derechos de autor de las imdgenes © www.makospear-
guns.co . y del taller de construccicn participativa del protocolo, isla de San Andrés, febrero 7 de 2013)

Hawaiian sling — eslinga hawaiana

Dispositivo utilizado para la captura artesanal, disefiado en Hawdi. Consta de una varilla
que afraviesa un soporte y es lanzada con un material eléstico que varia. Tiene diferentes
fipos de adaptaciones en forma y famafo. Se manipula con dos manos para cargar,
apuntar y disparar. Normalmente este dispositivo queda en la mano del buzo (figura 6).

" s F

Figura 6 Dispositivo de captura de pez leén eslinga hawaiana “hawaiian sling” en sus versiones comer-
cial y artesanal Derechos autor de las imdgenes © www.makospearguns.com, 'y de presentacion de
Ramdn de Ledn, jefe del parque de Bonaire National Marine Park en Taller de estrategia regional para la
atencion del pez leén, México 2010).
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Eliminate lionfish (ELF)- eliminador de pez ledn

Este equipo consta de una varilla de acero inoxidable de 1/4 de pulgada de digmetro y
60 cm de longitud (aproximadamente), la cual se encuentra sujefa a un resorfe en acero
inoxidable incrustado en dos fragmentos de tubo de media pulgada en cada extremo del
resorfe (15 'y 5 cm, respectivamente). la punta de la varilla lleva un tridente para facilitar
la captura de los ejemplares de pez ledn. Para su utilizacion se debe estirar el resorte
separando los dos extremos del tubo y liberdndolo al momento de alcanzar el rango de
accién del equipo.

la virtud de este equipo es que Unicamente captura peces en un rango de proximidad de
60 cm, por lo que permite al buzo aproximarse lo suficiente a los ejemplares, en compara-
cién con ofras especies huyen rapidamente saliendo del rango de captura del ELF (figura 7).

En algunas localidades del Caribe se estan fabricando artesanalmente este tipo de equi-
pos a partir de materiales de ferreferia, lo que disminuye considerablemente su precio,
logrando excelentes resultados en la captura de esfa especie.

Figura 7 Equipo ELF artesanal para la captura de pez ledn (fotos de Esteban Zarza, Parques Naciona-
les Naturales Corales del Rosario y San Bernardo, 2012).

Varillas o ganchos

Las varillas o ganchos son dispositivos arfesanales que varian segin la regién e ingenio.
Cada varilla es de aproximadamente 1/4 de pulgada, con punta afilada, recta o curva
en forma de anzuelo. Estos dispositivos también son una herramienta habitual de los pes-
cadores artesanales para la extraccién de ofros organismos. Se utiliza por aproximacién
sigilosa al organismo y con un movimiento répido se engancha cuidadosamente para que
no se libere o se deslice hacia la mano (figura 8).
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Figura 8 Fotos de pescadores del archipiélago de San Bernardo, Colombia, realizando una faena de
captura de pez ledn con varillas como instrumento de captura. Abajo ganchos utilizados por CORALINA
en San Andrés isla como alternativa de control de pez ledn (fotos arriba a la izquierda: Diego Duque,
derecha: Paola Girdén, 2012. Abajo Fotos N. Bolarfios 2010).

Arpones mecdnicos y de aire

Son dispositivos utilizados para la captura a pulmén. Su disefio es més elaborado que en
los ELF, hawaiian sling y pole spear, ya que cuentan con mangos, gatfillos y seguros que
permiten fener mejor punteria cuando salen las varillas disparadas (figura 9. Su alcance
es mayor que el de ofros arfes, permite cazar varias especies de peces e invertebrados y
dependiendo del tamafio y nimero de ligas (cauchos), pueden generar impactos en los
ecosistemas aledafios, pues usualmente atraviesan las presas y golpean el fondo marino
(corales y ofros organismos). Su uso indiscriminado causa impactos negativos en las
poblaciones de organismos con importancia comercial. Por lo anterior, se sugiere que la
captura de pez ledn con estos elementos, sea regulada por la autoridad correspondiente
y en fodos los casos, que el tamafio no supere el metro de largo (con varilla) y que se
utilice una sola liga. Los arpones de aire por su parte, deberdn ser de baja potencia y
menor famano.

El manejo de estas artes en las diferentes dreas protegidas debe tener consideraciones
especiales ya que existe normativa exclusiva para algunos usuarios. Por ejemplo, y como
se menciond anteriormente, bucear con equipo auténomo y con arpén puede esfar restrin-
gido en algunas zonas.
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Figura 9 Arpén mecdnico y arpén de aire para captura de pez ledn (fotos: N. Bolarios, 2010)

Otros implementos para la captura de pez leén (bolsas
plésticas, redes y mallas)

Dispositivos como redes, bolsas plasticas y mallas que pueden ser arfesanales o mas elo-
borados, permiten la captura de individuos vivos de pez ledn. Normalmente se utilizan dos
equipos para obligar al individuo a ingresar denfro del implemento que se ufiliza, o uno
solo cuando se acorrala a la especie contra un fondo duro y posteriormente con ayuda
de una palanca u ofro elemento se fapa la abertura de entrada vy se lleva el pez hacia el
implemento que se esté utilizando (figura 10).

Estas técnicas de captura permiten obtener organismos vivos que pueden servir para pos-
feriores estudios o investigaciones. Sin embargo, la manipulacién durante la captura y
fransporte debe ser muy cuidadosa para prevenir potenciales accidentes. Sacrificar répi-
damente el pez capturado v facilitar su manipulacién, es posible mediante el uso de una
varilla con punta o cuchillos de buceo con los cuales se le punza la cabeza.

Figura 10 Otros materiales y equipos utilizados para la captura de pez ledn (imdgenes tomadas de N.
Bolaiios, 2012. Posada 2011, presentaciones de P. Chevalier representante de Cuba, R. Gémez de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas de México en el Taller de estrategia regional para la
atencion del pez leén en Canctin México 2010, respectivamente)
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En algunos paises se utilizan materiales y equipos conjuntos, por ejemplo, redes o pole
spear con bolsas secas y guantes especiales anti-chuzones (figura 11), de modo que con
un arfe se caplura el pez ledn, ofra se ufiliza para almacenarlos y transportarlos en las
bolsas secas, aunque estas Ultimas suelen ser costosas.

Figura 11 Bolsas, guantes especiales anti-chuzones e implementos de seqguridad (botiquin bdsico,
tijeras, sujetadores, bolsas calientes, etc.) para captura de pez leén. Derechos de autor de las imdgenes
© www.makospearguns.com

Transporte de los individuos de pez leén bajo el agua

En algunos paises se utilizan cierfos equipos y materiales para el fransporte submarino
de los individuos de pez leén capturados que van desde arfefactos artesanales a bolsas
secas u ofros mds especializados. Por ejemplo, en la mayoria de paises hispanos se ufili-
zan diferentes artefactos artesanales que van desde contenedores plasticos, maletines con
refuerzos duros hasta tubos de PVC modificados. (Figura 12)

Figura 12 Equipos y materiales para el transporte submarino de peces leén capturados. Imdgenes toma-
das de N. Bolarios 2012, Morris 2012, presentacion Programa para el combate del pez leén (CONAP)
en la region peninsula de Yucatdn y el Caribe Mexicano
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Procedimientos para la captura

Es importante que las autoridades ambientales y entes territoriales que tengan injerencia
con el manejo de dreas marino cosferas conozcan el presente Profocolo, asi como el Plan
de manejo y control del pez leén, para que sean activos en los procesos de réplicas de
capacitaciones a ofros acfores como escuelas de buceo, cooperativas de pescadores,
centros educativos, centros hospitalarios y ONG. El objetivo es constituir un sistema de
capacifacién en los procedimientos para captura, manejo y control entre diferentes institu-
ciones piblicas y privadas.

Descripcién de los procedimientos para la captura de
pez leén

Se podran utilizar diferenfes méfodos, materiales, equipos y artes de captura en las ac-
fividades de caza y control de pez ledn. Cuando se utilice equipo de buceo auténomo
— scuba (por sus siglas en inglés) cada inmersion seguird los requerimientos bésicos del bu-
ceo. Se debe ser buzo certificado. Antes de las actividades de control se debe demostrar
buen manejo de la flotabilidad, coordinacién, cierfo grado de experticia en buceo y estar
familiarizado con los materiales y equipos de captura. Cuando la acfividad se redlice a
pulmén libre, se requiere resistencia, buena apnea vy, ser mds cuidadoso con la captura,
manejo y manipulacion de los animales.

Cuando utilice arpédn, eslinga “hawaiian sling”, lanza “pole spear”, redes o cualquier ofro
arfe de caplura para pez ledn, tenga presente:

Vg

% Al inicio de las jornadas realice una reunién. Explique las actividades a realizar
durante las inmersiones. Es importante fener en cuenta los riesgos vy los limites de las
inmersiones y especialmente, las actividades que se van a realizar durante el tiempo
destinado para el control de la especie, asi como los planes para la afencién de
posibles confingencias producto de las jornadas de captura.

. El'ingreso al agua se hard en parejas con el fin de reducir los riesgos inherentes a
la actividad. Sélo al finalizar el descenso se iniciard la busqueda de los individuos
de pez ledn. Teniendo en cuenta los habitos de la especie debe buscarse en grietas,
cuevas y debajo de los corales y rocas que por su forma generen sitios de resguardo.
Las buenas practicas de buceo evitan dafios o perturbaciones sobre los ecosistemas.

o

. Lleve siempre sus artes descargadas hasta que observe el espécimen. No cargue el
dispositivo fuera del agua y asegirese de no disparar cuando el individuo se encuen-
fre sobre un coral o algin ofro organismo que pueda ser afectado por el impacto del
aparejo. Nunca dispare cuando tenga a ofro buzo al frente.

. Se debe evitar manipular directamente el animal mieniras siga con vida. Si es nece-
sario, sujételo cuidadosa y firmemente de la cabeza, y témelo desde la parte inferior
de la boca para evitar que gire al tratar de liberarse.

. Cuando observe al pez leédn, busque la mejor posicién para ufilizar su aparejo de
captura, aproximese con cautela, verifique que con el disparo no cause dafios co-
laterales y posteriormente capture. Evite el contacto con las espinas. Después de la
captura asegUrese de inmovilizar el animal e infrodizcalo denfro de bolsas redes o
en el medio elegido para su transporte bajo el agua.

. Durante la caza y antes de almacenar los especimenes capturados, bajo el agua
corte las espinas de las alefas dorsales, anales y pélvicas con tijeras, evite asi posi-
bles accidentes por pinchazos durante la manipulacion y transporte de los animales
capturados. Minimice el contacto con el animal mientras siga con vida.
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. En caso de que utilice bolsas o redes, busque transpértalos en la posicion mas ade-
cuada para evifar la huida del espécimen. Coloque la bolsa en el rostro de animal,
dirfjalo hacia la bolsa o red con un tubo de PVC, palo u ofro elemento vy cierre la
boca de la bolsa para evitar que escape. Recuerde que como esfe método permite
capturar animales vivos y es mas complejo cortar las espinas bajo el agua, mane-
je con sumo cuidado estos implementos después de la captura, llévelos al sitio de
almacenamiento y con ayuda de su compariero de buceo introdizcalos en el sitio
adecuado para su transporte submarino.

* Descargue o proteja siempre su arfe con un forro antes de ferminar la inmersion.

. las artes de pesca como linea de mano, redes, nasas (langosta y peces) si bien no
estan dirigidas a la captura del pez ledn, se consideran arfes de pesca incidental y
por tanfo se deben tener presentes las recomendaciones para la manipulacién de los
individuos capturados.

Consideraciones de captura de pez ledn en los parques
nacionales naturales de Colombia

Para aquellas personas que deseen realizar la actividad de captura y extraccion de pez
ledn en jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales de Colombia u ofras dreas profegi-
das a nivel marino costero, podran acercarse a la institucion para recibir capacitacion y
seguimiento.

Sin embrago, de acuerdo a las particularidades de cada drea del Sistema de Parques
Nacionales Naturales, se considera pertinente seguir las siguientes recomendaciones:

vign

*  Para el desarrollo de la actividad de captura y extraccién de pez ledn se debe definir
con Parques Nacionales Naturales de Colombia un plan de actfividades de manera
independiente para cada drea, que incluya los alcances, metfas, cronograma de in-
mersién o jornadas de extraccion, entidades participantes, zonas donde se realizard
la extraccion y logistica, entre ofros aspectos a tener en cuenta durante las jornadas
de captura de la especie.

% Para la extraccion de pez ledn en las dreas protegidas con jurisdiccion en la zona
marina del Caribe de Colombia, la extracciéon serd realizada por funcionarios y
confratistas de Parques Nacionales, buzos certificados, personal de insfitutos de inves-
figacién y educacion superior y pescadores autorizados acompaiados por personal
de la institucion.

. Se debe realizar un procedimiento documentado (acta) en el que se especifiquen las
personas que participaron y los criterios técnicos que fueron definidos para cada érea
y jornada de extraccién de pez ledn. Los criterios técnicos definidos especificaran los
méfodos para la extraccion en cada drea protegida de acuerdo con la zonificacién
esfablecida por Parques Nacionales Naturales de Colombia y los cuidados necesa-
rios para no afectar los corales u ofras especies.

. Adicionalmente, se debe fener en cuenta que durante el desarrollo de la jornada de
captura y exiraccion de pez ledn y “en caso de verse afectado cualquier ofro recurso
acudtico o su valor de conservacién en el Grea protegida” dicha accion dard lugar a
las sanciones establecidas por la ley 1333 de 2009.

. En cada jomada de extraccion se deberd entregar a Parques Nacionales el siguiente
formato:
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Formato para registro de datos para cada jornada de extracciéon

SREIOMAL £

wi
Eﬁ-
@
H

STTVHNIVS

Parques Nacionales Naturales de Colombia

1. NOMBRE DEL AREA:

2. DATOS
Nimero de regisino:
FEGCHA (ddimm/aa): | HORA:
NOMBRE DEL RESPONSABLE:
TELEFONC:

CORREQ ELECTROMNICO:

NOMBRE DE ACOMPARANTES

NOMBRE DEL SITIO DE BUCED:
COORDENADAS SITIO DE BUCED (geogréaficas):
NUMERQ DE EJEMPLARES OBSERVADODS:

NUMERO DE EJEMPLARES CAFTURADOS:
PROFUNDIDAD PROMEDIO (m)

DISTAMCIA A LA COSTA (mj:
TIFD DE SUSTRATO:

3.DATOS DE EJEMPLARES CAPTURADOS

NUMERO DE REGISTRO POR INMERSION
N* TALLA PESO SEXO MADUREZ CBSERVACIONES

Instrucciones para su diligenciamiento:

En la parte inicial del formulario en el numeral 1. Se debe registrar el drea donde se va
a llevar a cabo la jornada de extraccién (p. ej.: PNN Tayrona, PNN Islas Corales del
Rosario y San Bernardo, entre ofros)

En el numeral 2 "DATOS". Se debe diligenciar el nimero que corresponda a cada jornada
de exfraccion, este dato corresponde al nimero de registro. Asi mismo, se deben anotar la
fecha y hora en la que se llevé a cabo la jornada, ademas del nombre, teléfono y correo
electrénico de la persona que liderd la expedicion, y los nombres de las personas que
acompaian la acfividad de captura de pez ledn v el nombre del sitio de buceo [p. €.
PNIN Tayrona: El Remanso, Punta Granate, El Morrito, entre ofros).

le sigue el registro de las coordenadas geogrdficas las cuales hacen referencia a la loca-
lizacién espacial de cada jornada de captura de pez ledn “posicionamiento global”; se
representa por un conjunio de nimeros, lefras o simbolos (p. ej.: PNN Islas Corales del

Rosario; Coordenadas geogrdficas: 9°58'44"N 75°47'31"0)

Posteriormente, se registran los datos cuantitativos en el avistamiento y captura (nimero de
ejemplares observados, nimero de ejemplares capturados, profundidad y distancia a la
costal, asi como los registros cualitativos del tipo de habitat observado durante la jornada
(p. e|.: sustrafos arenosos, cascajos, sustrato rocoso, entre ofros).

Con referencia al numeral 3, se busca colectar datos una vez capturados los peces; n¢-
mero de ejemplares capturados, falla, peso, sexo y madurez sexual, estos dafos permiten
determinar: fecundidad de la especie, potencial reproductivo, entre ofros.
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Materiales y equipos utilizados para las jornadas de
control

Existen varios materiales y equipos que deben esfar presentes obligatoriamente en las jor
nadas de captura y caza de pez ledn. No obstante, ofros son opcionales.

A continuacion, se describen algunos equipos y materiales que son ufilizados en las jorna-
das de captura de pez ledn con equipo de buceo auténomo (scuba)

Equipos obligatorios:
* Equipo bdasico de buceo: incluye carela, alefas y snorkel

. Equipo scuba para buceo: chaleco, regulador, cinturén de lastre, traje de neopreno.
. Accesorios de seguridad: cuchillo, pito, boya de seguridad tipo chorizo, entre ofros.
* Tanque de buceo.

. Tabla de planificacion de inmersién o computadores de buceo

. Arfe de captura de pez ledn: arpén mecanico, pole spear, hawaiian sling, redes, ELF,
mallas u ofros.

. Contenedores plasticos, mallas, tarros u ofros que permitan el transporte seguro de los
individuos capturados durante las inmersiones.

. Botiquin de primeros auxilios.
. Termo con agua cdlienfe, pinzas para extraer espinas.
Equipos opcionales:
#. Guanfes con profeccién en las palmas.
. Tijeras.
% Geo posicionador safelital (GPS)
# Cinta méfrica
L Ictibmetro

. Balanza v otro equipo para caza submarina

las actividades en las que no se considere necesario realizar inmersiones con equipo
scuba, deben contar con equipos bdsicos para realizar inmersiones con apnea, para éste
deberdn utilizarse los siguientes equipos:

* Equipo bésico de buceo: incluye careta, aletas y snorkel
. Accesorios de seguridad: cuchillo, pito, boya de seguridad tipo chorizo, entre ofros.

. Arte de captura de pez ledn: arpon mecanico, pole spear, hawaiian sling, redes, ELF,
mallas u ofros.

. Contenedores pldsticos, mallas, farros u ofros que permitan el transporte seguro de los
individuos capturados durante las inmersiones.

. Botiquin de primeros auxilios.
. Termo con agua cdlienfe, pinzas para exfraer espinas.
Equipos opcionales:
#. Guanfes con profeccién en las palmas.
. Tijeras.
# Geo posicionador satelital (GPS)
. Cinta métrica
L Ictibmetro

. Balanza v otro equipo para caza submarina
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DISPOSICION FINAL

Una vez extraidos los ejemplares de pez ledn, las posibilidades de disposicién final varian
y en muchos casos es ufilizado con fines alimenticios, académicos, cientificos o educativos,
entre ofros.

Colecciones en universidades o centros académicos

Alimento

El presente protocolo abre las oportunidades para que el pez ledn pueda ser objeto de
investigacion en el pafs. Observar su morfologia interna, confenido estomacal para deter-
minar qué comen, o estudiar su estado gonadal (reproduccién), suelen ser los fines acadé-
micos o cientificos mas difundidos. También se pueden aprovechar para la investigacion
médica y quimica, para uso cosmético o en el frafamiento de enfermedades a partir de las
foxinas de su veneno y demds compuestos quimicos, entre ofros.

En todos los casos, los resfos de los peces ledn deben ser descartados en la basura orgdnica
para lo cual se sugiere que las espinas sean depositadas previamente en tarros pldasficos.

Museos

Hasta ahora la solicitud de individuos de pez ledn para que reposen en museos es muy
baja vy los pocos requeridos han sido llevados a colecciones especificas, y se conservan
en farros con formol o alcohal.

Carnada

Por ser una especie netamente camivora, el pez ledn puede ser usado como carnada
por parte de los pescadores que habitan las zonas costeras del Caribe, de fal suerte que
puedan diversificar sus opciones en el momenfo de bisqueda de la materia prima para
realizar sus actividades de pesca.

Consumo

El consumo de la especie invasora se convierte en una de las opciones innovadoras de
disposicion final que infroduce en Colombia este protocolo. Fuertes camparias educativas
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y de comunicacién incentivan su consumo en diferentes regiones y paises del Gran Caribe
foles como Bahamas, México, Repiblica Dominicana, Puerto Rico, Bonaire, San Marfin,
Turks and Kaicos, entre muchos ofros (figura 14).

Esto ha incentivado la elaboracion de diferentes platos a base de pez ledn e incluso la
publicacién de recetarios y libros de cocina como el de REEF (http://www.reef.org/
catalog/cookbook).

SE BUSCA |

Figura 14 Diversas campaiias en pro del consumo del pez leén en diferentes paises del Gran Caribe
(tomada de la presentacion de R. Torres de Reef Check Republica Dominicana, M. Hibbert del Depar-
tamento de Ambiente y Recursos Costeros de Turks and Caicos, L. Akins de Reef, en Taller de estrate-
gia regional para la atencién del pez leén, Cancun, México 2010, y GCFI 2011 y N. Bolafios 2012 en

Bahamas, respectivamente)

la calidad de lo came de pez ledn para el consumo humano ha sido estudiada por
varios autores. Por ejemplo, Morris et dl., (2011), para el drea de la Florida (EEUU) y
las Bermudas, realizaron una comparacion de los deidos grasos de su came con los de
ofras especies y hallaron que la canfidad de écidos grasos Omego-3 del pez ledn llega
a superar en el doble al atin aleta azul, al pargo rojo, al pez ballesta, y puede triplicar a
especies de cultivo como la filapia.

Adicionalmente, un andlisis del filete evidencié que el pez ledn tiene un rendimiento pro-
medio similar al de ofros grupos de especies como los meros, chemnas, porgies (mojarra de
piedra, cachi cachi, cachicatos o sargos) y superior al de varias especies de pez ronco, lo
cual se resalta como muy importante desde el punto de vista comercial.

Por su parte, en Colombia, Bado-Navarro y Codina (201 1) y Bado-Navarro et dl., (2012)
realizaron estudios bromatolégicos, microbioldgicos y de procesamiento de la pulpa de
pez ledn. Los resullados muestran que es de buena calidad si se compara en sabor, color
y fexiura con ofras especies de peces comerciales de buena aceptacion en el mercado,
como el pargo, el mero y el rébalo, entre ofros. El rendimiento de su filete, de 32.4 a 34.2
%, es coherente con lo reporfado por Morris et dl. (201 1) para ofras dreas del Gran Cari-
be. Esto se podria traducir en posibles ingresos para poblaciones de pescadores cosferos.

El confenido de proteina (18 a 20 g/ 100 g] es igual o superior al de la carne vacuna,
pero la supera por ser de facil digestion. Es un pez magro, no sobrepasa el 2 % de grasa
(1.01ga 1.13 g / 100 g de alimento), y se resalta que los lipidos presentes en su came
estan compuestos principalmente por acidos grasos poliinsaturados de la serie Omega 3
cuyos beneficios mas conocidos son el efecto antitrombético, ser vasodilatador y actuar
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como preventivo de enfermedades cardiovasculares, lo que aumenta los beneficios poten-
ciales del consumo de esta especie invasora.

En los trabajos innovadores de procesamiento de la pulpa de pez leén Bado-Navarro y
Codina (2011) y Bado-Navarro et dl., (2012), obtuvieron diferentes embutidos como bu-
fifarras, chorizos, salchichas y, ahumados, con alta aceptacién en cuanto al color, sabor,
olor y fexiura.

Del mismo modo el contenido de proteina de los productos anfes descritos es alio (12 'y 10
% respectivamente), lo que, segun la Norma Técnica Colombina para embutidos cocidos,
se clasifica entre las categorias seleccionada y estandar. Por ofro lado, las fracciones gra-
sas de los chorizos y butifarras estudiados son bajas en comparacion con las fradicionales
que fienen alto confenido de grasa saturada. (Norma Técnica Colombiana No. 1325, 5a
actualizacién, 2008).

A partir de la pulpa de pez ledn se pueden obtener productos y subproductos novedosos,
algunos de los cuales se encuentran en periodo de promocién en el mercado enfre los
que se destacan harinas para consumo humano y animal, salchichas, jamones, antipastos,
chicharrones, entre ofros.

En ese sentido, el Centro de Desarrollo Pesquero y Acuicola adscrito al programa de In-
genieria Pesquera de la Universidad del Magdalena es pionero y ha desarrollado varios
productos. Otro subproducto puede estar relacionado con el uso del pez leén como fuente
de profeina para piensos o concentrado para animales (pellets). (Figura 15)

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible solicité concepto sobre la carne del pez
ledn al Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos, INVIMA, mediante

oficio No. 12084326 de 12 de octubre de 2012.

Una vez INVIMA verifica las condiciones de inocuidad incluyendo el control de sustancias
téxicas se entiende que, si ha transcurrido su rigor mortis y sus condiciones vitales han
cesado, no hay impedimento para su proceso y consumo.

Finalmente, el INVIMA verifica las condiciones de inocuidad, tanfo en la recepcion de la
materia prima como en el producto terminado y garantiza que el alimento no sea un factor
de peligro para la poblacién.

A partir de lo anterior se puede considerar viable el incentivo del consumo humano como
estrategia de control del pez leon en Colombia, tal y como ocurre en varios paises del
Gran Caribe desde hace unos afios (Gonzdlez et dl., 2012).

Figura 15 Variedad de productos derivados del pez ledn: butifarras, chorizos, antipasto, jamdn, ahuma-
do, chicharrén, entre otros. Trabajo elaborado por el Centro de Desarrollo Pesquero y Acuicola (CPA)
adscrito al programa de Ingenieria Pesquera de la Universidad del Magdalena. Tomado de Bladimir
Bado, (2012)

Otros usos

PROTOCOLO PARA LA CAPTURA, EXTRACCION Y DISPOSICION FINAL

EN COLOMBIA

Abono

El pez ledn como cualquier ofro ser vivo, es materia orgdnica que puede servir en proce-
sos de composfaje y posteriormente en cultivos. Por su alta riqueza en fésforo puede ser
un abono ideal para el cultivo de legumbres y verduras en huertas caseras de familias de
pescadores u ofros pobladores cosferos.

Artesanias

Por la belleza de sus aletas, en algunos paises se emplean en la fabricacién de arefes y
ofras arfesanias que se venden al pablico en general. Esta actividod podrd ser promovida
en las diferenfes regiones con el fin de encontrar algunas alternativas productivas y de
ingresos para las comunidades mds necesitadas de la costa.

Degradacién en medio natural

Al morir el pez leén se transforma en materia orgénica que es descompuesta por las redes
fréficas sin que se generen impactos negativos en el medio natural. Se ha observado que
los peces ledn muertos son consumidos por fiburones o morenas que los fragan enteros vy
ofros peces como el angel, labridos, y pargos y chernas pequerias y muchas ofras especies
que los muerden por partes.

Consideraciones importantes

Esta especie exdfica invasora no podrd usarse en acuarios ni considerarse propicia para
cultivo. Se mantendrd como especie invasora con su esfatus legal bajo las competencias
dadas por ley al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Siglas y Acrénimos

AUNAP: Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca

CARDIQUE: Corporacion Auténoma Regional del Canal del Dique

CARSUCRE: Corporacion Auténoma Regional de Sucre

CODECHOCO:  Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocéd
CONAP: Programa para el combate del Pez Lledn

CORALINA: Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Departamento Archipiélago de

San Andrés Providencia y Santa Catalina

CORPOGUAIJIRA: Corporacion Auténoma Regional de la Guaijira

CPA:
CVC:
ELF:
GCFl:
ICBF:

Centro de Desarrollo Pesquero y Acuicola
Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca
Eliminate lion fish

Gulf and Caribbean Fisheries Institute

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
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ICRI:

INVEMAR:

INVIMA:
NAS:
NOAA:

ONG:
PAC:
PNN:
PNUMA:
REEF:
SCUBA:

SENA:
SINA:
SPAW:

STAC:

UNEP:
USGS:

Iniciativa Internacional sobre los Arrecifes Coralinos

Insfituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
Institutfo Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos
Nonindigenous Aquatic Species database

National Oceanic and Atmospheric Administration (Administracién Naciona
Ocednica y Amosférica de los Estados Unidos de Américal

Organizaciones no gubernamentales

Programa Ambiental del Caribe

Parque Nacional Natural

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Reef Environmental Education Foundation

Self contained underwater breathing apparatus [equipo de respiracion auténomo
bajo el agual

Servicio Nacional de Aprendizaje

Sistema Nacional Ambiental

Protocol Concerning SPecially Protected Areas and Wildlife - Protocolo relativo a
las éreas y la fora y la fauna especialmente protegidas

Comité Asesor Cientifico y Técnico, del Protocolo relativo a las dreas v la flora y
la fauna especialmente protegidas [SPAVV)

United Nations Environment Program
United States Geological Survey
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