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TRABAJOS MENORES

MEDIANTE PAGO DE UNA SUMA GLOBAL
FINANCIADOS EL BIRF

De 2013

El contrato se celebra en Ia cludad de Bogotá D.C . enke m HACIÓ¡I - MINISTERIO DE AMBIENTE
Y DESARROLLO SOSTENIBLE identificado con el NIT 830 1'15.395-1 representado LILIANA PEREZ
URIBE, mayor de edad, identificada con la cédula de ciudadanía No. 39.774 878 de Usaquén, en su

calidad de Secretaria General, según Decreto de Nombramiento No 1123 del 31 de mayo de 2013
Acta de Posesión No. 026 del 4 de junio de 2013, y en ejercicio de la delegación de que trata la

Resolución '1468 del veintiocho (28) de agosto de 2012 modificada por la Resolución No. 1814 del

10 de octubre de 2012, en adelante el "CONTRATANTE", con domicilio socral en : Calle 37 No. 840,
y JUAN CAMILO PATIÑO ZABALA, identificado con la cédula No. 15.349843 de Sabaneta,

Representante Legal de la Unión Temporal HTM.GOTTA, con NlT. 900.628.023-0, y autorizado por Ia

Junta Directiva para la suscnpción del presente Contrato de Consultor¡a, en adelante EL CONSULTOR,
Unión conformada mediante documento privado del 6 de junio de 2013, constituida por Ia sociedad

GOTTA INGENIERíA S n S., con sigla GOTTA INGENIER|A S A.S. con NlT. 900.374351-1, constituida

como sociedad mmercial por acciones simplificada mediante documento pnvado de agosto 2 de 2010,

registrada en agosto 9 de 2010, en el libro 9, bajo el número '12306 en la Cámara de Comercio de

Medellín para Antioquia, matricula 2143/;932-12, mn duración indefinida, y la FUNDACIÓN GRUPO
HTM, la cual se pude identificar indistintamente con el nombre antes descrito o por el de GRUPO HTIV,

con NlT, 830.502.594-9, No, ESAL: 21-008308-22 constituida como entidad sin ánimo de lucro por Acta
otorgada por la Asamblea General de Asociados en septiembre 13 de 2004 regiskada en Ia Cámara de

Comercio de Medellin Antioquia en octubre 6 de 2004, en el libro 1, bajo el número 3529, mn duración

indefinida, cuya oficina principal está ubicada en la ciudad de Medellín. en Ia canera 70 Circular No. 4-

42 Oficina 303

CONSIDEMNDO QUE el Contratante tiene interés en que el Consultor preste los servicios que se

señalan a mntinuación, y

CONSiDEMND0 QUE el Consultor está dispuesto a prestar dichos servicios,

POR L0 TANTO, LAS PARTES convienen en lo siguiente:

1. Servicios El Consultor prestará los servrcios de consultoría para "Formular el

Plan de Ordenamiento del río Gualí, y sus tr¡butarios prioritarios,

en el marco del convenio 31 de julio de 2012 suscrito entre el

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible-IVADS y la

Corporación Autónoma Regional del Tolima- CORTOLIMA", que

se especifican en el Anexo A, "Términos de referencia y alcance de

los Servicios", que forma parte integral de este Contrato.

El Consultor encomendará la prestación de los Servicios al personal

que se enumera en el Anexo B, "Personal del Consulto/'.

El Consultor presentará los informes al Contratante en la forma y

dentro de los plazos indicados en el Anexo C, "Obligación del

Consultor de presentar informes'.

El Consultor prestar-á los Servicios durante el período comprendido a partir

de la expedrción del registro presupuestal y hasta el 31 de diciembre de

2013.

Cirile 37 # I - 40 Dogolar. Coiotnl-.ra
Ccnx'utador -í.1 ¡1) 332 l.',¡(l
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(ii)

(iii)

Plazo
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3. Pagos

78 De 2013

B,

Monto máximo

EI Contratante pagará al Consultor una suma no superior a

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MILLONES DE

PESOS M/CTE ($457.000.000), pesos colombianos, por los

Servicios prestados conforme a lo indicado en el Anexo A. Dicha

suma ha sido establecida en el entendido de que incluye todos los

costos y utifidades para el Consultor, asi como cualquier obligación

tributar¡a a que éste pudiera estar sujeto. El presente valor se hará

con cargo a los recursos provenientes del presupuesto de la
vigencia fiscal de 2013 de conformidad con el Certificado de

Disponibilidad Presupuestal 1413 de fecha 5 de mayo de 2013, -)
expedido por Coordinador Grupo de Presupuesto, Cuentas y

Contabilidad, por valor de $457.000,000.

Calendario de oaoos

EI calendario de pagos será el siguiente:

Cuatro (4) pagos así:

1) Un primer desembolso, conespondiente al 10% del valor del

contrato, contra entrega del Plan Operativo y Plan de

lnversiones, previa certificación del Supervisor del Contrato, y la
constancia de pago de los soportes al Sistema General de

Seguridad Social en salud y pensión, lo cual debe corresponder a

lo legalmente exigido.
2) Un segundo desembolso, correspondiente al 30% del valor del

contrato, contra entrega del primer informe, previa certificación

del supervisor del mntrato y la constancia de pago de los

soportes al Sistema General de Seguridad Social en salud y

pensión, lo cual debe corresponder a lo legalmente exigido.

3) Un tercer desembolso, conespondiente al 40% del valor del

contrato, contra entrega del segundo informe, previa certificación

del supervisor del contrato, y la constancia de pago de los

soportes al Sistema General de Seguridad Social en salud y

pensión, lo cual debe conesponder a lo legalmente exigido.

4) Un cuarto y último desembolso, conespondiente al 20% del

valor del cont[ato, contra entrega del informe final, previa

certificación del supervisor del contrato, y la constancia de pago

de ¡os sopo¡'tes al Sistema General de Seguridad Social en salud
y pensión, lo cual debe corresponder a lo legalmente ex¡Eido.

Los citados pagos se efectuarán mediante abono automático en la \--.
Cuenta Corriente No. 272-991088-17 del BANCOLOMBIA,qUe - 7
el Consultor ha acreditado mediante la certiflcación bancaria
respectiva. Si durante la ejecución del contrato el CONTMTISTA
cambia la cuenta para el abono de los pagos respectivos, éste
deberá informar por escrito al Supervisor del mismo, el día veinte
(20) del mes anterior al cambio de la cuenta y allegar la
certificación expedida por la entidad bancaria correspondiente,

Pá9Lca 2 de 30
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informando el número de la misma y quien es su titular. Éste
último deberá solicitar la respectiva modificación, con el fin de
que se efectúe el conespondiente otrosí.

C. Condiciones de paoo

Los pagos se efectuarán en pesos colombiano, dentro de los diez
(10) dias hábiles contados a partir de la presentación por el

Consultor de las facturas en duplicado al Coordinador designado
en el párrafo 4, junto con el recibido a satisfacción del producto e
informe correspondiente del Coordinador designado en el pánafo
4.

A Coordinador

El Contratante designa a la Directora de la Dirección de Gestíón
lntegral de Recurso Hídico crmo Coordinadora del Contratante,
quien será responsable de la coordinación de las actividades

contempladas en este Conkato, la aceptación y aprobación por parte

del Contratante de los informes, productos u okos elementos que

deban proporcionarse, y la recepción y aprobación de las facturas
para cursar los pagos.

B. lnformes

Los informes enumerados en el Anexo C, "Obligación del Consultor
de presentar productos e informes", deberán ser presentados

durante el desanollo de las actividades asignadas, y constituirán la

base para los pagos que deberán efectuarse conforme a lo indicado

en el pánafo 3.

El Consultor se compromete a prestar los Servicios de acuerdo con las

normas más elevadas de competencia e integridad ética y profesional. El

Consultor deberá reemplazar sin demora a cualquier empleado que haya

sido asignado a un trabajo en virtud de este Contrato cuyo desempeño

sea considerado insatisfactorio por el Contratante.

El Consultor permitirá, y deberá realizar las gestiones necesarias para que

sus Subconsultores permitan, que el Banm y/o las personas designadas
por el Banco inspeccionen |as cuentas y registros contables relacionados

con el proceso de selección y la elecución del conkato y realice auditorías
por medio de auditores designados por el Banco, si así lo requiere el

Banco. El Consultor deberá prestar atención a lo estipulado en la

subcláusula 15.2 según la cual las actuaciones dirigidas a obstaculizar

significativamente el ejercicio por parte del Banco de los derechos de

inspección y auditoria aquí consignados constituye una práctica

prohibida que podrá resultar en la terminación del contrato (al igual que

en la declaración de inelegibilidad de acuerdo con los procedimientos

vigentes).

Página 3 de 30
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7. Confidencialidad

Propiedad de los
materiales

Prohibición al

Consultor de
participar en

ciertas
actividades

10. Seguros

1'1. Cesión

12. Ley e idioma por
los que se regirá
el Contrato

De 2013

Durante la vigencia de este Contrato y dentro de los dos (2) años

siguientes a su término, el Consultor no podrá revelar ninguna información

confidenciai o de propiedad del Contratante relac¡onada con los Servicios,

este Contrato o las actividades u operaciones del Contratante sin el

consentimiento previo por escrlto de este último.

Todos los estudios, informes, gráficos, programas de computación,

adquisición de equipos u otros materiales preparados por el Consultor
para el Contratante en virtud de este Contrato serán de propiedad del

Contratante. El Consultor podrá conservar una copia de dichos

documentos y programas de computación1.

El Consultor conviene en que, durante la vigencia de este Contrato y

después de su term¡nación, tanto el Consultor, su malr¡z y cualquiera de

sus f¡l¡ales, como cualquier Subconsultor, su mak¡z y sus filiales serán

descalificados para suministrar bienes, construir obras o prestar

servicios (drstintos de Servicios de consultoría y de cualquier

continuación de los mismos que no resulten en un conflicto de

intereses) como resultado o que estén directamente relacionado con los

servicios prestados por el Consultor para la preparación o ejecución del

proyecto.

El CONSULTOR será responsable de contratar y constituir póliza que

cubra los siguientes amparos:

a) Cumplimiento del conkato de Consultoria, por el 10% del valor

total del contrato y por el plazo de ejecución del mismo y 4
meses más.

b) Calidad del servicio por el20o/o del valor total del contrato, y por

el plazo de ejecución del mismo y 4 meses más.

c) Salarios y prestaciones sociales por el 5% del valor total del

contrato y por el plazo de ejecución del mismo y tres (3) años

más.

El Consultor no podrá ceder este Contrato o subcontratar ninguna parte

del mismo, sin el consentimiento previo por escrito del Contratante.

"Contrato" es el acuerdo de voluntades mediante el cual se adqu¡eren

obligaciones y derechos, firmado entre el Contratante y el Consultor
para prestar los servicios de consultoria requeridos y forman parte de
éste los documentos incluidos y derivados de la Solicitud de Propuesta.
Los documentos que constituyen el Contrato se interpretarán en el

siguiente orden de prelación: CEC; CGC y sus apéndices; el acta de
negociación (de existir); adludicación; propuesta; términos de referencia,
e instrucciones a los consultores. Este Co¡kato, su significado e
interpretación, y la relación que crea entre las Partes se regirán por las

Si huhicr¡ algun¡ rcslricci.')rr ion re\')curo i l uso (lc est(,s documentos y progranras de conrputación cn el fulu«), ésta sc

deberá indiüur al iirrul del ¡rJ,ral, 7.
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13.

14.

Solución de

controversias

Elegibilidad en el
caso del BIRF

Conflicto de

lnterés para

el caso del

BIRF

15. Fraude y

Corrupción de
conformidad
con las políticas
del BIRF

Definiciones

De 20'13

cláusulas del presente conkato, y de manera supletoria por la ley

Colombiana aplicable. El idioma del Contrato será el castellano.

Para el presente Contrato, aplicarán las cláusulas de B/RF por ser este

el Organismo que financia el Proyecto: CRÉDITO BIRF 8133-CO

"PROGRAMA DE INVERSIÓN PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE FINANCIAMIENTO ADICIONAL"

Toda conkoversia que surja de este Contrato y que las Partes no puedan

solucionar en forma amigable deberá someterse a proceso judicial

conforme a la ley de Colombia.

14,'l El consultor y su personal deberán mantener su condición de

elegibilidad en los términos que establecen las Normas de

Selección y Contratación de Consultores con Préstamos del

BIRF, Créditos de Ia AIF y Donaciones por Prestalarios del

Banco Mundial. Para tal efecto, el consultor, a solicitud del

contratante, deberá proporcionar prueba de su continua

elegibilidad a satisfacción del Contratante y cuando éste

razonablemente la solicite.

14.2 El consultor no incunirá en actividades que generen conflicto de

interés en los términos que establecen las Normas de Selección
y Conkatación de Consultores con Préstamos del BIRF, Créditos

de la AIF y Donaciones por Prestatarios del Banco Mundial, so
pena la terminación del contrato.

15.1 Si el Contratante determina que el Consultor y/o su personal.

subconkatistas, Subconsultores, sus agentes (hayan sido

declarados o no), proveedores de servicios o proveedores de

insumos ha participado en actividades corruptas, fraudulentas,

colusorias, coercitivas u obstructivas al competir por el Contrato en

cuestión, el Contratante podrá terminar el Contrato dándole un

preaviso de 14 dias. En tal caso, se aplicarán las provisiones

incluidas en Ia Cláusula 16.

15.2 Si se determina que algún empleado del Consultor ha participado

en actividades corruptas, fraudulentas, colusorias, coerc¡tivas u

obstructivas durante la ejecución del Contrato, dicho empleado

deberá ser removido de su cargo.

15.3 El Banco define, para efectos de esta disposición, las siguientes

expresiones:

JI"n l4l
C¿V:¡ . B .1n 3.1. r,, r ,,ttr
Corir-rutado!' , 57 11 r 3i.12 1r4f 0
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(i) "práctica corrupta"2 significa el ofrecimiento, suministro,

aceptación o solicitud, directa o indirectamente, de cualquier

cosa de valor con el fin de influir impropiamente en la

actuación de otra persona.

(ii) "práctica fraudulenta"3 significa cualquiera actuación u

omisión, incluyendo una tergiversación de los hechos que,

astuta o descuidadamente, desorienta o intenta desorientar

a oka persona con el fin de obtener un beneficio flnanciero o

de otra índole, o para evitar una obligación;

(iii) "práctica de colusión" + significa un arreglo de dos o más
personas diseñado para lograr un propósito impropio,

incluyendo influenciar impropiamente las acciones de otra
pers0na;

(iv) "práctica coercitiva"s significa el daño o amenazas para

dañar, directa o indirectamente, a cualquiera persona, o las

propiedades de una persona, para influenciar

impropiamente sus actuaciones.

(v) "práctica de obstrucción" significa:

(aa) la destrucción, falsificación, alteración o escondimiento

deliberados de evidencia material relativa a una

investigación o brindar testimonios falsos a los

investigadores para impedir materialmente una

investigación por parte del Banco, de alegaciones de
prácticas corruptas, fraudulentas, coercitivas o de colusión;
y/o la amenaza, persecución o intimidación de cualquier
persona para evitar que pueda revelar lo que conoce sobre

asuntos relevantes a la investigación o lleve a cabo la

investigación, o

(bb) las actuaciones dirigidas a impedir materialmente el

ejercicio de los derechos del Banco a revisar las cuentas y

archivos relacionados con el proceso de selección y el

cumplimiento del contrato y someterlos a una verificación
por auditores designados por el Banco de conformidad con

la clausula 6 de este Contrato.

El Contratante dará por terminado este contrato si el Consultor no

subsanara el incumplimiento de sus obligaciones en virtud de este

Contrato, denko de los treinta (30) días siguientes a la recepción de Ia
comunicación notificando el incumplimiento, o dentro de otro plazo

mayor que el Contratante pudiera haber aceptado posteriormente por

escrito. En este caso se considerará que tal cumplimiento causa daños

.'! ' -Persona'se rellere ¿ un f'uncionar¡o público quc actú¿ con rclació¡ al proceso de sclccciór o la ejccución dcl
contrato. En cste conlexto. -'Iuncionario públicLi incluye a personal del ljanc'o l\lundial v ir cmplcados de otras
o.gaDizacioncs que toman o revisal decisiones relnliv¿s a los contratos.

' "Persona signilica un lunciolxrio púhlico: los 1éruinos "berlelicio' ¡ "ohligaci(rn' sc ¡efleren al proccso dc
selccción o ¿r l¿ ejecución del cootrato: ] ,.,1 tóinlilro "actui¡ció¡ u ornisión" dehe estár dirigida a illlluenciar el proceso
de selección o la ejecució de ull contrato.

' "Pcrsouas' sc ¡cficrc a los panir.:ipantcs cn el pnr,:eso de selccción (incluJ'cndo a firnciollarios públicos) que intentan
estab¡ecer precios dc a)ferra ¿ niveles ¿rrtilicialcs y rlo.omperiti\os.

' '_l'ersona se refiere a un pa, ticipantc cn cl proccso dc sclccción o en la ejecución de un conlrato.
Página 6 de 30
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o perjuicios graves al contratante, quien procederá a comunicarlo a las

autoridades conespondientes para efeclo de la sanción e inhabilitación

temporal que proceda .en términos de las disposiciones legales

aplicables en la materia para participar en procedimientos de
contratación

POR EL CONTM

LILIANA PEREZ

Cargo: Secretaria General

Proyedo: Auror¿ indiviluat/ff e{uEo Hidrico

Reviso y aFotó: Coorú'nadoi-d d€ Cqltab 'y'
F€dn. 27M¡m13

u

furfo feq,i¡ne,,te, Caudia Paticü Pircda GJDitEdoG Dlecoórl G€§liü lnt€gr¿l de Reolr§o Hidrico g( r
Reviso y a oto: CoorúÍiadora d€ Cqltab 'y' / |

Cargo: Representante Legal-UT HTM.GOTTA

a? \q43

POR EL CONSULTOR,
Ito JJL 2013

ZABAI-A

Calle 37 # I - 40 Bogotá. Colombra
Conn.rutador +57 (1 ) 332-3400

o pr:JUAN CAIIIILO PATI
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ANEXO A: TERMINOS DE REFERENCIA Y ALCANCE DE LOS SERVICIOS

FINANCIAMIENTO ADICIONAL DEL PROGRAMA DE INVERSION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE BIRF 8133-CO

TERMINOS DE REFERENCIA

Financ¡amiento

Sostenible IDS

Adicional del Programa de lnversión para el

OBJETO DE

CONTRATACION de.julio de 2012 suscrito entre el MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE -MADS- y la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DtL
TOLIMA - CORTOLI¡/A .

CREDIT0 BIRF 8'133-C0 F¡nanciamiento Adicional Programa de lnversión para

el Desarrollo Sostenible

Servicios de Consultoria

Selección Basada en la Califlcación de Consultores

1. ANTECEDENTES

Para contnbuir a la solución de la problemática asoc¡ada a la degradación ambiental en los sectores de Agrra,

Transporte y Energia y para buscar la integración y armonización de políticas d¡rigidas a fortaleceÍ la geslión

ambiental en el paÍs, el anter¡or M¡n¡sterio de Ambiente Vivienda y Desanollo Territorial MAVDT (hn"

Ministerio de Ambiente y Desanollo Sostenible - I\¡IADS -, formuló el Programa de lnversión para el Desanollo
Sostenible - lDS, el cual ¡ntegro un conjunto de invers¡ones de carácter transversal e intersectorial dirigidas a

atender dicha problemálica y cuyos antecedentes, just¡ficación y diseño original se encuenka contenidos en el

Documento CONPES 3343 de 2005, aprobado por el Consejo Nación de Pol¡tica Económ¡ca y Social -
CoNPES, en sesión del 14 de mazo de 2005, por medio del cual autor¡zo a la Nación para contratar una

operación de créd¡lo externo con Ia banca multilateral hasta por US$ 7 millones, destrnados a flnanciar el

Programa de lnversión para el Desarrollo Sostenible - lDS.

El IDS se conformo por cuatro componentes: (1) salud ambiental, (2) manejo integral del agua, (3) desarrollo

urbano, y (4) planificación, seguimiento y control a la gestión ambiental v su objetivo general es el de

desarrollar inversiones en asuntos intersectoriales que contr¡buyan al desarrollo sostenible del país, mediante

la atención de problemas ambientales que generen impactos significativos en Ia salud y la cahdad de v¡da cie

los grupos más vulnerables de la población colombiana. Como objetivos específicos del Programa se tiene:

(1) Diseñar e implementar un conjunto de medidas de politica y acciones de indole sector¡al que conkibuyan

a prevenir y controlar los problemas ambrentales que afectan la salud de los grupos más vulnerables de ,a

población, (2) imolementar un coniunto de acciones en el marco de la Gestión lnteqral del Aqua v la adopción

de henamientas oara la administración del recurso, (3) optimizar los inskumentos de Ia politica de desarrollo

urbano para mejorar la calidad de vida urbana y la gestión del suelo, y (4) desanollar los sistemas de

planificación, seguimiento, evaluac¡ón y control de la politica y la gest¡ón ambiental en los ámbitos nacional,

reg¡onal y local.

Asi las cosas y para dar continuidad a los temas estratégicos desarrollados a través del Programa lDS, el

MADS con el acompañamiento del DNP y del MHCP tram¡to un flnanciamiento adicional al programa IDS

para tal efecto el Consejo Nación de Politica Económica y Social- CONPES, en ses¡ón del 2 de diciembre de

201'l aprobó el Documento CONPES 3716, por medio del cual autorizo a la Nación para contratar una

operación de crédito externo con la banca multilateral hasta por USS 10 millones, dest¡nados al

financiamiento adicional del Programa de Invers¡ón para el Desarrollo Sostenible - BIRF 8'133-CO, que fue
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firmado el 20 de junio de 2012 y será coordinado por el IVIADS contando con el DNP y el IDEAM corno
ent¡dades subejecutoras.

El monto de este financiamiento adicional será ejecutado durante las vigencias 2012 - 2015 y se destinará a

los s¡guientes componentes: (i) Salud Ambiental: rmplementación de un programa de homologación vehicular
y promoción de tecnologías veh¡culares l¡mpias en el pais, el cual permita la renovación de Ia flota vehicular y
la conecta ver¡flcac¡ón de los estándares de emis¡ones (ll) Menejo lntegral del Agua: implementación de
la Política Hídrica Nacional y a la elaboración del Plan Hídrico Nacional y (lil) Plan¡l¡cación, Control y
Seguimiento de la Gestión Ambiental: desanollando los lnstrumentos de planeación, seguimiento y

evaluación de la gestión ambiental y fortalecimiento del [/ADS y el DNP.

A la fecha se cuenta con cuatro documentos CONPES que se han generado en esta linea y corresponden: í)
El CONPES 3343 de 2005, que define inicialmente los "Lineamienfos y Estrategías de Desanollo Sostenl/:/e
para los sectores de agua, ambiente y desanol/o'y se sustenta en Ia operación del crédito 7335-CO IDS; 2) e'

CONPES 3344 de 2005, que deflne 'L,neamientos para la formulación de la Política de prevención y Conlrai
de la Contaminación" y 3) el CONPES 3550 de 2008 que define "Los lineamientos para la lormulac¡ón de la
politica integral de salud ambiental con énlasis en los componentes de cal¡dad de aire. calidad de agua y
seguridad química' y 4) el CONPES 3716 del 02 de d¡ciembre de 2011, sustenta la promoción de la segunda

fase y la adición de un emprést¡to extemo con la Banca Multilateral hasta de US$ f 0.000.000 (diez millones

de dólares de los Estados Unidos de Amér¡ca), dest¡nados a financiar el programa de inversión para el

desarrollo sostenible, denominándose IDS Fase ll, el cual cons¡dera tres componentes de los cuako deflnidos

en Ia inversión principal: (i) salud ambiental, (ii) manejo integral del agua y (iii) planificación y control y

seguimiento de la gestión amb¡ental y esta fase tendrá como subejecutores al MADS, al IDEAM y al DNP, y

considerará inversiones financiadas durante las vigencias presupuestales 2011 a 2015, en el marco del

Capitulo Vl del Plan Nacional de Desanollo 2010-2014 'Sostenibilidad Ambiental y Prevención del Rresgo"
que corresponde a la Ley 1450 de 2011.

Las bases del PIan Nacional de Desarrollo 2010-2014 Capítulo Vl. Sostenibilidad ambiental y prevención del

riesgo, esfab/ecló como lineamientos y acc¡ones estratég¡cas del componente "b) Gestión integral del
recurso hídrico", que: 'Denfro de la gestión integral y que para prevenir la contaminación y nejorar la

calidad del agua se deberá: a) revisar y armonizar las normas relacionadas con veñimientos y los

¡nstrumentos para el control, de la contaminación hídrica y: b) Fotlalecer los programas para la

descontaminación y control de le contemineción de cueryos de agua prioritarios. (Negrilla fuera del

texto).

Por lo anterior, para el cumpl¡miento a los lineamientos y las acciones estratégicas del PIan Nacional de

Desarrollo 2010 -2014, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la DGIHR consideró en

su Plan de acción, definir y apoyar la implementación de los lineamientos para el ordenamiento y

reglamentac¡ón de fuentes hidr¡cas, y dentro de las actividades pretende apoyar la identificación, priorización

y seguimrento de los cuerpos de agua objeto de formulación de Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico,

en el marco de la implementación de los ¡nstrumentos de planiflcación del recurso hídrico establecidos en la

Politica Nacional de Ia Gestión lntegral del Recurso Hidrico, teniendo la necesidad de obtener la ¡nformación

de calidad y cantidad y de esta forma dar cumplimiento al 100% de la meta 2013 del Ministerio.

Por otra parte, de acuerdo con el articulo 18 del decreto 3570 de 2011 se establecen como funciones de la

D¡recc¡ón de Gestión lntegral de Recurso, entre otras, las sigu¡entes. (1 ) (2 ) (3....) 4. Diiqi las acciones

destinadas a velar Dor la qestión ¡nteqrul del recurso hidrico a fin de promover la conservac¡ón v el

aprovechamiento sostenible del aoua. 5. Proponer, en coord¡nación con las dependenclas competentes, ios

crtter¡os de calidad y las normas de vedímiento a lw cuerpos de agua conhnentales.

Por lo anterior y en cumplimiento a los proyectos y metas se firmó el convenio interadminiskativo N' 031 del C

de julio de 2012, con la Corporación Autónoma Regional del Tolima - CORTOLIMA ' , cuyo obleto obedece a

6 Modificación de los paÉmetos de verlimientos (Decrelo 1594 de 1984. añiculos 20 y 21 y oecreto 3930 de 2010).
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Regular las relaciones en entre el MADS y CORTOLIMA; con el fin de garant¡zar la adecuada coordinaci(,..

ertre /as dos entidades para la planeación, ejecución, y seguim¡ento del Programa de Legalización dc
usuarios del agua y el Conüol de la contaminación a través del Ordenamiento y Reglementación det
Recwso Hídrico en la Cuenca del Río Guali y a parfl¡ de sus resullados, corso/rdar /as /ecciones aprendidas
de esfe proceso para su socialización y difusión en el resto de Corporaciones Autónonas Regionales y de

Desarrollo Sosfenó/e en el país, el cual será financiado por el MINISTERIO en el marco del programa dc
inversión para el desanollo sosfenlb/e Fase ll, como eieculor de /os recursos del componente (ii) maneia

integral del agua, como susfento a la pioización de los proyectos en el componente de manejo ¡ntegral del
agua.

Bajo este esquema, en el año 2012, el MADS contrato el diseño de la estructura técnica y juridica para

adelantar por fases la formulación del plan de ordenamiento del rio Guali y en desarrollo a este, como insumo

se llevo a cabo la ¡dentificac¡ón de los usuarios que captan el agua ubicados en el rio en la cuenca del Rio

Guali, que incluye las microcuencas de los ríos Guali, l'¡ledina, Sucio y las Quebradas Padilla y Campeón,

aprobado por la dirección de gestión integral de recurso hídrico del lVlADS.

Bajo este esquema se plantea continuar con el proceso por lo tanto se considera necesario adelantar una

consultoria con una firma consultora que permita obtener la formulación del PIan de Ordenamiento del Rio

Guali balo las cons¡derac¡ones descr¡tas en el producto presentado en la consultoria citada y las que

considere pert¡nentes el Ministerio.

Así las cosas, este ordenamiento del rio Guali, promueve planificación del recurso hidrico en función de su

calidad y cantidad, con el fin de propender a la conservación y establecer criterios para el uso la cual parte de

la clasificación de las aguas, fijar su destinación a los d¡ferentes usos y determinar sus posibilidades de

aprovechamiento en el r¡o Gual¡ y las act¡vidades que se pretenden ejecutar en el presente conkato, apoyarán

la formulación del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, del que trata el Decreto 3930 de 2010, "Por el

cual se reglamenta parcialmente el Titulo lde la Ley 9" de 1979, asÍ como el Capitulo ll del TÍtulo Vl -Parte lll-

L¡bro ll del Decretoley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liqu¡dos y se dictan otras

disposiciones', pues en este se establece las disposiciones relacionadas con los usos del recurso hídrico. el

ordenam¡ento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso h¡drico, al suelo y a los alcantanllados.

EI articulo 4' del citado decreto expresa. 'Ordenamiento del Recurso Hídrico, (...), con el fin de realizar la

clas¡f¡cación de las aguas supeiiciales, subteÍáneas y marinas, fijar en forma genéica su destinacíón a los

d¡ferentes usos de que trata el añiculo 9" del presente decreto y sus poslb/dades de aprovechamiento.

Entiéndase como Ordenamiento del Recurso Htdico, el proceso de planificación del mismo. mediante el cuat

la autoidad ambiental competente:

1. Establece la clasificación de las aguas.

2. Fija su destinac¡ón y sus posib dades de uso, con fundamento en la pnorización def¡n¡da para

tales efectos en el alículo 41 del Decreto 1541 de 1978.

3. Define los objetivos de calidad a alcanzar en el cotto, mediano y largo plazo.

4. Establece las normas de preseyación de la cal¡dad del recurso para asegurar la conseNac¡Ón de

Ios cic/os biológicos y el normal desarrol/o de /as especies.

5. Determina los casos en que deba proh¡bise el desarrollo de actividades como la pesca. el deporte

y otras similares, en toda la luente o en sectores de ella, de manera temporal o definitiva.

6. F¡ja las zonas en las que se prohibirá o condicionará, la descarga de aguas res¡duales o reslduus

t¡qu¡dos o gaseosos, provenientes de fuentes ndustriales o domésticas. urbanas o rurales, en las

aguas superÍiciales, subterráneas. o marin as.

7. Estabtece el programa de seguiniento al recurso hídrico con el fin de veificar la eficiencie y

efeclividad del ordenamiento del recurso.

Y que de acuerdo con el articulo 8., describe el Proceso de ordenamiento del Recurso Hidrico, mediante 4

fases entre ellas: 1. Declaratoria de ordenam¡ento., 2. Diagnóstico. 3. ldentificación de Íos usos

potenciales del recurso, y 4. Etebonción del Plan de Odenamiento del Recurso Hídrico

Calle 37 # I - 40 Bogotá. Coioarbla
conmutador r57 (1) 332-3a00
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Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones, y con la neces¡dad de dar cumplimiento a las metas

establecidas en el Plan Nacional de Desanollo 2010-2014, a la Politica Nacional para la Gestión lntegral del

Recurso Hidrico, al Decrelo 3930 de 2010 y las funciones definidas por Ley al Ministerio de Ambiente v

Desarrollo Sostenible y a las Autoridades Amb¡entales, se debe desarrollar el Programa de control de la
Contaminac¡ón que permite el cumplimiento de los objetivos y metas definidos en el Plan citado, a asi: e;e

estratégico: CALIDAD, cuyo objetivo 3., obedece a'Mekrar la calidad y minimizar Ia contaninación del
recurso hidico" a lravés de las estrategias: 1. "Ordenamiento del recurso hídrico" y 2.,'Reducción de la
contaminación hídrica del pals", s¡endo su actividad principal'Delini y apoyar la inplementación de los
Iineam¡entos para el ordenamiento y reglamentación de fuentes hidr¡cas'. y actividad desagregada: " Apoyar la
identificación, priorización y seguimiento de los cuerpos de agua objeto de formulación de Plan de

Ordenamiento del Recurso Hídrico', dando cumplimiento al indicador .Núme 
ro de cuerpos de agua objeto de

formulación de Plan de Ordenamiento del Recurso Hídrico, apoyados por el MADS para su ¡dent¡ficación.
p ri orizaci ón y/o s eguimient o.'

2. JUSTIFICACION

Colombia cuenta con una oferta hídrica superficialde 2.084 km3 y 36% del terntorio con agua subterránea
(lDEAM, 2010b:3), con marcadas diferencias en cuanlo su d¡sponibilidad y uso. De acuerdo con el IDEAM. el
40% de las pnncipales cuencas son vulnerables al deterioro, atnbuible entre otros, alclima, la erosión, a una
pobre cobertura vegetal y a la presión antrópica.

Con el resultado del d¡agnostico de la gestión del recurso hidrico se identifico que el pais solo se reportan

24.899 usuanos con un volumen concesionado de 5.7 km3/año 7 , cuando la demanda estimada por el IDEA[/,
es de 12.6 km3(lDEAIV, 2010b:13), lo que ¡mpl¡ca un porcentaje de rlegalidad superior al 55%. Adicronalmente
se estableció que en el pais hay 2.812 usuarios que han rea¡¡zado trám¡tes por la utilización directa e ind¡recta
del recurso hidr¡co tanto superfic¡al como subterráneo para arrojar desechos, aguas negras o servidas de
cualquier ongen, lo que representa el 11.29o/o de las conces¡ones otorgadas por la autoridades ambientales
hasta el 2008. El 51% han realizado kamites como reg¡stros de vertimientos para la utilización directa del
agua como receptor, el 25% han hecho el tramite a través del mecanismo de los Planes de Saneam¡ento y

Manejo de Vertimientos (PSlt/V), el 16% representa los planes de cumplimrento presentados para otorgar el
permiso vert¡miento, y tan solo el 8% de los usuarios tienen permisos de vertimiento.

En ejercicios de inventarios de usuarios desanollados en cuencas por autoridades ambientales como Ia CAR,

Cortolima, Corpoguaj¡ra, se han encontrado que la tasa de ilegalidad llega en algunos casos a superar e!

90%, tanto de aguas superlic¡ales como de subtenáneas, y en una muestra de 31 autoridades ambientales se

encontraron aproximadamente 157.000 captadores de agua, de los cuales cerca de 50 000, tienen concesión

de agua vigente. Es decir, muchos usuarios no cuentan con concesión para uso del agua otorgada por la
autoridad ambiental, por lo tanto, no se factura y recauda la tasa por uso al '100% de los concesionados
Estas condiciones hacen que se desconozca la demanda real y por lo tanto no es posible adm¡nistrar de

manera efic¡ente y eflcaz este recurso

Es importante cons¡derar que con respecto al tipo de usuarios del recurso hidrico, se destaca que los sectores
que mayor demanda agua en el país8 son en su orden: Agr¡cultura (54,04"A); Energía ('19,4%); Domestico

(7,3%), acuicola (7 ,204); Pecuario (6,2%); lndustria (4,4%) y Servicios (1 ,5%).

Sumado a esto, existen ¡ncons¡stencias en la calidad de la información relacionada con el número tota¡ de

usuar¡os concesionados y no concesionados (lnformes de conven¡os 130-2008 suscrito IDEAM, MAVDT y UJ

vrs lnforme Contraloria General de la Republica Nov. 2009), y a pesar de ello, los sectores no registran

i De acuedo a la infomación sur¡inEkada por las Aulondades Ambientales duranle el p¡mer semestre del ano 2l,Cg para las 'Aclividades de

evaluación e impulso a la implementacion de la Tasa por U¡lización de aguas, realizado e¡ el r¡árco del convenro especial de Cooperación, Cie¡lillcá v

tecnologic¿ N'130'2008, suscrjlo enlre elI,¡AVDT, lá Poñtrficia ll¡iversidad Javeriana y el IDEA¡,4
3 DEAM / (ENA 2010)
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información en el SIRHe y las redes de monitoreo no permiten contar con información oportuna, de calidad y a
una escala adecuada por cuenca, que permita anticipar potenciales conflictos por uso, asi mismo, las

¡nvers¡ones se han concentrado en la infraeshuctura para satisfacer la demanda y no para asegurar la ofeda.

En cuanto a la calidad del recurso, en las áreas donde se concentra el mayor desanollo económico, se
presenta un fuerte deterioro como consecuenc¡a de la recepción de verlimientos puntuales y difusos con una

alta carga contam¡nante que supera la capacidad de resiliencia y autodepuración de los mismos, como es el

caso de los rios Bogotá, l\¡ledellin, Chicamocha, alto Cauca, Lebr¡a y Chulo y los principales contaminantes
soni por su volumen la materia orgánica orig¡nada por vertimientos domésticos y algunas industrias y los

sedimentos, los generados en procesos erosivos de zonas agricolas

A esta situación, se agrava ya que históricamente ex¡ste dificullades para la implementación de los Decretos
'1541 de 1978, '1594 de 1984 y 3930 de 2010 y demás normat¡va vinculada con las concesiones de agua y

permisos de vertimiento de residuos liquidos, relacionadas principalmente con falta de unidad de criterio por

parte de las autoridades ambientales y falta de protocolos y guías para su ¡mplementación.

Bajo esta situación y con el fin de asegurar la asignación eficiente del recurso y reducir los confl¡ctos por uso

se hace indispensable forlalecer la planificación integral, y fortalecer el conoc¡miento de la oferta y la

demanda, caracterizándose esta ultima como importante bajo escenarios de ¡ncert¡dumbre generados por el

cambio climático y ante el aumento significativo de la demanda por recurso hidrico y la ocupación de

territorios que aporlan a la regulación del proceso hidrológico, que se estima se ¡ncrementará por el avance

de los procesos productivos en el pais y siendo consecuente con estas directrices del Gobierno Nacional, se

hace necesar¡o contar con una firma consullora, para que adelante la formulación del plan de ordenamiento

del rio Guali, en el marco del convenio 31 de julio de 2012 suscrito entre el I¡ADS y CORTOLIIVA y las

consultorias antes citadas respectivamente que garantizarán el cumpl¡miento de las funciones otorgadas en el

decreto 3930 de 2010 con el fln de continuar con la implementación del Programa de Legalización de usuanos

del agua y el Control de la contaminación a través del Ordenamiento y Reglamentación del Recurso Hídrico

en la Cuenca del Río Guali.

3. OBJETO DEL CONTRATO

Formular el plan de ordenamiento de rio Guali, y sus tributarios prioritarios, en el marco del convenio 3'l de

julio de 2012 suscrito entre el MINISTERIo DE AIVBIENTE Y DESARRoLLO SOSTENIBLE -MADS- y ia

CORPORqCION AUTÓNOI./A REGIONAL DEL TOLIMA - CORTOLIMA,

4. ALCANCE DEL TRABAJO A SER EFECTUADO

El contrato a suscribir tendrá el alcance de las labores necesarias para realizar la formulación del Plan de

Ordenamiento del rio Guali y sus tnbutarios, acorde a lo estipulado en el Decreto 3930 de octubre de 2010,

'por el cual se reglamenta parcialmente el t¡tulo I de Ia Ley 9 de 1979', asi como el capitulo ll del titulo Vl

parte lll libro ll del Decreto Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras

disposiciones, establece en su capitulo Ill la reglamentación general para el ordenamiento del Recurso

hídrico, cuyo fln es el de realizar la clasificación de las aguas, fi1ar en forma genénca su destinación a los

d¡ferentes usos y sus posrbilidades de aprovechamiento

De esto proceso se espera obtener:

1. Establecer la clasificación de las aguas.

2. Fijar su destinac¡ón y sus pos,b/dades de uso, con fundamento en la prior¡zación definida para

tales efectos en el añículo 41 del Decreto 1541 de 1978.

3. Definir los objetivos de calidad a alcanzat en el cofto, med¡ano y largo plalo.

, Sistema de lnformación delRecurso Hidrico
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4. Establecer las normas de presenración de la calidad del recurso para asegurar la conservación rle

/os crclos biológlcos y el normal desarrollo de /as especies.
5. Determinar /os casos en que deba prohibise el desarollo de actividades como la pesca, ei
depofte y otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de manera temporal o definitiva.
6. Fqar las zonas en las que se prohibirá o condicionará, la descarga de aguas reslduaies o reslduos
líquidos o gaseosoq provenientes de fuentes industr¡ales o domésticas, urbanas o rurales. en ias
aguas supeñiciales. subterráneas. o maÍ¡nas.
7. Establecer el programa de seguimiento al recurso hidrico con el fin de verificar la eficiencia y
efectividad del ordenamiento del recurso.

ESPECIFICACIONES

1) DECLARATORIA: Fase en la cual, CORTOLIMA, mediante resolución, declara en ordenamiento
el río Guali y sus tnbutarios directos, y define el cronograma de trabajo, de acuerdo con las

demás fases previstas.

Esta fase corresponde a la Autoridad ambiental y deberá ser real¡zada dentro de los ocho dias
siguientes a la suscnpc¡ón del contrato. Los costos de publicación del acto administrativo se

encuentran previstos en la presupuesto del presente contrato.

2) DIAGNÓSTrcO: Busca establecer la situación ambiental actual de cuerpo de agua, teniendo en

cuenta sus aspectos sociales, físicos, bióticos y antrópicos, con el fin de establecer las

potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, implica desarrollar actividades de

recopilación, organizac¡ón y clasificac¡ón de información histórica y ejecutar programas de

monitoreo, recolección y procesamienlo de información de las condiciones actuales Se deberán

realizar las siguientes actividades:

2.1. D¡agnostico ¡nicial a partir del análisis de información disponible:

1. Localizar y codificar la cuenca del rio Guali, y sus tributarios, respecto a la zonificacrón

hidrográfica nacional, de acuerdo al siguienle cuadro:

4.

Elaborar el mapa digital de la red hidrográfica de la cuenca del rio Guali a escala 1.25.000 o más

detallado dependiendo de la disponibihdad cartográflca de CORTOLIIVA, que contengara
del¡m¡tación del área del rio Guali y de sus afluentes directos, con la red de drenaje hasta el nivel

que se identificable. Para ello se part¡rá de las planchas del IGAC para el área de la fuente

hidrica estructurando en el SlG, complementada a parlir de otra información cartográllca
existente y/o sensores remotos. Se revisará y retomaran los siguientes productos del POI\4CA

2012.
Caractenzación y local¡zación ex¡slente de la red de monitoreo sobre el no Guali y sus

tributanos, objeto de ordenamienlo. La caracterizac¡ón incluirá minimo: a) año de

establecimiento, b) tipo de estación, c) parámekos medidos y si fueron generados por

laboratorios que tuvieran estos parámetros acreditados, d) carácter (privado o público) y e)

disponibilidad de información. Elaborar en el sistema de información el mapa de ubicac¡ón de

estaciones hidrometeorológ¡cas y de mon¡toreo de calidad y/o cantidad.

Revisar, organizar y clasificar los resultados de: a) Los programas de monitoreo de calidad y

cantidad del agua que existan, b) los censos de usuarios, c) el inventano de obras hidráulicas, d)

la oferta y demanda del agua sobre el rio Guali y sus tributarios.

3
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5. Estructuración base de datos preliminar de usuarios del recurso hídrico de acuerdo con
exped¡ente en la CORTOLIMA (legales e ilegales), incluidos los de quejas. Consolidar Ia

información correspondiente: a) Usuarios con concesión de agua, permiso de vertimientos, Plan

de Cumplimiento o Plan de Saneamiento y l\,fanejo de Vertimientos aprobados y en trámite.
(Entre ellos los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) de los mun¡c¡p¡os de
Casabianca, Herveo, Falan, Fresno, Honda, Palocabildo y Mariquita, para allegar información
sobre las obras hidráulicas de los s¡stemas de captación, katamiento y vertimiento, ub¡cación de
los descoles) b) Cantidad de agua autor¡zada, usos autorizados del agua concesionada, norma
de vertimientos y su duración. Elaborar mapa inicial de trabajo y la ub¡cación georeferenciada de

los mismos.

6. ldentificar los usos existentes del recurso hidr¡co superficial y obras hidráulicas en el cuerpo de

agua, a partir de: a) El mapa de cobertura y uso del suelo a escala 1:25.000 como minimo si

ex¡ste; b) fotograf¡as aéreas o ¡mágenes de satélite c) Los planes de ordenamiento territoriel
rndicando la escala a la que está la información extraida de cada uno, d) l\,lesas de trabajo con el

equipo de la Corporación conocedor de la zona. Alimentar mapa inicial de trabajo. con la

ubicación georeferenciada de los mismos.
\- 7. Diseñar y ájecutar cinco (5) talleres de socialización y construcción colectiva del diagnostico con

aclores representativos. Con sus respect¡vos memorias fotográficas y documentales en las

cuencas: rio Sucio, r¡o Medina, sectores alto rio Guali en jurisdicción del munic¡pio de Herveo,
medio del rio y bajo del rio Gualí en jurisd¡cción del municipio de Honda.

8. Recolectar Ia ¡nformación de los problemas sociales y conflictos sobre los cuerpos de agua
involucrados en el ordenamiento cons¡derando quejas ante la CoRToLIMA en los dos últ¡mos

años, a partir de la base de datos de la entidad, de mesas de trabajo con los funcronarios

encargados del tema y de aplicación de instrumentos de recolección de información durante el

trabajo de campo.

9. Análisis de tenencia de la tiena por tamaño de predios que drenan al rio, a partir de la

información catastral disponible, identificando diskibución municipal y veredal por tamaño de

predios.

2.2. Trabajo en campo y análisis final de Diagnostico

10. Sobre el eje principal y los kibutanos definidos sobre los cuerpos de agua objeto de

ordenamiento, elaboración de:

a) Censo de usuarios de aprovechamiento de agua y de vertim¡entos. cuya información se

art¡culará al mapa de localización de usuarios a partir de las coordenadas de la estructura

de captacrón. La revisión y verificación, debe enfatizarse sobre los usuarios no anal¡zados

por Proagua 2012 en la cuenca media y alta del rio Guali (municipios de Herveo,

Palocabildo y Casab¡anca)

b) lnventario, georeferenciación y descripción de sistemas y/o de obras hidráulicas de

captación y de vertimientos.

c) lnventario, georeferenciación y descripción de s¡stema de medición de captación y/o de

vertimientos, y

d) Inventar¡0, georeferenciación y descripc¡ón de obras de ocupación de cauce.

Se deberá generar una ficha para cada usuario del recurso hidrico que se articulará al mapa de

localización de usuarios con las coordenadas lrilagna Sirgas, origen Bogotá.

La llcha de registro deberá contar como minimo con la siguiente información: a) Nombre de

usuano, b) ldentificación del usuario, c) fuente abastecedora. d) descripción del sistema y

estructuras de captación de acuerdo a observación en campo e información secundaria

disponible s¡n entrar en análisis estructurales, e) coordenadas del punto de captación, f) Uso del

agua de acuerdo a información disponible, g) Si cuenta con concesión o no, h) caudal

concesionado y usos autorizados en caso de que tenga concesión de agua, i) descripción del

Cal e 37 t B - 40 Bogola. C¡.,lornbia
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11.

s¡stema de medición si tiene, j) fuente receptora de vertimientos, h) Coordenadas de los
vert¡mientos puntuales, i) Descripción del sistema de descarga de aguas residuales.
lnventario de sistemas de tratamiento para agua potable que captan de los cuerpos de agua
objeto de ordenamiento, que sirvan a grupos poblacionales mayores a 50 habitantes o menos de
acuerdo a Ia información con que cuenta la AAC, ¡ncluyendo: a) ubicación georeferenciada, b)

descripción del t¡po de sistema considerando la clas¡ficación contenida en el formato RURH, c)

estimación de caudales captados, d) aforos existentes o registros si existe s¡stema de med¡ción,

e) cobertura de acueducto e informac¡ón de calidad de agua suministrada para los cascos
urbanos y centros poblados.

lnventario de los sistemas de tratamiento de aguas residuales de los cascos urbanos, centros
poblados, industria, y/o actividades pecuarias representativas, incluyendo: a) ubicación
georeferenciada; b) tipo de vertimiento (industrial, agroindustrial o doméstica); c) frecuencia de la
descarga; d) tiempo promedio de vertimiento expresado en (h/d); e) tipo de flujo indicando si es
continuo o intermitente; f) estimación del caudal de descarga (Us) considerando coeficientes de

retorno, información secundaria drsponible y/o aforos ex¡stentes; g) Determinar si cuenta con
caracterizaciones del vertim¡ento y diseños del sistema de tratamiento que perm¡ta establecer la

eflciencia teórica del mismo respecto a la efic¡encia real; h) programas, proyectos y actividades
con cronograma e ¡nversiones de los PSIVIV que se encuentren aprobados por la AAC y la fecha

de entrada en funclonam¡ento del sistema de tratamiento
Caracterización de 8 vert¡m¡entos: Se realizará la caracterización de la descarga más
representativa de los s¡gu¡entes cenlros poblados: Herveo, Fresno, Mariquila, Honda, centro
poblado San Jerón¡mo del mun¡cip¡o de Casabianca y la piscicola La Carolina, y otros dos
vertimientos de importancia que se ¡dentiflquen, incluyendo: la medición de caudales de 24 para
las descargas de los sistemas de alcantarillado y toma de mueskas para un per¡odo

representativo de la actividad que lo produce, prionzados por su nivel de impacto sobre el cuerpo

de agua, deficiencias de ¡nformación, enke otros

PARAAIEIRO A MEDIR

DB05 Tobl Fósbro Tobl(P) Cadrir iCd)
DBO5 Filtada Orbbsbbs (PO4) Cobre (Cu)

DQO Corpuesbs Nitogenados (Nitoqe¡o

Tobl, Nitoaeno AÍDnr¿c¿l (N-NH3)
Crorp (Cr)

SST Nrtabs (N NO3 ) Mercurlo (Hql

SSED N¡tibs (N-NO2 ) N huel (Ni)

Grasas y Aceib Clo¡uros Cinc (Zn)

Fenoles Sulhbs Plorrc (Pb)

SM¡,,I Cianuro (CN-) pH

H drocárburos Tobles Petroleo Aluminio (Al) Coñducividad electica

Temoerafura

Determinación de las cargas contaminantes actuales por lo menos para los parámetros básicos

establecidos en el Decreto 2667 de 2012 (prev¡o tratam¡ento) y definición de kamos, de acuerdo

con el inventano de usuarios que realizan vert¡miento en el ríos Guali y a la información

d¡spon¡ble. Anál¡sis por tramos para la definición de las zonas de mayor confliclo, evaluando la

infraestructura y tecnologia utilizada para la recolección, conducción, tratamiento y disposición

de aguas, a fin de establecer el escenario actual (linea base). Revisar la informac¡ón existente

con relación a las resoluciones 601 de 2006 y 803 de 2006 que definen los objetivos de calidad.

Elaboración de la estructura conceptual para la modelación de calidad del cuerpo de agua,

donde se deflnan los parámetros y escenarios a considerar, de manera que el plan de monitoreo

a ejecutar y las actividades de campo y recolecc¡ón de información respondan a las variables a

alimentar el modelo. Ver Guia Modelación.

Diseñar y ejecutar del plan de monitoreo en 20 estac¡ones. Ver tabla N'1. Estaciones de

monitoreo de calidad en la cuenca del Río Guali; incluyendo caudal, parámetros fisicoquímicos y

microbiológicos de calidad y recursos hidrobiológicos de los cuerpos de agua objeto de

ordenamiento de acuerdo con los siguientes parámetros ver Tabla N"2.

12.

13.

14.

15.

16.
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Cód¡go Ubicación
E1 Quebrada La Cieoa antes del c¿sco uóano de Herveo

E2 Quebrada La Ciega, abajo del casco uóano de Herveo, 100m aguas abajo de la descarga y garantizando

la mezcla comolela.

E3 ouebrada L¿ Cieqa, 100m antes de la desembocadura a río Gualí
E4 Rio Gualí, cuenca alta arriba del municiDio de Herveo

E5 Ouebrada San José antes del centro poblado San Jerónimo

E6 Quebrada San José abaio del cenlro poblado San Jerónimo, 100m aquas abaio del último verlir¡iento
E7 Río Gualí, a Ia altura del municipio de Palocabrldo (cuenca med a del rio)

E8 Rio l\¡ed¡na parte alta antes del municipio de Fresno

E9 Río l¡edina después del municipio de Fresno, donde haya recibido todas las descargas de aguas
residuales

E10 Río [,4edina, 100m antes de desembocar al rio Gualí

E11 Río Sucio antes del casco urbano de Fresno

E12 Río Sucio abaio delcasco urbano de Fresno, donde haya recibido todas las descarqas de aquas residua es

El3 Río Sucio antes de desembocar sobre el río Guali

E14 Río GualÍ, abaio de la lleqada del río Sucio, en un sitio que oaranlice mezcla comDleta.

E15 Río Gualí antes del casco urbano de Ma¡quita (captación)

E16 Quebrada Peñón aquas arriba del casco urbano de Mariquila

E17 0uebrada Peñón 100m anles de la desembocadura sobre el rio Gualí

E18 Quebrada aniba del de Honda

E19 Quebrada Padilla, después del r¡unicipio de Honda, donde haya rccibido todas las descarqas

E20 Río Guali antes de la desembocadura al río l\4aqdalena

@MrffiiT§ffi
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Tabla N'1. Estaciones de monitoreo de calidad en la cuenca del Rio Guali

Tabla N'2 Parámetros in situ, fisicoquimicos microbiológicos e hidrobiológicos a medir

PARAI'ETROS AMEDIR EN EL CUERPO DE AGUA

Tenperatrra alTbienb Dureza Tobl l\¡ercu¡io

Terperafura del aqua Turbiedad PlorlD

Conductvidad Nifóqeno bhl Kieldahl NTK Niquel

pH on arpnio NH4 Cianuros

DBO5 Tobl Nifibs NO2 Grasas y Aceites Totales

DBOS Fihada Nitabs NO3 Fenoles

0xbeno disueh OD Fósbro bbl Sulhbs

D0O Tobl Fósbro soluble (inorqánico) ColifornEs Ternpbleranbs

Sólidos suspendidos t¡bles SSf Alcalinidad Col ormes Fecales

Sólidos Suspenddos voláÍles (SS\4 Debrgenbs Clorofla

Sólidos Tobles Cronp l\lacroinverbbÍados

Ahas Perifiticas

La campaña debe proyectarse para ser ejeculada durante el escenario crit¡co, considerando las

condiciones naturales, afectac¡ones mayores de calidad, condiciones de oferta y demanda de

agua, usos del recurso, obletivos de calidad vigentes.

En los aforos de las campañas de moniloreo, construir la sección mojada de cada estación.

Entregar la memor¡a de aforo con la respectiva base de datos sobre la geometría hidráulica de

cada sección: (área mojada, perímetro mojado, profundidad media, velocidad media y el

respect¡vo resumen de aforo).

Realizar el estudio de trazadores en al menos tres sectores del rí0, uno en la cuenca alta, oko

en la cuenca media y el tercero en la cuenca baja, de tal forma que se caracterice la

hidrodinámica de cada sector, establec¡endo la siguientes var¡ables: tiempo de primer anibo,

tiempo promedio de viaje, coeflciente de dispersión

Los parámetros a medir in situ son: pH, temperalura ambiente y temperalura del agua.
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Los parámetros fisico quimicos y bacteriológicos deben ser medidos en laboratorios que los

tengan acred¡tado por el lDEAlVl.

La base de datos con los resultados del plan de mon¡toreo debe contener para cada cuerpo de
agua:

a) Descripción de estaciones y parámetros medidos con sus resultados.
b) Relación de fechas y época climática en que fueron realizados
c) Comparación con los usos y los objetivos de calidad del recurso hidrico.

Análisis de los paramentos hidrobiológicos. Con el lln de levantar una linea base e identiflcar el

estado ecológico de las cornentes se deberá realizar el muestreo de macroinvertebrados y
perifiton, en el eje principal del rio Guali y sus tributarios, en s¡tios coincidenles con la medición
de variables fisicoquimicas y de caudal, en las que se definan composición, riqueza, diversidad
que busquen dar una visión integral del estado ecológico de la corriente.

M acr oi nv erlebrados Bénficos

Recolección en campo. Para la toma de las muestras se realizará un método semicuantitativo
basado en el arrastre de material por medio de una red triangular en un fansepto de 100 m en el

sitio de muestreo, adic¡onalmente, se seleccionaran en cada una de las estaciones sustratos
apropiados para el establecimiento de los macroinvertebrados bénticos los cuales serán
colectados por método manual usando una red Suóer en un rango de tiempo de 40 minutos.

Colocada la red se procederá a remover el fondo incluyendo piedras que se encuentren dentro
del área determinada, las colectas serán depositadas en recipientes plásticos preservándolos

con alcohol al 70%.

La toma de muestras en campos debe estar acompañada por una descripción del sitio que

incluya el tipo de sustratos presente, caudal y velocidad de Ia coniente, profundidad y entrada de

luz hacia el cuerpo de agua, así como la notable presencia de aspectos de la calidad del agua,

como olor, color, apariencia de alta o baja descompos¡ción de materia orgánica.

Trabajo de Laboratorio. El material recolectado en campo preservado en alcohol antiséptico y

kansportado en Írascos plásticos al laboratorio será identificado por medio de un

estéreomicroscopio y claves taxonómicas especializadas.

Algas Pe fítices

Recolección en cempo. Para efectuar la toma de muestras perifit¡cas en cada uno de los
puntos de muestreo sugendos, se realizará la remoción por medio de cepillos plást¡cos del

material adherido a sustratos (piedras, troncos, hojarasca) inmersos en el lecho de la coniente,
como unidad de área se ut¡lizará un cuadrante de I cm2, el cual será utilizado 30 veces al azar

en cada punto de muestreo, obteniendo un área total de 240 cm2 de raspado por estación.
Posteriormente la muestra colectada será fijada con una solución de lugol al 10% (0.5 ml por

cada 100 ml de muestra) y será transportada al laboratorio en envases plásticos opacos

debidamente rotulados.

La toma de muestras en campos debe estar acompañada por una descr¡pción del s¡tio que

incluya el tipo de sustratos presente, caudal y velocidad de la cornente, profundidad y entrada de

luz hacia el cuerpo de agua, así como la notable presencia de aspeclos de la calidad del agua,

como olor, color, apariencia de alta o baja descomposición de materia orgánica.

Trabajo de Laboratorio. Para la observación de las muestras perifíticas se utilizará un

microscopio invertido Leica DMIN, provisto de una reglilla ocular y para el montaje de Ia muestra

se utilizará la cámara de conteo Sedgwick-Rafter de 1ml de capacidad, Ia cual es necesaria para

Calle 37 I B - 4C Bcgotá. Colombia
Conrn utador +57 í'1) 332-34CC
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efectuar comparaciones entre análisis cuantitativos (Wetzel & Likens, 1990). Para efectuar el
conteo de algas perifiticas en la cámara se seleccionarán 30 campos de observación siguiendo
un sistema de muestreo al azar (Uehlinger, 1964), el método debe ser validado por una curva de

rarefacción con el fin de verificar si el conteo cumple la as¡ntota o estabilidad en la cuantificación
del tope de especies. EI conteo al microscopio se realizará con una magnificación total de 400X
y la determinación taxonómica de las algas penfiticas se realizarán como mínimo hasta la

categoría taxonómica de género. La determinación se apoyará en guÍas taxonómicas
especializadas.

El reporte está acompañado de descriptores generales de la comunidad como los indices de

diversidad de Shannon - Weaver (1949), Equidad de Pielou (1984) y dominancia de Simpson
(1e4e).

Para la cuantificación de la densidad por mililitro se aplicará la expresión de Ross (1979)

aplicada a las d¡mensiones de la cámara de Sedgwick-Rafter:

organismos/mililitro = (O (1000 mm3)

(L)(D)(W §)

C= Número de organismos contados

L= Longitud del campo de observación. 0bjetivo ut¡lizado (40X), (mm).

D=Altura del campo de la cámara (mm)

W= Ancho del campo de observación. Objetivo utilizado (40X), (mm).

S= Número de campos contados

El número de organismos por mililitros fue calculado mediante la expresión anterior y frre

asociado alvolumen inicial de la muestra de la siguiente forma:

Numero de Organis¡ss = (6rg/ml) - Vf (ml)

Éste a su vez se relacionó con el área de muestreo considerada en cada sitio de muestreo
(240cm2), con el fin de obtener la densidad med¡ante la conversión:

Densidad = organismos / área muestreada (cm2)

Consolidar el perfil de calidad actual de cada cuerpo de agua de acuerdo con la información

histórica y la levantada en el monitoreo, y realizar representaciones gráficas de:

a) La evolución temporal de cada variable por eslac¡ón.

b) evolución multianual de la calidad a lo largo cada con¡ente.

Construcción de indices de calidad. A partir de la ¡nformación fisico químicas calcular los ¡ndices

de calidad definidos por la MC. Se recomienda rncluir para aguas superflciales continentales el

ICACOSU por ser un indice cualitativo integrado por el minimo de parámetros básicos de calidad
(OD, DOO, FOSFORO, CONDUCTIVIDAD, pH).

Con la información hidrobiológica generada y la información secundaria disponible, se deberán

calcular los siguientes indicadores biológicos:

Para el caso de los índices definidos se hará el análisis eskuctural y ecológico de dos

comunidades bénticas los macroinvertebrados bénticos y las algas perifiticas, siguiendo las

siguientes directrices metodológicas y de análisis para ambas comunidades:

17.
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a) indice BI/WP adaptado para Colomb¡a por Roldan, 1997 Para determinar la calidad del agua
será considerado el indice cualitativo BMWP (Roldán y Ruiz, 2001). Este indice aplica puntajes

asignados para las diferentes familias de macroinvertebrados registrados en Antioquia y el

significado ambiental es representado por los valores de este indice.

b) indice de Divers¡dad: Aplicación para macroinvertebrados y algas perifíticas. Para explorar la

estructura de la comunidad se analizará la composición y riqueza de especies, identif¡cando

densidad y diskibución de abundancias por estac¡ón de muestreo, para ello se aplicarán los

indices de diversidad de Shannon - Weaver (1949), Equidad de Pielou (1984), dominancia de
Simpson (1949) y riqueza numérica a partrr de los números de taxa encontrados.

Los índrces deber ser comparados entrc estac¡ones, analizados por separado y luego en

conjunto para su interpretación, h final¡dad de su aplicación es analizar la distribución de ias

especles en d¡ferentes estaciones, se debe recordar que esfas especies fueron colectadas cotl
una mísma metodología y por tanto el índice numénco representa el elemento de identidad
general de toda la comunidad.

c) lndice de valor de lmportancia Ecológico de la especie (iv¡): Aplicación para

macroinvertebrados y perifi ton.

Es primer lugar es necesario expresar que en cada estación se visualizarán de manera individual

los indices de diversidad, equidad y dominancia, estos indices evalúan en cada punto las

frecuencias de abundanc¡a en tomo al número de morfotipos registrados en las diferentes
estaciones. En conlraste, el lvl (indice de valoración de importancia) es el índice de análisis
global que se encuentra en la parte flnal del reporte y que reúne la sintesis del muestreo.

El lVl, requiere de un ilem denominado frecuencia de aparic¡ón en d¡ferentes sitios de /a especie.
para calcular este ítem es necesario conjugar senes temporales, que en este caso están

representadas por varias estaciones de muestreo; por lo cual la manera factible de calcularlo

será uniendo la información de las estaciones cons¡deradas. El lvl es un tipo de indice que

compacta información precisamente para revisar entre grupos de eslaciones de una misma

región como varía la ¡mportancia de una especie en un ampl¡o rango geográfico en una serie de

tiempo.

Además del requerimiento numérico por necesitar vanas frecuencias de ocurrencia y que por ello

se debieron congregar las estac¡ones por añ0, el propósito de este reporte es una sintes¡s

interanual.

La ventaja del indice lvl radica precisamente es que se puede compactar la información por año

y se puede hacer un informe general que resuma las tendencias de las especies más

importantes, después de esto se realizarán comentarios de la relevancia ecológica de las

espec¡es más importantes, es prescindible aclarar que este indice no se encuentra relacionado

directamente con calificación de calidad, pero puede acompañar perfectamente las explicaciones

ecológicas que apoyan el estado ambiental de las corrienles.

El índice de valor de importancia (lvl) se obtendrá para cada especie al conjugar la información

de ocurrencia en las diferentes estaciones, este indice fue propuesto por Lamprecht (1990) y

para la estimación se consideró que la un¡dad de reporte ecológica es de 1cm2

Este índice mide el predominio de una especie, el cual puede estar dado no sólo por la

abundancia numérica, sino tamb¡én por la frecuencia, la biomasa o por el coniunto de los

factores anteriores. En este último caso Ia técnica de ordenación es basada en la relación mutua

de las espec¡es, con la cual se calcula el ind¡ce del valor de importancia de cada especie. En

Calle 37 g E -.i0 Bo-qotá. Colorni¡ra
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esta técnica se determinan los parámetros de densidad, frecuencia, y dom¡nancia tanto
absolutas como relativas y para ello se utilizan las siguientes fórmulas:

Densidad Absoluta (D.A¡= ¡¡n¿ ¿u ,, 
"tpecie 

i/área de la muestra

Densidad Relativa (D.R¡= ¡.4 ,t,, ttOecie ix 100/Z D.,4 de fodas ias especles

Frecuencia Absoluta (F.A)= # de esfaciones en /as que ocurre la espec¡e i/# fofa/de estaclones
de la muestra.

Frecuencia relat¡va (F.R¡= ¡¡ rt,r.trecie ix100 /l F.A de fodas /as especies.

Dominancia Absoluta (Do.A)= lárea basal de todos /os individuos de la especie i/área de la
muestra

Dom¡nancia Relativa (Do. R) = (Do.A) de la especie ixl00g (Do.A) de todas /as especies.

indice de Valot de lmpodencia de la especie D.R+ F.R+ Do.R

d) indice de evaluación de la cal¡dad ecológica usando los datos lisicoquimicos propios de la
cuenca. Aplicación para macroinvertebrados y periflton.

El vertimrento directo e indirecto de aguas residuales, domésticas e indusk¡ales altera la

fisicoquimica del agua y los diferentes niveles de estructura y organización de los ecosistemas
acuáticos, al igual que la calidad ecológica del sistema. La contaminación de las aguas

superficiales es uno de los problemas ambrentales más graves y frecuentes en nuestro pais, por

lo que el monitoreo ambiental es una henam¡enta ¡mportante para evaluar la magnitud de las

alteraciones inducrdas.

La evaluación de la calidad ecológica en estaciones de muestreo ubicadas sobre el eje

Iongitudinal del Rio y en los afluentes principales del mismo brinda una aproximación

metodológ¡ca que consiste en la determinación de un gradiente amb¡ental a partir de un Análisis

de Correspondencia Canónica (ACC) basado en las matrices de abundancia de ya sea de

macroinvertebrados o algas perifíticas y la matriz de variables fisicoquimicas. Los puntajes

estandarizados de cada estación se usarán como variable ambiental en un modelo de promedios

ponderados (WA) con el cual se ponderan las abundancias de [4acroinvertebrados o algas y se

encuentran los puntajes óptimos y de tolerancia de cada uno de los taxones, los cuales usarán
para estimar el valor del ICE-RN en cada estación de muestreo. Estos valores, junto con las

concentraciones de las variables más importantes se emplearán en un análisis de agrupamiento.

Los parámetros estadisticos básicos de cada grupo servirán para identificar los valores umbrales

del ICE-RN, que corresponden a las diferentes categorías de calidad ecológica: Buena,

Aceptable y Critica. Los resultados del ICE-RN se compararán con los resultados del BMWP Col,

con el fin de veriflcar si ambas aprox¡maciones metodologicas muestran resultados similares.

Este indice es una apl¡cación piloto de Ia tes¡s de investigación denominada Elaboración De Un

indice De Calidad Ecológica Para lVlacroinvertebrados Bentónicos En La Cuenca Del Rio Negro

(Forero, Ramírez, Longo, Chalar, 2012). A continuación la descripc¡ón del indice

ICE-RN: § O¡t, r To x Ab) / (\7b, x Ab )

Dónde:

opr - Es el valor óptimo de cada género determinado a partir del promedio ponderado.

Cal¡e 37 * B - 40 Ecoclá. Col.rnbia
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Io, - En los modelos basados en la est¡mación de promedios ponderados, el desvío estándar de

la abundancia ponderada o toleranc¡a (To ), refleja la amplitud ecológica del taxón a lo largo del
gradiente ambiental de impacto.

Ai - Es el promedio de las abundancias de cada taxón por unidad de esfuezo (lndi ES)

A partir de la base de datos de la Corporación, realizar el inventario de aprovechamiento de
material de arraske sobre los cuerpos de agua en los que se realiza el ordenamiento, para ser

considerado en el análisis de usos acluales y potenc¡ales del recurso.
Del análisis de la información de los productos anter¡ores, efectuar la Clasificación de los usos

actuales del agua del rio Guali y sus tributarios, indicando cualitativa y cuantitativamente de
acuerdo con el marco normativo v¡gente.

ldentificar y analizar los conllictos de uso de los cuerpos de agua objeto de ordenamiento,
mediante la utilización de aspectos como los conflictos de uso del suelo, la demanda actual y

potencial de agua, la zoniflcación ambiental en donde hay Plan de Ordenación de la cuenca

aprobado, y los demás aspectos que se cons¡deren pert¡nentes.

A partir de la información disponible, rncorporar la identifcac¡ón de las zonas de recarga y
descarga del acuífero, a fin de cons¡derar las ¡nteracc¡ones con el cuerpo de agua superficial

objeto de ordenamiento, para la definición de zonas en las que se prohibirá o condicionará la

descarga de aguas residuales o residuos liquidos al cuerpo de agua superficial.
Deflnir Oferta h¡drica total y dispon¡ble, considerando el caudal ambiental en el rio Gual¡, a partir

de:

a) La caractenzación espacio temporal de Ia precipitac¡ón, temperatura, humedad relativa,

evaporación, brillo y radiación solar, velocidad, d¡rección del viento y otras var¡ables

estratégicas para abordar el análisis hidroclimáticos del proyecto.

b) Calculo del modelo lluvia-escorrentia, sus parámetros, la informaclón requeriCa,

metodología y su estrategia de calibracrón y validación.

c) De las estaciones de precipitación y caudales identiflcadas como necesarias para coner el

modelo lluvia escorrentia se debe elaborar un anális¡s de homogene¡dad y calidad de la
información hidrológica. Para tal efecto el periodo inicial de análisis estará definido por la

longitud del registro diario simulada en modelo Iluvia escorrentia incluyendo datos recientes.

Utilizando cualquier herramienta de tipo estadistico se propone efectuar los análisis de

consistencia, homogeneidad y cal¡dad de los registros diarios disponibles en la cuenca. A

partir de estas series ya analizadas se deberán identificar las condic¡ones hidrológicas

contrastantes: secas, húmedas y normal, en función de la variabilidad climática de la

cuenca.

d) Utilizar el modelo lluvia esconentía calibrado y validado para generar series de caudales

med¡os diarios para el r¡o de Guali y cada subcuenca y punto de monitoreo utilizando para

ello los datos hidrológicas completos, homogéneos y consistentes con registro igual o

superior los 10 años.

e) Estimar la oferta hidrica a n¡vel de cuenca del rio de Guali, subcuencas y puntos de

monitoreo para condiciones de año hidrológico normal y seco.

0 Estimar el ind¡ce de regulación y retenc¡ón hidrica (lRH) a nivel de cuenca y subcuencas de

los rios tributarios y puntos de monitoreo dentro de los mismos, según la propuesta

metodológica del Estudio Nacional de Aguas - 2010.

g) Estimar el caudal ambiental a n¡ve¡ de cuenca del río de Guali, subcuencas de los rios

tr¡butarios y puntos de monitoreo dentro de los mismos, considerando las siguientes

metodologÍas:

Metodología 1: Siguiendo la resolución 865 del año 2004, como primera aproximación al

caudal ambiental puede adoptarse el valor máximo de caudal ecológico obten¡do mediante

la aplicación de las siguientes metodologias:

Calle 37 # 8 - 40 tsogotá, Colornbr¿l
Contnutador +57 (1) 332-3¡,0C
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/ i.4in¡mo h¡stónco: a partir de curvas de duración de caudales medios diarios,
propone como caudal minimo ecológico el caudal promedio multianual de mínimo 5 a
máximo 10 años que permanece el 97.5% del liempo y cuyo periodo de recurrenc¡a es ie
2.33 años (valor medio de los caudales minimos).
/ Porcentaje de Descuento: El IDEAM ha adoptado como caudal minimo ecológico
un valor aproximado del 25% del caudal medio mensual mulhanual más bajo de la corriente
en estudio.
/ Reducción por caudal ambiental: el caudal ecológico en esta aproximación
corresponde al 25% delcaudal medio multianual en condiciones de oferta media.

Metodología 2: El valor tipico del caudal amb¡ental coÍespond¡ente al O85% de la curva
de duración, éste valor caracteristico se aplica para un IRH superior a 0 7 (alta retención y
regulación), para valores de IRH inferiores a 0,7, se adopta el valor Q75% de la curva de
duración de caudales medios diarios en la determinac¡ón del caudal ambiental.

El valor tipico de caudal amb¡ental deberá ser calculado como el Q85% de la curva de

duración para IRH superiores a 0.7 (alta retención y regulación), en caso contrario será
adoptado el valor Q75%.

Metodología 3: Se deben estimar los indices 7Q10 y del Q95% discriminados por mes y
para cada una de las kes condiciones hidrológicas (húmeda, promedio y seca). El caudal

ambiental resultaria para cada uno de los 36 casos (3 condiciones hidrológicas x 12 meses)

como el valor máximo entre el 7Q10 y el Q95% (máx. (7Q10, Q95%)) para el

correspond¡ente mes y condición hidrológica. Frnalmente los caudales ambientales
calculados deben expresarse como una fracción del caudal medio mensual multianual

correspond¡ente.

La selecc¡ón del caudal ambiental para cada caso (cuenca, subcuenca, y punto de

monitoreo) resultará de un análisis entre la corporación y el equipo técnico encargado de

este proyecto, teniendo en cuenta criler¡os como el estado ecológico, los indicadores de

calidad y la variab¡lidad macro-climática de la cornente analizada.

Determinar la demanda potencial actual de agua de la cuenca y de cada subcuenca de los

tnbutarios directos a la fuente principal, para los usos socioeconómicos extractivos a nivel de

cuenca y subcuencas de los ríos tributarios y puntos de monitoreo siguiendo los ¡ineamientos del

ENA (rDEA¡/,2010).
Determinar indices de escasez e indice de Uso deflnidos a nivel de cuenca, subcuenca y puntos

de monitoreo siguiendo los lineam¡entos de la resolución 865 de 2004 y ENA (IDEA¡/,2010).

Análisis de riesgos asociados a reducc¡ón de oferta y disponibilidad del recurso hÍdrico.

Utilizando el resultado del cálculo del índice de uso del agua (lUA) actual y proyectado y el

indice de regulac¡ón hidrica (lRH) estimar el indice de vulnerabilidad hídrica por

desabastecimiento (lVH) actual y proyectados en el rio Guali y sus kibutarios, puntos de

monitoreo a nivel de cuenca y subcuenca, de acuerdo con la metodo¡ogia del ENA 2010 y

construir el mapa respectivo.

R¡esqo esoc¡edo e le rcducc¡ón de ofeda

La amenaza se considerará med¡a y alta en los tramos donde el indice de vulnerabilidad hídrica
por desabastecimiento (lVH) de alto y muy alto respectivamente.

La vulnerabilidad se determinara identificando las captaciones para abastecimiento doméstico,

agricola y piscicola en los tramos previamente identificados con amenaza alta y media,

24.
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considerando vulnerabilidad alta las que capten agua para uso domestico y media para los dos
usos restantes.

Realizar el análisis cualitativo para determ¡nar el riesgo, considerando la condición mas cr¡tica,
por ejemplo: Vulnerab¡lidad alta y amenaza alta: r¡esgo alto, alguna de las dos en nivel alto y la
otra en med¡o: riesgo alto; los dos en n¡vel medio: riesgo medio. Genera el mapa indicativo de
riesgo por oferta por tramo. Generar un mapa de riesgo asoc¡ado a la reducción de ofela.

Riesqo asociado a la disponibilidad:

La amenaza asociada a la disponibilidad se relacionará a la calidad del agua del recurso,
mediante el anál¡sis cualitat¡vo de los resultados: del indice de cal¡dad fisico quimico ICACOSU y

el índice biológico BMWP - Colombia, por tramos. La categorrzación de Ia amenaza se realizara
asignando a los kamos la categoría de la condic¡ón más desfavorable entre los dos índices,

asociando la categoria de la amenaza al anterior resultado asÍ:

a) Calidad Aceptable con Amenaza Baja;

b) Calidad Regular con Amenaza ¡/edia y;

c) Calidad ¡/ala con Amenaza Alta.

La vulnerabilidad se determinara ident¡f¡cando las captac¡ones para abastecim¡ento doméstico,
agrícola y piscicola en los tramos previamente identiflcados con amenaza alta, media y baja;

considerando vulnerabil¡dad alta las que capten agua para uso domestico y media los usos

agrícola y pecuario y baja para los usos restantes.

Superponer al mapa de amenaza por calidad la información de las captaciones para

abastecimiento doméstico, agricola y p¡scicola. Para aquellas captaciones localizadas en tramos

con amenaza media y alta, realizar el respectivo análisis cual¡tat¡vo de vulnerabrlidad de acuerdo

con la pnonzación del uso, según articulo 41 del decreto 1541 de 1978, considerando

vulnerabilidad alta literales a y b; media l¡terales c y d; baja el resto de usos. La categorización

del riesgo (alto, medio y bajo) resultará de superponer los dos análisis anteriores predom¡nando

la condición más crít¡ca entre los dos.

Realizar el análisis cualitativo para determinar el riesgo, considerando la condición mas critica,
por ejemplo: Vulnerabilidad alta y amenaza alta: riesgo alto, alguna de las dos en nivel alto y Ia
oka en medio: riesgo alto, los dos en nivel medio riesgo medio y riesgo bajo que los cumplan el

nivel bajo. Genera el mapa indicativo de riesgo asociado a la disponibilidad por tramo. Generar
un mapa de riesgo asociado a la disponib¡lidad.

Con el fln de tener una v¡sión de los nesgos indicativos por disponibilidad, identif¡que las

contingencias Írecuentes y recurrentes reportadas en el último año y ubiquelas en el mapa por

tramos junto con las captaciones para los usos ya ¡dentiflcados.

26. Sintesis diagnóstica: Documento sintesis del análisis siluac¡onal del rio Guali. Dicho análisis se

sustentará en los resultados del diagnóstico y los aportes recibidos de los actores convocados a

los talleres.

3) PROSPECTIVA: IDENTIFICACION DE LOS USOS POTENCIALES DEL RECURSO. Comprende el

anál¡s¡s de los usos potenciales del recurso que parte de los resultados del diagnóst¡co, para diseñar
los escenar¡os futuros de uso coordinado v sostenible del recurso h¡drico. Se deberán realizar las

siguientes actividades:

27. Realizar la identiflcación de los usos potenciales del recurso por tramos y los parámetros de

calidad de los mismos, teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas, quimicas, biológicas,
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entorno geográfico, calidades escénicas y paisajisticas. las actividades económicas y las normas
de calidad necesarias para la protección de flora y fauna acuática del río Guali y sus lributarios
cons¡derando.

a) El mapa de suelos disponible en el IGAC o del plan de ordenación de la cuenca,
b) l\,4apa de cobertura y usos

c) Los ordenamientos terntor¡ales,

d) La zon¡f¡cación ambiental en donde hay plan de ordenación de la cuenca aprobado,
e) El trabalo de campo.

0 La apl¡cación de estudios ex¡stentes y okos aspectos que la CORTOLIMA considere
pertinentes.

Diseño y elecuciónde c¡nco (5) talleres de identiflcación de usos potenciales del recurso hidrico.

Proyección de demanda de agua. Análisis tendencial de la demanda de agua en el escenario Ce

10 años, a partir de:

a) la estimación del crecimiento demográfico de acuerdo con la división politica de los

municipios, las veredas y centros poblados que tienen presencia dentro del área de drenaje al

eje principal del rio objeto de ordenamiento.

b) La consideración de tendencias en la intensificación de los usos del suelo y escenarios rje

cumplim¡ento de la zonificación ambiental del POMCA y demás inskumentos de planrficacrón

acogidos y aprobados para los rios que hacen parte de Ia cuenca respect¡va

Modelac¡ón de calidad de aguas. Se simularan diversos escenarios en el modelo de calidad ccn

el objetivo de ser ut¡l¡zados como herram¡entas para establecer los usos potenciales del agua.

frlar objetivos de cal¡dad y determ¡nar las cargas máximas permisibles.

Los escenar¡os por simular parten de la base de que ¡as predicciones deberán ser realizadas a
partir del modelo calibrado, y además, que Ia generación o estructuración de varios escenarios
liene como propós¡to cubrir la pred¡cc¡ón de Ia calidad del agua en el recurso hidrico objeto de

ordenamiento bajo Ias condiciones más desfavorables.

Para generar los escenarios se requiere disponer de la información incluida en los PSMV y otros
planes relac¡onados con la inÍraestructura de agua y saneamiento, concesiones de captaciones

de agua y permisos de vertim¡ento con que cuente la AAC y demás usuarios identiflcados

sumando temas relac¡onados con el uso del suelo en las zonas aledañas al rio y sus dinámicas

con el recurso hidrico.

La generación de los escenar¡os se hace a partir de un escenerio base que consiste en el

modelo calibrado bajo condic¡ones criticas o más desfavorables dependiendo de las

necesidades de información (escenario de caudales bajos, calidad del agua en época seca y

considerando las eficiencias actuales de hatamiento de aguas residuales en los sistemas en

operación, porcentaje de recolección de aguas residuales y eliminación de vertimientos
puntuales, etc.).

Med¡ante el modelo de calidad previamente calibrado para el escenario de caudal critico (caudal

amb¡ental) simular para los escenarios de corto, mediano y largo plazo, la capacidad de dilución

y autodepuración del cuerpo de agua frente a los vertimientos proyectados mediante las

diferentes herramientas de planificación y administración (PSMV, metas de carga contaminante,

planes de reconversión a tecnologias limp¡as y demás herramientas de relacionacjas con el

recurso hidrico También, deben considerarse las captaciones del recurso de acuerdo a los

usuarios actuales y a las proyecciones de demanda.
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En la siguiente tabla N"3. Resumen de la informactón rcque da para correr ios esceraros
planteados en el establecimíento de objetivos de cal¡dad; se presenta un resumen de la

información a considerar para alimentar el modelo de srmulación para los escenarios
especificados en el establecimiento de los obletivos de cal¡dad.

4) FORMULACIÓN: ELABORACIÓN DEL PLAN OE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HíDRICO: EN EStA

fase se adopta el escenario elegido tanto en cantidad como en calidad en el escenario de 10 años como las

direchices de planificación y or¡entadores de la adm¡nistrac¡ón, control y vigilancia de recurso hidrico.

31. Establecer la clas¡ficación de las aguas del cuerpo de agua en ordenamiento, de conformidad

con lo d¡spuesto en el artículo 205 del Decreto 1541 de 1978. lvlapa con codificacrón de colores
para tramos de los cuerpos de agua objeto de ordenamiento Tipo I y Tipo

32. Estructurar la base de datos del censo de usuarios de captación, vertrmiento y ocupación por

kamo de los rÍos objeto de ordenamiento.
33. Ajustar o definir obletivos de calidad a alcanzaren el corto, mediano y largo plazo respecto a:

a) los usos actuales y potenciales del recurso por tramos.

b) Línea base de cal¡dad ex¡stente

c) Cargas contaminantes actuales y proyecladas

d) Cond¡ciones de tratamienlo y saneamiento previstas en el corto, mediano y largo plazo

La definición de objetivos de calidad considera tanto el uso como los parámetros y criterios

de calidad asociados.

34. Preservación de la calidad del recurso para la conservación de ciclos biológicos y el normal

desanollo de las especies. En cuerpos de agua cuya calidad permita la presencra y el désarrollo

de especies hidrobiológ¡cas importantes para la conservac¡ón y/o desanollo socioeconómico,

para definir los cr¡ter¡os de calidad para la conservación de los ciclos biológicos y el normal

desanollo de las especies, considerar el análisis por tramos de:

a) Linea base de calidad del recurso del agua,

b) lndicadores hidrobiológicos
c) Censo de usuarios

d) 0bjetivos de calidad deflnidos

35. Determinar los casos en que deba prohibirse el desarrollo de activ¡dades como la pesca. el

deporte y otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de manera temporal o

definit¡va, de acuerdo con la calidad actual, Ios usos del recurso y los objetivos de calidad.

Calle 37 # 8 - ,rl0 Boqotá. Colom biíl
Conmuta.ior +57 í1) ll32 3a00

Escenario Tabla N' 3. Resumen escenarios de modelación para establecer objetivos de calidad

Cuerpo de agua receptor {principal) Tributários (2) Cargas contaminantes puntuales o
d¡f usas (Vertimientos)

Caudal Calidad delagua Calidad delagua Caudal Calidad delagua

Base
(calibración)

Escenario criUco

o para calibrar

Condiciones de

Escenario crilico o
base

Condiciones de

escenano(s) crilrco(s)

deflnidos

Condrciones actuales

Carga Máxima

Pennisible

{cMP)

Escenano{s)

crilrco(s)

lérminos

diución
asimilacrón

en

de

Condiciones de

escenaflo(s) c¡lrco(s)
deflnidos

Proceso ilgralivo de verillcacló0 paia

delermrnar las cargas rnáximas permisrbles

(C[.lP) para cada verlimrenloii]

Corlo Escenario base o con
medidas o acciones
planillcadas

l\¡áximo
proyeclado al

corlo plazo

Concenlraciones

r¡áx mas proyectadas

al codo plazo

Medlano Con med das o acciones
planiflcad¿s a os

escenarios

Máximo
proyeclado a

mediano plazo

Coocenlraciones

máx mas proyectadas

al r¡ed ano plazo

Largo Máximo
proyectado aL

largo nlazo

Concentracrones
máx mas proyectadas

al atgc plaza
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36. F¡ar las zonas en las que se prohibe o condiciona, Ia descarga de aguas residuales o residuos
liqu¡dos o gaseosos (vapores y gases inyectados al recurso), provenientes de fuentes

industnales o domésticas, urbanas o rurales.

37. Recopilación y anál¡s¡s de las metas quinquenales que se encuentren deflnidas en los cuerpos
de agua o tramos de los mismos, de acuerdo al escenario temporal de los objetivos de calidad

ajustados o definidos y su aporte al cumplimiento de los mrsmos, de acuerdo al programa de

mon¡loreo y modelac¡ón de calidad realizados.

38. Recopilación de las metas quinquenales que se encuentren deflnidas en los cuerpos de agua o
tramos de los mismos, y análisis respecto a la linea base de calidad producto del programa de

monitoreo y los escenar¡os de modelación de calidad realizados, con el fin de:

a) Evaluar su aporte al cumplimiento de los objetivos de calidad existentes y a los ajustados par

el corto, mediano y largo plazo en el marco del ordenamrento.

b) Determ¡nar cargas máximas permisibles por tramo, que sirva de base para la definición de

metas globales de carga conlaminante para el s¡guiente quinquenio considerando el periodo en

el cual se vencen las metas existentes.

39, Definir el programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico con el fln de veriflcar la

eficiencia y efect¡vidad del ordenamiento del recurso. Establecer un sistema minimo de

indicadores, que deben ser medibles, evitando listados extensos.

40. Estructurar el componente programático del ordenamiento del recurso hidrico. Formular los
programas, proyectos y activ¡dades para el ordenamiento del recurso hidrico, con cronograma

inversión requerida e indicadores en el corto, mediano y largo plazo.

41. Sintesis del Plan de ordenamiento del Recurso Hidnco. Resumen ejecutivo y presentación en

Power Point, que muestren los resultados del Plan de ordenamiento del recurso hídnco, para ser
publ¡cados en la página web de la Corporación.

COMITÉ TECNICO

Para el seguimiento del contrato se conformará un Comité Técnico que estará conformado por dos
(2) funcionarios delegados por el Director de Ia Corporación y dos funcionarios (2) delegados por el

Director DGIRH del l\,4inister¡o. El comité se reunirá b¡mensualmente en la sede de la Corporación, y

tendrán como obligación adelantar las siguientes actividades:

'1. Coordinar y hacer seguimiento técnico en torno a las acciones y objelivos propuestos para

la elaboración del Plan Operativo, que será aprobado por el Supervisor del Contrato.

2. Direccionar la ruta operativa técnica para el cumplimiento del objeto del contrato.

3. Reunirse bimensualmente en la sede de la Corporación, para decidir, orientar, definir

aspectos técnicos d¡rectamente relacionados con el desanollo del objeto del contrato.

4. Velar por la integridad técnica del convenio en las decisiones que se adopten.

5. Levantar actas de reuniones del Comité Técnico.

6.- Aprobar y firmar las actas de las reuniones del Comité y demás documentos necesarios

para la ejecución del contrato

7. Dirimir las controversias técnicas que se presenten en el desarrollo del objeto contrato.

8. Comunicar al superv¡sor del contrato las anomalías técnicas que puedan presentarse

durante la ejecución del objeto contrato

L Plantear soluciones técn¡cas a las anomalias que se presenteo en el desanollo del objeto

del contrato.

LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se realizaran con Ia información adquirida sobre la cuenca del Río Gualí localizada en

jur¡sdicción de CORTOLiMA, en la jurisdicción del departamento de Tolima.

Calie 37 ! B -,1C Boqoiir Co orrrl)ra

conmutador ,57 (1) 332 3400
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5.3. OBLIGACIONES DE LA FIRMA CONSULTORA

En cumplimiento del objeto del presente contrato, la flrma consullora se obliga a:

'1. Desanollar todas sus actividádes en apego a lo establecido en el Marco de Gest¡ón Social y

Ambiental del Proyecto de Financiamiento Adicional del Programa de lnversión para el Desarrollo
Sostenible lDS.

2. Formular el Plan operativo detallado para la ejecución del conkato el cual debe contener el plan de
inversión de los recursos del confato y elcronograma de actividades.

3. Coordinar con la Corporación la elaboración de los documentos institucionales de circulación
reshingida. Conesponde a protocolizac¡ón de contratos, y actas de inicio finalización del trabajo
contratado, en estos se incluyen copias de las cartas de invitación a participación a eventos y listas

de asistentes a eventos realizados.

4. Coordinar con la Corporación la elaborac¡ón de todos documentos de promoción y divulgac¡ón de la

actividad en realización. Conesponde a impresiones que inviten a participar del desanollo e

¡mplementación del proyecto asi mismo se constituyan en un canal de información hacra la

comunidad en general..
5. Part¡cipar y trabajar de manera conjunta y coord¡nada, con la Dirección de Gestión lntegral de

Recurso Hidrico - DGIRH - a fin de establecer sinergias que permitan el desanollo y ejecución de

iniciativas y/o acciones enmarcadas en el objeto del presente estudio.

6. Reportar de manera inmediata cualquier novedad o anomalia, al Supervisor del contrato o través de

sus delegados.

7. Desanollar cada una de las fases y act¡v¡dades señaladas en el item especiflcaciones técnkras

relacionadas en los presentes términos de referencia.

8. Disponer de los profesronales de acuerdo a los lineamientos y perfil solicitados por el I',4ADS

9. Presentar al lvlinisteno, los informes y productos establecidos en los presentes iárminos de referencia

dentro de los plazos convenidos.

10. Guardar reserva de los asuntos que conozca en razón de sus actividades y que por su naturaleza no

deban divulgarse.
'11. Concunir con el lt¿llN|STER|O a la liqu¡dación del contrato.

12. Entregar un ejemplar en formato análogo y digital al MADS, de los productos finales generados en el

marco del contrato, que corresponden a los contenidos en el pago final.

13. Dar cumplimiento a las obligaciones con los s¡stemas de seguridad social, salud, pensiones y aportes
parafiscales, cuando haya lugar, y presentar los documentos respectivos que asi lo acrediten,

conforme lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, en la Ley 828 de 2003, en la ley

1562 de 2012y denás normas que las adicionen, complementen o modifiquen.

14. Constituir las garantias pactadas en el presente contrato.

Calle 37 # B - 40 tjogctá. C.;iornlria
Conmutador r 57 (1) 332-3aCC
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ANEXO B: INFORMES QUE EL CONSULTOR DEBE PRESENTAR

1. PRODUCTOS E INFORMES A ENTREGAR POR PARTE DE LA FIRMA CONSULTORA

La firma consultora elaborara el Plan Operativo incluyendo el Plan de lnversión, indicando el desarrollo Ce

activ¡dades y el cronograma de ejecuc¡ón que se entregara a los 10 días de haber legalizado el contrato.

_ Los informes a entregar con el desarrollo de este proyecto son:

_ Primer lnforme: este debe contener:\' Los productos establecidos en:
1). Fase de Declaratoria,

2) Fase de Diagnostico. 2.1. Diagnostico inicial a part¡r del análisis de información disponibie:
productos establecidos en los numerales del 1 al 9, de acuerdo con los contenidos establec¡dos en el

l¡teral C. Especif¡caciones técnicas y productos.

Segundo ¡nforme, este debe contener:

Los productos establecidos en:
2) Fase de Diagnóstico. 2.2. Trabajo en campo y análisis final de Diagnostico: productos establecidos

en los Numerales del 10 al 26 de acuerdo con los contenidos establecidos en el literal C

Especificaciones técnicas y productos.

Tercer informe, este debe contener:

Los productos establecidos en:

3) Fase de PROSPECTIVA: IDENTIFICACION DE LOS USOS POTENCIALES OEL RECURSO;

productos establecidos en los Numerales del 27 al30 de acuerdo con los contenidos establecidos en

r el literal C. Especificaciones técnicas y productos

\v 
Cuarto lnforme y final este debe contener:

Los productos establecidos en:

4) FASE dE FORMULACIÓN: ELABORACóN DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO

HÍDRICO productos establecidos en los Numerales del 31 al 41 de acuerdo con los contenidos

establecidos en el literal C. Especificaciones técnicas y productos

Páglna 2E de 30
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ANEXO C: ESTIMACIÓN DEL PRECIO DE LOS SERVICIOS, LISTA DEL PERSONAL Y TARIFAS

llndicar moneda
extranjera # 1)

llndicar moneda

extranjera # 2l
llndicar noneda
extranjera # 3l

Análisis de muestras (cuerpo de
agua y vertimientos)

Talleres con Ia comunidad

Apoyo logístico en campo

Material fungible y alquiler de
equipos

rvA (16%)

-¡rso humano profesional y

ico

:io total de la

Pesos cok;nbra"os .
I

l!

__ri
tl

s 54 C54,64Á

$ 3 929 673

3 28 764.045

$ 13.764.045

$ 34.C15 821

$ 14.695.4"7

$ 53 034 483

$ 457,000,000

Personal profesional:

Caile 37 f tl - 40 Bogctá. Cciorrbi¡r
conmuiador +57 ('1) 332 3¿C0
.,^..'!.,-./'r ll i r:l ii * i il rarr "r i::. i: ill.;. ii.:

Nombre Cargo Tarifa persona - mes

Joany Sánchez

Molina

Coordinador $ 5,300,000

Rolando Castaño Profesional apoyo legal $ 4,514,673

Ingrid Natalia Mazo Profesional SIG $ 3,386,005

Hernán Salas Especialista en hidrologia $ 3,386,005

Carlos Reskepo Especialista en demanda $ 3,386,005

l\lario Jiménez Especialista en calidad y

cantidad
$ 4,514,673

William Cano Especialista en hidrobiología $ 4,514,673

José Julián Sánchez Especialista en hidráulica $ 3,386,005
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Costos asociados a campo y laboratorios:
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Técnico 1 $ 1 ,128,668

Técnico 2 $ 1,128,668

Técnico 3 $ 1,128 668

Técnico 4 $ 1 ,128 668

Nora Liliana
Rodríquez

Apoyo sig $ 2,483,070

Alba Liliana Soto Trabajo social $ 3,386,005

Olver Hernández Desanollo sistemas $ 4,514,673

ACTIVIDAD VALOR

Cosfos rndlrecfos safida de
reconocimiento
Transporte tenestre $ 3,631,824

Viáticos $ 2,157,303

Jornales $ 280,899

Talleres con la comunidad 5 dias

Transporte terrestre s 3,291,340

Viáticos $ 2.516,8s4

Almuezos y refrigerios s 3,056 413

Talleres con la comunidad PrcSpgctlB1

Transporte terrestre $ 2.269,89C

Viáticos s 1,438,202

Almuezos y refrigerios s 873,261

Campaña de campo muestreo e
inventarios
Transporte terrestre $ 20,429,009

Viáticos $ 21,573,034

Jornales $ 13,483,146

Canpaña de campo hidrobiolóqicos

Transporte $ 4,993,758

Viáticos $ 1,078,652

Laboratorios

Caracterización de los B vertimientos $ 40,227.809

Caracterización de los 20 puntos $ 13,826,83s

Alouiler de equipos

Alquiler equipos $ 11,324,62A

Materiales de campo $ 3,370,787


