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PERSPECTIVAS TECNOLOGICAS
EN EL MERCADO PARA LOS

Estamos afrontando momentos decisivos para
la creacion de oportunidades en el mercado de
alternativas a las Sustancias Agotadoras de la
Capa de Ozono-SAQ y la generacién de una
demanda a la fabricacion de sistemas, compo-
nentes y refrigerantes que no afecten la capa
de ozono y que sean técnicamente adecuados
a las condiciones nacionales, seguros en su
manejo, eficientes en el uso de energia y bajo
potencial de calentamiento global-PCG.

Hasta el momento, de acuerdo a las experiencias
reportadas por los paises en desarrollo] existen
limitaciones para el recambio inmediato de los
equipos formulados con Hidroclofluorocarbonos
-HCFC en funcionamiento, por otros de mejor
consumo energético y que utilicen refrigerantes
de menor PCG. En este sentido, el consumo de
amoniaco pudiera ampliarse para unos casos
muy especificos, al igual que el CO2, analoga-
mente el uso de tecnologias como las basadas
en absorcién, podrian utilizarse para aquellos
casos de remplazo de enfriadores, en donde
sea técnicamente viable y econémicamente
beneficioso.

Se tienen algunas experiencias que han
optado por seleccionar sistemas de enfriamiento
con refrigerantes HC-290 y/o HFC-32 para
sustituir al refrigerante HCFC-22, tanto para
equipos nuevos como para equipos en uso.
Los nuevos refrigerantes formulados con HFO
(hidrofluorolefinas) y algunas mezclas de estos
(por ejemplo HFC -1234yf, HFC-1234ze, HCFC-
1233zd y L-40), inician en el mercado como
una alternativa que se clasifican de baja
inflamabilidad y bajo PCG, lo que hace que
requieran el seguimiento de estindares de
manejo (es decir, sobre almacenamiento,
transporte, disefo de sistemas y componentes,
carga de refrigeracion maxima, instalacion,
servicio y mantenimiento y eliminacion del
equipo) de mayor complejidad que ain no han
sido adoptados nacionalmente, no obstante
deben procurarse para asegurar que éstas tecno-
logias se gestionen de manera segura.

1. Documento de d@mm reducir al minimo los efectos
\ de de HCFC en el sector de servicio

y mantenimienta de FENGEIREIBA: Fondo Multilateral del Protocolo
de Montreal. UNEP/OzL Pro/ExCom/70/53

;umo energético eficiente
Un usuario final antes de tomar su decisién de cual altern

alternativa elegir en el mercado, debe considerar
seleccionar opciones que no utilicen SAQ, sistemas que brinden un consumo energético eficiente
y refrigerantes alternativos de bajo PCG, para el mnplazo de los HCFC utilizados, teniendo en
cuenta que cada aplicacién presenta una o varlasﬁcmes pertinentes.

No obstante, el tema de la eficiencia en el consumo energético de los equipos de refrigeracion
no solo depende de la tecnologia utilizada, de los & 1erzos en el disefio y de la seleccion de los
componentes, sino también en gran medida, de las primeras actividades en el montaje y puesta
en marcha de los mandos de control (lo que con wﬂenclaseefectua 0 ajusta in situ), asi como
de la limpieza de los termointercambiadores y de la facilidad con que circulan los flujos de aire,
complementado por un adecuado y oportuno snvic@dlmantenlmrento durante el tiempo de

personal que reallce estas funclones y la adecuada p_m_mmadén y sequimiento de las condiciones
de operacién del equipo.

La informacion y la evaluacion para una correcta seleccion

La informacién técnica apropiada sobre las alternativas al uso de Sustancias Agotadores de la Capa
de Ozono, sobre las medidas necesarias de tomar para lograr una reduccion del consumo energético,
en el uso seguro y la consideracion de no ejercer una mayor influencia en las emisiones directas e
indirectas que afectan al sistema climatico son el reto para la toma de decision del usuario final.

Las evaluaciones preliminares a los proyectos de reconversion que se han llevado a cabo en el
pais, dan cuenta que los usuarios finales han optado por las tecnologias con HCFC y HFC que
son las mas disponibles en el mercado, pero que no son precisamente las que ofrecen menor
PCG; y no se han optado por las alternativas de refrigerantes naturales por requerir un mayor
capital de inversion inicial y por el temor a las caracteristicas de riesgo.

Pero también ha iniciado un alto interés por parte de los usuarios finales en realizar su remplazo
basados en auditorias energéticas o bajo el asesoramiento de una empresa de Servicios de
Eficiencia Energética-ESCOS como herramienta de partida a los procesos de sustitucion tecnologica.
En los casos en los cuales se da la concrecion de las propuestas de reconversion y la suscripcién
y desarrollo de "Acuerdos de Colaboracion” con usuarios finales se puede contar con el desarrollo
de la asistencia técnica en el diseno de la sustitucion de tecnologias y refrigerantes y consecucion
efectiva de los ahorros en el consumo de energia, ademas de otros beneficios de optimizacion
de actividades conexas.

Sin embargo el pais avanza en en el camino de fortalecimiento del gremio de las ESCO, la
diseminacion y de capacitacion de los bancos como medios de financiacion para soportar los
procesos de sustitucion tecnoldgica y la difusién para los proveedores de tecnologia acerca de
las herramientas financieras existentes y alternativas técnicas existentes para dar viabilidad a la
sustitucién para los usuarios finales.

Estas actividades acordes al contexto actual, pueden ayudar a establecer un modelo de negocios y
crear las condiciones favorables para futuras sustituciones, en las cuales actualmente se usan
SAO y son ineficientes en el uso de energia y con alto potencial de calentamiento global.

La Unidad técnica Ozono de Colombia presenta en este boletin, la recopilacion de varios
elementos que pueden apoyar al usuario final a seleccionar las alternativas mas adecuadas para
llevar a cabo su proceso de conversion tecnoldgica, de acuerdo a las condiciones locales y
manera sostenible en el largo plazo.




La eliminacién de las SAO en el sector de usuarios finales de
sistemas de enfriamiento representa un reto para la Unidad Técnica
Ozono - UTO ante los compromisos del pais con el Protocolo de
Montreal en la reduccion del uso de estas sustancias, asi como lo es
para los mismos usuarios ante una sustitucion tecnolégica que
represente beneficios ambientales y energéticos en sus instalaciones.

Frente a este reto, la UTO se ha propuesto promover una estrategia
de transformacion del mercado que permita a los usuarios finales
de sistemas de enfriamiento, llevar a cabo sustituciones tecnolégicas
por sistemas ambientalmente mas seguros y eficientes en el uso
de la energia.

La Estrategia de Transformacion del Mercado liderado por la UTO
consiste en una busqueda y construcciéon en conjunto con los
Usuarios Finales de SAQ y otros actores, de los mecanismos y las
herramientas necesarias a nivel tecnolégico, financiero y tributario
en el contexto nacional que permitan fortalecer la demanda de
procesos de sustitucién tecnoldgica no solo de enfriadores sino
una integracién de otros sistemas energéticos con los cuales se
puedan desarrollar nuevas alternativas de enfriamiento o
generacion de calor, obteniendo los maximos resultados ambien-
tales en la disminuciéon de sustancias SAO, asi como de
ahorros significativos en los costos de los sistemas energéticos
empleados en cada caso.

Los actores principales identificados dentro de la estrategia son:

o Usuarios finales de sistemas de enfriamiento.

o Los proveedores de tecnologias, quienes deben tener la capa-
cidad técnica de promover alternativas tecnolégicas que cumplan
requerimientos ambientales y energéticos, y la capacidad de
informar al cliente sobre las alternativas financieras y beneficios
tributarios al momento de proponer un proyecto de sustitucién
tecnolégica de enfriadores.

o Los Bancos, Aseguradoras y ESCOs, quienes deben contar con las
herramientas, procesos o documentos que faciliten a los clientes
acceder a mecanismos de financiacién que viabilicen la imple-
mentacién de proyectos de sustitucion tecnolégica de enfriadores
en usuarios finales de SAQ.

» Gobierno, Autoridad Ambiental, quien debe informar y dar tramite,
de los beneficios tributarios de proyectos de mejoras ambientales
y de eficiencia energética.

Bancos, Aseguradoras, ESCOs.

Demanda de
Procesos de

(Mecanismos financieros)
USUARIOS
FINALES
DESAO

Proveedores de
Tecnologias ESCOs.

Establecimiento de Estrategias Sectoriales
de Sustitucion (Criterios Ambientales y
de Eficiencia Energética)

Gobierno, Autoridad Ambiental.
(Beneficios Tributarios

ELIMINACION DE LAS SUSTANCIAS AGOTADORAS DE OZONO -
SAO EN USUARIOS FINALES, UN RETO PARA TODOS

Unidad Técnica Ozono - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Programa para las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

Con la interaccion adecuada entre estos actores y la formulacion
de las herramientas necesarias, se busca fortalecer e incrementar
la demanda de proyectos de sustitucién tecnologica que lleven a
poder establecer estrategias sectoriales para la eliminacion del
uso de las SAO en los usuarios finales de sistemas de enfriamiento.
Para este fin, la UTO ha llevado a cabo capacitaciones y sensibiliza-
cion de los proveedores de tecnologias y de los sectores usuarios
finales como Hoteles y Grandes Superficies en temas de mecanismos
financieros y beneficios tributarios con el fin de socializar, poner
en discusién y construcciéon conjunta de las herramientas actuales
en el contexto nacional, que permitan promover los procesos de
sustitucion tecnoldgicos objetivo de esta estrategia.

Las herramientas identificadas dentro de la estrategia en su etapa
inicial son los Incentivos Tributarios, la Linea de Crédito de Eficiencia
Energética de Bancoldex - BID, el Diseno de contratos por desem-
peno, el Disefio de Pélizas de seguro y el Desarrollo de Estudios
Pilotos en los sectores de Usuarios Finales de SAQ.

Las actividades planeadas inicialmente dentro de la estrategia
son: la sensibilizacién a Bancos y Aseguradoras ante las herra-
mientas financieras a ofrecer a los usuarios finales, las cuales
faciliten los procesos de sustitucién tecnologica de enfriadores; la
capacitacion a proveedores de tecnologias y usuarios finales en
las herramientas financieras y tributarias existentes actualmente
en el pais; y la realizacion de encuentros empresariales y proyectos
pilotos demostrativos que promuevan procesos de sustitucion de
enfriadores en los sectores hotelero y de grandes superficies.

Estrategia de Asistencia o ;
: : Capacitacion en Mecanismos
Técnica a Usuarios

Finales - UTO

Financieros y Tributarios

EstrategiaBID -
BANCOLDEX

Disefio:
- Linea de Crédito EE
- Contratos de
desempenio
* Polizas de Seguros

Con la coordinacién de estas actividades se espera, para el ano
2013, obtener las herramientas financieras completamente
disefiadas, involucrar un global de méas de 70 actores previamente
sensibilizados, tener los Estudios Pilotos identificados e imple-
mentados por sector de usuarios finales, lograr establecer procesos
de sustitucion tecnoldgica listos para acceder a la linea de crédito
de Eficiencia Energética Bancoldex - BID y asi establecer las Estra-
tegias sectoriales de Sustitucion tecnolégica.
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Las leyes 223 de 1995 y 788 de 2002 establecieron diferentes
beneficios tributarios a los sectores productivos del pais que
promovieran la inversion, recuperacion y preservacion del medio
ambiente, excluyéndolos del pago del Impuesto del Valor
Agregado IVA y del de la deduccién al impuesto a la Renta.

En la actualidad existen aproximadamente 30 articulos en el
Estatuto Tributario que contienen beneficios fiscales relacionados
con la gestion ambiental. Los principales beneficios se dirigen a
inversiones en control y mejoramiento ambiental (deduccion del
impuesto a la renta) y equipos que conforman un sistema de
control y monitoreo ambiental (exclusién de IVA).

Es de resaltar que en el campo ambiental, desde la formulacion
de los Planes Nacionales de Desarrollo que, contemplan entre
otras cosas, el fomento del mercado de empresas dedicadas al
aprovechamiento de residuos solidos, medidas para prevenir y
controlar la contaminaciéon atmosférica, hidrica y por residuos
peligrosos, mejoramiento de los instrumentos de produccion
mas limpia, desarrollo de proyectos de ecoturismo, adopcién
nuevas medidas para reducir los impactos ambientales
sectoriales, el disefo e implementacion de instrumentos
econémicos para la conservacion de cuencas
y el ajuste de los rangos de consumo, con

el fin de disminuir la presion sobre el
recurso hidrico y reducir la demanda

2 y el disefio y desarrollo de incentivos
econdmicos y financieros para reconversion
a tecnologias mas limpias.

Es asi como nacen los primeros articulos del
(5] Estatuto Tributario con estos beneficios
tributarios dirigidos a la gestion ambiental,
los articulos 424 - 7 (anterior 424 - 5

(@] numeral 4) y 428 literal f, que tratan de la
exclusion de pago del IVA, para “Los equipos

y elementos nacionales o importados que se destinen a la
construccién, instalacion, montaje y operacion de sistemas de
control y monitoreo, necesarios para el cumplimiento de las
disposiciones, regulaciones y estandares ambientales vigentes,
para lo cual debera acreditarse tal condicién ante el Ministerio del
Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Articulos, reglamentados mediante el Decreto 2532 de 2001,
definen lo que es un sistema de control ambiental, monitoreo
ambiental y programa ambiental, asi mismo fijan que inversiones
son sujetas a la certificacion del beneficio tributario, y que inver-
siones no, y por ultimo definen la competencia para otorgar el
beneficio tributario, el cual cae en cabeza del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, que hoy se puede tramitar ante
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), quien es a
quien por reorganizacién del sector ambiental le compete llevar
acabo el procedimiento. Asi mismo, en el literal j) del articulo 6° de
este decreto, se menciona que seran beneficiarios de exclusion de
IVA, los equipos, elementos y maquinaria destinados a proyectos,
programas o actividades de reduccion en el consumo de energia
y/o eficiencia energética, siempre y cuando correspondan a la
implementacion de metas ambientales concertadas con el Ministe-
rio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo

SR

Sostenible, para el desarrollo de las estrategias, planes y programas
nacionales de produccion mas limpia, ahorro y eficiencia energética
establecidos por el Ministerio de Minas y Energia (MME).

Con la expedicion de la resolucion 978 de 2007, se define el procedi-
miento para acceder al beneficio tributario de la exclusién de pago
del IVA, el cual entre otras cosas aclara que el solicitante siempre
debe de ser el usuario final, quien es, en Ultimas a quien va dirigido el
beneficio tributario, igualmente aclara que estos recursos deben ser
destinados a la proteccién de los recursos naturales renovables y
que la inversién debe de ser cuantificable, medible y verificable.

Recientemente se expidié por parte del Ministerio de Minas y del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la resolucion 186 de
2012, la cual permite acceder a los beneficios de exclusion de pago
del IVA por Eficiencia Energética.

Por otro lado, en el Plan Indicativo del PROURE 2010 — 2015, se
definen las metas ambientales y energéticas y adicionalmente se
divide en 4 subprogramas y actividades que pueden ser sujetas del
beneficio tributario, a saber:

Sector Industrial

Optimizacién del uso de la
energia  eléctrica para
fuerza motriz

Promover la sustitucion de los motores actuales
por motores de alta eficiencia

Promover el aprovechamiento del calor residual
generado en procesos de combustion

Optimizacién de procesos
de combustion

Sector Transporte

Promover la utilizacion de vehiculos eléctricos e
hibridos en los sistemas de transporte masivo

Reconversion  tecnolégica
del parque automotor

Masificar el uso del tren
Modos de transporte
Masificar sistemas de transporte limpio

Y para fuentes no convencionales de energia, definié las siguientes
lineas de accién contenidas en el Subprograma Estratégico de
Promocién del Uso de las Fuentes No convencionales de Energia:

- Caracterizar el potencial de energia solar y de energia geotérmica
con el fin de promover el desarrollo de soluciones energéticas.

- Implementar un programa de medicién y registro de vientos en los
sitios identificados con un potencial alto con el fin de estimar la
energia aprovechable.

« Caracterizar los potenciales de energfa de los mares con mayor
detalle en zonas previamente identificadas.

- Caracterizar los potenciales de pequenas caidas de agua que puedan
producir menos de 1T0MW en el inventario de potenciales FNCE.

«Desarrollar proyectos demostrativos considerando variables técnicas,
economicas, de mercado, ambientales y sociales.

- G\
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El sector empresarial colombiano puede acceder a los benéficos tributarios asociados al ahorro y uso eficiente de energia, siempre y
cuando éstos se pueden medir por la disminucién de emisiones. Con este propésito se expidio la resolucién 0778 de 2012, la cual
modifica la resolucion 978 de 2007, con la que se permite calcular los beneficios ambientales por ahorro y uso eficiente de energia
entre otras disposiciones.

El MME (Ministerio de Minas y Energia), a través de la UPME evaluara y conceptuara sobre las solicitudes que se presenten en el MADS
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) para acceder a los incentivos tributarios, con el fin de determinar si las mismas se
enmarcan dentro de las metas y lineas de accion previstas por el MADS y que se encuentran establecidas en el “Plan de Accién Indicativo
2010-2015 para desarrollar el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de Energia No Convencionales” (Art 4).
La resolucion 563 de 2012, de la Unidad de Planeacién Minero Energética, determina el procedimiento para obtener el concepto técnico
previo a para continuar con el tramite ante la ANLA.

Para los equipos que se encuentren dentro del protocolo de Montreal o que estén destinados a este propdsito y que se importen y no
se produzcan en el pais, los incentivos tributarios se podran tramitar por el Articulo 428 literal F del Estatuto Tributario, asi como los
equipos que se importen y que contribuyan a la reduccion de gases generadores de efecto invernadero,

se podran solicitar por el Articulo 428 literal i. @)

Con relacién a los incentivos tributarios sobre la renta liquida tenemos el Articulo 158-2 que trata de
Deduccion por inversiones en control y mejoramiento del medio ambiente. Modificacion del articulo
158-2 del Estatuto Tributario, (articulo 78 Ley 788/2002), el cual queda asi:

Deduccién por inversiones en control y mejoramiento del medio ambiente. Las personas juridicas que
realicen directamente inversiones en control y mejoramiento del medio ambiente, tendran derecho a
deducir anualmente de su renta el valor de dichas inversiones que hayan realizado en el respectivo afio
gravable, previa acreditacién que efectie la autoridad ambiental respectiva, en la cual deberan tenerse
en cuenta los beneficios ambientales directos asociados a dichas inversiones. El valor a deducir por
este concepto en ningtin caso podra ser superior al veinte por ciento (20%) de la renta liquida del
contribuyente, determinada antes de restar el valor de la inversion.

No podran deducirse el valor de las inversiones realizadas por mandato de una autoridad ambiental para
mitigar el impacto ambiental producido por la obra o actividad objeto de una licencia ambiental.

El articulo 158-2 es reglamentado por el decreto 3172 de 2003, el cual entre otras cosas define:

- Inversiones en control del medio ambiente.
« Inversiones en mejoramiento del medio ambiente.
- Beneficios ambientales directos.

Adicionalmente,

- Establece requisitos para la procedencia de la deducciéon.

- Define las inversiones que otorgan o no el derecho a la deduccion.
- Establece el mecanismo de certificacion y competencias.

- Establece el reporte de informacion

Para acceder a los beneficios que otorga el articulo 158-2 del Estatuto tributario ademas de cumplir con lo establecido en el anterior
decreto, debe de ceiiirse a los requisitos y directrices que se encuentran establecidas en la resolucién 136 de 2004.

Es de anotar que para las metas fijadas en la resolucién 186 de 2012, es aplicable igualmente para los beneficios de deduccion sobre la
renta liquida.

Por lo anterior los invitamos a acceder a estas herramientas de tipo tributario con el cual el Gobierno Nacional busca estimular al sector

privado para que realice inversiones y buenos negocios que contribuyan a mejorar el desempeno ambiental y la calidad de vida de los
colombianos.

T AN e
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BANCOLDEX Y SU APUESTA POR
EL DESARROLLO SOSTENIBLE Y LA

EFICIENCIA ENERGETICA EN EL PAIS

iQue es Bancoldex?

Bancoldex es el banco de desarrollo empresarial colombiano que
impulsa la competitividad, productividad, crecimiento y desarrollo
de las micro, pequenas, medianas y grandes empresas colombianas ya
sean exportadoras o dedicadas al mercado nacional, a través de
instrumentos financieros y no financieros.

Con el fin de promover el desarrollo empresarial, Bancéldex cuenta
con diferentes instrumentos de apoyo para atender de forma
integral a los empresarios colombianos en cada una de sus etapas
de crecimiento. Para ello, ademds de ofrecer diversas lineas de crédito
através de las entidades financieras en el pais, cuenta con programas
especiales como iNNpulsa Colombia e iNNpulsa Mipyme, Banca de
las Oportunidades y el Programa de Transformacién Productiva.

iCOmMo opera?

Bancodldex es un banco de segundo piso, esto quiere decir que
cuando un empresario solicita un crédito a una entidad financiera,
ésta institucion le puede solicitar a Bancéldex estos recursos para
entregarlos al empresario.

iQuiénes son sus aliados?

Los principales aliados a través de los cuales Bancéldex otorga crédito
a los empresarios son los bancos comerciales, corporaciones financieras,
companias de financiamiento, cooperativas financieras, cajas de
compensacion, fondos de empleados, cooperativas de ahorro y
crédito, entre otras entidades.

Bancéldex también ha establecido alianzas con entidades que
facilitan el acercamiento al sector empresarial como gremios y
asociaciones, cdmaras de comercio, universidades y otras entidades
de desarrollo empresarial.

Bancoéidex y su gestion
ambiental y social

Eco-eficiencia
Bancoldex atendiendo el direccionamiento del Plan
Nacional de Desarrollo, del Plan de Accién del Minis-
terio de Comercio, Industria y Turismo y su Plan
Estratégico, ha consolidado su compromiso con el
desarrollo sostenible del pais, para lo cual ha venido
trabajando en los siguientes bloques estratégicos: a)
eco-eficiencia, b gestion de riesgos ambientales y
sociales, ¢! disefo de productos financieros verdes,
] estrategia de comunicacion, y ¢ capacitacion.

sostenibilidad

de la huella de
carbono

* Acciones internas
que promueven la

» Célculo y gestion

iCudles son las lineas de crédito
cque ofrece Bancoldex para los
empresarios gque quieran invertir
en sustitucion tecnologica?

Actualmente Bancéldex cuenta con varias lineas de crédito
dentro de su portafolio de productos a través de las cuales
financia proyectos de sustitucion tecnolégica para mejorar
la eficiencia energética en los procesos productivos y
disminuir el impacto de la actividad productiva sobre el
medio ambiente.

Dentro de las lineas de crédito disponibles actualmente se
encuentran, entre otras, las siguientes:

-“Bancoldex desarrollo sostenible y energia renovable” es
un cupo especial de crédito dirigido a las empresas de
todos los sectores econémicos que requieran invertir en el
disefio, la construccién, instalacién, montaje y operacion
de sistemas de control y monitoreo orientados a la
prevencion y mitigacion de los efectos negativos de la
actividad empresarial sobre el medio ambiente; asi mismo
los recursos pueden ser utilizados en proyectos de uso o
generacion de energias renovables, biocomercio y
construccion sostenible.

<Mipymes competitivas” y “Mipymes Transformacién
productiva’; para apoyar la reconversion productiva de las
mipymes del pais fortaleciendo su competitividad para
aprovechar las oportunidades y retos que genera la
internacionalizacién y para consolidarse en el mercado local.

+"Colombia Prospera’, financia las inversiones de largo
plazo requeridas por las empresas para mejorar su
productividad, competitividad, su eficiencia energética y
apoyar su proceso de reconversion.

Estrategia de
comunicacion

- Campana de generacion
de conciencia ambiental

Gestion de
I'IE.SQOS
ambientales

y sociales » Adhesion de protocolos
e iniciativas de

sostenibilidad

Capacitacién - formacion de capacidades
« Empleados, » Intermediarios financleros, « Empresasbeneficiarias, « Proveedores




BANCOLDEX

PROMUEVE EL DESARROLLO EMPRESARIAL

« "Modernizacién empresarial’, es una linea de crédito
que permite a los empresarios invertir en activos fijos y
diferidos vinculados a los procesos de produccion,
comercializacién y prestacion de servicios de las empresas,
orientadas al incremento de la productividad, competitividad
y mitigacion del impacto ambiental.

iCudles nuevos Iinstrumentos
financieros verdes esta desarro-
llando Bancoldex?

Bancéldex en coordinacién con el Banco Interamericano
de Desarrollo estad disefiando instrumentos financieros
estructurados dirigidos a:

Transporte sostenible, su objetivo es financiar la incorpo-
racion de tecnologias mas limpias en sistema de transporte
publico en Bogotd, como buses hibridos y eléctricos.

Proyectos de eficiencia energética, financiar proyectos
que contribuyan con la reduccién del consumo energético
y de emisiones de gases efecto invernadero que a su vez
redundan en mejores indicadores de productividad y
competitividad del sector servicios.

Como parte de esta linea de crédito y con el propésito de
cubrir vacios de mercado identificados, Bancoldex esta
contribuyendo en la estructuraciéon de un contrato por
desempeiio, una poliza de seguro y un mecanismo de
validacion de los beneficios ambientales, que permitan
generar mayor confianza entre el cliente final y la empresa
de servicios energéticos para estructurar los proyectos de
eficiencia energética y llevarlos a cabo.

Especificamente el contrato por desempefio busca
establecer claramente los derechos y deberes de las
partes y garantizar el desempefo del proyecto por medio
de una retencion del valor del contrato, que sobre la ESE
aplica el cliente. Asi las cosas, este retenido se hace efectivo
conforme se van alcanzando los ahorros durante el
tiempo del proyecto.

El mecanismo financiero contempla asi mismo, la posibilidad
de contratar una poliza de cumplimiento innovadora, que
esta siendo disenada por Bancoéldex, el BID y la aseguradora,
la cual cubriria el diferencial entre los ahorros energéticos
establecidos en el contrato y los ahorros reales obtenidos
por el cliente.

De la misma manera, estédn siendo disefiados una serie de
procedimientos, formatos y metodologias que permitan,
en una primera etapa, validar la trayectoria de una empresa
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de servicios energéticos y el proyecto que ésta presenta a un
cliente. Validar la correcta instalacién de los equipos yla correcta
disposicién de la tecnologia desmontada en una segunda etapa, y
finalmente ser el “arbitro” en caso de existir diferencias, entre el
cliente y la empresa de servicios energéticos, por los resultados
obtenidos en términos de eficiencia energética.

El contrato de desempeno y la péliza de seguros son mecanismos
opcionales que estaran disponibles para ser utilizados por los
clientes que lo requieren en sus proyectos.

r"Vzalidaciér'u en etapax
de proyectoy puesta
en marcha

Contrato de
desempeno

Linea de
crédito
Bancoldex
EE

Poliza de
se

Validacion de
ahorros en caso
de“falla”en

operacion

Componentes del mecanismo financiero en
Eficiencia Energética de Bancoldex — en diseno

iComo obtener mayor informacion y
asesoria del Banco?

Los empresarios interesados en conocer mas acerca de los produc-
tos, servicios del Banco o asesoria para acceder a los créditos de la
entidad pueden comunicarse con nosotros a la linea de atencion
gratuita, en Bogota 742 0281 y para el resto del pais 01 8000 18
0710 o en la pagina www.bancoldex.com.

EL BANCO DE LOS
EMPRESARIOS
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Desde el ano 2007, cuando se adelanté la fecha de eliminacion para los
HCFC, dentro de ellos el R-22, al pais han ingresado tecnologias de aire
acondicionado y refrigeracién que prometen un menor impacto
ambiental, entendiéndose dafio a la capa de ozono e influencia sobre el
calentamiento global. Los remplazos que se estan utilizando para el
R-22, en el sector como lo indican los proveedores no deterioran la capa
de ozono, pero contintian teniendo un alto impacto en el calentamiento
global. Para calcular este Ultimo impacto, es necesario considerar dos
aspectos, las emisiones directas e indirectas de la tecnologia en el
efecto invernadero. Las emisiones directas dependen del PCG
(Potencial de Calentamiento Global) del refrigerante o agente
espumante y la cantidad emitida. La cantidad emitida depende del
producto, las practicas de manufactura y los procedimientos de
mantenimiento. Las emisiones indirectas dependen del tipo de gene-
racién de energia (nuclear, hidraulica, edlica, etc) y de la eficienciaen la
generacion. Estas dos emisiones, directas o indirectas, se retinen en un
indicador llamado TEWI (Total Equivalent Warning Impact), el cual fue
introducido por primera vez en 1989, por el Panel de Asistencia Tecno-
I6gica y Econémica del Protocolo de Montreal, alli se utilizé para
evaluar el rendimiento climatico de las alternativas de remplazo de las
SAO (Sustancia Agotadora de Ozono). Su ecuacion es la siguiente:

TEWI = Z(ai*b¢+a¢*c;)+d

Donde:
a; =PCGdel gas iemitido.
b; =Masadel gasi liberado durante la vida util de funcionamiento
del sistema.
€; =Masadel gasique se libera cuando el sistema es puesto fuera
de servicio al término de su vida util.
d  =Emisién de CO2 resultante de la energia utilizada para hacer

funcionar el sistema (durante toda su vida util).

La energia eléctrica utilizada para dar la capacidad de enfriamiento
por el sistema de refrigeracién o aire acondicionado, esta definida por
el fabricante por medio de coeficientes que tienen enfoques muy
‘parecidos, a mencionar el COP, el EER y el SEER. A continuacién se
cribirdn cada uno de ellos:

- == Este coeficiente es normalmente
~es una medida de la eficiencia del
“la division entre la capacidad de enfria-
imbas en las mismas unidades.
del equipo. Este

EER (Energy Efficiency Ratio):

IMPORTANCIA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA Y CONDICIONES
DE SEGURIDAD A LA HORA DE EVALUAR ALTERNATIVAS EN
PROYECTOS DE CLIMATIZACION Y REFRIGERACION

Por: Omarly Acevedo - Consultora UTO

SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio): Este indice de eficiencia
es calculado sobre un rango esperado de temperaturas externas
segun la ubicacion del equipo de acondicionamiento de aire.
Esta expresado en BTU/KW.h.

La relacion entre SEER y EER es relativa y depende de las
condiciones de operacion del equipo de aire acondicionado,
como temperaturas internas y externas, humedad relativa y
presién atmosférica. Las siguientes expresiones relacionan
estos tres indicadores:

SEER =EER +0,8....0,9
SEER =COP x 3,792
EER=COP x 3,413

Tenga en cuenta que entre mas eficiente es el equipo mas
costoso serd, pero esta eficiencia significa reduccion en los
costos de operacidon (mantenimiento y consumo de energia)
y ambientales, lo que llevara a recuperar el excedente del
costo inicial en muy poco tiempo.

La seleccién de la mejor alternativa ofrecida por su proveedor
de equipos de climatizacion y/o refrigeracion, considera la
realizacién de un estudio econémico, en donde no solo se
incluyan el conocimiento de los coeficientes mencionados
anteriormente, sino también el valor de la inversion inicial, y
los costos asociados a la instalacién, al mantenimiento y al
consumo energético durante la vida util del equipo, para
luego analizar el tiempo de retorno de la inversién por los
ahorros generados al adquirir una tecnologia mds costosa
pero mas eficiente frente a una mas econémica pero menos
eficiente.

Es necesario, aclarar que un equipo con un EER o COP alto, no
es suficiente para garantizar un alto rendimiento energético
de su equipo, es importante tener en cuenta las condiciones
de operacién del equipo y la experticia del técnico que usted
contrate para el montaje o el mantenimiento de su equipo.
Algunas consideraciones a tener en cuenta son:

» La presion de descarga del equipo debe ser tan baja como sea
posible.

- La presion de succion del equipo debe ser tan alta como sea posible.
- Tener un subenfriamiento o sobrecalentamiento adecuado.

- Usar intercambiadores de calor para subenfriar o sobrecalentar.

« Mantener los aislantes de las tuberias de succién en buen estado.

« Usar motores de alta eficiencia.

« Limpiar frecuentemente los evaporadores y/o condensadores.

« Automatizar los sistemas de refrigeracion o climatizacion.

ener un area ventilada para la instalacion de la unidad
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Existen otros criterios que le pueden ayudar a mejorar la eficiencia energética de su
sistema, su proveedor puede mencionarle cuales, dependiendo de las condiciones de
operacion susceptibles de mejora o cambio.

Es objetivo también de este documento, mencionar las implicaciones en cuanto a
seguridad que tiene el uso de nuevas alternativas en sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado, para hablar de esto se acatara el Standar 34 de la ASHRAE. Para aplicar
este estandar es necesario conocer la denominacion del refrigerante por su formula o
denominacién quimica, o, si procede, por su denominacién simbolica alfanumérica, ya
que los nombres comerciales en muchas ocasiones pueden confundir al consumidor,
llevando en algunos casos a pensar que con su liberacién no impactan negativamente
el ambiente o no poseen consecuencias adicionales relacionadas con la seguridad.
Atendiendo a criterios de flamabilidad y toxicidad, el Estandar 34 de la ASHRAE clasifica
los refrigerantes asi:

+ De acuerdo a la Toxicidad:

- Clase A, toxicidad no identificada para concentraciones inferiores o iguales a 400 ppm.
- Clase B, se tiene evidencia de toxicidad a concentraciones inferiores a 400 ppm.

- De acuerdo a la Flamabilidad:

« Clase 1, no muestra propagacion de llama cuando se prueba en aire a 21°Cy 101 kPa.

- Clase 2, limite inferior de flamabilidad superior a 0.10 kg/m3 a 21°Cy 101 kPa y un
calor de combustién inferior a 19 kl/kg.

- Clase 3, altamente flamable definido por un limite inferior de flamabilidad inferior o
igual a 0.10 kg/m3 a 21°C y 101 kPa o un calor de combustién superior o igual a 19
kJ/kg.

A continuacién se muestra la clasificacion de los refrigerantes mas comunes, segtn la
ASHRAE 34:

Clasificacion de

Clasificacion Denominacion Formula quimica -
seguridad

R717 Amoniaco NH; B2
R718 Agua H,0 Al
R744 Didxido de carbono co, Al
R170 Etano CH;CH; A3
R290 Propano CH3CH,CH3 A3
R600a Isobutano CH(CH3),CH, A3
R22 Clorodifluorometano CHCIF, Al
R134a 1,1,1,2-tetrafluoroethane CH,FCF, Al
R507 R125/R143a (50/50) Al
R404A R125/R143a/R134a (44/52/4) Al
R407C R32/R125/R134a (23/25/52) Al
R410A R32/R125 (50/50) Al

Siempre es recomendable sequir las siguientes
instrucciones, dependiendo del tipo de refrige-
rante y de su clasificacion de seguridad:

« Instrucciones claras y precisas para parar la instalacién,
en caso de emergencia.

« Nombre, direccién y teléfono de la persona encargada
de la empresa o técnico certificado que le presta
mantenimiento.

- Denominacion, grupo y carga aproximada, en
kilogramos, de gas refrigerante existente en el
equipo.

« En lo posible hacer periédicamente inspecciones
para detectar fugas de refrigerante en el sistema de
refrigeracion.

« En el momento de intervencion al equipo, utilizar los
elementos de proteccion adecuados, segun la tarea a
realizar y el tipo de refrigerante que utilice el sistema.

Son muchos los criterios a tener en cuenta
cuando se evaltan las alternativas disponibles
para los proyectos de climatizacion y refrigera-
cién, procure que su proveedor lo asesore en
todos los aspectos, a saber tecnoldgicos,
ambientales y operativos, de ello dependera la
seleccion de la mejor opciéon y la obtencion de
los resultados esperados.




Uno de los objetivos principales que persigue EPM, es
optimizar la canasta energética de sus clientes a partir de la
provision de Gas Natural como un combustible eficiente,
econémico y ambientalmente sostenible. Para la actual
Gerencia del Gas de EPM, el nuevo proyecto del Distrito
Térmico La Alpujarra en Medellin, impulsara el tema de
desarrollo de nuevos productos y servicios que implicaria, el
conocimiento y el entendimiento de los negocios de los
clientes, mas alla que proveer el gas natural como nuestro
producto basico, se ofrecera soluciones energéticas que
apalanquen la supervivencia y crecimiento de la empresa del
cliente, establecer relaciones de largo plazo y a todo nivel
con nuestros clientes y velar porque el crecimiento productivo
siempre este enmarcado dentro de un desarrollo ambien-
talmente sostenible.

40ué es un Distrito Térmico?

El Sistema de Distrito de Térmico (SDT) es un sistema de
distribucién urbano que produce vapor, agua caliente y
agua helada a partir de una planta central y luego los
lleva por tuberias a los edificios del distrito para calentar
espacios, agua doméstica y/o para producir aire acondi-
cionado. Asi, los edificios individuales no necesitan sus
propios calderas u hornos, o equipos de enfriamiento
(Chillers). El sistema de Distrito Térmico hace ese trabajo
por ellos, de esta manera tiene costos de capital mas
bajos y ahorro de espacio que puede ser utilizado para
otras necesidades.

Lo mejor del SDT es que se ajusta a las necesidades de
todos los consumidores de un mismo sitio y que se
pueden lograr resultados que un sistema individual
usualmente no podria. Por ejemplo, en determinados
casos un SDT puede usar una variedad de combustibles
convencionales (vg. el gas natural) y no convencionales
(vg. la energia solar); adicional por el tamano de un SDT,
su planta puede ser cambiada para usar combustibles
renovables como biogas o biomasa, entre otros y no
siendo suficiente, también puede utilizar la combinacién
de calor y potencia como una alternativa para aumentar
su eficiencia.

Los duenos y administradores de los edificios que partici-
pan en el SDT pueden enfocarse en su razén de ser y no
tener que contar con personal experto en el tema, pues son
los profesionales del Distrito quienes lo estan operando
continuamente y tienen sistemas de backup disponibles.
Muchos de los SDT operan con una confiabilidad de "9
ceros: 99,999%" segun las estadisticas de IDEA

(International District Energy Association).

[}iugrnrr'ljalesguemdli_co del
Sistema del Distrito Térmico o &l
Cliente
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Distrito térmico
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Sistema de almacenomiento
de agua enfrindo

Aguo enfriada y
caliente de suministro

Fuente: http://www.keppeldhcs.com

30ue es la Comhinacion de Calor y Potencia (Heat & Power) CHP?

El problema energético no es tanto la escasez de energia, sino la capa-
cidad técnica de su conversion en formas ttiles. Las energias deseadas,
son escasas o es muy costoso producirlas, como es el caso de la energia
eléctrica. Esta, ademas, no existe en la naturaleza en un modo aprove-
chable directamente. El concepto de cogeneracién y trigeneracién
(cogeneracion con extensién) precisamente buscan lograr una mayor
eficiencia y optimizacién en la conversiéon del recurso energético
primario a formas Utiles de energia.

La cogeneracidén, también denominada como CHP: combined heat and
power —combinacién de calor y potencia-, es la produccién combina-
da de energia térmica y energia eléctrica 6 mecanica. Este proceso es
realizado a partir de la utilizacién de una sola fuente energética prima-
ria que impulsa un motor o una turbina segun el tipo de combustible
de origen natural disponible. La energia térmica se produce en forma
de calor que se utiliza usualmente en forma de agua caliente o vapor.
Dependiendo del disefio y el equipamiento, una planta de cogenera-
cion puede alcanzar eficiencias hasta del 60%, que es casi el doble de
la eficiencia de las plantas tradicionales de generacién eléctrica.

La trigeneraciéon, también denominada como CHPC: combined
heating, cooling and power generation —combinacion de calor, enfria-
miento y potencia- en esencia es la misma cogeneracién con la adicién
de un proceso de generacion de frio. Se define como el proceso de
produccién de cuatro productos a partir de la fuente primaria:
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SOSt;anihl_e :

1. Generacién de energia eléctrica o mecanica

2. Generacion de vapor

3. Generacion de agua caliente

4, Generacion de frio (refrigeracién, aire acondicionado).

La eficiencia de un proceso de trigeneracion dependien-
do del disefio y el equipamiento puede alcanzar eficiencias
hasta del 90%. El proceso de creacién de frio se logra al
recuperar el calor del proceso basico de cogeneracion
(CHP) y utilizarlo en un proceso de refrigeracién, también
denominado como ARP: absortion/ adsortion refrigeration
plant -planta de refrigeracién por absorcion/adhesion.

Los procesos de refrigeracién a partir de calor tienen
conexion con el proceso CHP de dos modos basicos:

1. Conexion directa: Uso de los gases de escape y/o del
calor obtenido del circuito de refrigeracién del motor del
proceso de CHP.

2. Conexién indirecta: Uso del vapor de baja presion o agua
caliente del proceso CHP.

Los tamafos de los proyectos son diversos, incluso en
algunos paises desarrollados han logrado implementar
aplicaciones de tamano relativamente grande en compa-
racion con plantas generadores termoeléctricas de tamano
tradicional.

Distrito Térmico La Alpujarra, Medellin

El proyecto del Distrito Térmico (SDT) La Alpujarra de la
ciudad de Medellin es un sistema de refrigeracion ubicado
en el sector de La Alpujarra, que produce de manera
centralizada el frio y lo distribuye a través de agua por
tuberfas subterraneas. El frio se usara en el acondiciona-
miento de espacios en los edificios e instalaciones pertene-
cientes y aledanas al sector del Centro Administrativo La
Alpujarra, entre otros: 1. Edificio de la Alcaldia de Medellin,
2. Edificio Concejo Municipal, 3. Edificio de la Gobernacién
de Antioquia, 4. Edificio del Area Metropolitana, 5. Edificio
de la Direccién de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN.

Configuracion Tecnologica de la Central Térmica - CT

La planta Central donde se da la produccién de frio
recibe el nombre de Central Térmica (CT). El energético
principal o a partir del cual funcionara la CT es el gas
natural. La combustiéon de éste pone en funciona-
miento un equipo turbogenerador el cual generara:

Suberataciones
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Fuente: Planeacién Gas EPM

El agua helada producida en la planta central o "Central Térmica CT", es
distribuida via tuberias subterraneas a cada uno de los edificios del sector
"Distrito", para ser usada en sus sistemas de aire acondicionado precisa-
mente para la climatizacion de espacios, asi que, cada uno de los edificios
que componen el Distrito y la zona de cobertura del D, obtendran por
demas los siguientes beneficios:

- Ahorro del espacio (puede llegar a un 90%) dedicado a los equipos electrome-
canicos de generacion de refrigeracion.

- Reduccion en la inversién en equipos electromecanicos, mantenimiento y
renovacion.

- Externalizacién y Reduccion de la gestion administrativa en general.
- Reduccion del personal de mantenimiento.
- Reduccion del nivel de vibraciones y de ruidos.

- La red puede adaptarse mas rapidamente a nueva normativa o tecnologia
eficiente.

- Reduccion en la ocupacién de la subestacion de EE.
+ Aumento de la calidad y el valor del espacio urbano.

« Equipos eficientes que reducen el impacto ambiental y el consumo del recurso
energético.

- Gestion y mantenimiento centralizados que reducen el riesgo sanitario y
control de emisiones.

- Posibilidad de combinar la generacién térmica con la eléctrica (cogeneracion,
trigeneracién) para fomentar el desarrollo de proyectos de eficiencia energética.

- Reduccién del efecto de isla térmica urbana. Tratamiento mas eficiente del
ruido y de la seguridad en las centrales generadoras.

» Aumento en la confiabilidad y calidad de la energia térmica suministrada.

Es importante mencionar que este seria el primer proyecto de su tipo en
Colombia y uno de los pocos que actualmente hay en Latinoamérica.




Los hospitales son edificios de alto consumo energético, pues son lugares de
operacion 24 horas, con ocupacion permanente de visitantes, pacientes,
personal médico y personal de apoyo, tienen ademas equipos especializados
que funcionan frecuentemente, incluida la iluminacion y los sistemas de enfria-
miento, que en casi todas las circunstancias, como en las salas de cirugias,
tienen mayores requerimientos de aire exterior, temperatura y humedad que
los edificios comerciales.

En promedio un hospital comparado con cualquier edificio comercial, bien sea
oficinas o centro comercial, consume de dos a tres veces mas energia por m2,
por lo tanto es un tipo de edificio donde hacer gestion energética tiene todo el
sentido y puede generar mayores resultados o ahorros, esto resulta ser un
beneficio para todos los involucrados, desde la administracion, los usuarios y
personal médico, pues es conocido que muy pocos hospitales en nuestro pais
tienen finanzas saludables, siendo uno de los rubros mas altos en los gastos de
operacién, el costo de la energia, asl que un ahorro en este aspecto ayudara
seguramente a tener una econémica menos complicada.

El sistema de acondicionamiento de aire es uno de los puntos criticos en
cuanto al consumo energético, y es alli en donde algunos actores de nuestro
gremio cometen graves equivocaciones, que ponen en riesgo no solo a los
pacientes sino en general todos los ocupantes, al tratar estas aplicaciones
como si fueran servicios comerciales estandar, en este sentido es comun
encontrar dreas hospitalarias de procedimientos quirtrgicos atendidas con
equipos seleccionados teniendo en cuenta solo el criterio de lograr una
temperatura adecuada, olvidando que el confort hospitalario requiere no solo
una adecuada temperatura, sino también una adecuada humedad relativa,
filtracion del aire y flujo de aire entre areas. El principio basico como que el aire
siempre debe fluir de areas menos contaminadas a areas mas contaminadas no
se cumple en la gran mayoria de casos.

En general las dreas de procedimientos de un hospital deben estar adecuada-
mente presurizadas y la Unica forma de presurizar es inyectando aire exterior,
pero jcomo puede inyectarse aire exterior con un equipo mini Split?; estos
equipo tan comunes en todos nuestros edificios actualmente, solo recirculan y
enfrian el mismo aire todo el tiempo, no hay renovacion, elemento basico para
cualquier edificio no solo hospitales, pues uno de los métodos mas efectivos
para contrarrestar contaminantes es diluir su concentracién y eso solo se logra
inyectando aire fresco. Pero es imposible lograr este requerimiento minimo
con equipos mini splits, es imposible tener una filtracién adecuada con un
equipo paquete o un Split comercial, estos equipos ademds tienen una
construccion que no permite un sello 100% para que el aire pase a través de los
filtros y en su mayoria no tienen la capacidad de manejar filtros de alta eficiencia,
adicionalmente no cumplen con una construccion doble pared, que evite el
contacto de aislamientos que puedan desprender particulado. Como si fuera
poco, al salir el aire con una humedad del 90%, estos equipos se pueden
convertir en nidos de hongos y bacterias.

Partiendo de que tengamos una instalacién adecuada muchos pensaran que
el siguiente paso es pensar en ultimas tecnologias pero quiero hacer una
reflexion sobre nuestra realidad, cuando me invitaron a escribir este articulo lo
primero que pensé fue en dar a conocer las grandes cosas que se estaban
haciendo a nivel internacional en los mejores hospitales del mundo en paises
como Estados Unidos, pero la verdad es que en la gran mayoria de nuestras
instituciones de salud, la realidad es otra y debemos primero pensar en
soluciones para esta cotidianidad.

Basado en la experiencia, puedo decir sin temor a ser contradicho, que las
oportunidades de ahorro en la mayoria de los casos son evidentes a los ojos de
todos los involucrados, incluyendo el personal de mantenimiento, quien
habitualmente comenta con resignaciéon la situacién y se atreven a dar
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soluciones, que se podrian implementar con bajos presupuestos,
pero no se generan los espacios ni canales para aprovechar toda la
informacién y conocimiento que tienen estas personas, solo se les
tiene para que las cosas “funcionen” pero sin ninguna estrategia y
como siempre sucede en nuestra cultura latina nunca hay tiempo
paralo importante, lo urgente es nuestro dia a dia. Asi las cosas no es
dificil encontrar equipos que operan todo el tiempo a un 100% sin
tener ningun tipo de elemento de control que regule su operacién
basado en un parametro l6gico como la temperatura o la ocupacién.
Es comun no solo en hospitales sino en aplicaciones comerciales,
encontrar siempre el termdstato en su minimo punto de ajuste o
simplemente dafado y puenteado. Solo tener un adecuado punto
de ajuste de temperatura y un termostato operando correctamente
lograria ahorros importantes en cualquier edificio.

Se tiene culturalmente el concepto equivocado, que el aire
acondicionado es “frio”, sobre todo en tierra caliente, en nuestro
pais si entramos a un banco, una oficina, una tienda, etc, y no se
siente el choque termico y se nos pone la piel de gallina, enseguida
se piensa que aire acondicionado estd deficiente, este factor la
mayoria de veces, es el mayor generador de desperdicio de
energia en los sistemas de aire acondicionado. Es importante tener
en cuenta que el confort se obtiene con la combinacién de un rango
muy amplio de temperaturas y humedades, que brinda bienestar
fisico, mental y social.

No sirve de mucho tener equipos de alta eficiencia, si estos operan
mal. Generalmente, para cada tipo de espacio dentro del hospital se
tienen recomendaciones de temperaturas y humedades especiales
de acuerdo a la aplicacion, en su mayoria este rango va desde 21°C
hasta 24°C, para lograr ésto, lo recomendable es contar con un
control centralizado que ayude a la gestion energética; es un error
resolver las necesidades de frio con estrategias puntuales en cada
una de las dreas de manera separada, llenandose de equipos pequenos
poco eficientes y sin control de sus condiciones de operacion.

Los equipos mas eficientes en sistemas de aire acondicionado
actualmente son los conocidos enfriadores de agua condensados
por agua, es decir que operan asociados a torres de enfriamiento.
Un sistema convencional sin torre de enfriamiento tiene una
eficiencia de 1.1 kW/TR (TR= tonelada de refrigeracién equivalente
a 12000BTU/h), cuando el equipo esta nuevo, con el tiempo, este
indicador aumenta facilmente a 1.4kW/TR, generalmente por
perdida de eficiencia en la transferencia de calor en los serpentines
de condensacion. Mientras que un sistema con enfriador centrifugo,
bombas de agua y torre de enfriamiento puede alcanzar eficiencias
de 0.6 kW/TR y se pueden mantener en el tiempo con un adecuado
mantenimiento del sistema de condensacion. Estos sistemas tiene
costos iniciales mucho mas altos, pero las tasas de retorno en un
hospital que opera 24 horas habitualmente no superan los 3 anos
y es comun que estén dentro de los 2 anos o menos, para determinar
esto con mayor precision, debe hacerse un estudio particular en
cada caso, pues son muchos los factores que influyen en los
resultados obtenidos, como por ejemplo la temperatura ambiente;
en climas frios como el de Bogota puede que una planta de este
tipo no de tasas de retorno interesantes dada la posibilidad de
tener “free cooling” gran parte del tiempo. Precisamente, en climas
frios este concepto de free cooling no es utilizado popularmente
como deberia ser, y es algo que tiene todo el sentido en cualquier
tipo de edificio, si tengo aire exterior a 13°C (temperatura a la que
sale el aire de un serpentin de aire acondicionado) ;como es
posible que se tengan operando compresores para lograr esta
condicién a la salida del serpentin?. Por otro lado, si el hospital
esta en un clima caliente, puede aprovecharse el calor disipado al
exterior, para obtener agua caliente para duchas y para procesos.

Para concluir, si usted es el encargado de la administracion de una
edificacion hospitalaria, el orden de preguntas a realizarse para
una adecuada gestién energética sera:

- Tengo los sistemas de aire acondicionado adecuados?
- Estan operando de manera adecuada?,
« Los controles tienen los ajustes de temperatura correctos?

» He escuchado las recomendaciones de mi personal de
mantenimiento?

« Cual es la capacidad total de enfriamiento que tengo actualmente?

- En el largo y mediano plazo podria centralizar la produccién de
frio con una planta de alta eficiencia?

Para resolver estas preguntas de manera adecuada seguramente
va necesitar asesoria de expertos que van a ayudar a realizar un
adecuado plan. Los retornos de la inversion obtenidos luego de
implementar las estrategias sugeridas, pagaran el valor de los
costos incurridos en la asesoria y las adecuaciones realizadas.

Tenga en cuenta que, si estd a punto de realizar una nueva insta-
lacién la recomendacion desde el principio es involucrar una
consultoria experta en cada tema, particularmente en aire acon-
dicionado, que es en donde existe una alta variedad de opciones,
a diferencia de las redes hidraulicas o eléctricas. En aire acondicio-
nado los montos de inversion son diversos asi como los resulta-
dos y no siempre la mayor inversién necesariamente es la mejor
opcion, una adecuada asesoria cuidara que esta inversion sea la
dptima para su proyecto.
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Gestion Energética v Ambiental en Grandes Superficies

ANTECEDENTES  H pais en su avance y desarrollo social y econémico
acogio las experiencias internacionales asociadas a las Grandes
Superficies a partir de la década de los anos 80, habiéndose promovido
desde ese primer impulso del Centro Comercial Unicentro de Bogota,
un movimiento que ha mantenido su curso y crecimiento hasta
la fecha.

Con posterioridad, han surgido propuestas que reconocemos como
Grandes Superficies, promovidas por los lideres de marca presentes
en el pais que reportan niveles importantes de crecimiento desde la
década de los anos 90.

IARRCTO ANEIENTAL - En la dltima década se ha hecho evidente, una
creciente preocupacion por la calidad de vida que se ofrece en los
grandes centros urbanos a nivel global, lo que viene de la mano de
movimientos promovidos desde el Protocolo de Montreal por
reconocer y apoyar acciones para evitar deterioro incrementales en
la capa de ozono y calentamiento global.

A la fecha, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
ha logrado implantar una propuesta solida de ajuste de la industria
para re-estructurar procedimientos y tecnologias amigables con el
ambiente, reemplazando aquellas obsoletas de alto impacto
ambiental.

USRI ENERGE TICL - De otra parte, el Ministerio de Minas y
Energia (MMyE) ha propuesto al pais un avance para migrar hacia
tecnologias mas eficientes que le aporten, entre otros factores mejor
competitividad internacional a los productos colombianos.

Lo anterior, responde de otra parte a la realidad que enfrenta el
mundo por efecto del agotamiento de energéticos fésiles, que
ademas estan asociados con contaminacién e impacto ambiental.

CLOSALIZACION DE LAS ECONOMIAS - La realidad que resulta de la
internacionalizacion de las economias, obligan finalmente a los
gestoresy lideres de cada pais a mejorar sus tecnologias y niveles de
desempeno global con el objeto de mejorar su competitividad
frente a economias y competidores globales.

NUEVDS PROYECTOS - Con estas realidades, se enfrentan los
grandes operadores y comercializadores, y es asi como en Colombia, los
proyectos que se vienen gestionando en los Gltimos afnos traen un
sello de calidad y gestién energética de primer nivel.

En este proceso resulta indispensable reconocer compromisos y
apuestas ambientales y energéticas sobre el entendido que las
propuestas ambientales tienen un alto componente de gestién
energética y viceversa.

Al reconocer esta realidad, resulta necesario insertar en el proceso de
gestion de proyectos, expertos multi-disciplinarios que se comprome-
ten a integrar un equipo para ofrecer edificaciones que integren cada
oportunidad de aprovechamiento de energia entre los sistemas,
sub-sistemas y tecnologias de edificios.

ENERGIAS ALTERNAS - Se aprecia igualmente en el pais un esfuerzo
creciente en aprovechamiento de energias limpias asociadas a la fecha
principalmente con energia solar.

Seguramente en los préximos anos, se apreciaran esfuerzos crecientes en
aprovechamiento de energia geotérmica que se encuentra hoy muy
avanzada en Asia y Europa. Para ello sera necesario mejorar en socializacion
y actualizacion tecnoldgica de los sectores de Aire Acondicionado y Energia.

Quedan también otras propuestas por explotar en el futuro préximo para
acometer proyectos de cogeneracion y generacion de energia a partir
de micro-turbinas.

RESUILTADOS - Compartir aprovechamientos de residuos energéticos y
de aguas que antes eran desechados, permiten repensar ahora nuevas
oportunidades que estén a la mano para favorecer planes de reduccion
de costos y mejora en desempeno global de cada organizacion.

Esindudable, que las organizaciones establecidas de Grandes Superfi-
cies en Colombia vienen liderando una nueva cultura organizacional
desde la misma gestacién de sus proyectos. Esta realidad afortunada
se ha convertido en una referencia obligada en el pais para cada
nuevo proyecto que se proponga.

El éxito derivado de estos esfuerzos se ha traducido en mejores niveles
de gestion energética y ambiental de edificios, con beneficios evidentes
en competitividad mejorada y una cultura organizacional que se replica
en la sociedad y sus familias.

Las diferencias en costos de energia que hemos evidenciado en
proyectos recientes de Grandes Superficies mejoran los costos de
energia por encima del 30% al compararse con edificaciones y tecno-
logias tradicionales. Estas cifras convertidas en ahorros efectivos
representan cientos de millones de pesos por afio en almacenes de
talla media y grande.

Otro reto, no menos importante, lleva a la reflexion sobre las acciones
que se deberan acometer por parte de los operadores nacionales e
internacionales para optimizar instalaciones existentes que llevan a la
fecha varios anos de servicio. Mas alla del estado de operacion actual
de estas instalaciones, es evidente que deben ser actualizadas en
tecnologia y gestién energética, lo cual redundadard en ahorros
economicos y grandes beneficios ambientales.
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Unidad Técnica Ozono -

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -

Programa para las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

NOTICIAS

Adividades desarrolladas por la Unidad Técnica Ozono de Colombia

Taller "HERRAMIENTAS FINANCIERAS Y TRIBUTARIAS PARA LA JMPLEMENTACION DE PROYECTOS EN
EFICIENCIA ENERGETICA'Y SUSTITUCION DE TECNOLOGIAS DE AIRE ACONDICIONADO"

La Unidad Tecnica Ozono del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
junto con ACAIRE (Asociacion Colombiana de Refrigeracion y Aire Acondicionado),
y teniendo como invitado especial a programa del BID y Bancoldex, ha venido
realizando los talleres “HERRAMIENTAS FINANCIERAS Y TRIBUTARIAS PARA LA
IMPLEMENTACION DE PROYECTOS EN EFICIENCIA ENERGETICA Y SUSTITUCION
DE TECNOLOGIAS DE AIRE ACONDICIONADO", en diferentes ciudades del pais.
Estos talleres hacen parte de la estrategia de “Transformacion del mercado para
procesos de sustitucion tecnoldgica de enfriadores con SAQ en usuarios finales”, y
buscan brindar a los asistentes informacion sobre los incentivos fributarios existentes
y aplicables a las inversiones en sustitucion tecnoldgica, con beneficio ambiental,
en diversos sistemas industriales y en especial en enfriadores y sistemas de acondi-
cionamiento de aire que utilizan HCFC como refrigerante. Asi mismo se busca
socializar las herramientas finanderas disponibles y en disefio, dentro del portafolio
de productos de Bancoldex, para llevar a cabo dichas inversiones con miras a
fortalecer los procesos de sustitucion tecnoldgica, hacia alternafivas ambientalmente
seguras y eficientes en el uso de la energia, que fortalezcan la competitividad y
productividad de los empresarios.

De ellos participaron empresas de Servicios Energéticos, Proveedores de tecnologia
entre ellos del sector de refrigeracion, ventilacion y climatizacion y usuarios
finales (hoteles, clinicas, hospitales y grandes superficies) interesados en
implementar proyectos de eficiencia energética y cambio de tecnologia de enfria-
miento y acondicionamiento de aire, ufilizando las herramientas financieras y
tributarias que se dardn a conocer en el taller. Las ciudades en las que se realizaron
estos eventos fueron:

* Bogotd - 11 de junio

e Barranquilla - 18 de junio
e Bucaramanga - 25 de junio
e (ali - 9 de julio

* Medellin - 18 de julio

La capacitacion a los asistentes se brindo por medio de presentaciones tematicas
expuestas por los expertos en cada tema de acuerdo al programa establecido, de
la siguiente manera:

® Introduccion — UTO
Titulo: Eliminacion de los HCFC y HFC en Colombia
Expositor: Consultores UTO en cada ciudad.

* Beneficios Tributarios — MADS

Titulo: Incentivos Tributarios

Expositor: Luis Fernando Ospina — Asesor Direccion de Asuntos
Ambientales, Sectorial y Urbana del MADS

* Linea de Crédito de Eficiencia Energética — BANCOLDEX
Titulo: Linea de Crédito de Eficiencia Energéfica
Expositor: Lina Baldrich — Equipo Comercial Bancoldex

e Linea de Crédito de Eficiencia Energética — BANCOLDEX
Titulo: Linea de Crédito de Eficiencia Energéfica
Expositor: Lina Baldrich — Equipo Comercial Bancoldex

* Contratos por desempefio y Polizas — BID
Titulo: Estructura de Contratos por Desempefio y Pélizas de Seguro
Expositor: Diego Rojas — Consultor BID

La retroalimentacion sobre los temas abordados durante la capacitacion se
realizo a fravés de las encuestas rapidas de recepcion. Con esta herramienta se
abrid el espacio al final de cada jornada para seialar por parte de los asistentes
sus inquietudes y observaciones sobre el mecanismo financiero propuesto y sus
herramientas de implementacion.
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JORNADA DE AEROBICOS:

Bucaramanga 1 de septiembre
Medellin, Cali, Pereira , Barranquilla y Bogota 15 de septiembre

SIMPOSIOS DE SALUD Y AMBIENTE:

/ Bucaramanga 28 de agosto
Medellin 13 de septiembre
Barranquilla, Bogota y Cali 16 de septiembre
Armenia 19 de septimbre
Manizales 20 de septiembre
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