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TERMINOS DE REFERENCIA PARA CONSULTORIA

No. DEL PROYECTO PNUD/COL/102214

TITULO DEL Proyecto demostrativo para validar el uso de Hidrofluoro Olefinas (HFO) como
PROYECTO agente soplante en la fabricacion de paneles discontinuos, a través del
desarrollo de formulaciones costoefectivas. -

AGENCIA: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD

OBJETO: Contratar un consultor que preste servicios profesionales y de apoyo a la gestion
a la Unidad Técnica Qzono para la supervision de la ejecucién oportuna de las
actividades de eliminacion del consumo de SAO de acuerdo con los
compromisos de Colombia frente al Protocolo de Montreal y sus enmiendas, con
énfasis en el sector de espumas de poliuretano.

DEDICACION Tiempo completo
DURACION DEL Doce {12) meses
SERVICIO

SEDE DE TRABAJO Bogota D.C.

1. JUSTIFICACION

Colombia ratificé ef Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias agotadoras de la capa de Ozono,
mediante la Ley 29 de 1992, con lo cual se ha comprometido a la eliminacién, mediante cronogramas
definidos, del consumo de las Sustancias Agotadoras de Ozono - SAQ listadas en los Anexos A, B, Cy E de
dicho Protocolo. '

Para la implementacion de los acuerdos y compromisos establecidos en este Protocolo, el Gobiemo Nacional,
con el apoyo de las Naciones Unidas, ha constituido la Unidad Técnica Ozono - UTO, a cargo del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS. Desde 1994, la UTO ha generado e implementado estrategias
que han llevado a la eliminacion del 100% de la linea base del consumo de CFC, halones y tetracloruro de
carbono en el pais para el afio 2010 y a la eliminacion del 10% de! consume de HCFG para el afio 2015.
Estas estrategias han estado relacionadas principalmente con la reconversion industrial de las empresas que
utilizan las SAO, la capacitacion y certificacion de técnicos del sector de mantenimiento de sistemas de
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refrigeracion y aire acondicionado, el control del comercio y con fa expedicion de instrumentos juridicos para
el control dé las importaciones y uso de las SAO.

Dentro de las SAD controladas por el Protocolo de Montreal se encuentran los hidroclorofluorocarbonos
{HCFC), listados en ef Anexo C, grupo |, los cuales son utilizados en los sectores de fabricacion y
mantenimiento de equipos de refrigeracion y aire acondicionado, manufactura de espumas de poliuretano,
solventes, extincion de incendios y aerosoles comerciales. De acuerdo con fa decision XIX/6 del Protocolo de
Montreal, el consumo de los HCFC debe ser reducido en 10%, respecto a la linea base del pais, para el 1° de
enero de 2015, 35% para el 1“’ de enero del 2020; 67,5% para el 1° de enero de 2025 y 97,5% parael 1° de
enero de 2030, y se permitira un consuma anual det 2,5% para servicios de mantenimiento durante el periodo
2030-2040.

El uso de HCFC en Colombia se ha incrementado desde la década de los 90, cuando se dio inicio al proceso
de eliminacion del consumo de los CFC. EI HGFC-141b ha sido utilizado como el sustituto por excelencia del
CFC-11 como agente soplante en la fabricacién de espumas de poliuretano y como reemplazo al CFC-113
como solvente para la aplicacion de la silicona de recubrimiento en la manufactura de agujas hipodérmicas; el
HCFC-123 reemplazé al Halon-1211 en el sector de extincion de incendios; mientras que el HCFC-22 es
actualmente el gas refrigerante de mayor uso en el sector de refrigeracion y aire acondicionado, en el cual
reemplazo al CFC-12, siendo usado también como propelente en la fabricacion de algunos aeroscles
comerciales.

De acuerdo con la decision XIX/6, el pais ha dado prioridad a la conversion de los sectores industriales que
consumen HCFC con altos potenciales de agotamiento de ozono, especificamente el HCFC-141b en el sector
de espumas de poliuretano. De igual manera, se busca que estén disponibles en el pais y en los sectores
industriales, opciones técnicas y econdmicas sostenibles que representen un minimo impacto sobre el cambio
climatico (potencial de calentamiento global (PCG), eficiencia energetica, entre otros).

Mediante la Decisién 76/29, el Comité Ejecutivo del Fondo Multilateral del Protocolo de Montreal aprobé para
Colombia el proyecto demostrativo para validar el uso de Hidrofluoro Olefinas {(HFQ} como agente soplante en
la fabricacion de paneles discontinuos, en paises articulo 5, a través del desarrollo de formulaciones
costoefectivas. El proyecto tendra una duracion de un {1) aho y se realizara en estrecha colaboracién con una
reconocida casa de sistemas de poliuretano local, equipada con instalaciones para la inyeccion de espuma de
poliuretano y pruebas de laboratorio para el desempefio de las espumas.

El proyecto tiene como objetivos la validacion del uso de formulaciones basadas en HFO en la fabricacion de
paneles discontinuos de espumna de poliuretano y el analisis de costos de las diferentes formulaciones de
HFO/CQO, comparados con los sistemas actuales basados en HCFC-141b, con el propésito de contribuir a la
reduccion de su consume, a partir de la inclusion en el mercado de formulaciones de sistemas de poliuretano
costoefectivas con agentes soplantes no inflamables, con bajo impacto en el clima y probadas bajo las
condiciones de los paises en desarrolio.

El pais podra reducir el consumo de HCFC-141b en la manufactura de paneles discontinuos de espuma de
poliuretano, en el marco de la segunda etapa del HPMP, y se podran utilizar los resultados de este proyecto
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no sblo para el subsector de paneles discontinuos, sino también en otras aplicaciones del sector de espumas
de poliuretano en Colombia y en otros paises Articulo 5.

Los resultados esperados del proyecto son:

» Definicion de variables y propiedades de desempefio de la espuma de poliuretano a evaluar como
parte de los protocolos experimentales disefiados con HFO.

» Evaluacion de parametros de desempeiio para espumas con HFO.

= Analisis de costoefectividad de las formulaciones con HFQ.

«  Ejecucion de pruebas de aplicacion en campo de la formulacién seleccionada con HFO.

= Preparacion y ejecucion de talleres de socializacion de resultados a hombres y mujeres del sector.

= Elaboracién de reportes de resultados del proyecto.

En el marco de lo descrito anteriormente y considerando los nuevos proyectos que han sido aprobados para
el pais, la Unidad Técnica Ozono requiere contratar un consultor que apoye las fabores de supervision de la
ejecucion oportuna del proyecto demostrativo para el uso de HFO y de las demas actividades relacicnadas
con |a eliminacion del consumo de HCFC en el sector de espumas de poliuretano.

2. OBJETO

Contratar un consultor que preste servicios profesionales y de apayo a [a gestion a la Unidad Técnica Ozono
para la supenision de 1a gjecucion oportuna de las actividades de eliminacién del consumo de SAO de
acuerdo con los compromisos de Colombia frente al Protocolo de Montreal y sus enmiendas, con enfasis en el
sector de espumas de poliuretano. '

Objetivos especificos '

* Apoyar las actividades para la implementacién de! proyecto demostrativo para valiiiar el uso de
Hidrofluoro Olefinas (HFQ) como agente soplante en la fabricacién de paneles discontinuos, a través
de! desarrollo de formulaciones costoefectivas.

» Apoyar las actividades para la implementacion de los proyectos ‘del sector de espumas de
poliuretano como parte de la segunda etapa del plan de gestion para la eliminacion det consumo de
HCFC {(HPMP Il etapa).

= Brindar asistencia técnica en las actividades relaciocnadas con la evaluacion de alternativas para la
gestién de residuos de espumas de poliuretanc con SAO que permitan atender las necesidades del
sector de espumas.
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3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
El Contratista debera desarrollar las actividades que se describen a continuacion.

3.1 Apoyar las actividades para la implementacion del proyecto demostrativo para validar el uso de
Hidrofluoro Olefinas (HFQ} como agente soplante en la fabricacion de paneles discontinuos, & través del
desarrollo de formulaciones costoefectivas.

*  Realizar seguimiento al Acuerdo de Colaboracion suscrito ente el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la empresa responsable de la ejecucién de las actividades técnicas.

= Acompaiiar la ejecucion técnica de las actividades del proyecto: a) Disefio del protocolo experimental;
b} Desarrollo de formulaciones; ¢) Pruebas de Laboratorio; d) Analisis de resultados; e) Pruebas de
campo y f) Presentacién de resultados.

= Preparar los insumos técnicos para los procesos de contratacién acordes al presupuesto y al Plan
Operativo Anual ~ POA, asi como del plan de adguisiciones del proyecto.

»  Convocar y acompafar las reuniones con los actores involucrados en el proyecto.

= Preparar insumos para los informes de seguimiento del proyecto y demas requerimientos de tipo
técnico y administrativo.

3.2 Apoyar ias actividades para la implementacién de los proyectos del sector de gspumas de poliuretano
como parte de la sequnda etapa del plan de gestion para la eliminacion del consumo de HCFG (HPMP II
etapa).

= Realizar seguimiento a los Acuerdos de Colaboracién suscritos ente el Ministerio de Ambiente y
Desarrolio Sostenible y las empresas responsables de la ejecucion de las actividades técnicas.

*  Acomipafiar la ejecucion técnica de las actividades del proyecto: a) Desarrollo de formulaciones; b).
Gestion del proyecto; ¢). Adquisicion de equipo de laboratorio; d). Ejecucién de pruebas y ensayos;
e). Capacitacion y entrenamiento; f). Mejora tecnoldgica del proceso de espumado y g). Inicio de la
produccion usando hidrofluoro olefinas (HFO), como reemplazo del HCFC-141b.

* Preparar los insumos técnicos para los procesos de contratacion acordes al presupuesto y al Plan
Operativo Anual — POA, asi como del plan de adquisiciones de! proyecto.

= Convocar y acompafiar las reuniones con los actores involucrados en el proyecto,

= Preparar insumos para los informes de seguimiento del proyecto y deméas requerimientos de tipo
tecnico y administrativo.

3.3 Brindar asistencia técnica en las actividades relacionadas con la evaluacion de alternativas para la
gestion de residuos de espumas de poliuretano con SAQ que permitan atender las necesidades del
sector de espumas.

*  Realizar seguimiento al Acuerdo de Colaboracién suscrito ente el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la entidad responsable de la ejecucion de las actividades técnicas.
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= Acompafar la ejecucion de fas actividades definidas en el plan de trabajo, con Ios diferentes actores
involucrados.

= Convocar y acompanar las reuniones con los actores.

» Preparar insumos para los informes de seguimiento y demas requenmlentos de tipo técnico y
administrativo.

= Compilar y analizar, en coordinacion con los diferentes actores mvolucrados la mformacmn disponible
a nivel nacional e intemacional y los resultados de las actividades adefantadas sobre las alternativas
para la gestion de residuos de espumas de poliuretano con SAQ.

34 Las demas actividades que le asigne el supervisor del contrato y que tengan relacion con el objeto
contractual.

4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista debera cumplir con el objeto del contrate, de acuerdo con las nérfmas legales vigentes y con las
obligaciones contractuales que se sefialan a continuacién: :

= Suministrar las copias de los informes y soportes de las actividades objeto del contrato que solicite la
Unidad Tecnica Ozono.

» Mantener comunicacién continua con la Unidad Técnica Czono, a través del supervisor sobre
cualquier aspecto de orden técnico u operativo que incida en la ejecucion de las obligaciones
pactadas e implique modificaciones al plan de trabajo. ‘

=  Presentar oportunamente los informes y preductos a la Unidad Técnica Ozono. , t

5. INFORMES Y PRODUCTOS A ENTREGAR

Sin perjuicio de los informes que solicite el supervisor del contrato, el contratista se obliga a presentar los
siguientes informes y productos, en medio fisico y magnetico, asi.

51 INFORMES

E! contratista debera presentar informes mensuales que contengan un resumen de las actividades
desarrolladas, de acuerdo con €l objeto del contrato y tas obligaciones del cantratista, incluyendo el registro
con documentos de soporte de las actividades realizadas.

52 PRODUCTOS

E! contratista debera entregar los siguientes productos.

Productos Descripcion del producto
Producto 1 Al finalizar el mes tres (3) debera entregar un documento que contenga:
- .
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Productos Descripcién del producto

Informe consolidado de fas actividades ejecutadas durante el primer timestre del
contrato, en el marco de fos acuerdos de colaboracion suscritos entre el Ministerio de
Ambiente y las empresas participantes de los proyectos del sector de espumas de
poliuretano (demostrativo y HPMP I etapa), el cual debe incluir la ejecucion
presupuestal y la planificacion de actividades para el siguiente trimestre.

Alfinalizar el mes seis (6) debera entregar un documento que contenga:

: Informe consolidado de las actividades efecutadas durante el segundo trimestre del
Producto 2 contratn, en el marco de los acuerdos de colaboracién suscritos entre el Ministerio de
Ambierite y las empresas participantes de los proyectos del sector de espumas de
poliuretano {dsmostrativo y HPMP || etapa), el cual debe incluir la ejecucién
presupuestal y la planificacién de actividades para el siguiente trimestre.

Al finalizar el mes nueve (9) debera entregar un documento (que contenga:

Informe consolidado de las actividades ejecutadas durante el tercer trimestre del
Producto 3 contrato, en el marco de los acuerdos de colaboracion suscritos entre el Ministerio de
Ambiente y las empresas participantes de los proyectos del sector de espumas de
poliuretano {demostrativo y HPMP || etapa), el cual debe incluir la ejecucion
presupuestal y la planificacion de actividades para e siguiente trimestre.

Al finalizar ¢l mes doce (12} debera entregar un documento que contenga:

- Informe consolidado de las actividades ejecutadas durante el cuarto

trimestre del contrato, en el marco de los acuerdos de colaboracién

suscritos entre el Ministerio de Ambiente y las empresas parficipantes de los

proyectos dei sector de espumas de poliuretano (demostrativo y HPMP I

Producto 4 etapa), el cual debe incluir la ejecucién presupuestal y la planificacion de
actividades para el siguiente trimestre.

- Informe consolidado de las actividades adelantadas para la evaluacion de

diferentes alternativas para la gestion de residuos de espumas de
poliuretano con SAQ que permitan atender las necesidades del sector de
espumas en el pais.

Nota: Con la presentacion de los productos se incorporaran los respectivos informes mensuales que
contengan un resumen de las actividades desarrolladas, de acuerdo con el objeto del contrato y fas
obligaciones de! contratista.

1
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6. LUGAR DE ENTREGA DE INFORMES Y PRODUCTOS

El consulter debe presentar los informes y productos en espafiol, en documento impreso y dos copias
digitales en la Unidad Técnica Ozono del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Direccion: Calle 37
No. 8 - 40, Direccion de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana, Edificio principal, piso 3.

7. SUPERVISION

El Consultor debe presentar los informes y productos a la Coordinadora Nacional de la Unidad Técnica
Ozono, quien dara el visto bueno a todos los informes y productos y su aceptacion para el tramite de los
pagos.

8. REQUISITOS TECNICOS DEL CONTRATISTA

= Titulo profesional en Quimica, ingenieria Quimica, ingenieria Industrial o Ingenieria Ambiental.

» Experiencia profesional general minima de cinco (5) afios, de los cuales debe demostrar como
minimo dos (2) afos de experiencia especifica en temas de produccién de espumas de
poliuretano o de gestién ambiental.

= Deseable titulo de estudios de posgrado en areas relacionadas con el objeto de esta consultoria.

= Deseable experiencia especifica en proyectos de cooperacién internacional o relacionados con
la implementacion del Protocolo de Monireal,

*  Deseable manejo del idioma inglés.

9. MODALIDAD DE CONTRATACION Y FORMA DE PAGO

Esta consultoria tendra una duracion maxima de doce (12) meses, con dedicacion de tiempo completo.

La modalidad de pago sera en doce (12) pagos mensuales iguales por el servicio prestado durante doce
(12) meses, contra la entrega a satisfaccion de los doce (12) informes y los cuatro (4) productos, conforme a
lo establecido en el numeral 5 de los presentes términos de referencia.

Pago No. Obligacién Plazo méximo de entrega | - _Valor

1 Entrega informe mensual 1 Primer mes calendario 8.33% del valor del contrato

0,
2 Entrega informe mensual2 | Segundo mes calendario 8.33% del valor del contrato
3 Entrega informe mensual3 | Tercer mes calendario 8.33% del valor del contrato
Producto 1

4 Entrega informe mensual4 | Cuarto mes calendario 8.33% del valor del contrato

5 Entrega informe mensual5 | Quinto mes calendario 8.33% del valor del contrato
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6 Entrega informe mensual 6 | Sexto mes calendario 8.33% del valor del contrato
Producto 2
7 Entrega informe mensual 7 | Séptimo mes calendario 8.33% del valor del contrato
8 Entrega informe mensual 8 | Octavo mes calendario 8.33% del valor del contrato
g Entrega informe mensual 9 | Noveno mes calendario 8.33% del valor del contrato
Producto 3
10 Entrega  informe mensual 10 | Décimo mes calendario 8.33% del valor de! contrato
1 Entr‘e'ga informe mensual 11 | Undécimo mes calendario | 8.33% del valor del contrato
19 Entrega informe mensual 12 | Duodécimo mes calendario | 8.33% del valor del contrato
Producto 4

10. ENTREGA DE LA OFERTA

Las ofertas deberan ser enviadas a! correo electronico Isuarez@minambiente.gov.co, con copia al correo
nmpabon@minambiente.gov.co, a mas tardar el dia 09 de diciembre de 2016, a las 17:00 horas. Envie su
oferta a nombre de la ingeniera Leydy Maria Suarez, Coordinadora Nacional Unidad Técnica Ozono.

11, DOCUMENTOS PARA LA E‘_RESENTACION DE LA OFERTA

El candidato debe entregar los siguientes documentos para ser considerado en el proceso de seleccion.

A) Carta para la presentacion de la propuesta econdmica firmada por el proponente, segln el formato
. incluido en el Anexo 1.

B) Formato de cumplimiento de requisitos minimos; sefialando las fechas de obtencién de titulo
profesional y universidad que lo otorga, y fechas que evidencian la experiencia laboral, segin el
formato incluido en el Anexo 2. Para lo anterior se debe ajuntar copia de los documentos que lo
acrediten.

12. CRITERIOS DE SELECCION

Se basan en el cumplimiento del perfil requerido (numeral 8), la ponderacion de la entrevista {equivalente a 70
puntos) y la propuesta econémica (equivalente a 30 puntos).

12.1 Entrevista: {maximo 70 puntos}

Las proponentes que hayan cumplido con los requisitos minimos establecidos en el numeral 8 de los
presentes términos de referencia seran citados a presentar entrevista, la cual sera calificada de acuerdo con
los siguientes criterios:
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CRITERIOS DE ENTREVISTA PUNTAJE

Experiencia en temas de produccién de espumas de poliuretano o de gestién 20

ambiental.

Experiencia especifica en proyectos de cooperacion internacional o 15

relacionados con la implementacion del Protocolo de Montreal. -

Conocimientos de las SAO (Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono) ysu 15

problematica.

Estudios de posgrado en areas relacionadas con el objeto de esta consultoria. 10

Manejo del idioma inglés 10

12.2 Propuesta econémica: (maximo 30 puntos)

Se calculara con base en |a siguiente expresion:
. Propuesta més econdmica
Puntaje = 30 % P .
Propuesta del candidato

13. CRITERIOS DE ADJUDICACION

Una vez recibidos los documentos y la propuesta en los términos aqui establecidos, se iniciara el proceso de
revision y evaluacion con base en fa verificacion de los requisitos minimos, asi como en la calificacion de la
propuesta econdmica y la entrevista.

La Unidad Técnica Ozono del Ministerio de Ambiente y Desarollo Sostenible podra solicitar 1a presentacion
de los documentos que soporten el cumplimiento de los requisitos establecidos en los presentes términos de
referencia, mediante envio de comunicacion electronica a los proponentes.

La adjudicacién se hara al candidato que cumpla con las siguientes condiciones;
a) Cumplimiento de los requisitos del numeral 8.
b) Mayar puntaje final obtenido de acuerdo con los criterios de calificacion ee*ablecldos en el

numeral 12 del presente documento.

El consultor que resulte seleccionado, deberad entregar la siguiente documentacion, requerida para la
elaboracion de la Orden de Servicio:

Fotocopia de la ¢édula de ciudadania

Fotocopia del RUT

Copia del dltimo pago de aportes de salud y pensidn.

Certificade de cuenta activa en una entidad bancaria.
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- Soportes de estudios y experiencia presentada en la hoja de vida.

Nota 1: Las certificaciones seran revisadas para comprobar el cumplimiento de los requisitos minimos, asi
como los estudios y experiencia calificada. Sila persona no cumple con los datos consignados en la hoja de

vida presentada y calificados previamente, se revisara y ajustara el resultado de la evaluacion y la calificacion
otorgada. .

14. ACLARACIONES

En caso de requerirse cualquier aclaracion, debe hacerse via correo  electranico a

Isuarez@minambiente.qov.co con copia a nmpabon@minambiente gov.co. No se aceptan aclaraciones via
teléfona, ni personales.

WILLER EDILBERTO GUEVARA HURTADO
Director
Direccion de-Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana

Revisd: Hilda Cristina Mariaca
Consu[tora uUTO
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ANEXO 1.

CARTA PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA

‘[Cugar; fecha]

Ingeniera

Leydy Maria Suarez Crozco

Coordinadora Nacional Unidad Técnica Ozono
Calle 37 No. 8 -40.

Teléfono: 3323400 ext.: 1608

Bogota D. C. - Colombia

Por la presente manifiesto que he examinado los Términos de Referencia, que estoy de acuerdo y en
consecuencia cumplo y acepto todas y cada una de las disposiciones en ellos contenidas para realizar la
consultoria de la referencia, asi como las establecidas por la Ley.

g

de conformidad con los Términos de

P
oy

El abajo firmante ofrezco proveer los servicios para fing
Referencia y con mi propuesta.

Mi propuesta econdmica seré obligatoria, con sujecion a las modificaciones que resulten de las negociaciones
del contrato.

Entiendo que ustedes no estan obligados a aceptar ninguna de las propuestas que reciban. Ademas dejo
constancia de gue no existen causales de inhabilidad o incompatibilidad que me impida participar en la
presente invitacion y suscribir el contrato respectivo. Que esta propuesta y el contrato que llegare a celebrarse
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solo comprometen al firmante de esta carta. Que ninguna entidad o persona distinta al firmante tiene interés
comercial en esta propuesta ni en el contrato que de ella se derive.

Que el servicio se ejecutara en un plazo de xx

X) meses.

Atentamente,

{Firma)

Nombre del oferente: {i
Direccion: f
Teléfono: [ind
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ANEXO 2.
 FORMATO DE CUMPLIMIENTO DE REQU!SITQSW__
(Este formato debe ser diligenciado por.el oferente)
REQUISITOS Indicar Cumplimiento

Ser profesional en Quimica, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Industrial o Ingenieria Ambiental.

Estudios de posgrado en areas relacionadas con
el objeto de esta consultoria.

Experiencia profesional general minima de cinco
(5) afios.

Experiencia minima de dos (2) afios en temas de
produccion de espumas de poliuretano o de
gestitn ambiental.

Experiencia especifica en proyectos de
cooperacion internacional o relacionados con la
implementacion del Protocolo de Montreal.

Atentamente,
(Firma)

-
»an

Nombre del oferente: |
Direccion: findicar
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