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“Por medio de la cual se niega una sustraccion temporal de un area de la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 22 de 1959”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTY"Y, DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012 Y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado No. 4120-E1-22578 del 7 de julio de 2014, el sefior IVAN
ERNESTO TOBON GARCIA, en su calidad de Representante legal suplente de la
EMPRESA GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTDA, solicita la sustraccién
temporal de un area de la Reserva Forestal de la Amazonia para adelantar el
programa sismico Piedra Negra 2D — Fase |l ubicado en el Municipio de Piamonte,
departamento del Cauca.

- Que mediante el Auto No. 252 del 16 de julio de 2014, la Direccion de Bosques,

. Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio procedié a dar inicio al

tramite del expediente No. SRF-290, a fin de continuar con la evaluacién de la
- solicitud de sustraccién temporal de un area de la Reserva Forestal de la Amazonia
de la Ley 2% de 1959, para el desarrollo del programa sismico piedra negra 2D- Fase
Il, ubicado en el municipio de Piamonte en el departamento del Cauca.

Que mediante oficio con No. 8210-2-26030 del 5 de agosto de 2014 la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, solicito a Parques Nacionales
Naturales de Colombia la emisién de un concepto técnico e informacion técnica como
insumo para la toma de decisién frente a la solicitud de. sustraccion del proyecto
“sustraccion temporal de la Reserva Forestal de la Amazcnia establecida en la Ley
2% de 1959, para el Programa Sismico Piedra Negra 2D Fase Il ubicado en el
Municipio de Piamonte, departamento del Cauca.

Que mediante oficio No. 4120-E1- 34539, del 7 de octubre de 2014, la Subdireccion
de Gestidn y Manejo de areas protegidas de Parques Nacionales Naturales de
Colombia, envia concepto técnico e informacion técnica como insumo para la toma
de decision frente a la solicitud de sustraccién.

- FUNDAMENTOS TECNICOS

- Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcion establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico

' \ No 156 del 9 de octubre de 2014, en el cual se analizé la informacion allegada por el
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Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 22 de 1959” ' | '
Representante Legal de la Empresa Gran Tierra Energy Colombia Ltda., respecto a
la solicitud de sustraccion temporal de un area ubicada en la Reserva Forestal de la
Amazonia de la Ley 22 de 1959, para el desarrollo del programa sismico piedra negra
2D- Fase |l ubicado en el municipio de Piamonte en el departamento del Cauca.

Que el mencionado concepto senala:
h‘(.-')
DESCRIPCION DE LA SOLICITUD

Se presenta solicitud de sustraccion temporal de un area de la Reserva Forestal de la
Amazonia, para el desariollo de actividades del Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D
FASE Il ubicado en el muricipio de Piamonte, departamento del Cauca. ‘

De acucrdo con el oficio‘de la solicitud, se indica que el documento contiene la informacion
solicitada en el Anexo 2 de la Resolucion 1526 del 3 de septiembre de 2012 “Términos de.
Referencia para la Evaluacion de Solicitudes de Sustraccion Temporal de Areas de Reserva

Forestal Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad B

publica o interés social”.

DOCUMENTACION ENTREGADA

Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014 y basandose en la
Resolucion 1526 del 2012, se entrega la siguiente documentacion para la solicitud de
sustraccién temporal de un area de la Reserva Forestal de la Amazonia para el desarrollo
de actividades del Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE Il ubicado en el municipio
de Piamonte, departamento del Cauca.

EVALUACION DE LA INFORMACION

Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitic a este
Ministerio el documento denominado “DOCUMENTO DE SUSTRACCION TEMPORAL DE
LA RESERVA FORESTAL DE LA AMAZONIA (LEY 2 DE 1959), PARA EL PROGRAMA
SISMICO PIEDRA NEGRA 2D FASE Il UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PIAMONTE,
DEPARTAMENTO DEL CAUCA”. La informacién que se presenta a continuacion es tomada
del documento. :

Importancia de la actividad considerada de utilidad publica o interés social

De acuerdo con el documr2nto, el crecimiento de la empresa ha generado un sin numero de
beneficios en la economin del area de influencia de sus proyectos, como el caso del
Departamento del Puturnayo y Cauca, donde se encuentran las principales areas de
produccién con los campos Costayaco, Moqueta, Juanambu, Guayuyaco y Santana. Se
estima que para el afio 2011 GTEC adquirio bienes y servicios locales por una suma 43.390
millones de pesos.

La inversion social en las comunidades se destaca con la contratacion de la mano de obra
local (2175 empleos para el afio 2011), el fomento de la educacion mediante el mejoramiento
de la infraestructura escolar, la dotacion de los restaurantes escolares, auxilio de transporte
escolar, suministro de kits escolares y apoyos economicos a estudiantes de bajos recursos
a nivel de secundaria y educacion superior. Durante el 2011 se beneficiaron 4.500 jovenes
bajo el marco de este programa. Para el afio 2011 se reporto una inversion de 440 millones
de pesos para iniciativas productivas.

El Fortalecimiento a la infraestructura social del area de influencia de sus proyectos ha tenido
una inversion estimada para el afio 2011 de 4.611 millones de pesos. De igual manera, la
empresa GTEC ha generado apoyo a la salud de la poblacion local, con el aporte estimado-
para el afio 2011 de 435 millones de pesos.
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Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 22 de 1959”

Aspectos técnicos de la actividad

El programa sismico Piedra Negra 2D FASE I, se localiza en el departamento del Cauca,
municipio de Piamonte, entre la confluencia de los rios Caqueta y Tambor, con un total de
16 km de longitud de lineas sismicas. Se destaca que la longitud de las lineas sismicas
dentro de la Reserva Forestal corresponde a 8.53 km equivalente a 53.3% de la longitud
total. (Ver Figura 1).

Figura 1. Coordenadas de las Lineas Sismicas y localizacién geografica del programa
.., Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE 2.
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este

. Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de

la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Los parametros técnicos del Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE I/ se relacionan
a continuacion: (Ver Figura2).

Figura 2. Parametros técnicos del Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE 2

- Parametros Técnicos Programa PIEDRA NEGRA 2D |
Fase2
Kitémelros lineas Sismicas B 16
Ndmero de receploras f 1066
- Numero de disparos ‘ 178
Distancra enire receploras ‘ 15 m :
Distancia enlre tiros ' - 90m
Profundidad Pozo o Bmo
Carga Poza (Sismigel) ok AB00

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este
. Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Fase Pre-Operativa
- Presentacion del Programa de Exploracion Sismica a las autoridades 1%
comunidades: Se realizara la presentacién del Programa Sismico PIEDRA NEGRA
2D FASE Il a las respectivas autoridades del municipio de Piamonte, a la comunidad
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Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 2 de 1959” ’
a través de los prasidentes de las Juntas de Accion Comunal de las veredas del rea*
de estudio. De manera simultanea, se estableceran las relaciones comerciales :
necesarias en el area para realizar la compra permanente de viveres, insumos y
materiales, y el pago de salarios para el personal vinculado

- Induccion al Personal Contratado: Se realizara el proceso de examenes médicos
ocupacionales de ingreso al personal, recibiran un completo programa de
capacitacion y entrenamiento relacionado con normas y lineamientos ambientales,
salud, seguridad industrial y primeros auxilios, administracion, calidad de trabajo y
conocimientos técnicos de su labor.

- Solicitud de Permisos: Inicia el contacto con los propietarios de los predios, con el fin
de obtener los permisos necesarios para el correcto desarrollo del Programa Sismico.

- Adecuacion de los campamentos base y volantes: Comprende la adecuacion de la
infraestructura fisica requerida para la realizacién del programa sismico, con el fin de
facilitar la logistica de las actividades del proyecto.

o Campamento base y sub-base: El campamento base corresponde al sitio
donde se encuentra el area administrativa y técnica del proyecto con sus jefes |
de dependencia, debe contar con todos los servicios publicos disponibles y la~ | :
logistica necesaria para ubicar las oficinas y el alojamiento del personal del
proyecto sismico. Se plantea la necesidad de realizar un campamento sub- .
base en el corregimiento de Miraflor, con el fin de facilitar la logistica del
proyecto, en vista de la cercania a las lineas 1y 2.

o Campameritos Volantes: Dentro de la Reserva Forestal se ubicara 1
camparhel;{{‘p volante (volante 2). Se destaca que los sitios donde se ubicaran
los campinientos volantes son areas intervenidas bajo cobertura de pastos
limpios o énmalezados. (Ver Figura3).

Figura 3. Panoramica de la zona de Ubicacién del Campamento Volante No. 2.
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este-

Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal

De La Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

- Adecuacion de los helipuertos y zonas de descarga: Para este proyecto es necesaria
la adecuacion de helipuertos, los cuales son para facilitar la logistica del proyecto y
garantizar la seguridad del personal que trabajara en la zona. Dentro de la Reserva
Forestal se propone un total de 4 helipuertos (HP 2, HP 3, HP 4, HP 5.).

Figura 4. Ubicacién de Campamentos Volantes y helipuertos dentro del area de Reserva
Forestal '
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014, se remitid a
este Ministerio el documento denominado “documento de sustra:c*,ﬁjo’n temporal de la Reserva
Forestal de La Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sisffin)‘_;}:o Piedra Negra 2D fase |
ubicado en el municipio de Piamonte, departameno d'»l Cauca”
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Fase Operativa:

- ITrochay Topografia: Con el trazado de las lineas se tendra en cuenta la normatividad
ambiental: ancho de picas ecoldgicas, distancias a nacederos, cuerpos de agua y
otros elementos de caracter fisico, biético o socio-econémico que sean relevantes
para el desarrollo de la actividad. ‘

En los extremos inicial y final de cada linea sismica materializada se construiran
mojones en cemento, en los cuales se incrustara una placa de bronce, a 1m de esta
placa, se colocara un tubo testigo de 1m de altura sobre el suelo, el cual se pintara
con franjas de color rojo y blanco.

De la misma manera en que se realizara una sefializacion para las lineas sismicas,
PRLT también se tendré sefializacion para las vias de acceso a las mismas, las dreas de
S campamentos y los sitios donde se ubiquen compresores y ofros elementos. Esta
debera ser retirada de la zona en el desarrollo de la etapa de restauracion una vez
finalicen las actividades, con el fin de evitar que se conviertan en rutas de
colonizacion.

Una vez hecho el levantamiento, se realizaré tramo por tramo una descripcion
(esquema de linea) de los sitios por donde cruza la linea sismica, haciendo énfasis
en los aspectos ambientales encontrados.

- Perforacion: Se procede a la perforacion de los puntos sefialados durante la etapa
de topografia. Los pozos o huecos a perforar se identifican mediante tarjetas de color
rojo y solo realizan en las sefalizaciones de la linea sisniica. Los pozos se ubican
cada 90 metros sobre la trocha abierta. El diametro de Egﬁa. pozoesde 0,710 my su
profundidad oscila entre los 13 metros. La escogencia:del método de perforacién
depende de las caracteristicas del terreno (fisico — bidticas) y la profundidad a la cual
se va a perforar los puntos de disparo.

Con el fin de aumentar la distancia entre los sitios donde se perforaran los pozos
fuente y los elementos socio ambientales definidos por la zonificacién de manejo de
la actividad como de exclusién o de restriccion, durante la efecucion del programa
3 sismico se tendrén en cuenta las siguientes alternativas para la apertura de pozos,
‘ las cuales estan fundamentadas principalmente en el cambio de posicion de los
‘ mismos. (Ver Figura 5).

Figura 5. Distancias Minimas Permitidas para Detonacién de Cargas

_ ELEMENTO SOCIO AMBIENTAL - DISTANCIA (M)
Quebradas y cafios 30
Quebradas y cafios (Vereda Napoles) 70
Rios principales (Rios Tambor, Inchiyaco, Nabueno, HAchayaco) 70
Humedales o Cananguchales* 70
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ELEMENTO SOC[O AMBIENTAL , o DISTANCIA (M)
Nacederos de rios y quebradas 100
Pozos de agua y aljibes 100
Estanques piscicolas y jagueyes con o sin peces 100
Tanques de almacenamiento de agua 100
Bocatomas con estructuras en concreto 100
Bocatomas sin estructura en concreto 50
Acueductos veredales superficiales o enterrados (manguera plastica) 10
Acueductos veredales superficiales o enterrados (PVC) 25
Asentamientos rurales 100
Escuelas o colegios 100
Lineas eléctricas de media y alta tension 50
Lineas eléctricas de baja tension 25
Torres de alta tensiin 100
Subestacion eléctr&:a 50
Viviendas en concfe-to y/0 material 100
Viviendas en bahareque o adobe 100
Viviendas en madera 50
Cementerios 50
Pozos sépticos revestidos 100
Carreteras pavimentadas 25
Carreteras destapadas en areas planas 10
Box Coulvert, puentes, alcantarillas 100
Cercas eléctricas y alambrados 10
Bebederos, saleros, albercas, obras de drenaje (acequias) 30
Procesos erosivos (evaluaciéon Geotécnica) 50
Tanques de almacenamiento de hidrocarburos 100
Valvulas de control oleoductos y gasoductos 100
Pozos petroleros en produccion y piscinas abandonadas 45
Linfaas de conduccion de hidrocarburos (oleoductos, gasoductos y 45
poliductos)
Animales estabulados y sus instalaciones 100
*Evaluar si el Cananguchal se encuentra en Nacedero, cafio o en zona de bajos
Plantas medicinales, desconocidas o en peligro de extincién,(no se consideran
parametros ambientales, solo se identificaran para no ser cortadas, pisadas o tocadas,
estas seran reconocidas por expertos en el tema de la comunidad, se debe informar al
departamento ambiental o social

Fuente: Mediante oficio rad/.cado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014, se remitié a este .
Ministerio el document) denom/nado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal -
De La Amazoma (ley 2 dz 7959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase 2 ubicado en el -

Mi! ‘hicipio De Piamonte, Departamento del Cauca”.

Cargado y Tacado de Pozos: Para tal efecto se utiliza generalmente Sismigel, la
cantidad de explosivo sera de 4,500 gramos por pozo de disparo aproximadamente
para profundidad de 13 metros. El transporte y almacenamiento de material explosivo
se hara siguiendo las recomendaciones de la Industria militar — INDUMIL, las
autoridades militares y otros requerimientos minimos. Dada la experiencia de la
empresa y con el fin de evitar cualquier afectacion se definié una distancia de 50
metros y asi para otros parametros socio-ambientales.’

Detonacion y Regqistro: Consiste en distribuir el material de registro (cajas, cables y
gedfonos) sobre las lineas del programa sismico. La explosion genera una onda de
choque que tritura la roca a su alrededor pero cuyo frente de presion se amortigua
rapidamente; otra parte de la energia liberada crea una onda acustica que viaja por
el subsuelo y se refleja de acuerdo con las caracteristicas del terreno.
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Tapado y restauracion de pozos: Es necesario tener en ‘ciienta que durante la etapa
de registro se pueden presentar huecos colapsados o sop/ados los cuales se deben
tratar de manera especial durante la restauracion, para garantizar la adecuada
conformacion morfolégica de la zona.

Desmantelamiento, Restauracion y Abandono: Reacondicionar todos los sitios por

donde se adelant¢ la actividad sismica, verificando que el lugar quede en condiciones
similares a las encontradas antes del inicio del proyecto, ademas de retirar todo
desecho.

Restauracion _para Campamentos Volantes: Se desmontard la infraestructura
adecuada para los campamentos volantes como el caso de los alojamientos, bafios,
cocinas, bodegas y sistemas de tratamiento de vertimientos domésticos.

Restauracion en Linea Sismica: Se realizaré la recoleccion de estacas, alambre,
cintas y avisos que se encuentren en las lineas sismicas, en los puntos de disparo
que fueron registrados se halara la pita y cable que sale de la boca del pozo; se
cortara el cable lo mas profundo que se pueda. Se revisara la estabilidad de la boca
del hueco y si es necesario se taponaré la boca adicionandole tierra y apisonando
fuertemente con el cabo.

Paz y Salvos: Se realizaréd una visita a todos los predios atravesados por las lineas
sismicas y con los respectivos propietarios para la revision de las posibles
afectaciones ocasionadas a cultivos, cercas u otro tipo de infraestructura.

Cronograma de la actividad. (Ver Figura 6).

B Eigy[a.g._«c_mrgﬁocyrama fase Pre- opemtlva

- PIEDKA N GHA 20 GRAN TI‘ERRA
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Actwdod Semanas| 1 [ 2 |3 |4 1]2]3]4
, ‘ » CMEST MES 2

Prosantuclon alas Autoridades Civiles y 1

Amblentales

Sollcltud de Parmisos v Pagos de 2

Afoctaclones B
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Campo Base o ,

Rot de GPS y com de Lines 3

Perforeclén 3

Rogistro 1

QC&Pmc _ ] _

Pracess Cﬂmpa 1
| Restauracion 2 A
| Desmovillzacisn 2

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal
De La Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase 2 ubicado en el

Municipio De Piamonte, Departamento del Cauca”.

De la infraestructura vial existente, la que se encuentra en el érea de influencia del Programa
Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE Il es deficiente, ya que solamente existe una via
Nacional sin pavimentar que comunica el caserio de Miraflor y el Municipio de Piamonte, el
cual es utilizado por los habitantes de la zona para su desplazamiento y transporte de
productos, se evidencia que en algunos tramos se encuentra en mal estado, por el continuo
paso de animales y falta de mantenimiento. o

/ “Por medio de la cual se niega una sustraccion temporal de un area de la \
Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 22 de 1959”
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El acceso al area de /'nfli}"encia del proyecto desde el interior del pais se realiza por la via
Nacional 4501 que comunica a la ciudad de Mocoa, luego en el sector de la vereda El
Porvenir del municipio de Villa garzon se toma el cruce hacia el municipio de Puerto Guzman,
por una via carreteable, que se encuentra en regular estado, hasta el cruce en la vereda El
Jauno con aproximadamente 20,4 kildmetros de recorrido, para llegar al Muelle sobre el Rio
Caqueta. El tiempo de desplazamiento desde Mocoa hasta el Muelle es de 1 hora en
vehiculo. -

Mocoa — Piamonte sector 1, via principal, Mocoa — Villagarzén (Putumayo). Sector 2: Via
de Acceso Rio Caqueta — Miraflor, este tramo con una longitud aproximada de 5 km inicia
en la margen izquierda del rio Caqueta, la carretera avanza por terrenos llanos desde el rio
Caqueta hasta llegar al casco urbano del caserio Miraflor. Sector 3, via de acceso al caserio

Izquierda), hasta la cabecera municipal de Piamonte (Cauca).

utilizados para el desplazamiento de los pobladores y transporte de productos agricolas,
madera, animales entre otros. Al igual estos caminos se utilizaran para la realizacion de las
actividades del proyecto (ingreso a las lineas y campamentos volantes). Entre los principales
caminos o trochas dentro del area del programa sismico estan el Camino Vereda La Florida
y Camino Vereda El Rosal.

En cuanto al Transporte Fluvial, para ingresar al municipio de Piamonte desde el
departamento del Putumayo, se requiere el transporte fluvial por el Rio Caqueta. En cuanto
al transporte aéreo para acceder al area del programa sismico desde la ciudad de Bogota,
existen dos posibles rutas aéreas: hasta el aeropuerto CANAGUCHAL en el municipio de
Villagarzén o hasta ae‘ro,r_jyherto 3 de mayo del municipio de Puerto Asis.

Del uso de recursos naturales, en el documento se indica que se requiere i) concesion de
aguas de uso doméstico, ii) permiso de vertimientos para los sitios de campamentos volantes
iii) Permiso de Aprovechamiento Forestal Unico“en algunos sitios para la adecuacion de
Helipuertos.

- Concesion de Aqua para Uso Doméstico: Requiere agua para uso doméstico de los
2 campamentos volantes propuestos para la FASE Il una cantidad de 0,44 L/seg.

Figura 7. Fuentes hidricas para concesion de aguas de uso doméstico Programa Sismico
PIEDRA NEGRA 2D FASE Il

de Miraflor — Municipio de Piamonte, esta via hace parte integral de la Troncal de la Selva, - |
se trata de un tramo de 20 Km, desde el caserio de Miraflor, cerca del Rio Caqueta (Margen- - | :

De los Caminos de Acceso a la zona del proyecto, existen caminos veredales los cuales son
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase !l ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

- Vertimiento de Aqua Residual Domestica en el Suelo: Se generaria un agua residual
domestica la cual se vertera en el suelo a través de areas y/o campos de infiltracion,
la cantidad calculada para el permiso de vertimiento de los 2 campamentos volantes
de la FASE 1l corwsponde a 0,72 /seg.
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Figura 8. Relacion de vertimientos de agua residual doméstica _6ar$' el Programa Sismico
PIEDRA NEGRA 2D FASE Il

COORDENADAS Tora. | Torae AL
PUNTO D | Nepe | actas | acuzs | 1O 4 0
VERTENTO {WAORA DI70AS ORIGENBASOTA L personas| R | "R | AGUAS. yeqniivro
NORTE ESTE i vt el TS
Volan 1-tgpotes | eores2s2 | asrar | w0 | oot | oas | o %
' ' v Dentro de
Volanle 2-Florids | g00721 | nasas2gs | w0 | oo | oy | o 5 ZRF -
TOTAL § 0,36 00§ Q‘mazon'

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014, se remiti6 a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

- Aprovechamiento Forestal. El Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE II: Se
considera razonable realizar un aprovechamiento forestal (inico en un area de 0,5
hectareas, para la FASE Il del proyecto, ya que las areas donde se requiere
intervencién son minimas y en sitios puntuales. Cabe destacar que una vez se utilicen

los sitios por parte de la empresa sismica las instalaciones adecuadas seran
desmanteladas y restauradas.

o Sitios que requieren Aprovechamiento Forestal: Se requiere realizar
aprovechamiento forestal en los puntos donde se instalarén dos (2)
helipuertos (HP), equivalentes a un area de 0.5 hectéreas y localizados en el
sector norte del programa sismico en el municipio;de Piamonte departamento
del Cauca.

- C oy

o Numero de arboles, Volumen Comercial y Voluien Total a aprovechar: El
volumen total es de 410,36 m3, equivalente a 421 individuos con un Didmetro
Mayor a 10 cm de DAP.,

Figura 9. Consolidado de Numero de arboles, drea basal, volumen comercial y volumen total

por sitio para aprovechamiento forestal Gnico. NA: Nimero de arboles (AB: Area basal; VC:

Volumen Comercial; VT: Volumen Total) y Localizacion de Helipuertos y Zonas de Descarga

que requieren aprovechamiento forestal para el Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE
1
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Areas de influencia

Del area de influencia directa (AID), corresponde al area qu~ serd intervenida dentro del
programa sismico. El area se tomé como base la longitud tota/ de. las lineas sismicas (16
km) y una franja de 100 metros a lado y lado, asi mismo, se tomé como éarea de influencia
directa los sitios de los campamentos volantes (2 volantes) (50 m x 50 m), helipuertos (5
helipuertos) (50 m x 50 m), para un total de area de influencia directa de 317.1 ha. En el
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documento se indica que la franja de las lineas sismicas, cubre en algunos casos
campamentos volantes o helipuertos, ya que se ubicaron a poca distancia de la linea.

Figura 10. Area de influencia Directa para el Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE i
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julro de 2014, se remitio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Del area de Influencia Indirecta (All), corresponde el poligono que involucra las veredas
que serén intervenidas parcialmente, las vias de acceso y los centros poblados de Miraflor
y Piamonte. De acuerdo a lo anterior se tiene un célculo de All de 4077 Hectareas. En
relacion al area de Reserva Forestal de la Amazonia se encuentran 4 veredas dentro de la
misma, como el caso de Népoles, La Florida, El Rosal, San Pablo las cuales se ubican entre
la parte montariosa y plana del area de influencia del proyecto.
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Linea Base -

Componente fisico

Segun el documento, este aparte se realiz la caracterizacion geologica, geomorfolégica, -
hidrogeolégica y suelos de los corredores de las 6 lineas sismicas para la ejecucion de/ ‘
Programa Sismico Piedra Negra 2D FASE Il.

Geologia

Segin el documento, La Serrania de los Churumbelos conforma el “nacimiento
geomorfolégico de la Cordillera Oriental de Colombia”, cuya manifestacion inicial es el Cerro
El Churumbelo en el municipio de Mocoa (Putumayo).
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Figura 12. Geologia del area del Programa Sismico

R

PIEDRA NEGRA 2D FASE Il

N

f i y L o .;Js,
ez By E e i £ 2V gy TS Orewuge Soenls o, i B (b
L Cxe L0 e00m ey e DM mven St Seant

H o M»},ﬂmm‘ammf v o mv{:ﬁ&;wfm Marsivdisiiss N

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este

Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

- De la linea sismica 1, donde su trazado va de SW a NE el drea que se contempla sustraer
es 77.6 ha de reserva forestal, teniendo en cuenta un corredor de 200 m, (para efectos de
caracterizacion la afectacion directa se ejecutara en la Topotrocha que se realice para las
operaciones la cual sera de un maximo de 1,5m), los cuales se ven reflejados hacia la parte
Norte de la vereda El Rosal, La Florida y parte de la zona de reserva forestal
Geolégicamente se puede apreciar que esta linea sismica pasa por la formacién Rumiyaco
(K2E1rum), formacion Villeta (K2V), formacién Pepino inferior (E2E3pei), formacion Pepino
medio (E2E3pem), formacién Pepino superior (E2E3pes). Estructuralmente Ia linea 1 Fase
Dos cruza por un sistema de falla de cabalgamiento, entre las cuales se observan sistemas
de fallas del borde Amazonico y Falla Salada.

;
o

De la linea sismica 3, donde su trazado va de SE a NW, el dres (ue se contempla sustraer
es 93 ha de reserva forestal, teniendo en cuenta un corredor e 200 m, (para efectos de
caracterizacion la afectacion directa se ejecutara en la Topotro’cha que se realice para las
operaciones la cual serd de un maximo de 1,5m los cuales se ven reflejados sobre la parte
alta de la zona de reserva forestal (montafia) y la vereda el Rosal en la parte norte.
‘ Geoldgicamente se puede apreciar que esta linea sismica pasa por la formacion Saldaria
o (Tsal), formacion Villeta (K2v), formacion Rumiyaco (K2E1rum), formacion Pepino inferior
b : - (E2E3pei), formacion Pepino medio (E2E3pem), formacién Pepino superior (E2E3pes),

Grupo Orito (E3NTor). Estructuralmente la linea 2 cruza por un sistema de falla de
- .cabalgamiento, entre las cuales se observa el sistema de fallas del Borde Amazdnico.

Tabla 1. Geologia del AID
La Formacion Rumiyaco esta conformada por una sucesién mondtona,
Formacion | predominantemente arcillolitica de color rojo y gris, con diversas tonalidades, en la
Rumiyaco cual se intercalan capas delgadas de conglomerados finos, areniscas cuarzosas,
(K2E1rum) | liticas y subliticas. La gran mayoria de las veces las estructuras internas de las
capas se han perdido por la bioperturbacion, y se observa madrigueras verticales;
frecuentemente contienen oxidos de hierro.
Los afforamientos de la Formacion Villeta estén siempre relacionados con los de la
infrayacente Formacién Caballos. Es la unidad sedimentaria més afectada por la
tectonica de la region, y se constituye en superficie de despegue de la gran mayoria
de fallas que afectan esta parte de las cordilleras Central y Oriental. Tres sectores
E . del area poseen afloramientos de esta secuencia sedimentaria: la depresion
ormacion | . . . . ]

Villeta (K2V) lntramontano§a que conforma’mvlas fallas del _§/stema Algec:rqs, el valle dej rio

Mocoa y el piedemonte amazénico. La Formacion Villeta, en el area cartografiada,
se encuentra normalmente deformada, producto de la actividad de fallas de
cabalgamiento y transcurrentes presentes en esta parte del territorio colombiano.
3 _ En general, la Formacién Villeta esta conformada, principalmente, por lodolitas de
oo color gris muy oscuro a negro, finamente estratificadas, con laminacidn plana
PR paralela a ondulada paralela y presencia de bivalvos:'s:s lodolitas se intercalan con
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estratos medios a muy gruesos tabulares de ‘intraesparitas a pelmicritas” de
bioclastos, de color gris muy oscuro a negro, bioperturbadas.

Formacién Pepino inferior (E2E3pei): En las planchas 430 Mocoa y 449 Orito, el
Miembro Inferior estéa conformado por un potente conglomerado clastosoportado,
cuyos granulos, compuestos por chert y cuarzo estan en proporcion de 3:1. Los
guijos, por lo general son redondeados y no superan los 6 cm de diametro maximo,
aunque ocasionalmente alcanzan 25 cm. Los conglomerados se presentan en

capas gruesas a muy gruesas, Ientlcu/ares que gradan a litoarenitas de grano .
medio. EREN

Miembro Medio (E2E3pem: Aflora con gran continuidad lateral de sus facies; en
términos generales es un nivel en el cual las capas de conglomerados dejan de ser | .
predominantes y los niveles de lodolitas y arcillolitas son mas representativos. Son |
comunes capas delgadas a medias de arenitas, con delgados lentes |
E . conglomeraticos y capas finas, medias y gruesas en las lodolitas que son
ormacion . . . : o
Pepino ap/garraqas. Las _aren/tas tren’en moteado gris a verde, laminacion plano paralela
(E2E3pe) difusa e intensa bioperturbacion. . ' R
En cuanto a la textura y a la composicién de las rocas, se tiene que son muy ' L
similares a la composicion del Miembro Inferior, pero su granulometria es mas fina. s

Miembro Suj,erior (E2E3pes). Es el que desarrolla los cerros mas prominentes y las
pendientes’éstructurales mas continuas, y se puede afirmar que esta parte de la
Formacién Pepino es la més uniforme, tanto en su geomorfologia escarpada, como
en sus caracteristicas faciales.

Al igual que en el Miembro Inferior, aqui también predominan los conglomerados
sobre las lodolitas, pero las proporciones de chert disminuyen y su relacién con el
cuarzo lechoso es de 1:2. Los granos y los guijos -que los componen, cuyo tamafio
generalmente no supera los 2 cm de didmetro maximo, son redondeados a bien
redondeados y presentan un buen calibrado. En general, el Miembro Superior de la z
Formacién Pepino tiene color amarillo quemado.

Formacién El levantamiento geolégico realizada describe la Formacién Saldafia como una
Saldafia sucesion de rocas volcénicas de textura porfiritica a afanitica, conformada por una
(Tsal), gran variedad de tobas y flujos lavicos; frecuentemente aparecen ignimbritas,

aglomerados e intercalaciones de lodolitas y arenitas liticas y tobaceas. ‘
Los afloramientos del Grupo Orito estan restringidos a la llanura amazdnica, en |
donde forma un relieve ondulado, debido fundamentalmente a su composicion. |
litolégica que no permite generar relieves sobresalientes. Aunque el Grupo Orito
ocupa gran parte de la zona suroriental del drea cartografiada (planchas 430 Mocoa,
Grupo Orito | 431 Piamonte, 449 Orito y 465 Churuyaco), las exposiciones por lo regular son
(E3N1or) pobres y estan enmascaradas por depositos cuaternarios; adicionalmente, salvo los
afloramientos cercanos al piedemonte, la estratificacion de la unidad tiene un
buzamiento muy bajo a subhorizontal y horizontal, lo que imposibilita, para la escala
de presentacion del mapa geoldgico, determinar con detalle la secuencia
estratigrafica y los limites de las formaciones que conforman el grupo.
Fuente. Elaborado por DBBSE, basado en el documento denominado “documento de sustraccion
temporal de la Reserva Forestal de la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra
Negra 2D fase Il ubicado en el municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Geomorfologia .

Fisiograficamente y en fuira general el area se divide en dos grandes sectores ampliamente
contrasiantes; una regié " de llanuras aluviales con topografia suave, en donde las
pendientes no superan lps 20° la diseccion es moderada y las diferencias de altura
generalmente no superari los 50 m el cual se observan hacia la parte sur del proyecto; el
relieve en esta zona aumenta progresivamente hacia el Norte. En el sector donde se ubica
la region cordillerana, la diseccion es alta y el relieve abrupto con alturas que superan Ios
2900 metros sobre el nivel del mar (msnm) y pendientes superiores a los 30°.
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Figura 13. Clasificacion Geomdrfolégica de la zona de estudio Programa Sismico Piedra
Negra 2D Fase Il
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

i

e
Tabla 2. Clasificacién fisiografica del paisajeéc!‘eI area

) 4

Categoria Fisiogréfica Descripcién de la Unidad
Provincia Fisiografica Gran Cuenca de Sedimentacion de la Amazonia
Unidad Climatica Calido PerHumedo™
Gran Paisaje o unidad Piedemonte amazénico.
genética del relieve :
Paisaje Montafioso estructural.
Sub-paisaje - Montafioso estructural con bosque natural conservado:

En el paisaje de montafia hay fenémenos de remocién en
masa como deslizamientos ocasionados por procesos de
deforestacién o condiciones de alta pendiente, ademés
del uso inadecuado del suelo, también hay presencia de
erosion laminar y en surcos.

- Colinas o laderas con bosque intervenido y poca
actividad humana y abundante cantidad de nacimientos

de agua.
Gran Paisaje o unidad Llanura amazénica.
genética del relieve :
Paisaje - Llanura de aluvial o inundacién y terrazas, colinas con
lomos ligeramente ondulados y ligeramente disectados.
Sub-paisaje Llanura aluvial con bosques poco intervenidos.

Llanura de inundacion y terrazas con Pastos con alguna
actividad humana.

Llanura de inundacion cubierto principalmente por pastos y
rastrojos.

Colinas las actividades principales son las ganaderas, .
explotacion forestal y piscicultura en mezor grado.

Zonas afectadas por infraestructura coiistrisida.

Zonas de corrientes hidricas: Fuentes hidricas principales Rios
Caqueté y Mocoa

El paisaje de llanura aluvial o inundacioén — terrazas y, colinas
existen procesos de erosion laminar y baja densidad de
nacimientos, con y terrazas poco disectadas, con extensa

explotacion ganadera y actividades de ganaderia extensiva.

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
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la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamentc del Cauca”.

Hidrogeologia

De acuerdo con el documzanto, el area de estudio se encuentra en el margen sur occidente
del pais el cual limita con el sistema de fallas del piedemonte de la cordillera oriental,
geolégicamente el area .a.: estudio pertenece a la denominada Cuenca del Putumayo,
conformada por rocas igneas, metamorficas, sedimentarias las que conforman estructuras
plegadas afectadas por un intenso patron de fallamiento, cubiertos por depdsitos recientes
de tipo aluvial torrencial y coluvial, asociados a la dinamica fluvial de los rios mayores y la
formacién de terrazas disectadas en las partes mas bajas del piedemonte (Ingeominas,
1988). En la cuenca del Putumayo, no se han realizado suficientes estudios de aguas

subterraneas que permitan un modelo hidrogeolégico claro, de caracter regional, en cuanto |-

a la distribucion y la dinamica de los recursos hidricos en el marco del ciclo hidrolégico.

Las caracteristicas litoldgicas, estructurales y geomorfolégicas de la cuenca del Putumayo .

permiten definir, de manera preliminar, las siguientes caracteristicas hidrogeologicas:

- En la parte alta de la cuenca del Putumayo, se presentan rocas cristalinas
metamorficas con baja porosidad primaria. La presencia de estructuras (fracturas y
Fallas) en enrejado se manifiesta con el control del drenaje superficial, originando
patrones rectangulares. Estas estructuras constituyen zonas de recarga de acuiferos
subterraneos formados por porosidad secundaria.

- En la zona de intercambio cordillera y abanicos predominan rocas sedimentarias,
tales como areniscas y conglomerados, los cuales presentan una buena porosidad
primaria. Existe una alta infiltracion y saturacién de las rocas arenosas permeables,
evidenciadas por el patron y control de drenaje que controla la recarga y el flujo hacia
los acuiferos mas profundos a través de las fallas y fracturas asociadas, saturando a
su vez los depdsitos no consolidados (fluviotorrenciales y coluviales) presentes.

- En las planicies, los depdsitos de terrazas aluviales y cauce aluvial de los rios
principales originan acuiferos de caracter local, caracterizados por una buena
porosidad y perm:2abilidad, especialmente en los paleocanales originados por la
dinémica fluvia! d¢.-los rios de trenzados a meandriformes.

Figura 14. Mapa Hidy ugeologlco del Programa Slsmlco Piedra Negra 2D FASE Il
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Tabla 3. Hidrogeologia para las 2 lineas sismicas

Hidrogeologia linea sismi¢a 1 Hidrogeologia linea sismica 2

A0 . To Version 2 1770172014
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Esta linea sismica 1 atraviesa W-E donde cruza
rocas de la formacion Pepino, por su litologia se
considera como un acuifero de primer nivel
donde es una formacién que tiene agua en su
interfor y que permite que circule a través de ella
con facilidad.

Formacion Rumiyaco, por su litologia se
considera como  acuitardo, donde esta
formacion geoldgica que contiene agua en

Esta linea sismica 2 atraviesa de SE a NW
donde cruza rocas del Grupo Orito constituidas,
el cual por su litologia se considera como un
acuitardo donde la cantidad de agua es
apreciable pero que circula con dificultad a
través de ella.

Formacién Pepino, por su litologia se considera
un acuifero de porosidad primaria el cual tiene
agua en su interior y permite que circule a través

' importante orografia y una gran red hidrica que por su abundancia y especiales condiciones
- climaticas dan origen a variados ecosistemas. La red hidrica principalmente esta compuesta
© por sistemas Idticos, enmarcados por una topografia montariosa que direcciona todas las

cantidad apreciable pero que circula con
dificultad a través de ella.

de ella con facilidad.

Formacién Rumiy:co, por su litologia se
considera comc ' acuitardo, donde esta
formacion geologica ‘que contiene agua en
cantidad apreciatile pero que circula con
dificultad a través de ella.

Formacién Villeta, por su litologia se considera
como un acuifero de porosidad secundaria por
la presencia de los estratos de cuarzoarenitas,
como también se puede presentar como un
acuitardo por la presencia de lodolitas.

Formacién Villeta, por su litologia se considera
- como un acuifero de porosidad secundaria por
la presencia de los estratos de cuarzoarenitas,
como también se puede presentar como un
acuitardo por la presencia de lodolitas.

Formacioén Saldafia por su litologia se considera
como un acuitardo donde la cantidad de agua es
apreciable pero que circula con dificultad a
tfravés de ella

Fuente: DBBSE basado en el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la
Reserva Forestal De La Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase
Il ubicado en el Municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

- Areasde recarga: Corresponden algunos sectores como planos de inundacion de los
rios en los sectores bajos, y areas y sectores de saturacion en la zona alta
correspondientes a cambios en la pendiente, en este sentido los principales se ubican
hacia la zona de piedemonte, donde los depédsitos presentan permeabilidad alta.
También existen zonas de humedales que retroalimentan los sistemas
subsuperficiales y a los mismos drenajes en épocas de menores precipitaciones.

- Areas de escorrentia: La escorrentia como proceso se presenta donde las geoformas
exponen altas pendientes. En el area, estas caracteristicas se aprecian en el
piedemonte disectado donde los suelos tienen horizontes supefficiales liniitando la
profundidad efectiva o son de poco espesor, la zor:a ‘nororiental del municipio
correspondiente a la serrania de los Churumbelos, y Iab-;;én 2 montariosa occidental
en limites con Santa Rosa, en las cuales predomina la escorrentia superficial.

- Areas de infiltracién: Las zonas de infiltracion agrupan todas las areas de baja
pendiente y alta permeabilidad, aunque ligeramente limitadas por niveles
superficiales de roca (algunas de estas superficies estan constituidas por depdsitos
aluviales recientes de espesores variables que suprayacen niveles de rocas
terciarias) no representan un gran obstaculo para que la lluvia se infiltre Yy genere
flujos subsuperficiales o alimenta acuiferos libres que ayudan a regular el ciclo
hidrolégico en verano (Ibid).

Hidrologia

El Programa Sismico Piedra Negra 2D FASE Il se desarrolla sobre una zona de una

fuentes hidricas a desembocar en el Rio Caqueta. EI Programa Sismico Piedra Negra 2D
FASE Il se encuentra ubicado en el Area Hidrografica del Amazonas, exactamente en la
cuenca del rio Caqueta.

J
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Fuente! Mediante oficio rad/cado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remlt/o a este ;
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de .
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el i
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.
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La ZH del Caqueta se encuentra sectorizada en 20 zonas, siendo la SZH Alto Caqueta la -
zona de interés para el presente estudio. La Subcuenca del Rio Guayuyaco abarca una-
extension de 31.088 ha y comprende las microcuencas de las Quebradas LaTortuga,
Achayaco, La Salada y Rio Nabueno las cuales se clasifican como de segundo y tercer orden .
haciendo parte de la cuenca del rio Caqueta.. La subcuenca del Rio Guayuyaco cubre un.
area de 135,21 Km? y su cauce principal alcanza una longitud de 21,04 Km y una pendiente

de 9%. La cota en la desembocadura es de 300 msnm y la maxima cota es de 2100 msnm.

Tabla 4. Caracteristicas de Quebradas de Influencia directa

La Quebrada Nabueno: nace en la Serrania de
los Churumbelos, con una longitud de cauce de
16,5 Km, desemboca en el Rio Guayuyaco.
Presenta un caudal de 5576 I/s, con flujo
turbulento, velocidad media de 2-3 m/s y una
pendiente ondulada a media, caracteristica que
hace de las condiciones del flujo de alta
capacidad erosiva. Existe vegetacion en las
orillas de tipo arbéreo >15 m, con una densidad
media. En las orillas del rio se presentan
evidencias de crecientes en época de alta
precipitacién, eventos que han sido confirmados
por la comunidad.

La Quebrada Achayaco: nace en la Serrania
de los Churumbelos, tiene una longitud de cauce
de 7,46 Km, desemboca en el Rio Guayuyaco.
Presenta un caudal de 1.449 I/s, un ancho
promedio de 57 mts y una profundidad
promedio de 0,63 mts. En la orilla se presenta
vegetacion de tipo arbéreo >15 m, con una
densidad media. En las orilas del rio se
presentan evidencias de crecientes en época de
alta precipitacion, eventos que han sido
confirmados por la comunidad.

Fuente: DBBSE basado ~=n °i documento denominado “documento de sustraccion temporal de la
Reserva Forestal de la A zon/a (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase 1 '
ubicado en el municipio de Piamonte, departamento del Cauca”. :

El Rio Guayuyaco, tiene un caudal medio de esta corriente es de 101,6 L/s (sic), el minimo.
caudal estimado es de 59,4 /s el cual se evidencia en el mes de octubre, el cual coincide
con el mes de mayor brillo solar, mayor temperatura y mayor evaporacion. El caudal maximo
alcanza los 153,8 /s durante el mes de junio el cual coincide con el segundo mes de mayor
precipitacion.
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__Figura 16. Demanda Hidrica e indice de estasez
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 d. de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamdnte, departamento del Cauca”.

Suelos

Hacia la parte norte del proyecto donde el relieve es montafioso se presentan suelos de tipo
Dystrandepts, el cual abarca un area de aproximada de 23 hectareas, presenta pendientes
mayores al 50%, una erosién mediana y drenajes naturales bien drenados. Para las lineas
sismicas proyectadas 2 se ve reflejado hacia la parte norte del proyecto. Hacia la parte
central del proyecto se observa un suelos de tipo Fluvaquent, estos se presentan en relieve
de lomerio, con pendientes de 15-25% donde su erosion es leve Y su drenaje natural son
moderadamente bien drenados, el drea que cubre es de aproximadamente 146 hectareas,
el cual cubre en la mayoria de las lineas sismicas proyectadas 1y 2.

Dystrandepts: Son suelos que estan constituidos en esencia sobre los perfiles i y Il por
Andisoles tipicos, originados a partir de formaciones ve,canicas  piroplasticas, con

. predominio baséltico, de edad reciente (Cenizas, lapilli, etc.); s:)bn‘? un ambiente climatico

.|, regularmente humedo y vegetacion mesdfila de tipo laurisilva. Estos suelos son

- 'relativamente poco desarrollados cuya alteracién se debe a las condiciones climaticas
' recientes.

Fluvagquents: Estos suelos tienen texturas medias a finas, sin estructura (masiva) y con

- Capas enterradas relativamente altas ep materia organica. La suma de bases presentan

buena colectividad, con capacidad de intercambio cationico alta y con pH acido. En los
orillares de las fuentes hidricas se encuentran suelos con estratificaciones de texturas
gruesas a medias. Sus perfiles basales principales evidencian deposicion de sedimentos con
cambios recientes debido a procesos de lavado y erosion provocada por las fuentes hidricas
circundantes. Son suelos del periodo Holoceno y tienen relativamente alto contenido de
materia organica, cuando estos suelos se encuentran presentes en areas secas.
Compositivamente se encuentran presentes en las zonas de cobertura vegetal relacionada
con bosques de mediana madurez y coniferas, pero localmente gran parte se encuentra en
la zona de piedemonte, afectada paisajisticamente por la actividad antrépica.

Haplorthox: Suelos de clima humedo a muy humedo, con vegetacion de Hyleae,
desarrollados a partir de sedimentos finos, en relieve ondulado, acidos, muy evolucionados.
Se presenta consigo un momento de intercambio caracterizado por lineamientos argilicos,
concebido por materiales poco consolidados. Su regimen de temperatura es calido a

‘caliente, que establece un régimen Udico, ubicado en formaciones de arena y cuarcito. Su
, ' uso esta orientado hacia la vegetacion de tipo forestal y cultivos de pan coger de mediana
| temporalidad.

~ Tropaquents: Suelos mal drenados, poco evolucionados, desarrollados en Zreas

depresionales e inundables. Son suelos que presentan un grado bajo de evolucion, que se
manifiesta en el predominio de cuarzo en la fraccion arena y dex zaolinita y éxidos de hierro
en la fraccion arcilla; bajo contenido de-bases, pPH acido, alt.s niveles de aluminio en el
complejo de intercambio. '

J
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Meteoroiogia y clima

La zona presenta un Régimen de Distribucion Monomodal, con precipitaciones ascendentes
entre los meses de enero a mayo, siendo abril el mes con mayor precipitacién. En el mes de.
junio las precipitaciones inician un descenso hasta el mes de septiembre.

Temperatura: la temperatura para la zona de interés presenta una temperatura media anual
de 24,3°C. En el mes de Enero se presenta una temperatura de 24,9°C, la cual inicia un leve
descenso hasta el mes de Julio, cuando se presenta una temperatura de 23,2°C.
Posteriormente inicia un ascenso hasta el mes de Octubre donde la temperatura presenta
una tendencia constante hasta el mes de Enero.

Precipitacion_(Media_Mensual y Anual): El régimen de precipitacion para esta zona es
monomodal, el cual se enmarca en un ciclo de aumento en la precipitacion entre los meses
de enero y mayo, con un registro maximo de 668,9 mm en el mes de mayo y un ciclo de
descenso en la intensidad de lluvia entre los meses de mayo y septiembre alcanzando un
minimo en precipitacién para este mes de 282,5 mm. La precipitacién media anual es de
5.261T mm.

Humedad Relativa: El area de estudio presenta una humedad relativa alta con un valor medio
anual de 86,3%. El valor maximo de Humedad Relativa registrado durante 20 afios es de
94% y el menor registro presentado es de 81%.

Viento: Direccion — Velocidad: De acuerdo a los registros medios los vientos de la zona.
varian entre 0,9 m/s y 2,4 m/s que segun la escala Beaufort se clasifican como Brisa muy

débil que se siente el viento en la cara, las hojas de los arboles se mueven; las veletas giran
lentamente.

1
Radiacion Solar - Brifllo ,._S_-hlar: La informacioén analizada muestra un descenso en el brillo
solar entre los meses (s enero y junio, periodo que coincide con el ciclo donde la
precipitacion aumenta y opaca el brillo solar. Entre junio y octubre el brillo solar aumenta
dando paso al aumento de temperatura, disminucion de precipitacion y aumento de humedad
relativa. El mes de octubre es el que presenta el punto més alto en brillo solar.

Nubosidad: De acuerdo a la informacion analizada la nubosidad del area de estudio presenta
registros superiores a 4,8 actas, lo que implica que la zona presenta durante todo el ario un
cielo nuboso y cielo muy nuboso.

Evaporacion: Segtin el documento, teniendo en cuanta que la informacion entregada por el
IDEAM entre los afios 2007 y 2013 no esta completa, no se incluy6 para el analisis ya que
puede generar alteraciones en el real comportamiento del parametro.

Balance Hidrico: De acuerdo a los resultados obtenidos la zona muestra una precipitacion
muy alta con respecto a la evapotranspiracion lo que implica que durante el afio se
mantienen los excesos de agua por encima de los 200 mm, alcanzando un méaximo de
exceso en el mes de junio de 526 mm. En ningtn mes del afio se presentan déficit de agua..
De acuerdo a los resultados obtenidos, el area de estudio presenta un clima “Super
Humedo” con un Factor de Humedad de 326, un indice de Aridez Nulo. '

Componente Bidtico

Flora

De acuerdo con el documento, en este capitulo se realiza una descripcion de las unidades
de vegetacion que se encuentran en el area de influencia del Programa Sismico PIEDRA
NEGRA 2D FASE 1, con base en la informacién secundaria, complementada con verificacion
en campo y muestreos floristicos en las principales unidades de vegetacion boscosa
identificadas como i) Besque Denso, ii) Bosque Fragmentado, iii) Bosque de Galeria y
ripario iv) Vegetacion £ecundaria o en transicién y v) Pastos arbolados.

De los ecosistemas terrestres, En el érea de influencia directa del proyecto en la segunda
fase, se encontré que se encuentran distribuidos en area total de 317,14 has:

SAAIOCOR Version 2
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- Bosque Denso del Zonobioma himedo tropical de la Amazonia - Orinoquia, con
120,12 has, que corresponde al 37,88% del area total

- Bosque Fragmentado del Zonobioma himedo tropical de la Amazonia - Orinoquia,
con 80,82 has, correspondiente al 25,49% del drea total

- Bosque Denso del Orobioma bajo de los Andes con 23,38 has que corresponde al
7,37%, del area total.

Figura 17. Ecosistemas terrestres del Area Solicitada a Sustraer (ASS)
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el

municipio de Piamonte, departamento del Cﬁ’L?@a '
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Figura 18. Coberturas que atraviesan las lineas de sismica
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Para la zona de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de la Amazonia, se encontrd
que los ecosistemas se encuentran distribuidos en area total de 166,74 has, donde:

- Bosque denso del Zonobioma humedo tropical de la Amazonia - Orinoquia, con
117,77 has, equivalente al 67,03 %, del area total a sustraer,

- Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes, con 23,33 has, que equivale al
13,99% del area total a sustraer.

Del area total de solicitud de sustraccién temporal equivalente 166,74 hectareas, se debe

tener presente que el Helobioma de la Antazonia y la Orinoquiatio’se traslapa con'la Reserva
Ley 2da. P

4 Y
4

/

De las coberturas naturales, baséndose en el reconocimiento realizado en campo, se
identificaron 6 coberturas naturales presentes en el area de influencia directa del proyecto

N .
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con su respectiva area. Dentro del érea a sustraer en la Reserva Forestal de la Amazonia
se identifico que las coberturas que se encuentran presentes en la reserva, son:

- Cobertura de Bosque Denso con un area de 135,10, has representada en el 81,02: ‘
%, :

- Bosque Fragmentado con 14,70 has, representada en el 8,82 %.

- Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales con 16,94 has, representada en el Do
10,16 % del area total. B

En el documento se indica que en la cobertura de Bosque denso y Bosque Fragmentado se
realizaron los analisis de estructura vertical, horizontal e indices de diversidad.

Tabla 5. De‘scripcio’n de coberturas naturales presentes el AlD
COBERTURAS DESCRIPCION
NATURALES

Bosque denso Esta cobertura vegetal esta conformada por especies de arboles, con
alturas que fluctian entre 20 y 30m, cuyo estrato dominante esta
conformado principalmente por especies de tallo y tronco lefioso, su dosel
es mas o menos cerrado cuyas copas son fuertemente entrelazadas, se
caracteriza por un sotobosque diverso. :

. Lo
En la zona esta cobertura se visualiza con un bajo grado de intervencion, ' R
debido a que se encuentra en el piedemonte donde las pendientes
empiezan a incrementarse hacia el interior de la montafia, por lo que resulta |.
un poco dificultoso para los habitantes de la zona explotar sus recursos. Las |
especies méas frecuentes reportadas para este tipo de bosque son: Inga |
marginata Willd., Tachigali setifera (Ducke) Zarucchi y Herend, Apeiba
macropetala Ducke, Grias neuberthii J.F.Macbr., e Inga acrocephala Steud., |
gran cantidad de epifitas, parasitas, bejucos y palmas de los géneros Iriartea
deltoidea Ruiz & Pav., entre otros.

Bosque
Fragmentado

En la zona el area de influencia del proyecto esta cobertura tiene una
extension de 101,95 hectareas equivalente al 32,15 % del area total de las
coberturas y para el area a sustraer 14,70 hectéareas. Para esta cobertura
se encontraron 55 especies distribuidas en 29 familias, donde las especies
mas frecuentes en esta cobertura fueron: Inga marginata Willd., Matisia
lomensis (Cuatrec.) Cuatrec., Sorocea muriculata Miq.

De acuerdo con el cocimento, la cobertura mas susceptible a ser intervenida por la
instalacién de dos he/ip.;;el tos corresponde a un Bosque Denso (BD). A continuacion se
describe la vegetacion existente en el area a sustraer desde un punto de vista estructural y
floristico. Por situaciones ajenas al proyecto como es el caso del orden publico aiterado en
la zona que lo impidid, el acceso a la parte alta de la montarfia; motivo por el que estas
parcelas de la cobertura Bosque Denso se ubicaron en la parte plana del area del proyecto,
donde habia presencia de esta cobertura.

Tabla 6. Localizacién de las parcelas de caracterizacion tloristica en area a sustraer

COBERTURA PARCELA COORDENADA COORDENADA FINAL | VEREDA
INICIAL
X Y X Y
1 745340,42 | 611053,20 | 745423,10 | 611042,33 | La Nueva
Esperanza
2 745448,59 | 610877,90 | 745520,70 | 610886,16 | La Nueva
Esperanza
3 745516,56 | 610739,52 | 745568,11 | 610816,44 | La Nueva
BOSQUE Esperanza
DENSO 4 745600,03 | 610650,31 | 745607,16 | 610755,09 | La Nueva
Esperanza
5 745708,27 | 610573,38 | 745676,87 | 610677,00 | La Nueva
Esperanza
6 745473,21 | 610809,82 | 745785,63 | 610593,34 | La Nueva
Esperanza
o o
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1 744143,87 | 613364,60 | 744115,74 | 61329732 | El Jardin

BOSQUE 2 744097,47 | 613347,33 | 744179,74 | 613314,01 | £l Jardin

FRAGMENTADO |3 744119,32 | 613489,10 | 743982,17 | 613703.60 | El Jardin
3 4 744074,84 | 613479,19 | 744037,82 | 613706,38 | El Jardin

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remiti6 a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Composicion Floristica del Bosque Denso: La cobertura de Bosque Denso se caracteriza por
la presencia de tres estratos bien definidos, presencia de arboles con buen porte tanto en
altura como en volumen, tener una amplia diversidad de especiéss; *son hospederos de fauna,
hongos, helechos, epifitas entre otros. Para esta cobertura con n area de 0,3 has se
registraron 308 individuos arboles con un DAP mayor o igual a 10 cm, distribuidos en 29
familias y 53 géneros y 58 especies, resultados que confirman la riqueza floristica de la
cobertura. En este caso La familia mas diversa por tener el mayor nimero de especies es la
LEGUMINOSAE con 8 especies, LAURACEAE con 6 especies y ARECACEAE con 4
especies.

. Se encontré que el bosque cuenta con especies en los tres estratos distribuidas en

orcentaje de la siguiente manera, un 66% de los individuos inventariados se registraron
J]

; para el piso inferior, para el piso medio se encontré un porcentaje de 20% de los individuos

y para el piso superior solo se reporté un 10%. En el bosque denso del area de influencia,
se observa que el diagrama Ogawa presenta una estratificacién donde se concentran la
mayoria de los individuos que van de 3a 15 m, otro estrato que va de 15 a 25 con muchos
individuos y un dltimo estrato de 25 a 35 m donde se presentan pocos individuos.

De las clases diamétricas, aproximadamente el 41% de los individuos presenta diametros
entre 0.1 - 0.19 cm. Esto sugiere que la estabilidad del bosque permite un flujo constante al
interior de los estratos, en donde los individuos arbéreos Jovenes encuentran recursos
suficientes para garantizar su desarrollo. Este comportamiento en J invertida, en donde la
mayor cantidad de individuos son jovenes y tienen valores de area basal bajos, siendo una
estructura tipica de los bosques naturales.

De acuerdo al inventario realizado se encontré para un area de 0.3 ha, se registré un total
de 308 individuos, con un area basal de 23,03 m2 y un volumen total de 316,27 m3. Si se
realiza una aproximacién a hectérea se obtiene una densidad de 1 027 individuos por ha, un
area basal de 76,78 m2/ha, y un volumen total para las especies mayor a 10 cm de DAP de

- 1054,22 m3.

. De la estructura horizontal, se muestran las familias con mayo.*' V] dentro de la cobertura

que fueron LEGUMINOSAE 44,97, LAURACEAE con 22,38, LECYTHIDACEAE con 19,40 y

. BOMBACACEAE con 17,63, donde las 4 familias mencionadas sumas el 104,38 del VI total

y las 25 familias restantes suman 195,67 del total del 1VI y las 25 familias restantes suman
195,67 del total del IVI. Del indice de valor de importancia por especie, se muestran las
especies con mayor VI dentro de la cobertura que fueron Heisteria acuminata (Humb. &
Bonpl.) Engl., con 13,239; Eschweilera coriaceae (DC.) S.A.Mori, con 12,735, Tachigali
setifera (Ducke) Zarucchi y Herend, con 12,711 y Pachira aquatica Aubl., con 12,558; donde
las anteriores 4 especies suman 51,243 que constituye el 17,08% del |.VI total, las 54
especies restantes suman 248,76 que contribuyen con el 82,92% del I.V.I total. El valor de
importancia que presentaron las especies en esta cobertura, se debe al buen estado de
conservacion, se evidencia un equilibrio en el microclima, los suelos, el agua, y se presentan
muchas especies arbustivas.

En cuanto a los indices basados en la abundancia relativa de Shannon-Wiever (H" = 3,756
y E = 0,6555). En este caso por registrar un valor de 3,756 se asume que el bosque tiene
una diversidad muy alta. Segun el resultado arrojado para bosque denso se presenta una
alta dominancia de especies con el valor 0,0262, Io que indica que los valores de abundancia
estuvieron distribuidos de forma similar en la gran parte de las especies, evidenciando una

-alta representatividad de las especies dominantes.
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Composicién Floristica Bosque Fragmentado (BF): Para esta cobertura vegetal con un area
de 0,3, se inventarié un total de 175 arboles un DAP mayor o igual a 10 cm, distribuidos en
29 familias y 48 géneros y 55 especies, resultados que confirman la riqueza floristica de la
cobertura. En este caso la familia mas diversa por tener el mayor nimero de especies es la
LEGUMINOSAE con 8 especies, LAURACEAE con 6 especies y ARECACEAE con 4
especies. '

Se encontré que 159 individuos inventariados se registraron para el piso inferior, para el piso -
medio se encontro 16 individuos y para el piso superior no se reportaron individuos, lo que -
indica que el bosque se encuentra en un estado de desarrollo o de sucesion de temprana ya
que la mayoria de sus individuos estan dentro del rango entre 4 a 15,9 m.

De acuerdo al inventario‘f {'g;alizado se encontré para un area de 0,3 ha, se registro un total
de 175 individuos, con un area basal de 7,06m2 y un volumen total de 64,63m3. Si se realiza
una aproximacion a hectarea se obtiene una densidad de 583 individuos por ha, un area

basal de 23,50 m2/ha, y un volumen total para las especies mayor a 10 cm de DAP de 215,43
ma3.

De la estructura horizontal, el Indice de valor de importancia — IVI por familia botanica la
familia LEGUMINOSAE, es la que tiene mayor IVI con 39,59, seguido de la familia
LAURACEAE con un IVI del 20,43; la familia MORACEAE con un IVl de 19,71 y la familia de
las MELASTOMATACEAE con un IVl de 19,55. Nétese en la familia LEGUMINOSAE que el
mayor aporte al indice lo realiza la dominancia relativa o area basal. El andlisis de 1VI por
especie muestra que la especie Inga marginata Willd tiene el IVl mas alto con 21,5;
destacando su abundancia relativa; seguido de la especie Miconia elata (Sw.) DC., con un
IVI de 16,6, siendo en esta mayor la dominancia y la especie Pachira aquatica Aubl., con un- .
IVI de 15,8, la cual a pesar de tener una dominancia similar a la especie anterior, su aporte’

en abundancia hace que su VI disminuya con relacion a las anteriores. -

En cuanto a los indices basados en la abundancia relativa de Shannon-Wiever, (H" = 3,717
y E = 0,927). En este caso por registrar un valor de 3,717 se asume que el bosque tiene una
diversidad muy alta. Segun el resultado arrojado para bosque denso se presenta una alta
dominancia de especies con el valor 0,0313, lo que indica que los valores de abundancia
estuvieron distribuidos de forma similar en la gran parte de las especies, evidenciando una
alta representatividad de las mas especies dominantes.

Especies en Amenaza o veda

No se reportan especies con veda ni nacional ni regional, y existen dos (2) especies con
algun grado de amenaza -

Figu:-a 19. Especies con algun grado de amenaza

Familia Especis Resol 9152 1 L& |wrow
LAURACEAE Aniba parunhs Hamsl, | LG
' Grias neubentii e
LECYTHIDACEAE JF Mach, |
No Ind; Nimere e indrduos inventariodos | EN En Peligro .
i'iaglsm%z do 2014: Resolucién omitida por ef § LC: Preocupackin menar
1R Libio Rejo do Fanerbgamas CR Estado caieo
VICN: tidn Indemackonal pare Is Conotrvac®ng o r v g ,
da fa Naturaleza YU Vulnerabie

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Fauna

Herpetofauna

J
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Tabla 7. Total de especies de herpetofauna encontrada en el Alb; y-All del Programa Sismico

~

AlD

PIEDRA NEGRA 2D FASE Il - v

All

Para el area de influencia directa del Programa
Sismico Piedra Negra 2D FASE I, se
identificaron en total 82 especies de herpetos
correspondiendo 44 especies a anfibios y 38 a
reptiles. Para el caso de los anfibios se
registraron un total de 21 géneros y 10 familias,
perteneciendo todos los registros al grupo de las
ranas (Orden Anura). Las familias mas ricas en
especies fueron Graugastoridae e Hylidae con
13 y 12 especies cada una y el género mas
representativo fue Pristimantis registrando un
total de 12 especies; asi mismo, se registra la
mayor riqueza de géneros en la familia Hylidae
con 6 géneros diferentes. Para el caso de los
reptiles, se tienen registro de 3 de los 4 érdenes
presentes en el pais. El Orden Squamata, al
cual pertenecen los subérdenes Sauria
(lagartos) y Ophidia (serpientes), reportd un total
de 35 especies; 15 serpientes y 20 lagartos. La
familia mas rica en especies de lagartos es

.| Gymnophthalmidae con 7 especies y la familia

mas diversa de serpientes es Colubridae con 8
especies.

Para el area de influencia indirecta del Programa
Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE |l se
registran un total de 125 especies de anfibios y
61 reptiles. En anfibios los géneros mas ricos en
numero de especies son  Pristimantis,
Leptodactylus y Dendopsophus, y las familias
diversas son Hylidae, Craugastoridae y
Leptodactylidae. En reptiles, los géneros mas
diversos son Atractus (culebras) y Anolis
(lagartos) y las familias mas ricas en ntimero de
especies son Colubridae y Gymnophthalmidae.

Cabe resaltar la gran cantidad de géneros que
se encuentran representados ya sea por una o
dos especies tanto en anfibios como reptiles.
Esta es una muestra de la alta diversidad
bioldgica y filogenética presente en la zona.

Fuente: Elaborado por DBBSE, basado en el documento denominado “documento de sustraccion
temporal de la Reserva Forestal De L.a Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra
Negra 2D fase Il ubicado en el municipio de Piamonte, departamento del Cauca’,

Para el area de influencia del Programa Sismico Piedra Neyra 2D, se identificaron las
especies amenazadas de acuerdo a los lineamientos de UICN y'de'las especies que sufren

algun grado de sobrexplotacion o tréfico se identificaron con las listas CITES.

- Cuatro especies de anfibios se encuentran en alguna categoria que implica algun

grado de amenaza. Como. especies Vulnerables (VU) se identifica a Nymphargus
cochranae e Hyloscirtus torrenticola; En Peligro (EN) Centrolene audax y
Criticamente Amenazado (CR) Craugastor lineatus. 40 especies restantes se
enlistan como Preocupaciéon Menor (LC) y una especie No Evaluada (NE). Sélo 3
especies se identifican como casi endémicas siendo estas Centrolene audax,
Hyloscirtus torrenticola y Synapturanus rabus, presentando distribuciones gue se
restringen a zonas bajas y piedemonte amazénico y zonas adyacentes en Ecuador.
Ameerega altamazonica y A. trivittata se encuentran enlistadas en el apéndice Il del
CITES.

Para el caso de los reptiles, la gran mayoria de las especies no han sido evaluadas
hasta el momento, y solo 6 han sido catalogadas dentro de la categoria de
preocupacion menor (LC). De acuerdo al acuerdo 283 de 2010 emitido por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Podocnemis expansa y
Chelonoidis carbonaria se encuentran En Peligro (EN) y Riesgo Critico (CR)
respectivamente. Adicionalmente, debido a la presién por sobrexplotacion y tréfico,
5 especies se encuentran dentro del apéndice Il del CITES, siendo estas: Boa
constrictor, Epicrates cenchria, Eunectes murinus, Podocnemis expansa y
Chelonoidis carbonaria.

Avifauna

Se generd una lista de aves que incluye las fuentes de datos primarias y secundcirias en la
zona de influencia directa del Programa Sismico Piedra Neara 2D, obteniendo de esta
manera un listado de 437 especies que se reportan para el ranyo altitudinal desde los 200

msnm hasta los 1800 msnm. Estas especies corresponden a 5C familias y 277 géneros.
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Se analizd la diversidad Jc especies por cada familia, en donde resaltamos la importancia
de las familia Thraupidae (Tangaras) como la mas diversa con 55 especies, Tyrannidae
(Atrapamoscas) 54 especies, Trochilidae (Colibries) es la que sigue con 35 especies y
Furnaridae (Horneros, chamiceros y trepatroncos) reporté 30 especies del listado. Mas del
70% de las familias de aves reportadas estan representadas desde 1 a 10 especies, patron
de diversidad que es comun en las zonas tropicales.

Debido a complicaciones de orden publico solo se logré caracterizar 1 de los 3 transectos
propuestos, este se ubico en la vereda la Florida en un rango altitudinal que va desde los
600 hasta los 1300 msnm, en estas actividades se alcanzaron a registrar 63 especies de las
cuales 4 especies no se encontraban en los otros listados consultados, de estas cuatro
especies se destaca la presencia y posible actividad reproductiva de Penenlope jacquacu
(Pava llanera) y el Pichi pico de Marfil (Pteroglossus azara) en cual se encontré con otros.

A partir del listado de las aves reportadas en la zona del Programa Sismico se verificaron
las categorias de amenaza para cada especie, encontrando que:

- 409 especies estan en la categoria LC (Preocupacion menor)
- 15 especies de la zona se encuentran en la categoria de Casi Amenazado (NT)

- 10 especies estan en categoria de amenaza Vulnerable (VU) entre las que se - ,

incluyen Tinamus tao, Tinamus Osgoodi, Patagioenas subvinacea, Geotrygon
saphirina, Ara militaris, Phlogophilus hemileucurus, Heliodoxa gularis, Ramphastos
ambiguus, Dysithamnus leucostictus, y Grallaricula cuculata. También se reporta una
especie en categoria de amenaza Critico (CR) conocida como la pava rajadora (Pipile
pipile).

En cuanto a las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana bajo
la resolucion 0192 de 2914. Bajo los términos propuestos de categorias de amenaza
nacionales se encontré 5= Tinamus osgoodi es la unica especie En Peligro (EN) para la
zona, y que cinco especies estan catalogadas como Vulnerable Ara militaris, Pipreola
chlorolepidota, Pyroderus scutatus, Creugops verticalis, Atlapetes fuscoolivaceus.

De las Especies endémicas, se reporta para la zona de influencia del proyecto solo se reporta
como especie endémica como Atlapetes fuscoolivaceus, cuya distribucion se restringe a las
cabeceras del valle del Magdalena en el departamento del Huila desde PNN Cueva de los
Guacharos al oriente, hasta el rio Moscoplan al occidente (Hilty y Brown 1986), en el cauca
en algunas localidades de la bota caucana, en el PNN Serrania de los Churumbelos y en
Tolima en el sur del departamento en Alpujarra. Por su distribucion geografica restringida la
especie tiene como principal amenaza la perdida de habitat, en su rango de distribucion entre.
los 1600 y 2400 msnm. Adicionalmente la especie se encuentra en la zona de Area de,
Endemismo de Aves AEA 040 de las laderas interandinas colombianas. ‘

En el documento se indica que de las Vulnerabilidades frente a la sustraccion, para el caso
de muchas de las aves reportadas en el area de influencia del proyecto que dependen de
las coberturas boscosas las vulnerabilidades estan dadas en que las intervenciones en el
trazado de las lineas, los aprovechamientos forestales, las captaciones de cuerpos de agua
entre otras actividades en los predios de las reserva forestal afectarian directamente a este
grupo de aves que en muchos casos les cuesta soportar intervenciones antropicas, por sus
caracteristicas biolégicas, requerimientos de héabitat etc.

Mastofauna

Dentro de la salida de campo realizada en la L2 vereda la Florida se reportaron tres especies
de monos (Saguinus fuscicollis, Lagothrix lagotricha y Saimiri sciureus y varios arboles
usados como fuente de alimento para animales. También fue posible encontrar osaderos de
roedores. :

Macroinvertebrados "
‘ 2
;

Las técnicas que se han utilizado para la caracterizaciéon de este grupo de fauna han sido
muestreos con redes de pantalla que permite hacer analisis cualitativos, en cuatro de los

J
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© afluentes principales (Rio Nabueno, Quebrada La Salada, Rio Achayaco, y Quebrada La
Tortuga) del area de influencia directa del Programa Sismico Piedra Negra 2D Fase |I.

A partir de los resultados obtenidos de los andlisis de laboratorio encontramos que la
diversidad de macroinvertebrados acuaticos de los Rios y Quebradas de la zona de
influencia, es muy similar entre las muestras, ya que en la mayoria de las muestras, se ven
representadas las mismas familias de artrépodos casi siempre con los mismos géneros.

Tomando como unidad taxonémica minima para esta ocasion los géneros, encontramos que
el Rio Inchiyaco y el Rio Nabueno son los mas diversos seguidos del Rio el Tambor. En
cuanto a las abundancias se puede evidenciar que las muestras con mayor numero de
individuos colectados son las provenientes del Rio Inchiyaco y el Tambor: La muestra que
obtuvo valores de abundancia de individuos mas bajos fue la Quebrada la Tortuga. En
términos generales todas las fuentes hidricas representadas en las muestras obtuvieron
valores muy similares de riqueza de géneros.

Figura 20. Diversidad de Phylum, Clase, Ordenes, Familia y Ggeneros con el namfyro de
individuos encontrados por muestra para los Rios y Quebradas de la zona de Influencia
directa del proyecto de Exploracion sismica PIEDRA NEGRA 2L FASE 2 Piamonte — Cauca.
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este
Ministerio el documento denominado "documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

. Componente Socioeconomico

- El area de influencia indirecta, corresponde a las zonas aledarias al proyecto como el caso

. de las Veredas Santa Rita, Puerto Bello, Nueva Esperanza, Segovia, Cerrito, E/ Convenio,
"I .. Campo Alegre, el Cabildo Rumi fiawi, Corregimiento de Miraflor y el casco urbano del
" Municipio de Piamonte — Cauca. Existen dificultades para realizar estos desplazamientos
debido a que las vias de acceso hacia cada una de ellas se ejclientran en regular estado,
ademas en época de invierno se tornan mas dificiles de transitas.

El area de influencia directa, se encuentran asentadas las siguientes veredas:

Tabla 8. Area de Influencia Directa — Intervencién de lineas Sismicas por veredas

Longitud
(m)

_ La Florida 798,7

PN-01-2014 El Rosal 886,2
Népoles 4535,2

La Florida 2077,3

PN-02-2014 El Rosal 14342

San Pablo 2041,8

Fase Linea Nombre

FASE 2

/
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Fase Linea Nombre Lor(r’%tud
Resguardo F~/oresta La 1040
Espafiola
TOTAL FASE
2 12813,3

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remiti¢ a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

‘

Generalidades

De los c'atos poblacionales, cabe anotar, que las veredas Napoles y Florida no suministraron -
esta informacién manifestando que no contaban con los datos poblacionales actualizados. = |
En cuanto a la organizacion familiar, estas comunidades se componen en un 80% en familias j '

nucleares, no obstante hay algunas de tipo extenso donde habitan nietos, sobrinos y: !

abuelos. .

Previo al levantamiento de informacion en campo se determind que las veredas a intervenir,
cuentan con una poblacion total colona afiliada a cada una de las Juntas de Accién comunal.
Sin embargo, se identificaron dentro de algunas veredas la presencia de comunidades
indigenas y afro descendientes.

Tabla 9. Presencia de comunidades indigenas y afro descendientes en las veredas del AID
del Programa Sismico Piedra Negra 2D Fase Il

VEREDAS DESCRIPCION

Dentro de esta vereda ubicado el cabildo

Vereda el Rosal Suspizacha

Dentro de esta vereda ubicada el Resguardo
Vereda Florida Floresta Espafiola, el cual fue reconocido el 10
de abril del 2003 mediante resolucion 044.
Dentro de esta vereda ubicadas dos familias
indigenas, una familia afiliada al Resguardo
Floresta Espaiiola y otra afiliada al Cabildo
Rumi fiawi. :
Fuente: Mediante oficio rad,cado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remiti6 a este
Ministerio el documento deifominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 3C9), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase !l ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Vereda San Pablo

De acuerdo con el documento, la poblacion que hoy habita en las veredas area de influencia
directa, procedentes en su mayoria de los Departamentos de Narifio, Huila y Putumayo
llegaron al Cauca en procesos migratorios emprendidos por grupos familiares hacia los arios
1934, ocupando terrenos baldios, aunque algunos aseguran haber comprado su territorio,
ellos llegaron en busca de un mejor porvenir para sus familias. Dentro de los aspectos
importantes en la historia de las veredas area de influencia directa manifestaron se
encuentra la construccion de los centros educativos, la constitucion de las veredas y la
construccion de las vias de aquellas veredas que cuentan con ellas.

Asi mismo se indica que el territorio es el elemento mas importante para las comunidades
AlID, les proporciona un sentido de union, de pervivencia y pertenencia, ademas de ser el

espacio para el desarrollo de sus actividades y la base para la organizacién de toda la vida .| .
social. Dentro de los territorios se han destinado por las comunidades areas para desarrollar |-
actividades productivas, estos son lugares especiales e importantes para sus habitantes: |.
Ademas de ello se encuentran los espacios donde desarrollan sus actividades comunitarias.

como los centros educativos y las casetas comunales.
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- Aspectos econémicos -

Las actividades agropecuarias son la base productiva y principal fuente de ingresos de estas
comunidades, la actividad agricola presenta un atraso en la implementacién de cultivos
tradicionales como yuca (Manihot esculenta), platano (Musa paradisiaca), maiz (Zea Mays),
entre otros. La produccion pecuaria es deficiente y la comercializacion de productos presenta
grandes problemas por las malas condiciones de las vias carr~izables y las dificultades de
la via fluvial, principalmente en época de estiaje. L

Para el desarrollo de la agricultura, en su mayoria las familias destinan un érea de su tierra
que oscila entre 2 a 3 hectareas, la produccion agricola en la zona es bastante baja para las
comunidades por lo que las actividades productivas se realizan exclusivamente para el
autoconsumo de las familias. Existen familias de veredas como Napoles y San Pablo, que
se dedican a la cria de especies menores como gallinas, patos y en menor proporcion
porcinos; algunas familias de las veredas Népoles, la Florida y San Pablo, se dedican a la
. cria de ganado vacuno, asi mismo, una familia de la vereda San Pablo tienen estanques
. piscicolas para la cria de cachamas y tilapias utilizados para autoconsumo.

~ Las comunidades pueden desarrollar actividades como la caza y la pesca las cuales se
suman a la dieta alimenticia de las familias; en cuanto a la caza suelen atrapar en menor
proporcién animales como el armadillo (Dasypus novencinctus), y la boruga (Agouti paca).
Para desarrollar actividades de pesca -obtienen especies como el sabalo (prochilodus
platensis), bocachico (Prochilodus magdalenae), dorada (Sparus aurata) entre otros.

La zona se caracteriza por presentar un paisaje colinado en la parte baja y montarioso hacia
la parte alta del proyecto, présentando bosques de galeria que se localizan a la rivera de los
rios y cafios; estos bosques son ecosistemas que proporcionan a las comunidades los
elementos necesarios para subsistir y desarrollar sus actividades; generalmente el
aprovechamiento forestal se hace de manera controlada, del cual se obtiene especies
maderables como: achapo (Cedrelinga catenaeformis), sangre toro (Virola sp.), comino
(Cuminum cyminum), caimo (Chrysophylum cainito), arenillo (Dendrobangia bolviana), palo
cruz (Brownea ariza Benth), sande (Brosimum utile(Kunth) Oken) entre otros; los cuales se
utilizan para la construccion de viviendas y puentes y para la preparacion de los alimentos
con el uso de la lefia; asi mismo las plantas medicinales para la curacion de algunas
enfermedades. . "

. De la Tenencia de Tierras, en su mayoria son propiedad privaca, los cuales estas familias
“han obtenido sus predios mediante documentos de compraventa y escritura.

- Servicios sociales

De la salud, en la actualidad un 90% del total de la poblacion pertenecientes a las veredas
mencionadas, cuentan con el servicio de salud subsidiado a través de las EPS, AlIC
(Asociacion indigena del Cauca) y Caprecom, las cuales ofrecen atencion de nivel 1 enlos
centros de salud del Corregimiento de Miraflor y el Municipio de Piamonte Cauca. La vereda
Napoles es la unica vereda que cuenta con centro de salud, en caso que se necesite el
servicio en horas que no haya atencién deben buscar a la Promotora de salud que viven en
la misma vereda para que les preste la atencién correspondiente. En primera instancia
acuden al uso de plantas medicinales y en caso que se necesite el servicio de un especialista
son remitidos al Municipio de Florencia (Caqueta) o Mocoa (Putumayo). Las brigadas de
salud, no son muy frecuentes en las veredas, sin embargo, se han realizado algunas
brigadas de odontologia y médico general por parte del centro de salud de Piamonte.

Del indice de Natalidad y Mortalidad, durante el ditimo ario la tasa de crecimiento promedio
de las comunidades es de 2,7%, representado en 17 nacimientos. Las veredas Jardin,
Palmeras y San Isidro manifestaron no haber nacimientos durante el dltimo afio. Del indice
de morbilidad, las comunidades identificaron las enfermedades més frecuentes en el Gltimo
ano, entre ellas enfermedades diarreicas agudas (EDA), enfermedades virales, hipertermia
'y cefalea, las cuales estan asociadas a las condiciones de vida de la poblacién, las
- ‘caracteristicas de las viviendas, el inadecuado saneamiento basico e higiene de los hogares

J
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y la mala calidad del agua; donde los méas susceptibles a enfermarse son los nifios menores
de once (11) anos.

De las viviendas, comunmente se encuentran construidas en madera y hojas de zinc.

De la educacion, las veredas mencionadas, tienen acceso a la educacion, servicio prestado
por las diferentes instituciones educativas del sector publico, donde ofrecen tinicamente
educacion primaria, aquellos que deseen continuar con sus estudios secundarios deben
realizar desplazamientos hacia otros centros poblados cercanos como Miraflor y Piamonte.
La vereda el Rosal cuenta con su Instituciéon educativa pero al momento no se estan dictando
clase debido a que no cuentan con una cantidad de estudiantes suficientes para su
funcionamiento. La vereda San Isidro es la Gnica vereda que cuenta con el programa de
restaurante escolar. En cuanto a la infraestructura de los centros educativos, estos cuentan
de una a dos aulas de clase, construidos en materiales de concreto y zinc, cuentan con
baterias sanitarias, pupitres, los cuales se encuentran en regular estado, insuficiencia de -
material soporte para estudio o de material didactico que facilite la informacion de los nifios
y nifias.

Servicios Publicos

Del acueducto, en su mayoria las Veredas cuentan con un sistema de acueducto el cual el
agua que suministran.peia uso y consumo humano no posee ningun tipo tratamiento. El
resto de familias se abastesen de agua directamente de los carios cercanos a las viviendas,
de nacederos, quebradas'y aguas lluvias, por lo tanto se deben desplazar diariamente hasta
el punto para abastecerse del agua que requieren. Que la Vereda Rosal es la tunica vereda
que no cuenta con una bocatoma propia, sin embargo, se abastece del acueducto del
Corregimiento de Miraflor.

Del alcantarillado, es inexistente, sin embargo, algunas viviendas cuentan con pozos
sépticos de tal modo las aguas negras son dispuestas a campo abierto o en las fuentes de
agua superficiales cercanas a los hogares. De la disposicion y manejo de los residuos
solidos, realizan previa clasificacion de los mismos asi: el papel, plastico, latas y vidrios se
entierran y los residuos organicos se disponen-a cielo abierto para que los animales lo
consuman o para abono para las plantas. ’

Del servicio de energia eléctrica, es provisto solamente a las viviendas que se encuentran
ubicadas al borde de la via que conduce del Corregimiento de Miraflor al municipio de
Piamonte. Las veredas Népoles, Florida y Rosal, no cuentan con este servicio y hacen uso
de velas o en ocasiones de plantas electicas. Para cocinar utilizan lefiay gas, este ultimo -
es utilizado dependiendo de los recursos econémicos con que cuente la familia para su
compra.

De medio de comunicacion, para las comunidades en mencion, el hecho de encontrase
ubicados en area rural y de dificil acceso, no les ha permitido acceder a los diferentes medios
de comunicacion como la radio, internet, prensa etc. en la actualidad la tnica forma de
transmitir informacion es a través de teléfonos celulares.

Amenazas y susceptibilidad

Figura 21. Amenazas y susceptibilidad
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014, se remiti¢ a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicadg en el

municipio de Piamonte, departamento del Cauca” !
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Amenaza por remocién en masa e inundaciones: "

/| &l Programa Sismico Piedra Negra 2D, tiene una serie de procesos de remocion en masa
‘| " que pueden afectar en mayor o menor grado los trazos de las lineas sismicas plateadas para
- larealizacion del proyecto. Dentro de los procesos que pueden generar algun efecto negativo
se tienen deslizamientos, caidas de rocas, procesos superficiales como reptacion, solifluxion
O procesos erosivos. .

Figura 22. Amenazas geolégicas zona Piamonte
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- Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitié a este
" Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Se pudo establecer que a lo largo de los trazados de las lineas sismicas, las zonas que
presentan un mayor grado de vulnerabilidad a procesos de remocion en masa y caidas de
rocas son las lineas 2, 3, 4, y 5 que estan localizados hacia la parte alta de la montana, las
cuales presentan pendientes topogréficas fuertes. El drea del proyecto presenta amenazas
de remocion en masa de grado medio, donde sus caracteristica
y condicion débil inherente o adquirida de los materiales expuasios: un ejemplo de esto se
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presenta cerca de la linea 7 en el cruce con la linea 3. Con frecuencia también fueron
detectados procesos de reptacion y erosivos ubicados en las laderas de las montarias los
cuales estaria afectando en su mayoria los trazados de las lineas sismicas.

Amenaza por Inundacicit,

Han afectado histéricameéiiie al municipio de Piamonte los cuales se localizan en su mayoria
hacia la parte baja, es una superficie plano-céncava, que sufre fuertes inundaciones durante
los meses de invierno, formando sumideros de agua (humedales). Un ejemplo reciente de
fenémeno de inundacién se observa en la vereda Miraflor el cual por estar localizado en una
zona baja y ademas por estar cerca al rio Guayuyaco tiende en épocas de invierno a
presentarse inundaciones.

Amenaza sismica

El Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D FASE Il corresponde a una zona de amenaza
sismica intermedia, con presencia y afectacion de fallas geoldgicas activas el cual pueden
presentar altas magnitudes de sismos con deslizamientos inducidos, donde la aceleracion
pico efectiva es de 0.20 g a 0.25g. ‘

Frgura 23 Mapa de zomf:cac:on sismica (1999)
K ZONIFICACION SISMICA SEGUN VALORES DE
; ; ACELERACION (Aa) Y AMENAZA SISMICA RELATIVA
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Fuente: Mediante oficio razizado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitit a este
Ministerio el documento denc.ninado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Ariazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el

municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Analisis Ambiental

Segun el documento, el drea del proyecto PIEDRA NEGRA 2D FASE Il para el componente . |
de: o
- Geologia; Teniendo en cuenta las actividades a desarrollar la afectacion mas notoria
se daria en los cambios de los paisajes geomorfologicos ya que por las actividades
de la etapa de topografia, para el trazado de las lineas van a generar cambios en el
paisaje los cuales estan dados por el corte de vegetacion, al igual que la construccion
de volantes y helipuertos. Otros aspecto es el aumento de amenazas naturales los
cuales se estarian dando hacia la parte Norte del proyecto, el cual por ser una zona
de montaria y presentar un sistema de fallas, esta area esta propensa sufrir procesos
de remocién en masa (caida de rocas) los cuales estarian dados por actividades que
se realizan en la etapa de registro donde la detonacion de cada pozo estaria
acelerando el fracturamiento de la roca y provocando caida de rocas, esto se podria
ver reflejado en areas con pendientes mayores a 30°.

- Componente de hidrogeologia; el potencial de afectacion es intermedio debido a
las caracteristicas geoldgicas, fracturamiento y topografia; litologicamente, en esta
zona predominan rocas sedimentarias, tales como areniscas y conglomerados, los
cuales presentan una buena porosidad. Existe una alta infiltracion y saturacion de las
rocas arenosas permeables, evidenciadas por el patron y control de drenaje que

controla la recarga y el flujo hacia los acuiferos mas profundos a través de las fallas .- o

y fracturas asociadas, saturando a su vez los depdsitos no consolidados
(fluviotorrenciales | y coluviales) presentes. Para el area de sustraccion las
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X " I" . .
condiciones topogréficas causan que el agua no se almatenc en las fracturas siendo
hacia un potencial hidrogeolégico. '

Se considera esta zona como fuente abastecedora del Recurso Hidrico, ya que
posee una cantidad importante de fuentes hidricas que nacen en parte alta de Ia
montaria, lo que indica el potencial en este recurso en el drea de la Reserva, se
identificaron Quebradas como la Tortuga, Achayaco, La Salada, Nabueno Yy Rios

como Inchiyaco y Tambor, que son de gran importancia para los asentamientos de
la parte baja.

- Componente biético, se evidencia un alto grado de conservacion en el area de la
Reserva Forestal, teniendo en cuenta la baja intervencion humana, por efectos de la
topografia del terreno, la cobertura principalmente es de bosque denso con presencia
de especies vegetales de importancia comercial, medicinal y artesanal. De igual
manera, se evidencia una alta diversidad de especies de fauna silvestre,
principalmente en la zona norte del proyecto, teniendo en cuenta la transicion entre
el ecosistema andino y la llanura amazénica, lo que posibilita encontrar especies que
se desplazan entre estos hébitats en busca de alimento. EJ impacto del proyecto
sobre el componente bidtico radica en la alteracién o cambio temporal en las
dinamicas de las poblaciones naturales, ya que se van a realizar trochas sobre dreas
poco intervenidas, lo que podria ahuyentar algunas poblaciones de éespecies de
fauna silvestre que se encuentren sobre el area influencia del proyecto y que cumplen
un papel como dispersores de semillas.

Propuesta de zonificacion Ambiental

De acuerdo al analisis Ambiental del area de Influencia del Proyecto y teniendo los
_resultados de la calificacién para cada criterio, se procedioa definir los intervalos y
. Clasificacion dando como resultado, la siguiente clasificacion. i

% o

nr 1
. ;o
- Areas Susceptibles a Intervencién sin Restricciones
- Areas Susceptibles a Intervencién con Restricciones Menores
- Areas Susceptibles a Intervencion con Restricciones Mayores

- Areas de Exclusién
Se destaca que seguin la zonificacién Ambiental, no se encontraron areas con restricciones

menores y sin restricciones que se traslapen con el Area de solicitud de Sustraccion
Temporal (Ver Tabla 10).

Tabla 10. Zonificacién Ambiental del Programa Sismico Piedra Negra 2D

ZONIFICACION AMBIENTAL AID (Ha) | % ";f,gf %
28,84 9,09 | 677 | 406
i 243,95 | 76,92 | 159,97 | 9594
AR ENEES (S :
S AR R O TGN B G 4,28 1,35 - -
SRR AREAS SUCEPTIBLES DE INTERVENCION SIN
Lo RESTRICCIONES 40,08 12,64 - :
Total general 317,14 100,00 | 166,74 | 100,00

‘| . Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remiti6 a este
- Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca’,
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Figura 24. Zonificacién Ambiental del area de influencia indirecta (AID) del Programa Sismico
Piedra Negra 2D Fase |l
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Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remilio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Tabla 11. Descripcién de las variables utilizadas para la zonificacion y las actividades viables

Areas de exclusion: Corresponden a aquellas
dreas que no podran ser intervenidas por
actividades que se llevaran a cabo en el
programa sismico como el caso de (adecuacion
de campamentos; adecuacion de Helipuertos y
Dz, topografia, perforacién, detonacion y
registro). Estas actividades estaran vedadas o
prohibidas en las zonas catiingadas como de
exclusion. N

Estas zbnas corresponden a:

—  Nacederos de rios y quebradas

— Rios Nabueno y Quebrada Achayaco y su
ronda de 70 metros

— Cafos y quebradas y una ronda de 30 m a
cada lado.

—  Asentamientos humanos y su ronda de 100
metros

— Infraestructura educativa y su ronda de 100
m

—  Bocatomas con estructuras en concreto y su
ronda de 100 m

—~  Escuelas y su ronda de 100 metros.

Areas Susceptibles a intervencion con restricciones
mayores: Son areas de alta sensibilidad las cuales
permiten algunas de las actividades de sismica de manera
limitada tomando las medidas adecuadas las cuales
permitan minimizar los posibles impactos negativos.
Dentro de la Reserva Forestal de la Amazonia
corresponde al 95,9%, con un area de 160 ha. Dentro de
la cualificacion dio como resultado
ambientales relacionados:

-~ Resguardos Indigenas (Floresta Esparfiola y Cabildo
Bajo Chuspisacha) -Reserva Forestal de la Amazonia
(Ley 2 de 1959)

— Bosque Denso,
Fragmentado

—  Pendientes Mayores a 50%, ubicado en la parte
montanosa

—  Pendientes entre 25 a 50%

— Areas de riesgo de inundaciones, en areas aledarias
al Rio Caquets, Rio Guayuyaco, Rio Nabueno, Rio
Inchiyaco y Rio Tambor.

—  Areas de riesgo de remocién en masa, ubicadas en la
parte montariosa.

—  Viviendas y una ronda de 100 m Infraestructura vial
(carreteras y caminos inter-veredales)

Bosque de Galeria y Bosque

los elementos-| .

N
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, Areas Susceptibles a intervencion sin
restricciones: Dentro de esta categoria se
encuentran las dreas donde pueden ser
gjecutadas todas las actividades principales del
Programa Sismico que tienen el potencial de
generar impactos ambientales, siempre y
cuando estas actividades se realicen de acuerdo
con las limitaciones impuestas por el medio,
siguiendo las normas de manejo ambiental y
teniendo siempre presente que la sensibilidad de
los componentes ambientales de estas areas
requieren de un manejo especial en la mayoria
de los casos. ’

De acuerdo a los resultados de la zonificacién el
1,3% del AID equivalente a 4,28 Ha, se
encuentra en esta zona. Se destaca que para el
grea de la Reserva Forestal de la Amazonia no
se encuentra

Areas Susceptibles a intervencion con restricciones
menores Se considera que al intervenir estas areas ya
sea por la instalacion de los campamentos, la apertura de
sendas o la perforacion, detonacién y registro, el paisaje
no sufre alteraciones drésticas que no puedan retornar a
su estado inicial mediante la aplicacién de medidas
correctivas.

En esta area se encuent(e‘:f-yz 64% del AlD es decir un érea
de 40,1 ha, dentro de!QAr:ea de Reserva Fdrestal de la
Amazonia No se identititd la zona de intervencion sin
restricciones, dado q[/e Ya zona se encuentra
principalmente bajo cobertura boscosa asociada con
pendientes fuertes.

Pastos Enmalezados

Vegetacion secundaria o en transicion
Mosaico de pastos con espacios naturales
Pastos Limpios

Pastos Arbolados

Mosaico de Cultivos

Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales

Infraestructura Petrolera y ronda de 100 m

CALIFICACION CUALITATIVA RANGO NUMERICO TiPO DE RESTRICCION
AREAS SUSCEPTIBLES A INTERVENCION SIN Se pennite adelantar {odas ias actividades del Programa
RESTRICCIONES 0-028 Sismico
- ' S “Se peinite 1a actividadea e Instalacion de' campamentos, -
AREAS SUSCERTIBLES A INTERVENCION CON - sdeeuscion de helipuertos, Wpograite, perforacion, detonacion y
RESTRICCIONES MENORES R, rogistrd; fenlendo en cuanta Jag distancies minkmag 4 pariimetros
. T dogin ambigntales, .. S -
0.28-0,56 L Lt g
‘ A T O 'Sepennitﬁlaaapﬁ\}odaﬁeadelopogréﬂa-'.bermrarjm. cWSetonm:nénr
AREAS SUSCEPTIBLES A INTERVENCION CON " ¥ regiatro; madiants of cumplimlanlo. de Ias distancias minimas
RESTRICCIONES MAYORES, R fos eleméntos socio-amblentales y medidas smbientales de
SRR 0,56 - 0,84 estricto cumplimionto. e :
>0,84

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Né},.grf'é: 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cé‘:;?'caif.

13

Area solicitada a sustraer (ASS)

De acuerdo a la intervencion del proyecto en el area de la Reserva Forestal de la Amazonia,
la solicitud de sustraccién temporal para la FASE |/ corresponde a un area de 166.74
hectareas, equivalente al érea de influencia directa de las lineas sismicas, campamentos
volantes, helipuertos y zonas de descarga. Es importante aclarar, que existen areas de
traslape entre lineas sismicas, campamentos volantes y helipuertos, por lo que estas dreas
no se incluyen, es decir 5.11 hectareas son areas de traslape.

Tabla 12. Area de solicitud de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de la Amazonia
Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D Fase |l

g Area Sustraccién 0
Fase Sitio (Ha) %%
Lineas Sismicas 170,60 99,27
2 | Helipuertos y Dz 1,00 0,58
Volantes 0,25 0,15
Total drea sustraer Fase 2 171,85 100,00

' Cabe anotar que se desconoce a qué sc reliere la sigla Dz, alo |
describe a que se reficre.

.

oA DO

argo del documento se presenta pero no
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Area de Traslapes

511

Total area a sustraer Reserva

166,74

100

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remitio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el ’

municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Tabla 13 Area de solicitud de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de la Amazonia
para Lineas Sismicas_del Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D Fase Il

-

Longitud Longitud % Dentro | .
Linea Fase total dentro de la de la arele_a i:::;r?ﬁgon
(Km) Reserva (Km) Reserva
PN-01-2014| 2 7 3,88 55,4 77,6
PN-02-2014| 2 ° 9 4,65 51,7 93
Total Fase 2 - 16 8,53 53,3 170,6

Fuente. Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remilio a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Tabla 14. Area de solicitud de sustraccion temporal de la Reserva Forestal de la Amazonia
para Helipuerto y Dz del Programa Sismico PIEDRA NEGRA 2D Fase Il

A
Sitio | Fase Dlgg:;‘,’v‘f Sustrageion
(Ha)
HP 2 2| Sl 0,25
HP 3 2| S 0,25
HP 4 21 Sl 0,25
HP 5 2| S 0,25
Total Helipuertos Fase 2 1,00

Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014, se remiti6 a este
Ministerio el documento denominado “documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

Figura 25. Localizacion del area de solicitud de Sustraccion Temporal para el Programa
Sismico PIEDRA NEGRA 2D Fase Il
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bt <,
remitié a este
Ministerio el documento denominado “"documento de sustraccién temporal de la Reserva Forestal de
la Amazonia (ley 2 de 1959), para el programa sismico Piedra Negra 2D fase Il ubicado en el
municipio de Piamonte, departamento del Cauca”.

gt LT R s SO R ; ".} "
Fuente: Mediante oficio radicado bajo No. 22578 del de 2014, se

Medidas de compensacion y restauracién por la sustraccion

Se considera que las medidas de compensacién son las acciones encaminadas a la
rehabilitacion del area sustraida temporalmente, las cuales comprenden la reparacion de los
procesos, la productividad y los servicios de un ecosistema.

La solicitud de Sustraccién Temporal del area de la reserva Forestal de la Amazonia
corresponde a un area de 166.74 hectareas, representada en el drea de las lineas sismicas,
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helipuertos, campamentos volantes del proyecto PIEDRA NEGRA 2D FASE’ll. Cabe
mencionar que solamente el 0,29% de esta area (0,5 hecta"gieas) sera intervenida para
aprovechamiento forestal para la adecuacion de 2 helipuertos, e'area restante corresponde

~al paso de la linea de sismica que no interviene vegetacion con diametros mayores a 10 cm
- de DAP.

La empresa GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD, plantea algunas alternativas de
medidas de compensacion en la zona de influencia del proyecto que se articulan a lineas de
accion que viene desarrollando el Parque Nacional Serrania Churumbelos — Auka Wasi yla
Corporacion Auténoma Regional del Cauca-CRC, con el fin de que sean evaluadas por el
Ministerio, tal como se describe a continuacion:

- Apoyar mediante Recursos Fisicos y previa concertacion con El Parque Nacional
Natural Serrania de los Churumbelos Auka-Wasi, CRC y GTEC el desarrollo de
Acciones de Educacion Ambiental y Comunicacion Comunitaria en el érea de
influencia directa del Proyecto, mediante talleres de capacitacion en temas como
Sistemas Sostenibles, Restauracién, Cambio Climatico, entre otros, en concordancia
con las acciones que esta desarrollando dichas entidades.

- Apoyar mediante Recursos Econémicos previa coordinacién y concertacion entre E/
Parque Nacional Natural Serrania de los Churumbelos Auka-Wasi, CRC y GTEC, Ja
instalacion y mantenimiento de un (1) Huerto Amazénico de % Hectarea, con
comunidades priorizadas del area de influencia del Programa Sismico PIEDRA
NEGRA 2D FASE Il, como proyecto piloto para el fortalecimiento de los Sistemas de
Produccion Sostenibles Amazénicos en el marco de los Planes de Accion de dichas
entidades.

" VISITA TECNICA

‘

El dia 14 de Julio se realizé una visita a 13 zona, con el fin de cc 2extualizar a este Ministerio
de la zona que se encuentra solicitada en sustraccion. Dado la.dificultad en el acceso a la
zona y problemas de orden publico, la visita se realizd por via aérea y mediante
georeferenciacion se ubicaron los sitios de interés (Helipuertos, campamento volante y
lineas de sismica). (Ver Foto 1)

Foto 1. Vista panoramica de la zona solicitada a sustraer — Municipio de Piamonte, Cauca.

PNN- Serranfa
los Churumbclos

SRR RTINS

Rio Mocoa

Rio Caquetd

En cuanto a la ubicacion de la zona solicitada a sustraer, sz encuentra en una zona
montariosa (Piedemonte hasta la parte alta de la cordillera), con ruertes pendiente y una
cobertura vegetal densa. En cuanto a amenazas y susceptibilidad, se evidencian eventos de

J
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remocién en masa, por lo cual, segtin los funcionarios de la empresa Gran Tierra Energy
Colombia GTEC, en dias anteriores la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de
la Amazonia - CORP’)AMAZONIA realizé6 una inspeccién a la zona para determinar la
naturaleza de los hechos _ya que la comunidad ha indicado que las actividades de la
empresa son las que har: generado estos hechos. Cabe resaltar que en la zona, la empresa
tiene el.campo Moqueta, pero este este se encuentra distante a la zona donde se presentan
los derrumbes. (Ver Foto 2). Para efectos de brindar mas argumentos de la viabilidad o no
de la sustraccién, la empresa de comprometio a enviar a este Ministerio el concepto técnico’
de la Corporacion.

Foto 2. Eventos de remocién en masa aledafos a la zona solicitada en sustraccion

Zona de interés

Dentro de la zona, la cobertura predominante es la boscosa densa, aunque en algunos
sectores, especialmente en la falda de la montafia se encuentran fincas que han deforestado
los terrenos para ganaderia y otros sistemas productivos. Cabe resaltar que en la parte alta
no se evidencia la presencia de viviendas y los caminos, que en la solicitud se hace alusion,
no son perceptibles desde el aire. Es notable el cambio de la cobertura boscosa en la falda
de la montaria (Limite de la zona de reserva Forestal de la Amazonia), franja a partir de la
cual la deforestacién es mayor. (Ver foto 3).

Fot . eforest jon en la falda de la montana.

Limite dela [ i W . AR » u | < dontro
ZRF de Ia y . ¥ . _ reros dentr
) o de la ZRFA

Amazonia

De lo anterior, se corroboré que los sitios donde se ubicara el campamento volante y el
Helipuerto No. 3, corresponde a zonas intervenidas donde no existe cobertura boscosa. Sin
embargo en la parte alta, donde se encuentra la zona solicitada a sustraer para el helipuerto
4y 5, se encuentran con vegetacion densa, fuertes pendientes y alto grado de conservacion.

En cuanto las zonas de monitoreo de fauna y flora, similar a lo indicado en el documento
técnico, estos fueron realizados en la parte baja, ya que por orden publico no fue posible el
acceso a la parte alta. Sin embargo GTEC indica que para el levantamiento de datos para el
aprovechamiento forestal del Helipuerto 4 y 5, si se pudo acceder a la zona pero con
dificultades para el acceso. .

A nivel hidroldgico, en la zona son perceptible numerosas fuentes hidricas, y dada la
geomorfologia de la zona, la cobertura boscosa juega un papel determinante para la g
prevencion de eventos erosivos, control de la erosion y regulacion de los caudales. ORI

CONSIDERACIONES

Mediante oficio radicado bajo el No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014, dirigido a la
Direccién de Bosques ™ Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, Ivan Tobdn en
representacion legal de u;'dl') Tierra Energy Ltd. Solicita la sustraccion temporal de un area
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de la Reserva Forestal de la Amazonia para adelantar el programa sismico Piedra Negra 2D
— Fase Il ubicado en el Municipio de Piamonte, Departamento del Cauca.

De acuerdo con lo anterior, Gran Tierra Energy Colombia entregé a este Ministerio para la
evaluacion correspondiente “DOCUMENTO DE SUSTRACCION TEMPORAL DE LA
RESERVA FORESTAL DE LA AMAZONIA (LEY 2 DE 1959), PARA EL PROGRAMA
SISMICO PIEDRA NEGRA 2D FASE 2 UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PIAMONTE,
DEPARTAMENTO DEL CAUCA”.

El programa sismico Piedra Negra 2D FASE I, se localiza en el Departamento del Cauca,
municipio de Piamonte entre la confluencia de los rios Caqueta y Tambor, con un total de 16
km de longitud de lineas sismicas. Se destaca que la longitud de las lineas sismicas dentro

~ de la Reserva Forestal corresponde a 8.53 km equivalente a 53.3% de la longitud total
(Figura 26).

Figura 26. Localizacion del proyecto y area de Campamento volante No. 2 y

helipuertos del de la zona de F}’?eserva Forestal de Ley 2da.
i G kM £ s § 4

Campamento Volante

Helipuerto

Linea de sismica 5 i

Fuente: DBBSE, tomado de la Informacion cartografica presentada mediante oficio radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de julio de 2014

- Para el desarrollo del programa, la empresa tiene contemplado adelantar una fase i) Pre-
' operativa, la cual contempla la presentacién del programa a las autoridades y comunidades,
- la induccion al personal contratado, solicitud de permisos, adecuacion de los campamentos

- base y volantes y adecuacion de los helipuertos y zonas de descarga.

De los campamentos volantes, se indica que dentro de la Reserva Forestal se ubicara 1
campamento volante (volante No. 2) de 0,25 hectareas en cobertura de pastos limpios o
enmalezados. Se indica que de la Québrada Dedoyaquito se realizara captacion de 0,22
litros/segundo y el vertimiento de agua residuales sers en el suelo a través de areas y/o
campos de infiltracion de 0.18 litros/segundo (0.3 aguas negras - 0.13 aguas grises) (Ver
Figura 28). De lo anterior, la solicitud de sustraccién informé sobre un punto de localizacion
(735.153 E; 609.720 N, coordenadas magna sirgas origen Bogota) y no se establecié el

poligono que define el drea en donde se ubicara esta infraestructura, en este caso el
campamento.

El area solicitada para la ubicacién del Volante No. 2 aunque no generara una afectacién a
una cobertura boscosa, segun la cartografia aportada, se encuentra aledafia a un
cementerio, aspecto que la empresa evaluaré dentro de un Q{g’;s/b/e proceso dé consulta
previa, dada la presencia de comunidades étnicas en el areaxAsi mismo se indica que la
captacion de recurso hidrico se realizaré de la quebrada Dedoyaqufito, pero de acuerdo con

la cartografia y coordenadas aportadas, esta corriente no se encuentra aledaiia al
campamento volante No. 2.

Asi mismo dentro de la Reserva Forestal se propone un total de 4 helipuertos (HP 2, HP 3,

| HP 4, HP 5), cada uno con un drea de 0.25 hectareas para un total de 1 hectirea. Los

unicos para lo que se requiere aprovechamiento forestal son el HP 4 y 5, con un volumer
total de 410,36 m3 (Ver Figura 28). Cabe mencionar que el peticionario informé sobre un

/
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punto de localizacién y no se establecid el poligono que define esta area solicitada en
sustraccion (Ver Figura 27).

Figura 27. Coordenadas de ubicacidon los Helipuertos

COORDENADAS MAGHA SIRGAS
Sltle Fasw ORIGEN BOGOTA
' Este Norte
Hp2 2 735223 | 609690
”‘1{5’3 4 _?%4.?.1‘1 ] ) 0.8.3’3‘
) h‘“d Z 733 752 511 7*‘18
Tws | 2 733,018 | 612493

Fuente: Tomado de la Informacion cartograf/ca presentada mediante oficio radicado bajo el No.
4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

Figura 28. Ubicacién de Campamentos Volantes y helipuertos dentro del area de
Reserva Forestal
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Fuente: DBBSE, tomado de la Informacion cartogréfica presentada mediante of:c:o rad/cado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

De acuerdo con la linea base, se determiné que las zonas solicitadas para el establecimiento
de los helipuertos 4 y 5 son de alta pendiente, con una cobertura vegetal densa y con alto
grado de conservacion; por lo cual la intervencion dadas las caracteristicas geomorfologicas

y la susceptibilidad que tiene la zona a eventos de remocion en masa y procesos erosivos,.

puede potenciar dicha susceptibilidad y afectar la integralidad ecosistémica de la zona.

En cuanto a la ii) Fase Operativa, esta se compone de Trocha y Topografia, Perforacion:
Cargado y Tacado de Pozos y Detonacion y Registro.

De la apertura de trochas v "opografia, se indica que el trazado de las lineas tendra en cuenta
la normatividad ambiental, a saber, ancho de picas ecoldgicas, distancias a nacederos,
cuerpos de agua y otros elementos de caracter fisico, biotico o socio-economico que sean
relevantes para el desarrollo de la actividad. Asi mismo se realizaréa la sefalizacion para las
lineas sismicas y vias de acceso, las areas de campamentos y los sitios donde se ubiquen
compresores y otros elementos. Se indica que estas seran retiradas de la zona en el
desarrollo de la etapa de restauracion una vez finalicen las actividades. Las lineas contaran
con un ancho méximo de 1,5m en areas abiertas y en zonas boscosas (bosques riparios y
bosques secundarios principalmente) de 1,2m., resultado del corte o roceria de la vegetacion
con herramientas manuales (machetes). Con el fin de evitar la intervencion de la cobertura

boscosa que posea mas de 10 cm de diametro a la altura del pecho (DAP), y que se hallen

sobre la visual del topografo (eje de linea sismica), se emplearan métodos como amarre de
vegetacion, poda de individuos o radiacion sin exceder los 5° de desviacion, para evitar el
corte de los arboles.

Se considera que la apertura de la trocha requerira alterar las condiciones naturales de la
cobertura vegetal al facilitar el acceso a la zona de Reserva Forestal. El estado actual de
cobertura vegetal y su biodiversidad puede deberse a la escasa presencia humana; por lo
cual, generar nuevos sitios de acceso al area, y el transito continuo por este territorio,
producto de las expectativas del proyecto, hacen que se incremente las rutas de acceso
hacia la parte alta de la montaria, donde se encuentra el PNN — Serrania de los Churumbelos
Auka Wasi y potenciar la afectacion tanto los recursos naturales como los servicios
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ecosistémicos que prestan esta area protegidas. Cabe anotar que la apertura de accesos en
la selva es un importante factor en el proceso de deforestacion. Luego de la apertura de un
camino comienza el proceso de extraccion de madera y de ocupacion de tierras por parte de
pequerios productores que practican agricultura de tala Y quema, posteriormente llegan los
grandes productores y se intensifica el aprovechamiento la tierra®.

Un estudio sobre el futuro de la deforestacién en la Amazonia brasileria coloca a la apertura
de caminos y carreteras como el factor de presion mas importante (Kirby et al 2006). En un
radio de cincuenta kilometros de estos, la deforestacién llega a casi el sesenta por ciento.

La Linea No. 2 en su parte mas distante, posiblemente por la escala ala que fue presentada
la cartografia se encuentra estrechamente colindante con el PNN — Serrania de los
Churumbelos Auka Wasi y se traslapa con un nacimiento de agua (quebrada Hachayaco).
- Cabe mencionar que tanto el nacimiento de la Q. Hachayaco y el Helipuerto No. 4 no se
estan clasificados como areas una zona de exclusién dentro de |a zonificacion presentada

. por el peticionario (Ver Figura 29).

Figura 29. Lineas de sismica en relacién con area de exclusién y otros elementos
socioambientales
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Fuente: DBBSE, tomado de la Informacién cartografica presentada mediante oficio radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

. En el documento se indica que “aunque las perforaciones y su detonacion se realizarén de
~.manera controlada y siguiendo la normatividad ambiental y manejo de explosivos vigente”,
. Se considera que dadas las caracteristicas geomorfolégicas e hidrogeolégicas, estas
actividades podran ocasionar o potencializar susceptibilidades de la zona, lo que finalmente
generaria perdida de las caracteristicas ecologicas que presenta en la actualidad. Es mas,
en varios apartes del documento y en el capitulo de Zonificacién se indica que la zona es
sensible y propensa a eventos de remocién en masa, que existe alta infiltracién, por lo cual
se podria alterar el ciclo natural de recarga de acuiferos. Este hecho es corroborado en Ia
visita técnica, durante la cual se evidenciaron los numerosos procesos de remocion en masa
en el area del proyecto, hecho por el cual Corpoamazonia realizé una visita y se encuentra
elaborando un concepto técnico al respecto, de acuerdo a lo indicado en la visita en mencién.

)
¢

En la iii) Fase Post-operativa, se indica que luego de la acz‘/'vid@;d"{‘:se reacondicionaran todos
los sitios por donde se adelante la actividad sismica, verificar:do. que el lugar quede en
condiciones similares a las encontradas antes del inicio del proyacto, ademas de retirar todo
desecho.

De acuerdo al cronograma, el proyecto tiene una duracién de 2 meses, tiempo en el cual se
desarrollaran las actividades contempladas en el proyecto.

\Def area de influencia directa del proyecto (AID), corresponde al drea que sera intervenida
dentro del programa sismico, siendo la longitud total de las lineas sismicas (16 km) y una

2 Martino, Diego 2007. Deforestacion en la Amazonia: principales factores de presion y perspectivas. Centro Latino
Americano de Ecologia Social (CLAES). Revista del Sur N° 169.
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franja de 100 metros a lado y lado, asi mismo los sitios de los campamentos volantes (50 m'
x 50 m), helipuertos (5 helipuertos) (50 m x 50 m), para un total de area de influencia directa’
de 317.1 ha. En cuanto al area de influencia indirecta (All), corresponde el poligono que:
involucra las veredas que seran intervenidas parcialmente, las vias de acceso y los centros.
poblados de Miraflor y Piamonte. De acuerdo a lo anterior se tiene un calculo de All de 4077
Hectareas. Como dato particular se indica que el poblado Miraflor, nombrado en varios
capitulos del documento no se localiza en la cartografia entregada por el peticionario, no
obstante lo anterior, esto es un aspecto que no afectan la toma de decision.

Cabe resaltar que el proyecto se encuentra dentro de un area considerada como posible
zona de Amortiguacion, en este caso del Parque Nacional Natural Serrania de los
Churumbelos Auka — Wasi. El extremo noroccidental de la Linea de sismica No. 2 se
encuentra a 300 metros del lindero mas préximo del Parque, a. escala 1:10.000 (Ver Figura
30). De lo anterior se puede anotar que segtn el Decreto 2372 de 2010 del entonces
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, dispuso que “La superficie de
territorio circunvecina y rolindante a las areas protegidas debera cumplir una funcion
amortiguadora que perinita mitigar los impactos negativos que las acciones humanas
puedan causar sobre dic*as areas”. En este sentido los procesos productivos deben ir en
direccién a atenuar las perturbaciones causadas por la actividad humana, con el fin de
impedir disturbios o alteraciones en la ecologia o en la vida silvestre de las areas protegidas
y por lo tanto armonizar la ocupacion y transformacion del territorio con los objetivos de
conservacion de las areas protegidas.

Figura 30. AID y All el proyecto, en relacion con el PNN Serrania de los Churumbelos:
Auka Wasj»

R AR e ¥ x s

PNN - Serrama de los

Fuente DBBSE tomado de la /nforrhacmn cartograf/ca presentada mediante OfICIO radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

A la fecha de la emision del presente concepto, Parque Nacionales Naturales emitio un
concepto técnico, el cual se encuentra en el expediente SRF 290 y del cual se concluye lo
siguiente:

El PNN — Serrania de los'Churumbelos mantiene una especial significancia por sus niveles
de riqueza especifica, las cspecies amenazadas y los endemismos de los diferentes grupos
de flora y fauna, como <@ sustenta en la Resolucion 1311 del 21 de Julio de 2007 que
sustenta su declaratoria. Mediante oficio No. 4120-E1- 34539, la Subdireccion de Gestion y
manejo de areas protegidas de Parques Nacionales Naturales de Colombia dentro del
concepto técnico que envia indica lo siguiente:

- En el marco de la formulacion del Plan de Manejo de PNN Serrania de los
Churumbelos se elaboré una propuesta técnica para determinar la funcion
amortiguadora del &area protegida, con el fin de mantener los objetivos de
conservacion del parque y contribuir con la estructura ecoldgica regional. Esta
propuesta también responde al interés de mantener la conectividad ecosistéemica -
ecosistémica y funcional Andes- Amazonia (Ver Figura 31).

- La zona solicitada en sustraccion se localiza en una de las areas con mayores niveles
de sensibilidad en términos de iniciativas de proteccion, donde se evidencia el
traslape o presencia de dos o mas figuras de ordenamiento y proteccion y
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generacion de acciones para la mitigacion de iniciatias sectoriales de carécter
antropico (Ver Figura 31). o

- Conforme al criterio de Funcionalidad; se identifican en el &rea altos niveles de
sensibilidad, donde es clara y visible la fragmentacion que se puede generar en la
conectividad entre ecosistemas y sistemas naturales andinos y Amazénicos, asi
como la afectacion directa en las dinédmicas funcionales, flujos ecoldgicos y
distribucion de especies prioritarias y endémicas, al igual que en la oferta de bienes
y servicios ecosistémicos (Ver Figura 31).

Figura 31. Areas de Sensibilidad-Criterio Funcionalidad y Areas de Sensibilidad-
Estado de Proteccion
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Fuente: Concepto técnico de la Subdireccion de Gestion y manejo de.areas protegidas de Parques
Naciona/es'ivaturales de Colombia PNN - oficio No. 41_20—E 1- 34539

b || e Uinea Proyecto (Fastr 2j

B oo Soicttadn Suntoms (Fane 1) P
V|| TSI Area Sadchadn Sustrane (Faso 2) )
CRITERIO FIBURAS PROTECCION <o .
] | o o
¥EH veDaBA P i :

: MEDA

5oen
-{,'1«

Lo anterior brinda elementos para determinar que la zona solicitada en sustraccion presta

" -servicios ecosistemicos de importancia y presenta alta sensibilidad a la actividad antropica.

- Por otro lado, de la informacion geolégica aportada por el peticionario se habla de las lineas

3, 4y 5, las cuales no corresponden a las areas solicitadas en sustraccion de la presente
solicitud, lo que puede deberse a errores de digitacion. En el documento se indica que
fisiograficamente el area se divide en una regién de llanuras aluviales con topografia suave
y la regién cordillerana, donde la diseccion es alta y el relieve abrupto con alturas que
superan los 2900 metros sobre el nivel del mar (msnm) y pendientes superiores a los 30°,
Esta ultima, corresponde a un sub-paisaje montafioso estructural con bosque natural
conservado, donde existen propension a fenémenos de remocién ‘en masa como
deslizamientos ocasionados por procesos de deforestacion y alta pendiente, ademas hay
presencia de erosién laminar y en surcos.

Se considera que la zona solicitada para desarrollar el proyecto mantiene unas
caracteristicas de fallamiento y susceptibilidad a movimientos tectonicos, lo cual confiere un
riesgo ya que las formaciones geoldgicas, segun el documento técnico aportado por el
solicitante estan estrechamente relacionadas con el flujo hidrico, “Existe una alta infiltracién
y saturacion de las rocas arenosas permeables, evidenciadas por el patrén y control de
drenaje que controla la recarga y el flujo hacia los acuiferos més profundos” y por lo tanto el
suministro regulado hacia las corrientes superficiales del sector (escorrentia a través del

- Subsuelo). Junto a lo anterior, la susceptibilidad de la zona a eventos de remocion en masa
. ¥ €l cambio en el uso del suelo puede desencadenar efectos sobre la capacidad de la zona
. de reserva para la generacién de servicios ecosistémicos de sonorte y requlacién.’

<

En cuanto a la hidrogeologia, el documento destaca que “en’lg' llanura se clasifica como

acuiferos y la de cordillera a acuitardos, esté ultima con un 57% del 4rea. Se indica que
existen zonas de humedales que retroalimentan los sistemas subsuperficiales y a los mismos
drenajes en épocas de menores precipitaciones”. Como se observa en la Figura 32, la parte
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baja es donde se concentra el acuifero, lo cual puede corresponder a la dinamica de recarga
del acuifero, que resulta de la escorrentia, infiltracion y saturacién que se presenta en la
cordillera. Estos procesos se podrian ver afectados ya que el documento identifica que “esta
area esta propensa sufrir procesos de remocion en masa (caida de rocas) los cuales podrian
acelerarse por el fracturamiento de la roca”. Lo anterior es ratificado por OilWatch, manual
de Monitoreo Ambiental para la Industria petrolera, 2006 — 2007, quienes indican que los
procesos de sismica pueden afectar los acuiferos.

Figura 32. Hidrogeologia de la zona del proyecto

£
# i . Nombre

N Acuitardo

{7y Aculfero do primer nivel

L Agulfero de segundo nivel
C73 Limite Municipat

v ‘ N o] 3 Linen Siamiod
e y = b o o i van o o i e ATt ASAOBRV RIS | LY
ARV ST D
A ke 08 pamie sy 3 REHE |
| Aa v do ugaiarnad [ B
¥ ot guewrst TNGT| W00 |

Fuente: DBBSE, tomado ceé 11 Informacion cartogréfica presentada mediante oficio radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

A nivel socioambiental, la zona de reserva presta servicios ecosistémicos de soporte y
regulacién (suplidor de agua subterréanea, proteccion y formacion del suelo, fijacion y
regulacion de gases (CO2), regulacion del clima local, biodiversidad y belleza escénica y
proteccion de la cuenca). Es mas, en el mismo documento se considera que esta zona es
fuente abastecedora del recurso hidrico debido a la cantidad de fuentes hidricas que nacen
en parte alta de la montana y que son de importancia para los asentamientos de la parte
baja.

En relacién a los suelos, en el documento se describen las unidades presentes en el area
del proyecto y en la cartografia asociada se presentan dos mapas con la aptitud y conflictos.
Como se observa en la Figura 33, de los mapas entregados se determino que la zona de
reserva forestal no presenta conflictos de suelo y-su aptitud forestal es del 83% del area de.
la linea sismica. Se considera que estas caracteristicas estarian relacionadas con las
dinamicas sociales, ya que los habitantes son campesinos y comunidades indigenas que
dependen de la agricultura, ganaderia y elementos de la biodiversidad para su subsistencia, -
y por lo tanto de los servicios ecosistémicos de soporte y regulacion. Ademas actualmente
el 50% del proyecto se encuentra sobre una zona donde el uso del suelo es apropiado, por
lo tanto desarrollar otro tipo de actividades podria favorecer la generacion de conflictos en-
la zona y por lo tanto trasformacion del paisaje.

Figura 33. Suelo del area de influencia del proyecto. Arriba. Conflictos del uso del
"selq. Abajo. Aptitud de los suelos
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Fuente: DBBSE, tomado de la Informacion cartogréfica presentada mediante oficio radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014
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En cuanto a las coberturas vegetales, se identifican 0) i?g’(?)jsque Denso, ii) Bosque
Fragmentado, iii) Bosque de Galeria y ripario iv) Vegetacion Seclindaria o en transicion yv)
Pastos arbolados. De la distribucién de los ecosistemas se encontré que el Bosque tiene
117,77 has, equivalente al 67,03 %, del ASS y el Bosque denso del Orobioma bajo de los

. Andes mantiene 23,33 has, equivale al 13,99% del ASS. Se aclara que aunque no son
argumentos que afectan la toma de decision, en el documento se indica que se encontraron
seis (6) coberturas siendo que en el area se presenta la descripcion de dos (2) coberturas,

"“lo cual sugiere errores en el proceso de estructuracion del documento.

/

Segun el documento la cobertura mas susceptible a ser intervenida por la instalacion de dos
helipuertos corresponde a un Bosque Denso (BD), por lo cual fue la cobertura que se
R describe a nivel estructural y floristico. Asi mismo se indica que por orden publico no fue
v posible el acceso a la parte alta de la montafa; las parcelas de la cobertura Bosque Denso

: se ubicaron en la parte plana del érea del proyecto, donde habia presencia de esta cobertura.
Como se observa en la Figura 34, las parcelas se encuentran alejadas del AID del proyecto
a mas de 10 km. De lo anterior se considera que aunque es la misma cobertura vegetal, los
datos de riqueza, abundancia y biodiversidad pueden ser mucho mas altos en el area
solicitada a sustraer (ASS), dada su proximidad con el PNN - Serrania de los Churumbelos
Auka Wasi, lejania a centros poblados y como se indica en el documento de soporte, esta
cobertura en el ASS se encuentra en un alto grado de conservacion.

Figura 34. Localizacién de parcelas de evaluacién de la cobertura de Bosque denso
r;“{““?"""“:"“_ﬁ ‘ ‘ﬁ w ,{W - G _"W“""‘ H—« ¥
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Fuente: DBBSE, tomado de la Informacion cartogréfica presentada mediante oficio radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

En cuanto al bosque denso, en un area de 0,3 has se registraron 308 individuos arboles con
un DAP mayor o igual a 10 cm, distribuidos en 29 familias y 83 géneros y 58 especies,
resultados que confirman la riqueza floristica de la cobertura. El bosque cuenta con especies
en los tres estratos distribuidas en porcentaje de la siguiente manera, un 66% de los
individuos inventariados se registraron para el piso inferior, para el piso medio se encontré
un porcentaje de 20% de los individuos y para el piso superior solo se reporté un 10%. En
cuanto al Bosque Fragmentado (BF), en un area de 0,3, se inventario un total de 175 arboles
un DAP mayor o igual a 10 cm, distribuidos en 29 familias y 48 géneros y 55 especies,
resultados que confirman la riqueza floristica de la cobertura. Se encontrd que 159 individuos j

.
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Wiever se asume que el bosque tiene una diversidad muy alta. Segin el documento no se
reportan especies con veda a nivel nacional o regional pero existen dos (2) especies con
algun grado de amenaza, Aniba perutilis Hemsl y Grias neuberthii J.F.Macbr.

De la fauna de la zona, el documento indica que se tuvo en cuenta como informacion base
registros de las caracterizaciones de los Parques Nacionales Naturales Serrania de Los
Churumbelos, Alto Fragt & Indi Wasi, La Paya y estudios del sector de hidrocarburos en
zonas cercanas. De Io.{aﬁzterior, se presenta un listado de especies aves, mamiferos,
herpetotauna, peces y macroinvertebrados asociados a las coberturas vegetales existentes.
Se considera que aunque la informacion aportada en su mayoria es de fuentes secundarias,
dado el alto grado de conservacion de la zona la mayoria de especies de fauna reportadas
se presume encontrarse en el area, confiriéndole mayor importancia a la cobertura boscosa
densa que provee refugio y alimentacion (Ver Figura 35). Cabe indicar que en el documento
se indica que se realizaron transectos para la avifauna pero que debido a complicaciones
de orden publico solo se caracterizé 1 de los 3 transectos propuestos.

Figura 35. Imagen satelital y estado de la co
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Sin embargo dentro de i‘figé%reportes de especies, de la avifauna amenazada, se indica que
409 esriecies estan en la categoria LC (Preocupacion menor), 15 especies se encuentran
en la categoria de Casi Amenazado (NT) y 10 especies estan en categoria de amenaza
Vulnerable (VU). Se reporta que Tinamus osgoodi es la unica especie En Peligro (EN) y
cinco estan catalogadas como Vulnerable Ara militaris, Pipreola chlorolepidota, Pyroderus

diversidad de especies de aves en la zona, aspecto que segun Salman (2007) permitic
catalogar a la Serrania de los Churumbelos como un “hot spot” global de aves. Asi mismo,
la UAESPNN ha indicado dentro de diferentes publicaciones que El Parque Nacional Natural
Serrania de los Churumbelos Auka-Wasi contiene un ensamblaje de grupos de especies de
aves interesante, incluyendo algunas de las especies mas poco conocidas, lo cual alerta
sobre la necesidad de su conservacion y de la realizacion de estudios mas detallados.

En cuanto a anfibios, se identifica como especies Vulnerables (VU) a Nymphargus
cochranae e Hyloscirtus torrenticola; En Peligro (EN) Centrolene audax y Criticamente
Amenazado (CR) Craugastor lineatus. Otras 40 especies restantes se enlistan como
Preocupaciéon Menor (LC) y una especie No Evaluada (NE). Sélo 3 especies se identifican
como casi endémicas siendo estas Centrolene audax, Hyloscirtus torrenticola y
Synapturanus rabus, presentando distribuciones que se restringen a zonas bajas y
piedemonte amazonico y zonas adyacentes en Ecuador. Ameerega altamazonica y A.
trivittata se encuentran enlistadas en el apéndice Il del CITES.

N

v A g .. A o
f “Por medio de la‘cual se niega una sustraccion temporal de un area de la \

inventariados se registraron para el piso inferior, para el piso medio se encontré 16 individuos

y para el piso superior no se reportaron individuos, lo que indica que el bosque se encuentra .
en un estado de desarrollo o de sucesion de temprana ya que la mayoria de sus individuos
estan dentro del rango entre 4 a 15,9 m, y registré un valor de 3,717 (indices Shannon-'

scutatus, Creugops verticalis, Atlapetes fuscoolivaceus. Los anteriores registro indican la alta
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Para el caso de los reptiles, solo 6 han sido catalogadas dentro de la categoria de
preocupacion menor (LC). De acuerdo al acuerdo 283 de 2010 emitido por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Podocnemis expansa y Chelonoidis carbonaria
- se encuentran En Peligro (EN) y Riesgo Critico (CR) respectivamente. Adicionalmente,
' debido a la presion por sobrexplotacion y trafico, 5 especies se encuentran dentro del
- apendice Il del CITES, siendo estas: Boa constrictor, E,o/crates (,ru*nchr/a Eunectes murinus,
. Podocnemis expansa y Chelonoidis carbonaria. m, ,

Para mamiferos se reporta Saguinus fuscicollis, Lagothrix lagotricha y Saimiri sciureus.

Los anteriores datos de fauna soportan el hecho que la conectividad de las coberturas
vegetales e hidricas de la zona de Reserva Forestal con el area protegida favorece la
provisién de servicios ecosistémicos de soporte, que contribuyen tanto para los objetivos de
conservacion del parque como para satisfacer las necesidades humanas en las partes bajas.
El hecho de encontrar abundantes registros de fauna demuestra que existen condiciones
propicias para su refugio, alimentacion y habitat, y dado el grado de amenaza de muchas de
ellas, indica sensibilidad a disturbios e intervenciones antropicas. Es mas, debido a su gran
diversidad de aves el area del Parque Nacional Natural fue designado como AICA 66 . La
alta diversidad de especies se debe a que esta zona esta ubicada geograficamente en un
desprendimiento de la zona de interconfluencia del norte de los Andes, la cual es
considerada como una de las zonas mas diversas (Van Velzen 1992), siendo considerados
junto con el Nudo de los Pastos y el Macizo Colombiano como areas de concentracion de
especies (Callejas y Betancur 1997).

Del componente socioecondmico, se indica que el AID corresponde a las veredas La Florida,

- El Rosal, Napoles, San Pablo y el Resguardo Floresta La Espariola. En el documento se
_Iidentifican dentro de algunas veredas la presencia de comunidades indigenas. Dentro de la
documentacion allegada a este Ministerio, se encuentra la certificacion del Ministerio del
_Interior que indica que “se establece la presencia del: i) Resguardo indigena Floresta la
Espariola y ii) La comunidad indigena bajo Chuspizacha en el érea del proyecto”. Siendo asi,
es necesario reiterar que de acuerdo con los documentos allegados a esta Direccion, el
proyecto que pretende llevar a cabo el solicitante, demuestra que no se ha iniciado el
procedimiento de consulta previa en cumplimiento de los parametros establecidos en el
paragrafo 4 el articulo 6 de la Resolucién 1526 de 2012. Por ende, es indispensaple agotar
este requerimiento en cual no se ha dado pleno cumplimiento €l mismo.

5ty
De las amenazas y susceptibilidad, para la zona solicitada en sustraccién donde se pretende
ubicar las lineas sismicas 1y 2, se considera que la zona presenta una amenaza clasificada
como alta y media por remocion en masa (IGAC 2012) (Ver Figura 36). Lo anterior es
corroborado por el documento que soporta la solicitud de sustracciéon en donde indica que
‘en zona de pendientes topograficas fuertes, condicion débil inherente o adquirida de los
materiales expuestos, que presentan gran fracturamiento y cizallamiento y por lo cual esta
zona es susceptible a deslizamientos, procesos de reptacion y erosivos”.

Se considera que esta susceptibilidad podria verse potenciada por las actividades a
desarrollar por el proyecto y asi afectar la capacidad de la reserva en la generacion de
servicios ambientales de soporte y regulacion por lo tanto aumentando las afectaciones a
‘los componentes bidticos y socioeconémicos de la zona y generando conflictos en el uso del
‘suelo. Igualmente se determina que la zona mantiene una amenaza sismica media a alta
-por la “presencia y afectacion de fallas geoldgicas activas el cual pueden presentar altas
‘magnitudes de sismos con deslizamientos inducidos” (IGAC 2012), lo cual ratifica el riesgo
que presenta para la zona aumentar las intervenciones antrépicas (Ver Figura 36).

Figura 36. A) Amenaza por remocién en masa. B) susceptibilidad por remocion en
masa C) zonificacién sismica segun valores de aceleracién (aa) y amenaza sismica
relativa 1999
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e Rocas §edin|qr1lanus y cristahnas muy cizallades. Alto grediente Alto recunrencis do movimientos on moso
topografico e intenso fracturamiento con presencia de miontos En z20nas de rocas melamrficas conumes
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5 A . GRADO DESCRIPCION

Areas montafiosas de pendiente alta con rocas metorizadas,

\?};ﬁ’ . el - Muy Alta alta fragmentacién por fallas, alta precipitacién y alta
. 7 Y []

ocurrencia de procesos de reptacion, deslizamientos y flujos.

Areas montafiosas de pendiente media con rocas melorizadas
y alta precipitacion. Alta susceptibilidad a deslizamientos , flujo
y avalanchas.

0,15

Areas de amenza intermedia por sismicidad con presencia
0,20 ~ Media y afectacion de fallas geoldgicas activas, pueden presentarse
altas magnitudes de sismos con deslizamientos inducidos.

Fiorancla

;0,25

i 0.30 Areas muy cerca a fuentes sismogénicas, en el Andén Pacifico
{ >~ Alta con amenaza Alta por ocurrencia de magnitudes altas de
0,35 aceleracion y efectos de dafios pueden dar lugar a maremotos
y tsunamis. .
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Fuente: IGAC 2012

Del analisis ambiental presentado se ratifican las anteriores consideraciones, ya que en el
caso de geologia se indica que “El aumento de amenazas naturales se estarian dando hacia -
la parte Norte del proyecto, el cual por ser una zona de montana y presentar un sistema de
fallas, esta area esta propensa A sufrir procesos de remocion en masa los cuales estarian
dados por actividades que se realizan en la etapa de registro donde la detonacién de cada
pozo estaria acelerando el fracturamiento de la roca y provocando caida de rocas”. De lo
anterior se considera que realizar intervenciones en zona con pendientes estaria generando
un gran riesgo para el sistema socioecologico establecido en la zona. Segun OilWatch,
manual de Monitoreo Ambiental para la Industria petrolera, 2006 — 2007, los procesos de
sismica generan y dinamizan procesos erosivos cuando se realiza en terrenos susceptibles
o inestables.

Igualmente se indica que la zona presenta un alto grado de conservacion, dada la baja
intervenciéon humana, que se presenta una alta diversidad de especies de fauna silvestre,
principalmente en la zona norte del proyecto (extremo norte de la linea sismica No. 2),
teniendo en cuenta la transicion entre el ecosisterma andino y la llanura amazonica.

De la zonificacion ambiental propuesta, se clasifico la zona en:

Tabla 15. Zonificacion Ambiental del Programa Sismico Piedra Negra 2D

ZONIFICACION AMBIENTAL AID (Ha) | % ‘}Z:)T % -

28,84 9,09 | 6,77 | 4,06
-

INREC TG e N 243,95 76,‘( 159,97 | 95,94
‘ LCONRESTRICCIONESIVIE : 4,28 1,35 - -
AREAS SUCEPTIBLES DE INTERVENCION
SIN RESTRICCIONES 40,08 12,64 - -
Total general

317,14 |100,00| 166,74 | 100,00
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" Fuente: DBBSE, tomado de la Informacion cartogréfica presentada mediante oficio radicado bajo el

De acuerdo con el documento, se determina que dentro de la Reserva Forestal de la
. Amazonia el proyecto mantiene el 95,9% de su area en una zona clasificada como areas

“Por medio de la cual se nié’g’g\ una sustraccion temporal de un area de la \
Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 22 de 1959”

No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

susceptibles de intervencion con restricciones mayores. Cabe resaltar que el objetivo de
establecer estas restricciones se relaciona con la importancia y sensibilidad de las unidades
ambientales. Siendo que la zonificacion-busca evaluar la vulnerabilidad de los elementos
ambientales ante la exploracion sismica, esta clasificacion denota la vulnerabilidad y
sensibilidad ambiental y la importancia ecosistémica de esta zona. Cabe resaltar que en el
documento técnico se indica que las zonas de exclusion tienen esta connotacién debido a
que presentan un alto grado de vulnerabilidad, sensibilidad y/o importancia ambiental o
social, por lo cual, de esta evaluacion se considera que las variables utilizadas para definir
el area de intervencion con restricciones mayores sugieren que estas zonas también
presentan un alto grado de vulnerabilidad, sensibilidad y/o importancia ambiental o social.
(Ver Figura 37 y 38).

Figura 37. Calificacion cualitativa de Zonificacion Ambiental del Programa Sismico
Piedra Negra 2D

CALIFICACION CUALITATIVA RANGO NUMERICO ’ElPOvDE' RESTR!CCI@N
AREAS SUSCEPTIBLES A INTERVENCION SIN Se parmite adelantar todas las aclividades del Programa
_ | RESTRICCIONES 0-028 Sismico
. R TV S pernite ¥ a fvKiades do Instalacitn de campamentos;
AREAS SUSGEFTIBLES A INTERVENGION CaN Adetustion de Volpustios, topoprafia, parforacion, detonecion y
- | RESTRICCIONES MENORES - c T “Tegiatre, tanisndo on Clenta las distancias minimas a pardmetros
- S Sooodmbigntaigs] DL T e T e
0.28 -0,56 TP SRR o
R o RN So permite] 148 acivigades s lopogralia, pe;for}mién. delonacen
AREAS SUSCEPTIBLES A INTERVENCION CON . - yregistro, mediante ol cumplihionto ‘de Jas Wistancias minimas a
RESTRICCIONES MAYORES - ‘ i 103 elomanitos socic-ambiantales ¥ medidas smblentales de -
T RN s : 0.56-0,84 ostrico cumpfimiento. : =
' >0.84 N

Fuente: DBBSE, tomado de la Informacién cartogréfica presentada mediante oficio radicado bajo el
No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

Figura 38. Elementos socioambientales no tenidos en cuenta en la zonificacién y
panoramica de los resultados de la zonificacion
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Fuente: DBBSE, tomado de la Informacién cartogréfica presentéda mediante oficio radicado
bajo el No. 4120-E1- 22578 del 7 de Julio de 2014

CONCEPTO

Una vez revisada la informacion allegada a este Ministerio, y analizada bajo lo sefalado en
la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012 y los Términos de Referencia del anexo
2, teniendo en cuenta la parte considerativa expuesta anteriormente se determina que No
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es viable la sustraccién de un area de Reserva Forestal de la Amazonia, establecida
por la Ley 2% para adelantar el programa sismico Piedra Negra 2D — Fase Il ubicado en
el Municipio de Piamonte, Departamento del Cauca por parte de la empresa Gran
Tierra Energy Colombia..

(..) ‘
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se.
establecieron con carécter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion
de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal g) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...g) Zona de Reserva Forestal de la Amazonia, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Partiendo de Santa Rosa de Sucumbios, en la frontera con el Ecuador,
rumbo Noreste, hasta el cerro mas alto de los Picos de la Fragua; de alli siguiendo una linea,
20 kildmetros al Oeste de la Cordillera Oriental hasta el Alto de Las Oseras; de alli en linea
recta, por su distancia mas corta, al Rio Ariari, y por éste hasta su confluencia con el Rio
Guayabero o el Guaviare, por el cual se sigue aguas abajo hasta su desembocadura en el
Orinoco; luego se sigue la frontera con Venezuela y el Brasil, hasta encontrar el Rio
Amazonas, siguiendo la frontera Sur del pais, hasta el punto de partida.;...”.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina .
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional -

de areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional - |’

permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supe:vivzncia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 senala que:

“... Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion
de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad
distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada
debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva...”

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con
base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran
declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar
las éreas de reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccién de
las areas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad
ambiental competente impondra al interesado en la sustraccion, las medidas
de compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin
perjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad
que se pretenda desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion
temporal, las compensaciones se estableceran de acuerdo con el area
afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, senhal6 a este
Ministerio la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las éreas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Matyrales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
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integrar o recategorizar las dreas de reserva forestal nacionales, reglamentar
su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los
requisitos el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales
Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad
publica o interés social.

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, delegé en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de Reservas Forestales de caracter nacional”.

1o+ Que mediante la Resolucidén 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
- - ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

Rl

RESUELVE

ARTICULO 1. Negar la solicitud sustraccién temporal de un area ubicada en la
Reserva Forestal de la Amazonia establecida mediante la Ley 22 de 1959, para el
desarrollo del programa sismico Piedra Negra 2D- Fase |l, ubicado en el municipio
de Piamonte del departamento del Cauca, presentado por el Doctor IVAN ERNESTO
TOBON GARCIA, en su calidad de Representante Legal Suplente de la EMPRESA
GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTDA, de acuerdo con las razones expuestas
en la parte considerativa y conceptual del presente acto administrativo.

ARTICULO 2. Notificar el presente acto administrativo al Representante Legal de la
sociedad GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTDA, o0 a su apoderado legalmente
" constituido. ‘

ARTICULO 3. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma

- Regional del Cauca (CRC), al municipio de Piamonte en el departamento del Cauca
y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios para su
conocimiento y fines pertinentes.

S ARTICULO 4. Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio
’ de Ambiente y Desarrollo Sostenible y en el Diario Oficial.

ARTICULO 5. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicién
de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los

"\ llagen

IA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

‘ Proyecto: Diego Andrés Ruiz V. / Abogado D.B.B.S.E. MADS
Reviso: Marla Stella Séchica / Abogada D.B.B.S.E. MADS

1. Expediente: SRF-290
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