RESOLUCION No.

( K7 SEp 20]9

“Por medio de la cual se niega una sustraccién temporal de un area de la Reserva
Forestal del Pacifico establecida por la Ley 22 de 1959”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcidén delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012 Y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado No 4120-E1-12447 del 18 de abril de 2013, la sociedad
Dowea S.A.S, solicita la sustraccidén temporal de un area ubicada en la Reserva
Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959, para el desarroilo de
trabajos de exploracion minera temprana para los contratos de concesién minera
6799 RMN HIBJ-11 y LC-15491 localizados en el municipio de Urrao, departamento
de Antioquia.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, mediante el Auto de inicio No.044 del
16 de julio de 2013, procedi6 a realizar apertura del expediente No. SRF 0195, con
el fin de continuar con el tramite correspondiente para la solicitud de sustraccién
temporal de un area ubicada en la Reserva Forestal del Pacifico establecida
mediante la Ley 22 de 1959, para el desarrollo de trabajos de exploracién minera
temprana para los contratos de concesién minera 6799 RMN HIBJ-11 y LC-15491
localizados en el municipio de Urrao, departamento de Antioquia.

Que mediante oficio No. 8210-E2- 12447 del 5 de Septiembre de 2013, esta
Direccion solicita al Representante Legal de la sociedad Dowea S.A.S, claridad en
cuanto a la titularidad de los contratos de concesion allegados, ya que los titulares

son personas juridicas distintas al interesado que presenta la solicitud de
sustraccion.

Que mediante radicado 4120-E1-32124 del 29 de Septiembre de 2013, el
representante Legal de la Sociedad Dowea S.A.S solicita se dé continuidad al
tramite de sustraccion temporal teniendo en cuenta los argumentos expuestos en el
documento de soporte donde se anexa el contrato de Cesién de Derechos y
obligaciones del titulo minero 6799 (placa HIBJ-11), suscrito por Anglogold Ashanti
Colombia S.A y exploraciones Chocé Colombia S.A.S, respectivamente.

Que mediante radicado No. 4120-E1- 4314 del 12 de febrero de 2014, se allega por
parte de la sociedad Dowea S.A.S copia del reporte de anotaciones en el Registro
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Minero Nacional de la cesion del contrato No. HIBJ-11 a favor de la Sociedad
Exploraciones Choc6 Colombia S.A.S.

Que mediante oficio con radicado No. 4120-E1-6488 del 28 de Febrero de 2014 se
allega copia del Certificado de Registro Minero Nacional en la que se acredita el
perfeccionamiento de la Cesion del contrato No. HIBJ-11 a favor de la Sociedad
Exploraciones Choco Colombia S.A.S.

Que mediante radicado No. 4120-E1-14239 del 2 de Mayo de 2014 la sociedad
Dowea S.A.S informa y allega las coordenadas donde se modifica la ubicacion de
las instalaciones temporales y mdviles asociadas al proyecto de exploracién minera
temprana en el municipio de Urrao.

Que mediante radicado No. 4120-E1-19633 del 12 de Mayo de 2014 la empresa
Dowea S.A.S allega la informacién vectorial de las areas especificas en las cuales
se ubicaran las instalaciones temporales y moviles asociadas al proyecto de
exploracién minera temprana Urrao.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcion establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitid concepto técnico
No 089 del 16 de julio de 2014, en el cual se analizd la informacién allegada por la
sociedad Dowea S.A.S. respecto a la solicitud de sustraccién temporal de un area
ubicada en la Reserva Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959,
para el desarrollo de trabajos de exploracién minera temprana para los contratos de
concesion minera 6799 RMN HIBJ-11 y LC-15491 localizados en el municipio de
Urrao, departamento de Antioquia.

Que el mencionado concepto sefala:
{1(...)

2. DOCUMENTO TECNICO

La informacion que se presenta a continuacion es extraida del documento técnico
denominado “Estudio ambiental para la solicitud de sustraccién temporal de un érea en
zona de reserva forestal del Pacifico para el desarrollo del proyecto de exploracion minera
temprana Urrao’, radicado mediante oficio No. 4120- E1- 12447 del 18 de Abril de 2013,
como requisito previo para la solicitud de sustraccion temporal de un area perteneciente
a la Zona de Reserva Forestal del Pacifico, establecida por la Ley 22 de 1959, para
exploracion.

2.1. Presentacién

A partir de 2007, la Empresa ha venido desarrollando trabajos de prospeccion y exploracion
minera en diferentes regiones del pais reconocidas por su potencial geolégico, siguiendo las
siguientes fases de estudio:

Fase I: Implica el reconocimiento y muestreo de una zona en la que se presentan
afloramientos naturales, permitiendo la identificacién de sectores que presentan una
sustancia mineralizada.

Fase II: Implica el desarrollo de actividades, como muestreos de sedimentos, suelo y rocas;
conformacién de apiques y trincheras; estudios geofisicos por métodos gravimétricos,
magnetomeétricos, eléctricos y electromagnéticos; los cuales permiten definir el potencial del
yacimiento mineral, para asi establecer puntos estratégicos de perforacion.
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Fase lil: Consiste en establecer la ubicacién y caracteristicas de un yacimiento mineral, la
cantidad y calidad econémicamente explotables, y la viabilidad técnica de extraerlos,
mediante la perforacion de pozos.

En el 2013, la Empresa prevé desarrollar trabajos de exploracién minera temprana, mediante
perforacién diamantina, en un area especifica del municipio de Urrao, en calidad de operador
de los contratos de concesion minera No. 6799 inscrito en el Registro Minero Nacional el 04
de febrero de 2008, y concesion minera No. ILC-15491 inscrito en el Registro Minero
Nacional el 04 de noviembre de 2010.

Los trabajos de exploracién minera del subsuelo que se proyectan ejecutar, estan
encaminados a establecer la existencia y ubicacién de cobre, mediante el establecimiento
de plataformas de perforacién e instalaciones de apoyo temporales y moviles, siendo los
resultados del andlisis de las muestras de roca obtenidas, las que permitiran determinar si
el proyecto es técnica y econémicamente viable para continuar a una fase de perforacion
exploratoria para determinar la geometria del depésito.

2.2. Ubicacion Geografica de las Actividades

El proyecto de exploracion minera temprana se localiza en el municipio de Urrao,
departamento de Antioquia, al interior de un poligono de interés (1096,43 Hectéareas)
delimitado por las coordenadas de la Tabla No. 1 y la Imagen No.1.

Tabla No. 1 Coordenadas del\ qli onom\de interés. Magna Sir as Origen Oeste

i _ Magna Sirgas origen oeste (MSV
1 1204049.28 1077239.04
2 1204063. 1 1079174.89
3 1202957.5 1079178.58
4 1202961.7 1079528.64
5 1202158.77 1079531.86
6 1202160.34 1080130.04
7 1200459.67 1080139.25
8 1200452.47 1076032.64
9 1202242.7 1076025.35
10 1202247.66 1077335.42

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 14

Imagen No. 1 Poligono del &  interés

!
f

Fuente: Dowea S.A.S. (2013). Pg. 15

2.3.  Areas De Influencia Directa (AID) E Indirecta (All)

El AID del proyecto Urrao corresponde al poligono que delimita las plataformas de
perforacion proyectadas. El All es estimado, hidrolégicamente, a partir de las cuencas
asociadas a las principales corrientes de estudio.
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2.4. Area a Sustraer

El area solicitada a sustraer para el desarrollo de los trabajos de exploraciéon minera
temprana por método de subsuelo, se compone de veinte (20) plataformas de perforacion,
cada una de 100 metros cuadrados, incluido en ésta, un espacio para el alojamiento del
personal de perforacion; cuatro (4) helipuertos asociados a las plataformas de perforacién,
cada uno de 2000 metros cuadrados; y una zona de 3000 metros cuadrados, en donde se
ubican un helipuerto y campamento principal.

En ninguna de estas areas se realizaran obras de infraestructura, sélo el despeje de la
vegetacion para la instalacién de la maquina de perforaciéon y sus componentes y el
montaje de carpas autoportables para el alojamiento del personal. EI campamento
principal contara con carpas de estructura metalica para dormitorios, oficina, rancho
(cocina-comedor) y bodega. Cabe anotar, que en el helipuerto y campamento principal (Id.
2), no se requerira la remocion de cobertura vegetal, pues fue despejada y utilizada en su
momento por colonos para el establecimiento de cultivos transitorios de pancoger.

Tabla No. ‘2 Coordenadas planas del area sollcltada a sustraerk

Plataformas de perforacién
111,076,865.01 | 1,201,956.77 | 100 11 1,078,651.29| 1,202,395.47 | 100
211,076,910.47 ) 1,201,714.54| 100 12 1,078,959.05| 1,203,281.85| 100
3|1,077,016.37 | 1,201,534.78 | 100 13 1,078,240.49| 1,203,344.12 100
4 11,077,121.57 | 1,201,334.19 | 100 14 1,078,226.87| 1,203,141.69 | 100
5(1,077,183.36 | 1,201,756.89 | 100 15 1,079,387.06| 1,201,469.1 100
6 |1,077,208.39| 1,201,527.26 | 100 16 1,078,907.32| 1,201,701.28 | 100
7 11,077,417.57 | 1,201,703.25 | 100 17 1,079,156.53| 1,201,977.37 100
8 |1,078,228.54 | 1,202,218.71 | 100 18 1,079,177.65| 1,202,550.31 100
9 11,078,074.29 | 1,202,366.91 | 100 19 1,078,418.86| 1,202,835.47 | 100
10| 1,078,337.76 | 1,202,616.68 | 100 20 1,078,837.21| 1,202,846.55 100
Area total 2000
Helipuertos
1 11,078,956.85| 1,202,205.98 | 2000 4 1,077,159.3 | 1,201,636.12 | 2000
3 11,078,668.08| 1,203,305.53 | 2000 5 1,079,387.06| 1,201,469.1 | 2000
Area total 8000
Helipuerto + Campamento
3| 1,202,200.3 | 3000
) Area total 3000
AREA A SUSTRAER 13000

Fuente: Dowea S.A.S (2013). Pg. 18 y 19

En conclusion, el area total requerida en sustraccion para el desarrollo de los trabajos de
exploracién minera temprana es de 1,3 Hectareas (13000 m?), equivalente al 0,12 % del
pol/gono de interés del proyecto en donde se estableceran 20 plataformas, cada una de 100
m?, para un total de 2.000 m?; cuatro (4) helipuertos estratégicos, cada uno de 2000 m? para
un total de 8000 m? y un campamento y helipuerto principal de 3000 m?.

El 4rea ocupada por las coberturas vegetales en el érea de sustraccion, es 100% bosque
denso alto de tierra firme.

2.5. Areas Protegidas

La region, y particularmente el municipio de Urrao, cuentan con diferentes éreas de reservas
locales y regionales como el Parque Nacional Natural (PNN) Las Orquideas y el Paramo de
Urrao, el cual es una reserva forestal protectora nacional.
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Otras Reservas forestales protectoras son la Cuenca rio Urrao, areas de la quebrada la Guz
entre los barrios las Orquideas y Laureles, la quebrada el Gallinazo a la altura del sector el
Tierrero, la parte alta de la microcuenca el Sacatin y la Reserva municipal Rio Urrao y
Quebrada Juntas, declaradas como areas de utilidad (Gobernacion de Antiogquia 2009).

Sin embargo, dichas dreas de manejo especial no se encuentran dentro del drea de interés
del proyecto de exploraciéon minera.

2.6. Aspectos Técnicos de la Actividad

Descripcion de la Fase de Exploracién de Superficie: Los trabajos de prospeccion minera
comprenden estudios geoquimicos de muestras de roca, suelo y sedimentos (de fuentes
hidricas); y estudios geofisicos por el método electromagnético de polarizacién inducida (IP),
que consiste en medir la carga del terreno mediante la introduccion de una corriente
eléctrica.

Cabe anotar, que de conformidad al paragrafo 5 articulos 3 de la Resolucion 1526 de 03 de
septiembre de 2012, la prospeccién minera no implica un cambio en el uso del suelo motivo
por el cual no requiere de sustraccion.

Método y técnica de exploracién del subsuelo: Se aplicara el método de perforacion por
rotacion (no percusion). Dicha técnica consiste en la perforacién de pozos exploratorios con
un taladro o perforadora, operacién en la que se abren huecos en el subsuelo mediante el
movimiento de varillas cilindricas largas y huecas (tuberia) acopladas entre si y en su
extremo una broca que corta un nucleo o muestra de roca recuperada en forma de
fragmentos tubulares de tres (3) a cinco (5) centimetros de diametro.

En el proceso se requiere un flujo de agua constante para refrigerar y lubricar la maquina, y
un aditivo de perforacion que mezclado con agua sirve para limpiar el pozo de impurezas o
recortes de perforacion, estabilizar las paredes del pozo y ayudar a extraer la muestra.

En la Imagen No 2 se presenta un esquema en planta de la distribucién de la plataforma de
perforacion.

Imagen No. 2 Esquema de planta de la distribucién de Ia plataforma de perforacion
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Fuente: Dowea S.A.S (2013). Pg.23

El area requerida para la instalacién de las plataformas de perforacion, helipuertos y
alojamientos, es sometida a un proceso de adecuacion que consiste basicamente en el retiro
de cobertura vegetal, la nivelacién del terreno, el acondicionamiento de laderas y el manejo
de aguas lluvias.

En el proceso de seleccion de sitios para la ubicacién de las plataformas de perforacién se
consideraron una serie de criterios geoldégico mineros y ambientales, los cuales fueron
estudiados por el equipo de profesionales de Dowea S.A.S. y los profesionales a cargo de
este estudio, con el fin, entre otros, de disminuir el riesgo de afectacién de los recursos
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naturales presentes en el area, considerando también criterios tales como: la distancia a
nacimientos y/o cuerpos de agua, los tipos de cobertura vegetal existentes, y las condiciones
de pendiente y estabilidad del terreno.

El acceso a las diferentes plataformas de perforacién se realizara en helicéptero, con el
apoyo de una empresa de servicios logisticos y en caso de ser necesaria la movilidad del
personal en los diferentes frentes de trabajo, se usaran las trochas existentes.

Al finalizar el programa de perforacién, las areas intervenidas se recuperaran mediante
revegetalizacion y reforestacion, devolviendo el material removido inicialmente a las areas
de donde fue extraido para la reconformacion del terreno.

Maquina de perforacion exploratoria: Para la perforacion de los pozos exploratorios se
hace uso de una perforadora portétil (modular) KD-600, operada por la empresa de
perforacion Kluane Colombia S.A.S, que cuenta con personal calificado, maquinas
compactas y amplia experiencia en el sector.

Caracterizacion De Las Perforaciones

e Nuamero y tipo: Por tratarse de una fase de exploraciéon minera temprana se prevé
el desarrollo de 20 plataformas de perforacion, en las cuales se realizaran
perforaciones verticales por el método de rotacion con recuperacion de testigo, que
utiliza un cabezal o broca diamantina que rota en el extremo de los tubos de
perforacion cuya abertura permite realizar un hueco y cortar un testigo sélido de roca
que se desplaza hacia arriba en la tuberia, se recupera en la superficie, y se
almacena en cajas con compartimentos.

* Profundidades estimadas: Igualmente, como se trata de una fase de exploracion
minera temprana, se prevé la perforacién de un (1) pozo por plataforma, cuya
profundidad maxima sera de 300 metros. La profundidad de perforacién se estima
llevando la cuenta del namero de tubos de perforacion que se han insertado en el
pozo.

Sustancias Quimicas Utilizadas En La Perforacion

e Aditivos de perforacion: Es importante mencionar que el consumo de aditivos de
perforacion esta dado por las caracteristicas fisicas del subsuelo, motivo por el cual
no se establecen cantidades especificas de cada uno.

El mecanismo de accion de los lodos de perforacién (mezcla de aditivo y agua), una
vez inyectado en el pozo, consiste en actuar sobre las paredes del mismo formando
una mezcla con el terreno llamada “cake’, lo que reduce la permeabilidad del mismo
y produce un efecto membrana que permite transmitir la presién hidrostatica del fluido
a las paredes del pozo, con el propésito de estabilizarlas y evitar su derrumbe interior.

* Bentonita: Mineral de origen natural (biodegradable) utilizado para la obtencién de
una suspension coloidal acuosa, capaz de suspender y transportar hacia la superficie
los cortes perforados formando un enjarre y disminuyendo la pérdida de fluido hacia
las formaciones inmediatas del agujero; al igual que permite la limpieza del pozo, el
control de presion de formacion y la estabilizacion de las paredes.

* Poly Plus RD: Poliacrilamida parcialmente hidrolizada (PHPA) de facil dispersién.
Se utiliza para mejorar la estabilidad del pozo, encapsular recortes de perforacion, y
limpiar el pozo.

* Platinum Pac: Celulosa polianiénica de alta calidad, soluble en agua, utilizada para
controlar la pérdida de fluido, mejorar revoque, e incrementar la viscosidad.

* Rod Coat: Grasa utilizada para lubricar y reducir la vibracién de la tuberia.

* Aceite MOBIL DELVAC MX 15W-40: Aceite de alto rendimiento para motores diesel
que proporciona excelente lubricacion de la maquina.

e ACPM: Mezcla compleja de hidrocarburos utilizada como aceite combustible para los
motores de la maquina de perforacién o perforadora. Se estima que por turno de
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trabajo de 12 horas se consumen de 40 a 50 galones, aproximadamente (Ref. Kluane
Colombia S.A.S.).

* Gasolina: Mezcla de hidrocarburos alifaticos obtenida del petréleo por destilacion
fraccionada, que se utiliza como combustible para el funcionamiento de la planta o
generador eléctrico. Se estima que por turno de trabajo de 12 horas se consumen 5
galones, aproximadamente (Ref. Kluane Colombia).

Produccién De Lodos De Perforacién: La produccion de lodos en el proceso de
perforacion depende de mdltiples variables, como:

s Tipo de terreno.

» Profundidad del pozo.

» Consumo de aditivos, segtin el terreno que se esté perforando.

» Volumen de agua encontrada en el pozo que se esta perforando.
e Cambio de linea de perforacién.

En consecuencia, no se puede precisar la cantidad de lodo que se genera en el proceso de
perforacion, en volumen por unidad de tiempo. Sin embargo, segun datos de proyectos
desarrollados por la empresa perforista Kluane Colombia S.A.S, se estima un promedio
mensual por perforadora de 400 kilogramos.

Para la perforacién del pozo, el aditivo de perforacién es disuelto en un tanque de agua. Una
vez es introducido en el pozo, el volumen de retorno es conducido a través de tres (3)
tanques plasticos de 1000 Litros, en donde transcurrido un periodo de reposo y por la accion
del sulfato de aluminio (coagulante), los sélidos en suspension se sedimentan en el fondo
de los tanques, y con cal se regula el PH. Posteriormente, los sélidos o sedimentos se
descargan en el pozo de lodos, en donde por filtracién y evaporacién se produce su secado.
El agua tratada del dltimo tanque de sedimentacion es bombeada al tanque de agua para su
reutilizacion en la perforacion del pozo, mientras que los lodos son enterrados haciendo uso
del suelo removido.

Cabe anotar, que en el proceso de tratamiento no se generan vertimientos de aguas
residuales industriales a cuerpos de agua.

Produccién de Material Removido: La remocién de suelo necesaria para la adecuacién de
plataformas de perforacion, ubicacion de tanques de sedimentacion y pozo de lodos, se
almacena en costales, mientras que el material vegetal removido se dispone en
proximidades a la plataforma, con el objeto de ser reutilizado en el proceso de
reconformacion del terreno intervenido. El método de remocién es manual, haciendo uso de
barra, pala y azadon.

El volumen de suelo removido no puede ser estimado en tanto obedece a las condiciones
especificas del terreno sujeto a adecuacién; no obstante, se prevé el retiro de una capa
superficial que no supera los 50 centimetros, se presume que el volumen de generacién es
de aproximadamente 1.5 m® por plataforma.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR: El proceso de perforacion exploratoria comprende
el desarrollo de las siguientes etapas y actividades:

Planificacion

» Seleccion del érea de interés, con base en criterios geolégicos-mineros.

e [dentificacion y revision de requisitos legales y otros.

e Planeacion y ejecucion de trabajos de prospecciéon minera en el érea de interés.

e Tramite de autorizacion de sustraccion temporal de area en Reserva Forestal del Pacifico
ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

» Tramite de permisos ambientales ante la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del
Uraba - CORPOURABA.

e FElaboracion del plan de trabajo de perforacion exploratoria en el érea de interés.
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s [dentificacion de necesidades de mano de obra calificada y no calificada.
Operacion

Contratacion de mano de obra calificada y no calificada, segun requerimiento.
Adecuacion de helipuertos, campamentos y plataformas de perforacién.

Movilizacién de personal, maquinaria, equipos y herramientas.

Ejecucion de trabajos de perforacion de pozos exploratorios.

Logueo geotécnico de muestras testigo de roca y preparacién para envio para analisis
de laboratorio.

Cierre

o Desmantelamiento de instalaciones o locaciones provisionales.

s Limpieza, revegetalizacion y reforestacion de areas intervenidas.

e La duracion proyectada de los trabajos de perforacion exploratoria es de 12 meses,
discriminado como se muestra en el cronograma de actividades. Ver Tabla No. 3.

‘ TabIa No. 3 Cronograma de actlwdadesk

Adecuacion de helipuertos y campamentos

Adecuacion de la plataformas de perforacién

Movilizacion de personal, maquinaria, equipos y

herramientas

Perforacion/Clausura de pozos exploratorios

Logueo de muestras testigo

Remision de testigos para analisis de

laboratorio

Limpieza y recuperacién de areas intervenidas 1ol
Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 33

LINEA BASE
Geologia
A. Rocas igneas

Alvarez (1971 a, b), nombré la unidad ignea encontrada en la zona como Batolito de Mandé,
que se caracteriza por estar constituido de rocas netamente intrusivas en las rocas
volcanicas del Complejo Santa Cecilia - La Equis, que por la presencia de Corubianas de
grano fino en facies albita - epidota a Hornblenda- Cornubiana tiene efectos térmicos que se
manifiestan; localmente hacia el occidente. De otra parte, la Falla de Murindé presenta
efectos dinamicos claros que modifican la textura de la roca granitica.

B. Rocas sedimentarias

Se pueden distinguir tres tipos de depdsitos recientes, los cuales fueron depositados por la
dinamica de los rios y quebradas de la zona de estudio, algunos elevados con respecto a
los cauces, los cuales se encuentran mejor compactados: las terrazas aluviales, aluviones y
depositos de talud o coluviones.

Terrazas aluviales: son resistentes a la erosion y forman salientes topograficas planas en Ja
cima y paredes casi verticales. Estan constituidos por tamafios de gravas y bloques en una
matriz arcillosa con mala seleccién. Su altura, por lo general menor de 50 m con respecto a
la zona aluvial actual de las corrientes que delimitan, es variable. La diferencia en el tamafio
de los blogues que lo constituyen y su relacion con respecto al material fino que le sirve de
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matriz (Gonzalez & Londofio, 2003), es evidencia de ciclos fluviales de caracteristicas muy
diferentes.

Depdsito de Talud o Coluviones: estén formados por bloques de tamafios variable y de
distintos grados de meteorizacién, algunos de los cuales alcanzan varios metros de
diametro, de rocas granitoides del Batolito de Mandé, de rocas volcanicas basicas Y,
ocasionalmente de sedimentitas. Mientras algunos estdn embebidos en una matriz
ferruginosa producto de la descomposicién quimica de las rocas (Gonzalez & Londorio,
2003), en parte se encuentran como bloques sueltos y aislados.

Depositos aluviales: compuestos por fracciones finas y gruesas dependiendo de los
materiales que el agua arrastre y de la fuerza de la corriente, topogréaficamente estos
depdsitos son dejados por los drenajes de la zona de estudio.

Modelo hidrogeolégico conceptual de la zona:

Como se ha manifestado, el area de interés en general se encuentra sobre la roca intrusiva
Batolito de Mandé, rocas Volcano- Sedimentarias del Complejo Santa Cecilia — La Equis,
derrames lavicos de composicion andesitica y depdsitos cuaternarios. Las condiciones
geomorfologicas son variables debido a las rocas que alli se encuentran, porque mientras
que hay zonas dominadas por las geoformas que generan (Batolito de Mandé, los derrames
lavicos Andesiticos y el Complejo Volcano-sedimentario Santa Cecilia- La Equis), existen
zonas que son completamente dominadas por los depdsitos cuaternarios.

Dadas las condiciones geomorfolégicas y geoldgicas mencionadas previamente, las
unidades hidrogeolégicas de la zona, se pueden catalogar como:

A. Unidades con flujo de agua intergranular (RFl): Unidades cuya caracteristica
principal es permitir flujos de agua a través de los poros de la matriz. Estas unidades
estan compuestas principalmente por aluviones, suelos depositados y suelos
residuales producto de la meteorizacién de rocas grueso granulares con contenidos
considerables de cuarzo. La matriz puede presentar una gran variabilidad en el
tamario de los granos, presentando desde sus fracciones mas gruesas (gravas y
arenas) hasta sus fracciones mas finas (limos, lodos y arcillas).

En el grupo de las fracciones finas existe un menor potencial de flujo de agua a
través de ellas. Entre las unidades geolégicas de la zona de estudio que pueden
presentar este tipo de condiciones se encuentran: las facies Gabro-Diorita del
Batolito de Mandé y las rocas Volcanicas basicas del Complejo Volcano-
Sedimentario Santa Cecilia — La Equis. En general, este grupo de las fracciones
finas, constituyen unidades con un bajo potencial acuifero, pudiéndose considerar
como unidades impermeables con un rango posible de permeabilidades entre 10-9
y 10-6 m/dia.

El grupo de las fracciones gruesas es el que mayor potencial de flujo de agua
presenta a traves de ellas. Este tipo de materiales se encuentran en depésitos
aluviales u transportados; sin embargo, también se pueden encontrar en los suelos
residuales, dependiendo principalmente de la granulometria y la mineralogia del
protolito. Entre las unidades geoldgicas de la zona de estudio que pueden
incorporarse en este grupo se encuentran: los depésitos aluviales, las terrazas
aluviales y los suelos residuales provenientes de las unidades del Batolito de Mandé
(Facies Tonalitas, Monzonita y Porfidica), los derrames lavicos de andesitas y las
rocas Volcano- Sedimentarias del Complejo Santa Cecilia — La Equis. En general,
este grupo de fracciones gruesas son los que constituyen las unidades con mayor
potencia acuifero dentro de la zona de estudio, con un rango probable de
permeabilidades entre 10-4 y 10-2 m/dia.

B. Unidades con flujo en medio fracturado (RFF): Unidades caracterizadas por

ofrecer un medio en el cual el agua fluye a través de fracturas y grietas en la roca
madre. Las unidades en esta categoria dentro del area de estudio se encuentran
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especialmente referidas a las inmediaciones de planos de fallas y su area de
influencia y en algunas unidades dependera de la extension que tengan las zonas
diaclasadas o que presenten foliacion.

Este tipo de flujo es poco considerable y su potencial de aprovechamiento es casi
nulo. Se pueden clasificar en este grupo, de las unidades geolégicas de la zona de
estudio: el Batolito de Mandé el cual se encuentra atravesado Sur a Norte por la
Falla Murindo.

C. Unidades con flujo limitado (RLRA): Unidades geolégicas que son caracterizadas
por presentar un muy bajo potencial hidrogeolégico. Las unidades que pertenecen
a esta categoria, en el area de estudio, son las unidades de rocas cristalinas sanas,
que no presentan una foliacion o diaclasamiento y que ademas no han sido
meteorizadas, como lo puede ser el Batolito de Mandé y los derrames lavicos
andesiticos, que a mayor profundidad disminuye la probabilidad de encontrar
fracturas abiertas y se encuentran lejos de la influencia de la meteorizacion.

Hidrologia

El sistema hidrico de la region cuenta con tres grandes componentes: el rio Cauca y el rio
Atrato (rios de primer orden) y el rio Penderisco (segundo orden) (Gobernacion de Antioquia
2009), siendo los dos dltimos los més importantes dentro del area de influencia del proyecto
de exploracidn minera temprana Urrao.

El rio Atrato se forma de la confluencia de dos quebradas al occidente de los farallones de
Citara. Su hoya hidrogeogréafica es de aproximadamente 35.000 km?, su curso es de 720 km
aproximadamente y vierte sus aguas en el mar Caribe. Las lluvias regionales hacen de este
un rio caudaloso, dando forma a uno de los sistemas que mayor hidroproduccion tienen en
el mundo con un vertimiento al mar de 4900 m® de agua por sequndo (Maldonado-Ocampo
et al. 2006). Este sistema presenta unas condiciones climéaticas severas y dinamicas: altas
precipitaciones y altas temperaturas, con la excepcion de un enfriamiento ocasionado por la
presencia del sistema montafioso mas alto del noroccidente colombiano, que influye
favorablemente en las condiciones ambientales de valles como el Urrao y Penderisco, entre
otros. En esta gran cuenca confluyen el rio Penderisco - Murri, con afluentes importantes
como el rio Pabon y el rio Urrao, y el Arquia al Atrato. En las partes alta y media, los afluentes
corren torrenciales y raudos por entre cafiones profundos y formaciones rocosas
(Gobernacion de Antioquia 2009).

Las longitudes de registro de las estaciones se encuentran entre 2 y 25 afios, longitudes
confiables para la estimacién de mapas de precipitacion media en la zona y posteriormente
la estimacion de caudales medios por el método de balance a largo plazo. La calidad de las
series de precipitacion es bastante confiable, pues sus datos faltantes no alcanzan a superar
el 5%. En los registros de precipitacion no se alcanzan a evidenciar cambios abruptos en la
tendencia de las series, lo cual implica que no se han presentado cambios significativos en
las dinamicas hidrolégicas de la zona de estudio.

* Modelo de elevacion del terreno (MDT) (Misién ASTER): La elevacién media
dentro del area de interés es de 894.6 m.s.n.m.

* Red hidrica a partir de planchas del IGAC 1:25,000: El area de interés es
atravesada de sur a norte por el rio Amparrado, su cuenca y sus afluentes abarcan
la mayor parte del area de interés. También, es atravesada en la esquina sur oriental
por el rio Mandé. Estas corrientes y sus afluentes representan la red hidrica del drea
de interés, en la cual no hay ambientes lénticos y sus quebradas y corrientes hacen
parte de cuencas geomorfolégicamente jévenes.

Se pudo determinar que en la mayoria de las estaciones se registran valores de
precipitacion que obedecen a un patrén bimodal tipico en Colombia y que
corresponde la oscilacion de la zona de convergencia intertropical (ZCIT), donde, en
dos de los trimestres del afio se presentan temporadas picos de lluvias y en los otros
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dos trimestres, temporadas de menor lluvia. Los trimestres lluviosos comprenden los
meses de marzo, abril, mayo, septiembre, octubre y noviembre, y los trimestres de
menor lluvia comprenden los meses de diciembre, enero, febrero, junio, julio y agosto.
Sin embargo, en las estaciones Buchadé, La Playa Murri, Opogadé y Tagachi, se
presentan ciclos anuales que parecen corresponder a un patrén unimodal, donde el
mes de menores precipitaciones es febrero.

Identificaciéon de cuencas como area de influencia indirecta — All: Las cuencas
principales dentro del area de interés son las correspondientes al rio Amparradé (antes del
area, dos en la zona media érea y a la salida del 4rea) y el rio Mandé.

Se puede observar que la cuenca de mayor area en la zona, es la cuenca Amparradé
a la salida del area de interés, es decir “Amparradé bajo”, con un area de 17.62 km?; 1%
la cuenca de menor area es la cuenca “Amparradé alto”, con un area de 1.17 km?>.
Andlisis hidroclimatolégico

A. Estimacion del campo de precipitacion en la zona por IDW: La precipitacién
media dentro del area de interés es de 3514.1 mm/afio.

B. Estimacién del mapa de temperatura media anual: La temperatura media al
interior del area de interés es de 24°C.

C. Estimacion del campo de Evapotranspiracion real en la zona por el método de
Turc: La evapotranspiracion media dentro del area de interés es de 1505.9 mm/afio.

D. Estimacion del mapa de humedad relativa: El mapa de humedad relativa calculado
se presenta en la Imagen No. 3.

Imagen No. 3 Mapa de humedad relativa
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Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 65

E. Célculo de indice de aridez (IDEAM, 1999): Se presentan el indice de aridez
estimado y se puede ver que las cuencas de la zona se clasifican en cuencas con
excedentes de agua. Ver imagen No.4.

Imagen No. 4 Mapa de calculo de aridez
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Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 67

Estimacion de caudales

o Caudales medios por el método de balance hidrico a largo plazo
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Para calcular el caudal medio en las cuencas del All, y adicionalmente en las subcuencas
de las quebradas Santa Marta y Riachuelo para las cuales se realizé un aforo en campo; se
realiza la operacion algebraica sobre los mapas de precipitacion y evapotranspiracion;
posteriormente, los caudales se acumulan usando el mapa de direcciones de las cuencas.

En la Tabla No. 4 se presenta el resumen de resultados del balance hidrico a largo plazo

tanto para las cuencas que conforman el All.

Tabla No. 4 Caudales medios estimados por el método de balance hidrico a largo

a| E! VTR media|Lamina _ |Caudal  medio.
o o (mm/afio) _\((m¥s)
Mandé 3,648 |3432, 000 1269,490 2162,480 0,250
Amaparradé Bajo | 17,622 |3514,890 |1285,860 2229,020 1,246
Amparradé Medio 2| 10,363 | 3520,341 | 1281,475 2238,860 0,736
Amparradé Medio |4,016 |3469,700 |1279,080 2190,610 0,279
Amparradé Alto 1,167 |3445,800 |1273,840 2171,956 0,080

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 70

e Caudales maximos y minimos por el método de multiescalamiento
regionalizado: Los caudales méaximos se presentan también en la Tabla 5 y los
caudales minimos se presentan en la Tabla No. 5.

Tabla No. 5 Caudales maximos (m?/s) - Distribucién Log-Pearson estimados por
multiescalamiento en cada una de las cuencas.

Cuenca,
‘ Amparrado

\ .M dio Alto
2,11 8,69 5,39 2,30 0,76

3,12 11,99 7,61 3,38 1,18

3,99 14,69 9,47 4,32 1,65

513 18,08 11,83 5,54 2,06

6,00 20,57 13,58 6,47 2,46

100| 6,88 23,02 15,32 7,40 2,87

Tabla No. 6 Caudales minimos estimados multiescalamiento en cada una de las
cuencas Caudales\ mlmmos m3/s Gumbel ;

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 70

S Amaparrado Bajo , Amparrado:Medlo 2 YAmparrado Medlo Amparrado Alto

2,310,0619

Cuenca Caudales mmrmo m3/s) Log-normal
Amaparfado Bajo Amparrado Medlo 2 Amparrado Medlo Amparrado Alto

2,3100613 0,3052 0,1803 0,0684 0,0197
5 | 0,0468 0,2332 0,1377 0,0522 0,0151
10 | 0,0392 0,1950 01152 0,0437 0,0126
25| 0,0324 0,1612 0,0952 0,0361 0,0104
50 | 0,0286 0,1426 0,0842 0,0319 0,0092
1001 0,0256 0,1276 0,0754 0,0286 0, 0082

0,3081 0,1820 0,0690 0,0199
5 | 0,0467 0,2325 0,1373 0,0521 0,0150
10 | 0,0382 0,1904 0,1125 0,0426 0,0123
25| 0,0303 0,1510 0,0892 0,0338 0,0098
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50 | 0,0257 0,1281 0,0757 0,0287 0,0083
1001 0,0219 0,1089 0,0644 0,0244 0,0070
Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 71

Conclusiones

» Los resultados mas importantes demuestran que en la zona la precipitacién anualmente
tiene comportamientos bimodales y unimodales en algunas de las estaciones de registro.
Las precipitaciones medias multianuales oscilan entre 2900 y 3900 mm/afio.

* La corriente principal en el area de estudio es el rio Amparradé, con su cuenca
correspondiente a la salida del area de interés, la cuenca Amaparradé bajo, que tiene un
drea de 17.6 km® En esta cuenca se estimé un caudal medio de 1.24 m®/s, siendo Ia
cuenca con mayores caudales, y la cuenca con menores caudales es la cuenca
Amparradé alto, con un caudal medio de 0.08 m®/s.

» Sedetermina que en el titulo predomina la unidad RLRA (unidad hidrogeolégica con flujo
limitado) la cual presenta un potencial bajo para la formacién de acuiferos.

» Los efectos de la fase exploratoria son poco significativos sobre el recurso hidrico, dado

que las plataformas de perforacion son puntuales y requieren de caudales muy bajos
para su operacion.

Suelos

La informacion que a continuacion se presenta, es retomada del Estudio de Suelos y
Zonificacion de Tierras Departamento de Antioquia (2007).

Clasificacién de Tierras por Capacidad de Uso

La clasificacion edafolégica se hizo de acuerdo al USDA, es decir el suelo y sus procesos
formadores, que permite definir a partir de las caracteristicas fisicas y quimicas los
conjuntos, asociaciones o consociaciones de suelos.

A continuacion se describen las principales asociaciones y complejos de suelos encontrados
en el area de influencia del proyecto y su posicién fisiogréfica, especificamente se
encuentran tres tipos de suelos, la Consociacion Abibe, la Asociacién Juradd y la
Consociacion Calderas.

e Consociacién ABIBE (AB): Esta unidad se localiza en clima céalido muy hamedo y
corresponde a la zona de vida bosque muy humedo tropical (bmh-T).

Geomorfolégicamente, la unidad corresponde al paisaje de montafa y al tipo de relieve de
filas y vigas en relieve fuertemente quebrado a moderadamente escarpado, laderas largas y
rectas con pendientes superiores al 25%, presenta en algunos sectores erosiéon laminar
ligera. De acuerdo a la erosién para la zona de estudio, en el estudio de suelos de Antioquia
(2007), se observa la fase fuertemente inclinada, ligeramente erosionada.

Los suelos se han desarrollado a partir de rocas igneas (basaltos, dioritas, andesitas), bien
drenados, texturas moderadamente finas, moderadamente profundos a superficiales
limitados por fragmentos de roca.

La mayor parte de las tierras esta ocupada en bosque primario e intervenido. La
Consociacion Abibe se compone de los suelos Typic Dystrudepts y Typic Udorthents, con la
presencia de afloramientos rocosos.

e Suelos Typic Dystrudepts: Se localizan en las partes medias y altas de las laderas,
en relieve moderadamente escarpado con pendiente del 27%, y con erosion laminar
ligera; se han derivado de rocas igneas (diabasas), son profundos, bien drenados y
de texturas finas.

Morfolégicamente presentan horizontes A, B, C. El horizonte A, tiene 10 cm de espesor,
color pardo fuerte, textura fina, estructura en bloques subangulares finos y medios
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débilmente desarrollados. El horizonte B, tiene 80 cm de espesor, color rojo amarillento,
textura fina, estructura en bloques angulares medios, de fuerte desarrollo. El horizonte C,
tiene 60 cm de espesor, de color rojo amatrillento, textura fina, sin estructura (masiva).

Son suelos de fertilidad baja, reaccion extremada a moderadamente acida, la capacidad de
intercambio cationico alta, bases totales muy bajas, saturacién de bases baja, carbono
orgénico alto en el primer horizonte y media a baja a profundidad, bajo contenido de fésforo
y muy alta saturacion de aluminio.

En general estos suelos se caracterizan por ser de baja evolucion genética, presentan
epipedon Ocrico, endopeddn cambico, régimen de humedad ddico, saturacién de bases
menor de 60%.

Los limitantes de uso son: relieve escarpado susceplibilidad a la erosién, fertilidad baja y
muy alta saturacion de aluminio.

+ Asociacion JURADO (JU): Esta unidad se localiza en clima célido muy humedo y
corresponde a la zona de vida bosque muy himedo tropical (bmh-T).

Geomorfolégicamente, la unidad corresponde al paisaje de piedemonte y al tipo de relieve
abanicos aluvio-torrenciales, abanico-terrazas y glacis subrecientes y antiguos, en relieve
plano, ligeramente plano-convexo y fuertemente inclinado con pendientes menores al 25%;
el escarpe tiene pendientes de 50 a 75%.

Los suelos se han desarrollado a partir de depdésitos aluviales mixtos con aportes coluviales
gruesos, son bien drenados, texturas gruesas, moderadamente gruesas, medias y finas,
profundos a superficiales limitados por cascajo, piedra y nivel freético.

El uso del suelo esté aprovechado en bosques y ganaderia extensiva con pastos naturales.
En la vegetacion predominan platanillo, palmiche, cedro, salvén, bijao, yarumo, dormidera,
matarraton, escobilla, caucho.

La asociacién Juradé se compone de los suelos Typic Udorthents Se separaron las

siguientes fases por pendiente y erosion:JUc: Asociacién Juradd, fase moderadamente
inclinada.

» Suelos Typic Udorthents. (Perfil Modal A34): Se localizan en las terrazas (parte
alta), en relieve ligeramente inclinado con pendientes 1-3%, se han derivado de
depositos aluviales y coluviales gruesos, son superficiales limitados cascajo y piedra,
bien drenados, texturas moderadamente finas.

Morfolégicamente presentan horizontes A, AC, C. El horizonte Ap tiene de 4 cm de espesor,
color pardo muy oscuro, textura franco arenosa, sin estructura (masiva). El horizonte AC
tiene 26 cm de espesor, color pardo fuerte, textura franco arcillosa gravillosa, sin estructura
(masiva). El horizonte C tiene 90 cm de espesor, color pardo fuerte a pardo amarillento,
textura franco arcillo arenosa gravillosa, y cascajosa (80%) y sin estructura (masiva).

Los analisis quimicos del estudio de suelos de Antioquia (2007) muestran que son suelos de
fertilidad baja, reaccién muy fuertemente acida a moderadamente &cida, Ja capacidad de
intercambio cationico alta en el primer horizonte y media a profundidad, bases totales baja
media en el primer horizonte y muy baja a profundidad; saturacién de bases alta en el primer
horizonte y baja a profundidad; carbono organico bajo, bajo contenido de fésforo y, media a
muy alta saturacion de aluminio.

En general estos suelos se caracterizan por ser de muy baja evolucion genética, presentan
epipedon ocrico, endopeddn ausente, saturacion de bases menor de 60%.

Los limitantes de uso son: suelos superficiales limitados por cascajo y piedra, fertilidad baja.
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» Consociacién CALDERAS (CL): Esta unidad se localiza principalmente en el clima
célido humedo y corresponde a la zona de vida bosque htimedo tropical (bh-T).

Geomorfolégicamente, la unidad corresponde al paisaje de montafia y al tipo de relieve
glacis coluvial y coluvios de remocion, en relieve ligeramente plano a fuertemente ondulado
con pendientes 1 al 25%, erosién laminar y en surcos ligera, movimientos en masa, pata de

vaca localizada. Algunos sectores estan afectados por pedregosidad superficial abundante
(15- 20%).

Los suelos se han desarrollado a partir de depésitos coluviales mixtos sobre gravas y
basaltos, son bien drenados, texturas moderadamente gruesas, a finas; profundos a
superficiales limitados por pedregosidad y fragmentos de roca en el perfil.

La mayor parte de las tierras estan dedicadas a ganaderia extensiva, en pastos brachiaria,
yaragua y uribe con algunos cultivos de café, cafia de azdcar y platano. La vegetacion es
escasa y predominan el guamo, chusque, helechos, pisquin, carate, yarumo y gallinazo.

La Consociacion Calderas esta compuesta por los suelos Humic Dystrudepts y por los suelos
Typic Udorthents.

Por pendiente, pedregosidad supefficial y erosién, se identificé en el area de estudio la fase
moderadamente inclinada.

» Suelos Typic Udorthents: Se localizan en coluvios y glacis, en relieve ligeramente
plano a moderadamente inclinado con pendientes 3-12%, se han derivado de
depdsitos coluviales y aluviales, son superficiales a moderadamente profundos, de
texturas moderadamente gruesas, medias y finas.

Morfologicamente presentan horizontes A, C. El horizonte A tiene de 17 a 25 cm de espesor,
color pardo grisaceo muy oscuro a pardo amarillento oscuro, textura franco arenosa, con
gravilla y cascajo, estructura en bloques subangulares medios, débil a moderadamente
desarrollados. El horizonte C tiene de 15 a 66 cm de espesor, color pardo amarillento o rojo
con moteos de color gris, textura arenosa gravillosa y cascajosa (48%), sin estructura
(masiva).

Los andlisis quimicos que se reportan en el estudio de suelos de Antioquia (2007), muestran
que son suelos de fertilidad baja, reaccién muy fuertemente acida a neutra, la capacidad de
intercambio cationico alta a baja, bases totales muy bajas, saturacion de bases media a baja,
carbono organico medio en el primer horizonte y bajo a profundidad, muy bajo contenido de
fosforo y muy alta saturacién de aluminio.

En general estos suelos se caracterizan por ser de muy baja evolucion genética, presentan
epipedon ocrico, saturacion de bases menor de 50%, capacidad de intercambio cationico
mayor a 24 centimoles/kg, arcilla y régimen de humedad tdico.

Los limitantes de uso son: pedregosidad supefficial y en el perfil, baja fertilidad, relieve
moderadamente inclinado, profundidad efectiva superficial a moderada limitada por
pedregosidad; saturacion de aluminio muy alta.

Clasificacion de tierras por uso potencial: Para determinar el uso potencial del suelo, se
utilizé la informacion aportada por el programa nacional de inventario y clasificacién de
tierras que realizo el “Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras Departamento de
Antioquia” elaborado por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, Subdireccion de Agrologia
(2007).

De acuerdo a la clasificacion de suelos por capacidad de uso, los suelos del drea puntual
del proyecto se encuentran clasificados en Tierras de la clase 4 y Tierras de la clase 3. Ver
imagen No. 5.
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Imagen No. 5 Mapa uso potencial
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@ N

Conflicto de uso: Los usos potenciales donde el 88,42% se clasifica en la clase 4, el 11,48%
en la clase 3; bajo el supuesto que ésta se encuentra dominada por los siguientes usos de
la tierra:

o Agricultura con cultivos densos y de semibosque y ganaderia en pastos mejorados
(Montaria. Filas y vigas en relieve fuertemente inclinado, y partes medias y altas de las
laderas)

e Agricultura con cultivos limpios, semilimpios, densos, de semibosque y ganaderia.
(Montafia. Ligeramente plano a moderadamente inclinado.)

Las categorias de conflicto denotan las situaciones de uso adecuado, en las cuales el uso
actual coincide con el uso tedrico o potencial como aquellas en la que esta por encima (sobre
ocupacion), o por debajo de su maximo potencial (sub ocupacion).

Para este fin se disefio la siguiente escala de valoracién de conflictos:

o Sin conflicto: Bosques naturales
» Uso adecuado.

s Conflicto sub utilizacion.

o Conflicto sobre utilizacion.

Asi, de la comparacion entre ambos escenarios de ocupacién, el actual y el potencial y
aplicando la escala indicada se encontré que los conflictos de uso del suelo son en su
mayoria sin conflicto y de sobre utilizacién. Ver Imagen No. 6.

Imagen No. 6 Mapa de conflicto de uso
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Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 84

Coberturas: Los puntos de perforacién se ubicarén hacia el noroccidente del Municipio de
Urrao, en el Suroeste del departamento de Antioquia, en cercanias a los limites con los

Municipios de Bojayé y Vigia del Fuerte, estos dos dltimos pertenecientes al departamento
de Choco.

En términos biogeogréficos el area de interés se encuentra dentro de la Provincia Norandina,
en el distrito de Bosques Andinos del Norte de la Cordillera Occidental y la ecorregion
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correspondiente es la de los bosques montanos del noroeste de los andes, presentandose
cercania y conectividad con los bosques montanos del Valle del Cauca y los ecosistemas
ubicados en El Parque Nacional Natural Las Orquideas; la vegetacion asociada es la
presente en la region fitogeografica del Chocé.

La zona de vida corresponde a una transicion del bosque muy humedo tropical (bmh-T) al
bosque muy himedo premontano (bmh-PM). Las coberturas identificadas siguiendo la
metodologia Corine Land Cover, corresponden a la categoria bosque denso alto de tierra
firme en un porcentaje cercano al 98.14% y en una menor proporcion, bosque ripario, con
un area cercana al 1.53%, ubicandose este ultimo a una distancia de 10-15 m. del curso del
rio Amparrado. En medio de estas coberturas se encuentran pequefias extensiones de
cultivos de cacao, maiz, platano y frijol dispersos a lo largo de cursos de agua, los cuales
son de establecimiento esporadico, siendo abandonados tras el aprovechamiento,
permitiendo procesos de regeneracion vegetal en dichos puntos. Ver Imagen No. 7.

Imagen No. 7 Mapa de cobertura vegetal
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Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 86

Conclusion: Durante el desarrollo del proyecto de exploracién minera temprana, se
presentara una afectacion temporal del suelo dado que se realizara una remocién parcial
para la instalacion de las plataformas de perforacion, y un conflicto de uso del suelo debido
a que el lugar donde se dispondréan las plataformas es potencialmente apto para la
agricultura. Sin embargo, esta alteracion sera minima en tanto se intervendra
aproximadamente el 0,1% del area de interés.

Caracterizacion fisica: La regién presenta un relieve de colinas, con cimas de
aproximadamente 50-70 m de altura, donde la estructura geoldgica es el principal factor que
influye sobre la geomorfologia de la zona y que depende de los procesos de compresién que
han llevado al levantamiento y conformacién de los Andes colombianos, relacionéndose con
el origen y la evolucién de las cordilleras Central y Occidental (en especial esta Gitima),
afectando la hidrografia, el clima y la vegetacién. El territorio esta compuesto eminentemente
de vertientes (caracter montafioso) que generalmente abrigan valles en forma de “V”, lo que
da lugar a un complejo sistema receptor de aguas de escorrentia donde los relieves son
vigorosos y escalonados, gracias a que la inclinacion y la pendiente suelen ser altas y fuertes
con relieves abruptos y topogréficamente irrequlares en las vertientes interiores
(Gobernacion de Antioquia 2009).

Flora

* Riqueza y representatividad de especies: A partir de informacion secundaria, se
ha podido determinar que potencialmente en la zona de influencia del proyecto
existen registros de 684 especies, agrupadas en 317 géneros y 112 familias. El
numero de especies por familia se encuentra entre 1y 77, siendo Orchidaceae la
familia con el mayor numero de especies, seguida de Rubiaceae con 64,
Melastomataceae con 31, Gesneriaceae con 27 y Bromeliaceae con 25 especies.

e Categorizacion de los registros de acuerdo a su distribucién geogréfica: A partir
de informacion secundaria se han identificado un total de 42 especies endémicas
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FA-DOC-03 Version 2 17018014




Resolucién No.

3

U( 5 5 @ oo W 0 SEP 201

Hoja No.18

/ “Por medio de la cual se niega una sustraccién temporal de un area de la Reserva\

Forestal del Pacifico establecida por la Ley 22 de 1959”

para el departamento de Antioquia y 26 endémicas de Colombia, de potencial
ocurrencia en el area de influencia del proyecto. Ver Tabla No. 7.

Tabla No. 7 Valores de endemismo departamental y nacional potenciales en el area
de influencia

Especies endémicas de Antioquia 42
Porcentaje en el registro para el area de estudio 0,0614%
Especies endémicas de Colombia 26
Porcentaje en el reqgistro para el area de estudio 0,0380%
Total especies endémicas 68
Total porcentaje especies endémicas para el area de estudio | 0,0994 %

Familia

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 71

Cremastosperma

| Especie
Orchidaceae

Se ha determinado que para el area de influencia del proyecto, las familias con el mayor
namero de especies endémicas para el departamento de Antioquia y de distribucion
potencial para el area son Orchidaceae con 6 especies, Araceae y Ericaceae con 5, y
Asteraceae y Bromeliaceae con 4 especies cada una. Estos patrones estan acordes a lo
mencionado por Croat (1992) y Luteyn (2002), quienes postulan a la regién noroccidental de
Suramérica, a lo largo de la vertiente andina hacia el Pacifico en Colombia y norte de
Ecuador como la zona con mayor diversidad de Araceas y Ericaceas a nivel neotropical,
sefialando ademas a Colombia como el pais mas diverso para estas familias.
Adicionalmente, Ericaceae presenta un alto grado de endemismo en la region,
especialmente hacia el sector de Murri, en el Departamento de Antioquia, cercano al area
de influencia del proyecto.

Tabla No. 8 Especies endémicas para la flora de Antioquia potencialmente presentes
en el area de influencia
| Especie

Colombiana garayaha

Annonaceae
dolichocarpum
Araceae Anthurium macphersonii | Orchidaceae | Lepanthes cogolloi
Araceae Anthurium nutibarense Orchidaceae | Lepanthes parmata
Araceae Chlorospatha cogolloi Orchidaceae | Lepanthes petalolenta
Araceae Chlorospatha corrugata Orchidaceae | Masdevallia zapatae
Araceae Chlorospatha gentryi Orchidaceae | Mormodes theiochlora
Arecaceae Hyospathe frontinensis Orchidaceae | Pescatoria coronaria
Arecaceae Prestoea simplicifolia Orchidaceae | Platystele argentosa
Bromeliaceae Guzmania laeta Orchidaceae | Scaphosepalum
escobarianum
Cunoniaceae Weinmannia cogolloi Orchidaceae | Scaphosepalum grande
Ericaceae Cavendishia caudata Orchidaceae | Scaphosepalum
panduratum
Ericaceae Psammisia citrina Orchidaceae | Sigmatostalix cuculligera
Ericaceae Psammisia mediobullata | Passifloracea | Passiflora arborea
e
Gesneriaceae Gloxinella lindeniana Primulaceae | Ardisia cardenasii
Magnoliaceae Magnolia espinalii Primulaceae | Ardisia cogolloi
Magnoliaceae Magnolia lenticellata Primulaceae | Geissanthus cogolloi
Magnoliaceae Magnolia urracensis Rosaceae Rubus mollifrons
Marcgraviaceae | Schwartzia antioquensis | Rubiaceae Amphidasya umbrosa
Melastomatace | Blakea fasciculata Rubiaceae Palicourea orquidea
ae
Melastomatace | Killipia pedunculata Rubiaceae Posoqueria velutina
ae
Orchidaceae Chondrorhyncha Theaceae Gordonia robusta
escobariana

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 95, 96
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En términos generales, se puede plantear que la gran riqueza floristica del rea de influencia
del proyecto se debe a su ubicacion en una de las zonas mas biodiversas de/ planeta: el
Chocé biogeografico, hacia la parte norte. Esta region constituye una zona de transicion
entre los hemisferios norte y sur, siendo paso obligado de las migraciones de flora y fauna
entre Centroamérica y Suramérica, lo que ha dado como resultado la combinacién de
elementos biolégicos de ambos territorios (Hurtado 1978), un alto endemismo (Gentry,
1986), y una alta diversidad floristica (Forero & Gentry, 1989). Adicionalmente, el area de
influencia se ubica dentro de una de las zonas mas lluviosas del pais y del mundo,
caracteristica de gran interés puesto que la pluviosidad es uno de los factores

preponderantes que inciden directamente en la riqueza y composicion floristica (Svenning et
al., 2008).

Respecto a las especies endémicas para Colombia presentes en el area de influencia del
proyecto, se reportan Ericaceae y Melastomataceae con 4 especies cada una, seguidas por
Rubiaceae con 3 especies. El resto de las familias con especies endémicas para la flora de
Colombia presentes en el area de influencia tiene 1 especie cada una.

Tabla No. 9 Especies endémicas para la flora de Colombia potencialmente presentes
en el area de influencia

Familia | Especie [ Familia

Acanthaceae Mendoncia Magnoliaceae Magnolia henaoi
glabrescens

Actinidiaceae Saurauia Malvaceae Theobroma cirmolinae
chocoensis

Annonaceae Guatteria alta Melastomataceae | Blakea quadrangularis

Apocynaceae Ditassa caucana Melastomataceae | Killipiella styphelioides

Begoniaceae Begonia Melastomataceae | Miconia acalephoides
cuatrecasasiana ‘

Burseraceae Protium Melastomataceae | Miconia megalantha
cranipyrenum

Campanulaceae | Burmeistera gravida | Piperaceae Piper jericoense

Ericaceae Cavendishia Polygalaceae Monnina glaberrima
albopicata

Ericaceae Cavendishia Rubiaceae Elaeagia alterniramosa
lindauiana

Ericaceae Psammisia Rubiaceae Hoffmannia asperula
multijuga

Ericaceae Psammisia Rubiaceae Psychotria diguana
pedunculata

Gesneriaceae Columnea Sapindaceae Paullinia splendida
pedunculata

Lamiaceae Aegiphila vallensis | Solanaceae Markea antioquiensis

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 97 y98

e Vulnerabilidad: Para el area de influencia del proyecto, se reportan 10 especies de
distribucion potencial para la zona que se encuentran listadas en alguna categoria
de amenaza a nivel global (IUCN 2012). Otras 8 aparecen en categoria de
preocupacion menor (LC) y una en categoria de Datos deficientes (DD), categorias
que equivalen a “no amenazada” pero que se incluye su mencion en el presente
trabajo para dimensionar la gran cantidad de especies presentes en el area de
influencia que no han sido evaluadas en su estado de conservacion a nivel global.

Tabla No. 10 Especies con categoria de amenaza a nivel global, potencialmente
presentes para el area de influencia _
- v ategoria de amenaza =~

Familia |  Especie

Magnoliacea Mégno/ia e:spﬂinalii X
e
Icacinaceae Calatola columbiana X
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. Famma

Magno}ia’»}?éhé\g)i o

Magnoliacea

e

Salicaceae Casearia megacarpa X

Meliaceae Cedrela odorata X

Rubiaceae Elaeagia pastoensis X

Bromeliacea | Guzmania hollinensis X

e

Fabaceae Inga dwyeri X

Magnoliacea | Magnolia urraoensis X

e

Rubiaceae Palicourea latifolia X

Urticaceae Cecropia obtusifolia X

Fabaceae Centrosema X
macrocarpum

Fabaceae Crotalaria micans X

Fabaceae Desmodium X
adscendens

Moraceae Ficus velutina X

Fabaceae Inga punctata X

Araliaceae Schefflera sprucei X

Arecaceae Weltinia kalbreyeri X

Primulaceae | Parathesis panamensis X

CR: En peligro critico, EN: En peligro; VU: Vulnerable; L.C: preocupacién menor: DD: Datos

deficientes.

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 98 y 99

Respecto a las especies listadas en alguna categoria de amenaza a nivel nacional (de
acuerdo a los libros rojos y a la resolucién 383 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial se encuentran 21 especies de plantas amenazadas, de las cuales 1
se encuentra en la categoria “En Peligro Critico” (CR), 6 en la categoria “En Peligro” (EN), 2
en la categoria “Vulnerable” (VU) y 12 en la categoria de “Casi Amenazada” (NT), 36
especies aparecen en la categoria de “Preocupacién Menor” (LC), y el resto de las especies
no han sido evaluadas (NE).

Tabla No. 11 Especies con categoria de amenaza a nivel nacional en el area de

 FAMILIA

Magnoliaceae

F:‘Magnolié éépinalii ‘

influencia

- CATEGORA DE AMENAZA

Meliaceae Cedrela odorata X
Magnoliaceae Magnolia henaoi X
Magnoliaceae Magnolia lenticellata X
Magnoliaceae Magnolia urraoensis X
Orchidaceae Masdevallia zapatae X

Arecaceae Prestoea simplicifolia X
Myristicaceae Otoba lehmannii

Arecaceae Aiphanes hirsuta X
Arecaceae Aiphanes macroloba X
Arecaceae Chamaedorea allenii X
Arecaceae Geonoma orbignyana X
Bromeliaceae Guzmania delicatula X
Bromeliaceae Guzmania laeta X
Bromeliaceae Guzmania nidularioides X
Orchidaceae Masdevallia geminiflora X
Mpyristicaceae Otoba gordoniifolia X
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FAMIL A o CATEGORIA DE AMENAZA

Myristicaceae Otoba latialata

Bromeliaceae Pitcairnia lymansmithiana

Arecaceae Prestoea ensiformis

Bromeliaceae Aechmea angustifolia X
Bromeliaceae Aechmea germinyana X
Bromeliaceae Aechmea tonduzii X
Bromeliaceae Aechmea veitchii X
Bromeliaceae Guzmania angustifolia X
Bromeliaceae Guzmania musaica X
Bromeliaceae Guzmania pearcei X
Bromeliaceae Guzmania sprucei X
Orchidaceae Masdevallia nidifica X
Orchidaceae Masdevallia peristeria X
Orchidaceae Masdevallia picturata X
Orchidaceae Masdevallia platyglossa X
Orchidaceae Masdevallia zahlbruckneri X
Orchidaceae Miltoniopsis roezlii X
Arecaceae Oenocarpus bataua X
Passifloraceae | Passiflora arbelaezii X
Passifloraceae | Passiflora arborea X
Passifloraceae | Passiflora lobata X
Passifloraceae | Passiflora macrophylla X
Passifloraceae | Passiflora maliformis X
Arecaceae Pholidostachys dactyloides X
Bromeliaceae Pitcairnia arcuata X
Bromeliaceae Pitcairnia brongniartiana X
Bromeliaceae Pitcairnia diffusa X
Bromeliaceae Pitcairnia lehmannii X
Bromeliaceae Pitcairnia macranthera X
Bromeliaceae Racinaea adpressa X
Bromeliaceae Racinaea parviflora X
Bromeliaceae Racinaea spiculosa X
Orchidaceae Rodriguezia refracta X
Arecaceae Socratea rostrata X
Arecaceae Synechanthus warscewiczianus X
Bromeliaceae Tillandsia delicatula X
Bromeliaceae Vriesea chrysostachys X
Bromeliaceae Werauhia hygrometrica X
Arecaceae Wettinia kalbreyeri X
CR: Peligro Critico, EN: En peligro; VU: Vulnerable; NT: Casi amenazada;, LC:
Preocupacion menor.

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 100y 101

En cuanto a grupos que tengan algun tipo de veda permanente para el aprovechamiento,
transporte y comercializacion a nivel nacional, se registran 116 especies de acuerdo a las
resoluciones 0213 de 1977 y 0801 de 1977 del antes INDERENA (Instituto Nacional de
Recursos Naturales). Esta resolucién automaticamente declara a dichas especies como
plantas protegidas.

o Estructura de la vegetacion: A nivel de trabajos relacionados con la estructura de
la vegetacion de la zona, se reportan dos (2) referencias: Mufioz y Cruz (1993), y
Castafio (2011). Mufioz y Cruz (1993), realizaron una parcela de 10000 m* en
bosque de sucesion secundaria tardia, en el valle del Rio Calles, en el limite sur del
Parque Nacional Natural (PNN) “Las Orquideas”, a una altitud comprendida entre los
1300 y los 1380 m.s.n.m. Alli fueron muestreados 497 individuos arboreos con un

DOC-G3 Varsion 2 TEA R0 4



Resolucion No, 5 @ dgel B SEP 2014 Hoja No.22

/ “Por medio de la cual se niega una sustraccion temporal de un area de la Reserva\
Forestal del Pacifico establecida por la Ley 22 de 1959”

D.A.P. (diametro a la altura del pecho) mayor o igual a 10 cm., repartidos en 139
especies pertenecientes a 40 familias y 82 géneros. Las especies més dominantes
se listan en la Tabla No. 12

Tabla No. 12 Especies mas dominantes en parcela realizada en el valle del rio Calles,
j ipio de Urraq, Ant, Fuente: Mur?oz gruz 1 993 - ‘
\. e - Dominancia relativa

 Familia

-

Arecaceae Wéttihié fascicularis (Burret) H.E. Moore & J. Dransf 7,03
Arecaceae Wettinia disticha (R. Bernal) R. Bernal 6,56
Rubiaceae Elaeagia utilis (Goudot) Wedd. 4,92
Lauraceae Nectandra sp. 351
Phyllanthaceae | Hieronyma sp. 3,28
Cyatheaceae Cyathea sp. 328
Meliaceae Ruagea glabra Triana & Planch. 2,81
Sapindaceae Billia rosea (Planch. & Linden) C. Ulloa & P. Jory. 258
Urticaceae Pourouma minor Benoist 2,41
Myristicaceae Otoba gordoniifolia (A. DC.) A.H. Gentry 234
Malvaceae Sterculia sp. 234
Arecaceae Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal 234
Urticaceae Cecropia sp. 234
Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 218

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 102

En este estudio, las especies presentadas en la Tabla 12, suman casi el 47% de dominancia
relativa para toda la parcela. No se realizaron indices de diversidad.

Mas recientemente, Castafio (2011), realizé en la vereda Venados, a 1000 m.s.n.m., 20
transectos tipo RAP (Rapid Assesment Program), siguiendo la metodologia de muestreo
propuesta por Gentry (1988). Los transectos fueron establecidos en tres tipos de habitat, 10
en bosque maduro, 5 en rastrojo alto y 5 en rastrojo bajo. Alli, se encontraron en total 134
especies, distribuidas en 95 géneros y 40 familias.

En conjunto, los estudios de Mufioz y Cruz (1993) y de Castafio (2011) presentan una
disimilitud en cuanto al valor de la dominancia para la sucesién méas avanzada, debido tal
vez a una posible disparidad en la edad de la sucesiéon para ambos estudios. Ademas, el
area muestreada por Castafio (2011) es 10 veces menor que aquella de Murioz y Cruz
(1993), aumentando asi la probabilidad de tener sesgo por tamafio de muestra.

Fauna terrestre
e Aves

Riqueza y representatividad de especies: Se registran un total de 136 especies de aves
potencialmente presentes para el érea de influencia del proyecto, distribuidas en 40 familias
y 19 ordenes. Las especies tuvieron una representatividad relativamente homogénea a nivel
de familia, con varias familias (14) presentando mas de dos especies. En cuanto a riqueza
especifica, las familias més importantes fueron Tyrannidae (17), Thraupidae (14) y
Thochilidae (12), seguidas por Emberizidae (6), Picidae (5) y Accipitridae (5), siendo este un
patron acorde a los estandares registrados para el neotropico (Hilty y Brown 1986).

La composicién y estructura de la comunidad de aves en el area de influencia del proyecto
estan ligadas al buen estado de conservacion y representatividad de vegetacion,
principalmente para especies que requieren bosques en relativo buen estado de
conservacion como es el caso del Trogon del Chocé ( Trogon comptus), la Perdiz Frentirrufa
(Odontophorus erythrops) el Tirahojas (Sclerurus mexicanus) el Trepatroncos (Margarornis
stellatus) el Atrapamoscas (Myiotriccus ornatus), el Saltarin (Corapipo altera), entre otras.
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Sin embargo, debido a procesos de intervencion antrépica, para el area se pueden encontrar
diversos estados sucesionales, incluyendo varios relacionados con dreas intervenidas, lo
que puede favorecer la ocurrencia de otras especies con requerimientos de habitats
diferentes a las especialistas del bosque, como es el caso del Gavilan Caminero (Rupornis
magnirostris), el Azulejo (Thraupis episcopus), la Tortolita (Columbina talpacoti), el Toche
Enjalmado (Ramphocelus flammigerus), el Congo (Volatinia jacarina), entre otras.

Adicionalmente, se reportan algunas especies de ecosistemas acuéaticos como la Garza Real
(Ardea alba), la Garza Estriada (Butorides striatus), La Mirla de agua (Cinclus

leucocephalus), el Atrapamoscas (Fluvicola pica), las cuales estéan probablemente asociadas
el Rio Penderisco y sus afluentes.

Vulnerabilidad: Entre las especies potencialmente presentes para el area de influencia del
proyecto, no se reportan aves en alguna categoria de amenaza importante ( (Peligro critico
— CR, En Peligro —EN, Vulnerable — VU), sin embargo, un par de especies se encuentran
catalogadas como Casi Amenazadas (NT): La Pava (Aburria aburri) y el Trepatroncos
(Margarornis stellatus) siendo su principal amenaza, la pérdida de héabitat (Renjifo et al.
2002) y al ser vulnerables a las transformaciones del paisaje y la pérdida de conectividad
asociada a la destruccion de las coberturas vegetales, presentan tendencia a la disminucion
poblacional.

En cuanto a taxa reportados en CITES, se encontraron varias especies pertenecientes a
familias citadas en el apéndice I, como Trochilidae (chupaflores), Psittacidae (Loros,
Guacayamas y relativos), Strigidae (Buhos) y la familias de Rapaces diurnas Falconidae
(Halcones) y Accipitridae (Aguilas y Gavilanes), las cuales histéricamente han estado
asociadas con presiones de caza. En adicion, varias especies pertenecientes a estas
familias también se encuentran en alguna otra categoria de vulnerabilidad, y son de interés
para la conservacion debido a que son Migratorias (Buteo platypterus y Elanoides forficatus)
0 poseen una distribucion restringida (Aglaiocercus coelestis, Coeligena wilsoni).

En total, se detectaron siete especies migratorias y diez especies con distribucién restringida
(una endémica y el resto casi endémicas). En general, tanto para especies migratorias como
para aquellas de distribucion restringida se puede hablar de una baja vulnerabilidad, debido
a que el buen estado de conservacion de la zona deberia ser suficiente para generar
resilencia en las poblaciones, siempre que se mantenga la conectividad, se haga
intervencion puntual y se promuevan procesos de regeneracién vegetal con especies
nativas.

o Mamiferos

Riqueza y representatividad de especies: A partir de informacién secundaria se ha
generado una lista con un total de 9 Ordenes, 32 Familias, 90 géneros y 124 especies
potencialmente presentes en la zona.

El numero de especies potencialmente presentes para la zona de influencia del proyecto
puede considerarse alto, con cerca del 69,27% de las especies reportadas para el
departamento de Antioquia (Cuartas-Calle y Murioz 2003) y 36,83% de la mastofauna listada
para Colombia (Solari compers.).

En términos generales, se puede decir que para la zona estudiada se reporta una gran
diversidad de mastofauna, reflejada en el nimerc de taxa que por distribucién pueden estar
presentes. Aun asi, adicional al estado de conservaciéon de la zona existen otras
caracteristicas que pueden incrementar el nimero de especies, particularmente para el caso
de grupos con taxonomia compleja como Odocoileus virginianus (Sensu Lato), Molossus
sp., Nyctinomops aurispinosus, Anoura sp., Dermanura sp, Glossophaga sp, Myotis sp., y
Melanomys caliginosus, los cuales son grupos de taxonomia compleja y que pueden
contener especies no descritas. Respecto a esto, es importante mencionar que un gran
numero de los taxa reportados para Colombia son roedores con areas de distribucién muy
pequerias o poco conocidas (Alberico y Rojaz-Diaz 2002).
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A nivel de familias, Phyllostomidae (Orden Chiroptera) es la mejor representada debido a la
gran diversidad de dietas y formas que le han permitido colonizar diferentes tipos de
ambientes (Tirira 2008). Cricetidae (Orden Rodentia) se ubica como la segunda familia en
numero de especies, y se compone de roedores mayoritariamente pequerios, de habitos
solitarios y que pueden ocupar gran diversidad de ecosistemas y estratos en bosques (Tirira
2008).

Vulnerabilidad: Se han encontrado un total de 20 especies categorizadas bajo algtn grado
de amenaza (Nacional, o de acuerdo a los criterios de la I[UCN) y 17 especies listadas en
algun apéndice CITES. ‘

Entre las especies de mayor importancia en cuanto a conservacion resalta la presencia de
aquellas catalogadas como vulnerable (VU), en peligro (EN) o en peligro critico (CR) ya sea
de acuerdo a los criterios de la IUCN, o bien se encuentren listados para el territorio Nacional
segun la Resolucion 383 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. En este sentido, son de gran interés Ateles fusciceps al ser considerada como en
Peligro critico (CR) por la IUCN (Cuardn et al. 2008), aun cuando para el territorio nacional
éstas especies se encuentre listada solo como en peligro (EN); también son de importancia,
Dinomys branickii y Tremarctos ornatus que estan listadas como vuilnerable (VU) para IUCN
(Tirira et al. 2008, y Goldstein et al. 2008 respectivamente) y para el territorio nacional, siendo
especies que en adicion presentan presiones de caceria a lo largo de su rango de
distribucion.

Para la zona tambien se reportan felinos, como lo son Panthera onca que es listada como
casi amenazada (NT) y Leopardus tigrinus que se encuentra como Vulnerable (VU) de
acuerdo a los criterios de IUCN (Caso et al. 2008 y de Oliveira et al. 2008). Ambas son
listadas como vulnerables (VU) a nivel nacional.

Especies endémicas: E| drea de estudio presenta una gran relevancia para fines de
conservacion puesto que la region se encuentra dentro del drea que mayor cantidad de
endemismos de mamiferos presenta para Colombia (Alberico y Rojaz-Diaz 2002), por lo cual
es prioritario disefiar programas encaminados a la investigacion y conservacion de la fauna
de la zona. En particular para el érea de estudio, se han identificado un total de 6 especies
endémicas para el pais, que son Carollia monohernandezi, Saguinus oedipus, Nectomys
magdalenae, Zygodontomys brunneus, Microsciurus santanderensis y Sciurus pucheranii.
De estas especies, Saguinus leucopus se encuentra listada por IUCN como en peligro critico
(CR) para IUCN (Morales-Jiménez et al. 2008), mientras que Sciurus pucheranii y Nectomys
magdalenae se encuentran listadas como especies con datos deficientes (DD) (Amori et al.
2008, y Delgado et al. 2008).

Uso de habitat: Parte de las especies registradas, poseen una fuerte asociacién a
ecosistemas en buen estado de conservacion (por ejemplo, bosque abierto o bosque denso),
principalmente las que se encuentran en algin grado de amenaza y que suelen ser las mas
susceptibles a la pérdida de coberturas vegetales. Especies de la subfamilia Phyllostominae
como Chrotopterus auritus, Phylloderma stenops, Trachops cirrhossus, Vampyrum
spectrum, Mimon crenulatum, Micronycteris sp.,y Lophostoma sp., (Orden Chiroptera),
tambien hacen uso de este tipo de coberturas y de hecho, son taxa reconocidos por ser

indicadores del buen estado de conservacién de un ecosistema (Vela-Vargas y Pérez-Torres
2012).

Los cuerpos de agua presentes en el drea de influencia del proyecto, son de gran
importancia ya que gran cantidad de taxa presenta una asociaciéon cercana a este tipo de
ecosistemas, principalmente las familias Mormoopidae y Noctilionidae (Orden Chiroptera) y
las especies Chironectes minimus (Orden Didelphimorphia), Cuniculus paca (Orden
Rodentia), entre otros. Por ello, cualquier proceso de intervencién debe realizarse teniendo
especial cuidado hacia estos ecosistemas, y garantizando la conectividad de los bosques
riparios con las otras coberturas presentes en la zona.

Finalmente, cabe mencionar que para la fase de exploracién temprana y dado que la mayoria
de especies de mamiferos reportadas posee una buena movilidad, la remocién de areas
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puntuales y reducidas de estructura vegetal no deberia afectar en gran medida las especies
presentes para la zona, especialmente si se efectian medidas de recuperacion y se evitan
otros impactos como la caceria y el tréfico de especies.

e Herpetofauna

Riqueza y representatividad de especies: Se registraron un total de 37 especies de
anfibios y 16 reptiles de probable ocurrencia para el drea de estudio. Los anfibios se agrupan

en dos ordenes y 11 familias, mientras que para reptiles se reportan dos 6rdenes y un total
de nueve familias.

En cuanto a Anfibios el orden de la ranas (Anura) presenta la mayor riqueza, mientras que
el orden de las salamandras (Caudata), solo reporta una especie. A nivel de familias, la que
reporta mayor riqueza es Strabomantidae, sequida por Centrolenidae y Dendrobatidae,
patron de riqueza es similar al reportado por Lynch y Suarez (2004) y Galeano et al (2006)
para el Chocé biogeogréfico (teniendo en cuenta los cambios recientes en la taxonomia),
donde las familias con mayor riqueza son Strabomantidae, Dendrobatidae y Centrolenidae.
Sin embargo, Hylidae, que es una de las familias con mayor nimero de reportes en la
literatura (Lynch y Suarez 2004; Lynch et al. 1997 Galeano et al. 2006), tiene una
representacion pobre en la informacién secundaria encontrada. En cuanto a Salamandras,
Lynch y Mayorga (2004) reportan especies (orden Gymnophiona) para la region, lo que
sugiere que estos grupos podrian tener una mayor representacion de la que se sugiere en
el presente trabajo para la zona, sin embargo, no hay registros puntuales. Estos escenarios
pueden ser un indicador de que el area se encuentra submuestreada

Para reptiles, los dos 6rdenes reportados poseen una representatividad similar, donde
Sauria tiene el 56% de las especies y Serpentes el 44%. Entre las familias, las que presentan
mayor riqueza son Colubridae, Dactyloidae y Viperidae (Figura 46), patrén acorde a lo
reportado por Castafio et al (2004) para el Chocé biogeorgéfico, donde ademas de
Gymnophthalmidae, éstas son las familias con mayor cantidad de especies. Sin embargo, al
igual que para anfibios, los registros de la regién biogeogréfica presentes en la literatura
(Castario et al. 2004; Paez et al. 2006) sugieren un submuestreo para la zona, puesto que
no se reportan muchos grupos como por ejemplo los Ordenes Testudines y Crocodylia y las
familias Viperidae y Teiidae (Clase Reptilia

Vulnerabilidad: Para la region se reportaron ocho especies de anfibios y una de reptil
amenazados, segun los criterios de la UICN (2001). Todas estas especies excepto
Gastrotheca angustifrons y Hemiphractus johnsoni son endémicas para Colombia. También
se reportan otras ocho especies endémicas entre las cuales solo se encuentran tres reptiles.

Es conocido que el Chocé biogeogréfico es una zona de alto endemismo (Lynch et al. 1997,
Lynch y Suarez-Mayorga 2004, Castario et al. 2004), lo cual, al parecer se debe a sus
caracteristicas e historia geofisica y climatolégica. Por ello no es raro que muchas especies
dentro de la region presenten distribuciones muy puntuales, caracteristica que las hace
sensibles a pequefias modificaciones en su habitat y por lo cual se encuentran categorizadas
como amenazadas.

Las demas especies que se encuentran amenazadas pese a tener una relativa amplia
distribucion, presentan problemas de conservacion relacionados con la alta transformacién
de sus habitats debido principalmente a actividades humanas como la agricultura y la mineria
(I[UCN 2012, Rueda et al. 2004, Castarfio 2004,).

Cabe sefialar que ninguna de las especies reportadas se encuentra dentro de los apéndices
de CITES (2011).

Uso de habitat: La mayoria de las especies registradas, presenta una fuerte asociacién a
los cuerpos de agua, principalmente en cuanto a anfibios se refiere. Por ello es importante
tener especial cuidado con coberturas como bosque ripario durante los procesos de
remocion vegetal a realizarse durante la fase de exploracién. Ahora, aun cuando la mayoria
de las especies fueron descritas para areas conservadas, gran cantidad de ellas puede
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emplear habitats con algun grado de intervencion (particularmente serpientes y saurios), por
lo que se esperaria que los efectos relacionados con la fase de exploracién no fuesen
significativos.

Ictiofauna

Riqueza y representatividad de especies: Es importante sefialar que la informacion
secundaria para el area de influencia del proyecto es escasa en cuanto a cuerpos de agua
menores se refiere, puesto que la mayoria de estudios han sido desarrollados en el rio Atrato
(Maldonado-Ocampo et al. 2006).

De acuerdo a estas fuentes, para el area de influencia se reportan 100 especies de peces
distribuidas en 21 familias y cinco d6rdenes. Los 6rdenes Characiformes y Siluriformes
presentan el mayor nimero de especies (84% del total de especies reportadas) siguiendo el
patron de distribucion de especies de las aguas continentales del tropico en donde estos dos
ordenes son dominantes (Lowe-McConell 1987). Por otra parte, los érdenes Perciformes,
Cyprinodontiformes 'y Gymnotiformes presentan ocho, cinco y tres especies
respectivamente.

En cuanto a Familias, las mas abundantes son Characidae con el 36% de las especies
registradas, seguida por Loricariidae con el 13%, Cichlidae con el 8% y Astroblepidae con
el 7%. El 36% restante, se encuentra representado por un total de 17 familias, de las que
dos estan representadas por cinco especies, dos por cuatro especies, cinco por dos especies
y ocho por una sola especie.

La mayoria de las especies reportadas para el area de influencia estan asociadas a zonas
de corrientes con altas velocidades, aguas claras de buena calidad y buena vegetacién en
el area circundante. Estas especies se caracterizan por su capacidad de remontar los cauces
de los rios, ya sea por su forma hidrodinédmica (Characidae) o por poseer adaptaciones
morfologicas como por ejemplo, ventosas bucales para adherirse a las rocas (Astroblepidae
y Loricariidae).

Vulnerabilidad: Varias de las especies registradas poseen importancia para la pesca
comercial y de subsistencia en la cuenca del rio Atrato, siendo la pesca de Prochilodus
magdalenae (bocachico) la mas representativa (88%), seguida de Leporinus muyscorum
(moino) (6%) y Hoplias malabaricus (Moncholo) (3%) (Lasso et al. 2011). Otras especies que
también presentan importancia en términos pesqueros son las sabaletas (género Brycon), el
chango (Cynopotamus atratoensis), el moino (Leporinus striatus), la guabina (Rhamdia
quelen), el nicuro (Pimelodus punctatus) y las mojarras (género Caquetaia).

En cuanto a endemismos, el area de estudio presenta también un alto porcentaje de
especies (47 especies) correspondientes al 47% del total de especies reportadas. Aun
cuando la cifra es alta, este es el patréon normal reportado en aguas dulceacuicolas del

neotropico, en donde se presenta un alto endemismo a lo largo de los diferentes rios
(Maldonado-Ocampoet al. 2005

Del total de las 100 especies registradas, Prochilodus magdalenae, Leporinus muyscorum y
Cynopotamus atratoensis son taxa migratorios que se encuentran catalogados como
especies vulnerables (VU) segin la IUCN), ya sea por degradacién de habitat o por la fuerte
explotacion pesquera a la que se ven sometidas. Otras especies de importancia pesquera
son Astyanax daguae, Caquetaia umbrifera y Saccodon dariensis, siendo listadas en el libro

rojo de especies dulceacuicolas de Colombia (Mojica et al. 2012) como especies casi
amenazadas (NT).

Conclusiones y recomendaciones: En un contexto general, la combinacién de
caracteristicas bioticas y abicticas de la regién hace que ésta deba considerarse de gran
interés ya que mas alla de la escasez de estudios para la zona, se presentan también
anomalias a nivel de concordancia entre los pisos térmicos y la distribucién de las especies
de flora y fauna . Aun mas, debido al alto nimero de endemismos, de especies migratorias
y de taxa amenazados que potencialmente estan presentes para la zona, la conservacion
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de los ecosistemas tanto terrestres como acuaticos conlleva una gran importancia para la
region.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que ya que la intervencion producto de las
labores de exploracion minera temprana sera muy focalizada y puntual, no se esperaria que
los efectos de ésta fueran significativos para las especies del drea. Mas atin, debido al estado
de conservacion de los ecosistemas de la regién, y ya que la mayoria de grupos son taxa
que poseen buena movilidad (principalmente aves y mamiferos), se esperaria que las
poblaciones de las especies presentes en zona de influencia presentaran resiliencia ante los
procesos de intervencion a desarrollarse. Aun asi, se puede reforzar la permanencia de las
especies en la zona, garantizando conectividad entre las coberturas presentes en el area de
influencia, protegiendo los cuerpos de agua y garantizando que los trabajadores no
perturben las especies de fauna. Para otros grupos con menor movilidad que los
anteriormente mencionados (principalmente Anfibios y reptiles) se sugiere realizar
actividades de ahuyentamiento y rescate previas al establecimiento de las plataformas de
perforacion, garantizando asi la estabilidad de las poblaciones de estas especies.

En adicion, se sugiere la realizacion de una restauracion pasiva o sucesion secundaria
natural donde con un monitoreo anual se asegure de que no haya elementos tensionantes
o de perturbacion en la sucesién en las areas en recuperacion, tales como tala ilegal u
ocupacion de tales lugares (Vargas, 2007; Vargas et al., 2010), de momento ausentes. Para
este tipo de restauracion se debe de tener como referente la vegetacion original del lugar y
su exito esté ligado en gran parte a la presencia de remanentes de vegetacion relativamente
intactos y cercanos, como ocurre en la zona.

Componente Socioeconémico

Las posibles afectaciones sociales del proyecto, se presentaran al interior y en los
alrededores del area, pues ésta es usada como sitio de paso y de reposo de las comunidades
que se encuentran a uno o dos dias de camino y que se desplazan por caminos de herradura
hacia la cabecera municipal de Urrao. Adicionalmente, la comunidad usa ciertos sectores
como campamentos provisionales mientras recogen la cosecha (es comun encontrar en el
bosque areas abiertas con algunos cultivos, pasto para los semovientes, yuca, plétano y
maiz). También, los rios son usados por mineros ilegales y artesanales que usan dragas y
bateas (barequeros) para obtener oro, y por pescadores. Es importante mencionar que es
una zona afectada por la presencia de grupos al margen de la ley.

A continuacion, se presenta la caracterizacion comenzando con los datos del municipio de
Urrao, haciendo énfasis en el area del proyecto.

Localizacién: Como se mencioné anteriormente el proyecto se encuentra localizado en el
municipio de Urrao, en la zona La Paisa, entre las veredas Placer, Pavarandé y Guavina .
Especificamente es un sitio de paso para los colonos a los cuales llaman “Los Paisas” que
viven aproximadamente a uno o dos dias de camino.

Tipologia del Asentamiento: De acuerdo al PBOT de Urrao (2012), la poblacion del
municipio se distribuye en mestizos 92.6%, indigenas 4.06% y afro colombianos 3.3% (Tabla
32), siendo las comunidades afro colombianas e indigenas las mas marginadas para acceder
a los servicios de salud, debido a que habitan en zonas lejanas del casco urbano, y de dificil
acceso porque no cuentan con carreteras hasta cada una de sus veredas, situacion que
amplia la brecha de pobreza para estas comunidades.

Cuenta con dos corregimientos, La Encarnacién y Mandé, 103 veredas, de las cuales 90
tienen Juntas de Accién Comunal debidamente registradas, 18 barrios, 10 urbanizaciones y
14 asentamientos indigenas, en los cuales viven cerca de 1690 miembros de la comunidad
Embera Katio (PBOT Urrao 2012)

Su territorio hace parte de la Reserva Forestal del Pacifico y se estima que posee 166.000
hectareas de bosque natural, ademas de contar con todos los pisos térmicos (de 100 a 4.080
m.s.n.m). Es un municipio con una riqueza hidrica importante.
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Tipologia de la Zonal La Selva: Como se menciond anteriormente el proyecto se encuentra
localizado en el municipio de Urrao, en la zonal la Selva (de acuerdo con el PBOT), en las
veredas Placer, Pavarandé y Guavina. No obstante, la empresa, en reuniones sostenidas
con las Juntas de Accion Comunal, Asocomunal y el Alcalde Municipal, fue informada acerca
de una division hecha posteriormente al PBOT, en donde la Zonal La Selva se dividié en dos
partes, una correspondiente a los afrodescendientes, y otra denominada “La Paisa” en
donde se ubica la zona de interés, que es habitada por los colonos conocidos como “Los
paisas”, que viven aproximadamente a uno o dos dias de camino. No obstante esta
informacién, y por no existir un documento oficial que mencione tal divisién, presentaremos
aqui la informacién completa de la Zonal La Selva.

La Zonal esta conformada por 20 veredas, en las cuales se encuentran ubicados dos (2)
Consejos Comunitarios, que son las formas organizativas de la poblacién afrodescendiente:
el Consejo Comunitario por la Identidad Cultural de Mandé y el Consejo Comunitario de
Punta de Ocaido, titulados colectivamente de acuerdo a la ley 70 de 1993.

A continuacion, se relacionan las veredas de la Zonal, haciendo énfasis en que el area del
proyecto se encuentra entre en las veredas Pavarandd, Placer y Guavina.

Tabla Nq. 13 Veredas de Ia Zonal La Selva

La Selva - Veredas e ea (Ki Y e | ‘Af(gdefscendientes' ’
1 Nendé 97,48 Indirecta No
2 Pavarandé 61,06 Directa No
3 Taita No registra Indirecta No
4 El llavero 21,65 Indirecta No
5 Mandé 75,40 Indirecta No
6 Amparradé 4,42 Indirecta No
7 Yerbal 10,16 Indirecta No
8 Placer 12,70 Directa No
9 La Madrona 20,98 Indirecta No
10 San Antonio 10,28 Indirecta No
11 Alto Murri 27,13 Indirecta No
12 Guavina 5,21 Directa No
13 La quiebra 24,93 Indirecta No
14 Mandecito 16,48 Indirecta
15 Vasquez 10,23 Indirecta
16 Curbat 64,86 Indirecta Consejo Comunitario
17 Murri Medio 33,07 Indirecta Cﬁzzlraa ,Igzn,&gizé
18 Pacurichichi 5,48 Indirecta
19 Brazo seco Turriquitano 24,04 Indirecta
20 Puntas de Ocaidé No registra. Indirecta Ccijoen;% Otacgénggggg)

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 122

De las 20 veredas mencionadas, 16 se encuentran ubicadas en zona selvatica, con 6.046
habitantes, entre indigenas, afrodescendientes y otros, clasificados en el nivel
socioecondémico 0,0 y 0,1.

Las distancias son grandes en esta Zonal, incluso entre una familia y otra hay
aproximadamente una hora de camino (caminos de herradura, cafos Yy quebradas), sin
contar los 3 dias de recorrido desde el sitio de habitacién hasta la cabecera urbana, razén
por la cual s6lo 0,5% de la poblacién se desplaza por servicios de salud, compra de viveres
o tramites administrativos. Sumado a que no hay comunicacion vial, telefénica, u otro medio,
estas caracteristicas no son muy diferentes en el area de estudio.
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Cabe resaltar que las comunidades cercanas al proyecto en pocas ocasiones se desplazan
hacia el centro poblado de Mandé y, cuando se hace necesario, prefieren hacerlo a un sitio
denominado San Antonio, caserio pequefio sobre el rio Nendé que tiene comunicacioén con
la cabecera del municipio de Urrao por via carreteable.

La ubicacion geografica y extension del municipio de Urrao, facilita que sea un corredor de
grupos armados al margen de la ley, condiciones que favorecen la alteracion permanente
del orden publico, especialmente en las zonas selvaticas donde habita en su mayoria la
poblacion Afrodescendiente e Indigena. De acuerdo con la informacion aportada por el
PGAR de Corpourabé (2010), la situacion méas compleja que estan viviendo las comunidades
de la Zonal La Selva, son las siguientes:

» Presencia de actores armados ilegales cerca a sus lugares de vivienda y trabajo.

» Enfrentamientos entre los grupos armados legales (ejército nacional) e ilegales.

» [a presencia de cultivos ilicitos.

o [a falta de saneamiento basico.

* Lafalta de proyectos productivos viables, por la distancia a que se encuentran del casco
urbano.

» Desconocimiento de politicas ptblicas sobre desplazamiento.

La situacion del sector rural en el municipio también se evidencia en las condiciones de
pobreza y necesidad que tienen las familias asentadas en los poblados més lejanos.

Las condiciones mencionadas y la infraestructura presente en la zona, afectan la calidad de
vida de la poblacién en general. Los estudios demuestran que en promedio un 30% de la
poblacion de la Zonal La Selva tienen altos indices en tasas de natalidad, enfermedades
prevalentes en la infancia (Enfermedad Diarréica Aguda EDA, Infeccién Respiratoria Aguda
IRA, desnutricion), enfermedades tropicales por vectores (Leishmaniasis y Malaria), entre
otras, provocando asi un deterioro en la salud general de la poblacién ubicada en la zona.
Incluso los partos son atendidos por parteras u otros lideres de las comunidades.

La distancia también ocasiona que la poblacién no asista a los programas de salud de la
E.S.E Hospital Ivan Restrepo Gémez.

Hasta hace cinco (5) afios, el Programa Aéreo de Salud de Antioquia, PAS, brindaba
atencion basica en salud, sin embargo, la situacion de orden publico y los altos costos de
mantenimiento y reparacion del helicoptero no permitieron continuar con el programa

Vias de comunicacion: E| municipio de Urrao, se comunica por carretera con un tramo
pavimentado y otro destapado en proceso de pavimentacién con Betulia. Por carretera
destapada con Caicedo, el corregimiento Altamira de Betulia, y El Carmen de Atrato en
Chocé.

Dentro de las vias municipales, se conecta con el corregimiento de La Encarnacién. Cuenta
con una pista aérea en la base militar situada en el barrio El Llano.

En la Zonal Ia Paisa, los caminos, especificamente los de herradura, y las quebradas o rios,
son el medio de comunicacién que mas se utiliza en las veredas para comunicarse entre si
y comunicarse con el poblado mas cercano o con la cabecera municipal de Urrao.

Para esta Zonal, las Juntas de Accién Comunal reportan que hay aproximadamente 550 Km
de caminos de herradura, cuyos recorridos pueden demorarse desde 30 minutos hasta tres
(3) jornales (entre 8 y 10 horas), entre una vivienda y otra, dejando de manifiesto la
necesidad de proyeccién de vias y el mantenimiento de caminos rurales y de herradura.

La cantidad de caminos es dificil de cuantificar, debido a que los accesos a las veredas son
complicados por factores como la seguridad, la distancia, los costos, entre otros.

Especificamente en el érea de estudio se observé un camino que cruza el proyecto, el cual
comunica las comunidades que habitan en las veredas de Mandé, Taita y Pavarandé con el
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caserio de San Antonio y con la cabecera del municipio de Urrao. [.as comunidades de las
veredas mencionadas, se demoran de una vivienda a ofra aproximadamente de una a dos
horas, para salir a San Antonio se toman unos tres dias, durante los cuales hacen estaciones
en lugares acondicionados especificamente para ello, tal es el caso del area de estudio
donde se ubico una vivienda de paso.

Estos caminos también son usados por habitantes de las veredas de San Antonio, El Placer,
Guavina, La Quiebra y La Madrona, entre otras, que entran a la zona a cazar, buscar oro o
recolectar la cosecha de yuca o platano.

Aspectos culturales: FEn el area de estudio, no hay presencia de viviendas, ni de
comunidades de ninguan tipo, sin embargo podriamos hablar de una selva humanizada pues
es un sitio de paso aprovechado por los habitantes de las veredas Pavarandd, Nendd,
Mandé, Mandecito, Taita, San Antonio, El Placer, Guavina, La quiebra, La Madrona, entre
otros.

Una de las caracteristicas de la zona, es la presencia de un camino ubicado al sur del
proyecto, que comunica las comunidades de Mandé, Mandecito, Taita y Pavarandé con el
caserio de San Antonio, lugar a donde llega la carretera sin pavimentar que comunica con
el casco urbano de Urrao. Como se menciond anteriormente, realizar esta jornada toma
alrededor de tres a cuatro dias, razén por la cual los pobladores de las veredas mencionadas
frecuentan el casco urbano de Urrao con una periodicidad de uno a seis meses para hacer
las compras de viveres, visitar al médico, solicitar las ayudas del Estado (familias en accién),
entre otros.

También, se pueden desplazar hacia el occidente, buscando la via a Vigia del fuerte (Choco),
a las orillas del océano Pacifico o la comunicacién con el corazén de Chocd, la ciudad de
Quibdo. Esta jornada es bastante larga, se hace a través de senderos o caminos y
especialmente a través de los rios y quebradas, lo que la hace atin més dispendiosa que la
jornada hacia el caserio de San Antonio

Como se ha dicho, las Jornadas hacia San Antonio implican pernoctar en la selva, en
viviendas de paso, a las cuales pueden estar asociados cultivos de yuca y platano. Los
cultivos de yuca, estan en los alrededores de la vivienda de paso y los de pléatano, a lo largo
de las quebradas, cercanos al camino de herradura o trochas. También se encuentran en
pocas cantidades areas con pastos que sirven para alimentar a los semovientes.

Otra actividad practicada por algunas personas de las veredas San Antonio, El Placer,
Guavina, La Quiebra y La Madrona es la mineria.

Adicionalmente, hay presencia de grupos armados al margen de la ley, dado que es un
corredor estratégico que comunica el interior del pais con el mar.

Servicios Ambientales: Aproximadamente el 95% del territorio municipal de Urrao se
encuentra en la Zona de Reserva Forestal del Pacifico. Sin embargo, se realiza extraccién
de madera, principalmente en zonas que representan un gran potencial en recursos
forestales por el alto valor econémico de ciertas especies. La zonal de Pabén (veredas San
Joaquin, Santa Ana y Llanogrande), la Reserva Forestal Protectora Urrao — Abriaqui y el
Parque Nacional Natural Las Orquideas, principalmente de la vereda Mandé (acopio en el
Sireno), y las veredas la Encarnacién, Calles, Venados, Cruces y San Pedro, son las zonas
donde se ha ejercido mayor presién sobre el bosque. No obstante, se puede decir que en
general la comunidad ha demandado este recurso natural también sobre especies que tienen
un alto valor ecolégico en la proteccion del suelo y la regulacion del ciclo del agua,

encontrandose procesos de deforestacion en la parte alta de las fuentes hidricas del
municipio.

En la zonal de Pabén, ya mencionada, se obtiene madera con fines comerciales, para
abastecimiento de lefia y hay presencia de algunos cultivos que ejercen una presién cada
vez mayor hacia las areas de dificil acceso, con presencia de especies nativas y de
importancia para las comunidades. La falta de alternativas econémicas ha originado que se
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incrementen las actividades extractivas, convirtiéndose el municipio en una de las zonas mas
representativas por la explotacién maderera para la industria, la construccién, y la
agricultura, con un aprovechamiento de 29.663 m® en bruto, durante los afios 2005 al 2011

y con un promedio durante el mismo periodo de 2118,8 m® segtin los datos reportados por
Corpouraba.

La especie forestal méas movilizada ha sido el roble de tierra fria (Quercus humboldtii) con
8412,04 m3 equivalente al 28%. Las especies con mayor volumen movilizado corresponde
al Roble (Quercus humboldtii), el Yolombo (Panopsis yolombo), el Laurel (Ocotea sp.), el
Guayabo (Myrcia sp.), Cedro (Cedrela odorata) y el comino en macana (Aniba perutilis). La
gran mayoria pertenecen al bosque de tierra fria. El volumen total movilizado de estas
especies mas aprovechadas corresponde al 62% del volumen total movilizado entre el 2005
y 2011 en el municipio de Urrao.

En términos de movilizacion, los destinos mas frecuentes de la madera en la Subregién de
Urrao, son la ciudad de Medellin principalmente para cedro; el Comino en macana (barra)
es llevado en su gran mayoria a los municipios del oriente antioquefio para cercos de fincas;
el Roble se comercializa en su totalidad en la ciudad de Manizales (Cubacol y Colbarriles).
De acuerdo al analisis hasta el afio 2008 gran parte de la madera movilizada cubria el
mercado interno del municipio (aserrios y carpinterias), representadas en las especies
conocidas como ordinarias.

La ruralidad de alguna forma homogeniza la zona y genera un escenario propicio para
compartir dinamicas y problematicas transversales en el aspecto ambiental. En la Tabla No.
14, se resumen los impactos ambientales priorizados por Corpouraba objeto de mitigacion
en el municipio.

Tabla No. 14 Im

pactos ambientales en el municipio de Urrao
" _Impacto . = .

Causas

Deforestacion

EROSION Cambio de los usos del suelo
Extraccion de recursos naturales
Falta de educacion ambiental

Falta de educaciéon ambiental

Crecimiento poblacional
Escasez de sistemas de tratamiento de residuos sélidos

CONTAMINACION Y ABUSO DE LOS |Y![quidos
RECURSOS NATURALES Cambio de los usos del suelo

Usos indiscriminados de agroquimicos

Abuso de quimicos para la explotacion aurifera

Debilidad organizativa de la sociedad civil

Falta de educacion ambiental

Cambio de los usos del suelo
SEDIMENTACION Deforestacién

Sobrepoblacion

Debilidad organizativa de la sociedad civil
Falta de educacién ambiental
Crecimiento poblacional

CAMBIO CLIMATICO Deforestacion

Quemas agricolas, incendios forestales
Debilidad organizativa de la sociedad civil

Politicas agrarias impuestas por intereses econémicos

ALTERACION DEL ECOSISTEMA Falta de educacién ambiental

Deforestacion

Cambio de los usos del suelo
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Impactg

No aplicar y cumplir normas
Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 131 y 132

El municipio cuenta con una cobertura de 1.568 hectareas que se localizan principalmente
en los territorios del Parque Natural las Orquideas y el Paramo del Sol, areas donde nace
un gran numero de corrientes de agua dando origen a las 11 microcuencas que drenan a los
rios que discurren en el territorio de Urrao. De igual forma, el municipio se caracteriza por
tener 1.557 hectareas plantadas mediante Certificado de Incentivo Forestal (CIF), el mas
representativo de los municipios en la jurisdiccién de Corpouraba.

De acuerdo con la informacién bibliogréfica (PBOT 2012, Plan de Desarrollo) se menciona
el uso diferenciado de cuatro elementos con un fin comin, la supervivencia de las familias
que alli habitan. En orden de importancia para los habitantes, los recursos son: suelo
(agricultura: cultivos de yuca, platano y maiz), bosque (madera para comercializacién y
construccion, caza), agua (pesca, consumo humano y mineria) y oro (comercializacion).

La cobertura vegetal esta representada por pequefias areas abiertas para pastoreo, y para
siembra, grandes areas de bosque primario y secundario, poco rastrojo bajo, bosque
primario muy intervenido y rastrojo alto.

Los bosques primarios son intervenidos por las comunidades vecinas para el establecimiento
de cultivos de yuca, maiz y pldtano, de caminos y algunas viviendas de paso.

Para Jla Zonal La Selva, especificamente, se identifican las siguientes problematicas

ambientales:

Bosque

amblental ,

Utilizan la madera para la construccién de las
viviendas; también construyen
embarcaciones para transportarse por los
rios, y algunos instrumentos para la pesca.
La madera es comercializada en el mismo
sector pues su transporte es dificil y esto ha
permitido en gran parte la conservacién del
bosque.

Tumban porciones del bosque para la
agricultura, la cual se hace a partir de la
roceria itinerante en ciclos que implican rotar
la tierra y dejarla descansar hasta que se
recupere unos siete a nueve afios.

Del bosque extraen plantas curativas y cazan
animales para el consumo como guagua,
venado, guatin, entre otros.

Adicionalmente es un sitio de paso que
permite la comunicacién con la cabecera
municipal de Urrao, aunque la vivienda mas
cercana del drea del proyecto se encuentra
como a un dia de camino.

Tabla No. _15\ Problematlcas amblentales con\ relaclon al servicio ambiental

atica ambiental

Enla éctualldad“/a explotaCIén"de ‘

la madera se da de acuerdo a la
presion demogréfica, es decir de
acuerdo a la cantidad de
poblacién en la zona y es con
fines agricolas. Por su sistema de
cultivo, permiten la renovacién
del bosque pues existe un
descanso de siete a nueve afos.
Hay un conocimiento
diferenciado sobre el recurso,
que permite un uso de la madera
discriminado, diferenciando la
madera para la construccion de
viviendas de la usada para las
embarcaciones y dema4s.

Agua

Utilizada para el consumo de la poblacién. En
ella se bafian y con ella cocinan y organizan
Su vivienda, lavan su ropa, efcétera. Es
usada como agente de transporte de todo el
material de desecho de la comunidad.
También se usa para la pesca.

Los retiros de las quebradas son usados para
construir las viviendas, desarrollar parte de Ia
actividad agricola y para hacer la actividad
minera. Aunque se resalta que en ef 4rea del
proyecto no hay viviendas, solo existen en la
actualidad campamentos de paso que son

En la actualidad la explotacion de
este recurso es poco, aunque se
conoce de Jla presencia de
mineria con dragas artesanales.

J
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Bien
" ambiental

vaiendés que usan en deterfnmadas épocas, |
Yy campamentos militares.
Extraccion del mineral a través del dragado y | El método de extraccién usado

Oro del barequeo. genera propicia contaminacién
Beneficio del mineral a través del mercurio y | de las fuentes de agua y ademas
el cianuro. la desestabilizacion el terreno

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 133

Actividades productivas: Concordia y Urrao forman parte de la cadena productiva lactea
del suroeste antioquefio, siendo Urrao el mayor productor de leche. También, Urrao, es el
municipio del suroeste con mayor nimero de hectareas destinadas al cultivo de cafia
panelera con 944 hectareas sembradas, con un aporte del 22% de la produccion total,
seguido por Concordia con 500 hectareas. En materia de produccion, los municipios mas
representativos son Concordia (3.010 Ton) y Urrao (2.135 Ton), de acuerdo con la
informacion tomada del Plan de Desarrollo del Municipal.

Dentro de las dinamicas de desarrollo més representativas en el municipio, se encuentra la
ganaderia, siendo la de doble propésito, la que presenta ventajas comparativas con sistemas
de produccion de leche y carne. El drea con pastos tiene una ocupacion en el municipio de
59.450 hectareas, con una ganaderia orientada al manejo extensivo y précticas tradicionales
que limitan los rendimientos econémicos y en consecuencia general una baja productividad,
la cual esta relacionada con el mercado y la produccién, y se agudiza por la falta de
aplicacion de tecnologias adecuadas y un ordenamiento adecuado de la actividad.

La silvicultura se ha presentado en aquellas regiones de dificil acceso, principalmente en la
parte alta de la Zonal Pabén y en la Zonal La Selva, en limites con el Carmen de Atrato.

Con respecto a la agricultura artesanal, principal actividad econémica del municipio, se
presenta en areas de minifundios que representan el 87% del total de los predios del
municipio, ocupando un érea de 35.200 hectareas correspondiente a 5.265 predios, teniendo
en cuenta que Urrao tiene 255.600 hectareas. La agricultura por tanto se caracteriza por ser
de economia netamente campesina, la cual es desarrollada por unidades de tipo familiar con
el objetivo de asegurar el sustento alimenticio.

En cuanto a la mineria el municipio no posee un inventario minero, aunque en su mayoria
se realiza por metodos artesanales mediante barequeo, existiendo presencia de la
Corporacion Oro Verde, iniciativa que comenzé su trabajo en el Chocé.

En el Plan de Desarrollo del municipio se informa que la Agencia Nacional de Mineria,
registra para el Municipio de Urrao veintiséis (26) Titulos Mineros entre contratos de
concesion, autorizaciones temporales y licencias de exploracién; y 108 solicitudes de
propuestas de contratos de concesion y licencias de exploracion.

Conclusiones

De acuerdo con las caracteristicas sociales del érea de estudio donde no hay presencia de
comunidades, y teniendo en cuenta que es una zona fuertemente afectada por la presencia
de grupos al margen de la ley, donde la movilidad es muy limitada, sumado a que las
caracteristicas del proyecto son de afectacién puntual, ya que es una fase de exploracién
minera temprana, donde no se requeriré la apertura de vias ¢ caminos, se considera que el
proyecto tendra un bajo impacto social, siempre y cuando los trabajos de perforacién no
interrumpan la circulacion de la comunidad por los caminos o senderos, y no se afecten los
pocos cultivos y sitios de pastoreo.

Cabe anotar, que las plataformas de perforacién e instalaciones conexas no se encuentran
en ninguna de las areas anteriormente sefialadas.

REQUERIMIENTOS DE RECURSOS NATURALES
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Aguas superficiales

e Abastecimiento de agua para consumo doméstico: Se estima que el equipo de
trabajo para las actividades de exploracién minera es de 12 personas; conformado
por 2 perforistas, 4 auxiliares de campo, 2 técnicos de perforacién, 1 gedlogo, 1
coordinador de seguridad, 1 coordinador social y 1 coordinador HSE.

Para una poblacion maxima de 12 personas, y una dotacién maxima de 140
Litros/persona*dia, se requiere un caudal de 0.019 LPS. El abastecimiento de agua
para beber y preparar alimentos se suministrara en botellones, mientras que el
suministro de agua para aparatos hidro-sanitarios (campamento principal) sera
tomado de una fuente de agua cercana.

Tabla No. 16 Punto propuesto de captacion de agua para uso doméstico.
Coordenadas: Magna Sirgas Origen Oeste

1077994 | 1202137

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 136

¢ Abastecimiento de agua para uso industrial: Durante la perforaciéon se requiere
un flujo de agua constante para la refrigeracién y lubricacién de la perforadora y el
pozo exploratorio, para lo cual se realizara la captacién de una fuente hidrica cercana
para un caudal de 0,3 LPS, por gravedad o bombeo, seglin el caso. Para la toma de
agua no se requiere la construccién o adecuacién de obras de captacion, por lo tanto
no habra ocupacion del cauce.

Como medida de control y seguimiento se prevé la caracterizacién fisico-quimica de
las fuentes de agua objeto de captacion, antes y después de la perforacién. A
continuacion se hace referencia a los puntos propuestos para la captacion de agua,
los cuales seran usados por varias plataformas segun la cercania a las mismas.

Tabla No. 17 Puntos propuestos de captacién de agua para uso industrial.
Coordenadas: Mg\‘ na Sirg as Origen Oeste

dd X *
1076694,826 | 1201675,544
1077007,608| 1201410,882
1078258,736 | 1203008,476
1079014,225| 1201892,085

6 | 1079076,782| 1203326,07
Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 136

=

O (NN =

Vertimientos al suelo

Vertimientos liquidos domésticos: Inherente a toda actividad humana esté la generacién
de vertimientos de aguas residuales de origen doméstico, que para efectos del proyecto
estarian asociadas al uso de letrinas y aparatos hidro-sanitarios en las plataformas de
perforacion y el campamento principal, respectivamente.

El estimativo del caudal de vertimiento esté dado por el caudal de consumo, ajustado por un
factor de retorno del 90%. Teniendo en cuenta lo anterior, el caudal de descarga de aguas
residuales domesticas estaria dado por: 0.017 it/seg

Diserio del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas: Como se menciond
anteriormente, en inmediaciones a la plataforma de perforacién se ubicard una letrina, la
cual tendré una vida util de méximo 7 dias, y sera clausurada y tratada con cal para control
de pH y olores.
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Para el manejo de las aguas residuales domésticas provenientes de los bafios del
Campamento, se instalara un pozo séptico, siquiendo las especificaciones técnicas del
fabricante. Las dimensiones de las unidades de tratamiento estaran dadas por el tipo de
suelo y por ende por la superficie efectiva de filtracion.

Por otra parte, las aguas residuales domésticas provenientes de lavaplatos seran llevadas
inicialmente a una trampa de grasas.

Vertimientos liquidos industriales: En las labores de perforacién el flujo volumétrico de
agua requerido es reducido, y no es continuo, dado que la mezcla de agua con aditivo de
perforacion, una vez tratada, se recircularé para ser reutilizada en el proceso de perforacion,
siendo los sedimentos o lodos dispuestos en pozo para su deshidratacion.

Emisiones atmosféricas: No se generaran emisiones atmosféricas que alteren la calidad
del aire, por efecto de la operacion de la perforadora.

Aprovechamiento forestal: Como se menciond anteriormente, el area solicitada a sustraer
en Zona de Reserva Forestal del Pacifico corresponde a zonas especificas para la
instalacion de 20 plataformas de perforacion (2000 m?), 4 helipuertos (8000 m?), y un
campamento y helipuerto principal (3000 m?), que suman en total de 13000 m? (1,3 Ha). No
obstante, para la adecuacién del campamento y helipuerto principal, no es necesario solicitar
aprovechamiento forestal, pues se dispone de un érea despejada donde anteriormente la
comunidad tenia cultivos transitorios de pancoger.

Para efectos de reconocimiento de vegetacion en campo, se realizé el levantamiento de
informacién primaria por parte del Ingeniero Forestal Camilo Hernandez, con matricula
profesional No.23989 del 12 de julio de 2007.

Volumenes a extraer en el drea de intervencion del proyecto: En la Tabla No 18 se
presenta el volumen comercial y total para cada una de las especies sujetas a
aprovechamiento forestal, para la adecuacién de las 20 plataformas de perforacién y los
cuatro (4) helipuertos.

De ahi se obtuvo que el volumen total del aprovechamiento forestal es 71,2726 m® y el
volumen comercial es de 22,3323 m® la madera del aprovechamiento no seré
comercializada y se destinaré para actividades especificas del proyecto.

: _ Tabla NO 18 Vo\lumen Ol’arcel\_a‘

m3) | i Parcela. . ol ) (m:

1 1,0349 0,2928 13 0,4886 0,1504
2 1,0121 0,4046 14 0,6122 0,2305
3 3,0000 0,5761 15 1,1310 0,3865
4 1,0784 0,3475 16 0,2911 0,0723
5 0,5885 0,1863 17 0,7752 0,2129
6 17,0139 0,2982 18 1,6307 0,4699
7 0,5612 0,1485 19 0,8766 0,2910
8 1,0311 0,3652 20 1,9898 0,7696
9 1,0030 0,2948 Helipuerto 1 11,7700 3,7260
10 1,3075 0,4669 Helipuerto 3 12,2440 4,6100
11 0,8390 0,2754 Helipuerto 4 5,8220 1,4460
12 1,5738 0,4549 Helipuerto 5 20,6980 5,8560
Total general | 71,2726 22,3323

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 148
Descripcion actividades de despeje de cobertura vegetal

Se realizaran las siguientes actividades, teniendo como premisa la prevencioén y el control
de los impactos generados por la remocion de la vegetacion en areas especificas.
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» Senalizacion y delimitacion del area de poda: Se delimitaran y sefializaran los
sitios para controlar los impactos sobre la vegetacién aledafia. Ademas, se
sefalizaran los sitios que tengan cobertura de porte lefioso y puedan ser afectadas
por el trénsito de personas, animales y maquinaria. Los individuos a remover se
sefalizaran previamente a su tala.

*» Podas y talas: La remocion se hara sefialando previamente los individuos por el lado
de corte, segun la pendiente, para provocar la caida evitando afectar la vegetacién
aledaria. Los cortes se realizaran con machete o motosierra, segun sea el caso

* Acopio y disposicion del material vegetal removido: Se definird previamente la
utilizacion del material y su sitio de disposicion. Los restos de material que no tengan
valor comercial o de uso y no sean requeridos por la empresa, se dispondran a lo
largo de las éreas intervenidas, fraccionando previamente las ramas y los troncos.

El material lefioso podréa ser utilizado por la empresa o por el ejecutor del proyecto para la
construccion de trinchos, barricadas y demas obras para el control de la erosion; de igual
forma, el mulch, la hojarasca y el follaje seran utilizados para recubrir el suelo proveniente
del descapote, o en otras actividades en que sea requerido.

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Complementario a las medidas de manejo ambiental expuestas anteriormente, con relacién
al manejo del material removido (suelo y vegetacion) y el manejo de las aguas residuales
domesticas e industriales, a continuacion se presentan otras medidas para el adecuado
manejo de los componentes fisico, bibtico y social, durante el desarrollo de las actividades
de exploracion minera temprana, con el fin de prevenir, mitigar y corregirlos impactos
ambientales asociados a la operacion.

Gestion Social: Se desarrollaran las siguientes actividades:

e [dentificar los actores sociales y organizaciones de base del area de influencia del
proyecto.

o Caracterizar los actores sociales y organizaciones de base regional y local del area de
influencia del proyecto.

» Establecer comunicacién con los representantes de las comunidades vecinas y las
organizaciones de base locales o regionales.

e Socializar el proyecto a las comunidades del area de influencia, aclarando aspectos
tecnicos y operativos, posibles afectaciones y medidas de control.

* Apoyo a iniciativas comunitarias para el desarrollo de proyectos productivos locales.

Contratacion de mano de obra: En el desarrollo de las actividades de exploracién minera y/o
recuperacion de areas intervenidas se requerira la contratacion de personal de apoyo, por
lo cual se vincularé personal, de acuerdo a los siguientes directrices:

» Determinar las necesidades de mano de obra y perfil laboral, con base en los
requerimientos de cada actividad.

o Divulgar las necesidades de mano de obra a través de los Lideres de las Juntas de
Accion Comunal del area de influencia del proyecto.

» Comunicar a los trabajadores potenciales las condiciones laborales, funciones a
desempefiar y requisitos internos de la Empresa.

 Contratar personal a término fijo, para el apoyo a actividades laborales especificas en
los diferentes frentes de trabajo.

Seleccion optima de sitios para plataformas, helipuertos y campamentos

* Identificar en campo sitios estratégicos para la adecuacién de plataformas, helipuertos y
campamentos.

» Seleccionar sitios estratégicos para la adecuacién de plataformas, helipuertos y
alojamientos/campamento, teniendo en cuenta consideraciones, como:

N J
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- Terrenos planos o con pendiente suave.

- Terrenos en donde no exista alto riesgo por remocién en masa, inundacién o
similares.

- Terrenos libres de zonas boscosas primarias o de alta importancia ecoldgica.

- Terrenos libres de asentamientos humanos.

- Terrenos alejados de fuentes hidricas superficiales, respetando una franja de 50 m a
lado y lado.

Manejo de cuerpos de agua, control de escorrentia y arrastre de sedimentos: Las principales

medidas a seguir para evitar la afectacion de los cuerpos de agua cercanos, a los frentes de
frabajo, son:

» Adecuar barreras provisionales para el encerramiento de las areas de trabajo.

* Almacenar el suelo (en sacos o costales) y el material vegetal removido en zonas
adyacentes a las plataformas y demas areas intervenidas, de forma tal que se evite su
arrastre a cuerpos de agua cercanos, no se interrumpan los drenajes naturales, y se
permita su conservacion para posterior uso como material de relleno.

»  Cubrir los materiales removidos con plastico para evitar el potencial arrastre por el viento.

» Almacenar los materiales removidos alejados de cuerpos de agua y en sitios de baja
pendiente.

o Ultilizar los sacos o costales con material removido para la conformacién o nivelacién del
terreno en las dreas dispuestas para las plataformas de perforacion, segin
requerimiento.

* Adecuar obras de drenaje de aguas lluvias y control de arrastre de sedimentos, como

canales (zanjas) perimetrales a las areas de trabajo y de apoyo; trinchos de madera y
sacos rellenos de suelo removido.

Manejo de taludes: En terrenos con pendiente moderada a fuerte, y en terrenos intervenidos
conformados con material poco consolidado o terrenos inestables, se llevaran a cabo las
siguientes actividades:

» Reconocimiento en campo de zonas susceptibles de deslizamiento.

» [dentificacion de obras de estabilizacién acordes al area en particular.

e Adecuacion de canales o zanjas de infiltracién para la conduccion de aguas de
escorrentia.

e Adecuacion de obras de contencién como trinchos en bolsa tierra, guadua, estacones de
madera, entre otros, segin requerimiento.

e Inspeccion y mantenimiento periédico de obras de estabilizacion y canalizacion.

Manejo de residuos sdlidos: Para el manejo de los residuos sélidos generados en campo se
tendran en cuenta las siguientes actividades:

» Informar al personal operativo sobre el proceso de separacién en la fuente,
almacenamiento selectivo y disposicién final de residuos sélidos generados en campo.

* Adecuar una caseta con unidades de almacenamiento para residuos reciclables
(costales), no reciclables (bolsa negra) y peligrosos (bolsa roja), siendo estos ultimos
generados exclusivamente en plataforma y responsabilidad del generador (empresa de
perforacion).

» Ubicar la caseta de residuos sélidos retirada de dormitorios, cocina y bario.

* Adecuar un pozo o hueco para la disposicion final de residuos organicos (material
vegetal, restos de alimentos, papel no apto para reciclaje, jabon y detergentes
biodegradables, madera), en un area cubierta alejada de dormitorios, cocina y bario.

* Realizar separacion en la fuente y almacenamiento selectivo de residuos sdlidos, asi:

En costal(es): Reciclables Envases plasticos
(compactados); envases de
vidrio; latas de bebidas o
alimentos (compactadas); cajas
de cartén (compactadas); telas
no contaminadas; entre otros.

[
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En caneca con bolsa: No reciclables u ordinarios Bolsas de mecato, lapiceros,
CDs, cuerdas, cables, entre
otros.

En pozo(™): Orgénicos Restos de comida, papel

(triturado), madera (trozada),
residuos higiénicos, entre otros.

En caneca con bolsa (roja): Peligrosos Trapos, estopas o similares
contaminados con aceite, grasa
o combustible; empaques de
quimicos.

Manejo de insumos quimicos: Para el adecuado manejo de las sustancias quimicas
utilizadas en el proceso de perforacién se desarrollaran las siguientes actividades:

» Informar al personal operativo sobre el manejo y control de fugas y/o derrames de
lubricantes y combustible.

» Disponer de un area de almacenamiento de insumos quimicos ventilada y separada de
sélidos inflamables y fuentes de ignicion como chispas, friccién, llamas, superficies
calientes y electricidad.

e Ubicar los recipientes de lubricantes y combustibles en bandejas de recoleccién con
materfal absorbente.

e Ubicar avisos de sefializacién informativa (Hojas de Datos de Seguridad, “Zona de
Almacenamiento de Sustancias Quimicas), preventiva (“Peligro Liquidos Inflamables”) y
prohibitiva (“Prohibido Fumar”).

e Ubicar un extintor de polvo quimico seco o multipropdsito en su defecto.

Las fugas y/o derrames accidentales se controlaran mediante el uso de aserrin, arena,
estopa o material sintético absorbente, removiendo el suelo contaminado con pala y
recogedor plasticos. Los materiales contaminados con aceite o combustible seran
almacenados en bolsa roja y dispuestos como residuo peligroso.

Manejo de flora y fauna: Para evitar la alteracién de habitats silvestres, durante labores de
adecuacion de helipuertos, alojamientos/campamento y plataformas, se realizaran las
siguientes actividades:

* Ahuyentar especies animales que pudieran encontrarse en el érea a intervenir.

» Rescatar especies vegetales y animales que puedan ser afectados por la operacion.

* Planificar la ubicacion de las plataformas, minimizando el corte de pendientes moderadas
a fuertes y la remocién de cobertura vegetal.

Una vez finalizadas las actividades de perforacion y desmanteladas las plataformas,
helipuertos y campamento, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

* Realizar labores de orden y aseo en las areas intervenidas.

» Sellar los orificios de los pozos de perforacién rellenédndolos con tierra solidificada o
cortes de perforacion. De encontrarse o interceptarse aguas subterraneas se obturaré el
orificio con grava, cortes de perforaciéon o cemento de 5 a 3 m de la superficie.

* Nivelar el terreno con la capa de suelo y subsuelo removido, extendiendo la capa vegetal
removida para promover la regeneracion natural. Las superficies compactas deben
aflojarse o rasgarse antes de colocar la capa vegetal.

* Revegetalizar y reforestar las éreas intervenidas con especies de flora silvestre que
sirvan de sustento (alimentacion y refugio) a especies de fauna. Para ello se prevén
actividades de ahoyado, encalado, abono y riego (natural).

Adecuacion y recuperacion de sitios de uso temporal: Las acciones presentadas a
continuacion se desarrollaran especificamente en los puntos donde se establecieron
plataformas de perforacion, en las que una vez finalizadas las actividades exploratorias, se
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adecuaran y recuperaran, incentivando la regeneracién natural del manto vegetal por medio
de procescs inducidos.

Como medida preliminar al proceso de recuperacién, se llevarén a cabo las siguientes
actividades:

e Cubrir con el suelo removido los pozos de perforacion y los pozos de lodos.

* Amojonar los pozos explorados y poner una placa en concreto con el nimero de
identificacion del pozo, fecha de abandono y profundidad.

a. Reconformacién: En los sitios donde se haya modificado el terreno se reconformaré
(nivelacion y compactacién) a las condiciones topogréficas originales.

b. Revegetalizacion: Las areas intervenidas, inicialmente, se someterén a un proceso
de revegetalizacion o regeneracién natural mediante el restablecimiento de la
cobertura vegetal removida.

c. Reforestacion: La recuperacion del ecosistema se realizara mediante Ia plantacién
de arboles silvestres o de importancia ecoldgica, obtenidos de viveros comunitarios
o0 viveros comerciales, segtin disponibilidad de especies.

MEDIDAS DE COMPENSACION

Las medidas de compensacién presentadas a continuaciéon han sido preparadas tomando
como referencia la informacion sobre las condiciones bidticas, geolbgicas, hidrolégicas,
hidrogeoldgicas y sociales del rea a sustraer, el impacto de las actividades de exploracion,
y la experiencia del equipo técnico que adelanté este estudio; siendo el propésito
fundamental la recuperacién de la zona sustraida temporalmente, para que recupere la
categoria de reserva forestal.

» Medidas frente al recurso hidrico: En razén a que en el area de influencia predomina
la unidad RLRA (unidad hidrogeoldgica con flujo limitado) la cual presenta un
potencial bajo para la formacién de acuiferos, los efectos de la fase exploratoria son
poco significativos sobre el recurso hidrico, dado que las plataformas de perforacion
son muy puntuales y requieren de caudales bajos para su operacion.

» Medidas frente al recurso suelo: Como consecuencia de los trabajos de perforacion
exploratoria, se presentara una alteracion de los suelos, producto de su remocién
parcial para la instalacion de las plataformas y demas locaciones. También, podria
presentarse un conflicto de uso del suelo, pues se trata de un area de reserva forestal
destinada a la proteccion de los suelos, el agua y la vida silvestre; sin embargo, dada
la temporalidad y baja complejidad de las actividades inherentes al proyecto la
afectacién sera minima.

e Medidas frente al recurso fauna: En un contexto general, la combinacion de las
caracteristicas bidticas y abidticas de la regién hace que la fauna sea considerada
de gran interés, ya que mas alla de la escasez de estudios para la zona, se presentan
anomalias a nivel de concordancia entre los pisos térmicos y la distribucion de las
especies de flora y fauna (Hernandez-Camacho et al. 1992). AGn mas, debido al alto
namero de endemismos, de especies migratorias y de taxa amenazados
potencialmente presentes en la zona, la conservacién de los ecosistemas tanto
terrestres como acuaticos representa una gran importancia para la region.

Sin embargo, teniendo en cuenta que la intervencion producto de las labores de
perforacion sera focalizada y puntual, no se esperaria que los efectos de ésta fueran
significativos para con las especies del area. Aun asi, se puede reforzar la
permanencia de las especies en la zona, garantizando conectividad entre las
coberturas presentes en el érea de influencia, protegiendo los cuerpos de agua y
previniendo la captura y caza de especies silvestres. Para otros grupos con menor
movilidad que los anteriormente mencionados (principalmente anfibios y reptiles) se
sugieren realizar actividades de ahuyentamiento y rescate previas a la adecuacion
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de plataformas, helipuertos y campamento, garantizando asi la estabilidad de las
poblaciones de estas especies. Adicionalmente, a través de las actividades de
recuperacion del area intervenida, se permitira el restablecimiento de los habitats
silvestres.

o Medidas frente al recurso flora: Se sugiere la realizacion de una restauracion pasiva
0 sucesion secundaria natural donde con un monitoreo anual se asegure que no haya
elementos tensionantes o de perturbacion en la sucesién en las areas en
recuperacion, tales como tala ilegal u ocupacién de tales lugares de momento
ausentes. Para este tipo de restauracion se debe de tener como referente la
vegetacion original del lugar y su éxito esta ligado en gran parte a la presencia de
remanentes de vegetacion relativamente intactos y cercanos, como ocurre en la
zona.

Se propone como otra alternativa la restauracién directa mediante la siembra de
plantas en las zonas intervenidas, de acuerdo a las especies encontradas en el
inventario floristico realizado en campo.

Tabla No. 19 Especies del area de influencia de uso potencial en el proceso de
requeracién _

Clethra fagifolia Eschweilera antioquensis
Cedrela odorata Warszewiczia coccinea
Miconia smaragdina Wettinia kalbreyeri
Cecropia peltata Rollinia pittieri
Piptocoma discolor Sapium glandulosum
Casearia arborea Virola sebifera
Cespedesia spathulata Palicourea guianensis

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013) pg. 160

De acuerdo con este inventario floristico se prevé la recoleccion de semillas y/o pléantulas
para el establecimiento de viveros locales, con el apoyo de la comunidad, bajo la direccion
de personal especializado en el tema. Las labores de recoleccion se realizaran con el mayor
cuidado posible para minimizar dafios en las raices, y seran transportadas en papel
humedecido hasta la zona destinada como vivero; posteriormente seran ubicadas en bolsas
con tierra abonada.

Se estableceran como minimo 1.589 individuos; cifra que surge de la siguiente valoracion:
En las zonas de plataformas y helipuertos deben quedar sembrados 1.444 individuos (a una
distancia de 3 x 3 m entre individuos), sin embargo, teniendo en cuenta que se presentara
una posible mortalidad del 10%, tanto en campo como en vivero, se tendré planeado Ia
produccion de 145 individuos mas.

A continuacion se describen las labores de campo que se deben realizar para el
establecimiento de la plantacion.

Trazado: Se buscara que la distribucién espacial de los hoyos siga el modelo conocido como
“tresbolillo”.

Hoyado: Se realizara un hoyo de 40 cm de ancho, 40cm de largo y 40 cm de diadmetro.
Fertilizacion: Es conveniente aplicar fertilizantes que mejoren las condiciones nutricionales
del suelo, por tanto al momento de la siembra se podra utilizar la siguiente aplicacion aunque
esta depende principalmente de los analisis de suelos:

. 500 gramos de materia organica

. 100 gramos de Cal

. 30 gramos de fertilizante Triple 15 (15-15-15)
o 10 gramos de Micorrizas
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Siembra: Se buscaréa en la medida de lo posible que la siembra de las plantas coincidan con
el momento en que la humedad del sitio es ideal.

Especificaciones técnicas del material vegetal. Para que las condiciones del material de
siembra sean ideales, se buscara que las plantas al momento de ser llevadas al campo para
su siembra, se encuentren con alturas minimas de 60 cm en bolsas de 18*31 cm calibre 3 o
mas grandes, con un desarrollo de tallo minimo de un centimetro medido a los 10 cm desde
el cuello, el follaje en buen estado, es decir sin amarillamiento y sin pudricion de hojas y tallo.

Cuidados posteriores al trasplante. Los aspectos que deben cuidarse una vez que se
termina la plantacién son los siguientes:

o Deshierbe.
» Aplicacion de fertilizantes
» Resiembra.

Costos de la rehabilitacion y recuperacion: El valor total estimado para la siembra y el
mantenimiento del primer ario seria de $5°688.800.

Medidas frente al recurso socio economico: De acuerdo con las caracteristicas sociales del
area de estudio donde no hay presencia directa de comunidades, y que es una zona afectada
por la presencia de grupos al margen de la ley, donde la movilidad es limitada, sumado a
que las caracteristicas del proyecto son de afectaciéon puntual, donde no se requerira la
apertura de vias o caminos, se considera que la afectacién social ser baja, siempre y
cuando no se intervengan los caminos o senderos utilizados por pobladores vecinas, y
tampoco se alteren los cultivos o sitios de pastoreo que se llegasen a encontrar en la zona.

Como medida de compensacion frente a los posibles impactos generados a la comunidad
vecina se prevé el apoyo a proyectos productivos propuestos por las comunidades de las
veredas del area de influencia directa, y su participacién en el establecimiento de viveros
comunitarios con especies autdctonas de la regién para el desarrollo de labores de
recuperacion en areas intervenidas, bajo la direccion de personal especializado.

INFORMACION ADICIONAL

Mediante radicado 4120- E1-14239 del 2 de Mayo de 2014 se modifica la ubicacién de las
instalaciones temporales y méviles asociadas al proyecto de exploracién minera temprana
en el municipio de Urrao.

a. Plataformas de perforacién: veinticuatro (24) plataformas de perforacién, ver Tabla
No. 20

) 10773322,5 120;9719, ) 0 305 1 1017‘387083 12?32270 20 400
) 1077575,6 120;1785, -0 200 1 10)73;55 12?5;156 20 200
s 1077;28,5 12012355, -0 200 e 1075;74 72?125634 % 500
P 1077;)25,7 120315907, 70 200 " 10}73;07 72}05;18 20 400
5 10763?61,3 12015835, 20 200 P 10}7;3;503 12?22'7838 2o 100
s 10765305,2 120;8717, -0 200 18 10’755319 12?52882 20 100
. 1077234,9 120;6714, -0 200 5 10}7;919 12?;)9268 % 200
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9 1077393,5 120918553, 70 300 21 1079167 12052;5331 90 400
111076980,2 | 1201519, 1079191 | 1201968
0 9 79 80 300 22 ] 62 70 400
; 1076363,5 12091;468, 90 300 23 1078921 720;1846 70 400
111078228,5 1202218, 1079386 | 1201471
2 4 71 80 300 24 09 70 500

b. Campamentos: Dos (2) campamentos. Ver Tabla No. 21.

Tabla No. 21 Ublcacmn de Ios cam ~amentos

1 .

17078046,38

1202200,3

2

1078028,78

1202260,09

_ Tabla No» 22 Ubicacion de heIl

¢. Helipuertos: Trece (13) helipuertos. Ver Tabla No.22.

uertos

De estos campamentos, el ID No. 1 no requiere el despeje de cobertura vegetal-

1 1077166,14 1201700,98 8 7079167, 751 1202331,55
2 1077128,59 | 1201856,46 9 1078921,44| 1201846,71
3 1077322,53| 1201719,89 10 1078819,42| 1202882,42
4 1076805,21 | 1201717,88 11 1078919,31 | 1203268,39
5 1076863,54 | 1201468,91 12 1078231,6 | 1203346,13
6 1079386,48 | 1201471,09 13 1078474,68| 1202634,15
7 1078028,78 | 1202260,09

El peticionario aclara que dentro del area solicitada a sustraer por helipuerto se encuentra
contenida el area de once (11) de las veinticuatro (24) plataformas de perforacion ( Id No.
1,3,6,11,15,18,19,20,21,23, y 24 de la Tabla No. 20).

d. Captacion de aguas: Diecinueve puntos de captacién de aguas supefficiales
asociados a las plataformas, que no requieren el despeje de cobertura vegetal ni a
ocupacion de cauces.

Con base en lo anterior el area total a sustraer es de 2,75 ha siendo la distribucién de la
siguiente forma:

o 1300 m2 para la instalacion de trece (13) de las veinticuatro (24) plataformas de
perforacion.

» 26000 m2 para la adecuacién de trece (13) helipuertos; aclarando que dentro del
area sustraida por cada helipuerto se ubicaran once (11) de las veinticuatro (24)
plataformas de perforacion.

* 200 m2 para la adecuacién de dos (2) campamentos, aclarando que el campamento
identificado Id. No 1 requiere de despeje de cobertura vegetal.

Mediante radicado No. 4120-E1-19633 del 12 de Mayo de 2014 el peticionario envia la
informacion vectorial de las areas especificas en las cuales se ubicaran las instalaciones

temporales y moéviles asociadas al proyecto de exploracién minera temprana Urrao. Ver
Tabla No.23.

Tabla No. 23 Coordenadas de las instalaciones asociadas al proyecto de

exp Igrac:onv mme(a _ »
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2,501 6,966 4,993 3,541 2,402 1,511
107731 | 120171 107844 | 120245 107729 | 120171
5,465 9,864 7,957 6,439 0,923 9,774
107732 | 120171 107845 | 120244 107732 | 120168
2,559 2,823 5051 |. 9,398 2,658 8,288
107728 | 120178 107848 | 120263 107683 | 120171
2,749 5837 1,745 4,184 6,808 8,004
107727 | 120179 107847 | 120264 107680 | 120174
Platafor 5,654 2,879 | Platafor 4,651 1,225 | Helipuert 5,074 9,49
ma 2 107726 | 120178 | ma 15 107846 | 120263 04 107677 | 120171
8,61 5777 7,614 4,124 3,595 7,754
107727 | 120177 107847 | 120262 107680 | 120168
5712 8,736 4,709 7,083 5,329 6,268
107713 | 120185 107871 | 120241 107689 | 120146
5,658 6,491 4,148 8,692 5154 9,035
107712 | 120186 107870 | 120242 107686 | 120150
Platafor 8,564 3,633 | Platafor 7,054 5,733 | Helipuert 3,42 0,521
ma 3 107712 | 120185 | ma 16 107870 | 120241 05 107683 | 120146
1,519 6,431 0,009 8,632 1,941 8,785
107712 | 120184 107870 | 120241 107686 | 120143
8,622 9,39 7,104 1,59 3,676 7,299
107703 | 120190 107851 | 120283 107941 | 120147
2,841 7,381 0,914 8,304 8,081 1,215
107702 | 120191 107850 | 120284 107938 | 120150
Platafor 5,738 4,423 | Platafor 3,82 5,346 | Helipuert 6,346 2,692
ma 4 107701 | 120190 | ma 17 107849 | 120283 06 107935 | 120147
8,702 7,321 6,775 8,244 4,876 0,955
107702 | 120190 107850 | 120283 107938 | 120143
5,796 0,28 3,878 1,203 6,602 9,479
107696 | 120183 107882 | 120288 107806 | 120226
8,398 5477 6,493 2,453 0,395 0,221
107696 | 120184 107881 | 120288 107802 | 120229
Platafor 1,296 2,518 | Platafor 9,399 9,494 | Helipuert 8,661 1,697
mab 107695 | 120183 | ma 18 107881 | 120288 o7 107799 | 120225
4,259 5427 2,354 2,403 7,182 9,96
107696 | 120182 107881 | 120287 107802 | 120222
1,354 8,386 9,449 5,361 8,917 8,484
107681 | 120171 107892 | 120326 107919 | 120233
2,267 7,904 6,382 8,419 9,355 1,675
107680 | 120172 107891 | 120327 107916 | 120236
Platafor 5173 4,945 | Platafor 9,288 546 | Helipuert 7,62 3,161
ma 6 107679 | 120171 | ma 19 107891 | 120326 08 107913 | 120233
8,136 7,854 2,251 8,369 6,15 1,425
107680 | 120171 107891 | 120326 107916 | 120229
5,23 0,813 9,346 1,327 7,876 9,938
107704 | 120171 107823 | 120334 107895 | 120184
2,014 4,693 8,668 6,164 3,043 6,839
107703 | 120172 107823 | 120335 107892 | 120187
Platafor 4,92 1,735 | Platafor 1,565 3,205 | Helipuert 1,317 8315
ma7 107702 | 120171 | ma 20 107822 | 120334 09 107888 | 120184
7,883 4,633 4,529 6,104 9,839 6,579
107703 | 120170 107823 | 120333 107892 | 120181
4,877 7,692 1,623 9,073 1,573 5103
107718 | 120170 107917 | 120233 107885 | 120288
0,74 0,671 4,822 1,575 1,026 2,553
107717 | 120170 107916 | 120233 107881 | 120291
Platafor 3,637 7,712 | Platafor 7,719 8,616 | Helipuert 9,292 4,039
ma 8 107716 | 120170 | ma 21 107916 | 120233 o010 107878 | 120288
6,601 0,611 0,683 1,525 7,821 2,303
107717 | 120169 107916 | 120232 107881 | 120285
3,695 3,579 7,777 4,483 9,556 0817
Platafor 107710 | 120155 | Platafor 107919 | 120196 | Helipuert 107895 | 120326
ma9 0,599 4,012 ma 22 8,39 8,653 o011 0,923 8519
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5 107709 | 120156 2 10791 2 107891 | 120330
3,497 1,053 1,287 5695 9,189 0,005
3 107708 | 120155 3 107918 | 120196 3 107888 | 120326
6,46 3,952 4,25 8,593 7,71 8,269
4 107709 | 120154 4 107919 | 120196 4 107891 | 120323
3,554 6,91 1,345 1,552 9,445 6,782
1 107698 | 120151 1 107892 | 120184 1 107826 | 120334
7,355 9,815 8,511 6,739 3,201 6,264
2 107698 | 120152 P 107892 | 120185 2 107823 | 120337
Platafor 0,261 6,856 | Platafor 1,416 3,781 | Helipuert 1,466 7,75
ma 10 3 107697 | 120151 | ma 23 3 107891 | 120184 o012 3 107819 | 120334
3,224 9,755 4,371 6,679 9,996 6,014
4 107698 | 120151 4 107892 | 120183 4 107823 | 120331
0,318 2,714 1,474 9,638 1,722 4,528
1 107687 | 120146 1 107939 | 120147 1 107850 | 120263
0,613 8,935 3,548 1,115 6,286 4,284
> 107686 | 120147 P 107938 | 120147 5 107847 | 120266
Platafor 3,519 5976 | Platafor 6,445 8,157 | Helipuert 4,552 5,77
ma 11 3 107685 | 120146 | ma 24 3 107937 | 120147 013 3 107844 | 120263
6,482 8,885 9,409 1,055 3,073 4,024
4 107686 | 120146 4 107938 | 120146 4 107847 | 120260
3,677 1,844 6,503 4,014 4,808 2,548
1 107823 | 120221 4 107719 | 120170 1 107805 | 120220
5,607 8,742 7,741 1,111 3,45 0,329
2 107822 | 120222 P 107716 | 120173 2 107804 | 120220
Platafor 8,505 5,784 | Helipuert 6,007 2,597 | Campam 6,355 7,37
ma 12 3 107822 | 120221 o1 3 107713 | 120170 | ento 1 3 107803 | 120220
1,468 8,682 4,536 0,851 9,319 0,269
4 107822 | 120221 4 107716 | 120166 4 107804 | 120219
8,562 1,641 6,262 9,374 6,413 3,227
1 107809 | 120237 1 107716 | 120185 1 107803 | 120226
0,439 0,392 0,191 6,591 5,854 0,121
2 107808 | 120237 P 107712 | 120188 2 107802 | 120226
Platafor 3,336 7,434 | Helipuert 8,465 8,067 | Campam 8,76 7,162
ma 13 3 107807 | 120237 02 3 107709 | 120185 | ento 2 3 107802 | 120226
6,3 0,332 6,986 6,331 1,723 0,061
4 107808 | 120236 4 107712 | 120182 4 107802 | 120225
3,394 3,291 8,721 4,855 8,818 3,019

OBSERVACIONES VISITA DE CAMPO.

La empresa Dowea S.A.S a través del oficio con radicado con No. 4120-E1-14248 del 2 de
Mayo de 2014, informa que no se pude adelantar la visita al area solicitada sustraer por la

influencia de grupos ilegales en la zona, donde solo se puede acceder con el
acompariamiento del gjército.

En el mismo oficio mencionan, que el ejército le ha manifestado a la empresa Dowea S.A.S
su imposibilidad de brindar su apoyo de seguridad en el futuro préximo. Por tal motivo la

empresa solicitd realizar un sobrevuelo en helicéptero para dar cumplimiento a la visita
técnica.

El sobrevuelo en helicdptero se realizé en 29 de Mayo de 2014 especialmente sobre los
puntos, al interior de los contratos de concesion minera HIBJ-11 y ILC-15491, que la
empresa solicita sustraer para adelantar sus actividades de exploracion temprana. En la
imagen No 8 se presenta el track del recorrido donde se muestra el recorrido realizado.

N J
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Imagen No. 8 Recorrido visita técnica
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En el area solicitada a sustraer se observa una cobertura que de acuerdo a la
clasificacion de Corine Land Cover es de bosque denso alto de tierra firme.
La cobertura de bosque denso alto, representa el 100% del érea solicitada a sustraer

Ver Fotografia No. 1.

Fotografia No. 1 Panoramica de la cobertura en el area solicitada a sustraer.

e

s e
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La cobertura vegetal de la zona se caracteriza por ser un bosque maduro, donde los

/ “Por medio de la cual se niega una sustraccion temporal de un area de la Reservax
Forestal del Pacifico establecida por la Ley 22 de 1959”

J

®
principales elementos predominantes son de tipo arbéreo y con una altura del dosel
superior a 15 metros de altura. Ver Fotografia No. 2
FADOC-08 Varsion @ 17010014
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Fotografia No. 2 Cobertura predominante

S SR P o s

e Una de las areas propuestas por el peticionario para ubicar uno de los campamentos
fijos y un helipuerto es un area despejada por el Ejército Nacional, de acuerdo a lo
comentado por el personal técnico, a orillas de una corriente hidrica. Ver Fotografia

No. 3.

Fotografia No. 3 Area seleccionada para un campamento fijo

Y

» En el area fuera del titulo minero y de la solicitada a sustraer se evidencié procesos
de remocion de masa sugiriendo altas pendientes en la zona. Ver Fotografia No.4.

Fotografia No. 4 Procesos de deslizamiento

* En el area se pudo evidenciar diferentes corrientes superficiales que nacen en la
zona, las cuales hacen parte de la cuenca hidrogréafica de rio Amparradé, principal
corriente hidrica que cruza por lo titulos mineros. Ver Fotografia No. 5.

Fotografia No. 5 Corrientes hidricas en el area

N J
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e Durante el recorrido se evidencié al interior del titulo minero un drea con cobertura
de menor altura que se encuentra en un proceso de sucesién natural, no obstante el
peticionario en esta area no proyecto la realizacion de una plataforma o un helipuerto
para minimizar los efectos sobre la zona.

Fotografia No. 6 Area en proceso de sucesién natural

e En el area solicitada a sustraer no se evidencié a simple vista la presencia de
asentamientos humanos, caminos veredales o cultivos.

3. CONSIDERACIONES.

El area solicitada a sustraer para adelantar las actividades de exploracion, se encuentra al
interior de un poligono de interés delimitado por el peticionario, con un area 1.096,43
hectareas, sobre los titulos mineros ILC-15491, concesionado para la exploracion y
explotacion de molibdeno, cobre, plomo, zinc y metales preciosos, y HIBJ-11 concesionado
para la exploracion y explotacién de Zinc, molibdeno, oro, platino y plata, del titular
Exploraciones Chocd Colombia S.A.S, Ver imagen No. 9, ubicados en el municipio de Urrao,
departamento de Antioquia.
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Imagen No. 9 Ubicacion del poligono de interés sobre los titulos mineros
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Fuente MADS-SIG 2014

El peticionario estima un afio (1) para la realizacion de las actividades de exploracion de
acuerdo al cronograma de actividades presentado en el documento técnico.

Mediante radicado No. 4120-E1-14239 del 2 de Mayo de 2014, la empresa Dowea S.A.S
modifica el area solicitada a sustraer al aumentar la cantidad de las instalaciones temporales

y moviles, en relacién con la solicitud inicial, pasando de 1,3 hectareas a 2,75 hectéareas.
Ver tabla No. 24.

citada a sustraer
| Descripcion

\ “\ . . Plataforma y 1 2000
2 2
2 | Plataforma | 100m? | 14 Plataforma 100m? | 18 helipuerto m?
4 | Plataforma | 100m? | 16 Plataforma 100m? | 19 P /ataf orma y 2020
helipuerto m
5 | Plataforma | 100m2 | 17 |  Plataforma | 100m2 | 20| Flat@lormay o500
helipuerto
7 | Plataforma | 100m? | 22 Plataforma 100m? | 21 P’af?f orma y 2000
helipuerto m?
Plataforma y 2000 Plataforma y 2000
2
8 | Plataforma | 100m? | 3 helipuerto m? 23 helipuerto m?
Plataforma y 2000 Plataforma y 2000
2
9 | Plataforma | 100m? | 6 helipuerto m? 24 helipuerto m2
Plataforma y 2000
2 2
10 | Plataforma | 100m? | 11 helipuerto m? Campamento 100m
Plataforma y 2000
2 2
12| Plataforma | 100m? | 15 helipuerto m2 Campamento 100m
13| Plataforma | 100m? TOTAL 27500 m?

Mediante radicado No. 4120-E1-19633 del 12 de Mayo de 2014, la empresa Dowea S.A.S
envio las coordenadas de los poligonos que delimitan cada una de las areas donde se
adecuaran las instalaciones. En la imagen No. 10 se presenta la distribuciéon de las
instalaciones al interior del poligono de interés.

J
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Imagen No. 10 Distribucién de las instalaciones al interior del poligono interés
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Fuente MADS-SIG 2014

Al verificar las coordenadas del poligono de interés y la de los poligonos donde se ubicaron
las instalaciones para adelantar la actividad de exploracion, con la informacién y bases de
datos de este Ministerio, se verificé que el area solicitada a sustraer se ubica al interior de la
Zona de Reserva Forestal del Pacifico establecida por la Ley 22 de 1959, y en la zona
denominada Tipo A, Ver Imagen No. 11, de acuerdo a la cartografia adoptada por la
Resolucion No. 1926 del 30 de Diciembre de 2013 “Por el cual se adopta la zonificacion y
el ordenamiento de la Reserva Forestal del Pacifico , establecida en la Ley 22 de 1959 y se
toman otras determinaciones”.

La zona de Tipo A se define como las “Zonas que garantizan el mantenimiento de procesos
ecologicos basicos necesarios para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos,
relacionados principalmente, con la regulacion hidrica y climéatica, la asimilacion de
contaminantes del aire y agua; la formacién y proteccion del suelo; la proteccién de paisajes
singulares y de patrimonio cultural; y el soporte a la diversidad biolégica”.

Imagen No. 11 Zonificacién y ordenamiento ambiental de la Zona de Reserva
Forestal del Pacifico. Resolucion 1926 de 2013
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El area de interés, como lo menciona el peticionario, se encuentra al interior de la Provincia
Norandina, en el distrito de Bosques Andinos del Norte de la Cordillera Occidental y la
ecorregion correspondiente es la de los bosques montanos del noroeste de los andes,
presentandose cercania y conectividad con los bosques montanos del Valle del Cauca y los
ecosistemas ubicados en El Parque Nacional Natural Las Orquideas.

Los bosques montanos del noreste de los andes, donde se encuentra el poligono de interés,
hace parte de los bosques montanos de los Andes tropicales caracterizados por su gran
diversidad, alto numero de endemismos de flora y fauna y su papel para la provision de
diferentes servicios ecosistémicos, considerados por esa razén como una prioridad global
de conservacion, siendo reconocidos como uno de los “hotspots” de biodiversidad global’.

Esta importancia se materializé en el municipio de Urrao con el proceso de “Consolidacion
del sistema municipal de areas protegidas de Urrao™ que tiene como antecedentes el
Acuerdo No 74 de 2010 * Por medio del cual se crea y adopta el sistema municipal de reas
protegidas en el Municipio de Urrao”, donde se identificaron diferentes figuras de proteccién
y conservacion de orden nacional, regional y local entre las cuales estan el Parque Natural
Nacional Las Orquideas, que se encuentra a 7,05 kilémetros del poligono de interés; la
Reserva Forestal Protectora Paramo de Urrao, a una distancia de 5,32 kilémetros, ver
Imagen No. 12, y otras figuras de conservacién como reservas de la sociedad civil, la reserva
forestal protectora el Sacatin, la cuenca del rio Urrao, la quebrada la Guz, el é&rea
amortiguadora del PNN Las Orquideas en el sector de la encarnacién y Calles, estas tltimas
proximas al poligono de interés identificado por el peticionario- y la integracion de procesos
de conectividad a través de corredores entre el PNN Orquideas y el PNN Tatama.

Sumado a lo anterior, en el articulo 217 del Acuerdo No 90 del 2011 "Por medio del cual se
aprueba una revision excepcional del plan basico de ordenamiento territorial del municipio
de Urrao” acoge como Areas forestales protectoras “Las que por la abundancia y variedad
de la fauna silvestre acuética y terrestre merezcan ser declaradas como tales, para
conservacion y multiplicacion de ésta y las que sin poseer tal abundancia y variedad ofrecen
en cambio condiciones especialmente propicias al establecimiento de la vida silvestre”,
caracteristicas que se evidencian en la ecorregién de bosques montanos del noroeste de los
Andes donde se ubica el poligono de interés

De igual manera al interior de los titulos mineros HIBJ-11 y ILC-15491 se encuentra el
resguardo indigena Majoré-Ambura donde se asienta la comunidad Embera _Katio. El drea
del resguardo se localiza aproximadamente a 1,22 kilémetro del poligono de interés, ver
imagen No.12, que de acuerdo al certificado con radicado No. 20132107099 del 29 de Marzo
de 2013 expedido por el Incoder no se traslapa con el area solicitada a sustraer.

Sin embargo, como lo resalta en Plan de Gestién Ambiental Regional de Corpouraba®, “las
comunidades étnicas se desarrollan en zonas de vida caracterizadas por ecosistemas muy
fragiles”, como en el que se ubica el poligono de interés, “en la que cualquier cambio puede
romper su equilibrio obligando a adoptar nuevas estratégicas de supervivencia, muchas de
ellas conllevan a un deterioro del medio ambiente, de la sostenibilidad de los recursos y del
nivel de vida de las comunidades tradicionales”. Entre las actividades que pueden causar
cambios en este equilibrio y en ecosistemas de alta biodiversidad y de endemismos como
son los bosques montanos del noreste de los Andes esta el desarrollo de las diferentes
etapas que conforman la actividad minera

! Tejedor Garavito, N., Alvarez, E., Arango Caro, S., Araujo Murakami, A., Blundo, C., Boza Espinosa, T.E., La
Torre Cuadros,M.A., Gaviria, J., Gutiérrez, N., Jgrgensen, P.M., Leén, B., Lopez Camacho, R., Malizia, L., Millan,
B., Moraes, M. Pacheco, S.,Rey Benayas, J.M., Reynel, C., Timanéa de la Flor, M., Ulloa Ulloa, C., Vacas Cruz,

O., Newton, A.C. (2012). Evaluacién del estadode conservaciéon de los bosques montanos en los Andes
tropicales.

Ecosistemas 21(1-2):148 -166.
2 Conserva Colombia, The Nature Conservancy y Fondo accion. 2013. Presentacién consolidacién de Sistema
de Areas Protegidas de Urrao. 2° Encuentro Nacional de Biodiversidad.

® Corporacién para el Desarrolio Sostenible del Urab4a- CORPOURABA. Plan de Gestién Ambiental Regional
PGAR periodo 2002 -2012.
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Imagen No. 12 Resguardos indigenas y areas protegidas
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Fuente MADS-SIG 2014

De acuerdo a la metodologia Corine Land Cover en el poligono de interés se presentan dos
coberturas, el Bosque denso alto de tierra firme, ocupando el 98,14% del area,
caracterizandose por tener elementos arbéreos con altura de dosel superior a 15 metros y
el bosque ripario que ocupa el 1,53% del area, ubicado a una distancia de 10-15 metros del
rio Amparrado.

Las coberturas vegetales del area de influencia se caracterizan por tener una alta riqueza
floristica relacionada con su ubicacion al interior de la zona més biodiversa del planeta como
es el Choco Biogeogréfico caracterizado por su alta pluviosidad que es uno de los elementos
preponderantes que inciden en la riqueza y composicion floristica. Esta caracteristica se
evidencia por la gran riqueza y representatividad de especies que de acuerdo a los registros
existentes consultados por el peticionario alcanza un total de 684 especies agrupadas en
317 géneros y 112 familias, de las cuales se identificaron un total de 42 especies endémicas
para el departamento de Antioquia y 26 endémicas en Colombia.

Las especies endémicas que tienen distribucién especial para el drea de interés son las
familias Orchidaceae con 6 especies, Araceae y Ericaceae con 5, y Asteraceae y
Bromeliaceae con 4 especies cada. Donde las familias Araceae y Ericaceae, de acuerdo a
estudios como el de Croat (1992) citan a Colombia como el pais con mayor diversidad de
estas familias a nivel neotropical.

De igual manera se identificaron doce (12) especies en alguna categoria de amenaza a nivel
global donde la especie Magnolia espinalii de la familia Magnoliacia se considerada en
Peligro Critico, dos (2) especies en categoria “En Peligro”, ocho (8) especies como
“Vulnerable”, ocho (8) en categoria de “Preocupaciéon Menor’ y una especie con datos
deficientes a nivel global. A nivel nacional se identifico una especie en categoria “En peligro
Critico”, seis (6) especies en categoria “En Peligro”, dos (2) especies en la categoria
(Vulnerable) y 12 especies en la categoria de “Casi Amenazada’.

Sumado a lo anterior se identificaron 116 especies con algin tipo de veda permanente para
el aprovechamiento, transporte y comercializacion a nivel nacional.
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El peticionario allegé el inventario de los individuos arboreos a aprovechar para la
adecuacion de las instalaciones en el area inicial de 1,3 hectareas, identificando entre el
listado la especies Cedrela odorota, con cinco (5) individuos y Wettinia kalbreyeri con cuatro
(4) individuos, en las cafegorias de amenaza “Vuinerable “y “Preocupacién menor” a nivel
global.

En este mismo sentido se debe tener en cuenta que el area solicitada a sustraer fue
modificada y por lo tanto existe la probabilidad de aprovechamiento de especies en veda,
endémica o en una de las categorias de amenaza, por las caracteristicas descritas por el
peticionario relacionado con la alta riqueza de especies y biodiversidad, por lo tanto
correspondia adelantar en las nuevas zonas solicitadas a sustraer, equivalente a 2,7
hectéareas, un inventario al 100% de las especies forestales en estado fustal, latizal y brinzal,
como la de ofros grupos taxonomicos, para la identificacion especies vedadas, endémicas o
en alguna categoria de amenaza.

De acuerdo a los datos allegados por el peticionario en el inventario forestal realizado en el
area de sustraccion solicitada, inicialmente se identificaron en el area para la adecuacion
de la plataforma de exploracion, de 100m* un promedio de cinco (5) individuos y para las
zona de los helipuerto, con un area de 2000m* un promedio de nueve punto cinco (9.5)
individuos, para un total de 132 individuos arboreos en 1,3 hectareas, no obstante al revisar
estos datos con inventarios floristicos de bosques maduros con caracteristicas similares a la
coberturas del poligono de interés, como el adelantado por Mosquera et. Al. (2009)*, donde
se identifico un total de 709 individuos arbéreos, con DAP mayor a 10 cm, en un area de una
(1) ha, esto quiere decir que el nimero de individuos es 81% superior al identificado por el
peticionario.

Las actividades que generan cambio de uso del suelo, sobre la Zona de Reserva Forestal,
por tener que adelantarse actividades de adecuacién relacionadas con el retiro de la
cobertura vegetal, la nivelacién del terreno y el acondicionamiento de laderas; son los
campamentos principales, el area de plataformas y el area destinada para los helipuertos.

El retiro de la cobertura de individuos arbéreos a través del apeo, aun cuando se realice a
través de tala direccionada, puede generar dafios sobre individuos que se encuentren por
fuera del area delimitada, esto se debe a que la direccién de caida de un arbol puede verse
afectada por diferentes caracteristicas como la pendiente, el tamario de la copa, el estado
fitosanitario del individuo, bejucos, ente otros.

De otra parte, la afectacion de un drea como la de otros individuos depende del tamafio de
la copa en especial si son frondosas, amplias y con ramas gruesas que no se rompen con
dificultad, caracteristicas que se pueden observar en individuos maduros y de gran porte
como se evidencia en la zona solicitada a sustraer. De igual manera la caida de un arbol
puede ocasionar la caida de &rboles contiguos, que no se encuentren plenamente
identificadas ni al interior de la zona a adecuar, generando un efecto dominé, mas aun

cuando las alturas de las coberturas de un bosque denso de tierra firme superan los 15
metros de altura. '

El peticionario dentro de las medidas de manejo no presenta o describe actividades para
mitigar o prevenir las afectaciones relacionadas con las actividades de apeo para el despeje
de las areas solicitadas.

De las instalaciones descritas, dos (2) areas seran adecuadas para la ubicacion de los
campamentos principales que contaran con carpas de estructura metalica para dormitorios,
oficina, rancho (cocina-comedor) y bodega. Por otra parte, en el documento se presenta el
esquema de distribucion de las areas que se adecuarén para la instalacién de las
plataformas, donde se delimita un érea de alojamiento temporal y de letrina para el personal
que adelantara las actividades de sondeo.

* Mosquera, H; Ibarglien, R y Ramos, Y. 2009. Mortalidad y reclutamiento de arboles en un bosque pluvial tropical de Chocd
(Colombia). Rev.Facultad Nal.Agr.Medellin 62(1): 4855-4868.
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Teniendo en cuenta lo anterior el peticionario generara una afectacion mayor sobre la zona
de Reserva Forestal del Pacifico al solicitar mas area de la estrictamente necesaria para un
mismo objetivo como es el alojamiento del personal.

De igual manera, en el documento técnico no se Jjustifica de forma clara el érea de 100m?
para la zona de adecuacion de las plataformas, teniendo en cuenta que se utilizara para la
actividad de sondeo un perforadora portati, KD-600, que de acuerdo con las
especificaciones técnicas descritas por el peticicnario, necesita un area de 12 m? ademas
de contar con experiencias previas de sondeos exploratorios en Colombia donde las dreas
para la adecuacion de la plataformas estan entre los 25m? y 50 m?, donde se incluyen las
areas de almacenamiento de aditivos de perforacion, cajas de nicleos, tuberia, aceite,
combustible, letrinas y alojamiento de personal’, minimizando de esta forma los efectos
sobre la zona de reserva forestal.

Por otra parte, el peticionario indica que el drea despejada por el Ejército Nacional, donde
se adecuara uno de los campamentos permanentes y un helipuerto, no se necesitara
adelantar el retiro de vegetacion. No obstante, en el sobrevuelo se observa que el area
despejada no supera los 2000m? que se precisan para la adecuacion de las instalaciones
proyectadas, necesitando el peticionario adelantar actividades de despeje de vegetacion
para su ampliacion.

El solicitante menciona que para la ubicacion de las plataformas se consideraron diferentes
criterios geolégicos mineros y ambientales, entre los cuales esté la distancia a nacimientos
O cuerpos de agua, los tipos de cobertura existente, las condiciones de pendiente y la
estabilidad del terreno. Estas condiciones no deben estar Sujetas solo a las plataformas, si
no a todas las instalaciones que el peticionario necesita desarrollar para la realizacion de las
actividades de exploracién como los campamentos y los helipuertos.

Por las condiciones de seguridad de la zona, no se pudo corroborar en terreno si las
coordenadas donde se proyecta ubicar las plataformas, campamentos y helipuertos cumplen
con las distancias minimas en relacion con el drea de proteccion de las corrientes
superficiales de 50 metros a lado y lado establecidas por el peticionario en el acépite
denominado “Medidas de manejo ambiental” o las establecidas en la Resolucién No.1917
de 2010 de Corpouraba de 30 metros a lado y lado de la corriente supetrficial en concordancia
con el articulo 3 del Decreto No. 1449 de 1997 y adoptada en el articulo 216 “Areas para la
proteccion del agua” del Acuerdo No.90 de 2011.

Sin embargo, en el sobrevuelo realizado en el drea solicitada a sustraer se observé que la
zona despejada por el Ejército Nacional para la adecuacién de unos de los campamentos
principales, que cuenta ademas con helipuerto, se encuentra sobre la zona de proteccién
hidrica de una de las corrientes superficiales que se observaron al interior de la zona.

Para verificar las distancias minimas del érea de proteccién con respecto a las corrientes
superficiales se utilizé el sistema de informacién geogréfica de este Ministerio utilizando la
informacién basica proporcionada por el IGAC a escala 1:100.000 de drenajes sencillos del
pais y las coordenadas de las instalaciones allegadas por el peticionario, observandose que
las plataformas nimero 9 y 12 se encuentran al interior de la zona de proteccion hidrica, al
igual que el campamento No. 2. Ver imagen No. 13.

® Resolucion No. 814 de 2009 “Por la cual se sustrae parcial y temporalmente una superficie minima de la Reserva Nacional
Forestal Central y se toman otras determinaciones”.

® Resolucion No. 1324 de 2013 “Por medio de la cual se sustrae temporalmente un area de 0,215 hectareas de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena, establecida en la Ley 2 de 1959, para el contrato de concesién minera JJEOS031 y se toman
otras determinaciones"
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Imagen No. 13 Instalaciones al interior de la zona de proteccién hidrica de corrientes
superficiales

Aormaeios o Tarsa- R oo serengios e wrriagss eI e emam

s

%

yuraren

@

Leyenda Leyenda

-~ Drenaje senciio e, Drenae Sentilio R

) Bufter ce30mts TEAB1S 003 0045 06 ”’”"j Buffer ce 30 mis H 6001803 006 009 012
= T —— T — s H

PR
sougece

Miles

s S provs pove R pr P ST o

Fuente MADS-SIG 2014

Se aclara que no se logro realizar una verificacion de las areas identificadas por el
peticionario para la adecuacion de las instalaciones con respecto a todas las corrientes
supefficiales identificadas por el solicitante, a una escala mas detallada, ver imagen No.14,
por enviarse la informacion cartografia en formato PDF y no de acuerdo a los parametros
establecidos en los términos de referencia de la Resolucion No.1526 de 2012.

Imagen No. 14 Red hidrica identificada por el peticionario “Mapa No. 8 Red Hidrica”

R e

Fuente: DOWEA S.A.S. (2013)

En el documento técnico se describe que el acceso a las diferentes plataformas se realizara
a través de helicoptero, proyectando la adecuacion de un total de trece (13) helipuertos, cada
uno con un area de 2000m? para un total de 26000 m> Al compararse el niimero total de
plataformas con el de helipuertos se establece una relacion de un (1) helipuerto por cada
(2) dos plataformas.

Sin embargo el peticionario no justifica técnicamente el aumento de cuatro (4) helipuertos,
identificados inicialmente para veinte 20 plataformas, a trece (13) helipuertos, teniendo en
cuenta que solo se aumento con respecto a las plataformas iniciales cuatro (4) nuevas éreas.

Los habitantes de las veredas de Mandé, Mandecito, Taita y Pavarandé utilizan con una
periodicidad de seis meses un camino que pasa por la parte sur del poligono de interés para
comunicarse con el caserio de San Antonio para luego seguir hacia el casco urbano de Urrao
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a través de un carretera sin pavimentar. £/ camino no pasa ni comunica ninguna de las areas
solicitadas a sustraer paraJa adecuacién de las instalaciones.

Otra forma de comunicacion de los pobladores de la zona, hacia el municipio de Vigia del
Fuerte (Chocd), es a través de senderos y especialmente a través de rios y quebradas, lo
que evidencia la existencia de caminos preexistentes que utiliza la comunidad de forma
habitual para llegar a las zonas donde se proveen de los servicios que necesitan.

Por otra parte, el peticionario no identifica en el documento ni espacializa cartograficamente
los caminos o trochas existentes, realizados por los pobladores, que se utilizarian en caso
de ser necesario para la movilidad del personal hacia las plataformas, como lo establece los
términos de referencia de la Resolucién 1526 de 2012. De igual manera, durante la visita
tecnica no se logroé identificar en terreno la existencia de trochas o caminos que comunicaran
con las areas donde se realizarian las actividades de adecuacién de las plataformas, por
inconvenientes relacionados con el orden publico.

En este sentido, no existe la evidencia de la existencia de los caminos o trochas que el
peticionario menciona, que de ser necesario, se utilizarian para la movilidad del personal
que apoyara las actividades de exploracion y por lo tanto verificar que no se realicen
actividades relacionadas con la apertura de nuevas trochas o caminos que puedan aumentar
la probabilidad de generar afectacién sobre las coberturas vegetales y favorezcan la
posibilidad a los habitantes cercanos a la zona la extraccién de bienes del bosque,
especialmente los relacionados con la madera, teniendo en cuenta que una de las
actividades econémicas de los pobladores es la extraccién de recursos forestales donde se
aprovechan especies de alto valor econémico.

Dos (2) de las zonas identificadas en el documento técnico donde se adelantan actividades
de extraccion de madera es el Parque Nacional Natural Las Orquideas, principalmente de la
vereda Mande; y las veredas la Encarnacion, Calles, Venados, Cruces y San Pedro, que
localizan a 5,32 kilémetros y 7,05 kilémetros, respectivamente, del poligono de interés donde
se ubica el area solicitada a sustraer.

En el acapite denominado “Medidas frente al recurso flora”, el peticionario establece que se
realizara un monitoreo anual para que no existan elementos tensionantes o de perturbacion
en la sucesion, en el marco de la restauracion pasiva, sobre las areas donde se realizard un
cambio de uso del suelo como la tala ilegal o la ocupacion de las éreas despejadas.

La posibilidad de ocupacién de las areas despejadas por los habitantes de la zona para
desarrollar actividades agricolas, puede favorecer procesos de erosion, teniendo en cuenta
que aproximadamente el 90% de las areas solicitadas a sustraer se encuentran sobre suelos
de la Consociacion ABIBE que tienen como caracteristicas de restriccién de uso la presencia
de relieves escarpados con susceptibilidad a la erosion, fertilidad baja y muy alta saturacién
de aluminio; de igual manera se puede presentar afectacion sobre la cobertura vegetal
relacionado con la adecuacion de trochas para acceder a estas zonas o la extraccién de
recursos forestales de alto valor econémico que pueden generar cambios en la estructura y
composicién del bosque’.

Sin embargo, la efectividad del monitoreo descrito por la empresa estaria limitado por los
problemas de orden publico en la zona, donde es necesario llegar con el apoyo del Ejército
Nacional que ha manifestado a la empresa Dowea S.A.S su imposibilidad de brindar apoyo
de seguridad en el futuro préximo, como lo informo el solicitante mediante radicado No. 4120-
E1-14248 del 2 de Mayo de 2014.

En las medidas de manejo, se describe como una de las actividades a realizar después del
desmantelamiento de las plataformas de perforacién el sello de orificios de perforacién
rellenandolos con tierra solidificada o cortes de perforacion, si se encuentra o interceptas
aguas subterraneas o cemento de 5 a 3 m de la superficie, medidas que no son acordes con

7 Bonilla, N; H, Cuesta- Gérdoba y H, Valois-Cuesta.2011. Efectos de la extraccién forestal sobre la estructura y composicién
de un bosque pluvial del Pacifico Colombiano. Revista Biodivers Neotrop. 2011 1 (1) pag. 48-54.
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la informacién descrita en la linea base donde se especifica que el poligono de interés se
encuentra en un area con una importancia baja a muy baja potencial hidrogeolbgico.

Como se pudo establecer, el poligono de interés se encuentra al interior de la ecorregion
correspondiente a bosque del noreste de los Andes, caracterizada por su alta biodiversidad,
alto nimero de endemismos y la identificacién de especies en diferentes categorias de
amenaza o vedadas, de igual manera esta proxima a diferentes areas con categorias de
proteccion de orden nacional, regional y local, que se puede ver afectada por la posibilidad
de un dafio irreparable sobre los servicios ecosistémicos que presta, especialmente los de
provisién, por el desarrollo de las actividades de exploracion minera.

A lo anterior se suma las discrepancias halladas en la informacion allegada, principalmente
la relacionada con la identificacion de trochas y caminos, area de proteccién hidrica e
inventario forestal del area solicitada a sustraer, lo que aumenta la incertidumbre en la
evaluacion de viabilidad de sustraccion temporal de un area de zona de reserva forestal y la
posibilidad que se presenta de no utilizarse las areas solicitadas a sustraer de forma
inmediata para los fines expuestos en la solicitud por los problemas de orden publico que
se presentan en la regién.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario acoger y hacer referencia al principio de
precaucion consagrado en la ley 99 de 1993 en el articulo 1° “Principios generales
ambientales La politica ambiental colombiana seguira los siguientes principios generales”
donde expresa en el parrafo 6 que *(...) las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al principio de precaucién conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave
e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente”.

4. CONCEPTO

Una vez revisada la informacion entregada por parte del peticionario y las consideraciones
precedentes, se considera la no viabilidad de la sustraccién temporal de un area ubicada en
la Zona de Reserva Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959 ubicada en
el municipio de Urrao, departamento de Antioquia, con un érea total de 2,75 hectéreas,
delimitada por las coordenadas planas del Sistema Magnas Sirgas Oeste, que se listan en
la Tabla No 28, para el proyecto de exploracion temprana a desarrollarse en los titulos

mineros HIBJ-11y ILC-15591 de quien es titular la empresa Exploraciones Chocé Colombia
S.A.S.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccién de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal a) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...a) Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de los
siguientes limites generales: Por el Sur, la linea de frontera con la RepUblica
del Ecuador; por el Occidente, el Océano Pacifico y la linea divisoria con la
Republica de Panama; por el Norte, el Océano Atlantico (Golfo de Uraba), y
por el Oriente, una linea que arrancando 15 kilémetros al este del divorcio de
aguas de la Cordillera Occidental, en los limites con el Ecuador, siga hasta el
Volcan de Chiles, el Nevado de Cumbal y la Quebrada de San Pedro, y de
alli, a través del Rio Patia, hasta Chita, continuando 15 kilémetros al Este por
el divorcio de aguas del Cerro de Rivas al Cerro de Munchique y siguiendo la
cima de la Cordillera Occidental hasta el Cerro de Caramanta; de alli al Cerro
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Paramillo y luego al Cerro Murrucuc, y de allf una linea recta, con rumbo 45
grados noreste, hasta el Océano Atlantico; ...”.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad pablica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional
de areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando Ia
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto —Ley 2811 de 1978 sefala que:

“Sien area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social,
es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocién de
bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta
del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva’.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecié:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con
base en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran
declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar
las areas de reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de
las areas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad
ambiental competente impondra al interesado en la sustraccién, las medidas
de compensacion, restauracién y recuperacion a que haya lugar, sin
perjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad
que se pretenda desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion
temporal, las compensaciones se establecerén de acuerdo con el area
afectada...”

Que la Resolucion 1526 de 2012 establecio los requisitos y el procedimiento para la
sustraccion de areas en las reservas forestales nacionales y regionales, para el
desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés social.

Que el numeral 6 del articulo 1 de la Ley 99 de 1993 dispone: “Principios Generales
Ambientales. La politica ambiental colombiana seguira los siguientes principios generales:

“6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuanta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares darén
aplicacion al principio de precaucién conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacién del medio ambiente”.

Que la sentencia C-703/10 la Corte Constitucional dispone: “... Los principios que guian
el derecho ambiental son los de prevencion y precaucion, que persiguen, como propdsito
ultimo, el dotar a las respectivas autoridades de instrumentos para actuar ante la afectacion,
el dafio, el riesgo o el peligro que enfrenta el medio ambiente, que lo comprometen
gravemente, al igual que los derechos con é/ relacionados...”.

“... en tanto que el principio de precaucién o tutela se aplica en los casos en que ese previo
conocimiento no esta presente, pues tratandose de éste, el riesgo o la magnitud del dafio
producido o que puede sobrevenir no son conocidos con anticipacién, porque no hay manera
de establecer, a mediano o largo plazo, los efectos de una accion, lo cual tiene su causa en
los limites del conocimiento cientifico que no permiten adquirir la certeza acerca de las
precisas consecuencias de alguna situacion o actividad, aunque se sepa que los efectos son
nocivos.”
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Que la sentencia antes sefalada igualmente dispone: “..PRINCIPIO DE
PRECAUCION AMBIENTAL- Constitucionalizado en virtud de la internacionalizacion
de las relaciones ecologicas.

Si bien el principio de precaucion hace parte del ordenamiento positivo, con rango legal, a
partir de la expedicion de la Ley 99 de 1993, la Corte ha considerado que se encuentra
constitucionalizado, pues se desprende de la internacionalizacion de las relaciones ecoldgicas
y de los deberes de proteccién y prevencion contenidos en Carta, constitucionalizacion que
deriva del deber impuesto a las autoridades de evitar dafios y riesgos a la vida, a la salud y al
medio ambiente...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sehald a este
Ministerio la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar
Su uso y funcionamiento.”

Después de analizado el expediente y teniendo en cuenta el informe técnico No. 089
del 16 de julio de 2014, el cual considerd que el principio de precaucién es aplicable
en el caso en comento, esta Direccion considera pertinente negar la sustraccién de la
Reserva Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombr6 de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO 1. Negar la solicitud sustraccién temporal de un area ubicada en la Zona
de Reserva Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959, presentada
por la sociedad DOWEA S.A.S, para el desarrolio de trabajos de exploracion minera
temprana para los contratos de concesion minera 6799 RMN HIBJ-11 y LC-15491
localizados en el municipio de Urrao, departamento de Antioquia, por las razones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO 2. Notificar el presente acto administrativo al representante legal de la
sociedad DOWEA S.A.S, 0 a su apoderado legalmente constituido.

ARTICULO 3. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Autdbnoma
Regional del Uraba — CORPOURABA, al municipio de Urrao en el departamento de
Antioquia y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios para
su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO 4. Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y en el Diario Oficial.
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ARTICULO 5. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

.4 SEP 2014

Dada en Bogota D.C., a los

MA’ %&;\Qgtﬁ D%/ILA

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyectoé: Diego Andrés Ruiz VN§®bogado D.B.B.S.E. MADS
Reviso: Maria Stella Séachic bogada D.B.B.S.E. MADS
Expediente: MSRF—1 95
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