MINISTERIO DE AMBIENTE Y DETRZELZ STENIBLE

RESOLUCION No.

(03 s 20w )

“Por medio de la cual se niega una sustraccion temporal de un area de la reserva
forestal del pacifico establecida por |a ley 22 de 1959”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012 y,

CONSIDERANDO

Que mediante oficio con radicado No. 4120-E1-7981 del 12 de marzo del 2014, la
sociedad DOWEA S A S, allegd a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicitud de
sustraccién temporal de un 4drea de la Reserva Forestal del pacifico para el desarrollo
del proyecto de exploracién minera temprana “Pantanos de Pegadorcito”.

Que mediante Auto No. 116 del 21 de marzo de 2014 se inicid el tramite de sustraccion
temporal de La reserva Forestal del Pacifico, establecida mediante Ley 2a de 1959,
solicitada por la sociedad Dowea S A S, para el desarrollo del proyecto de exploracion
minera temprana bajo el contrato de concesion minera No. IH3-10001X, ubicado en los
municipios de Dabeiba y Frontino, en el departamento de Antioquia, dando apertura asi
mismo al expediente SRF 245.

Que mediante radicado 4120-E1-14248 del 2 de mayo de 2014, el representante legal
de la sociedad Dowea S A S, informa que la zona donde se ubica el proyecto
actualmente hay presencia e influencia de grupos ilegales al margen de la ley.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosqgues, Bicdiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en gjercicio de la funcion establecida en el numeral 3
del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No. 91 del 24
de julio de 2014, en el cual analizd la informacién allegada por la sociedad DOWEA
S.AS, respecto de la solicitud de SUSTRACCION TEMPORAL DE UN AREA DE LA
RESERVA FORESTAL DEL PACIFICO ESTABLECIDA EN LA LEY 2 DE 1959.

Que el mencionado concepto sefala:
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EVALUACION DE LA INFORMACION

La informacién relacionada a continuacion se extracté del documento “ESTUDIO
AMBIENTAL PARA LA SOLICITUD DE SUSTRACCION TEMPORAL DE UN AREA EN
ZONA DE RESERVA FORESTAL DEL PACIFICO PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TEMPRANA PANTANOS PEGADORCITO”.

De acuerdo a la informacion presentada la solicitud de sustraccién presentada por la empresa
se hace conforme a los términos de referencia expuestos en el Anexo 3 de la Resolucion 1526
de septiembre 03 de 2012, ef presente estudio corresponde a la solicitud de sustraccién
temporal de los sitios donde se adelantaran los estudios técnicos requeridos para establecer %
determinar la existencia y ubicacion del mineral o minerales contratados y que se realice
mediante instalaciones temporales y moviles asi como la construccion de accesos temporales
diferentes a vias, caminos o carreteables. Las anteriores actividades se realizarén por una sola
vez en un titulo minero, mediante fa instalacién maxima de 20 plataformas en un drea de 100
ha y por un tiempo maximo de un afio a partir def inicio de las actividades.

AREAS DE INFLUENCIA

La Empresa definié dentro del &rea concesionada (2800 Hectéreas) un area de interés
geoldgico de 1512,0054 Hectareas en jurisdiccion del municipio de Frontino y Dabeiba en el
departamento de Antioquia, delimitada por las siguientes coordenadas (Figura 1)

Figura 1. Mapa y coordenadas de localizacién del area de interés Pantanos—
Pegadorcito
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un drea en zona de reserva forestal del pacifico para ef desarrofio del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-79871 del 12 de marzo def 2014.
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AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS)

s 200 m2 para fa adecuacion de dos (2) campamentos.

« 1500 m2 para la instalacion de quince (15) de las veintiséis (26) plataformas de
perforacion (Id. 1,3, 4, 5,6, 7, 9,10, 11, 14, 15, 16, 17, 21 y 26).

e 22000 m2 para la adecuacion de once (11) helipuertos; acfarando que dentro del drea
sustraida por cada helipuerto se ubicarén once (11) de las veintiséis (26) plataformas
de perforacion (id. 2, 8, 12, 13, 18, 19, 20, 22, 23, 24 y 25).

Figura 2. Mapa y cuadro de coordenadas del ASS

“Por medio de la cual se niega una sustraccion temporal de un area de la reserva
forestal del pacifico establecida por la ley 22 de 1959

El érea solicitada a sustraer (ver Figura 2) para el desarrolfo de los trabajos de exploracion
minera temprana es de 23700 m2 (2,37 hectareas), distribuidas asi:
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E1-7981 del 12 de marzo del 2014,

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) INDIRECTA (All)

estudio (Figura 3 ).
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion femporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal def pacifico para el desarrollo def
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-

El AID del proyecto Pantanos Pegadorcito corresponde a las areas intervenidas dentro del
poligono de inferés geoldgico que delimita las plataformas de perforacion proyectadas. Ef All
se estima hidrolégicamente a partir de las cuencas asociadas a las principales corrientes de
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Figura 3. Areas de influencia del proyecto de exploracion minera temprana.
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Fuente: Documernto de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solficitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarroflo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

INFORMACION TECNICA PRESENTADA

Importancia de /a actividad considerada de utilidad publica o interés social

Mediante la Resolucion 000592 del 19 de Junio de 2013, la Vicepresidencia de sequimiento,
control y sequridad minera de fa Agencia Nacional Minera designo, entre otros, al contrato de
concesion 1H3-10001X a nombre de exploracion Pantanos de Cofombia como proyecto de
inferés Nacional.

Aspectos técnicos de Ia actividad

Este proyecto tiene previsto desarroliar frabajos de exploracion minera temprana por métodos
de subsuelo (perforacion diamantina) para determinar la existencia y ubicacién de minerales de
cobre y molibdeno, mediante ef uso de una perforadora (KD-6800), modular y portatit y de facil
movilizacion e instafacién.
El proyecto de exploracion propuesto definid dentro del drea concesionada o siguiente:

a. Area de interés geolégico: Comprende un area de 1512.0054 hectéreas.

Tabla 1. Coordenadas del 4rea de interés geolégico

id EastMagSigW ' NorthMagSigW
1 1055396,05 1236946,61

2 1057398,44 123695513

3 1057401,34 1236227,5

4 1060134,17 1236240,64

5 1061534,93 1236465,39

6 1061990, 44 1236881,84

7 1061990,43 1234545,06

8 1060131,57 1234001,38

g 1056020,15 1234001,41
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id EastMagSigW | NorthMagSigW |
10 1056004,38 1235158,92
11 1055401,13 12357563,11
b. Ubicacion de plataformas de perforacién. Dentro del area de interés geolégico se tiene
prevista la instalacién de 26 plataformas de perforacion.
Tabla 2. Coordenadas de [a ubicacién de las Plataformas de perforacién
Id EastMagSig | NorthMagSig | Area (m2)
w w
1 1056412,38 1236223,97 100
2 1056701,76 1236228,30 100
3 1056831,39 1234993,53 100
4 1056720,59 1234912,24 100
5 1056863,85 1234777,24 100
6 1056623,28 1234809,22 100
7 1057102,83 1234850,21 100
8 1056886, 14 1234626,38 100
9 1057041,91 1234587,45 100
10 1056455,69 1235944,58 100
11 1058584, 15 1234753,76 100
12 1056394, 86 1236658,10 100
13 1056545,75 1235616,27 100
14 1056482,.56 1235310,67 100
15 105658317 1235013,85 100
16 1056488,28 1234638,08 100
17 1056932,13 1234411,68 100
18 1056864,56 123426752 100
19 1057415,81 1234336,32 100
20 1058236,90 1234688,04 100
21 1056086,97 1236134,28 100
22 1061086,45 1235237,51 100
23 1058814,87 1235308,16 100
24 1057254, 53 1234770,86 100
25 1061107,85 1235932,19 100
26 1057003 71 123482438 100
c. Ubicacion de helipuertos: Se ubicaran 11 Helipuertos
Tabla 3. Coordenadas de ubicacién de los Helipuertos
Id | EastMagSigW | NorthMagSig | Area
w (m2)
5 1056701,76 1236228,30 2000
8 1056886, 14 1234626,38 2000
6 1056394,86 1236658,10 2000
7 1056545,75 1235616,27 2000
9 1056864, 56 1234267,52 2000
11 1057415,81 1234336,32 2000
1 1058236,90 123468804 2000
2 1061086,45 1235237 51 2000
3 71058814,87 1235309,16 2000
10 1057254,53 1234770,86 2000
4 1061107,85 1235932,19 2000
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d. Ubicacion de campamentos. Se ubicaran 2 campamentos

Tabia 4. Coordenadas de ubicacién de los campamentos
Id EastMagSigW | NorthMagSigW | Area (m2)
1 1056623,58 123489347 100

2 1056232,34 1236026,66 100

Como se indica en el oficio 4120-£1-7981 del 12 de Marzo de 2014, “Es importante aclarar que
dentro del area a sustraer por cada helipuerto se encuentran contenida el area de once (11) de
fas veintiséis (26} plataformas adscritas. Ademas de conformidad al numeral 7 del articulo 3 de
fa resolucién 1526 de 2012, la ubicacién de las plataformas se determiné de tal forma que en
ningtn caso se instalaran mas de 20 plataformas por cada 100 hectareas”.

Ef area solicitada a sustraer (ASS) para el desarrolfo de los trabajos de exploracién minera
temprana es de 23.700 m? (2,37 hectareas), distribuidas asi:

. 1500 me para la instalacion de quince (15) de las veintiséis (26) plataformas de
perforacion (Id. 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8,10, 11, 14, 15, 16, 17, 21 y 26).

. 22000 m2 para la adecuacion de once (11) helipuertos; aclarando que dentro
del area sustraida por cada helipuerto se ubicaran once (11) de las veintiséis
(26) plataformas de perforacion (Id. 2, 8, 12, 13, 18, 19, 20, 22, 23, 24 y 25).
200 m2 para la adecuacion de dos (2) campamentos

El proyecto Pantanos de Pegadorcito pertenece a la fase de exploracion minera del subsuelo,
entendida como la basqueda de depésitos minerales para proporcionar o establecer la
presencia, cantidad y calidad de un depdsito mineral en un éarea (Ref. Ministerio de Minas y
Energia. Glosario Técnico Minero. Bogota D.C. 2003).

FASE DE EXPLORACION DE SUPERFICIE: E/ proyecto Pantanos de Pegadorcito se pretende
desarrolfar dentro del area del contrato de concesion minera No. 1H3-10001X inscrito en el
Registro Minero Nacional el 21 de noviembre de 2007, este fue declarado como proyecto de
Interés Nacional y Estratégico (PINES) mediante la resolucion 592 de 19 de junio de 2013, de
acuerdo con fos lineamiento de politica definidos en el CONPES 3762 de 20 de agosto de 2013,

FASE DE EXPLORACION DEL SUBSUELOQ: Para este proyecto se aplicara la perforacion por
metodo de rotacion. Esta consiste en la perforacion de pozos con un taladro o perforadora
(Figura 4), operacion en la que se abren huecos en el subsuelo mediante el movimiento de
variflas cilindricas huecas (tuberia} acopladas entre si y en su extremo una broca que corta un
ntcleo de roca recuperado en forma de largos fragmentos tubulares de tres (3) a cinco (5)
centimetros de diametro. Esté técnica requiere un flujo de agua constante para refrigerar y
lubricar fa maquina, y un aditivo de perforacion que mezclado con agua sirve para limpiar ef
pozo de impurezas, estabilizar las paredes del pozo, y ayudar a extraer la muestra.

Figura 4. A} Plataforma de perforacion B) Caja de nicleos {(muestra de roca) C)
Esquema en planta de Ia plataforma de perforacion.
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para fa solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrollo del
proyecto de exploracién minera temprana pantancs pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E£1-7981 del 12 de marzo del 2014.

La extension requerida para la instalacion de la plataforma de perforacion no superara fos 100
metros cuadrados (m?), entendida como la supetficie en donde:

Se ubica la perforadora, el drea de almacenamignto de herramientas, area de
almacenamiento de insumos quimicos, area de almacenamiento de cajas de ndcleos,
area de fratamiento de aguas residuales y drea de almacenamiento de residuocs sdfidos
(Figura 4).

Su esfablecimiento comprende el retiro de cobertura vegetal, la nivelacion o
conformacion del terreno, el acondicionamiento de faderas, segun el caso, y la
adecuacion de zanjas perimetrales. La seleccién de los sitios estratégicos para la
ubicacion de las plataformas de perforacion obedece a criterios geologico-minercs y
ambientales los cuales fueron estudiados por ef equipo de profesionales de Dowea
S.A.S. y la Corporacion a cargo del presente estudio.

Una vez finalizados los trabajos de perforacion, las areas intervenidas seran
recuperadas mediante revegetalizacion y reforestacion, previa reconformacion del
lerreno.

El ingreso de personal, maquinaria {perforadora portatil), equipos, herramientas y olros,
al frente de frabajo, se realizara mediante helicoptero con el fin de minimizar el uso de
caminos.

CARACTERIZACION DE LAS PERFORACIONES: For tratarse de una fase de exploracién
minera temprana se prevé ef desarrollo de 26 plataformas de perforacién, un (1) pozo por

plataforma de perforacion Figura 5.
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Figura 5. Caracteristicas de las plataformas de perforacion
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarroflo del
proyecte de exploracién minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicadc No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo def 2014.

SUSTANCIAS QUIMICAS UTILIZADAS EN LA PERFORACION: Es importante mencionar
que el consumo de aditivos de perforacién esta dado por fas caracteristicas fisicas del subsuelo,
motivo por el cual no se establecen cantidades especificas de cada uno. A continuacién se
hace referencia a fos aditivos (base agua) que podrian utilizarse en ef proceso de perforacion.

- Bentonita
- Poly Plus RD
- Platinum Pac
- Lubricantes
o Rod Coat
o Aceite MOBIL DELVAC MX 1540
- Combustibles
o ACPM
o (Gasolina

PRODUCCION DE LODOS DE PERFORACION: La produccion de lodos en el proceso de
perforacion depende de multiples variables (Ref. Kluane Colombia), como, Tipo de terreno,
Profundidad def pozo, Consumo de aditivos, segin el terreno que se esté perforando y Volumen
de agua encontrada en ef pozo que se esté perforando. No se puede precisar la cantidad de
fodo que se genera en el proceso de perforacion, en volumen por unidad de tiempo. Sin
embargo, tomando como referencia proyectos de exploracién previos se estima un volumen de
hasta 1 m’ por semana, y segun datos de Kluane Colombia S.A.S se estima un promedio
mensual por perforadora de 400 kilogramos. Cabe anotar, que en el proceso de tratamiento no
se generan vertimientos de aguas residuales industriales a cuerpos de agua o el suelo, pues
se lleva a cabo un proceso de recircufacion.

PRODUCCION DE MATERIAL REMOVIDO: La remocién de Ja capa del suelo se realizara por
metodos manuales, mediante el uso de barra, pala v azadén; procurando utilizar areas libres
de vegetacion primaria. El volumen de suelo removido no puede ser estimado, en tanto obedece
a las condiciones especificas del terreno; no obstante, se prevé ef retiro de una capa gque no

Supera los 50 centimetros y se estima que el volumen seria de 1,5 m® por plataforma de
perforacion.

DE LAS VIAS Y FORMAS DE ACCESO, La tnica forma de acceder al area de estudio es en
helicoptero desde el asropuerto de Frontino; sin embargo, las comunidades indigenas cercanas
al area de interés, llegan a sus destinos desde ef casco urbano de Frontino hasta el

=6-000C-03 Version 2 17/042014
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Corregimiento Nutibara y de ahi hasta La Blanquita en vehiculo, y de la Blanquita hasta sus
respectivos tambos a pie o en mulas. Para llegar a La Blanquita se inicia el recorrido en
Nutibara, a 29 kildmetros de la cabecera municipal, pasando por Pozo, Alto de Cuevas,
Arenera, Cuevas, Pefiitas, Verrugoso, Palén, Boqueron y finalmente llegando al caserio de La
Blanguita; siendo el recorrido desde la cabecera de Frontino hasta ef caserio de fa Blanquita de
34 kitbmetros; y a partir de alli se debe continuar en caballo, mula o a pie, en un recorrido gue
varia de cuatro a cinco horas, o de uno a tres dias, segtn ef caso.

CRONOGRAMA: E£n esta etapa de cierre se realizaré el i) Desmantelamiento de instalaciones
provisionales y ii} Limpieza, revegetalizacion y reforestacién de dreas intervenidas. La duracién
estimada para el desarrollo de los trabajos de perforacion exploratoria es de 12 meses,
discriminados como se muestra en el siguiente cronograma de actividades (Figura 6).

Figura 6. Cronograma general de actividades — Proyecto Exploracion Minera
Pantanos Pegadorcito
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un érea en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrollo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
£1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Requerimientos de recursos naturales

Aguas superficiales

» Abastecimiento de agua para consumo domésticc: Se esfima que el equipo de frabajo
estara conformado por 12 personas, 2 peiforistas, 4 auxifiares de campo, 2 técnicos de
perforacion, 1 gedlogo, 1 coordinador de seguridad, 1 coordinador social y 1 coordinador
HSE. Se tendra una dotacion maxima de 140 Lifros/persona*dia, se reqtiiere un caudal
de 0.0719 LPS. EI abastecimiento de agua para beber y preparar afimentos se
suministrara en botellones, mientras que el suministro de agua para aparatos hidro-
sanitarios seré tomado de una fuente de agua cercana.

Figura 7. Puntos de captacion de agua para uso domestico

rdenadas Magna Sirgas orfgen oeste
& 1056666,30 123485748
8 105645071 123587948

Fuente: Documento de solicitud de sustracecion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para ef desarrolio del

proyecto de exploracién minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo def 2014.
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« Requerimiento de aqua para perforacion (uso_industrial): El agua requerida para la
perforacion de los pozos exploratorios, fa cual debe ser de flujo constante, se suplira a
partir de una fuente hidrica cercana, fomando un caudal de 0,3 litros por segundo por
gravedad o bombeo, segin el caso, sin necesidad de construir obras de captacion y por
ende sin ocupacion de cauce. Como medida de control y seguimiento, se realizara el
muestreo y analisis fisico-quimico y bacterioldgico de las fuentes hidricas objeto de
captacion, antes, durante y después de la perforacion.
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para ef desarrolio del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadoreito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.
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Vertimientos

Cabe mencionar, que en el drea de interés predomina la unidad RLRA (unidad
hidrogeologica con flujo fimitado) la cual presenta un potencial bajo para la formacién de
acuiferos, luego, fa posibitidad de interceptar aguas subterréneas por la operacion es baja.

o Vertimientos liquidos domésticos: Para efectos del proyecto estarian asociados
al uso de letrinas y aparatos hidro-sanitarios en las plataformas de perforacion y
el campamento central, respectivamente. £f estimativo del caudal del vertimiento
esta dado por el caudal de consumo, ajustado por un factor de retorno del 90%,

obteniendo un caudal de aguas residuales domésticas de 0.017 litros por
segundo.

Disefic del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas. En
inmediaciones a la plataforma de perforacion se ubicard una letrina, la cual
tendra una vida util de méximo 7 dfas, que sera clausurada previo encalado
(aplicacion de cal). Para el manejo de las aguas residuales domésticas
provenientes de los bafios del Campamento, se instalard un sistema septico
(frampa de grasas-fanque séptico-pozo de absorcién)

o Vertimientos liquidos industriales: Se estima que no habré ningun vertimiento
fiquido continuo proveniente de las labores de perforacion, debido a que el flujo

(xa.moc:-os Yarsian 2 17012014
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volumétrico de agua requerido es reducido y el vofumen de retorno de agua, una
vez trafada, se recirculara para ser reutilizada en la perforacion del pozo

Emisiones atmosféricas:

No se generaran emisiones atmosféricas que alteren la calidad del aire, por efecto de la
operacion de la petforadora.

Aprovechamiento forestal:

£l area solicitada a (sic) suma 2,37 Hectareas. Para efectos de reconocimiento de vegetacién
en campo, se realizd el levantamiento de informacion primaria por parte del Ingeniero Forestal
Carnilo Hernandez, con malricula profesional No.23988 del 12 de julio de 2007. Se obtuvo que
el volumen fotal del aprovechamiento forestal es de 35,364 m3 y el volumen comercial es de

11,179 m3, la madera del aprovechamiento no sera comercializada y se destinara para
actividades especificas def proyectc.

Figura 8. Tabla de volumen del area intervenida por el proyecto

g 464 |9 3 0.036
Benth.
1 Clethra fagifolia 101 32,15 | 17 7 0,081 | 0.897 0.369
1 Alchornea grandis 61,8 19,67 | 10 4 0,030 | 0,198 | 0.079
Benth.
1 Protium cranipyrenum 41 13,05 | 9 4 0012|0073 |0032
Cuatrec.
1 Protium cranipyrenum 40 12,73 | 7 3 0,010 | 0,046 |0.020
Cuatrec.
1 Annona reticulata L. 45 14,32 | 6 5 0018 | 0,069 | 0.057
2 Marila Sp. 67,6 |21,52 |9 2 0,036 1 0,213 0.047
2 Casearia arborea 81,8 26,04 | 20 5 0,053 | 0,692 0.277
2 Cespedesia spathulata | 1286 | 40,93 | 13 1,2 10,132 1,112 1 0.103
2 Protium crarmipyrenum 35,6 11,33 | 7 3 0,010 | 0,046 0.020
Cualrec.
2 Annona reticulata L, 47 1496 | 4 5 0,018 | 0,046 | 0.057
2 Marila Sp. 67,6 21,52 | g 2 0036|0213 | 0.047
3 Inga alba (Sw.) Willd. 89 28,33 | 15 4 0.063) 0,615 | 0.164
3 Alchormea grandis 34 10,82 | 8 2 0,018 | 0,096 0.024
Benth.
3 Sapium glandulosum 39 12,41 | 10 3 0,012 | 0,079 | 0.024
3 Marila Sp. 67 6 21,52 |7 2 0,036 | 0,165 | 0.047
3 Inga atha (Sw.) Willd. 59 2833 | 14 3 0,063 | 0,574 0.123
4 Alchornea grandis 52 16,55 | 14 5 0,018 | 6,168 | 0.060
Benth.
4 Fouroumabicolor 42 13,37 | 10 5 0,014 | 0,091 0.046
subsp. chocoana
(Stand} C.C. Berg &
Heusden
4 Casearia arborea 66 21,01 | 14 5 0,035 0,315 0.113
5 Palicourea guianensis 18 573 6 0.5 0003|0010 |0.001
5 Rollinia pittieri 58 18,46 | 14 4 0,027 | 0,244 | 0.070
6 Cecropia peltata 33 1050 | 7 3 0,009 | 0032 | 0017
6 Casearia arborea 73 23,24 | 18 6 0,042 | 0,496 0.165
6 Reollinia pittieri 68 21,65 | 20 6 0,037 | 0,478 0.144
7 Miconia smaragdina 30 9,55 11 3 0,007 | 0,051 0.014
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Benth.
7 Piptocoma discolor 39 12,41 | 18 4 001210142 0.031
7 Piptocoma discolor 22 7,00 10 1 0,004 0,025 | 0.003
7 Protium cranipyrenum 35,6 11,33 | 7 3 0,010 | 0,046 | 0.020
Cuatrec.
7 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 5 0018 | 0,046 | 0.057
8 Marila Sp. 67.6 21,52 | 9 2 0,036 | 0,213 | 0.047
8 Cedrela odorata 55 17.51 | 18 7 0,024 | 0,282 0.110
8 Alchornea grandis 43 13,69 | 11 3 0018 0,132 0.036
Benth,
8 Inga alba (Sw.} Willd. 67 21,33 | 13 3 0063 0533 |0.123
8 Wettinia kalbreyeri 417 13,05 | 16 8 0013} 0,139 0.070
8 Alchornea grandis 35 11,14 | 10 5 0,010 0,063 0.032
8 Wettinia kalbreyeri 30 9,55 11 11 0,007 | 0,051 0.051
8 Protium cranipyrenum 356 11,33 | 7 3 00101 0,046 0.020
Cuatrec.
8 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 5 0018 | 0,046 0.057
8 Alchornea grandis 46 14,64 | 12 3 0018 | 0,144 0.036
Benth,
9 Neea amplifolia 46,7 14,87 | 10,0 | 4 0,017 | 0113 0.045
9 Pourouma bicolor 42 13,37 | 10 5 0,014 | 0,091 0.046
subsp. Chocoana
(Stand!l) C.C. Berg &
Heusden
9 Casearia arborea 66 21,01 | 14 5 00350315 |0.113
g Palicourea guianensis 18 5,73 6 0,5 0003|0010 0.001
10 Rollinia pittieri 58 18,46 | 14 4 0,027 | 0244 0.070
10 Wettinia kalbreyeri 41 13,05 | 16 8 0,013 0,139 0.070
10 Alchornea grandis 35 11,14 | 10 5 0,010 | 0,083 0.032
10 Wettinia kalbreyeri 30 9.55 11 11 | 0,007 | 0,051 0.051
10 Protium cranipyrenum 356 11,33 | 7 3 0010 | 0046 0.020
Cuatrec.
10 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 5 0,018 | 0,046 0.057
10 Marila Sp. 67.6 21,52 |9 2 0.036 | 0,213 | 0.047
10 Eschweilera 71 22,60 | 13 1 0.040 | 0,339 0.026
antioguensis
11 Alchornea grandis 49 1560 | 10 4 g.018 1 6,120 0.048
Benth.
11 Alchornea grandis 46 14,64 | 12 3 0018 0,144 0.036
Benth.
71 Neea ampilifolia 46,7 14.87 | 10,0 | 4 0,017 |1 0,113 | 0.045
11 Alchornea grandis 43 13,69 | 12 4 0018 0,144 0.048
Benth.
12 Eschweilera 50.0 15,92 | 120 |3 0,020 | 0,155 | 0.039
antioquensis
12 Casearia arborea 78 24,83 | 27 [3) 0,048 | 0,850 (.189
12 Rollinia pittieri 60 19,10 | 16 58 0029|0298 |0.108
12 Piptocoma discolor 49 15,60 | 20 g 0019|0248 0.112
12 Neea amplifolia 24 8 28 6 2 0,005 | 0,021 0.007
12 Alchornea grandis 453 14,42 | 10 4 0,018 0,120 | 0.048
Benth.
12 Sloanea guianensis 53 16,87 | 15 7 0,022 | 0218 0.102
12 Miconia smaragdina 50 16,23 | 10 4 0,021 0,135 0.054
AP0 Wersldn ¢
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arila Sp. 67.6 21,52 | 9 2 0036 | 0,213 0.047
12 Inga alba (Sw.) Willd. 89 2833 | 15 3 0.063 | 0,615 0.123
12 Protium cranipyrenum 356 1133 | 7 3 0,010 0,046 | 0.020
Cualrec.
12 Annona reticulata L. 47 1496 | ¢4 5 0,018 | 0,046 0.057
12 Protium cranipyrenum 356 11,33 | 8 3 0010 0,052 0.020
Cuatrec.
i2 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 7 0,018 | 0,046 | 0.080
12 Marila Sp. 67,6 21,52 | 8 2 0036 | 0,189 0.047
13 Inga alba (Sw.) Willd. 89 2833 | 15 3 0,063 | 0.615 0.123
13 Alchomea grandis 40 12,73 | 11 3 0018 0,132 0.036
Benth.
13 Alchornea grandis 47 14,96 | 11 4 0,018 | 0,132 0.048
Benth.
13 Ficus maxima Mill. 67 21,33 | 14 5 0,036 | 0,325 g.116
13 Protium cranipyrenum 32 10,19 | 6 3 0,010, 0,039 0.020
Cuatrec.
13 Cecropia pelfata 43 13,69 | 13 4 0015|0124 | 0.038
13 Marila Sp. 67,6 21,52 1 9 2 0036|0213 0.047
13 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 7 0.018 | 0,046 0.080
13 Marila Sp. 67.6 21,52 | 8 2 0,036 | 0,189 0.047
13 inga alba (Sw.) Willd. 89 2833 | 15 3 0,063 1 0,615 0.123
13 Alchornea grandis 56 17,83 | 12 3 0,018 | 0,144 0.036
Benth.
13 Alchornea grandis 48 1 15,31 | 12 3 00181 0,144 3.036
Benth.
13 Annona reticulata L. 48 15,28 | 6 6 0,018 | 0069 0.069
14 Inga sp. 24 7,64 6 1 0,005 | 0,018 | 0.003
14 Rollinia pittieri 38 12,10 | 12 4, 0,011 | 0,080 0.033
14 Cecropia peltata 57 18,14 | 14 7 0,026 | 0,235 0.118
14 Ficus maxima Mill. 61 19,42 | 14 4 0,030 | 0,269 0.077
15 Cespedesia spathulata 101 32,15 | 14 4 0081 0739 0211
15 Alchornea grandis 48,1 15,31 | 12 3 0,018 | 0,744 0.036
Benth.
15 Sloanea guianensis 53 16,87 115 7 0022|0218 0.102
15 Miconia smaragdina 51 16,23 | 10 4 0,021 | 0,135 0.054
15 Virola sebifera 30 9,55 10 4 0,007 | 0,047 | 0.019
16 Protium cranipyrenum 33 10,80 | 7 4 0,012 | 0,056 0.032
Cuatrec.
16 Protium cranipyrenum 32 10,19 | 6 3 0,010 ] 0,039 0.020
Cuatrec.
16 Cecropia peltata 43 13,69 | 13 4 0015|0124 (0.038
16 Marila Sp. 67,6 21,52 | 9 2 0,036 | 0,213 0.047
17 Inga alba (Sw.) Willd. 89 2833 | 15 3 0.063 | 0,615 0.123
17 Alchornea grandis 57 18,14 | 16 (7] 0,026 | 0,269 0.101
17 Profium cranipyrenum 356 11,33 | 7 3 0,010 | 0,046 | 0.020
Cuatrec.
17 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 5 0,018 | 0,046 0.057
18 Marila Sp. 59 18,78 | 7 7 0,036 | 0,165 | 0.024
18 Marila Sp. 67.6 21,652 | 9 2 0,036 | 0,213 0.047
18 inga alba (Sw.) Willd. 89 28,33 | 15 3 0,063 | 0,615 0.123
18 Protium cranipyrenum 356 11,33 | 7 3 00101 00486 0.020
Cuatrec.
18 Clethra fagifolia 101 32,15 | 17 7 0,081 | 0,897 0.369
F.A. D003 Varsian 2 10
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chornea grandis 0,798 | 0.079
Benth.
18 Protium cranipyrenum 41 13,05 | @ 4 0,012 | 0,073 | 0.032
Cuatrec.
18 Protium cranipyrenum 40 12,73 |7 3 0,010 | 0,046 | 0.020
Cuatrec.
18 Annona reticulata L. 42 13,37 | 7 5 0,018 | 0,080 0.057
19 Annona reticufata L. 47 1496 | 4 5 0,018 0,046 | 0.057
16 Marila Sp. 676 |21,52 19 2 0,036 0213 | 0.047
19 Inga sp. 25 7,96 14 1 0,005 0,045  0.003
19 Roallinia pittieri 37 11,78 | 14 4 0,017,0099 | 0028
19 Virola sebifera 43 13,69 | 14 5 0,015 0,134 | 0.048
19 fnga sp. 42 13,37 | 9 3 0,014 | 0082 | 0.027
19 Protium cranipyrenum 34 10,82 | 8 4 0,012 0,065 |0.032
Cuatrec.
20 Protium cranipyrenum 33 10,50 | 7 3 0,070 | 0,046 | 0.020
Cualrec.
20 Alchornea grandis 45 14,32 | 7 3 00181 0,084 |0.036
Benth.
20 Alchornea grandis 32 1019 | 7 1 00180084 |0.0712
Benth,
20 Clethra fagifolia 97 30,88 | 11 3 0075|0535 |0.146
20 Protium cranipyrenum 35,6 11,33 | 8 3 0,010 0,052 | 0.020
Cuatrec.
20 Marifa Sp. 67,6 | 21,52 |9 2 0036|0213 | 0.047
20 Virola sebifera 43 13,69 | 14 5 0015|0134 | 0.048
20 Inga sp. 42 13,37 | 9 3 0014|0082 |0.027
20 Inga alba (Sw.} Willd. 87 27,69 | 13 3 0063|0533 |0123
20 Alchornea grandis 51 16,23 | @ 2 0,018 | 0,108 | 0.024
Benth.
21 Annona reticulata L. 47 14,96 | 4 7 0,018 | 0,046 0.080
21 Marila Sp. 67,6 | 21,52 |8 2 0,036 | 0,189 | 0.047
21 Inga alba (Sw.) Willd, 89 2833 | 15 3 0063|0615 |0.123
21 Alchornea grandis 56 17.83 | 12 3 0,018 | G144 |0.036
Benth,
21 Cespedesia spathulata | 108 34,38 | 12 1.2 | 0,093 0,724 0.072
22 Inga alba (Sw.} Willd. 89 28,33 | 15 3 0063|0615 |0123
22 Alctiormnea grandis 31 8,87 10 3 0,018 0,120 |0.036
Benth.
22 Pouroumabicolor 45 14,32 | 12 6 0014 0.109 0.055
subsp. chocoana
(Stand) C.C. Berg &
Heusden
23 Rollinia pittieri 32 10,19 | 10 3 0,008 | 0,053 | 0.016
23 Cecropia peltata 57 18,14 | 14 7 0,026 10235 |0.118
23 Ficus maxima Mill. ¥ 19,42 | 14 4 0,030 0,269 | 0.077
23 Cespedesia spathulata 10171 32,15 | 14 4 0,081 | 0,739 0.211
23 Rollinia pittieri 34 10,82 | 13 4 0,009 | 0,078 | 0.024
23 Virola sebifera 43 13,69 | 14 5 Q015 0,134 0.048
24 inga sp. 42 13,37 | 9 3 0,014 0,082 | 0.027
24 Protium cranipyrenum 34 10,82 | 9 4 0,012 0,073 0.032
Cuatrec.
24 Virola sebifera 43 13,69 ! 14 5 0015|0134 | 0.048
24 Inga sp. 42 1337 | 9 3 0,014 0,082 | 0.027
F-A-DOC-0G Yersion 2 1ROTE04
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um cranipyrenum 13,37 | 12 5 0,012 0,097 0.040

Cuatrec.

24 Protium cranipyrenum 33 10,50 |7 3 0,010 | 0,046 0.020
Cuatrec.

24 Alchomea grandis 49 15,60 | 9 4 0,018 | 0,108 | 0.048
Benth.

24 Sapium glandulosum 39 12,417 | 10 3 0,012 | 0,079 0.024

24 Virola sebifera 43 13,69 | 14 5 0,015 0,134 0.048

24 Annona reticilata L. 47 14,96 | 4 5 0,018 | 0,046 0.057

24 Clethra fagifolia 101 32,15 | 17 7 0,081 | 0,897 | 0.369

24 Alchornea grandis 48 1 15,31 | 12 3 0,018 | 0,144 0.036
Benth.

24 Sloanea guianensis 53 16,87 i 15 7 0,022 0,218 | 0.102

24 Miconia smaragdina 51 16,23 | 10 4 0,021 0,135 0.054

24 Ficus maxima Mitl. 61 19,42 | 14 4 0,030 | 0,269 0.077

24 Cespedesia spathulata | 101 32,15 | 14 4 0,081 | 0,739 0.211

25 Alchomea grandis 48,1 15,31 | 12 3 0,018 | 0,144 | 0.036
Benth.

25 Neea amplifolia 23 7,32 6 2 0,004 | 0.016 0.005

25 Cecropia peltata 57 18,14 | 14 7 0,026 | 0,235 :0.118

25 Ficus maxima Mill. 61 19,42 | 14 4 0,030 | 0,269 0.077

25 Cespedesia spathulata | 101 32,15 | 14 4 0,081 0,738 0.211

25 Alchornea grandis 48 1 15,31 | 12 3 0,018 | 0,144 0.036
Benth.

25 Annona reticulata L. 48 1528 | 6 6 0,018 0,069 0.069

25 Marila Sp. 67,6 21,52 |7 2 0036 0,165 | 0.047

25 Inga alba (Sw.) Willd. 87 2769 | 13 3 0,063 | 0,533 0.123

25 Alchornea grandis 51 16,23 | 9 2 0018|0108 | 0024
Benth.

Total 35,364 | 11,179

Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para fa solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para ef desarroflo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadoreito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Figura 9. Volumen por parcela
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccién temporal estudic ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolio del
proyecto de exploracion minera femprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014,
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LINEA BASE

De acuerdo con el documento técnico entregado, la informacion fue debidamente procesada y
Se presenta con base a partir de informacion secundaria obtenida de fuentes oficiales. Las
coordenadas ulilizadas en el presente estudio y su carfografia asociada, estén
georreferenciadas en el sistema de proyecciones geografico Magna - Sirgas, proyeccion
Colombia Qeste.

Componente Fisico

Geoclogia

Figura 10. Mapa geolégico de fa zona de estudio
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambifental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolfo def
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Rocas igneas: £n la zona se resalta una gran unidad - Batolifo de Mandé. Las rocas del
Batolito de Mandeé son intrusivas en las rocas volcanicas del Complejo Santa Cecilia - La Equis,
con efectos térmicos que se manifiestan por la presencia de cornubianitas de grano fino en
facies albita - epidota a Hornblendacornubianita; localmente, al occidente, el contacto esta
marcado por la Falla de Murindé con efectos dindmicos claros que modifican la textura de Ia
roca granitica. En esta zona predominan tonalitas y granodioritas con variaciones texturales a
tonalitas y cuarzodioritas porfidicas y a porfidos cuarzodioriticos. Este cuerpo igneo presenta
facies litolégicas, las cuales presentan una gran variacién mineraldgica y fextural, entre estas
facies encontramos la facies Tonalitica, Monzonita-Monzodiorita, Gabro- Diorita y porfidica.

Segtn Alvarez (1983), aunque las relaciones estructurales de este batolito no estén claramente
definidas en toda su extension, en las areas donde ha sido estudiado en detalle (Pantanos,
Murindo y Acandi), indican un emplazamiento postectdnico con una facies subvolcanica tardia
a la cual estan relacionadas las mineralizaciones de Cu-Mo y Cu-Au (Guarin & Alvarez, 1977).
Los contactos corresponden a una zona de debilidad tectdonica donde se observan
regionalmente efectos de metamorfismo dindmico, pero es posible atin reconocer ef contacto
intrusivo entre el cuerpo granitico y las rocas volcanicas que quedaron adheridas a é/.

La unidad conocida como Formacion Santa Cecifia (Calle & Salinas, 1986) aflora al este del
Batolito de Mandé, mientras que Formacién La Equis (Calle & Salinas, 1986) estaria localizada
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al occidente del batolito. En estas planchas, el complejo aflora en la parte occidental como una
faja continua de orientacién norte sur a norte noroeste instruida por el Batofito de Mands.

Rocas sedimentarias: En ésta encontramos depdsifos recientes los cuales rellenan los valles
de los rios y quebradas de la zona de estudio, algunos estan elevados con respecto a los
cauces y se encuentran mejor compactados. Enfre estos depésitos podemos distinguir tres
tipos: las terrazas aluviales, aluviones y depdsitos de talud o cofuviones.

- Terrazas aluviales: Estos depdsitos estan constituidos por gravas y blogues en una
matriz arcillosa con mala seleccién; son resistentes a la erosion y forman salientes
topograficas planas en la cima y paredes casi verticales. Su ajtura con respecto a la
zona aluvial actual de las corrientes que delimitan es variable, pero, por fo general, es
menor de 50 m.

- Depdsito de Talud o Coluviones: Estan formados por bloques de tamarios variable y de
distintos grados de meteorizacién de rocas granitoides del Batolito de Mandé, de rocas
volcanicas basicas y, ocasionalmente, de sedimentitas, algunos de fos cuales alcanzan
varios metros de didmefro.

- Depdsitos aluviales: Topogréficamente, estos aluviones se pueden dividir en dos
grupos. Jos def rio Murri - Penderisco y algunos de sus afluentes, localizados por debajo
de los 500 msnm y los que se encuentran en zonas fopogréficamente elevadas con
respecto al nivel del mar (por encima de 2.000 msnm) que por su expresion morfolégica
podrian estar fosifizando fallas.

Modelo hidrogeolégico conceptual de la zona

El area de interés en general se encuenira sobre la roca intrusiva Batolito de Mandé, rocas
Volcano- Sedimentarias def Complejo Santa Cecilia — La Equis vy depdsitos cuaternarios. Las
condiciones geomorfolégicas son variables, ya que hay zonas que son completamente
dominadas por los depdsitos cuaternarios, mientras que otras zonas son dominadas por las
geoformas que generan (Batolito de Mandé y Complejo Voicano sedimentario Santa Cecilia- La
Equis). Las unidades hidrogeolégicas identificadas de acuerdo a las condiciones
geomorfologicas y geoldgicas de la zona se presentan a continuacion.

Figura 11. Unidades hidrogeoldgicas identificadas en ia zona de estudio
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolfo def
proyecto de exploracién minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7987 del 12 de marzo del 2014.
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Unidades con flujo de agua intergranular (RFI): Estas se caracterizan por permitir el flujo def
agua a través de los poros de la matriz. Se componen principalmente de unidades
sedimentarias estratificadas, aluviones, suelos depositados y suelos residuales producto de la
meteorizacion de rocas grueso granufares con contenidos considerables de cuarzo.
Granulométricamente la matriz puede presentar una gran variabilidad en el tamafio de los
granos, presentando desde sus fracciones mas gruesas (gravas, arenas gruesas a muy finas)
hasta sus fracciones mas finas (imos fimpios, arenosos o arciflosos). Entre las unidades
geoldgicas de la zona de estudio que pueden incorporarse en este grupo se encuentran: los
depositos aluviales, fas terrazas aluviales y los suelos residuales provenientes de las unidades
del Batolito de Mandé (Facies Tonalitas, Monzonita y Porfidica) y las rocas Volcano-
Sedimentarias del Complejo Santa Cecilia — La Equis. En general, este grupo de las fracciones
gruesas, son los que constituyen fas unidades con mayor potencial acuifero, con un rango
probable de permeabitidades entre 10-4 y 10-2 m/dia.

Unidades con flujo en medio fracturado (RFF): Estas se caracterizan por ofrecer un medio
fracturado a través del cual el agua puede fiuir. Dentro de lo que se refiere a medio fracturado
se encuentran incluidos aquellos planos que ofrecen una apertura y una conexién adecuada
que facifite el flujo, como lo son: fa foliacion, las diactasas, las fallas y algunas uniones entre
planos de estratificacion.

Unidades con flujo limitado (RLRA): Estas se caracterizan por ser unidades geolégicas con
muy bajo potencial hidrogeolégico. En el area de estudio, las unidades que pertenecen a esta
categoria son las unidades de rocas cristalinas sanas, que no presentan una foliacion o
diaclasamiento y que ademas no han sido meleorizadas, como o puede ser ef Batolito de
Mandé, que a mayor profundidad disminuye la probabilidad de encontrar fracturas abiertas y se
encuentran lejos de fa influencia de la metecrizacion.

Hidrogeologia e Hidrologia
En el documento entregado se refaciona que la informacion empleada corresponde a:

Estaciones de precipitacion (IDEAM se identificaron nueve (9) estaciones de
precipitacion que encierran el érea de interés para el analisis hidrolégico

-  Modelo de elevacion del terreno (MDT)} extraido de las imagenes ASTGTM (ASTER
Global Digital Elevation Model, 2012). La elevacion media dentro del drea de interés
geolbgico es de 894.6 m.s.n.m.

- Red Hidrica a partir de planchas del IGAC 1:25000: Empleando planchas cartograficas
en una escala 1:25000, se digitalizaron e identificaron las corrientes hidricas principales
en la zona de estudio (mencionadas de este a oesfe):

o Rio Paimado, la quebrada Pegadorcito, ef rioc Amparradd, la quebrada Lano, la
qguebrada Chontaduro y el rio Pantanos.La mayoria de las corrientes principales
drenan en direccion Sur a Norte y Este a QOeste.

Figura 12. Mapa de la Red hidrica de la zona de estudio, Localizacién de fas
estaciones de precipitacion empleadas y Modelo de elevacion del terreno (MDT) en la
_ Zzona de estudio
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Fuente: Documento de soficitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolfo def
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Se pudo determinar que los trimestres lluviosos comprenden los meses de marzo, abril, mayo,
septiembre, octubre y noviembre, y los trimestres de menor luvia comprenden los meses de
diciembre, enero, febrero, junio, julio y agosto. Sin embargo, en las estaciones Buchadé, La
Playa Murri, Opogadd y Tagachi, se presentan ciclos anuales que parecen corresponder a un
patron unimodal, donde el mes de menores precipitaciones es febrero.

Las cuencas principales dentro del titulo son las correspondientes a las corrienfes: rio
Amparradé, rio Paimado, quebrada Pegadorcito, quebrada Lano, quebrada Chontaduro y el rio
Pantanos. Dichas cuencas pueden representar hidroldgicamente el area de influencia
indirecta (All) def proyecto.

Figura 13. Mapa de las principales cuencas de la zona de estudio
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E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Figura 14. Parametros geomorfolégicos de las cuencas de estudio.

“Por medio de |a cual se niega una sustraccion temporal de un area de la reserva

Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la soficitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrofio def
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-

En cada una de estas cuencas se estimaron los parametros geomorfolégicos méas
representativos, los cuales se presentan en la siguiente:

e e
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E1-7981 del 12 de marzo def 2014,
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- Cuencas altamente deficitarias
- Cuencas deficitarias de agua

- Cuencas entre normal y deficitarias de agua
- Cuencas normales en agua
- Cuencas con excedentes de agua

Yersitn ¥

Mayor a 0.60
Entre 0.50 y 0.59
Entre 0.40 y 0.49
Entre 0.30y 0.39
Menora 0.15

Fuente: Documertto de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrollo de/
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-

Del Calculo de indice de aridez (IDEAM. 1999 se clasifica entonces de acuerdo a la escala

presentada en las categorias siguientes y se puede ver que las cuencas de la zona se clasifican
como cuencas con excedentes de agua.
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Figura 15. Mapa de indice de aridez

Leyenda

o Plataformas de perforacién
W Helipuertos
% campamento -
[ 1 Cuencas Pantanos
1 Area de interés

. .. } Municiplos
. ndéce e ridegfadim)

! Min: 0,07
Fuente: Documento de solicitud de sustraccién temporal estudio ambiental para fa solicitud de
sustraccion temporal de un érea en zona de reserva forestal del pacifico para ef desarroflo del

proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
£1-7981 del 12 de marzo def 2014.

Figura 16. Caudales medios estimados por el método de balance hidrico a largo piazo.

1 Evapotransplracion real media Gudyco. | Udnmina - | Caundat medio |
limfatiep o0 Ceonkath fmyaRol T b (mends 0 (m3fs)
Pantonost IS Tmany TRy B
{ane? 3887,0 12907 ] senz 01
Chontadurd BYIOE 12873 25736 045 .
Chontaturo 37848 ey RN 5,63
Fanlanos 3713 12932 oY 285
Lano 3866,3 12081 e 028
Amparratd 39527 13625 26800 0,37
Pegadordic EL Loy 12841 2621 518
Paimadé 2961, 12762 | o4 ¢ ody

Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la soficitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolfo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Figura 17, Caudales maximos estimados por multiescalamiento en cada una de las
cuencas y Caudales minimos estimados multiescalamiento en cada una de fas
cuencas.
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarroffo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E£1-7981 del 12 de marzo del 2014.

De acuerdo con el documento entregado, la mayoria de las cuencas correspondientes a la zona
de estudio, son de areas pequefias, donde la mas grande es la cuenca def rio Amparradé, con
11 km2. Se estimo un caudal medio de 0.87 m3/s, siendo la cuenca con mayores caudales, y
la cuenca con menores caudales es la cuenca Chontaduro, con un caudal medio de 0.03 m3/s.
Se determina que en ef area de estudio predomina la unidad RLRA (unidad hidrogeoldgica con
fiujo fimitado} fa cual presenta un potencial bajo para la formacién de acuiferos, por uitimo, los
efectos de la fase exploratoria son poco significativos sobre el recurso hidrico, pues se
encuentran cuencas hidrograficas con excedentes de agua y las plataformas de perforacién
son puntuales y requieren de caudales bajos para su operacion.

Suelos

La informacion presentada es retomada del Estudio de Suelos y Zonificacion de Tierras
Departamento de Antioquia (2007), en donde el principio basico fue el levantamiento agrofégico
con el objetivo principal de representar fos suelos de una region y su patrén de distribucion en
el espacio geogréfico. Las unidades que se describiran, corresponden a las de los estudios
generales de suelos del IGAC y las presentadas en Estudio de Suelos de Antioquia (2007) en
escala 1:100.000. Para la representacién a escala del patron de distribucion de los suelos, se
retomé el mapa de suelos del estudio de suelos de Antioquia conformado por unidades de
mapeo que delimitan el contenido pedologico constituido por una poblacién de suelos que

puede ser heterogénea como es el caso de las asociaciones u homogénea como es el caso de
las consaciaciones.

A continuacion se describen fas principales asociaciones y complejos de suelos encontrados
en el area de influencia del proyecto y su posicion fisiografica. Especificamente se encuentran
tres tipos de suelos, la Asociacion Volcan, la Consociacion Abibe v el Complejo Rio Sucio.
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Figura 18. Mapa de unidades de suelos del area de estudio
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para ef desarrolfo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Asociacion VOLCAN (VS): Esta unidad se localiza en clima célido himedo y corresponde a la
zona de vida bosque humedo tropical (bh-T). Para el proyecto esta asociacion se corresponde
con la fase fuertemente inclinada nombre dado por la geomorfologia de la unidad que
corresponde al paisaje de montafia y af tipo de relieve espinazos y colinas en relieve
fuertemente quebrado a moderadamente escarpadc, con pendientes de 25% a 60%, erosion
laminar ligera a moderada. Las tierras se utilizan en ganaderia extensiva, con pastos naturales
uribe, yaragua y algunos cultivos de platano, arroz secano, yuca y maiz. La vegetacion
predominante es matarraton, cedro, roble, abarco, caucho, dormidero, guacimo, palma amarga,
ceiba, balso, cafafistula, palo de cruz, ofla de mono, loma de caiman, raboiguana. La
Asociacion Yolcan se compone de Jos suelos Typic Eutrudepts y Typic Dystrudepts.

Consaciacion ABIBE (AB): Esta unidad se localiza en clima calido muy hiimedo y corresponde
a la zona de vida bosque muy himedo tropical (bmh-T). Geomorfolégicamente, la unidad
corresponde al paisaje de montafia y al tipo de refieve de filas y vigas en relieve fuertemente
quebrado ha moderadamente escarpado, faderas largas y rectas con pendientes superiores al
25%, presenta en algunos sectores erosion laminar ligera. Los suelos se han desarrollado a
partir de rocas igneas (basaltos, diotitas, andesitas), bien drenados, texturas moderadamente
finas y finas, moderadamente profundos a superficiales fimitados por fragmentos de roca. De
acuerdo a la erosion para la zona de estudio, en el estudio de suelos de Antioquia (2007), se
observan las siguientes fases (Figura 18):

- ABd: Consociacion Abibe, fase fuertemente inclinada,
- ABe:. Consociacion Abibe, fase fuertemente quebrada.
- ABfF: Consociacion Abibe, fase moderadamente escarpada.

Complejo RIO SUCIO (RSa): Los suelos que integran esta unidad cartogréfica se encuentran
en clima calido muy humedo, dentro de la zona de vida bosque muy himedo tropical (bmh-T).
Se han desarroflado a partir de sedimentos aluviales mixtos y heterogéneos. Las geoformas
constituyen planos de inundacion; el relieve dominante es ligeramente plano, con pendientes
que no superan ef 7%, lo que permite identificarlo en la fase ligeramente plana. Son muy
superficiales a moderadamente profundos, limitados por capas de gravas, gravillas y arenas;
drenaje natural pobre a moderado y texturas variadas.
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La vegetacion natural es escasa al norte de la region y densa al sur, y se observan especies de
yarumeo, guamo, ceiba, hobo, matarratdn, olffeto, caracoli, chiva, roble, quino, cativo, palmas,
platanillo. El uso en ganaderia extensiva es la practica mas coman y se lfeva a cabo con pastos
naturales (yaragua, panamefia, pasto estrefla, pasto negro).

Clasificacion de tierras por uso potencial

Para determinar el uso potencial del suelo, se wtilizé la informacion aportada por el programa
nacional de inventario y clasificacion de tierras que realizé ef "Estudio General De Suelos Y
Zonificacion De Tierras Departamento De Antioguia” elaborado por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi, Subdireccién de Agrologia (2007).

Para determinar las limitaciones y restricciones las variables analizadas fueron el relieve, la
pendiente, la erosion, fa profundidad efectiva del suelo, la pedregosidad, y los encharcamienfos
e inundaciones; es decir, caracteristicas fisicas y quimicas del suelo v sus factores formadores.
De acuerdo a la clasificacion de suelos, los suelos def area puntual del proyecto se encuentran
clasificados en Tierras de fa clase 4 y Tierras de laclase 6y 7.

El punto de partida es la clasificacion de tierras, es decir, los usos potenciales donde ef 53,3%
se clasifica en la clase 4, el 34,3% en la clase 6 y ef 11,8% en fa clase 7; con la siguiente
capacidad de uso:

- Plantaciones forestales profectoras productoras, vida silvestre, conservacion (Montafia.
Fitas y vigas en relieve Moderadamente escarpado).

- Bosques protectores, vida silvestre, sistemas agroforestales y de manera restringida
ganaderia (Montafia. Filas y vigas en relieve fuerfemente quebrado).

- Agricultura con culftivos densos y de semibosque y ganaderia en pastos mejorados
(Espinazos, colinas y vegas bajas def plano de inundacién).

Los usos potenciales descritos anteriormente, ef 53,3% se clasifica en la clase 4, ef 34,9% en
la clase 6 y el 11,8% en fa clase 7. Las categorias de conflicto denotan las situaciones de uso
adecuado, en las cuales el uso actual coincide con ef uso teérico o potencial como aguellas en
la que estad por encima (sobre ocupacion), o por debajo de su maximo potencial (sub
ocupacion).

acidades del uso ge‘l%g{uelo y _,g“onﬂicto de uso

S s et i
‘ 4

Capa =
I 4 - Agricultura v ganadetia Tips ‘
[ & - Bosques protectores I Sin conflicta

| Sohrpuilizacidn
oy Subuigacion
[ Uso adecunde
Fuente. Documento de solicitud de sustraccién temporal estudio ambiental para fa solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolio del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014.

7 - Profecior producior

(A»DQC--GE Version 2 LD




Resolucién No. 1 éll'} Z}

“Por medio de la cual se niega una sustraccién temparal de un area de la reserva
forestal del pacifico establecida por la ley 22 de 1959”

del @ 3 SEP 2@%3 Hoja No. 25

Biodiversidad

En el municipio de Frontino, desde hace siglos, se conoce el potencial minero de la region (oro,
plata, platino y cobre) (Elejalde, 2003), y se han explotado minas desde antes del siglo XIX,
principalmente en el corregimiento de El Cerro, cerca de la cabecera municipal (Elefalde 2003);
sin embargo, también existen explotaciones en otras areas del municipio en el Valle de Murri
(corregimiento de Murri) y el sector de Chontaduro. Estas actividades, junto con la ganaderia y
la agricultura, son las principales causas de deforestacion en la regién (Elejalde 2003), ia cual,
no obstante, presenta aun importantes remanentes de bosques nativos, especialmente en el
PNN Las Orquideas en iimites con los municipios de Urrao y Abriaqui (Parque Nacionales
Naturales de Colombia 2004), y en ef occidente del municipio en el pie de monte andino-
chocoano. Ambos sectores se encuentran en Zona de Reserva Forestal del Pacifico (Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial e IDEAM, 2005), entre dos zonas consideradas
de alta diversidad y altas tasas de endemismo, la cordillera occidental y el Chocd biogeografico
(Klinger et al. 2011).

La delimitacion fue dada por las caracteristicas bidticas de fos distritos biogeogréficos de
Dabeiba y Frontino (Hernandez-Camacho et al. 1992), los cuales hacen parte de ia ecorreqion
perteneciente a los Bosques Hiimedos de Magdalena/Urabé. Estos bosques se consideran
unicos en términos de biodiversidad y endemismo, debido a que representan una zona de
vinculo entre las ecorregiones de Mesoameérica, Chocd, los Andes y la Amazonia (Constantino
2013). Estas caracteristicas convierten a la regidn de estudio en una zona prioritaria para la
conservacion (Hernandez-Camacho 1992, Klinger et al. 2011), denominacion que en la practica
se ve opacada por los vacios de informacion existentes y la falta de atencién gubernamental
(Parque Nacionales Naturales de Colombia 2004).

En la region existen dreas de manejo especial como el Parque Nacional Natural Paramillo,
Parque Nacional Natural las Orquideas, Reserva Forestal Protectora de Carauta v flas
microcuencas abastecedoras de acueductos municipales y veredales que se consideran zonas
de interés pablico y bien patrimonial (Rios-Murioz, 2002), las cuales se encuentran a kilémetros
de distancia del proyecto.

Flora

Se han identificado dos (2) tipos de coberturas al interior def area de influencia del proyecto
Pantanos Pegadorcito.

- Bosque abierto allo de tierra firme, que es una cobertura caractetizada por tener una
comunidad vegetal con dominancia de elementos tipicamente arbéreos, regularmente
distribuidos y con una altura de dosel superior a 15 metros {(IDEAM 2010), siendo la
cobertura predominante, con cerca del 98% del total del érea de influencia.

- Bosque ripario, unidad compuesta por vegetacion arbdérea cuya ubicacion se limita al

margen de los cuerpos de agua (IDEAM 2010), y que representa el 2% del total def area de
influencia.

F-A-000-03 Version 2 TR0
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Figura 20. Coberturas vegetales en el area de influencia del proyecto

oo Gobetues ol Aren (HA) Proporeian 1)
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Area total w0 dome

Bosoue rparno
1 Bosaue ablerlo alto de tierra Sime

Fuente: Documento de solicitud de sustraccién temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolfo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo def 2014.

La caracterizacion de [a flora del area de influencia del proyecto se realizé en dos fases:

- Primera referente a la composicién de la flora vascular
i. La busqueda y corroboracion de regisfros confiables de plantas vasculares,
ti. La categorizacion de tales registros en cuanto a su distribucion geograéfica,
es decir, la identificacién e individuacion de especies endémicas, ya sea a
un nivel departamental o nacional, y de aquellas con un rango de amplia
distribucion, y
iii. la identificacién de los casos en los cuales hay especies vegetales
amenazadas para la zona.
- Segunda referente a la estructura de la vegetacién
i. Para la segunda fase, se realizo la btisqueda de informacion que incluyera
estudios acerca de la estructura de la vegetacion.

De acuerdo con esto se pudo encontrar que para ef municipio de Frontino (vertiente occidental
de la cordillera occidental entre los 500 y 1500 m.s.n.m.}, existen regisfros de 781 especies,
distribuidas en 111 famifias botanicas y 378 generos. A nivel global el nimero de especies por
familia oscila entre T y 43 especies, siendo Piperaceae la familia con el mayor numero de
especies, luego Orchidaceae, Rublaceae, Gesneriaceae y Arecaceae con 42, 38 37 y 32
especies respectivamente,

Las familias con el mayor nimeroc de especies endémicas para el departamento de Antioquia,
son: Orchidaceae con 6 especies, seguidas por Araceae y Ericaceae con 5 especies cada una,
y Asteraceae y Bromeliaceae con 4 especies lo que es congruente con la informacion de
distribucion para dichos grupos. De acuerdo a la lista roja de la IUCN, en la regién se encuentran
6 especies registradas bajo alguna caftegoria de amenaza a nivel global. Otras 6 especies
aparecen en categoria de preocupacion menor, categoria que equivale a “no amenazada”, pero
que se incluye la mencion en el presente trabajo para dimensionar el grado de desconocimiento
que se tiene sobre el estado de conservacion de diversas especies. Liama la atencion ef caso
de Pradosia mutisii, que aparece como regionalmente extinta para Colombia. Asimismo, Dypsis
lutescens aparece como °“casi amenazada’, aunque en reafidad esta categoria aplica para
Madagascar de donde esta planta es endémica, mientras que para ef area de influencia ha sido
introducida y es ulilizada como ormamental. 85 especies se encuentran en los grupos con vedas
permanentes a nivel nacional en el aprovechamienfo, transporte y comercializacion de
especies, segin las resofuciones 0213 de 1977 y 0801 de 1977, ambas de lo que fuera en su
tiempo ef INDERENA (Instituto Nacional de Recursos Naturales), declarando a su vez estas
como plantas protegidas.
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Figura 21. Arriba: Valores de endemismo departamental y nacional. Abajo. Especies
endémicas para la flora de Antioquia potencialmente presentes en el drea de
influencia del proyecto “Pantanos Pegadorcito”.

er res

Especies endémicas de Antioquia 41

Porcentaje en el registro para el drea de influencia 0,0525%

Especies endémicas de Colombia 36

Porcentaje en el registro para el Area de influendla 1 0,04613%

Total especies endémicas 77

Total porcentaje especies endémicss pars of drea de influencia | 0,0986 %
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolio def
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
£1-7981 del 12 de marzo del 2014.

Fauna

Fauna Terrestre

Para realjzar la caracterizacion de la fauna del area de estudio se revisaron listas de especies
de la region de interés, incluyendo fas bases de datos de las siguientes fuentes:

Aves

A partir de informacion secundaria se consolidé una lista de aves de 114 especies,
representadas en 40 famifias y 15 érdenes. Las especies presentaron una representatividad
relativamente hormogénea a nivel de familia, con varias famifias (15) y mas de tres especies.
Las familias con mayor riqueza especifica fueron Tyrannidae (12), Thraupidae (12) y
Thochilidae (8), seguidas por Troglodytidae, Furnariidae y Accipitridae, cada una con 6
especies. Este patron de diversidad, en cuanto a composicion, refigja fas familias mas diversas
regularmente en comunidades de aves Neotropicales donde familias como Tyrannidae
(Atrapamoscas), Thraupidae (Tangaras) y Trochifidae {Chupaflores) presentan picos de
diversidad (Hilty y Brown 1986). La composicion y estructura de fa comunidad de aves sugiere
que en la zona de estudio existe una buena representatividad de coberturas boscosas, debido
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a la presencia de varias especies que requieren bosques en relativo buen estado ds
conservacion.

Enire las especies reportadas para este estudio no se enconfraron aves en categorias de
amenaza (Peligro critico — CR, En Peligro —EN, Vulnerable — VU); sin embargo, un par de
especies se encuentran catalogadas como Casi Amenazadas (NT). La Perdiz de Guyana
(Odontophorus quianensis) y el Aguila Coronada (Spizaetus omatus), presentan como principal
amenaza la pérdida de habitat (Renjifo ef al. 2002). En total, se detectaron nueve (9) especies
migratorias y siete (7) especies con distribucién restringida {Casi endémica)

Mamiferos

A partir de informacién secundaria, se registro un total de 124 especies para el area de estudio,
representadas en 9 ordenes, 32 familias y 90 géneros. Ef nimero de especies corresporide a
un total de 25.5 % de la diversidad presente para Colombia (Sofari com pers.) y un 69.3 % de
la registrada para el departamento de Antioquia (Cuartas-Calle y Mufioz-Arango 2003) (Figura
22). El numero de taxa reportados, mas alld de considerarse alto, es también de gran
importancia debido a que el area de estudio se encuentra dentro de la zona con mayor cantidad
de endemismos de Colombia a nivel de mamiferos (Alberico y Rojas-Diaz 2002) y desde el
punto de vista biogeografico se caracteriza por ser un ecosistema nico.

Se han registrado un total de 20 especies reportadas bajo alguna categoria de amenaza, ya
sea Nacional (Resolucion 383 de 2010 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial) o reportadas por la IUCN, y 17 especies que se encuentran citadas en
algun apéndice de CITES. Entre las especies de importancia para la conservacion, y gue deben
ser tenidas en cuenta para fa elaboracion de futuros planes de manejo y estudios generales en
la zona, resalta Ateles fusciceps citada como en peligro critico (CR) por [UCN (Cuarén et al.
2008,) y reportada como vulnerable (VU) para fas listas nacionales. Leopardus wiedii, Panthera
onca y Lonchophylla concava se encuentran citadas como casi amenazadas (NT) por [UCN
(Payan et al. 2008, Caso et al. 2008, Davalos et al. 2008), siendo catalogadas a nivel nacional
como casi amenazadas (NT), vulnerable (VU) y preocupacién menor (LC), respectivamente.
Aotus lemurinus, Dinomys branikii, Leopardus tigrinus, y Tremarctos ornatus, se encuentran
catalogadas como especies vulnerables (VU) sequn IUCN (Morales-Jiménez y de la Torre 2008,
Tirira et al. 2008, de Oliveira et al. 2008, Goldstein et al. 2008). Platyrrhinus ismaeli se encuentra
también como vulnerable (VU) segin IUCN (Velazco y Mufioz 2008), pero es catalogado como
preocupacion menor (LC) para las listas nacionales.

Figura 22. I1zq. Diversidad de mamiferos potencialmente presente en AID “Pantanos
Pegadorcito”. Der. Diversidad comparativa de la riqueza de especies de
mamiferos, potencialmente presentes en el area de influencia del proyecto, el
Departamento de Antioquia y el pais.
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para fa soficitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolfo del
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 def 12 de marzo del 2014,

Varias de las especies registradas poseen una fuerte asociacion a ecosistemas en buen estado
de conservacion (por efemplo, bosque abierto o bosque denso), principalmente las que se
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encuentran en algun grado de amenaza. Los cuerpos de agua def érea de influencia son de
gran importancia, ya que gran cantidad de taxa presenta una asociacion cercana a este tipo
de ecosistemas. Cabe mencionar, que para fa fase de exploracion, dado que la mayoria de
especies de mamiferos posee una buena movilidad, la remocién de éreas puntuales y reducidas
de estructura vegetal no deberia afectar en gran medida las especies presentes para la zona,
especialmente si se efectian medidas como la reforestacion de areas intervenidas.

Herpetofauna

Se han registrado un total de 53 especies de anfibios y 25 reptiles de ocurrencia potencial.
Todos los anfibios pertenecen al orden Anura, para el cual se registraron especies de 12
famitias, mientras que para reptiles, se reportan dos érdenes (Sauria y Serpentes) con un total
general de nueve famifias. Para la regién se registran ocho especies de anfibios y una de reptil
con alguna categoria de amenaza segun los criterios de la UICN (2001). Todas estas especies,
excepto Pristimantis cabrerai, son endémicas para Colombia. Ademas, ofras 13 especies son
endémicas, entre las cuales solo se encuentran tres reptiles. En cuanto a otras denominaciones
de vulnerabilidad, tres especies dentro del listado se encuentran dentro del apéndice dos de la
convencion CITES (2011): Qophaga histridnica, Dendrobates truncatus y Clelia clefia.

Fauna Acuéatica

La informacion secundaria para el area de influencia del proyecto es escasa, especialmente
para cuerpos de agua menores, ya que la mayoria de estudios han sido desarrollados en el rio
Atrato (Maldonado-Ocampo et al. 2006). De acuerdo a los datos obtenidos, posiblemente para
el area de estudio existen un total de 100 especies de peces, representadas en cinco érdenes
y 21 familias (Figura 23).

Figura 23. Izq. Numero de especies por familia potencialmente presentes en el area
de influencia del proyecto “Pantanos Pegadorcito”.Der. Namero de especies por
orden taxonémico potencialmente presentes en el area de influencia del proyecto
“Pantanos Pegadorcito”,
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccién temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrollo del

proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
£1-7981 del 12 de marzo del 2014.
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Se registran cuatro especies migratorias, todas ellas endémicas. Por ofra parte, muchas de fas
especies registradas son importantes para la pesca comercial y de subsistencia en la cuenca
del Afrato, y posiblemente podrian presentar areas de desove en ef area de influencia. Es
probable que el area de Influencia del Proyecto presente un alto porcentaje de especies
endémicas (47 especies potenciales) correspondientes al 47% del total de especies reportadas;
sin embargo, éste seria ef patron normal reportado en aguas dulceacuicolas del neotrépico, en
donde se presenta un alto endemismo a lo largo de los diferentes rios (Maldonado-Ocampo et
al. 2005).

Componente Socicecondmico

El contexto sobre el cual se abordd ef estudio partié de informacion existente como ef PBOT de
Frontino (2012), el Plan de Desarrolfo 2012 — 2015 de! mencionado municipio, el estudio de
caracterizacion de la comunidad indigena Embera Katio, realizado por el Instituto para la
Investigacién Ambiental del Pacifico (IIAP) y la Organizacion indigena de Antioguia {OIA)
(2011), y la Linea Base Social de las comunidades indigenas del drea de interés que obtuvo la
empresa del Cabildo Mayor Indigena de Frontino, como insumo para ef proceso de consulta
previa del proyecto de exploracion minera Pantanos de Pegadorcito (2012). Adicionalmente, se
realizé el levantamiento de informacion primaria mediante entrevistas a personajes claves,
dirigidas a identificar la situacion de la comunidad con el fin de establecer problematicas,
potencialidades, conflictos y restricciones.

£/ proyecto se ubica en limites del municipio de Frontino y Dabeiba, departamento de Antioquia,
en inmediaciones a los resguardos indigenas Murri Pantanos (30.788 Ha) y Amparradé Alto —
Medio y Quebrada Chontaduro (17.835 Ha); jurisdiccion del Cabifdo Mayor Indigena de Frontino
y definida en el PBOT (2012) como zona rural correspondiente al Corregimiento Murri, centro
poblado Murri-La Blanquita.

£l Acuerdo 020 de diciembre de 2012 (PBOT), enlista las siguientes veredas pertenecientes af
corregimiento en mencion:

Figura 24. Veredas del corregimiento de Murri
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para Ja solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrolio de!
proyecto de exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7987 del 12 de marzo del 2014

La zona de importancia socioecondémica para las comunidades indigenas, es el caserio
denominado La Blanquita, punto intermedio entre ef casco urbano y sus asentamientos. La
Blanquita se encuentra situado sobre las margenes de la quebrada que lleva ef mismo nombre,
a 680 metros sobre el nivel del mar, y entre uno (1) y tres (3) dias de camino del drea def
proyecto.
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Fuente: Documento de sohcrtud de sustracc:on z‘emporal estudic ambiental para la sohc:tud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarroffo del
proyecto de exploracidn minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo del 2014

Comunidades indigenas

Las comunidades indigenas del grupo étnico Embera Katio mas préximas al drea de influencia
directa def proyecto, pertenecen a dos resguardos, el de Amparradé AltoMedioy Quebrada
chontaduro constituidos a través de la Resolucion 042 de 1994, con un érea de 17835
Hectéareas, y el de Murri Pantanos constituido mediante Resolucién 19 de 1996, con un area de
30788 Hectareas.

Es de resaltar que la comunidad indigena representa el 13,4% de la poblacién total del
municipio (Linea Base Socfal para la consulta previa, Dowea S.A.S.); sin embargo, la Direccién
Local de Salud en su informe de gestién del afic 2011, destaca la alta concentracién de
poblacion indigena en el corregimiento de Murri con 4470 indigenas y 1241 individuos
catalogados como poblacion en general. En la literatura no es clara esta diferencia en el ntimero
de habitantes.

Los resguardos presentes en el drea de influencia, son:
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Figura 26. Resguardos Indigenas
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Fuente: Documento de solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de
sustraccion temporal de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrollo def
proyecito de exploracién minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-
E1-7981 del 12 de marzo def 2014

En cuanto a las vias de comunicacion, la Unica forma de acceder al drea de estudio es en
helicoptero desde el aeropuerto de Frontino; sin embargo, las comunidades indigenas cercanas
al area de inferés, Hlegan a sus deslinos desde el casco urbanc de Fronfino hasta el
Corregimiento Nutibara y de ahi hasta La Blanquita en vehijculo, y de la Blanquita hasta sus
respectivos tambos a pie o en mulas. Para llegar a La Blanquita se inicia el recorrido en
Nutibara, a 29 kifdmetros de la cabecera municipal, pasando por Pozo, Alto de Cuevas,
Arenera, Cuevas, Pefiitas, Verrugoso, Paldn, Boquerén y finalmente llegando al caserio de La
Blanquita; siendo ef recorrido desde la cabecera de Frontino hasta el caserio de fa Blanquita de
34 kilometros, y a partir de alli se debe continuar en caballo, mula o a pie, en un recorrido que
varia de cuatro a cinco horas, o de uno a tres dias, segiin el caso.

En ef PBOT (2012), se menciona que se le debe dar prioridad a fos accesos veredales, sin
embargo, en la practica todas las vias secundarias y terciarias, con excepcion de fa via de
acceso a la cabecera municipal, estan con afirmado.

Consulta previa

£l area a sustraer temporalmente para la ejecucion de los trabajos de exploracién minera
temprana, se encuentra en territorio colectivo de las comunidades indigenas de fos Resguardos
“Murri Pantanos” y "Amparradé Alto Medio y Quebrada Chontaduro” de 1a etnia Emberé Katio,
motivo por el cual la empresa ha venido desarroffando un proceso de consulta previa, bajo la
direccion y coordinacion del Ministerio def Interior y el Cabildo Mayor Indigena de Frontino, que
busca fa proteccion de su integridad cultural y socio-econémica.

Inherente al proceso de consulta previa, fa empresa ha venido desarrollando las siguientes
actividades:

» 07 de febrero de 2008. Solicitud de certificacion de existencia de resguardos de
comunidades indigenas y afrocolombianas al INCODER regional Antioquia.

» 12 de febrero de 2008. Solicitud de acompafiamiento a la Direccién de Etnias del
Ministerio del Interior y de Justicia para adelantar el proceso de consulta previa.

e 05 de marzo de 2008. Aporte de informacidn adicional sobre ef proyecto Pantanos de
Pegadorcito a fa Direccidn de Etnias.

* 24 de mayo de 2010. Solicitud de re-apertura del proceso de constulta previa para el
proyecto Pantancs Pegadorcito a la Direccidn de Consulta Previa del Ministeric del
Interior.

» 23 de junio de 2010. Solicitud de informacion a la Gerencia Indigena de Antioguia sobre
caracterizacion y datos de las comunidades indigenas del municipio de Frontino.
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+ 09 de septiembre de 2010. Notificacion de asignacién de funcionarics de consulta
previa.

» 02de febrero de 2011. Solicitud de certificacion de presencia de comunidades indigenas
en el area de interés del proyecto Pantanos Pegadorcito a la Direccion de Consulta
Previa,

» 22 de agosto de 2011. Notificacién de cambio de funcionarios de consulta previa.

» 12 de septiembre de 2011. Aporte de informacién adicional sobre el proyecto Fantanos
Pegadorcito.

« 05 de diciembre de 2011. Solicitud de inicio de proceso de consulta previa con las
comunidades de fos Resguardos Indigenas certificados.

« 13 de febrero de 2012. Reunién de acercamiento convocada por la Direccién de
Consulta Previa el 07 de febrero de 2012, con la participacién del Cabildo Mayor
Indigena de Frontino y fa Empresa.

* 08de agosto de 2012. Reunion de pre-consulta convocada por la Direccién de Consulta
Previa el 02 de agosto de 2012, con la participacion del Cabildo Mayor Indigena de
Frontino, las comunidades de los resguardos certificados, y la Empresa.

» 25y 26 de octubre de 2012. Reunion de apertura formal de consulta previa y primer
faller de Impactos convocada por la Direccién de Consulta Previa el 11 de octubre de
2012, con la participacién def Cabildo Mayor Indigena de Frontino, las comunidades, y
fa Empresa.

» 22 de noviembre de 2012. Segunda reunién de taller de impactos y concertacion de
medidas de manejo convocada por la Direccién de Consulta Previa el 14 de noviembre
de 2012, con fa participacion del Cabildo Mayor Indigena de Frontino, fas comunidades,
y la Empresa.

» 14 de junio de 2013. Reunion de preacuerdos 1 convocada por la Direccion de Consulta
Previa el 29 de mayo de 2013, con la participacion del Cabildo Mayor Indigena de
Frontino, las comunidades, y la Empresa.

« 16 de julio de 2013. Reunién de preacuerdos 2 convocada por la Direccién de Consutta
Previa el 09 de julio de 2013, con la participacion del Cabilde Mayor Indigena de
Frontino, las comunidades, y la Empresa.

» 05 de febrero de 2074. Profocolizacién de acuerdos con las comunidades indigenas.

£n el acta de concertacion de medidas de manejo en el marco de la consulta previa con los
Resguardos Murri Pantanos y Amparrado Afto Medico de 22 de noviembre de 2012, se
establecen las medidas de manejo de los impactos identificados por las comunidades
indigenas.

Servicios ambigntales

De acuerdo a la informacién del PBOT 2012 y el Plan de Desarrolio, en orden de importancia
para los habitantes, los recursos, son. suelo (ganaderia, cultivos de arroz, cafia, platano, maiz),
bosque (madera para venta y constriuccion, caza), agua (consumo humano, uso en pesca, y
mineria) y oro (venta).

Con relacion al recurso suefo, cuentan con cultivos de pancoger, como: arroz, platano y maiz.
Los demas viveres los adquieren en el casco urbano de Murri o en La Blanquita. Los relictos
de bosque son dreas de proteccién de biodiversidad, que en su mayoria se ubican en ef Parque
Nacional Natural Las Orquideas y en la Zona de Reserva Forestal del Pacifico. Madera como
fa macana y la palma, es aprovechada por la poblacion para la construccion de sus viviendas.
La comunidad, como fuente de alimentacion, consume la came de gquaguas y chigiiros, que
obtienen por medio de la caza. Las comunidades indigenas usan tintes naturales como la jagua
(negro} y ef achiote (rojo) como pintura corporal, y usan semillas y dientes o garras de animales
del bosque para elaborar fos collares.
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Actividades productivas

En Frontino la economia esta definida principalmente por ef sector primario gue incluye
actividades agropecuarias, silvicultura y mineria; destacdndose la produccién de metales
preciosos particularmente de oro y plata. Segin el Plan de Desarrollo de Frontino, el aporte por
produccion de oro de estos municipios, al total de la subregion, es de 84.4% y 10.6%,
respectivamente, y por produccion de plata 91.9% y 5.1%, respectivamente.

Los corregimientos de Murri y Nutibara, son definidos como los ejes que jalonaran el desarroflo
de todo el municipio de Frontino. En Nutibara se concentran grandes cultives de cafia y lulo, y
zonas de produccion de leche. Por otra parte, Murri se perfila como un gran productor de oro y
oxigeno.

Las comunidades de E/ Lanc, Amparradd Alto, Antadocito, y El Tigre, que tienen cierta
proximidad al proyecto, se caracterizan por vivir en permanente consecucion de los recursos
para ef diario sustento, porque las actividades y refaciones sociales estan intimamente ligadas
a las de produccién. La actividad agricola, caracterizada por cultivos de pancoger de yuca, maiz
¥ platano (variedad murrapo), suministran ios alimentos de la dieta basica del indigena, que
complementan con la carne de venado y guagua o pescado, entre ofros obtenidos del bosque.

En cuanto a la actividad minera, la desarrofian los Kapunias que cuentan con el consentimiento
de fos indigenas para barequear oro en las fuentes de agua préximas a los resguardos; y por
su parte los Embera Katios reciben un porcentaje de lo explotado, y de esta forma fa actividad
se desarrofla en territorio indigena.

MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

Las actividades de restauracién que se proponen a continuacién parten de la regeneracion

natural para la recuperacion del manto vegetal por medio de procesos inducidos, para lo cual
se sequiran las siguientes actividades:

a. Adquisicion de material vegetal: Se identificaran y seleccionaran las especies
herbaceas, arbustivas y arboreas adecuadas para la revegetalizacion y reforestacion de
las areas intervenidas. Adicionalmente, se procurara, de comun acuerdo, promover en
las comunidades indigenas la recoleccitn de semiffas y el establecimiento de viveros
comunitarios. En caso de no ser posible, se adquirirdn las especies vegetales en un
vivero comercial, teniendo en cuenta su adaptabilidad a la region.

b. Reconformacion: Como se menciond, en los lugares en los que se haya modificado la
superficie natural del terreno, se reconformaré el perfil topografico original, siempre que
las condiciones del terrenc lo permitan.

¢. Revegetalizacion: Se buscaré dejar fas areas intervenidas en iguales o mejores
condiciones a las encontradas para lo cual se promovera la revegetalizacion y se
realizara fa reforestacién en forma progresiva, teniendo en cuenta las condiciones
meteorolégicas y edaficas del drea.

d. Reforestacion: Se realizara una restauracion pasiva donde mediante monitoreos se
logre controlar elementos tensionantes de fa sucesion en las dreas recuperadas. Se ha
optado por este tipo de procedimiento, debido al potencial de regeneracion de la zona,
por las existencia de elementos esenciales como su cercania a fuentes semilleras,
preserncia de fauna dispersora, fuentes de agua, plantas pioneras capaces de colonizar
suelos alterados, entre otros, como se observa en areas de potreros abandonados 1%
rocerias en descanso (ETREPNNLO, 2012).

El proceso de recuperacion de las areas intervenidas se llevaré a cabo siguiendo ios
siguientes lineamientos:
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o Preparacion del terrenc con nutrientes, pudiendo utilizarse compost (abono
organico).

o Trazado de la linea de siembra.

o Ahoyado (abrir huecos) del terreno, segiin el tamafio de las plantulas.

o Encalado (aplicacién de cal) para aumentar el pH, y permitir una mejor
asimifacion de los nutrientes y se estabilicen suelo acidos.

o Siembra de plantulas por el método de tres boliflo (en tridngulo) en dreas de
pendiente mayor a 30%, y en cuadrado en terrenos planos o de baja pendiente,

o Aplicacién de fertilizantes y plaguicidas, segiin directrices técnicas, haciendo uso
preferiblemente de abonos e insecticidas organicos.

o Cerramiento y sefializacion temporal de las areas recuperadas.

VISITA TECNICA AL AREA SOLICITA A SUSTRAER (ASS)

El dia 30 de mayo de 2014 se realizé visita técnica en el marco del proceso de evaluacion de

la solicitud de sustraccion, la cual fue atendida por la Sefiora Maria Fernanda Gémez -
funcionaria de DOWEA S.A.S.

Se realizé el sobrevuelo por el area donde se ubicaran las 26 plataformas de perforacion, dentro
de los cuales se encuentran los 11 helipuertos, todo lo anterior en el area solicitada a sustraer
que se traslapa con la Reserva Forestal del Pacifico declarada mediante ley 2da de 1959. Cabe
resaltar que mediante oficio con Radicado No. 4120-E1-14248 del 2 de mayo de 2014, la
empresa DOWEA S.A.S comunica que "En la zona donde se ubica el 4rea del proyecto
actualmente hay presencia e influencia de grupos fflegales al margen de la ley, la empresa sofo
ingresa al area cuando cuenta con el acompafiamiento del Ejercito Nacional para no poner en
riesgo fa integridad de su personal y equipos. Para este afio, el Ejército Nacional nos ha
expresado su imposibilidad de brindar su apoyo de seguridad en el futuro préximo, razén por fa
cual no es posible acompafar en este momento la visita de campo en las fechas propuesta”.

De acuerdo con esto, durante la visita se pudo corroborar que el tinico medio de acceso al area
solicitada a sustraer es en helicéptero, dado que en la zona de interés no existen vias de
comunicacion, salvo algunos caminos (de dificil visualizacién desde ef aire), ef centro poblado
mas cercano es el del Municipio de Frontino y el cual se encuentra a aproximadamente 48 km
del area de interés.

Se observd durante el recorrido que la zona de interés geomorfologicamente estéd compuesta
por paisajes de montafia, caracterizado por colinas en relieve fuertemente quebrado ha(sic)
moderadamente escarpado. Se encontrd que la Cobertura vegetal estd constituida por una
comunidad vegetal altamente densa y diversa, dominada por elementos tipicamente arbéreos
que forman un dosel denso y en un 90% continuo. Esta cobertura arbérea representa mas del
70% del area total de la unidad, en su mayoria con individuos con alturas superiores a los 15
metros.

Se observo en la zona una alta presencia de cursos de agua, debido a la alta cobertura boscosa
y el refieve escarpado. En muchos casos, estas son imperceptibles debido a la abundante
vegetacion. El sobrevuelo permitié comoborar la presencia de asentamientos indigenas
cercanos al area de interés del proyecto, y fos cuales se establecen principalmente en 10s
margenes de fas quebradas, af igual que se pudo confirmar que dentro de sus actividades
agricolas tienen el cultivo del platano como parte del suministro de los alimentos para su dieta.
En general, la zona corresponde a un area boscosa con muy baja a nula intervencion antropica,
sin accesos terrestres, rica en cursos de agua y biodiversidad.
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Foto 1. Fotografias tomadas en el sobrevuelo realizado al éreas solicitada de
sustraccion por la empresa DOWEA S.A.S.

CONSIDERACIONES

Mediante oficio con radicado No. 4120-E1-7981 del 12 de marzo del 2014, dirigido a fa Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la empresa DOWEA S.A. entregd la
documentacion para la solicitud de Sustraccion de area de Reserva Forestal del pacifico para
ef desarrollo def proyecto de exploracién minera temprana “Pantanos de Pegadorcito”.

De acuerdo a lo anterior, se entregé a este Ministerio para la evaluacion correspondiente el
"ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA SOLICITUD DE SUSTRACCION TEMPORAL DE UN AREA
EN ZONA DE RESERVA FORESTAL DEL PACIFICO PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TEMPRANA PANTANOS PEGADORCITO”

De los requisitos de la solicitud, de acuerdo con el articulo 8 de fa resolucion 1526 de 2012, ef
proyecto se enmarca en fas actividades que tratan los numerales 7 y 8 del articulo 3, por lo cual
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la informacion técnica presentada se enmarca bajo los términos de referencia contenido en el
anexo 3 de dicha resolucion. De acuerdo con esto, se presentan las siguientes consideraciones:

Figura 27. Arr. Elaboracién MADS del Poligono del area de interés geolégico,
ubicacion de plataformas, helipuertos y campamentos. Ab. Informacién
suministrada por el peticionario.
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Fuente: Elaboracion DBBSE, basado en las coordenadas contenidas en ef Documento de
solicitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de sustraccién temporal
de un area en zona de reserva forestal def pacifico para el desarrolfo def proyecto de
exploracion minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-F£1-7981 de/
12 de marzo dei 2014

Las coordenadas y ubicacion de Plataformas, helipuertos y campamentos concuerdan con la
evaluacion realizada por este Ministerio y corresponden a un area solicitada de sustraccion de
23.700 m2 (2,37 hectareas), area donde se ubicaran:

« 15 areas para establecimiento de 15 plataformas de perforacion, para un total de 1500
m? e identificadas como 1, 3, 4, 5,6 7,910 11, 14, 15 16, 17, 21 y 26).

» 11 dreas para helipuertos (2000 m? c/u) para un total de 22.000 m?, estas reas
ademas contienen 11 plataformas (1500m?®c/u), para un total de 23.500m°, estas se
identifican No. 2, 8, 12, 13, 18, 19, 20, 22, 23, 24 y 25).

* 2 dreas para establecimiento de campamentos , cada uno con 100 m? para un total de
200m?

Aunque en ef documento se indica que para minimizar la intervencion de cobertura vegetal para
la adecuacion de estas areas, se tendran en cuenta que los terrenos sean i) planos o con
pendiente suave; ij) libres de vegetacion primaria o provista de vegetacion secundaria jii)
terrenos en donde no exista riesgo por remocidn en masa, inundacion u otras amenazas
naturales; iv) terrenos alejados de fuentes hidricas , superficiales, respetando una ronda hidrica
de 30 m a cada lado y v) terrenos donde no existan asentamientos o se desarrolien actividades
comunitarias, este Ministerio considera que la zona solicitada a susiraer mantiene una
cobertura boscosa densa, con un alto grado de conservacion y biodiversidad, es una zona de
provisién hidrica y se encuentra poco estudiado, por fo tanto existe falta de certeza del efecto
que pueda generar el proyecto minero sobre fos servicios ecosistémicos que presta fa zona de
Reserva forestal,

Se considera que el érea para el establecimiento de las plataformas {100m? c/u) es muy amplia,
dados los requerimientos que se necesitan para una efapa de exploracion temprana y expuesta
en el documento tecnico entregado. De acuerdo con el documento, las especificaciones
tecnicas de la perforadora KD-600 son de minimo 4 mx 4m, por lo cual se considera que no es
viable, sustraer un drea de 100 m? por cada plataforma que en total son 26.

En cuanto a las zonas para el establecimiento de helipuertos, que son de 2000 m? Jos
helicopteros pueden generar fuertes impactos sobre fa biodiversidad de fa zona, debido a los
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fuertes ruidos y vientos que produce, lo que puede ocasionar que la fauna escape o cambien
su comportamiento alimenticio y reproductivo. Junto con esto, dado que es una zona con una
cobertura densa se requerira de un aprovechamiento forestaf alto, de 168 individuos con un
DAP promedio de 17 cm (2,37 hectareas — area solicitada a sustraer). Se considera que existen
técnicas alternativas mediante helicoptero para el ingreso de personal, maquinaria (perforadora
portatil), equipos, herramientas, que no requeririan el despeje y afectacion a una cobertura
vegetal con afto grado de conservacion.

En cuanto a los recursas naturales que se utilizaran durante la ejecucién def proyecto, se indica
que tanto para uso domeéstico coma para perforacion se ufilizara el agua de una fuente cercana.
Aunque se entregan las coordenadas y su ubicacion en la cartografia, no se especifican cudles
v que caracteristicas fisico-bioticas mantienen las fuentes hidricas de fas cuales se obtendra el
recurso. Dada la rigueza hidrica de la zona y fa posible afectacion gue puede generar sobre
estas, en determinado caso seria necesario conocer los caudales (Maximos y minimos) y
aspectos fisicos, quimicos y bidticos de las corrientes hidricas de las cuales se utilizard el
recurso directamente, asi como las caracteristicas biGticas y fisicas de las zonas de nacimiento.

Figura 28. Ubicacién de puntos de Captacion del recurso hidrico. Der.
Elaboracién DBBSE Izq. Informacion suministrada por el peticionario
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Fuente: Elaboracion DBBSE, basado en las coordenadas contenidas en ef Documento de
soficitud de sustraccion temporal estudio ambiental para la solicitud de sustraccion temporal
de un area en zona de reserva forestal del pacifico para el desarrollo def proyecto de
exploracién minera temprana pantanos pegadorcito con No. radicado No. 4120-E1-79871 del
12 de marzo del 2014

Como se aprecia en la Figura 28 (derecha) algunas plataformas se encuentran cercanas a
cuerpos de agua y aunque en el documento entregado se indica que estaran alejadas 30 m, La
geomorfologia de la zona puede influenciar en eventos de remocion en masa y deslizamiento
que podrian genera mayores efectos sobre fa Reserva Forestal y estas corrientes hidricas.

Sumado a esto, en el documento no se especifican fos sistemas para la conduccion de agua

desde la fuente hasta la plataforma, para fo cual también habria que tomar medidas preventivas
y correctivas.

En el documento se defermina que en relacion a fas fuentes hidricas cercanas que tendran una
influencia directa por las plataformas, campamentos y helipuertos, para evitar o minimizar los
procesos erosivos, el incremento de sedimentos en los cuerpos de agua cercanos y su
alteracion, se realizaran:

()

» [dentificacion de &reas susceptibles de deslizamiento para evitar intervenciones o
implementar obras de estabilizacion.

» Instalacion de barreras provisionales para el encerramiento de los frentes de trabajo.
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 Instalacion de la carpa tienda en las plataformas de perforacion para controlar las aguas
fluvia en su interior.

» Almacenamiento del suelo en sacos (o costales) y apifamiento de la capa vegetal
(cubierto con polisombra} en inmediaciones a las dreas intervenidas, en terrenos planos
o de baja pendiente, alejado de fuentes hidricas, para evitar la interrupcion de drenajes
naturales y permitir la conservacion del material para su posterior uso. Las bolsas tierra
podran ser utilizadas en la conformacion o nivelacion del terreno, segtin el caso.

» Adecuacion y mantenimiento de sistemas de drenaje para el manejo de las aguas de
escorrentia, las cuales consisten en canales en tierra con disipadores de roca,
perimetrales a los frentes de trabajo y demas instalaciones.

» Adecuacion y mantenimiento de obras de estabilizacién con trinchos de madera o sacos
reflenos de suefo o cemento para controlar procesos erosivos en laderas. {...)

De lo anterior, se considera que aunque pretenden minimizar los proceso erosivos y controlar
posibles eventos de remocion en masa, estas actividades corresponden a obras civiles, que
aumentaran el area afectada por el proyecte y se mantendran en el sitio mayor tiempo de lo
que pueda durar ef proceso de exploracion, generando afectaciones al paisaje y a las dinamicas
naturales qgue hoy ocurren en ef sitio,

En cuanto al manejo de lodos de perforacion, a pesar de que en el documento se indica que su
produccion depende de mtiltiples variables y que no se generaran vertimientos, no es claro el
manejo que se le dara a estos, por lo cual se considera necesario que estos deberian ser
retirados del area posterior al momento de desmantelacion de cada una de las plataformas y
asi realizar el manejo ambiental apropiado. De los lodos generados provenientes def
tfratamiento fisicoquimico de las aguas de perforacién, se deberian estipular las acciones de
manejo, de forma tal que no se genere lixiviado que pueda percolar hasta niveles del subsuelo,
y que estén ubicados en sitios autorizados para el establecimiento de las plataformas, tal y
como se recomienda en la Guia Minero ambiental de Exploracion.

Se considera que la delimitacién de las Areas de influencia corresponde a Ja naturaleza del
proyecto y se delimitan de acuerdo a referentes biofisicos y socioeconémices, como son fas
cuencas hidrograficas y resguardos indigenas. Sin embargo, la informacion presentada
corresponde en su mayoria al municipio de Frontino, mientras que para Dabeiba ia informacion
suministrada es minima. Es importante resaltar que el titulo IH3-10001X, se encuentra con un
49% de participacion para el Municipio de Dabeiba y un 51% en. Frontino. Se considera que la
informacion de fos usos defl suelo de cada uno de los municipios es incipiente, no tiene en
cuenta las areas de reserva para la conservacién y proteccion del medio ambiente y demas
aspectos def uso del suelo reglamentados en ef PBOT del Municipio de Frontino y Dabeiba.

En cuanto a los accesos para el desarrollo del proyecto, en el documento se indica que "El
ingreso de personal, maquinaria (perforadora portétil), equipos, herramientas y otros, af frente
de trabajo, se realizara mediante helicoptero con el fin de minimizar el uso de caminos”. Cabe
resalfar que dentro de fa solicitud 15 de las 26 plataformas no tienen helipuerto, porlo cual ef
acceso debera hacerse por otros medios. Aunque se indica que existen caminos y que son
utilizados por las comunidades indigenas, no es clara su ubicacién y de acuerdo con la visita
técnica realizada, no fue posible determinar su existencia y estado actual. De acuerdo con la
solicitud realizada por la Empresa DOWEA S.A. S, se determina que uno de los impactos
generados estd dado por la “alteracion de sendas o caminos rurales existentes por posible
circulacion de personal” y el estudio técnico determina que para el manejo de esfos senderos
tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

» Uso de caminos rurales existentes, siempre y cuando sean seguras para ef personal, es
decir, se evitaran terrencs con pendiente moderada a fuerte, con material poco
consolidado, o susceptibles a deslizamientos.

» Adecuacidn de zanjas de drenaje transversales para conirofar el escurrimiento
superficial de aguas lluvias.
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e Mantenimiento periédico de caminos 0 senderos rurales mediante labores de deshierbe
y roceria, segun el caso.

De acuerdo con esto, la Resolucion 1526 de 03 de septiembre de 2012 indica que requieren de
proceso de sustraccion temporal, (...) "las actividades relacionadas con frabajos y obras de
exploracion mineras tempranas o iniciales que se realicen por métodos de subsuelo necesarias
para establecer y deferminar la existencia y ubicacion del mineral 6 minerales contratados y
que se realice mediante instalaciones temporales y moviles asi como la construccion de
accesos temporales diferentes a vias, caminos o carreteables. For io tanto, aunque el uso
de los caminos si esta permitido, la apertura, mantenimiento y acondicionamiento de caminos
no lo esta y de acuerdo con lo descrito anteriormente ef proyecto fo tiene contemplado. De esto
se puede anotar que, si el proyecto lo ftiene contemplado es porque los acceso existentes no
cumplen con las necesidades del proyecto.

Sumado a esto, dada fa densa cobertura vegetal y la geomorfologia que se encuentra en la
zona solicitada a sustraer se considera que adecuar y hacer mantenimiento a estos caminos
podrian aumentar fa afectacion sobre los servicios ecosistémicos que presta ef area de reserva
forestal, especialmente a la conectividad ecologica, fragmentacion del habitat y refugio para
especies. Dado que esta zona solo es influenciada por las comunidades indigenas, estas
actividades estarian dirigidas a perpetuar ef transito por la zona y facifitar la colonizacion.

De la informacion cartografica, esta corresponde a 30 archivos en formato PDF que contienen
la informacion general y especifica del proyecto, de acuerdo con los términos de referencia de
la Resolucion 1526 de 2012. Sin embargo no se identifica el ASS con relacién a éreas
protegidas del orden Nacional y Regional. En este caso el Pargue Nacional Natural las
Orquideas (ver Figura 29) se encuentra cercano al ASS. En el Plan de Manejo Ambiental de
esta area protegida se tiene al “Jaguar® (Panthera onca) como objeto de conservacion y como
especie sombrilla para la delimitacion de la zona amortiguadora, de esta manera se establecio
una franja de 10 km de ancho alrededor def perimetro del Parque y su propuesta de ampliacion.

For estas razones se considera que un proyecto de esta indole estria afectando los objetivos
del area protegida y su zona de amortiguacion.

Asi mismo, a 2 kilometros aproximadamente se encuentra una reserva temporal de recursos
naturales declarada en los términos del decreto 1374 de 2013 y las resoluciones 705 y 761 de
2013, y prorrogadas mediante Resolucién 1150 de 2014 (Ver Figura 29). En estas éreas no
podran otorgarse nuevos contratos de concesion minera por ef término de su vigencia.
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Figura 29, Ubicacion del ASS y el Parque Nacional Natural las Orquideas
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Sumado a eslo, el area solicitada a susiraer se encuentra a 10 km aproximadamente de la
Reserva Forestal Protectora de Carauta o Frontino, declarada mediante Resolucién No 388 del
17 de Diciembre de 1975, y que se localiza en el mismo municipio, con una extensién estimada
de 30.139 hectéreas, hace parte del distrito “Bosques subandinos del Norte de la Cordillera
Occidental” de la Provincia Biogeografica Norandina.

Figura 30. Ubicacién del ASS y Ia Reserva Forestal Protectora Nacional
. Frontino (Musinga - Carauta)
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De acuerdo con lo anterior, dada la proximidad de! drea solicitada a sustraer con las figuras y
eslrategias de conservacion, se considera que el desarrolfo de un proyecto minero podria
afectar las caracteristicas de conectividad ecologica, la proteccién de un ecosistema altamente
biodiverso y endémico y fa afteracion de las dinamicas socioeconomica.

Asi mismo se hace necesario hacer referencia af numeral 6 del articulo 1 de Ia ley 99 de 1993
respecto al principio de precaucion, conforme al cual cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de cerfeza cientifica absoluta no deberéd utilizarse como razén para
postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacién del medio ambiente.
Para este caso, existe falta de certeza cientifica frente a la exploracion y explotacion minera en
esta zona, porlo cual la decisitn sobre la sustraccion de esta érea de zona de Reserva Forestal
del Pacifico se inclina necesariamente hacia la proteccion de medio ambiente, pues si se
adelanta la actividad minera y luego se demuestra que ocasionaba un grave dafio ambiental,
seria imposible revertir sus consecuencias.
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La linea base, aunque detalla sobre los diferentes componentes y se cifie a lo establecido a la
resolucién 1526 de 2012, se considera que para la zona se pueden referenciar estudios y
documentacion mas extensa sobre fas coberfuras vegetales y ecosistemas presentes en fa
zona. De la informacion presentada no se puede determinar con cerfeza la biodiversidad
floristica y faunistica, ni la oferta de servicios ecosistemicos que seria afectada con el desarrolfo
del proyecto.

Es importante resaltar que esta zona corresponde a un ecosistemna estratégico para ef pais y
contiene una afta biodiversidad y los estudios que se relacionan en el documento técnico,
contiene informacién general para el Departamento de Antioquia v no especificamente para ef
area, lo que no permite hacer un andélisis ambiental que facilite establecer la afectacién sobre
los servicios ecosistémicos en fa zona. Este hecho ratifica el argumento de fa fafta de certeza
clentifica y el principio de precaucion enunciado anteriormente.

A su vez, un factor de importancia en la toma de la decisién corresponde a los problemas de
orden publico e influencia de grupos ilegales al margen de fa ley en ef area, que como expone
el peticionario mediante oficio con Radicado No. 4120-E1-14248 def 2 de mayo de 2014, “en
un futuro proximo, las fuerzas armadas no podran prestar sequridad a la zona”, porlo cual, dar
viabilidad a este proyecto en tal situacion, confiere incertidumbre para su desarrolio y para la
utilizacién inmediafa de la zona solicifada para el proyectfo "Pantancos de Pegadorcito”. A su vez
afecta la evaluacion de la presente solicitud, teniendo en cuenta que las condiciones mediante
las que se esta evaluando pueden ser modificadas mientras se hace viable el ingreso y
desarroflo del proyecto y las condiciones de inseguridad pueden sugerir mayores intervenciones
incluyendo otros componentes dentro de la evaluacion que se desconocen en este momento.

Por otra parte la zona donde se localiza el Area solicitada a sustraer, se encuentra referenciada
como una zona de amenaza alta y muy alta, a nivel sismico y de remocion en masa, asunto
que le confiere mayor incertidumbre al efecto que pueda generar sobre los servicios
ecosistémicos de la Reserva Forestal y las areas Protegidas Regionales y Nacionales.

Figura 31. Mapa de amenazas del area solicitada a sustraer

Area solicitada a sustraer

Reserva Forestal Protectora Nacional
Frontino (Musinga - Carauta)

PNN Orquideas
ik
Fuente: hitp.//mapas. parquesnacionales.qgov.co:9090/isor paraues/#

Finalmente, no existe certeza del riesgo y afectacion potencial sobre los servicios ecosistémicos
que presta fa Reserva Forestal para las comunidades adyacentes, a su biodiversidad y la
posibilidad de dafo irreparable sobre este sistema socio-ecolégico, ademas de presentar
problemas de orden pablico que sugieren fa no inmediata utilizacién de las éreas para los fines
expuestos en fa solicitud de la empresa DOWEA S.A.S.
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CONCEPTO

Una vez revisada la informacion allegada a este Ministerio, y analizada la misma bajo lo
seflalado en fa Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012 y los Términos de Referencia

anexos a fa misma, teniendo en cuenta la parte considerativa expuesta anteriormente se
determina que:

No es viable la sustraccién en el marco del principio de precaucién que hace referencia el
numeral 6 del articulo 1 de la ley 99 de 1993, por la inexistencia de vias de comunicacion o
accesos terrestres, por enconirarse un ecosistema estratégico de afta biodiversidad %
adyacente a una zona de reserva temporal de recursos naturales, un Parque Nacional
Natural y una Reserva Regional Forestal Protectora, por encontrarse en una zona con alto

grado de amenaza por remocién en masa y por presentar problemas de orden publico que
sugieren fa no inmediata utilizacion de las dreas.

Se determina negar la solicitud de sustraccion temporal de un area de la Reserva Forestal
del Pacifico, establecida por la Ley 2° de 1959, para el desarrolio de actividades de
exploracién minera temprana “Pantanos de Pegadorcito”, en el Municipio de Frontino ¥
Dabeiba, Departamento de Antioquia.

(...)
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a traves del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General’, las éareas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, 1as aguas y la vida silvestre.

Que el literal a) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...a} Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Por ef Sur, Ia linea de frontera con fa Repuiblica del Ecuador; por el
Occidente, el Océano Pacifico y la linea divisoria con la Republica de Panama; por el
Norte, el Océano Atlantico (Goffo de Uraba), y por ef Oriente, una linea que arrancando
13 kilbmetros al este del divorcio de aguas de la Cordillera Occidental, en los limites
con ef Ecuador, siga hasta el Volcéan de Chiles, el Nevado de Cumbal y la Quebrada de
San Pedro, y de alli, a través del Rio Patia, hasta Chita, continuando 15 kilémetros al
Este por el divorcio de aguas del Cerro de Rivas al Cerro de Munchique y siguiendo la
cima de la Cordillera Occidental hasta el Cerro de Caramanta; de alli al Cerro Paramillo
y luego al Cerro Murrucuct, y de alli una linea recta, con rumbo 45 grados noreste,
hasta el Qcéano Atlantico;....”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto - Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto~ Ley 2811 de 1974 sefiala que:
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“Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interes
social, es necesaric realizar actividades econdmicas que impliquen
remocion de bosques ¢ cambio en ef uso de los suelos o cualquiera otra
actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de
la reserva”.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 estableci6:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y
con base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales
adoptados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, podran declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal. En los casos en
que proceda la sustraccion de las areas de reserva forestal, sea esta
temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente impondra al
interesado en [fa sustraccion, las medidas de compensacion,
restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que
sean impuestas en virfud del desarrolfo de la actividad que se pretenda
desarroffar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal,
fas compensaciones se estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que la Resolucidn 1526 de 2012 establecid los requisitos y el procedimiento para la
sustraccidn de areas en las reservas forestales nacionales y regionales, para el
desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés social.

Que el numeral 6 del articulo 1 de la Ley 99 de 1993 dispone: “Principios Generales
Ambientales. La politica ambiental colombiana sequira fos siguientes principios
generales:

“6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso
de investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares
daran aplicacién al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de
dafio grave e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como
razon para postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del
medio ambiente.”

Que la sentencia sentencia C-703/10 la Corte Constitucional dispone: “...Los principios
que guian el derecho ambiental son los de prevencion y precaucion, que persiguen,
como proposito ditimo, el dotar a las respectivas autoridades de instrumentos para
actuar ante la afectacion, el dafio, el riesgo o ef peligro que enfrenta el medio ambiente,
que lo comprometen gravemente, al igual que a los derechos con él relacionados...”

“...en tanfo que el principios de precaucion o tutela se aplica en los casos en que ese
previo conocimiento no esta presente, pues tratandose de éste, el riesgo o la magnitud
del dafio producido o que puede sobrevenir no son conocidos con anticipacion, porque
no hay manera de establecer, a mediano 0 largo plazo, los efectos de una accion, lo
cual fiene su causa en los limites del conocimiento cientifico que no permiten adquirir
fa certeza acerca de las precisas consecuencias de alguna situacién o actividad,
aunque se sepa que fos efectos son nocivos.”
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Que la sentencia antes sefalada igualmente dispone: “..PRINCIPIO DE
PRECAUCION AMBIENTAL-Constitucionalizado en virtud de la internacionalizacién
de las relaciones ecolégicas.

Si bien el principio de precaucion hace parte def ordenamiento positivo, con rango legal,
a partir de la expedicion de la Ley 99 de 1993, la Corte ha considerado que se encuentra
constitucionalizado, pues se desprende de la internacionalizacién de las relaciones
ecologicas y de los deberes de proteccion y prevencion contenidos en Carta,
constituctonalizacion que deriva del deber impuesto a las autoridades de evitar dafios
y riesgos a fa vida, a la salud y al medio ambiente...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefald a este Ministerio
la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recafegorizar las areas de reserva forestal nacionales,
reglamentar su uso y funcionamiento.”

Después de analizado el expediente y teniendo en cuenta el informe técnico No. 86 del
9 de julio de 2014 el cual considero que el principio de precaucién es aplicable en el
caso en comento, este despacho considera pertinente negar la sustraccidon de la
Reserva Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959.

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegdé en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémices la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombro de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Coédigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistemicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

Articulo 1. — Negar la solicitud de sustraccion temporal de un area ubicada en ia Zona
de Reserva Forestal del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959, presentada
por la sociedad DOWEA S.A.S para el desarrollo del proyecto de exploracién minera
temprana “Pantanos de Pegadorcitc” en el area de concesién minera No. [H3-10001X
y ubicada en la jurisdiccién de los municipios de Frontino y Dabeiba en el departamento
de Antioguia, por las razones expuestas en la parte motiva del presente acto
administrativo.

Articulo 2. — Notificar el presente acto administrativo al representante legal de la
sociedad DOWEA S.A.S, 0 a su apoderado legalmente constituido.

Articulo 3: Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Uraba - CORPOURABA, a las Alcaldias Municipales de
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Frontino y Dabeiba en el departamento de Antioquia, y a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 4: Publicar el presente acto administrativo en el Diaric Oficial y en [a pagina
web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 5: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion de

conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cadigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

03 SEP W

Dada en Bogota D.C., a los

WA CLAUDIA GARClA@AVILA

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyectd: Lenny Guerrero/ Abogada D.B.B.5.E.MADS
Reviso: Francisco Camargo/ Profesional Especializado D.B.B.S.E.MADS.
Expediente: SRKF 245
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