MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y
PARCIAL DE VEDA PARA EL PROYECTO “VARIANTES SECTOR RiO
POBLANCO Y SOCAVACION RiO MEDELLIN, DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS, POLIDUCTO SEBASTOPOL —
MEDELLIN — CARTAGO”A CARGO DE LA EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO ECOPETROL S.A. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas por el Decreto 3570 del 27 de octubre de
2011y

CONSIDERANDO

Que mediante el oficio con radicado No. 4120-E1-11555 del 07 de abril de 2014, la
EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO - ECOPETROL S.A,, identificada bajo
el N.I.T. No. 899999068-1, envia a la Direccién de Bosques Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, documento técnico y solicitud de levantamiento de veda para las
especies epifitas vasculares y no vasculares que se veran afectas por el desarrollo
del proyecto de “VARIANTES SECTOR RIO POBLANCO Y SOCAVACION RiO
MEDELLIN, DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS,
POLIDUCTO SEBASTOPOL - MEDELLIN - CARTAGO”

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, emite Concepto Técnico No. 0109 del 14 de
julio de 2014, para la solicitud de levantamiento temporal y parcial de veda para el
proyecto “VARIANTES SECTOR RIO POBLANCO Y SOCAVACION RIiO
MEDELLIN, DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS,
POLIDUCTO SEBASTOPOL - MEDELLIN - CARTAGO”, ubicado en el
departamento de Antioquia, a cargo de la EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO - ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, en
los siguientes términos:

“...)

INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

De acuerdo con la informacion técnica suministrada por el usuario en la
solicitud de tramite de levantamiento de veda, contenida en el CD anexoc al
oficio radicado con nimero 4120-E1-11555 del 07 de abril de 2014, se
resaltan los siguientes aspectos:

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Sistema de transporte Poliducto Sebastopol — Medellin — Cartago
atraviesa los departamentos de Santander, Antioquia, Caldas, Risaralda y
Valle del Cauca. La linea inicia su recorrido en la Planta Sebastopol, ubicada
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en el municipio de Cimitarra (Santander), hasta su llegada a la Planta

Medellin con 163,8 km (Figura No. 1)

Figura No. 1. Ubicacion del Sistema de Transporte Sebastopol — Medellin

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Ubicacion de la variante sector Rio Poblanco

El proyecto se localiza en el departamento de Antioquia, municipio de
Fredonia, vereda Vegas de Poblanco. El punto de intervencién limita con el

municipio de la Pintada en el mismo departamento,
coordenadas (Tabla No. 1)

|
i

en las siguientes

Tabla No. 1. Localizacién de punto de inicio y final fde la variante

UBICACION Al g%?c?éqlvs BOGOTA
MUNICIPIO ABSCISA __ Norte Este
Fredonia 89+088 1132874 829031
La Pintada 92+100 1129984 829061

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda,
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que se indican en la Tabla No. 2.

Figura No. 2. Area de influencia del sector Rio

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda,
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Tabla No. 2. Areas de intervencién en el proyecto

AREA DE TRABAJO AREA (m?)
Abandono técnico 20332,93
Acceso Acopio 1 110,97
Acceso Acopio 2 542,71
Acceso Acopio 3 173,29
Acceso campamento 1752,07
Accesos ZODME 1345,01
Adecuacibén via 17310,65
Campamento 7802,17
Canal recolector 10804,53
Centro Acopio 1 (Plataforma) 2500,00
Centro Acopio 2 (Plataforma) 1000,59
Centro Acopio 3 (Plataforma) 2969,67
Cortacorriente 34464,35
Derecho de via 28850,15
Descoles 193,019
Desmantelamiento 40520,66
Filtro francés 96,59
Gavion 188,54
Geotecnia — ZODME 1289,49
Geotecnia Acopio 1y acceso 996,03
Geotecnia Acopio 2 y acceso 377,94
Geotecnia Acopio 3 y acceso 792,05
Geotecnia DDV 8758,92
Obras de proteccion ambiental 106652,39
Trincho 1770,12
ZODME 3059,69

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Ubicacion del proyecto sector socavaciéon Rio Medellin

El sector de intervencion del poliducto Sebastopol—Medellin 10" (K135+000
a K150+000) denominado Rio Medellin, se localiza al sur del departamento
de Antioquia, corregimiento El Hatillo, Municipio de Barbosa; veredas El
Totumo, La Loma, Matica Baja, El paraiso, del Municipio de Girardota y la
vereda Ancén Norte del Municipio de Copacabana. El sector socavacion Rio
Medellin tiene los siguientes tramos: (1) Sector Invasién San Judas, (2)
Sector Zeuss y (3) Sector Limonar-Comfama. En la Tabla No. 3 se presentan
las coordenadas y abscisa de cada sector de intervencion.

Tabla No. 3. Areas de intervencion en el proyecto

Coordenada Magna
SECTOR Abscisa (Inicio-Final) |._Sirgas origen Bogota
ESTE NORTE
Invasién San Judas 136+881-138+413 853772 1201159
Zeuss 143+270-144+019 4857409 1197358
Sector Limonar-Comfama | 146+409-148+495 8457409 1197358

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

En los sectores Invasion San Judas, Zeuss y Limonar- Comfama se
presentan problemas de pérdida de tuberia, debido a la poca distancia que
se encuentra el rio a la linea actual del poliducto.

Sector San Judas: El sector San Judas se localiza en el corregimiento El
Hatillo del municipio de Barbosa y presenta tres (3) puntos criticos para la
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integridad de la tuberia debido a los fenémenos de socavacion y divagacién
del Rio Medellin. La solucién constructiva en el sector consiste en una
variante de 1.553 metros, mediante los métodos de Perforacion Horizontal
Dirigida (PHD) (1.022 m) y linea regular (531 m). El corredor propuesto para
la construccion se encuentra paralelo a la doble calzada Bello — EI Hatillo y
la costa Atléntica, en la margen izquierda del Rio Medellin con pendientes
menores al 3% (Figura No. 3). En cuanto a la tuberia del poliducto existente,
se realizara el desmantelamiento en los sitios de interconexion con la
variante proyectada; al resto de la tuberia se le hace abandono técnico con
el fin de no ocasionar afectaciones a la comunidad y coberturas vegetales.

Figura No. 3. Sector San Judas, Proyecto socavaciéon Rio Medellin
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Sector Zeuss: Este sector se ubica en el municipio de Girardota en la parte
Norte del Valle de Aburré, sobre zonas planas y onduladas conformadas por
depdsitos aluviales y vegetacion secundaria. Aqui se plantea construir una
variante de 735,5 metros aproximadamente, por los métodos de Perforacién
Horizontal Dirigida (PHD) (625 m) y linea regular (110,5 m). (Figura No. 4).
La tuberia existente se ha dividido en tres segmentos, uno de ellos sera
desmantelado (K 143+675 a K 143+840), a fin de evitar que a futuro quede
expuesto por el efecto de la socavacién del Rio Medellin, y los otros dos
seran objeto de abandono técnico dado que técnica, ambiental y
socialmente es viable.

Figura No. 4. Sector Zeuss, Proyecto socavacién Rio Medellin
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014
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Sector Limonar — Comfama: La variante propuesta para este sector, con
una longitud de 2.189 metros aproximadamente, se compone por una linea
regular de 1.266,75 m que inicia en la zona de Limonar y un PHD de 922,25
m en la zona de Comfama (Figura No. 5). En este sector se realizara el
desmantelamiento de la tuberia que sale de uso solamente en los puntos de
inicio (K146+228) y finalizacion (K147+291) donde se llevara a cabo el
empalme de la tuberia; para el resto, la alternativa viable es el abandono
tecnico para no afectar los taludes del terreno ni la infraestructura social.

Figura No. 5. Sector Limonar - Comfama, Proyecto socavacién Rio
Medellin
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE LOS PROYECTOS
VARIANTE SECTOR RIO POBLANCO Y RiO MEDELLIN

En cuanto al desmantelamiento y abandono técnico de la tuberia existente,
el area de influencia directa corresponde al DDV y se definié teniendo en
cuenta las obras a realizar y los impactos que las mismas puedan generar.

Sector Variante Rio Poblanco

La vereda Vegas de Poblanco corresponde a la ubicacion del area de
influencia directa del proyecto sector variante Rio Poblanco (AID). El
proyecto cruza por algunas fincas de la parcelacion como Casa Blanca, El
Amparo, El Tesoro, El Paraiso y Villa Teresa, las cuales principalmente se
usan como sitios de recreacion y descanso o para el pastoreo de ganado. El
area puntual se ubica en el nororiente del corregimiento de Puente Iglesias
en limites con el Rio Poblanco donde se localiza la parcelacion de vegas del
Poblanco y la parcelacion de Tunez, de los municipios de Fredonia y la
Pintada (Figura No. 6). El componente epifito fue inventariado en el area de
influencia puntual que corresponde al derecho de via (ancho 20 m), areas
de trabajo y desmantelamiento de la tuberia existente, lo que abarca un area
de 329,28 ha.

Ll

Figura No. 6. Area de influencia Directa Sector Rio Poblanco
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Sector Socavacion Rio Medellin

Sector San Judas: El area de influencia directa (AID) del sector San Judas
esta ubicada en el corregimiento el Hatillo, veredas La Primavera, Paraiso y
Filo Verde en el departamento de Barbosa. El AID se establecié a partir de
los impactos que se generan por la intervencion de las coberturas vegetales
que se presentan en las respectivas areas de trabajo (derecho de via,
desmantelamiento, areas de trabajo y vias de acceso). El area puntual
donde se realizé el muestreo de flora epifita, domina la cobertura de pastos
limpios con un area de 2,97 ha (Figura No. 7).

Figura No. 7. Area de influencia directa de la Variante sector San
Judas
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Sector Zeuss: E/ AID abarca las veredas la Matica y la Loma de los Ochoa,
municipio de Girardota. Los pastos limpios y zonas desnudas degradadas
son las coberturas objeto de intervencién y donde hay presencia de flora
epifita. Con éareas de 3,31 y 0,32 ha (Figura No. 8).

Figura No. 8. Area de influencia directa de la Variante sector Zeuss
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Sector Limonar-Comfama: El érea de influencia directa (AID) comprende
los municipios de Copacabana y Girardota, veredas Ancon Norte y
Portachuelo. El AID contempla las coberturas vegetales del derecho de via,
desmantelamiento, dreas de trabajo y vias de acceso, donde los pastos
limpios se presentan como la cobertura con mayor area en el sector (3,96
ha) y donde hace presencia Ia flora epifita (Figura No. 9).
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Figura No. 9. Area de influencia directa de Ia Variante sector Limonar-
Comfama
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

METODOLOGIA

Coberturas vegetales. La caracterizacion de las coberturas de Ia tierra se
realiz6 segun los lineamientos propuestos por el Ministerio de Ambiente para
la caracterizacion de la linea base del medio bibtico (MAVDT, 2010), para lo
cual se conté con los siguientes insumos: Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia (IDEAM, IGAC, IAVH,
INVEMAR, I. SINCHI e IIAP, 200, y fotografias aéreas del sensor ADS80,
con resolucion espacial de 50 cm, convenio FAC-SIGVIT afio 2013. Para
ajustar las coberturas se tomé como base la metodologia CORINE LAND
COVER para Colombia. Adicionalmente, se realizaron salidas de campo
durante los dias 18 a 25 de noviembre del 2013, y entre el 27 de enero al
primero de febrero del 2014.

Epifitas. Para el levantamiento de la flora epifita para los sectores Rio
Poblanco y Rio Medellin, se revisé la cartografia del area, las coberturas
vegetales previamente identificadas y areas de inventario forestal (mapas,
tracks, waypoints, archivos gpx). El inventario de las epifitas se realizé del
18 al 25 de noviembre para el sector Rio Poblanco, y para el sector Rio
Medellin del 27 de enero al primero de febrero del 2014. El inventario de la
flora epifita se realizd en cada una de las &areas de intervencion,
correspondientes a la variante, desmantelamiento y vias de acceso.

Seleccién de hospederos a evaluar. Se realizaron recorridos a través del
area de influencia puntual siguiendo los arboles marcados en el inventario
forestal (derecho de via, vias de acceso, areas de trabajo y
desmantelamiento); entre los cuales se seleccionaron los hospederos con
poblaciones de epifitas, esto en cada una de las coberturas vegetales
previamente identificadas. Se realizd la inspeccién del 100% de los
hospederos con epifitas, segin las metodologias de analisis rapidos de
diversidad (Wolf 1993, Gradstein et al. 1996). Cada punto de muestreo
(arbol) fue georreferenciado con el uso de GPS Garmin GPS map62s y se
relacion6 en el formato de campo de acuerdo al codigo asignado en el
inventario forestal.

Abundancia. Para las plantas vasculares la abundancia se mide en
términos de individuo, donde se cuenta el numero de organismos por
especie en cada uno de los fordfitos y estratos verticales. En el caso de
organismos como Tillandsia recurvata o Tillandsia usneoides que crecen de
manera agrupada, se cuenta cada agrupacion como un individuo. En el caso
de las epifitas no vasculares, cada levantamiento se establecié en areas de
400 cm? a partir de las cuales, se estimé la cobertura de cada morfotipo
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(lwatswki 1960, Céceres et al 2007). Los valores de cobertura se expresaron
en porcentaje y se ubicaron en la escala de Cornelissen & Ter Steege
(1989), para determinar la abundancia de las coberturas.

Determinacién de material vegetal. La identificacion del material vegetal,
tanto hospederos como epifitas se llevé a cabo a partir de la comparacion
del material fotogréfico con colecciones de referencia e informacién
secundaria (libros rojos, resoluciones, listados, inventarios, articulos
cientificos, trabajos de grado, etc.) de la flora potencial encontrada en cada
una de las zonas. También se utilizaron claves de los herbarios virtuales
disponibles (Herbario NY, F, MOBOT KEW, SINCHI, BMBG, COL, entre
otros). Para las plantas no vasculares, ademas de realizar la comparacion
con el material de los herbarios virtuales, se revisoé la coleccion de referencia
del herbario de la Universidad Distrital (UDBC) seccién Criptégamas.

Procesamiento de informacion. La informacién consignada en las planillas
en campo fue digitalizada en bases de datos (Excel-Access) para su
posterior andlisis. Se generaron registros de las especies epifitas,
metadatos, Geodatabase para unificar los datos de epifitas con el inventario
forestal.

RESULTADOS

DESCRIPCION DE LAS COBERTURAS VEGETALES DE LOS
SECTORES A INTERVENIR EN EL SISTEMA SEBASTOPOL-MEDELLIN-
CARTAGO

Sector Rio Poblanco: La variante de sector Rio Poblanco se encuentra en
la zona de vida bosque seco tropical (bs-T). En la Tabla 4 se identifican las
coberturas vegetales a intervenir en el area puntual de la variante.

Tabla No. 4. Coberturas vegetales presentes en el area puntual de Ia
variante Sector Rio Poblanco

COBERTURA VEGETAL AREA (HA) ‘| AREA (%)
Cultivos permanentes arbéreos 2,75 0,83
Pastos limpios 168,52 51,17
Pastos arbolados 30,36 9,219
Pastos enmalezados 29,99 9,709
Mosaico de cultivos 0,42 0,12
Mosaico de pastos y cultivos 8,25 2,50
Bosque de galeria y/o nipario 87,10 26,44
Zonas arenocsas naturales 0,09 0,02
Zonas pantanosas 0,92 0,27
Rios (50 m) 0,09 0,02
Cuerpos de agua artificiales 0,79 0,24

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Sector Rio Medellin: E| drea donde se desarrolla las actividades del
proyecto Socavacion Rio Medellin se encuentra ubicada en la zona bosque
himedo premontano (bh-PM). En la Tabla No. 5 se presentan los
ecosistemas y coberturas de la tierra objeto de intervencion en la ejecucion
del proyecto, donde los pastos limpios es la cobertura mejor representada
con un area de 7,94 ha correspondiente a 93.67%, mientras que el resto de
coberturas vegetales son poco distintivas.

Tabla No. 5. Ecosistemas y Coberturas vegetales presentes en el drea
puntual de la variante sector Socavacion Rio Medellin

ECOSISTEMAS COBERTURAS VEGETALES | AREA | AREA
~ (HA) (%)
. . Mosaico de pastos y espacios
Mosaico de pastos y espacios naturales naturales 0.026 0.30
Pastos del Orobioma Bajo de los andes Pastos limpios 7.948 93.67
Territorios Artificializados del Orobioma bajo de los Andes Red Vial 0.139 1.63
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ECOSISTEMAS COBERTURAS VEGETALES “}55;‘ A;f/’j"
;\gg::: continentales naturales del Orobioma bajo de los Rio 0.049 0.57
i:j%ajedlzzn::::é sin 0 con poca vegetacién del Orobioma Tierras desnudas y degradadas | 0.323 3.80
TOTAL GENERAL L 8485 | 100

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

EPIFITAS

Namero de foréfitos evaluados por cobertura en el Sector Rio
Poblanco. Dentro del censo forestal del sector Rio Poblanco se registran
1226 arboles susceptibles de aprovechamiento forestal. Estos arboles
corresponden a 66 especies, distribuidas en 28 familias botanicas.
Solamente el 16% de dichos arboles presentan epifitas; por lo tanto, para el
sector Rio Poblanco fueron examinados 206 foréfitos con presencia de
epifitas vasculares y no vasculares. La discriminacién de los fordfitos
examinados en cada cobertura, se registran en la Gréfica No. 1.

Grafica No. 1. Fordfitos evaluados en las coberturas vegetales del AID

o del proyecto
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Abundancia de Epifitas
Plantas Vasculares

Especies vedadas - sector Rio Poblanco: Para el sector Rio Poblanco se
registran 1358 individuos de epifitas vasculares en veda. La familia
Bromeliaceae es la mejor representada con 1278 individuos, mientras que
Orchidaceae es poco dominante en el sector con el registro de 80 individuos.
Las especies con mayores porcentajes de abundancia relativa son:
Tillandsia balbisiana y Tillandsia recurvata con el 37,33 y 54,78%, mientras
que Tillandsia elongata y Tillandsia junceae representan (nicamente el
0,073% del total de los individuos. Para la familia Orchidaceae, Encyclia sp.1
es la especie con el mayor registro de individuos (57) con respecto
Catasetum tabulare (Tabla No. 6).

Tabla No. 6. Abundancia por especies vasculares vedadas en el drea
de influencia del sector Rio Poblanco

FAMILIA ESPECIES EN.VEDA # DE INDIVIDUOS | ABUNDANCIA RELATIVA
Tillandsia balbisiana Schult. f. | 507 37,33
Tillandsia elongata Kunth 1 0,073
Bromeliaceae | Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) | 1 0,073
Tillandsia recurvata (L.) L. 744 54,78
Tillandsia sp.1 25 1,84
Total de individuos 1278
Orchidaceae Catasetum tabulare Lindl. 23 1,69
Encyclia sp.1 57 4,19
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FAMILIA ESPECIES EN VEDA # DE INDIVIDUOS || ABUNDANCIA RELATIVA

Total de individuos . 180 ;
Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Especies vedadas - sector socavacion Rio Medellin

Sector Rio Medellin: se registraron 605 individuos en veda. La familia
Bromeliaceae agrupa el mayor niimero de individuos con 599, mientras que
la familia Orchidaceae presenta seis (6) individuos. Las especies
dominantes en el sector Rio Medellin corresponden a Tillandsia recurvata
(47,6%), Tillandsia variabilis (21,81%) y Tillandsia juncea (12.39%). Las
especies Guzmania sp.1 y Trizeuxis falcata Gnica especie registrada para la
familia Orchidaceae tienen una abundancia baja con el 0,49 y 0,99%,
respectivamente.

Sector de invasién San Judas: se registran siete (7) especies con 481
individuos, siendo Tillandsia recurvata y Tillandsia variabilis las especies
mejor representadas en abundancia con el 41,99 y 27,44%,
respectivamente; mientras que Guzmania sp.1 y Trizeuxis falcata son poco
dominantes con el 0,62% y 1,24%, respectivamente.

Sector Limonar-Comfama: se registran 139 individuos con cinco especies.
Tillandsia recurvata y Tillandsia usneoides son las especies dominantes con
el 71,07 y 16,52%, respectivamente, el resto de especies registran entre seis
y nueve individuos. El sector Zeuss es poco representativo en diversidad de
especies, ya que sblo se encontré Catopsis nutans, con tres individuos.

En la Tabla No. 7 se presenta la abundancia de las especies en veda
registradas para cada uno de los sectores del proyecto socavacion Rio
Medellin.

Tabla No. 7. Abundancia por especies vasculares en veda por sector
del proyecto Socavacion Rio Medellin i
- PE , .- N DS ABUNDANCIA

L i ‘ / R VA (%)
Catopsis nutans . 35 | 7,27 |
Guzmania sp.1 3 0,62
Tillandsia fasciculata 28 5,82
Sector Invasion San Judas Tillandsia juncea 75 15,59
Tillandsia recurvata 202 41,99
Tillandsia variabilis 132 27,44
Trizeuxis falcata 6 1,24
Achmea sp.1 9 7,43
Sector Limonar-Comfama Catopsis nutans 6 499
Tillandsia recurvata 86 71,07
Tillandsia usneoides 20 16,52
Sector Zeuss Catopsis nutans 3 100

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Plantas No Vasculares

Para las plantas no vasculares se reconocen 25 especies en el drea de
influencia puntual de la variante del Rio Poblanco. Estas especies se
discriminan en 60% liquenes, 28% Musgos y 12% hepéticas. Las plantas no
vasculares ocupan 48880 cm? de la superficie de los hospederos y los
liquenes son el grupo de mayor abundancia (47%) de esta cobertura,
mientras que los musgos ocupan el 32% (Grafica No. 2).
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Grafica No. 2. Abundancia de plantas no vasculares en la variante Rio

Poblanco
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Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Las familias de mayor abundancia para los liquenes corresponden a
Physciaceae con 14020 cm? y Collemataceae con 5700 cm? mientras otras
como Lobariaceae con 700 cm? y Coenogoniaceae con 180 cm? tienen la
menor abundancia. Las hepéticas estan representadas por la familia
Jubulaceae que ocupa 9920 cm® Para los musgos se destacan
Meteoriaceae e Hypnaceae con coberturas superiores a 2000 cm?®.

Para el sector Socavacion Rio Medellin, se registra un total de cobertura de
5342 cm donde las especies Liquenicas son las mejor representadas con
2343 cm? de cobertura, mientras que los musgos y las hepaticas son poco
abundantes en el sector con 1891 y 1108 cm?. Parmeliaceae y Physciaceae
son las familias con mayor representacion en el sector con 1351 y 1244 cm?,

y otras como Ramalinaceae y Trachypodiaceae se reconocen por su poca
abundancia.

Las especies epifitas no vasculares que se destacan por su abundancia son:
Sematophyllum subpinatum, Parmotrema indicum y Helicodontium capialre,
con 980, 700 y 520 cm?, mientras que Trachypus bicolor y Ramalina aspera
son poco representativas con 40 y 35 cm?.

Riqueza
Plantas Vasculares

Especies vedadas — Sector Rio Poblanco: La familia Bromeliaceae es la
mejor representada con cinco (5) especies, pertenecientes a un género,
mientras que Orchidaceae es poco representativa con dos especies y dos
géneros. En total se registran siete especies distribuidas en tres géneros
(Tabla No. 8).

Tabla No. 8. Especies en veda registradas en la variante del sector Rio
Poblanco

FAMILIA ESPECIE

Tillandsia balbisiana

Tillandsia elongata

Bromeliaceae Tillandsia juncea

Tillandsia recurvata

Tillandsia sp.1

Catasetum tabulare

Orchidaceae

Encyclia sp.1
Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Especies vedadas — sector Socavacién Rio Medellin: Para el proyecto
Socavacion Rio Medellin, la familia Bromeliaceae se destaca por el mayor
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numero de especies (8), mientras que Orchidaceae presenta sélo una
especie (Tabla No. 9).

Tabla No. 9. Especies en veda registradas en el sector socavacion Rio

Medellin
FAMILIA GENERO ESPECIE
Aechmea Aechmea sp.1
Catopsis Catopsis nutans
Guzmania Guzmania sp.1
Bromeliaceae Tillandsia fasciculata
Tillandsia juncea
Tillandsia Tillandsia recurvata
Tillandsia usneoides
Tillandsia variabilis
Orchidaceae Trizeuxis Trizeuxis falcata

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Plantas No Vasculares

Sector Rio Poblanco: Dentro de las 25 especies de plantas no vasculares,
los liquenes presentan la mayor riqueza y se distribuyen en 6 familias, 9
géneros y 15 especies. Se reconoce a Collemataceae como el grupo con
mayor numero de representantes con el 33% de las especies, seguido por
la familia Physciaceae que agrupa 26%. Las demas familias presentan entre
una y dos especies. Con respecto a los musgos se registra a Meteoriaceae
con dos especies como el grupo mas rico, pues las demés familias
presentan una sola especie. Mientras que en el caso de las hepaticas solo
se registran tres especies que corresponden a Frullania de la familia
Jubulaceae (Tabla No. 10).

Tabla No. 10. Riqueza de familias y especies en la variante del Rio

Poblanco
DIVISION FAMILIA ESPECIE
Frullania riojaneirensis
Hepatica Jubulaceae Frullania ecklonii
Frullania ericoides
Coenogoniaceae Coenogonium
Coccocarpiaceae Coccocarpia dissecta
Coccocarpia palmicola
Leptogium isidiosellum
Leptogium javanicum
Collemataceae Leptogium isidioselloides
Leptogium sessile
Liquen Leptogium submarginellum
Lobariaceae Sticta sp.
Parmotrema xanthinum
Parmeliaceae Punctelia
Heterodermia casarettiana
Physciaceae Physcia cinérea
Physcia lacinulata
Pyxine
Calymperaceae Calymperes rubiginosum
Musgo Entodontaceae Erytrhodontiium squarrosum
Helicophyllaceae Helicophyllum torcuatum
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DIVISION FAMILIA : ESPECIE
Hypnaceae Isopterigium tenerum
. Papillaria dippei
Meteoriaceae
Papillaria nigrescens
Sematophylium
Sematophyllaceae subpinnatum

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Sector socavacién Rio Medellin: Se presenta una riqueza de 26 especies,
donde los Liquenes se destacan con 14 especies, distribuidas en 8 géneros
y 4 familias. La familia Physciaceae presenta la mayor riqueza con siete
especies. Los musgos tienen seis especies y el mismo nimero de familias,
cada familia con un representante. Las hepdticas, tienen seis especies,
cinco géneros y tres familias, donde Lejeuneaceae se destaca con tres
especies (Tabla No. 11)

Tabla No. 11. Riqueza de familias y especies no vasculares en el
sector Socavacién Rio Medellin

DIVISION FAMILIA GENERO
Frullania sp1
Frullaniaceae -
Frullania sp2
Cheilolejeunea
Hepaticas -
Lejeuneaceae Heterolejeunea
Schusterolejeunea
Metzgeriaceae Metzgeria furcata
Calymperaceae Calymperes afzelii
Diphysciaceae Diphyscium fendlerii
Myriniaceae Helicodontium capialre
Musgos - .
Pilotrichaceae Helicoblepharum dalfoniaceum
Sematophyllaceae | Sematophyllum subpinatum
Trachypodiaceae Trachypus bicolor
Collemataceae Leptogium isidiosellum
Canomaculina sp
Parmotrema austrosimense
Parmeliaceae Parmofrema cristiferum
Parmotrema indicum
Punctelia sp
Dirinaria aplanata
Liquenes ; ;
Heterodermia albicans
Heterodermia flavimaculata
Physciaceae Heterodermia obscurata
Heterodermia pseudospeciosa
Heterodermia speciosa
Pyxine coccoes
Ramalinaceae Ramalina aspera

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Preferencia de foréfito
Plantas Vasculares

Sector Rio Poblanco: 33 especies de fordfitos sustentan especies
vasculares; y Erythrina fusca es el foréfito que concentra el mayor nimero
de individuos (274 individuos), seguido por Handroanthus chrysanthus
(235), Hymenaea courbaril (172), Zanthoxylum rhoifolium (164),
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Enterolobium cyclocarpum (164), entre otros. Mientras que Annona
cherimola, Bursera simaruba y Cedrela cdorata sostienen una sola especie.

Sector socavaciéon Rio Medellin: 38 fordfitos sostienen flora epifita
vascular en veda. Erythrina fusca, Calliandra pittieri y Gliricidia sepium,
sostienen el mayor numero de individuos epifitos con 250, 107 y 95
individuos, respectivamente. Mientras que Guarea quidonia y Spathodea
campanulata tienen un bajo nimero de epifitas. Gliricidia sepium es el Gnico
fordfito que aloja al unico representante de la familia Orchidaceae.

Plantas No Vasculares

En el AID de la variante del Rio Poblanco se registran 30 especies de
hospederos que albergan plantas no vasculares. Se observa que la
transformacién del paisaje en areas para pastoreo, fincas de descanso y
cultivos ente otros, limitan las dreas de bosque, no obstante proporcionan
una gran diversidad de sustratos para el establecimiento de las plantas no
vasculares.

Se registran algunas especies hospederas de importancia como Gliricidia
sepium con 59% de las especies registradas, Erythrina fusca con 51% y
Enterolobium cyclocarpum con 37% de las especies.

Para el sector Socavacion Rio Medellin se registran 22 fordfitos alojando
especies no vasculares. Erythrina fusca hospeda 15 especies, seguida por
Gliricidia sepium y Spathodea campanulata con cuatro especies, el resto de
fordfitos registran entre dos y una especie.

Respecto a las relaciones de especificidad cabe anotar que algunas
especies como Leptogium maginellum y otros dos morfotipos del mismo
género, presentan afinidad por Erythrina fusca, mientras Calymnperes sp.
Se asocia tnicamente al hospedero Lycania sp.

Inventario por areas de trabajo: En las Tablas No. 12 y 13 se presenta el
consolidado de epifitas por area de trabajo en cada una de las coberturas
vegetales objeto de intervencion en los diferentes sectores del sistema
Sebastopol - Medellin — Cartago.

Tabla No. 12. Plantas vasculares en veda en las areas de trabajo de
Rio Poblanco y Rio Medellin
COBERTUR, ’

SECTOR RIO POBLANCO
Bosque de
. 4 448 26
Derecho de via Variante Galeria
Pastos limpios 3 355 16
Bosque de
! 4 153 4
Desmantelamiento Galeria
Pastos limpios 5 326 24
Vias de Acceso Pastos limpios 3 76 9
SECTOR RIO MEDELLIN
Lingada 3 33 2
Limonar-comfama rl—;l:tafor Pastos limpios 2 18 1
Variante 4 70 6
Lingada 1 3 1
Platafor
San Judas ma Pastos limpios | © 450 25
Vias de
acceso ! 28 !
Zeuss Pastos limpios 1 2 1
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Fuente: Documento técnice de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Tabla No. 13. Plantas no vasculares en veda en las areas de trabajo de
_Rio I_?qblqnco Rio Medellin

o .
T .

TRABAJO
L .
SECTOR RIO POBLANCO
Bosque de
. 14 8080 22
D.V. Variante Galeria
Pastos 14 15640 54
Bosque de
) 16 7000 18
Desmantelamiento Galeria
Pastos limpios 17 9540 29
Vias de Acceso Pastos limpios 11 6580 22
SECTOR RIO MEDELLIN
Lingada 2 480 2
Limonar-Comfama | Plataforma | Pastos limpios 6 665 5
Variante 2 135 2
Lingada 3 603 1
San judas Plataforma | pastos limpios S 1252 S
Vias de 8 5
acceso 1157
Pastos limpios 4 1
Zeuss Plataforma — P 920
Tierras desnudas | 1 130 1

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

ESPECIES EN CATEGORIAS DE AMENAZA. Luego de realizar la revisién
de las especies en los de los listados nacionales e internacionales (CITES
apéndices I, Il Y Il y la IUCN) y los libros rojos de los diferentes grupos:
criptogamas (Linares & Uribe, 2002), Bromeliaceae (Betancur & Garcia,
2006), y Orchidaceae, (Calderén, 2007); se sefiala que para las variantes a
construir del sistema de transporte Sebastopol-Medellin-Cartago, no se
identifican especies amenazadas bajo ninguna de las categorias citadas en
dichos documentos.

MEDIDAS DE MANEJO PROPUESTAS POR EL SOLICITANTE
COMPENSACION CON HOSPEDEROS

Rehabilitacion de ecosistemas como medida de compensacién por
pérdida de biodiversidad

Meta General: Establecer el 100% de los individuos arbéreos nativos que
albergan las epifitas bajo las especificaciones técnicas concertadas con la
autoridad ambiental competente.

Acciones a desarrollar: Durante el proceso de construccién se tiene
prevista la intervencion de varias coberturas para la apertura del derecho de
via. El proceso de rehabilitacion se hara a través de un enriquecimiento con
las especies arbbreas que componen las coberturas intervenidas, mediante
el establecimiento de arboles nativos pioneros dominantes y de importancia
para las epifitas. Adicionalmente, se indagaré en viveros regionales, la oferta
de otras especies nativas que puedan serimplementadas durante el proceso
de rehabilitacion.
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Actividades para el establecimiento de nuevos individuos arbéreos

Material vegetal: Las plantas a utilizar deberan encontrarse en perfecto
estado sanitario y presentar una buena conformacioén morfoldgica, tanto de
la copa como del fuste. La altura minima de la plantula estara entre 50 y 60
cm (minimo), contados desde la base del tronco hasta la parte superior de
la planta.

Sustrato: La mezcla a utilizar para rellenar los espacios, entre el pan de
tierra y el espacio de plantacién, estara compuesta por tierra negra fértil,
tamizada y cascarilla de arroz en proporcién de ocho a uno (8:1), es decir 8
partes de tierra negra por 1 parte de cascarilla.

Actividades preliminares

Preparacion: La preparacion del terreno comprende la adecuacion y
limpieza del terreno, consistentes en nivelacion, retiro de malezas, residuos
0 escombros y demas elementos obstructivos del area donde se realizara la
plantacién de los arboles.

Transporte Mayor y Menor: El transporte mayor debera realizarse
técnicamente, de tal forma que los arboles no sufran ningun dario por viento
o maltrato. Durante éste, no se permitird remonte del material vegetal. El
transporte menor, es decir, el que se efectia dentro de la obra,
generalmente en carretilla, deberd igualmente ser llevado a cabo
cuidadosamente. Se recomienda producir el material vegetal cerca a los
sitios en proceso de recuperacion.

Establecimiento: El tamario del hoyo debe ser de 30 cm de diametro (x) 40
cm de profundidad y mayor dependiendo del arbol a plantar. La plantacién
del material vegetal se realizara teniendo en cuenta que la base del tallo
debe quedar al mismo nivel de la superficie del terreno, cuidando que las
raices queden completamente cubiertas. El suelo alrededor del tronco
debera quedar moderadamente compactado (compactacion Manual) con el
fin de eliminar bolsas de aire y buscando que el arbol conserve la posicién
vertical que trae en la bolsa o capacho. El sustrato a utilizar para rellenar
dichos espacios debera consistir en una mezcla de tierra negra féril,
tamizada y mezclada con cascarilla de arroz en una proporcién de 8:1.

Distanciamiento de siembra: Las plantulas se sembraran con un
distanciamiento minimo entre ellos de 3 metros. La distancia de siembra

dependera de las condiciones y distribucion de la cobertura vegetal presente
en el area a rehabilitar.

Actividades de mantenimiento para arboles plantados: El
mantenimiento comprende las labores y acciones tendientes a lograr que los
arboles, una vez plantados, logren adaptarse a las nuevas condiciones de
localizacion, clima, suelos, polucién y factores antropicos. Para el caso
particular del proyecto las labores de mantenimiento se realizaréan cada tres

(3) meses durante los primeros tres (3) afios después de establecidos los
arboles.

- Labores Basicas

-  Replateo

- Fertilizacién

- Tratamientos fitosanitarios

Reposicion de individuos (mortalidad): Aquellos arboles establecidos que
mueran como consecuencia de las condiciones propias del individuo, por
condiciones ambientales o por falta de mantenimiento, serén sustituidos por
individuos nuevos, procurando mantener una supervivencia superior al 90%.

/
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Indicadores de seguimiento y monitoreo

Meta 1. Sembrar el 100% de los individuos arbéreos que la autoridad
ambiental competente establezca como medida de compensacion por las
epifitas retiradas

Indicador. No. total de arboles sembrados en el proyecto / No. de arboles
definidos por la autoridad ambiental a sembrar como medida de
compensacion *100

Meta 2. Verificar si el 100% de los arboles sembrados sobrevivieron
Indicador. No. de arboles sobrevivientes / No. de drboles sembrados *100

RESCATE
Programa de Conservacién de la Vegetacion Epifita

Meta general Trasplante y reubicacién de al menos el 50% de los individuos
de las especies epifitas vasculares y no vasculares con algin grado de
amenaza en el area de ejecucion de la obra.

Acciones a desarrollar

Remocion de las especies en categoria de amenaza: Luego de realizar
la revisién de las especies en los de los listados nacionales e
internacionales, los libros rojos de los diferentes grupos y la Resolucién 192
del 10 de febrero de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
— MADS, se concluye que para las variantes a construir del sistema de
transporte  Sebastopol-Medellin-Cartago, no se identifican especies
amenazadas bajo ninguna de las categorias citadas en dichos documentos.
En caso de requerir manejo especial alguna especie, se procedera de la
siguiente forma:

Esta actividad deberé garantizar la proteccién de las raices durante la
extraccion; por lo tanto, se hara la recoleccién de los individuos con el
sistema radicular lo mas completo posible; para desprender las raices se
recomienda utilizar una espétula. La planta se sujetara por su base y
mediante la espatula se palanqueara para lograr un desprendimiento del
hospedero y asi mantener su integridad al momento de su separacion.
Usualmente junto a estas plantas crecen a su vez, plantas no vasculares,
que pueden ser incluidas en la muestra que se va a rescatar, de tal manera
que se mantenga el mismo micro habitat tanto para las plantas no vasculares
como para las vasculares.

Reubicacion: esta actividad podra realizarse siempre y cuando no
represente un riesgo a los profesionales que adelantarén la labor si el
sustrato es sobre los arboles de gran porte. Para dicha reubicacion es
necesario la identificacién de zonas con vegetacién (composicién y
estructura) similar a las areas que seran afectadas con el fin de encontrar
forofitos, es decir plantas hospederos que presenten caracteristicas
morfolégicas que generen un micro habitat similar para garantizar la
supervivencia de las especies epifitas a trasladar.

Preparaciéon del sitio definitivo y traslado: con anterioridad a Ia
preparacion del sitio y a las labores de siembra, se delimitaran las zonas a
plantar, utilizando cinta de serializacion o barreras de madera obtenidas del
derecho de via. La siembra del material vegetal se realizaréa en las éreas
establecidas en el item de identificacion de individuos a rescatar o en zonas
previamente definidas con las Autoridades Ambientales del érea,
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considerando siempre zonas cercanas a los sitios de rescate con
condiciones similares de habitat.

Para marcar el lugar exacto en los sitios dispuestos para realizar la siembra,
se colocaran estacas de madera provenientes del derecho de via. La
localizacién de la poligonal donde se ubica el material vegetal rescatado sera
georreferenciada coh GPS con el propdsito de facilitar las labores de
seguimiento y monitoreo, asi como la verificaciéon del cumplimiento de la
actividad por parte de la Direccién de Bosques y Biodiversidad del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Igualmente la informacion de campo
sera plasmada en un plano a escala 1:10.000 donde se identifiquen los
individuos trasladados y ftrasplantados y se llevard el correspondiente
registro fotografico de las actividades de traslado y trasplante.

Plantacion y Mantenimiento: Una vez se determine el establecimiento del
material vegetal plantado, previa autorizacion de la gestoria y/o firma
auditora, se hara la entrega formal para su custodia a la autoridad ambiental
competente en la region mediante acta, donde se estipule el namero de
individuos, las especies y el plano de ubicacién de las mismas.

Seguimiento y Monitoreo: Para evaluar y garantizar el éxito del rescate de
las epifitas con algun grado de amenaza, se haran registros en campo de
cada uno de los hospederos junto con registros de especies epifitas, a cargo
del responsable de desarrollo de la medida y la verificacién del estado
mecanico y fitosanitario con periodicidad mensual durante el periodo de la
construccion, relacionando ademas las acciones realizadas para el
mantenimiento. En caso de encontrarse individuos en mal estado se
procederan a establecer las medidas correctivas pertinentes para garantizar
la supervivencia de minimo el 50% de los individuos objeto de traslado.

A su vez, con el fin de llevar un estricto control de las actividades a realizar
sobre el material vegetal rescatado, se disefiara un formato de registro que
contenga entre otras cosas: numero del espécimen tratado, especie, altura
total y diametro, estado fitosanitario, altura sobre el nivel del mar y zona de
vida en donde se desarrolla, registro fotogréfico, etc., para que en el proceso
de restauracién ambiental de las éreas aledafias al proyecto, se garantice al
individuo condiciones similares de habitat de donde fue extraido.

Se debera llevar también una bitacora de las especies trasladadas
(vasculares y no vasculares, y especies hospederas), indicando la
georeferenciacion y concertacion con propietarios donde se reubiquen las
especies. A su vez se deberan registrar los individuos recolectados con
datos de numeracion, identificaciéon (hasta donde sea posible), fecha de

colecta, altura aproximada en el arbol respecto al suelo y especie del arbol
hospedero.

Indicadores de seguimiento y monitoreo

Meta: Trasplante y reubicacién de individuos de especies epifitas tanto
vasculares como no vasculares con algin grado de amenaza con una
expectativa de supervivencia del 50%.

Indicador: Numero de individuos de especies epifitas trasladados / Numero
de individuos de especies epifitas inventariados para traslado x 100%

Indicador. Niimero de individuos de especies epifitas que sobreviven al final
de la etapa de construccién / Numero de individuos de especies epifitas
trasladados x 100%
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DIFUSION DE LA INFORMACION
Medidas de manejo flora en veda-Epifitas vasculares y no vasculares

Meta: Destacar la importancia de la flora epifita en veda y sus diferentes

grupos (plantas vasculares y no vasculares), mediante la capacitacion del
personal vinculado al proyecto.

Acciones a desarrollar: Se fortaleceran los programas de manejo del
componente Socioecondmico (relacionados con la ficha de manejo MSE3-
Capacitacion al personal vinculado al proyecto) referentes a la divulgacion y
capacitacion de la comunidad. Se dard cumplimiento a esto, mediante Ia
elaboracion y la divulgacién de charlas enfocadas en Ia importancia de las
epifitas y su entorno, de la siguiente manera:

Divulgacién y participacién de la comunidad: Las charlas serén diarias y
de 15 minutos. Se llevaran a cabo en los frentes de trabajo que vinculen a
trabajadores directos, contratistas y a la comunidad en el entorno del
proyecto con el fin de fortalecer el sentido de pertenencia hacia el medio
ambiente y prevenir actitudes que vuineren la flora epifita del area de
influencia en el desarrollo de las actividades.

Los temas a tratar en las charlas tendran los siguientes contenidos y
abarcaran temas como:

Normatividad ambiental vigente

Importancia de los recursos naturales

Biodiversidad e Colombia

Que es una epifita, clasificacién en importancia en Colombia
Importancia de la flora arbérea y epifita en los ecosistemas de
Antioquia y Colombia

Impactos generados a la flora epifita en la ejecucién de los proyectos
Buenas practicas para mitigar y proteger las poblaciones de epfifitas
vasculares y no vasculares en el AID del proyecto.

v" Recomendaciones HSEQ con respecto al cuidado de la flora en
general.

AN NI NN

AN

Indicadores de seguimiento y monitoreo
Indicador: Capacitacion de personal asociado al proyecto.

Formula: Personal vinculado en las capacitaciones a cerca de las epifitas /
personal asociado al proyecto

CONSIDERACIONES TECNICAS REALIZADAS POR LA DIRECCION DE
BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

De acuerdo con la evaluacién del documento técnico de solicitud de
levantamiento parcial y temporal de especies en veda, para el proyecto
“Variantes sector Rio Poblanco y Socavacion Rio Medellin, del Sistema de
Transporte de Hidrocarburos, Poliducto Sebastopol — Medellin — Cartago”,
se realizan las siguientes observaciones:

El area sobre la cual se realiza la solicitud de levantamiento temporal y
parcial de especies en veda, objeto de evaluacién en el presente acto
administrativo se describe a continuacion:

Variante Sector Rio Poblanco: La variante a construir se ubica en la
margen derecha del Rio Poblanco al costado derecho de la linea existente
con una longitud de 405 km, entre el PK 89+000 y 91+000 del sistema. De
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se tendran las areas de trabajo
que se indican en la Tabla No. 2
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Sector Socavacion Rio Medellin: Este sector tiene los siguientes tramos:
(1) Sector Invasién San Judas, (2) Sector Zeuss y (3) Sector Limonar-
Comfama. En la Tabla No. 3 se presentan las coordenadas y abscisa de
cada sector de intervencion.

Las especies objeto de veda que van a ser afectadas producto del desarrollo
del proyecto se indican en la Tabla No. 8 (epifitas vasculares sector Rio
Poblanco), Tabla No. 9 (epifitas vasculares sector Rio Medellin), Tabla No.
10 (epifitas no vasculares sector Rio Poblanco) y Tabla No. 11 (epifitas no
vasculares sector Rio Medellin)

MEDIDAS DE MANEJO PROPUESTAS POR EL SOLICITANTE

COMPENSACION CON HOSPEDEROS

Con respecto a esta medida, en las acciones a desarrollar se propone un
proceso de rehabilitacion a través de un enriquecimiento con las especies
arbéreas que componen las coberturas intervenidas (...). Dentro de la
medida propuesta no se indica el area que se va a destinar para desarrollar
dicha rehabilitacién asi como tampoco se indican las especies potenciales a
ser utilizadas y su proporcion.

No hay informacién respecto a la procedencia del material vegetal que se va
a utilizar en el proceso de rehabilitacion.

Dentro de las Actividades Preliminares, en referencia al Transporte mayor
y menor, el solicitante indica que se recomienda producir el material vegetal
cerca a los sitios en proceso de recuperacién. Para esta actividad se debe
hacer claridad de las posibles fuentes y procedimientos para la produccion
del material vegetal

En cuanto a la Reposicion de individuos (mortalidad), se menciona que
los arboles que mueran como consecuencia de las condiciones propias del
individuo seran sustituidos por individuos nuevos, sin embargo no se hace
referencia a la posible proporcién utilizada para dicha actividad.

RESCATE

Epifitas Vasculares. La meta planteada por el solicitante indica realizar el
“Trasplante y reubicacién de al menos el 50% de los individuos de las
especies epifitas vasculares y no vasculares con algtn grado de amenaza
en el area de ejecucion de la obra”. En el documento evaluado se indica que
en el area del proyecto no se identificaron especies en alguna categoria de
amenaza. Sin embargo, en la lista de especies reportadas en el documento
evaluado, dentro del area de intervencion se encuentran reportados los
generos Guzmania sp., y Tillandsia sp., y de acuerdo con la Resolucion 192
de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, estos géneros
incluye especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza, porlo
que se requiere hacer seguimiento de dichos individuos a fin de lograr la
identificacion a nivel de especie. Por lo tanto esta medida de rescate y
traslado debe ejecutarse para todas las especies en veda identificadas y
sobre las cuales se realiza la presente evaluacién de levantamiento temporal
y parcial de la veda.

Por otro lado, el porcentaje de rescate y traslado debe realizarse a partir de
la abundancia total de los individuos encontrados al inicio de las actividades
del proyecto y que retinan las caracteristicas adecuadas de traslado acorde
a los criterios de seleccion de Ilos especimenes (Diversidad, Fitosanitario,
Senescencia y Reproductivo). Por lo tanto, se estableceran los siguientes
porcentajes de rescate:
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Tabla No. 14. Porcentaje de rescate de especies epifitas vasculares
del sector Rio Poblanco

FAMILIA - ESPECIES EN VEDA % DE RESCATE
Tillandsia balbisiana Schult. f. 50%
Tillandsia elongata Kunth 100%
Bromeliaceae Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) 100%
Tillandsia recurvata (L.) L. 50%
Tillandsia sp.1 100%
Orchidaceae Catasetum tabulare Lindl. 100%
Encyclia sp.1 100%

Tabla No. 15. Porcentaje de rescate de especies epifitas vasculares
del sector Rio Medellin

)
SECTOR ESPECIE ey
Catopsis nutans 100%
Guzmania sp.1 100%
Tillandsia fasciculata 100%
Sector Invasién San Judas Tillandsia juncea 100%
Tillandsia recurvata 50%
Tillandsia variabilis 100%
Trizeuxis falcata 100%
Achmea sp.1 100%,
Sector Limonar-Comfama Catopsis nutains 100%
Tillandsia recurvata 50%
Tillandsia usneoides 50%
Sector Zeuss Catopsis nutans 100%

En cuanto a los indicadores de seguimiento y monitoreo propuestos, la meta
planteada hace referencia al “Trasplante y reubicacion de individuos de
especies epifitas tanto vasculares como no vasculares con algin grado de
amenaza con una expectativa de supervivencia del 50%”. Sin embargo
como se indicé anteriormente, esta actividad de traslado y rescate debe
realizarse para todas las especies en categoria de veda nacional encontrada
en el area del proyecto. Por otra parte, el porcentaje de supervivencia
propuesto por el solicitante no se considera adecuado, por lo cual se debe
garantizar que el 80% de las especies epifitas vasculares trasladadas se
establezcan en el nuevo hospedero. Este porcentaje de supervivencia debe
ser aplicado al numero de individuos trasladados por especie, teniendo en
cuenta que se espera la supervivencia del 100% de las especies (criterio de
diversidad).

En caso de presentarse mortalidad se deberé establecer el porcentaje para
cada especie y documentar las posibles causas.

Los indicadores deben ser aplicados tanto al numero de especies como al
numero de individuos por especie, que sean objeto de rescate y traslado,
ademas deben llevarse a cabo durante toda la etapa de seguimiento y
monitoreo.

Epifitas No Vasculares. Teniendo en cuenta que con el desarrollo de las
obras, se va a generar un impacto en la vegetacion presente en el area de
influencia directa del proyecto, las acciones que se adelanten para
compensar la pérdida de biomasa de las especies de los grupos de musgos,
hepaticas y liquenes, deberan ir encaminadas a favorecer la conservacion
de las especies afectadas.
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Por consiguiente, las medidas de manejo para conservar estas especies
deben estar directamente relacionadas con las actividades de restauracion
ecolégica y revegetalizaciéon con especies nativas, que permitan la
generacion de nuevos habitats para la colonizacion de las especies de
epifitas no vasculares a ser afectadas por el desarrollo de las obras y/o
actividades propias del proyecto.

Las acciones emprendidas para la compensacion por la afectacion a epifitas
no vasculares debe ser complementada por un proceso de monitoreo, el cual
garantice el alcance a las metas propuestas, para lo cual se debe desarrollar
un plan de monitoreo de epifitas no vasculares sobre el area a destinar para
el desarrollo de actividades de restauracion ecologica y revegetalizacion.
Dicho plan de monitoreo debe incluir las variables de abundancia y
composicién de epifitas no vasculares, considerando un analisis
comparativo con los datos del area de influencia directa del proyecto.

Mantenimiento. En relacion con el mantenimiento de las especies epifitas
objeto de rescate y traslado, y las especies arboreas propuestas para el
enriquecimiento propuesto por la empresa, se considera que el tiempo de
mantenimiento, seguimiento y monitoreo debe garantizar el establecimiento
y sobrevivencia de los individuos, teniendo en cuenta que se debe asegurar
que los individuos trasladados, una vez establecidos, tienen la capacidad de
producir suficiente material fértii de manera que se evidencie que las
medidas de manejo implementadas estan contribuyendo en la conservacion
de las poblaciones de las especies objeto de solicitud de levantamiento de
veda. Por lo tanto, el tiempo de seguimiento y monitoreo se extendera por
un periodo minimo de tres (3) afios. Este periodo de seguimiento se debe
definir para todas las especies objeto de solicitud de levantamiento de veda
y las especies propuestas para el area de enriquecimiento.

Las areas de reubicacion y compensacion deberan poseer condiciones
climéaticas y ecologicas similares a los sitios donde se realice la intervencion
y que preferiblemente guarden alguna figura de proteccion de orden
nacional, regional o local y/o areas que hayan sido concertadas con los
propietarios y/o con la Corporacion Auténoma Regional de Antioquia.

EVALUACION TECNICA DE LA DIRECCION DE BOSQUES,
BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Revisada la informacién del documento técnico de solicitud del tramite de
levantamiento de veda para el proyecto “Variantes sector Rio Poblanco y
Socavacion Rio Medellin, del Sistema de Transporte de Hidrocarburos,
Poliducto Sebastopol - Medellin - Cartago”, presentado por
ECOPETROL S.A., localizado en el departamento de Antioquia, la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, teniendo en cuenta las observaciones
generales y técnicas del presente acto administrativo, considera:

Determinar viable el levantamiento temporal y parcial de la veda para las
especies vasculares y no vasculares de habito epifito incluidas en la
Resolucion 0213 de 1977 para los grupos de Orquideas, Bromelias, Musgos,
Hepaticas y Liquenes, reportadas para el area del proyecto “Variantes
sector Rio Poblanco y Socavacion Rio Medellin, del Sistema de
Transporte de Hidrocarburos, Poliducto Sebastopol — Medellin —
Cartago”, especificamente en los sectores Rio Poblanco y Rio Medellin, los
cuales estan delimitados en las Tablas No. 1 y 3 respectivamente, del
presente acto administrativo.

La ubicacion y especies sobre las cuales se efectia el presente
levantamiento temporal y parcial de veda, corresponde a las especies
reportadas en las Tablas No. 8, 9, 10 y 11 del presente acto administrativo.

\
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ECOPETROL S.A., debe realizar estrategias o mecanismos de restauracion,
rehabilitacion y/o recuperacion ecolégica de manchas, relictos vegetales o
procesos sucesionales de la cobertura vegetal y/o proteccion del recurso
hidrico, como medida de compensacién en razén a la pérdida de
biodiversidad que se generaré por el desarrollo del proyecto. El area
destinada para la restauracion debe ser de una (1) hectéarea y estar en el
marco de area de reserva o bajo alguna figura de proteccion o que sea
concertada con la Autoridad Ambiental de la jurisdiccién (Corporacion
Auténoma Regional de Antioquia).

ECOPETROL S.A. debera desarrollar la medida de compensacion con
hospederos propuesta, la cual tendré como finalidad la generacion de
nuevos habitats para Ja recolonizacién de especies de epifitas no
vasculares. Esta medida se llevara a cabo dentro del area referida en el
numeral anterior.

Para dicho enriquecimiento con hospederos, se daré prioridad a aquellas
especies que se identificaron en el estudio como foréfitos preferenciales de
las especies de epifitas no vasculares; ademas con la posibilidad de incluir
otras especies arboreas nativas propias de la zona que puedan cumplir la
misma funcion de hospederos y garantizar que las acciones gjecutadas
perduren en el tiempo.

Las acciones emprendidas para la compensacién por la afectacién a epifitas
no vasculares, debe ser complementada por un proceso de monitoreo, el
cual garantice el alcance de las metas propuestas, para lo cual se solicita a
ECOPETROL S.A., que desarrolle un plan de monitoreo sobre el area de
enriquecimiento, incluyendo variables de abundancia y composicién de
epifitas y realizando un andlisis comparativo con los datos del érea de
influencia directa del proyecto donde se realice afectacion de las especies
objeto del presente levantamiento de veda.

El plan de monitoreo debe incluir un cronograma detallado por un periodo
minimo de tres (3) arios.

ECOPETROL S.A., ademas de las medidas del plan de manejo consignadas
en el documento técnico de solicitud del levantamiento temporal de veda,
del proyecto “Variantes sector Rio Poblanco y Socavacién Rio Medellin,
del Sistema de Transporte de Hidrocarburos, Poliducto Sebastopol —
Medellin — Cartago”, debera implementar las siguientes medidas de
manejo complementarias y articularlas e incorporarlas al plan de manejo de
las especies en veda afectadas por el impacto generado en las areas de
intervencion del proyecto:

Epifitas vasculares (Familias Bromeliaceae y Orchidaceae)

a. Realizar el rescate y traslado de los individuos de especies epifitas
vasculares (familias Bromeliaceae y Orchidaceae), objeto del presente
levantamiento de veda, de acuerdo con las especificaciones
establecidas en las consideraciones técnicas del presente concepto y
en los porcentajes sefialados en las Tablas 14 y 15.

b. Aplicar los porcentajes de rescate establecidos a partir de Ia
abundancia total de los individuos encontrados al inicio de las
actividades del proyecto.

c. Realizar el rescate del 100% de las especies reportadas y encontradas
en el area de influencia directa.

d. Garantizar el 80% de establecimiento y sobrevivencia de los individuos
trasladados por cada especie de epifita vascular objeto del presente
levantamiento de veda.
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e. En caso de presentarse mortalidad se deberé establecer el porcentaje
para cada especie, documentar las posibles causas y proponer las
medidas correctivas del caso.

Epifitas No Vasculares (Musgos, Hepaticas y Liquenes): Teniendo en
cuenta que, como se mencioné en las consideraciones técnicas del presente
concepto, las acciones propuestas por la empresa para el manejo de
especies epifitas no vasculares (rescate y traslado), debera realizar las
siguientes actividades:

a. Colectar las especies epifitas no vasculares en el momento del
aprovechamiento del arbol (foréfito) teniendo en cuenta la zonificacion
del mismo, propuesta por Gradstein et al. (2003) & Johansson (1974),
con el fin de lograr el maximo nivel identificacion taxonémica que sea
posible, para lo cual el material vegetal colectado debe ser depositado
en un herbario certificado y reportarlo en el informe correspondiente.
Presentar una propuesta enfocada al desarrollo de actividades de tipo
investigativo y/o experimental sobre propagacion de especies no
vasculares, como medida de compensacion por la afectacién a estas
especies.

&

En cuanto a las areas de reubicacién y compensacion de las especies objeto
del presente levantamiento de veda se considera que:

a. Previo a las actividades de rescate, traslado y reubicacion de las
especies objefo de levantamiento de veda, se debera presentar un
documento con la propuesta de los posibles sitios o areas donde se
propone trasladar los individuos y el area de enriquecimiento en
predios que sean concertados con los propietarios y/o con la
Corporacién Auténoma Regional de Antioquia, que quarden alguna
figura de proteccion de orden nacional, regional o local.

b. Las areas de reubicacion y compensacion de los individuos deben
poseer condiciones climaticas y ecologicas similares a los lugares de
donde fueron extraidos los individuos objeto del presente
levantamiento de veda.

Dentro de las acciones de conservacion a desarrollar, ECOPETROL S.A.
debe garantizar que el habitat de los individuos trasladados, tenga las
suficientes condiciones para que puedan seguir proveyendo material fértil
con el fin asegurar la permanencia de las poblaciones.

ECOPETROL S.A., debe informar a esta Direccién el inicio de actividades
de construccién y/o tipos de obras contempladas en el desarrolio del
proyecto, sobre las cuales se viabilizé el presente levantamiento temporal y
parcial de veda, para establecer el comienzo de la ejecucién del cronograma
con el fin de dar inicio al seguimiento y monitoreo de las actividades del
proyecto.

ECOPETROL S.A., debera presentar un primer informe méximo tres (3)
meses después de iniciar las actividades de intervencién de las especies
objeto de levantamiento de veda, el cual debe contener como minimo la
siguiente informacion:

a. Registro fotografico que evidencie las actividades realizadas a la fecha
de corte del informe.

b. Descripcién detallada de los indicadores que permitan evaluar los
estados fenoldgicos, fitosanitarios, mortalidad y sobrevivencia para
cada una de las especies objeto de la solicitud de levantamiento de
veda, teniendo en cuenta que éstos deben ser aplicados tanto al
namero de especies como al niumero de individuos por especie, que
sean objeto de rescate y traslado
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c. Presentar una relacion y andlisis del consolidado del nimero de
individuos trasladados hasta ese momento, andlisis de la
sobrevivencia y estado de los individuos trasladados y reubicados, asi
como las medidas preventivas y correctivas implementadas.

ECOPETROL S.A., debera presentar a la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos informes semestrales de monitoreo
y seguimiento de las actividades de manejo, restauracion y compensacién
por la afectacion de las especies objeto de levantamiento de veda, durante
los tres (3) afios siguientes. Dichos informes deben contener como minimo
la siguiente informacién:

a. Relacion de especies de habito epifito encontradas y que no hayan
sido reportadas en el documento técnico de solicitud de levantamiento
de veda.

b. Avance de las actividades de rescate, traslado y emplazamiento de los
individuos objeto de levantamiento de veda.

¢. Analisis de los resultados obtenidos a partir de los indicadores
propuestos.

d. En caso de mortalidad debera indicarse el porcentaje por especie
segun el nivel de identificacion al que se pudo llegar, y documentar las
posibles causas.

e. Avance en la evaluacién del incremento y adaptacion de las
poblaciones trasladadas.

1. Registros fotogréaficos y soportes de verificacion del desarrollo de las
actividades.

ECOPETROL S.A., deberd entregar a la Direccion de Bosques
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos en un término de treinta dias (30)
dias contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, los
siguientes documentos:

a. Complemento de la propuesta de compensacién con hospederos
donde se incluya:

a) Lista de especies potenciales a ser utilizadas en el proceso de
enriquecimiento indicando la cantidad y especificaciones técnicas
de plantacién y mantenimiento.

b) Descripcion de la procedencia del material vegetal (fuentes y
procedimientos) que se va a utilizar en el proceso de rehabilitacion.

¢) Proporcién que se utilizara en la reposicion de individuos en caso
de mortalidad de los arboles.

b. Plan de monitoreo y seguimiento por un periodo minimo de tres afios,
como se requiere en el numeral 4.4 del presente concepto técnico.

c. Cronograma detallado de las actividades de manejo, monitoreo y
seguimiento, para un periodo minimo de tres (3) afios.

d. Propuesta de estrategias o mecanismos de restauraciéon y/o
rehabilitacion ecolégica referida en el presente acto administrativo.

e. Propuesta de actividades de tipo investigativo y/o experimental para el
manejo de especies de epifitas no vasculares, segin lo requerido en
en el presente acto administrativo.

f. Mapas a escala adecuada, con la localizacion de las areas donde
seran desarrolladas las actividades compensacion y reubicacién de los
individuos de las especies objeto de levantamiento de veda, que
incluyan coberturas, cuerpos de agua, curvas de nivel, y el disefio del
proyecto. Los mapas deberan ir relacionados con material fotogréfico.

(..)"
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CONSIDERACIONES LEGALES

Vistos los documentos que reposan en el expediente ATV _0074 y el Concepto
Técnico No. 0109 del 14 de julio de 2014, para la solicitud de levantamiento
temporal y parcial de veda para para las especies que se veran afectadas en el
desarrollo del proyecto “VARIANTES SECTOR RiO POBLANCO Y SOCAVACION
RiO MEDELLIN, DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS,
POLIDUCTO SEBASTOPOL - MEDELLIN - CARTAGO”, ubicado en el
departamento de Antioquia, a cargo de la EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO — ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.L.T. No. 899999068-1, se
concluye:

Que el INDERENA a través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecio la veda
de musgos, liquenes, lamas, parasitas, quiches y orquideas, asi como lama, capote
y broza y demés especies y productos herbaceos o lefiosos como arbolitos, cortezas
y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales especies.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion
192 del 10 de febrero de 2014, establecio las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional

Que los articulos 8, 79 y 80 de la Constitucion Politica sefialan que es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecologica, fomentar la educacion para el logro de estos fines,
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

Que la preservacion y el manejo de los recursos naturales renovables son de utilidad
publica e interés social, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1 del Decreto Ley
2811 de 1974 — Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que se deberan tomar
las medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o
individuos de la flora que por razones de orden bioldgico, genético, estético,
socioeconomico o cultural deban perdurar.

Que uno de los principios que rigen la politica ambiental colombiana, sefialado en el
articulo 1 de la Ley 99 de 1993, es que la biodiversidad del palis, por ser patrimonio
nacional y de interés de la humanidad, debe ser protegida prioritariamente y
aprovechada en forma sostenible.

Que las solicitudes de levantamiento de vedas requieren un estudio que se realiza
para permitir la intervencién por aprovechamiento forestal cuando en desarrollo de
un proyecto, obra o actividad, se determine que se van a ver afectados habitats o
ecosistemas que presentan especies que se han declarado de manera indefinida en
veda para su aprovechamiento, movilizacion y comercializacion.

Que el levantamiento de veda se da para un area especifica y por una cantidad
definida de individuos de especies de flora sobre las que se realice el

aprovechamiento forestal, sefialando la necesidad de aplicar ciertas medidas
complementarias.

Que de acuerdo con lo establecido en el Concepto Técnico No. 0107 del 10 de
julio de 2014, para evaluar para evaluar la solicitud de las especies que se veran
afectadas por el desarrollo del proyecto “AMPLIACION DE LA CAPACIDAD
DILUYENTE 120 KBPD, NUEVA ESTACION DE RE-BOMBEO PUENTE
NACIONAL Y SUS LINEAS DE CONEXION AL POLIDUCTO DE ORIENTE”,
ubicado en el departamento de Antioquia, ubicado en el departamento de Santander

\ y,
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y solicitado por la EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO — ECOPETROL S.A,
identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, este Ministerio considera VIABLE la
solicitud para el levantamiento temporal y parcial de veda la cual fue evaluada por la
Direccién de Bosques Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.

Que el Concepto Técnico No. 0107 del 10 de julio de 2014, de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, sefalé las obligaciones a cargo
de la EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO — ECOPETROL S.A., y las cuales
se indicaran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, en su Articulo 16, establece las
funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
dentro de las cuales se encuentra;

“15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres.”

Que mediante Resolucién 766 del 4 de junio de 2012, “Por la cual se modifica el
Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de
la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” en el
numeral 15 de su articulo segundo sefnalé como funciones de la Direccidén de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos entre otras la de adelantar el
tramite relacionado con las solicitudes de levantamiento temporal y parcial de la
veda.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

ARTICULO PRIMERO. - La Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, considera VIABLE el levantamiento temporal y parcial de la veda
para especies vasculares y no vasculares de habito epifito de los grupos de
Orquideas, Bromelias, Musgos, Hepaticas y Liquenes,, que se veran afectadas por
el desarrollo del proyecto “VARIANTES SECTOR RIO POBLANCO Y
SOCAVACION RIO MEDELLIN, DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE
HIDROCARBUROS, POLIDUCTO SEBASTOPOL — MEDELLIN — CARTAGO”,
ubicado en el Departamento de Antioquia, a cargo de la EMPRESA COLOMBIANA
DE PETROLEO — ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1,
segun las motivaciones expuestas en el presente acto administrativo.

La ubicacion de los individuos sobre los que se efectia el levantamiento temporal y
parcial de veda corresponde a las siguientes tablas:

Tabla No. 1. Localizacién de punto de inicio y final de la variante

UBICACION MAGNA sc/:lggfg D RIGEN BOGOTA
MUNICIPIO | ABSCISA Norte Este
Fredonia 89+088 1132874 829031
LaPintada | 92+100 1129984 829061

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014
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Tabla No. 3. Areas de intervencién en el proyecto

~ Coordenada Magna
SECTOR. - Abscisa (Inicio-Final) Sirgas origen Bogota
; ESTE NORTE
Invasién San Judas 136+881-138+413 853772 1201159
Zeuss 143+270-144+019 4857409 1197358
Sector Limonar-Comfama 146+409-148+495 8457409 1197358

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Tabla No. 8. Especies en veda registradas en la variante del sector Rio

Poblanco

FAMILIA ESPECIE

Tillandsia balbisiana

Tillandsia elongata

Bromeliaceae

Tillandsia juncea

Tillandsia recurvata

Tillandsia sp.1

Orchidaceae

Calasetum tabulare

Encyclia sp.1

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Tabla No. 9. Especies en veda registradas en el sector socavaciéon Rio

Medellin
FAMILIA GENERO ESPECIE
Aechmea Aechmea sp.1
Catopsis Catopsis nutans
Guzmania Guzmania sp.1
Bromeliaceae Tillandsia fasciculata
Tillandsia juncea
Tillandsia Tillandsia recurvata
Tillandsia usneoides
Tillandsia variabilis
Orchidaceae Trizeuxis Trizeuxis falcata

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Tabla No. 10. Riqueza de familias y especies en la variante del Rio

Poblanco
DIVISION FAMILIA ESPECIE
Frullania riojaneirensis
Hepatica Jubulaceae Frullania ecklonii

Frullania ericoides

Coenogoniaceae Coenogonium

. Coccocarpia dissecta

Coccocarpiaceae - -
Coccocarpia palmicola
Leptogium isidiosellum
Leptogium javanicum

Collemataceae Leptogium isidioselloides

Liquen Leptogium sessile
Leptogium submarginellum
. Sticta sp.

Lobariaceae
Parmotrema xanthinum

Parmeliaceae Punctelia

. Heterodermia casarettiana

Physciaceae -

Physcia cinérea
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DIVISION FAMILIA ESPECIE
Physcia lacinulata
Pyxine
Calymperaceae Calymperes rubiginosum
Entodontaceae Erytrhodontiium squarrosum
Helicophyliaceae Helicophyllum torcuatum
Musgo Hypnaceae Isopterigium tenerum
. Papillaria dippei
Meteoriaceae -
Papillaria nigrescens
Sematophyllaceae Semgtop hyllum
subpinnatum

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

Tabla No. 11. Riqueza de familias y especies no vasculares en el
sector Socavacion Rio Medellin

DIVISION FAMILIA GENERO
Frullania sp1
Frullaniaceae -
Frullania sp2
. Cheilolejeunea
Hepaticas . -
Lejeuneaceae Heterolejeunea
Schusterolejeunea
Metzgeriaceae Metzgeria furcata
Calymperaceae Calymperes afzelii
Diphysciaceae Diphyscium fendlerii
Myriniaceae Helicodontium capialre
Musgos -
Pilotrichaceae Helicoblepharum daltoniaceum
Sematophyllaceae | Sematophyllum subpinatum
Trachypodiaceae Trachypus bicolor
Collemataceae Leptogium isidiosellum
Canomaculina sp
Parmotrema austrosimense
Parmeliaceae Parmotrema cristiferum
Parmotrema indicum
Punctelia sp
Dirinania aplanata
Liquenes - -
Heterodermia albicans
Heterodermia flavimaculata
Physciaceae Heterodermia obscurata
Heterodermia pseudospeciosa
Heterodermia speciosa
Pyxine coccoes
Ramalinaceae Ramalina aspera

Fuente: Documento técnico de solicitud de levantamiento de veda, Ecopetrol 2014

de biodiversidad que se generard por el desarrollo del proyecto.

PARAGRAFO. - El drea destinada para la restauracion debe ser de una (1)
hectarea y estar en el marco de area de reserva o bajo alguna figura de

ARTICULO SEGUNDO. — La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A,, identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, debera realizar
estrategias o0 mecanismos de restauracion, rehabilitacion y/o recuperacion ecolégica
de manchas, relictos vegetales o procesos sucesionales de la cobertura vegetal y/o
proteccion del recurso hidrico, como medida de compensacién en razén a la pérdida

/
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proteccion o que sea concertada con la Autoridad Ambiental de la jurisdiccion
(Corporacion Auténoma Regional de Antioquia).

ARTICULO TERCERO. — La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.L.T. No. 899999068-1, debera desarrollar
la medida de compensacién con hospederos, propuesta la cual tendré como finalidad
la generacién de nuevos habitats para la recolonizacién de especies de epifitas no
vasculares. Esta medida se llevara a cabo dentro del area referida en el articulo
anterior.

ARTICULO CUARTO. - La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.LT. No. 899999068-1, para el
enriquecimiento con hospederos, se daré prioridad a aquellas especies que se identificaron
en el estudio como foréfitos preferenciales de las especies de epifitas no vasculares; ademas
con la posibilidad de incluir otras especies arbéreas nativas propias de la zona que puedan
cumplir la misma funcién de hospederos y garantizar que las acciones ejecutadas perduren
en el tiempo.

ARTICULO QUINTO. - La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A,, identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, para las acciones
emprendidas para la compensacion por la afectacion a epifitas no vasculares, debe
ser complementada por un proceso de monitoreo, el cual garantice el alcance de las
metas propuestas.

PARAGRAFO PRIMERO. — La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A., debera desarrollar un plan de monitoreo sobre el area de
enriquecimiento, incluyendo variables de abundancia y composicién de
epifitas y realizando un analisis comparativo con los datos del area de
influencia directa del proyecto donde se realice afectacion de las especies
objeto del presente levantamiento de veda.

PARAGRAFO SEGUNDO. — Eil plan de monitoreo debe incluir un cronograma
detallado por un periodo minimo de tres (3) afos.

ARTICULO SEXTO. — La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, ademas de las
medidas del plan de manejo consignadas en el documento técnico de solicitud del
levantamiento temporal de veda, del proyecto “VARIANTES SECTOR RIO
POBLANCO Y SOCAVACION RIO MEDELLIN, DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
DE HIDROCARBUROS, POLIDUCTO SEBASTOPOL — MEDELLIN — CARTAGO”,
debera implementar las siguientes medidas de manejo complementarias y
articularlas e incorporarlas al plan de manejo de las especies en veda afectadas por
el impacto generado en las areas de intervencion del proyecto:

1. Epifitas vasculares (Familias Bromeliaceae y Orchidaceae)

a. Realizar el rescate y traslado de los individuos de especies epifitas
vasculares (familias Bromeliaceae y Orchidaceae), objeto del presente
levantamiento de veda, de acuerdo con las especificaciones
establecidas en las consideraciones técnicas del presente concepto y
en los porcentajes sefalados en las siguientes tablas:

Tabla No. 14. Porcentaje de rescate de especies epifitas vasculares
del sector Rio Poblanco

FAMILIA ESPECIES EN VEDA % DE RESCATE
Tillandsia balbisiana Schult. f. 50%
. Tillandsia elongata Kunth 100%
Bromeliaceae
Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) 100%
Tillandsia recurvata (L.) L. 50%
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FAMILIA

ESPECIES EN VEDA

% DE RESCATE

Tillandsia sp.1

100%

Orchidaceae

Catasetum tabulare Lindl.

100%

Encyclia sp.1

100%

Tabla No. 15. Porcentaje de rescate de especies epifitas vasculares
del sector Rio Medellin

ESPECIE

% DE
RESCATE

100%
100%
100%
100%
50%

100%
100%
100%
100%
50%

50%

100%

SECTOR :

Catopsis nutans

Guzmania sp.1

Tillandsia fasciculata

Sector Invasiéon San Judas Tillandsia juncea

Tillandsia recurvata

Tillandsia variabilis

Trizeuxis falcata

Achmea sp.1

. Catopsis nutans
Sector Limonar-Comfama

Tillandsia recurvata

Tillandsia usneoides

Sector Zeuss

Catopsis nutans

b. Aplicar los porcentajes de rescate establecidos a partir de la
abundancia total de los individuos encontrados al inicio de las
actividades del proyecto.

Realizar el rescate del 100% de las especies reportadas y encontradas
en el area de influencia directa.

Garantizar el 80% de establecimiento y sobrevivencia de los individuos
trasladados por cada especie de epifita vascular objeto del presente
levantamiento de veda.

En caso de presentarse mortalidad se debera establecer el porcentaje
para cada especie, documentar las posibles causas y proponer las
medidas correctivas del caso.

2. Epifitas No Vasculares (Musgos, Hepaticas y Liquenes): Teniendo en
cuenta las acciones propuestas por la empresa para el manejo de
especies epifitas no vasculares (rescate y traslado), debera realizar las
siguientes actividades:

a. Colectar las especies epifitas no vasculares en el momento del
aprovechamiento del arbol (foréfito) teniendo en cuenta la zonificacién
del mismo, propuesta por Gradstein et al. (2003) & Johansson (1974),
con el fin de lograr el maximo nivel identificacion taxondmica que sea
posible, para lo cual el material vegetal colectado debe ser depositado
en un herbario certificado y reportarlo en el informe correspondiente.
Presentar una propuesta enfocada al desarrollo de actividades de tipo
investigativo y/o experimental sobre propagacion de especies no
vasculares, como medida de compensacién por la afectacion a estas
especies.

ARTICULO SEPTIMO. — La Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, considera en cuanto a las &reas de reubicacién y compensacion de
las especies objeto del presente levantamiento de veda que:

1. Previo a las actividades de rescate, traslado y reubicacién de las
especies objeto de levantamiento de veda, se deberd presentar un

/
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documento con la propuesta de los posibles sitios o areas donde se
propone trasladar los individuos y el area de enriguecimiento en predios
que sean concertados con los propietarios y/o con la Corporacion
Auténoma Regional de Antioguia, que guarden alguna figura de
proteccion de orden nacional, regional o local.

2. Las areas de reubicacion y compensacion de los individuos deben
poseer condiciones climaticas y ecologicas similares a los lugares de
donde fueron extraidos los individuos objeto del presente levantamiento
de veda.

ARTICULO OCTAVO. — Dentro de las acciones de conservacion a desarrollar, la
EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO - ECOPETROL S.A., debe garantizar
que el habitat de los individuos trasladados, tenga las suficientes condiciones para
que puedan seguir proveyendo material fértil con el fin asegurar la permanencia de
las poblaciones.

ARTICULO NOVENO. - La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A., debe informar a esté Ministerio el inicio de actividades de
construccién y/o tipos de obras contempladas en el desarrollo del proyecto, sobre las
cuales se viabilizd el presente levantamiento temporal y parcial de veda, para
establecer el comienzo de la ejecucion del cronograma con el fin de dar inicio al
seguimiento y monitoreo de las actividades del proyecto.

ARTICULO DECIMO. - La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO -
ECOPETROL S.A., debera presentar un primer informe maximo tres (3) meses
después de iniciar las actividades de intervencién de las especies objeto de
levantamiento de veda, el cual debe contener como minimo la siguiente informacion:

1. Registro fotogréfico que evidencie las actividades realizadas a la fecha
de corte del informe.

2. Descripcién detallada de los indicadores que permitan evaluar los
estados fenoldgicos, fitosanitarios, mortalidad y sobrevivencia para
cada una de las especies objeto de la solicitud de levantamiento de
veda, teniendo en cuenta que éstos deben ser aplicados tanto al
nlimero de especies como al numero de individuos por especie, que
sean objeto de rescate y traslado

3. Presentar una relacién y andlisis del consolidado del numero de
individuos trasladados hasta ese momento, andlisis de la sobrevivencia
y estado de los individuos trasladados y reubicados, asi como las
medidas preventivas y correctivas implementadas.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. — La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO
— ECOPETROL S.A., debera presentar a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos informes semestrales de monitoreo y seguimiento de las
actividades de manejo, restauraciéon y compensacion por la afectacion de las
especies objeto de levantamiento de veda, durante los tres (3) anos siguientes.
Dichos informes deben contener como minimo la siguiente informacion:

1. Relacion de especies de habito epifito encontradas y que no hayan sido
reportadas en el documento técnico de solicitud de levantamiento de
veda.

2. Avance de las actividades de rescate, traslado y emplazamiento de los
individuos objeto de levantamiento de veda.

3. Analisis de los resultados obtenidos a partir de los indicadores
propuestos.

4. En caso de mortalidad debera indicarse el porcentaje por especie

segun el nivel de identificacidn al que se pudo llegar, y documentar las
posibles causas.
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5. Avance en la evaluacién del incremento y adaptacion de las
poblaciones trasladadas.

6. Registros fotograficos y soportes de verificacion del desarrollo de las
actividades.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. — La EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO
— ECOPETROL S.A., debera entregar a la Direccién de Bosques Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos en un término de treinta dias (30) dias contados a partir de
la ejecutoria del acto administrativo que acoja el presente concepto técnico, los
siguientes documentos:

1. Complemento de la propuesta de compensacién con hospederos
donde se incluya:

a) Lista de especies potenciales a ser utilizadas en el proceso de
enriquecimiento indicando la cantidad y especificaciones técnicas de
plantacién y mantenimiento.

b) Descripcién de la procedencia del material vegetal (fuentes vy
procedimientos) que se va a utilizar en el proceso de rehabilitacién.

¢) Proporcién que se utilizara en la reposicién de individuos en caso de
mortalidad de los arboles.

2. Plan de monitoreo y seguimiento por un periodo minimo de tres afos,
como se requiere en el numeral 4.4 del presente acto administrativo.

3. Cronograma detallado de las actividades de manejo, monitoreo y
seguimiento, para un periodo minimo de tres (3) afios.

4. Propuesta de estrategias o mecanismos de restauraciéon y/o
rehabilitacion ecologica referida en el presente acto administrativo.

5. Propuesta de actividades de tipo investigativo y/o experimental para el
manejo de especies de epifitas no vasculares, segun lo requerido en el
presente acto administrativo.

6. Mapas a escala adecuada, con la localizacidn de las areas donde seran
desarrolladas las actividades compensacién y reubicacion de los
individuos de las especies objeto de levantamiento de veda, que
incluyan coberturas, cuerpos de agua, curvas de nivel, y el disefio del
proyecto. Los mapas deberan ir relacionados con material fotogréfico.

ARTICULO DECIMO TERCERO. - Por parte de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, realizar las respectivas actividades de
seguimiento respecto del levantamiento temporal y parcial de veda otorgado
mediante el presente acto administrativo para el proyecto “VARIANTES SECTOR
RIO POBLANCO Y SOCAVACION RiO MEDELLIN, DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS, POLIDUCTO SEBASTOPOL -
MEDELLIN - CARTAGO”, a cargo de la EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO — ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, de
acuerdo con las razones expuestas en la parte motiva del presente acto
administrativo.

ARTICULO DECIMO CUARTO. — Comunicar por parte de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, a la EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO — ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, que
todas las disposiciones manifestadas en el presente acto administrativo estan
sujetas a la viabilidad y/o modificacion del licenciamiento del proyecto.

ARTICULO DECIMO QUINTO. — Comunicar por parte de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, a la EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO — ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, que
el incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto administrativo
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y en la normatividad ambiental vigente daran lugar a la imposicion y ejecucién de las
medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de conformidad
con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

ARTICULO DECIMO SEXTO. — Notificar por parte de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el contenido del presente acto
administrativo al Representante Legal de la EMPRESA COLOMBIANA DE
PETROLEO — ECOPETROL S.A., identificada bajo el N.I.T. No. 899999068-1, 0 a
su apoderado legalmente constituido o a la persona que esta autorice de
conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437 del 18
de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.”

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. — Comunicar por parte de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el contenido de la presente resolucion a la
Corporacién Auténoma Regional de Antioquia — CORANTIOQUIA, asi como al
Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios para su
conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO DECIMO OCTAVO. — Ordenar la publicacién del presente acto
administrativo en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
de conformidad con los términos senalados en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMO NOVENO. — Contra el presente acto administrativo procede
recurso de reposicion, el cual se podra interponer por su representante legal o
apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en la diligencia de notificacion personal, o
dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificaciéon por aviso, o al
vencimiento del término de publicacién, segun el caso, de conformidad con lo
establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por

la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los Z,, 1 JuL 2014

\UC U
MAQi’A LAUDIA GARCIA DAVILA

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Héctor Javier Grisales Gémez. / Abogado DBBSE — MADS

Reviso C.T.: Carlos Garrid Rivera Ospina / Profesional Especializado. / DBBSE — MADS ?*M‘f‘?

Expediente: ATV 0074.
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