MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
RESOLUCION No.@ o

(3w, )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE SUSTRAE DEFINITIVAMENTE UN AREA DE LA
RESERVA FORESTAL CENTRAL PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
CRUCE DE LA CORDILLERA CENTRAL, TUNEL DE LA LINEA EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA, DEPARTAMENTO DEL QUINDIO Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcidén delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrolio
Sostenible mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante oficio con radicado No 4120-E1-9974 del 27 de Marzo de 2014, la
Doctora Clara Inés Sachica Bernal, en su calidad de apoderada del Instituto Nacional
de Vias —INVIAS-, solicita la sustraccién definitiva de un area de la Reserva Forestal
Central ubicada en el acceso al Portal Quindio, en el tramo conocido como “Obras
Anexas” del Tunel de la Linea.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS- mediante auto de inicio No 137 del 7
de abril de 2014, dio inicio al tramite solicitado por el INSTITUTO NACIONAL DE
VIAS- INVIAS, que corresponde al expediente SRF-253, a fin de evaluar la solicitud
de sustraccion de un area de la Reserva Forestal Central de Ley 22 de 1959.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcién establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico
No.064 del 9 de junio de 2014 , en el marco de lo establecido en la Resolucion No.
1526 de 2012, para la solicitud de sustraccién de un area de la Reserva Forestal
Central establecida mediante la Ley 22 de 1959, para el desarrolio de! proyecto vial
Cruce de la Cordillera Central - Tunel de la linea que comprende los tramos entre el
(PR 16+338 al 16+747) entrada portal tinel los Robles y salida portal tinel la Estrella,
y (PR 17+638 al 17+930) entrada tunel los chorros y portal tinel salida los Robles,
localizados en el municipio de Calarca en el departamento del Quindio.

Que el mencionado concepto sefala:

“(...)
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1. DESCRIPCION DE LA SOLICITUD

El Instituto Nacional de Vias —INVIAS- solicita la sustraccion de un tramo conocido como
“Obras Anexas” correspondiente al acceso al Portal Quindio del proyecto vial Cruce de la
Cordillera Central — Tunel de la Linea, en el municipio de Calarca (Quindio). El trazado de
dicho acceso, “por fenémenos de inestabilidad de las laderas activados por las intensas
precipitaciones originadas en el fenémeno del nific de los Ultimos afios’[sic], debe ser
modificado en dos sectores, los cuales se encuentran dentro de la Reserva Forestal Central
de Ley 2° de 1959.

1.1. INFORMACION PRESENTADA

Mediante oficio radicado con No. 4120-E1-9974 del 27 de Marzo de 2014, el Instituto
Nacional de Vias —INVIAS- mediante su apoderada, Dra. Clara Inés Séchica, presenta ante
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —MADS-, la siguiente documentacion
requerida en el marco de la Resolucion 1526 de 2012;

a. Documento técnico denominado “Estudio ambiental para la modificaciéon de la
licencia ambiental y sustraccion de la reserva forestal de las obras anexas cruce de
la Cordillera Central-Ttinel de la Linea”

1.2. EVALUACION DE LA INFORMACION

Mediante oficio radicado con No. 4120-E1-9974 del 27 de Marzo de 2014, el Instituto
Nacional de Vias —INVIAS- mediante su apoderada, Dra. Clara Inés Séachica, remitié a la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible ~MADS-, el documento técnico titulado “Estudio ambiental para la
modificacion de la licencia ambiental y sustraccién de la reserva forestal de las obras anexas
cruce de la Cordillera Central-Tinel de la Linea” en formato digital. La informacion
presentada a continuacion es extractada de dicho documento.

Es importante mencionar que si bien el Instituto Nacional de Vias —INVIAS- esta tramitando
simultaneamente la modificacién de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion
780 de 2001, ante la autoridad competente —ANLA-, el presente concepto técnico se refiere
tnicamente a la solicitud de sustraccién del area perteneciente a la Reserva Forestal Central
de Ley 2% de 1959 y en consecuencia, evalta la informacién remitida conforme a lo
establecido en la Resolucién 1526 de 2012 y su Anexo 1 correspondiente a los “Términos
de referencia para la evaluacioén de solicitudes de sustraccion definitiva de areas de reserva
forestal nacionales y regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad
publica e interés social”.

1.2.1. Importancia de la actividad considerada de utilidad publica o interés social

De acuerdo al documento técnico remitido, “el proyecto Cruce de la Cordillera Central —
Tunel de la Linea corresponde al proyecto vial més importante y ambicioso del pais toda vez
que hace parte del corredor Bogotéa — Buenaventura por el que se moviliza mas del 60% de
la carga que entra y sale por el puerto de Buenaventura, constituyéndose en un corredor con
impacto directo sobre la economia nacional, ademés incluye la construccién de varios
viaductos y tuneles siendo el principal el denominado tanel de la linea con una longitud
cercana a los 9 kilébmetros”,

1.2.2. Aspectos técnicos de la actividad

1.2.2.1. Localizacion
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Segun el documento, el area se localiza en la Cordillera Central, en el Departamento del
Quindio, Municipio de Calarca. Los dos tramos objeto de sustraccién se localizan asi: “el
primer tramo se ubica entre el (PR 16+338 al 16+747) con una longitud de 409 metros,
comprendido entre la entrada portal tunel Los Robles y salida portal tinel La Estrella; y el
segundo tramo, con una longitud de 292 metros, se ubica entre el (PR 17+638 al 17+930)
entrada tanel Los Chorros y portal tunel salida Los Robles.” Figura 2.2.2.1.

Figura 2.2.2.1 Localizacién del proyecto
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Las coordenadas de los poligonos a sustraer, allegadas por el solicitante en archivo Excel
denominado “2.1 Coordenadas Solicitud Sustraccién La Linea”, se presentan a continuacion.

Tabla 2.2.2.1 Listado de coordenadas de localizacién Tramo 1, poligono 1-A
AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-A
ID| COORD X { COORD Y |ID|COORD X|COORD Y|ID|COORD X|COORD_Y
832404,97 | 991386,89 | 9 | 832448,48 | 991367,02 | 17 | 832478,65 | 991331,16
832432,28 | 991399,56 | 10| 832451,62 | 991362,32 | 18 | 832485,48 | 991324,23
832433,14 | 991397,22 | 11| 832454,92 | 991357,73 | 19 | 832418,85 | 991357,99
832435,26 | 991391,98 | 12| 832458,38 | 991353,25 | 20 | 832416,29 | 991362,46
§32437,56 | 991386,81 | 13| 832462,05 | 991348,81 | 21| 832413,17 | 991368,37
832440,04 | 991381,73 | 14| 832465,44 | 991344,97 | 22| 832410,26 | 991374,38
832442,68 | 991376,73 | 15| 832469,60 | 991340,50 | 23 | 832407,55 | 991380,48

8 | 832445,50 | 991371,83 | 16| 832472,83 | 991337,13
Fuente: INVIAS 2014. Anexos. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccion de
la Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tinel de la Linea
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Tabla 2.2.2.2 Listado de coordenadas de localizacién Tramo 1, poligono 1-B
AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-B

ID| COORD X | COORD Y |ID| COORD X.| COORD Y |ID | COORD X | COORD_Y

83246767 991299,62| 13| 832679,17| 991198,01| 25| 832580,94| 99121006

832586,96 | 991239,29| 14| 832673,06| 99119861 |26 | 832571,60| 99121341

832745,03| 991181,17| 15| 832666,84| 991199,12| 27 | 832562,50| 991217,38

83274543 | 991182,55| 16 | 832660,53| 991199,56| 28 | 832553,68| 991221,93

N W N (=
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AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-B
ID| COORD X | COORD_Y | ID | COORD X | COORD Y |ID| COORD X | COORD Y
65 | 83274503 991181,17| 17| 83265541| 991199,89| 29| 83254517 | 991227,05
6 | 832730,17] 99118588 | 18| 832642,50| 991200,72| 30| 832539,39| 991230,99
7 | 832722,85| 991188,18| 19| 832634,38| 991201,25| 31| 832532,33| 991236,33
8 | 832714,45| 991190,73 | 20| 832626,12| 991201,87| 32| 832525,65| 991241,91
9 | 832706,17| 991193,04| 21| 832617,74| 991202,67| 33| 832519,29| 991247,65
10| 832696,83| 99119526 | 22| 832607,52| 991203,97 |34 | 832513,20| 99125347
11| 832691,05| 991196,36| 23 | 832597,18| 99120579 | 35| 832507,33| 991259,31
12| 83268516| 991197,27 (24| 832590,33| 991207,36| 36 | 832501,61| 991265,10

Fuente: INVIAS 2014. Anexos. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccion de

la Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea

Tabla 2.2.2.3 Listado de coordenadas de localizaciéon Tramo 2, poligono 2

AREA A SUSTRAER POLIGONO 2

S

COORD X

COORD Y

ID

COORD_X

COORD_ Y

ID

COORD_X

COORD_ Y

833078,90

990448,39

14

833138,07

990369, 54

27

833187,44

990322,99

833104,45

990457,20

15

833141,09

990365,23

28

833192,09

990320,34

833109,99

990437,72

16

833144,25

990361,02

29

833198,59

990316,97

833113,08

990426,98

17

833147,56

990356,93

30

833205,40

990313,77

833114,88

990420,96

18

833151,00

990352, 95

31

833212,42

990310,75

833117,21

990413,56

19

833154,57

990349,09

32

833216,71

990309,00

833119,69

990406,33

20

833158,28

990345,35

33

833222,53

990306,72

833122,35

990399,30

21

833162,11

990341,74

34

833228,45

990304, 48

© ([ N[O O [A |0 Db (=

83312522

990392, 56

22

833166,06

990338,26

35

83323595

990301,70

-
(o]

833127,50

990387,72

23

833170,12

990334,92

36

833295,54

990279,66

-
-

833129,91

990383,04

24

833174,30

990331,72

37

833284,55

990251,74

12

833132,48

990378,45

25

833178,58

990328,66

38

833265,21

990258,89

13

833135,20

990373,95

26

833182,96

990325,75

39

833144,29

990339,35

Fuente: INVIAS 2014. Anexos. Estudio ambiental para la modificacién de Ia licencia ambiental y sustraccion de

la Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea

1.2.2.2.

Duracién de Ia actividad

Sobre la duracién, el documento sefiala que “la construccién de las obras se ha previsto
realizarlas [sic] a partir del mes de junio de 2014, con una duracion aproximada de 18 meses”
1.2.2.3. Métodos, técnicas y equipos

Conforme al documento, “la modificacién del trazado consiste en desplazar el eje maximo
30 metros hacia al sur. Se menciona que: “la construccion de las obras no requiere la
apertura de accesos toda vez que se realizara por el acceso que actualmente existe para

acceder al tunel de la Linea.” Ademas de la construccién de la calzada se realizarén obras
de estabilizacién de las laderas mediante:

o Construccion de Caissons: son elementos estructurales para cimentacion de grandes
obras de gran longitud, pues pueden llegar a profundidades hasta de 25 metros.
Estos elementos se construyen cuando van a soportar mucho peso o cuando el
terreno donde se va a construir tiene poca capacidad portante; puede decirse que
con la construccion de los caissons se mejoran las condiciones estructurales del
suelo que se va a utilizar.

/
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o Construccion de pantallas ancladas: son estructuras de retencién del tipo flexible y
su funcién es estabilizar experimentando deformaciones apreciables de flexion.”

Se sefala que: “las diferentes obras que se van a realizar para los dos tramos
correspondientes a las obras anexas teniendo en cuenta que predominan las cenizas
volcanicas con arenas en su litologia y que estan cubiertas casi en su totalidad por el material
de rezaga el cual desestabiliza geotécnicamente la ladera aumentando la capacidad de
fallarse generando deslizamientos y disminuyendo su capacidad portante” [sic]. Estas obras
son, de acuerdo a los sectores:

o [Estabilizacion Sector K16+(370-418): “Para estabilizar este tramo de ladera
localizado inmediatamente al sur del tunel La Estrella, se propone utilizar un sistema
que de manera Sencilla consiste de placas de concreto aseguradas a la ladera
mediante anclas.”

e Estabilizacion costado externo Sector K16+(410-430): "Para alcanzar la estabilidad
de este sector de ladera cuya condicion de estabilidad natural es critica (FS=0.99),
localizado al sur del tunel La Estrella, se propone utilizar un sistema compuesto por
un muropantalla adosado a Caisson”.

o Estabilizacion ladera interna-externa Sector K16+(430-480): “Para mejorar la
estabilidad de este sector de ladera cuya condicion natural es relativamente baja
(FS=1.12), localizado al sur del tunel La Estrella se propone utilizar un doble sistema
de contencién conformado por muros-pantalla adosados a Caisson”.

s Estabilizacion ladera interna Sector K16+(500-550): “Para alcanzar la estabilidad de
este sector de ladera cuya condicion de estabilidad natural es relativamente baja
(FS=1.15), localizado al sur del tunel La Estrella, se propone utilizar un sistema
compuesto por muro-pantalla (H=9.0 m) adosado a Caisson”.

e Estabilizacion ladera interna-externa Sector K16+(500-550): “Para mejorar la
estabilidad de este sector de ladera cuya condicién de estabilidad natural es buena
(FS=1.15), localizado al sur del tunel La Estrella, se propone utilizar un sistema
compuesto por doble muro-pantalla.”

s Estabilizacion ladera interna Sector K16+(550-610): “Para mejorar la estabilidad de
este sector de ladera cuya condicién de estabilidad natural es buena (FS=1.15),
localizado al sur del tunel La Estrella, se propone utilizar un sistema compuesto por
un muro pantalla (H=9.0 m) adosados a caisson.”

o FEstabilizacion ladera interna y externa sector K16+(610-630): “Para mejorar la
estabilidad de este sector de ladera cuya condicién natural es relativamente baja
(FS=1.17), localizado al sur del tinel LA ESTRELLA, se propone utilizar un sistema
compuesto por un par de muros pantalla adosados a Caisson”.

e FEstabilizaciéon ladera interna y externa Sector K16+(630-670). “Para mejorar la
estabilidad de este sector de ladera cuya condicién natural es critica (FS=0.99),
localizado al sur del tinel LA ESTRELLA, se propone utilizar un sistema compuesto
por un par de muros-pantalla adosados a Caisson”.

e Estabilizacion Sector K17+(640-660): “Para mejorar la estabilidad de este sector de
ladera cuya condicién de estabilidad natural es bastante buena (FS=1.27), localizado
inmediatamente al sur del tunel ROBLES, se propone utilizar un muropantalla
adosado a caisson”.

e Estabilizacion Sector K17+(660-710): “Para mejorar la estabilidad de este sector de
ladera cuya condicién de estabilidad natural es relativamente baja (FS=0.36),
localizado al sur del tinel Robles, se propone utilizar un sistema integrado por dos
muros (externo e interno)”.

e Estabilizacion Sector K17+(740-790): “Para mejorar la estabilidad de este sector de
ladera cuya condicién de estabilidad natural es buena (FS=1.30), localizado al sur
del tunel ROBLES, se propone utilizar un muro-pantalla para contener el empuje de
los rellenos y cenizas (Qsv) al realizarse el corte requerido para conformar la
calzada.”

e Estabilizacion Sector K17+(790-820): “Para mejorar la estabilidad de este sector de
ladera cuya condicién natural es precaria (FS=0.99), localizado al sur del tinel
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Robles, se propone utilizar un sistema compuesto por un par de muros-pantalla
adosados a Caisson’.

e Estabilizacion Sector K17+(820-900): “Para mejorar la estabilidad de este sector de
ladera cuya condicién de estabilidad natural es critica (FS=0.75), localizado al sur del
tiinel Robles, se propone utilizar un par de muros-pantalla anclado sobre Caisson.”

2. AREAS DE INFLUENCIA
Area de influencia directa (AID)

El documento menciona que “se ha definido como area de influencia directa de las
actividades que intervendran la reserva forestal central un area correspondiente a la longitud
de los dos tramos y con un ancho de 60 metros. Por tanto para el tramo 1 sera un area de
24.540 m?, mientras que para el tramo 2 sera de 17.520 m2.”

LINEA BASE

Componente fisico

Geologia

El documento técnico sefiala aspectos de la geologia estructural asi: “El area de estudio se
encuentra enmarcada por actividad volcénica del volcan Machin y por la tectonica de placas
la cual es la que ha generado una geomorfologia muy marcada por frentes de montaria y
laderas con pendientes de 30° hasta los 70° de inclinacién presentando vegetacion de
paramo y fallas como la del sistema de Romeral”.

Litologia

El documento sefiala que las obras se encuentran enmarcadas por material volcanico como
coluviones y cenizas volcanicas con contenido de arenisca.

“Los coluviones son de facil erosién porque son materiales redondeados a subredondeados
dentro de una matriz limo -arenoso susceptible al agua por su facilidad de infiltracion y a
fallarse por gravedad.”

Ademas menciona que: ‘existe un gran volumen de material de corte y excavacién
depositado sobre el coluvién y las cenizas volcénicas, lo cual genera un peso sobre ellos y
al conjugarse con agua crea un alto riesgo de deslizamiento.”

Estratigrafia

En el documento se afirma que “la zona explorada incluye tanto formaciones rocosas como
suelos en diferentes estados de consolidacién”. Se describe la estratigrafia de la zona de
acuerdo a los tramos asi:

v’ Tramo 1: PR16+747 Portal entrada tinel Los Robles y portal salida tunel
La Estrella PR16+338: “Sobre el portal del tinel Los Robles se observa una
afectacion por un deslizamiento traslacional que esta afectando al tinel generando
fracturas por cizalla. En la parte superior de la corona del deslizamiento se alcanza
a observar metadiabasas de la Formacién Quebradagrande”. En este tramo, de
acuerdo al documento, se encuentra:

» Depositos coluviales (Qc): “se encuentra un coluvién de matriz limo-arenoso
y cantos de roca de hasta 8 cm y aflora en poco espesor, esta cubierto en su
totalidad por material de rezaga en los dos costados de la via”.

- /




del iﬁ 3 JUN 2@% | Hoja No.7

/ & SUSTRAE DEFINITIVAMENTE UN AREA DE LA\
RESERVA FORESTAL CENTRAL PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
CRUCE DE LA CORDILLERA CENTRAL, TUNEL DE LA LINEA EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA, DEPARTAMENTO DEL QUINDIO Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

» Cenizas volcanicas: “cenizas con composicion de particulas de roca y mineral
muy finas las cuales se encuentran aflorando y esta cubierta casi en su
totalidad por el material de rezaga. Estas cenizas tienen una composicién
arenosa que hace que estos depdsitos sean muy susceptibles al agua a
consecuencia que son grandes almacenadoras y generan grandes
deslizamientos por el peso que ejercen y a la alta inclinacion de las laderas
se observan hasta el portal de salida del tinel La Estrella”.

v’ Tramo 2: PR17+930 Portal de entrada Los Chorros hasta portal de salida del tinel
Los Robles hasta el PR17+638: En este tramo se encuentra:

o Depdsitos coluviones (Qc): “Este coluvion tiene una matriz limo-arenosa de
color amarillento, y cantos de roca (metadiabasa) de hasta 8 cm afloran con
muy poco espesor. Al margen izquierdo de la via se encuentra erosionado y
bastante afectado por los movimientos que han sufrido los depdsitos de
material de corte y excavacion hasta el punto en que se desbancé la via
existente.”

e Cenizas volcanicas: “son cenizas con composicién de particulas de roca y
mineral muy finas (de menos de 2 milimetros de didametro) consistente de
productos volcénicos extrusivos con un espesor considerable.”

Geomorfologia

De acuerdo al documento técnico, “el area del corredor vial se localiza en una zona so-
levantada tectonicamente, que al estar comprendida entre dos grandes sistemas geoldgicos
de fallas activas (Romeral e Ibagué), presenta tanto elevada fracturacion de los macizos
rocosos que constituyen el basamento, como afectacién, por amplios sistemas de grietas,
de los depositos inconsolidados, que los recubren.”

“Para los dos tramos la geomorfologia esta enmarcada por unas laderas de 30° hasta 70°
de grados de inclinacion.... En las obras anexas de la linea se encuentran depdsitos de
cenizas volcanicas que han sido expulsadas por el volcan El Machin, estos depdésitos han
generado geoformas muy suaves y susceptibles a la erosion. El material de corte y
excavacion que ha sido depositado generando o formando estos taludes de diferente
inclinacion crea una susceptibilidad muy alta la cual altera la geomorfologia al presentar
fendmenos de remocion en masa y facilmente se pueden erosionar”. [sic]

Hidrogeologia

En relacién con este componente el documento afirma que “en la unidad predominan los
materiales de baja permeabilidad (casi el 60% de su superficie aflorante total), constituidos
por rocas pluténicas, volcanicas y vulcano-sedimentarias, entre los que aparecen, con
escasa continuidad geométrica, diferentes formaciones de permeabilidad alfa o media, que
presentan un variable interés hidrogeoldgico. Estos materiales suelen corresponder, en su
mayor parte, a formaciones con permeabilidad alta por
fisuracion-carstificacion y extension superficial variable a formaciones porosas con
permeabilidad de alta a media y extension superficial también variable y a formaciones de
tipo mixto con permeabilidad de media a baja y productividad variable en funcién de su grado
de permeabilidad y extension superficial (Facies Flysch del Terciario y del Cretacico y rocas
vulcano-sedimentarias o plutdnicas fisuradas”.

“La hidrogeologia de las obras anexas se caracteriza por ser una zona de recarga teniendo
en cuenta que la pendiente de las laderas son medianamente altas [sic] y el agua tiende a
depositarse en la parte mas baja que se conoce como la quebrada La Gata”.

Modelo hidrogeolégico
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Se realiz6 un modelo conceptual y matematico tridimensional para estimar tres (3)
parametros en funcién del tiempo:

- Distribucion de cabezas y niveles de agua subterranea
- Caudales de entrada al tanel
- Variacion de caudales en fuentes supetfficiales

De acuerdo al documento, “la zona de estudio se conceptualizé6 como un sistema geolégico
compuesto por bloques, los cuales se encuentran delimitados por las Fallas existentes en la
zona. Las Fallas Galicia, La Vaca, La Estacién, Los Chorros, El Campanario y La Cristalina
son las Fallas méas importantes y se incorporaron al modelo matematico de flujo.”

Mediante el programa VMODFLOW, se realiz6 una simulacién que se describe como sigue:
“se involucraron en primera instancia las variables geologia, conductividad hidraulica,
coeficiente de almacenamiento especifico y la porosidad eficaz, en pos de simular lo mas
representativamente posible el flujo de agua subterranea en la zona. En la implementacion
del modelo se consideraron cuatro (4) tipos de condiciones de frontera: rios, drenes, recarga
y evapotranspiracion. La primera simulacién efectuada fue la correspondiente a estado
estacionario, posteriormente se procedié a simular el avance del Tunel en dos (2)
Escenarios; el Escenario 1: un frente de avance de obra y el Escenario 2: dos (2) frentes de
avance de obra.”

De este gjercicio se obtuvo para el Escenario 2:

e Cabezas piezomélricas: “Los periodos de tiempo para la simulacién se escogieron
de acuerdo al avance del Tunel, con periodos de simulacion a los 10 y 100 afios
desde el inicio de la construccion.”

e Abatimientos: Se analizé la distribucién de abatimientos (descensos de la cabeza
piezométrica) para los tiempos de 17, 340, 680 dias y 10 afios de simulacién. “Los
abatimientos obtenidos se graficaron para conocer los cambios de presién en metros
en los 5 puntos dentro del Tunel establecidos (a 700 m del Portal Galicia, a 700 m
del Portal Bermellon, en el centro del Tanel, en el punto Alaska y en el punto Los
Andes). Se concluyé “la réapida estabilizacion de los descensos cerca de ambos
portales, a diferencia del comportamiento en el centro del Tunel, en donde las
cabezas llegan a estabilizarse después de varios afios.”

e Caudales de infiltracion: “los datos permiten inferir que el maximo caudal es del orden
de los 500 a 600 I/s, el cual se obtiene hacia el final de la construccién del Tinel.
Despugés va disminuyendo hasta valores que estan entre 400 a 200 I/sg.”

A manera de conclusién, se menciona que “el balance regional deducido del Modelo
Hidrogeoldgico conlleva a que se tiene una mayor disminucién del aporte del agua
subterranea a los rios que la infiltracién inducida a partir de estos. En términos de impacto,
los caudales efectivos inducidos de la hidrologia superficial bajo el escenario de dos frentes
de avance, son un poco mayores que con un solo frente. A largo plazo se tienen caudales
que oscilan entre 60 a 196 I/sg. Para el sitio del pozo Los Andes se espera un caudal de 1.63
/s (t=100 arios) y el caudal que llegaria al pozo Alaska en t=100 afios se estima en 5.54 I/s.”

Hidrologia

El documento sefiala que “como subcuencas principales dentro del area de la carretera que
drenan hacia la cuenca del rio Magdalena estéan los rios Coello, Bermellén, Cocora y Anaime.
Por otro lado, como subcuenca principal que drena hacia la cuenca del rio Cauca se
encuentra el rio Quindio, al cual afluyen, a su vez, el rio Santo Domingo y el rio Navarco.
Los cuerpos de agua superficial mas significativos en la zona son el rio Bermellén y la
quebrada La Gata. Indirectamente son los rios Anaime, Navarco y Santo Domingo.”




Resolucién No. @ delggt3 JUN U4 Hoja No.9

/ “POR MEDIO DE LA CUAL SE SUSTRAE DEFINITIVAMENTE UN AREA DE LA\
RESERVA FORESTAL CENTRAL PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
CRUCE DE LA CORDILLERA CENTRAL, TUNEL DE LA LINEA EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA, DEPARTAMENTO DEL QUINDIO Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

Rio Bermelldn: “Es el que recorre la mayor parte del area de influencia directa del Tanel. Sus
principales afluentes son el rio Anaime y las quebradas Guala, Chorros Blancos, Perales, El
Rincén, El Espejo, San Antonio, El Tigre, El Porvenir, El Violin y otras menores. Esta cuenca
posee drenaje subdentritico a algo paralelo. Presenta altos indices de contaminacién dadas
las descargas y vertimientos incontrolados que recibe a partir de la interceptacién de sus
tributarios con la carretera Ibagué - Armenia, lo cual hace que antes que reciba las aguas
del rio Anaime en cercanias a Cajamarca, traiga una carga contaminante importante; no
obstante su uso agropecuario es términos generales es admisible, demandando mayores
precauciones en lo que a consumo humano se refiere a nivel veredal.”

Rio Anaime: "Es muy importante por el volumen de aguas que aporta al rio Bermellén debido
a que recibe afluentes caudalosos como la quebrada Carrizales, y forma una serie de vegas
o terrazas bajas periddicamente inundables. Esta cuenca posee drenaje subdentritico a algo
paralelo.”

Rio Santo Domingo: “Tiene una corriente tipica de montafia con régimen torrencial. Presenta
carfiones profundos (hasta de 120 m de altitud), con afluentes que permanecen secos
durante casi todo el afio, presentandose asentamientos humanos, los cuales se ven
afectados en temporadas de lluvias. Es la principal fuente de agua para el acueducto y la
produccion de energia de la ciudad de Armenia, y para los riegos en la zona agricola. Sus
principales afluentes son los rios Navarco, Verde y Boquerdn y las quebradas La Gata, El
Salado, La Florida, El Pescador, Cardenas.”

Rio Navarco: “Es el gje articulador de la Reserva Forestal de Navarco (Ley 22 de 1959), [sic]
la cual se instaura a partir de la cabecera de este rio (municipio de Salento), el cual discurre
al oriente de Armenia.”

Quebrada La Gata: “Es una tipica corriente menor que ofrece un caudal permanente durante
el afio, lo que facilita la apropiacion de agua para consumo veredal. Al efecto la pluviosidad
local y la buena carga hidrica presentes, [sic] son elementos esenciales que han asegurado
tradicionalmente un continuo [sic] abastecimiento de agua proveniente de la quebrada sin
mayores contratiempos.... reporta condiciones aceptables con respecto a la calidad de sus
aguas, tan solo se destaca la injerencia [sic] en tal sentido de actividades pecuarias que
pueden influir en la condicién bacteriolégica del agua, pero sin llegar a ser en grado
significativo, es decir su potabilizacién no conlleva mayores insumos a nivel veredal.”

Hidrografia

Segun el documento, “los sistemas hidricos de la zona estéan representados principalmente
por sistemas Iéticos, no existiendo en la zona humedales o sistemas lénticos”.

La informacién relacionada con los cuerpos de agua en el area de influencia directa se
describe en la Tabla 2.2.4.1.

Tabla 2.2.4.1 Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Area  de
drenaje
(Ha)

Pendiente total del
cauce principal (%)

Longitud cauce

Corriente principal (Km)

Observaciones

El area de drenaje indicada
corresponde especificamente al
. area de cuenca aferente al sitio
Bermelion 7.5 2209 13.2 del portal Bemellon. El area de
drenaje de 2209 Ha es cruzada
por 4.7 Km de Tunel
Corresponde especificamente a
la pequeria microcuenca de la
La Gata 4.3 590 21.4 quebrada, la cual entrega sus
aguas en primera instancia a la
quebrada San Antonio, la cual
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después de recibir las aguas de

la quebrada EI Oso, descarga

propiamente en el rio Santo

Domingo

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacion de la licencia ambiental y sustraccién de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea

v Caudales

Sobre este aspecto el documento técnico se remite a informacion presentada en el EIA
presentado para la modificacion de la licencia ambiental. Asi, se sefiala que “no se
efectuaron analisis en corrientes de agua menores a 1 Km? debido a que estas corrientes
de agua son basicamente efimeras’. Por consiguiente, se afirma que: “para cuerpos de
agua como el rio Bermellon y la quebrada La Gata que guardan relacién con el Tunel,
este tipo de informacion no existe o no se presenta”.

Suelos

El documento hace una descripcion de los suelos sector Quindio, en el area de influencia
del proyecto, asi:

- Asociacion Cabarias Alisos (LI)

“Comprende suelos localizados sobre una franja que se extiende de norte a sur bordeando
la parte alta de las montafias, en alturas que oscilan entre los 1.300 y 3.500 metros y dentro
del clima muy frio, pluvial. El relieve es escarpado con pendientes mayores del 50% de
laderas largas y cimas redondeadas. Los suelos estan afectados ligeramente por procesos
erosivos, que se manifiestan por escurrimiento difuso y localmente desprendimiento y
solifluxion. Estos suelos son pocos desarrollados, han evolucionado a partir de mantos de
cenizas volcanicas y esquistos, presentan drenaje natural bueno a excesivo. Estas tierras
estan en bosque y algunas éreas han sido desmontadas para dar paso a la ganaderia
extensiva.”

Subgrupo Typic Hapludands

“Los suelos de este subgrupo se encuentran distribuidos en toda la unidad, principalmente
en el centro y pie de las laderas. Son poco evolucionados y se han formado a partir de
cenizas volcanicas; el perfil modal muestra una morfologia A-B-C-R. Quimicamente son de
fertilidad moderada, reaccion fuertemente acida, contenido medio de materia organica, bajos
en fosforo, calcio, magnesio y medianos en potasio.”

Perfil Modal PQ-6

“Este perfil fue descrito en la carretera Salento-Toche, 14 Km., antes del limite con el Tolima,
altitud 3.250 m.s.n.m”

Tabla 2.2.4.2 Perfil modal PQ-6

00-30cm. Color en himedo pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2); textura franco arcillosa al tacto
A y arenosa en laboratorio; estructura en bloques subangulares fina y débil; consistencia
en hamedo friable, en mojado ligeramente pegajosa y ligeramente plastica;

30-50cm. Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/6) y pardo griséceo muy oscuro
Bw (10YR3/2); textura arenosa franca; estructura en bloques subangulares gruesos y

moderados; consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente pegajoso y

ligeramente plastica; regular cantidad

de poros finos; poca actividad de microorganismos; abundantes raices medias y finas;

pH 5.6.
50-80 cm. Color en humedo amarillo pardusco (10YR6/6); textura franco arcillosa, gracillosa, con
C un 50% de fragmentos rocosos.
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80-150cm. Roca
R

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccion de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea

Subgrupo Typic Dystropepts

En el documento se hace mencién a que “los suelos que conforman este subgrupo se
localizan generalmente en las cimas de las laderas donde hay mas erosion y las pendientes
son mayores. Estos suelos presentan una morfologia de tipo A-C-Cr, donde el horizonte A,
de color pardo grisaceo muy oscuro y textura moderadamente fina a media, descansa sobre
un horizonte C de color pardo amarillento de textura moderadamente fina con abundante
cascajo y fragmentos rocosos, que se encuentran antes de los 20 centimetros de
profundidad. Quimicamente son de fertilidad baja, reaccion fuertemente acida.”

Meteorologia y clima

El documento sefiala el empleo de informacién de las estaciones del IDEAM para la zona
de influencia del Tanel. Tabla 2.2.4.3.

Tabla 2.2.4.3 Estaciones del IDEAM en la zona de influencia

Subcuenca Tipo y Cddigo del IDEAM Nombre Municipio
Santo Domingo Climatoldgica ordinana: 2612507 La Bella Calarcé

Bermellén Climatolégica ordinaria: 2121540 Cajamarca Cajamarca
Anaime Limnimétrica: 2121727 El Chuzo Cajamarca
Anaime Climatolégica ordinania: 2121513 Hacienda Cucuana Cajamarca
Bermellon Limnimétrica: 2121728 Puente Bolivar Cajamarca
Anaime Limnimétrica: 2121714 Puente Luisa Cajamarca
Santo Domingo Pluviométrica: 2612005 Talleres Calarca Calarca

Tochecito Sindptica principal: 2121505 El Paso Cajamarca

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccion de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Ttnel de la Linea

Circulacion atmosférica

De acuerdo al documento técnico presentado, ‘la zona esta localizada entre el trépico
geogréafico y el tropico climatico, y se encuentra durante todo el afio expuesta a los rayos
perpendiculares del sol, situacion que estimula las significativas oscilaciones en el valor de
los parametros meteorologicos durante el dia y la noche, mayores que a lo largo del afio.
Ademas, influyen en ella, los vientos Alisios, provenientes de cada uno de los hemisferios,
con su debida inclinacién, producto de la influencia del globo terraqueo y del relieve.”

Precipitacion

Sobre este aspecto, el documento técnico menciona: “Para la zona de proyecto los periodos
mas lluviosos ocurren enfre marzo y mayo y entre septiembre y noviembre.La precipitacion
media maxima en un tiempo de 24 horas reportada para los periodos historicos, corresponde
a 41 mm en promedio para las Estaciones antes mencionadas. El nimero de dias de lluvia
a nivel anual multianual corresponde en promedio a 180 al oriente de la ciudad de Ibagué, a
158 inmediatamente al norte de esta ciudad, a 209 en la poblacién de Cajamarca, a 232 en
el Alto de La Linea, a 201 en cercanias a Calarca y a 165 al sur de la ciudad de Armenia.
Esto indica que este parametro se incrementa a medida que se asciende en la Cordillera
Central por ambas vertientes.”

Nubosidad

Segun el documento técnico, “la nubosidad promedio anual multianual es igual a 6 octas [sic]
en las Estaciones Aeropuerto Perales de lbagué y Aeropuerto El Edén de Armenia, con

N /
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variaciones a nivel mensual entre 5 y 7 octas. Es de esperarse que este valor se incremente
a medida que se asciende sobre las laderas de la Cordillera Central donde se dispone el
Tunel.”

Temperatura media del aire

De acuerdo al documento técnico, “el comportamiento de las temperaturas a nivel mensual
es en general inverso al de las precipitaciones y al de la humedad relativa del aire. A nivel
anual se observa una variacion de la temperatura promedio del aire a medida que se
asciende sobre las laderas de la Cordillera Central: 23 °C en lbagué, 18.4 °C en la Estacion
Cajamarca, 8.3 °C en la Estacién El Paso, 20.4 °C en la Estacién La Bella en Calarca y 22
°C en Armenia.”

Humedad relativa del aire

El documento técnico sefiala: “se encuentra que el valor medio de la humedad es bastante
alto, para ambas laderas de la Cordillera Central siempre esta por encima del 70%, y durante
el periodo lluvioso llega casi al 80%. Para la parte montarfiosa propiamente el valor de
humedad es muy alto ya que practicamente durante todo el afio esta por encima del 90%.
A pesar de la poca variabilidad de la humedad relativa, esta coincide con los periodos secos
y lluviosos.”

Brillo solar

Al respecto se menciona en el documento técnico: “los maximos valores corresponden a los
meses de enero, febrero, julio y agosto. Los valores minimos se presentan en el mes de
octubre. En general, el brillo solar presenta una dependencia inversa con la altitud: La zona
con menor brillo solar es la parte montafiosa propiamente dicha, y a medida que se
desciende del Alto de la Linea, estos valores tienden a aumentar notoriamente. A nivel anual
se observa una variacion del brillo solar con la altitud: 1.944 h de sol en la estacion
Aeropuerto Perales en Ibagué, 1.586 h de sol en la estacién Cajamarca, 724 h de sol en la
estacion El Paso, 1.386 h de sol en la estacion La Bella en Calarca, y 1.800 h de sol en la
estacion Aeropuerto El Edén de Armenia.”

Velocidad del viento

Se sefiala que “las medidas de este parametro se registran en las Estaciones Aeropuerto
Perales, El Paso y Aeropuerto El Edén. Para el caso de la Estacion EI Paso en Cajamarca
se registran mayores velocidades que en Ibagué y Armenia. En Ibagué y Armenia es del
orden de 3 m/sg; en Cajamarca de algo menos de 6 m/s, con direccién predominante Sur.”

Balance hidrico

Se informa en el documento técnico que se realizé un balance hidrico de la zona de estudio
para el afio hidrobioldgico tedrico de precipitacion promedio de cada estacién, suponiendo
la precipitacion total igual a la precipitacion efectiva y un almacenamiento de agua en el suelo
de 100 mm. Se expresa que "para ninguna de las estaciones se presenta déficit de agua en
la zona radicular. Los excedentes a nivel anual son los siguientes: 422 mm en la Estacion
Aeropuerto Perales al oriente de Ibagué, 1.015 mm en la Estacién San Jorge al norte de
Ibagué, 430 mm en la estacién Cajamarca, 1.232 mm en la estacién El Paso, 1.237 mm en
la Estacion La Bella en Calarca y 1.040 mm en la Estacion Aeropuerto El Edén de Armenia.”

Biodiversidad para el Area de Influencia Directa e indirecta

Flora

En el documento se menciona que ‘El area de estudio se caracteriza por presentar
K vegetacion secundaria intervenida, arbustales y plantaciones forestales”.
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Tabla 2244 Coer;ura Vegta] rimer tranj:o»_\ _
CODIGO | | DESCRIPCION. .« = | AREA =

Plantaciones . . ,
forestales 315 Plantaciones forestales en pino y eucalipto. 0,72
Arbustales 322 Rastrojos altos entremezclados con especies 0,10
arbéreas
TOTAL 0,42

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacion de la licencia ambiental y sustraccion de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea.

” Tabla 2.2_.4.5 Cobertura \{e etal seg undp tramo.
. copico | . = DESCRIPGION '~ . .

Vegetacion
Secundaria 322 Vegetacion en sucesion vegetativa 0,02
Intervenida
Plantaciones , . .
forestales 315 Plantaciones forestales en pino y eucalipto. 0,69

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccién de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Ttinel de la Linea.

La vegetacion asociada en cada uno de los tramos se detalla en el documento de la siguiente
manera:

“PR 17+638 al 17+930 entre Ia entrada del tinel Los Robles y salida tinel La Estrella

Se identifica un é&rea cubierta por vegetacién secundaria intervenida y plantaciones
forestales, donde predominan estratos herbaceos, arbustivos y arbéreos, donde se presenta
una predominancia de especies como: Pino péatula (Pinus patula), eucalipto (Eucalyptus
globulus), borrachero (Brugmansia candida), balso (Ochroma lagopus), cambulo (Erythrina
glauca), pata de vaca (Bauhinia sp), caucho (Ficus sp), chite (Hypericum laricifolium), tuno
(Miconia summa), también algunas epifitas como Thillandsia sp; algunas hepaticas,
bromelias, entre otros. Igualmente se observé una especie que se encuentra amenazada
debido a la fuerte presién antrépica la cual corresponde al Helecho macho o Palma Boba
(Thrichipteris frigida).

PR 16+338 al 16+747 entre la entrada el tunel Los Chorros y la salida el tunel Los
Robles.

Se identifica un area cubierta por plantaciones forestales y arbustales, donde se presenta
una predominancia de especies como: Pino patula (Pinus patula), eucalipto (Eucalyptus
globulus), borrachero (Brugmansia candida), balso (Ochroma lagopus), cambulo (Erythrina
glauca), pata de vaca (Bauhinia sp), sauce (Salix humboldtiana), laurel (Nectandra sp),
yarumo (Cecropia peltata), caucho (Ficus sp), chite (Hypericum laricifolium), tuno (Miconia
summa), papiro (Cyperus papyrus); también epifitas como Thillandsia sp; algunas hepaticas,
bromelias, entre otros. Igualmente se observé una especie que se encuentra amenazada
debido a la fuerte presion antrdpica la cual corresponde al Helecho macho o Palma Boba
(Thrichipteris frigida).”

Fauna

Segun se menciona en el documento presentado por INVIAS, “se elaboré un reporte de
especies para anfibios, reptiles, aves y mamiferos, presentes en los tramos objetos de
estudio.”

‘Aves: Dentro de las especies de probable ocurrencia en este sector asociadas a areas y
borde de bosque se destacan las pertenecientes a la familia Trochillidae mas conocidos
como colibries.

/
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Otras especies que aun pueden estar presentes en el area y que requieren de este tipo de
haébitats son: las guacharacas (Aburria aburri), las torcazas (Columba spp.), loros (Aratinga
wagleri), los cucos ardilla (Piaya cayana.), las aguilas y halcones (Accipitridae y Falconidae),
los carpinteros (Campephilus spp), los trogones (Trogon spp), los tucanes (Aulacorhynchus
spp) y las tangaras (Thraupidae).

Anfibios: Para esta zona se reportan algunas especies de anfibios representadas
principalmente por el género Eleuthero dactylus.

Reptiles: Para esta zona se reportan algunas especies de reptiles representadas
principalmente por el género Colubridae.

Mamiferos: El grupo mas representativo corresponde al orden Chiroptera; el cual cumple un
papel importante a nivel ecolégico en el ecosistema dado que son potencializadores de los
flujos y procesos regenerativos de las plantaciones al ser eslabén importante en la
polinizacion y dispersion de semillas.”

Ecosistemas acuaticos

Segun el documento presentado por el solicitante “Dentro de la zona de estudio no se
reportan sistemas lénticos, ni dentro del marco legal de la Convencién Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional-RAMSAR. Los sistemas I6ticos representativos en
el area de estudio son: la Quebrada Aguas Claras y tres redes de drenajes mas que
desembocan en la quebrada La Gata.

Componente socioeconémico.

Se indica en el documento al respecto de este apartado que “Este tema no se desarrolla,
toda vez que en el area de influencia de las obras objeto de la sustraccién de la reserva
forestal no se encuentra asentamiento de comunidades y los predios de la zona son de
propiedad del Instituto Nacional de Vias — Invias.”

Amenazas y susceptibilidad ambiental

Segun lo indicado por invias en el documento de solicitud de sustraccién el area a solicitar
en sustraccion se presentan dos amenazas, estas son: “Amenaza sismica: la zona donde
se emplaza el proyecto esta considerada como de amenaza sismica alta, sin embargo la
susceptibilidad frente a la reserva forestal se considera baja considerando que las coberturas
vegetales corresponden en su mayoria a plantaciones de pino y eucalipto” y “Amenaza por
deslizamiento, en los dos sectores se presenta alta susceptibilidad a deslizamiento
considerando la geologia y las altas intensidades de precipitacion.”

Analisis ambiental

En este apartado el documento aportado por INVIAS para la presente solicitud de
sustraccion indica que “Para identificacion de los impactos que presentan restricciones
ambientales, se analizaron los siguientes diserios; el licenciado por la Resolucién 0780 del
2001, el modificado por la Resolucién 2068 del 2007 y el disefio que pretende modificar Ia
licencia ambiental (Obras Anexas).”

El documento menciona “De acuerdo con el andlisis de los impactos geoldgicos se presenta
con una calificacion alta el disefio licenciado por la Resolucion 0780 del 2001, donde Ia
afectacion de suelos tiene una escala considerable debido a la tecténica que sufre la
coerdillera central [sic]. Este disefio no pretendia construir obras de ingenieria (tuneles),
originando un mayor volumen en el levantamiento de cobertura vegetal y de movimiento de
tierras; actividades que afectaban los procesos geomorfolégicos representados en la
cordillera central.
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En tal sentido el disefio licenciado por la Resolucién 0780 del 2001 fue modificado por la
Resolucion 2068 del 2007 el cual minimizé los impactos fisicos con la construccién de
tuneles y viaductos; disminuyendo asi los factores de riesgo que representaba en el proyecto
con la construccién de las obras anexas al tinel de La Linea.”

“En el diserio licenciado por la Resolucién 0780 del 2001, se evidencia un impacto alto con
respecto al movimiento de tierra y a la fragmentacion de ecosistemas, causados por las
actividades constructivas; las cuales generan la alteracién del suelo, del sistema hidrico y de
la flora asociada a vegetacion secundaria, rastrojos altos y plantaciones forestales que sirven
como habitat 6ptimo para la reproduccion, refugio y fuente nutricional de fauna silvestre. La
union de todos estos factores, incrementan los costos de las medidas ambientales.

Con la construccion de tuneles y viaductos; la modificacion de la licencia ambiental mediante
la Resolucion 2068 del 2007, redujo la fragmentacion de ecosistemas, el movimiento de
tierra y los costos ambientales.

La afectacion de la reserva forestal central es alta para los tres disefios formulados; motivo
por el cual se recomienda seguir con el plan de manejo ambiental especifico para afectacién
areas protegidas.”

Propuesta de zonificacion ambiental

En el documento se sefiala que las zonas para las cuales se solicita la sustraccion se
clasifican como: “Areas con restricciones menores: Corresponde a las 4reas donde se
identifica menor afectacién a los servicios ecosistémicos que presta la Reserva Forestal,
toda vez que las coberturas que actualmente se presentan corresponden a plantaciones de
pino y eucaliptos”.

Area solicitada a sustraer
En la Tabla 2.2.8.1 se presentan de acuerdo con lo sefialado por el solicitante, ‘“las
Coordenadas de Sustraccién de la Zona de Reserva Forestal Central (Res 0780/2001) con

una longitud de 11.456 m por 30 m de ancho.”

Tabla 2.2.8.1 Coordenadas de Sustraccion de la Zona de Reserva Forestal Central.
Res 780/2001 -

FID ,\  NORTE
0| 829364,42| 992336,16| 20| 830866,51| 99303078
1| 83019023 993082,.43| 21, 831478,06| 993796,85
2| 820626,84| 99192816 22| 83147839| 993059,91
3| 820688,38| 99177407| 23| 831907,54| 992939,74
4| 829804,08| 991606,46| 24| 831993,18| 09273417
5| 820784,18| 9914034| 25| 83231332| 992540,19
6| 82092333| 99124529 26| 832311,79| 99217469
7| 82984405 09089512 27| 83234357| 9919853
8| 830261,41| 99128253 28| 832270,45| 991847,08
9| 830580,07| 991058,01| 29| 832382,58| 99156858
10| 830728,66| 991179,84| 30| 832349,58| 991376,28
11| 830820,64| 99127045| 31| 83259205 0912534
12| 830961,38 991328| 32| 832800,82] 991178,65
13| 831772,04| 991341,15| 33| 832781,12| 990839,02
14|  831009,8| 99162539| 34| 832904,43| 990710,18
15| 831021,96| 992131,34| 35| 833133,16| 99032874
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16| 830920,95| 992291,67| 36| 833286,24| 990226,88

17| 830670,47| 992448,19| 37| 833527,34|{ 989869,61
18| 830376,05| 992728,75| 38| 83360565 989723,71

19| 830647,42| 992931,29| 39f 833707,77| 89862422
Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacion de la licencia ambiental y sustraccion de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Ttinel de la Linea.

En la tabla 2.2.8.2 se relaciona la ubicacion, segin la informaciéon presentada por el
solicitante, de las areas sustraidas por la Resolucién 0780 de 2001, y en la tabla 2.2.8.3, se
relacionan las areas que no tienen sustraccion forestal.

) or Resplucién 0780 de 2001

Tabla 2.2.8. 2}Areas de sustracc:on

1  16+391 - 16+480 \ 0101
1 16+650 - 16+745 0,083
2 17+690 - 17+817 0,189

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la madificacién de la licencia ambiental y sustraccién de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea.

Tabla 2.2.8.3 Areas sm“sustracclon de la Zona de\\Reserva Frestal Central (Ley 2da).

1 16+338- 1 6+391 0, 058
1 16+480 - 16+650 0,198
2 17+640 - 17+690 0,043
2 17+740 - 17+785 0,006
2 17+817 - 17+930 0,086

Total 0,391

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacion de la licencia ambiental y sustraccion de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea.

De acuerdo con el documento, En la Figura 2.2.8.1 y 2.2.8.2 “se ilustran las areas de
sustraccion de la ZRFC para el primer y segundo tramo de las obras anexas.”

Figura 2.2.8.1 Areas de sustraccion de la Reserva Forestal Central (Res 0780/ 2001)
Tramo 1

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental Y sustraccién de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de Ia Linea.
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Figura 2.2.8.2 Areas de sustraccion de la Reserva Forestal Central (Res 0780/ 2001)
Tramo 2

L i SR 2 ENR L

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacion de la licencia ambiental y sustraccién de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea.

Aprovechamiento forestal

Se menciona en el documento que en las obras anexas al tiinel de la Linea se desarrollaran
actividades constructivas, en las cuales se presentara la intervencién de cobertura vegetal
asociada a vegetacion secundaria, arbustos altos y plantacion forestal.

En el documento se presenta la Tabla 2.2.8.4, segtin la cual “presenta un estimativo del

aprovechamiento forestal que seran tenidos en cuenta para el inventario forestal que se
requiere tramitar.”

Tabla 2.2.8.4 Areas de sustraccién de la Reserva Forestal Central (Res 0780/ 2001)

.

) 315 Plantaciones forestales | 0,72 220 159

322 Arbustos alfos 0,10 140 14
Vegetacion Secundaria
2 323 Intervenida 0,02 250 5
315 Plantaciones forestales 0,69 220 152
316

Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacion de la licencia ambiental y sustraccién de la
Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea.

Medidas de Manejo Ambiental

En el documento se presentan medidas de manejo ambiental de las cuales se extractan y
presentan a continuacion los objetivos.

Manejo y disposicion de materiales sobrantes
e Prevenir y/o reducir los efectos ambientales generados por el transporte, manejo

y disposicion de los materiales residuales y/o sobrantes de construccion
generados en las areas de influencia del proyecto vial.

- /
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e Formular medidas para disponer adecuadamente el material sobrante generado
por las excavaciones requeridas y durante las obras

e Controlar o mitigar la afectacién del suelo, del aire y de cuerpos de agua, por
procesos asociados al manejo, transporte y disposicion de materiales sobrantes.

¢ Manejo de taludes.

o Determinar medidas efectivas para garantizar la estabilidad de los taludes
requeridos para las actividades de construccién de las obras anexas al Tunel de
La Linea, buscando evitar impactos adversos al entorno natural y las obras
propias del proyecto.

* Prevenir, mitigar y/o controlar procesos erosivos y procesos de remocion en
masa, por el inadecuado manejo de las aguas lluvias y por redes de escorrentia,
en las areas a intervenir en el proyecto.

Manejo paisajistico.

e Restaurar paisajisticamente las areas intervenidas por las actividades constructivas
del proyecto.

e Recuperar la calidad visual del entorno.

e Mejorar las caracteristicas geomorfolégicas de las areas explotadas e intervenidas
por las actividades constructivas.

e Restaurar y retornar la calidad paisajistica existente, durante la etapa de abandono
y restauracion final.

Manejo en la instalacion, operacién y retiro de campamentos de obra.

e Establecer las pautas para la ubicacion de los campamentos de obra que son
necesarios para la construccion del proyecto.

e Definir los procedimientos para la adecuacion de las zonas preestablecidas, el
manejo ambiental integral de los residuos sélidos convencionales y especiales
generados, que incluye recoleccion, transporte y disposicion final; el manejo de las
aguas incluyendo la captacion, transporte, tratamiento y disposicion final; el manejo
de los combustibles y lubricantes; el manejo de aguas de escorrentia; el manejo y
control de las emisiones atmosféricas, el control de los niveles de ruido y el manejo
de las plantas eléctricas y los talleres.

e Definir los procedimientos para evitar presién de los trabajadores sobre la vegetacion
y la fauna ubicada en las cercanias, y evitar o minimizar los conflictos con las
comunidades vecinas.

Adecuacion y operacion de botaderos y transporte de material de corte

e Definir los sitios para la disposicion del material de corte y escombros de
construccion.

» Establecer los procedimientos para la adecuacion del terreno y el manejo ambiental
para la disposicion final de materiales, los procedimientos de control de polvo, el
manejo de aguas de escorrentia, la compactacion y revegetalizacién del botadero.

» Cuantificar los costos de instalacién, operacion y abandono de los botaderos, para
incluirlos en el PMA.

Manejo de cruces de cuerpos de agua.

» Desarrollar medidas de manejo que garanticen el adecuado manejo de los cuerpos

de agua superficiales a cruzar con el proyecto, dando cumplimiento con las normas
legales.

e Minimizar y/o controlar los impactos que se generen sobre el recurso hidrico.

Manejo de flora.
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e Precisar las acciones para la conservacion y proteccion de flora nativa en las obras
anexas del proyecto.

e Rescatar y reubicar las especies de flora amenazadas que se encuentren ubicados
en las obras anexas del proyecto.

Manejo de fauna.

» Precisar las acciones para la conservacion y proteccion de fauna silvestre que se
distribuyen en los tramos de las obras anexas.
e Prevenir la perturbacién de la fauna

Manejo de aprovechamiento forestal

e Disefiar e implementar un Plan de Manejo para el desarrollo de las actividades de
aprovechamiento forestal durante la ejecucién de los procesos constructivos.
e Potenciar la utilizacién de los materiales del aprovechamiento forestal.

Visita Técnica

Con el objetivo de hacer el reconocimiento de los aspectos técnicos y las posibles
afectaciones generadas por la actividad, se llevé a cabo una visita el dia 05 de mayo de
2014 al area de intervencion e influencia del proyecto. Se realizé un recorrido del sector
conocido como “Obras Anexas’, ubicado dentro del proyecto de la Nueva Via Ibagué —
Armenia sobrepasando el Municipio de Calarcéd en direccién occidente oriente hacia
Cajamarca y que hace parte de la construccién del tunel de La Linea y otros puentes y
viaductos asociados.

Se realizé un reconocimiento visual de las areas circundantes sujetas a sustraccion en el
framo que comprende la sucesion de tres (3) tuneles que atraviesan la cordillera: “La
Estrella”, “Los Robles” y “Los Chorros” localizados en los tramos correspondientes al K14
hasta el K16+280 aproximadamente. Dadas las particularidades geotécnicas y los recientes
eventos invernales, se estimo necesario cambiar el trazado propuesto inicialmente con el fin
de evitar darios por fenémenos de deslizamientos y/o remocién en masa y en consecuencia,
se origind la solicitud de sustraccion de las nuevas areas por donde se realizaran dos nuevos
tramos carrefeables.

El érea a sustraer se encuentra al costado derecho de la via a 15 m desde el trazado inicial.
Durante el recorrido se evidencidé la cobertura conformada predominantemente por
plantaciones forestales de pino y eucalipto, en combinacion con individuos de especies
nativas producto de un proceso de regeneracion espontaneo propio de la suspension del
mantenimiento de la plantacion. Tal es el caso de Trichipteris frigida (“palma boba”), la cual
es una especie considerada amenazada a nivel nacional y que fue observada dentro del
area. Se evidencio la presencia de dos drenajes pequefios que atraviesan la via de forma
paralela a la altura de los puentes denominados “La Estrella 1"y “La Estrella 3”.

Se observo el proceso de infiltracién de aguas subterraneas en el Tunel “Los Robles”, lo que
al momento esta aportando un caudal a la quebrada “La Gata”. Estas aguas tienen una
apariencia cristalina a simple vista. Asi mismo, se evidencid el importante proceso de
deslizamiento del material parental, principalmente constituido por cenizas volcanicas, que
se localiza en el costado izquierdo de la via.

3. CONSIDERACIONES
Una vez realizado el andlisis de la informacién y documentacion remitida a la Direccién de

Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, se presentan las
siguientes consideraciones técnicas sobre la viabilidad de la sustraccion solicitada:

N /
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3.1. Requisitos de la solicitud

a. Es importante mencionar que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos se pronuncia Unicamente en relacién a la evaluacion técnica de la
solicitud de sustraccion del area de reserva forestal de Ley 2% de 1959, mas no sobre
la solicitud de modificacion de la licencia ambiental. En este sentido, el presente
conceplo técnico se basa en lo estipulado en la Resolucion 1526 de 2012 y sus
términos de referencia anexos.

b. Si bien la informacién cartogréafica presentada en formato .pdf (Mapas Tematicos
Obras Anexas) no se ajusta plenamente al formato establecido por los términos de
referencia anexos a la Resolucion 1526 de 2012, la mencionada informacién aporté
elementos suficientes en relacion con el componente biofisico en el area de influencia
del proyecto, para realizar la evaluacion de la solicitud.

3.2. Area solicitada a sustraer y areas de influencia

a. Elarea solicitada a sustraer (ASS) se define en el documento técnico bajo el siguiente
listado de coordenadas:

TabIa 3.2.1 Coordenadas de Iqs tramos

[ NORTE

829364,42 992336,16 830866 51 993030, 78
830190,23 | 993082,43 21 831478,06 | 993796,85
829626,84 |991928,16 |22 |831478,39 |993059,91
829688,38 |991774,07 |23 |831907,54 |992939,74
829804,08 |991606,46 |24 |831993,18 |992734,17
829784,18 |991403,4 25 |832313,32 |992540,19
829923,33 99124529 |26 |832311,79 |992174,69
829844,05 | 99089512 |27 |832343,57 |991985,3

830261,41 | 991282,53 |28 [832270,45 |991847,08
830580,97 |991058,01 [29 |[832382,58 |991568,58
10 [830728,66 |991179,84 |30 |832349,58 |991376,28
11 | 830820,64 |991270,45 |31 |832592,05 |991253,4

12 | 830961,38 | 991328 32 1832800,82 |991178,65
13 | 831772,04 |991341,15 |33 |832781,12 |990839,02
14 |831009,8 99162539 134 |832904,43 |990710,18
15 | 831021,96 |992131,34 |35 |833133,16 |990328,74
16 | 830920,95 |992291,67 |36 |833286,24 |990226,88
17 [ 83067047 | 99244819 (37 1833527,34 |989869,61
18 1830376,05 |99272875 |38 |83360565 |989723,71
19 |830647,42 |992931,29 |39 |833707,77 |898624,22
Fuente: INVIAS 2014. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccién de la

Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de Ja Linea.

OO |N|[O| N [WIN|w|O

No obstante, dentro de la informacién remitida en formato digital, la carpeta “Anexos”
contiene el archivo en formato.exe denominado “2.1 Coordenadas solicitud
sustraccion La Linea”, en donde aparece una cartera de coordenadas que difiere de
las mencionadas anteriormente y que corresponde gréaficamente con las ilustraciones
allegadas en el documento, asi:

Tabla 3.2.2 Listado de coordenadas de localizacién Tramo 1, poligono 1-A
AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-A
ID| COORD_X| COORD Y |ID|COORD X|COORD Y|ID]|COORD X|COORD Y

832404,97 | 991386,89 | 9 | 832448,48 | 991367,02 | 17 | 832478,65 | 991331,16
832432,28 | 991399,56 | 10| 832451,62 | 991362,32 | 18| 832485,48 | 991324,23
832433,14 | 991397,22 | 11 832454,92 | 991357,73 | 19| 832418,85 | 991357,99
832435,26 | 991391,98 | 12 | 832458,38 | 991353,25 | 20 | 832416,29 | 991362,46
832437,56 | 991386,81 | 13| 832462,05 | 991348,81 | 21| 832413,17 | 991368,37
832440,04 | 991381,73 | 14| 832465,44 | 991344,97 | 22| 832410,26 | 991374,38
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AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-A

ID

COORD X

COORD Y

D

COORD_X

COORD_ Y

ID

COORD X

COORD Y

7

832442,68

991376,73

15

832469,60

991340,50

23

832407,55

991380,48

8

832445,50

991371,83

16

832472,83

991337,13

Fuente: INVIAS 2014. Anexos. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccién de
la Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Ttne! de la Linea

Tabla 3.2.3 Listado de coordenadas de localizacién Tramo 1, poligono 1-B

AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-B

S

COORD_X

COORD Y

ID

COORD X

COORD_ Y

ID

COORD X

COORD_ Y

832467,67

991299,62

13

832679,17

991198,01

25

832580,94

991210,06

832586,96

991239,29

14

832673,06

991198,61

26

832571,60

991213,41

832745,03

991181,17

15

832666,84

991199,12

27

832562,50

991217,38

832745,43

991182,55

16

832660,53

991199,56

28

832553,68

991221,93

832745,03

991181,17

17

832655,41

991199,89

29

832545,17

991227,05

832730,17

991185,88

18

832642,50

991200,72

30

832539,39

991230,99

832722,85

991188,18

19

832634,38

991201,25

31

832532,33

991236,33

832714,45

991190,73

20

832626,12

991201,87

32

832525,65

991241,91

© |0 |IN O [N W D |

832706,17

991193,04

21

832617,74

991202,67

33

832519,29

991247,65

Y
o

832696,83

991195,26

22

832607,52

991203,97

34

832513,20

991253,47

11

832691,05

991196,36

23

832597,18

991205,79

35

832507,33

9917259,31

12

83268516

991197,27

24

832590,33

991207,36

36

832501,61

991265,10

Fuente: INVIAS 2014. Anexos. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccion de
la Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Tunel de la Linea

Tabla 3.2.4 Listado de coordenadas de localizacién Tramo 2, poligono 2

AREA A SUSTRAER POLIGONO 2

S

COORD X

COORD Y

ID

COORD_X

COORD Y

ID

COORD X

COORD Y

833078,90

990448,39

14

833138,07

990369,54

27

833187,44

990322,99

833104,45

990457,20

16

833141,09

990365,23

28

833192,09

990320,34

833109,99

990437,72

16

833144,25

990361,02

29

833198,59

990316,97

833113,08

990426,98

17

833147,56

990356,93

30

833205,40

990313,77

833114,88

990420,96

18

833151,00

990352,95

31

833212,42

990310,75

833117,21

990413,56

19

833154,57

990349,09

32

833216,71

990309,00

833119,69

990406, 33

20

833158,28

990345,35

33

833222,53

990306,72

833122,35

990399, 30

21

833162,11

990341,74

34

833228,45

990304,48

© |® |N | [A W N |

833125,22

990392,56

22

833166,06

990338,26

35

833235,95

990301,70

-
(=

833127,50

990387,72

23

833170,12

990334,92

36

833295,54

990279,66

-~
-\

833129,91

990383,04

24

833174,30

990331,72

37

833284,55

990251,74

12

833132,48

990378,45

25

833178,58

990328,66

38

833265,21

990258,89

13

833135,20

990373,95

26

833182,96

990325,75

39

833144,29

990339,35

Fuente: INVIAS 2014. Anexos. Estudio ambiental para la modificacién de la licencia ambiental y sustraccion de
la Reserva Forestal de las obras anexas cruce de la Cordillera Central-Ttinel de la Linea

b. Si bien en el documento técnico se menciona la definicion de un érea de influencia
directa (AID) con un area de 24.540 m? para el tramo 1y de 17.520 m? para el tramo
2, esta informacién no esta soportada por un listado de coordenadas u otro tipo de
informacién cartografica. Por su parte, tampoco se definio dentro del documento o
mediante base cartogréfica, el area de influencia indirecta (All). No obstante, esta
deficiencia no se constituy6 en un criterio determinante respecto a la viabilidad de la
sustraccion, puesto que la solicitud se refiere a la modificacion de la via existente en
dos (2) tramos cuya area suma 1.148 hectareas y en consecuencia, se considera
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que las afectaciones sobre el area de influencia indirecta (All) no causan
perturbaciones significativas respecto a las derivadas de la obra existente.

c. En el documento no se indica la extension del area solicitada en sustraccion, sin
embargo al graficar las coordenadas presentadas por el solicitante como “Anexo 2.1
Coordenadas Solicitud Sustraccién La Linea”y que se muestran en las tablas 3.2.2,
3.2.3 y 3.2.4, se encuentra que dichas coordenadas describen un area a sustraer de
1,148 hectareas, distribuidas asi: Poligono 1-A con 0,177 ha, poligono 1-B con 0,49
ha y poligono 2 con 0,481 ha.

Las figuras siguientes muestran las areas descritas por las coordenadas allegadas
por el solicitante en el “Anexo 2.1 Coordenadas Solicitud Sustraccion La Linea”

Figura 3.2.1 Area solicitada a sustraer. Poligonos 1-A y 1-B

RISARALDA
st

Convenciones

Area sclicitada en sustracciéon

Sustraccion Res 780 de 2001

[ _m 1 Metros

O 50 100 150 Q

Figura 3.2.2 Area solicitada a sustraer. Poligono 2

RISARALDA
D
D

-
TOLIMA @

Convenciones

Area solicitada en sustraccién
[Z77Z] sustraccion Res 780 de 2001

[¢] 50 100 150
-— y Metros

3.3. Afectacion de los servicios ecosistémicos

La potencial afectacion de los servicios ecosistémicos derivada de la actividad constructiva
es limitada en cuanto a que no se requiere apertura de nuevas vias para acceder al lugar de
intervencion y los nuevos tramos no se extienden mas de 1 km. No obstante, se infiere que

N /
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Sed

de los procesos de estabilizacion de laderas mediante el levantamiento de elementos
estructurales como caissons y pantallas se genera material residual de construccién en
cantidades considerables que eventualmente pueden generar sedimentacién en los cauces
menores que hacen presencia a lo largo del tramo (Quebrada Aguaclara y Quebrada Los
Chorros) y que drenan hacia la Quebrada La Gata. En tal sentido, no se precisé la
localizacion de nuevos sitios de disposicion de material sobrante por lo que se infiere que se
emplearan los previamente autorizados por la Resolucién 780 de 2001.

Si bien se evidencia una afectacién directa sobre las coberturas, de acuerdo con la
informacion presentada, la cobertura que predomina sobre las areas a intervenir es
“Plantaciones forestales” y en menor proporcion vegetacion asociada a cuerpos de agua. En
cuanto a fauna, se presenta en el documento una relacién basada en informacion secundaria
de especies reportadas en el area.

El aprovechamiento forestal requerido esta limitado a una cantidad menor de especies
predominantemente provenientes de plantaciones forestales y coberturas de arbustivas. La
solicitud del levantamiento de veda para las especies en el area de influencia que asi lo
requieran (caso T.frigida) es recomendado.

3.4. Plan de compensacion

Si bien en el documento técnico se hace referencia a las medidas de manejo ambiental, los
téerminos de referencia que hacen parte integral de la Resolucién 1526 de 2012, sefialan en
el numeral 9. “Medidas de compensacion y restauracion por la sustraccién” que: “la
sustraccion definitiva de un drea en reserva forestal para el desarrollo de actividades de
utilidad publica o interés social, dara lugar a la implementacién de medidas de compensacion
y restauracion en un érea equivalente en extensiéon de terreno al drea sustraida de Ia
reserva’”. En este sentido, el solicitante no presenté la propuesta del area a compensar, en
donde se precise la localizacién y extensién del érea y el plan de restauraciéon definido de
acuerdo las caracteristicas y estado de dicha érea.

4. CONCEPTO

Una vez surtido el procedimiento de evaluacién de la informacién suministrada por el
solicitante a esta Direccién, en el marco de lo establecido por la Resolucién 1526 del 3 de
septiembre de 2012 y los Términos de Referencia anexos que forman parte integral de la
misma, y teniendo en cuenta los considerandos previamente referidos en el numeral 3 de
este concepto técnico, se determiné que es viable la sustracciéon de un total de 1,148
hectareas de la Reserva Forestal Central para la construccion de dos tramos del proyecto
“Obras Anexas” del Tunel de la Linea — Portal Quindio. El area se encuentra distribuida en
tres poligonos los cuales se delimitan de acuerdo con las coordenadas que se sefialan a
continuacion:

Poligono 1-A, tramo 1, con una extension total de 0,177 hectareas.

AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-A

S

COORD X

COORD_ Y

ID

COORD_X

COORD Y

ID

COORD X

COORD Y

832404,97

991386,89

9

832448,48

991367,02

17

832478,65

991331,16

832432,28

991399,56

10

832451,62

991362,32

18

832485,48

8991324,23

832433,14

991397,22

11

832454,92

991357,73

19

832418,85

991357,99

832435,26

991391,98

12

832458,38

991353,25

20

832416,29

991362, 46

832437,56

991386,81

13

832462,05

991348,81

21

832413,17

991368,37

832440,04

991381,73

14

832465,44

991344,97

22

832410,26

991374,38

832442, 68

991376,73

15

832469,60

991340,50

23

832407,55

991380,48

@ IN [ [0 [N W [N =

832445,50

991371,83

16

832472,83

991337,13
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Poligono 1-B, tramo 1, con una extensién total de 0,49 hectareas.

AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-B

5

COORD X

COORD_ Y

ID

COORD X

COORD Y

ID

COORD_X

COORD_Y

832467,67

991299,62

13

832679,17

991198,01

25

832580,94

991210,06

832586,96

991239,29

14

832673,06

991198,61

26

832571,60

991213,41

832745,03

991181,17

15

832666,84

991199,12

27

832562,50

991217,38

832745,43

991182,55

16

832660,53

991199,56

28

832553,68

991221,93

832745,03

991181,17

17

832655,41

991199,89

29

832545,17

991227,05

832730,17

991185,88

18

832642,50

981200,72

30

832539,39

991230,99

832722,85

991188,18

19

832634,38

991201,25

31

832532,33

991236,33

832714,45

991190,73

20

832626,12

991201,87

32

832525,65

991241,91

© | N O A [N

832706,17

991193,04

21

832617,74

991202,67

33

832519,29

991247,65

-
o

832696,83

991195,26

22

832607,52

991203,97

34

832513,20

991253,47

-
-

832691,05

991196,36

23

832597,18

991205,79

35

832507,33

991259, 31

12

832685,16

991197,27

24

832590,33

991207,36

36

832501,61

991265,10

Poligono 2, tramo 2, con una extension total de 0,481 hectareas.

1. En

AREA A SUSTRAER POLIGONO 2

S

COORD X

COORD Y

ID

COORD_X

COORD_ Y

ID

COORD X

COORD_Y

833078,90

990448,39

14

833138,07

990369,54

27

833187,44

990322,99

833104,45

990457,20

15

833141,09

990365,23

28

833192,09

980320,34

833109,99

990437,72

16

833144,25

990361,02

29

833198,59

990316,97

833113,08

990426,98

17

833147,56

990356,93

30

833205,40

990313,77

833114,88

990420,96

18

833151,00

990352,95

31

833212,42

9980310,75

833117,21

990413,56

19

833154,57

990349,09

32

833216,71

990309,00

833119,69

990406,33

20

833158,28

990345,35

33

833222,53

990306,72

833122,35

990399, 30

21

833162,11

990341,74

34

833228,45

990304,48

W [0 [N | O [ |W [N (=

833125,22

990392,56

22

833166,06

990338,26

35

833235,95

990301,70

-
Lo’

833127,50

990387,72

23

833170,12

990334,92

36

833295,54

990279,66

-
-

833129,91

990383,04

24

833174,30

990331,72

37

833284,55

990251,74

-
N

833132,48

990378,45

25

833178,58

990328,66

38

833265,21

990258,89

13

833135,20

990373,95

26

833182,96

990325,75

39

833144,29

990339,35

cuanto a la compensacién por sustraccién, de acuerdo con lo dispuesto
Resolucion 1526 de 2012, Articulo 10 numeral 1.2, el drea sustraida deberd ser
compensada mediante la adquisicion de un area con una extensién por lo menos
equivalente al area sustraida, en la cual se debera desarrollar un plan de restauracion
debidamente aprobado por este Ministerio.

por la

2. El area donde se llevaran a cabo las actividades de compensaciéon por sustraccion
definitiva se debera seleccionar teniendo en cuenta los siguiente parametros:

a)
b)

Que el area se localice dentro del area de influencia del proyecto, obra o actividad
que haga parte del drea de reserva forestal
En caso de que no existan las areas descritas en el literal a), el interesado podré
adquirir areas por fuera de la reserva forestal, priorizadas por la Corporacion

/
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Autonoma Regional del Quindio, para adelantar proyectos de restauracién o
recuperacion.

3. Con respecto al Plan de Restauracion, el interesado debera presentar ante este
Ministerio, en un plazo no mayor a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del
acto administrativo que acoja este concepto técnico, el Plan de Restauracién a
implementar en el area definida para tal efecto el cual debe contemplar por lo menos los
siguientes aspectos:

a) Localizacion precisa del area donde se realizara la compensacion, estableciendo las
coordenadas en el sistema de proyeccion Magna Sirgas, indicando su origen.

b) Descripcién del ecosistema de referencia: para ello se debera identificar en sectores
aledafios un parche de vegetacion donde realizar el levantamiento floristico que
permita la caracterizaciéon del ecosistema de referencia; esta caracterizacion debe
contener la descripcién de los aspectos fisicos y bibticos que constituyen una
informacion basica para el establecimiento de los objetivos y metas del plan de
restauracion.

¢) Evaluacion del estado actual de la zona a restaurar que incluya la identificacion de
barreras y tensionantes que impidan la regeneracién natural.

d) Identificacion de los disturbios manifestados en el érea.

e) Estrategias de manejo de los tensionantes.

f) Se deberan establecer objetivos y metas, teniendo en cuenta el horizonte temporal,
asi como también el grado de sucesién al que se llegard de acuerdo con las
caracteristicas iniciales del area donde se ejecutara el Plan de Compensacién y el
ecosistema de referencia.

g) Descripcion de las actividades a desarrollar en el plan de restauracién que incluya
cada uno de los tratamientos que se realizaran.

h) Seleccionar las especies adecuadas para la restauracion

i) Plan de seguimiento y monitoreo, el cual permita la evaluacion periédica del avance
del Plan de Restauracién, la ejecucion de las actividades, efectividad y contribucion
al alcance de los objetivos.

J) Cronograma de actividades, el cual debe contemplar el mantenimiento y seguimiento
del area donde se realizara la implementacién del plan de restauracion, durante un
periodo no inferior a (5) afios contados a partir del establecimiento de las coberturas
vegetales previa revision y aprobacion por parte de esta direccion.

4. En cuanto al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales presentes en la zona,
la empresa debera solicitar ante la Autoridad ambiental competente del area de su
jurisdiccion, los respectivos permisos, licencias y autorizaciones segun los requiera de
acuerdo con las actividades a desarrollar.

()"
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida denitro de los
siguientes limites generales: Una zona de 15 kilometros hacia el lado Oeste,
y otra, 15 kilémetros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera
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Central, desde el Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20 kilometros al
Este de Pasto, hasta el Cerro de Los Prados al Norte de Sonson...”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional
de areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion
de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad
distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada
debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecié:

‘... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con
base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran
declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar
las areas de reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de
las areas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad
ambiental competente impondra al interesado en la sustraccion, las medidas
de compensacion, restauracién y recuperacion a que haya lugar, sin
perjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad
que se pretenda desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion
temporal, las compensaciones se establecerdn de acuerdo con el érea
afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sehald a este
Ministerio la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las éreas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar
Su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, delegé en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante Resolucion 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los
requisitos el procedimiento para la sustraccion de areas en las reservas forestales
nacionales y regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad

n

publica o interés social....".

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombro de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Tecnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad vy

J
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Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Efectuar la sustraccion definitiva de 1,148 hectareas para la
construccion de dos tramos del proyecto “Obras Anexas” del Tunel de la Linea —
Portal Quindio, ubicado en el municipio de Calarca, departamento del Quindio,
solicitado por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS- INVIAS las cuales se encuentran
distribuidas en tres poligonos que se delimitan de acuerdo con las siguientes

coordenadas MAGNA SIRGAS origen Bogota:

Poligono 1-A, tramo 1, con una extension total de 0,177 hectareas.

AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-A

S

COORD X

COORD_ Y

ID

COORD X

COORD Y

ID

COORD X

COORD_ Y

832404,97

991386,89

9

832448,48

991367,02

17

832478,65

991331,16

832432,28

9981399,56

10

832451,62

991362,32

18

832485,48

991324,23

832433, 14

991397,22

11

832454,92

991357,73

19

832418,85

991357,99

832435,26

991391,98

12

832458,38

991353,25

20

832416,29

991362,46

832437,56

991386,81

13

832462,05

991348,81

21

832413,17

991368,37

832440,04

991381,73

14

832465,44

991344,97

22

832410,26

991374,38

832442,68

991376,73

15

832469,60

991340,50

23

832407,55

991380,48

@ I[N O |0 A (W N =

832445,50

991371,83

16

832472,83

991337,13

Poligono 1-B, tramo 1, con una extension total de 0,49 hectareas.

AREA A SUSTRAER POLIGONO 1-B

S

COORD _X

COORD_ Y

D

COORD X

COORD Y

ID

COORD_X

COORD_ Y

832467,67

991299,62

13

832679,17

991198,01

25

832580,94

991210,06

832586,96

991239,29

14

832673,06

991198,61

26

832571,60

991213,41

832745,03

991181,17

15

832666,84

991199,12

27

832562,50

991217,38

832745,43

991182,55

16

832660,53

991199,56

28

832553,68

991221,93

832745,03

991181,17

17

832655,41

991199,89

29

832545,17

991227,05

832730,17

991185,88

18

832642,50

991200,72

30

832539,39

991230,99

832722,85

991188,18

19

832634,38

991201,25

31

832532,33

991236,33

832714,45

991190,73

20

832626,12

991201,87

32

832525,65

991241,91
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832706,17

991193,04

21

832617,74

991202,67

33

832519,29

991247,65

-
o

832696,83

991195,26

22

832607,52

991203,97

34

832513,20

991253,47

-
-

832691,05

991196,36

23

832597,18

991205,79

35

832507,33

991259,31

12

832685,16

991197,27

24

832590,33

991207,36

36

832501,61

991265,10

Poligono 2, tramo 2, con una extension total de 0,481 hectareas.

AREA A SUSTRAER POLIGONO 2

ID

COORD X

COORD_ Y

ID

COORD_X

COORD_ Y

ID

COORD X

COORD_Y

-

833078,90

990448,39

14

833138,07

990369,54

27

833187,44

990322,99

833104,45

990457,20

15

833141,09

990365,23

28

833192,09

990320,34
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AREA A SUSTRAER POLIGONO 2

ID|{ COORD X | COORD_Y |ID | COORD_X | COORD_Y | ID | COORD X | COORD_ Y
833109,99| 990437,72| 16| 833144,25| 990361,02| 29| 833198,59| 990316,97
833113,08| 990426,98| 17| 833147,56 | 990356,93| 30| 833205,40| 99031377
833114,88 990420,96| 18| 833151,00| 990352,95| 31| 833212,42| 990310,75
833117,21 990413,56| 19| 833154,57 | 990349,09| 32| 833216,71[ 990309,00
833119,69| 990406,33| 20| 833158,28 | 990345,35| 33| 833222,563| 990306,72
833122,35| 990399,30| 21| 833162,11| 990341,74| 34| 833228,45| 990304,48
833125,22| 990392,56 | 22| 833166,06| 990338,26 | 35| 833235,95| 990301,70
10| 833127,50| 990387,72| 23| 833170,12| 990334,92| 36| 83329554 | 990279,66
11] 833129,91| 990383,04 | 24| 833174,30] 990331,72| 37| 833284,55| 990251,74
12| 833132,48| 990378,45| 25| 833178,58| 990328,66 | 38| 833265,21| 990258,89
13| 833135,20| 990373, 95| 26| 833182,96| 990325,75| 39| 833144,29| 990339,35

© [0 N | 0 | W

ARTICULO SEGUNDO. Como medida de compensacion por la sustraccion
definitiva, EL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS- INVIAS debera adquirir un area de
1,148 hectareas en la cual debe desarrollar un plan de restauracion.

De conformidad con lo sefnalado en el numeral 1.2. del articulo 10 de la Resolucion
1526 de 2012, para la localizacion del area a adquirir se debera tener en cuenta:

a) Que el area se localice dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad que haga parte del area de reserva forestal.

b) En caso de que no existan las areas descritas en el literal a), el interesado
podra adquirir areas por fuera de la reserva forestal, priorizadas por la
Corporacién Auténoma Regional del Quindio, para adelantar proyectos de
restauracién o recuperacion.

ARTICULO TERCERO. Dentro de los seis (6) meses siguientes a la ejecutoria del
presente acto administrativo, EL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS- INVIAS debera
presentar para aprobacion de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, el Plan de Restauracion a adelantar dentro del area
adquirida, el cual debe considerar los siguientes aspectos:

a) Localizacién precisa del area donde se realizard la compensacion,
estableciendo las coordenadas en el sistema de proyeccion Magna Sirgas,
indicando su origen.

b) Descripcion del ecosistema de referencia: para ello se debera identificar en
sectores aledanos un parche de vegetacién donde realizar el levantamiento
floristico que permita la caracterizacion del ecosistema de referencia, la cual

debe contener la descripcion de los aspectos fisicos y bidticos que
constituyen una informacion bésica para el establecimiento de los objetivos y
metas del plan de restauracion.

c) Evaluacion del estado actual de la zona a restaurar que incluya la
identificacion de barreras y tensionantes que impidan la regeneracién natural.

d) ldentificacion de los disturbios manifestados en el area.

e) Estrategias de manejo de los tensionantes.

f) Se deberan establecer objetivos y metas, teniendo en cuenta el horizonte
temporal, asi como también el grado de sucesion al que se llegara de acuerdo
con las caracteristicas iniciales del area donde se ejecutara el Plan de
restauracion el ecosistema de referencia.

- /
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g) Descripcion de las actividades a desarrollar en el plan de restauracion que
incluya cada uno de los tratamientos que se realizaran.

h) Seleccionar las especias adecuadas para la restauracion

i} Plan de seguimiento y monitoreo, mediante indicadores, que permita la
evaluacion periddica del avance del Plan de Restauracién, la ejecucion de las
actividades, efectividad y contribucion al alcance de los objetivos.

j) Cronograma de actividades, el cual debe contemplar el mantenimiento y
seguimiento del area donde se realizard la implementacién del plan de
restauracion, durante un periodo no inferior a (5) afios contados a partir del
establecimiento de las coberturas vegetales previa revision y aprobacion por
parte de esta direccion.

ARTICULO CUARTO.- En cuanto al uso y/o aprovechamiento de los recursos
naturales presentes en la zona, EL. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS- INVIAS
debera solicitar ante la Autoridad ambiental competente del area de su jurisdiccion,
los respectivos permisos, licencias y autorizaciones segun los requiera de acuerdo
con las actividades a desarrollar

ARTICULO QUINTO. Notificar el presente acto administrativo a la Doctora Clara
Inés Sachica Bernal en su calidad de apoderada del INSTITUTO NACIONAL DE
VIAS. INVIAS, en la Carrera 59 No. 26-60 de la ciudad de Bogota.

ARTICULO SEXTO. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion
Autonoma Regional del Quindio CRQ, al municipio de Calarcé en el departamento
del Quindio y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios para
su conocimiento y fines pertinentes

ARTICULO SEPTIMO. Publicar el presente acto administrativo en el Diario Oficial en
la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO OCTAVO. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

13 JUN 2014

Dada en Bogota D.C., a los

Mm CLAUDIA GARCIA DGJ/ILA(

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Diego Andrés Ruiz Abogado D.B.B.S.E MADS
Revisé: Luis Francisco Camargo/ Profesional Especializado D.B.B.S.E MADS
Expediente: SRF-253







