MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. @ 7 6 (f:

( 21myau )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RIO BOGOTA”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS.

En ejercicio de la funcidon delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012 y,

CONSIDERANDO

Que mediante Radicado 4120-E1-23488 del 16 de Julio de 2013, Empresas Publicas
de Medellin E.P.M, solicita la sustraccién de la Reserva Forestal Protectora -
Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, para el proyecto de transmision de
Energia Eléctrica Nueva Esperanza — Linea 500 Kv — Alternativa 1.

Que mediante Auto No 129 del 2 de abril de 2014, se inicid el tramite administrativo
para la solicitud de sustraccion la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota, para el desarrollo del proyecto de transmision de energia Nueva
Esperanza Linea a 500 kV alternativa 1, ubicado en los municipios de Bojac4,
Madrid, Soacha, Facatativd, Tenjo, Funza y Zipacon en el departamento de
Cundinamarca., dando apertura igualmente al expediente SRF 247.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcion establecida en el
numeral 3 del articulo 16 del Decreto ~ Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico
No. 55 del 19 de mayo de 2014, en el cual analizo la informacion allegada por la
Empresas Publicas de Medellin E.P.M, respecto de la solicitud de SUSTRACCION
DE UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RIO BOGOTA, INTERVENIDA POR EL PROYECTO DE
TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA NUEVA ESPERANZA - LINEA 500 KV

— ALTERNATIVA 1.
Que el mencionado concepto senala:
“...)

DESCRIPCION DE LA SOLICITUD
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Empresas Publicas de Medellin E.S.P. (EPM), en cumplimiento a lo establecido en la
Resolucion No. 1526 del 2012, remitit la documentacion correspondiente para solicitud de
sustraccidn definitiva de Reserva Forestal Protectora Productora fa Cuenca Alta del Rio
Bogota, de un area para fa construccion del Proyecto de transmision de energia eléctrica
Nueva Esperanza — Linea 500 kV — Alternativa 1.

EVALUACION DE LA INFORMACION PRESENTADA

La informacion que se presenta a continuacion es extractada del documento “Informe de
sustraccion de la Reserva Forestal Protecfora Productora la Cuenca Alta Del Rio Bogota
para fa linea a 500 kv Bacata - Nueva Esperanza Alternativas 1 y 3" presentado por EPM.

Importancia de la actividad considerada de utilidad ptblica e interés social

Sefiala el documento que “la UPME (Unidad de Planeacién Minero Energéfica), entidad
adscrita al Ministerio de Minas y Energia — MME, prevé en su Plan de Expansién de
Referencia Generacin - Transmision 2008 — 2022 ampliar la disponibilidad de energia para
ef sector sur de Bogota, regional Cundinamarca, medianfe el establecimientc de una SE
ubicada al sur de Bogotd, la cual serd interconectada con las Subestaciones Guavio y
Bacata, para la recepcion de energia y la distribucién en los sectores norte y sur de Bogota,
analizando los indices de crecimiento poblacional y expansion que indican las demandas
para el futura.”

Para la UPME en el Sistema de Transmision Nacional STN Bogoté es el drea més critica,
es asi como el proyecto busca aumentar la confiabilidad del STN (Sistema de Transmision
Nacional} y atender el crecimiento de la demanda de energia en Bogota D.C. y la Sabana
para lo cual se contemplan fases como; la construccion, operacion y mantenimiento de la
finea de transmision a 500 kV.

Aspectos técnicos de la actividad

Se menciona en el documento que “El proyecto comprende el disefio, la adquisicion de fotes
y servidumbres, la construccion, el montaje, las pruebas, la puesta en servicio, la operacion
y el mantenimiento del sistema de transmision de la linea a 500 kV afternativa 1 de 45,54 km
de longitud o de la alternativa 3 de 29,50 km (segun lo defina la ANLA), para unir 1a SE
Nueva Esperanza (por construir) con la SE Bacata (existente y de propiedad de ISA)
localizada en el municipio de Tenjo.”

Desarrolio técnico del trazado de la linea de transmision de 500 kv

La linea de fransmisién a 500 kV alternativa 1 parte desde la S/E Bacata ubicada en el
municipio de Tenjo y toma sentido suroccidente cruzando fos municipios de Funza, Madrid,
Facatativa, Zipacon y Bojaca, para finalmente conectarse con fa S/E Nueva Esperanza
ubicada en el municipio de Soacha en fa vereda Cascajal (predio Canoas).

Tabla 1 Principales caracteristicas de la linea de transmisién a 500 kV alternativa 1y 3

DESCRIPCION Unidad Linea 500 alternativa 1
Longitud de la linea km . 45,54
Servidumbre ha , 273,24
Numero de estructuras unidad 129
Ntimero de pdrticos unidad 2
Vano promedio m _ 353
Nimero de torres por km unidad 2,8
Nuamero de estructuras suspensién unidad 70
Numero de estructuras retencion _unidad ' 59
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Fuente: Documento técnico “Informe de sustraceidn de fa Reserva Forestal Protectora Produciora de ia
Cuenca Alta del Ric Bogota para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza altemativas 1y 3”

Desarrollo técnico del proyecto en la zona de la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota

En la zona de intervencion de la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota ef trazado de la linea de

transmision a 500 kV alternativa 1, se intersecta con ocho sectores los cuales se encuentran
definidos como poligonos.

Tabla 2 Interseccién de la linea a 500 kV Alternativa 1 con la RFPP Cuenca Alta Rio Bogots

=84 |PoLicoNO |MUNICIPIO | LONGITUD (m)
1 Madrid 1158
Madrid,
2 Zipacon y 133071
Bojaca
3 Bojaca 6670
Alternativa 1 | 4 Bojaca 901
5 Bojaca 11564
6 Bojaca 77
7 Soacha 296
8 Soacha 1402
TOTAL 14959

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de Ja
Cuenca Alfa del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1 y 3"

A continuacion se citan las especificaciones técnicas del trazado de fa linea a 500 kV en su

alternativa 1 para el area de influencia de fa sustraccion de la RFPP la Cuenca Afta del Rio
Bogota.

Tabla 3 Principales caracteristicas de la linea de transmisién a 500 kV Alternativa 1 en el drea a sustraer
en la RFPP de la Cuenca Afta del Rio Bogota

DESCRIPCION Unidag | _Lineas00
alternativa 1
Longitud de la linea km 14,96
Servidumbre ha 89,6
Numero de esfructuras unidad 46
Namero de estructuras suspension unidad 26
Nimero de estructuras retencion unidad 20

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Produclora de la
Cuenca Alfa del Rio Bogotéa para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"

En la siguiente tabla se muestran los tipos de estructura de soporte para fa linea de
transmision a 500 kV afternativa 1 a su paso por la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota.

Tabla 4 Tipo y numero de estruciuras para la linea de trasmision a 500 kV alternativa f en ef drea a
sustraer en la RFPP Ia Cuenca Alta del Rio Bogota

Torre Altura del cuerpo (m) Total Tipo de - f:.:gdac;cz:rrma
Tipo | 17.5 | 22.0 | 26.5| 31.0 | 35.5 | 40.0|Torres| Torre con‘;reto metalica
A 2 3 5 7 9 26 | Suspensién X

B 1 2 3 6 Retencion X

C 2 4 1 7 Retencion X

D 1 2 4 7 Retencion X
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|totaL| 2 | 4 | 9 | 7 | 7 |17] 46 | ]
Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccidn de la Reserva Forestal Protectora Productora de fa
Cuenca Alfa del Rio Bogota para Ia linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemativas 1 y 3"

Descripcidn del proceso de construccion, energizacion y operacion del proyecto

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de las estructuras que se localizan dentro
del area de reserva forestal protectora productora la Cuenca Alta del Rio Bogota.

Name!"gm Iog:a ; acién de g ] de tend:do de la lmea a 500 kV alternativa 1

1 PORTICO DE SALIDA BACATA | K0+000 | 2560 | 983 870| 71022 507
2 | TORREN°18 K5+055 | 2608 | 984 671| 1022 880
3 | TORREN30 K9+439 | 2567 | 980639| 1022104
4 | TORREN*41 K13+152 | 2565 | 977 168| 1021657
5 | TORREN"56 K19+114| 2557 | 972 122| 1018 837
6 | TORREN'71 K24+296 | 2621 | 969 536! 1015609
7 | TORREN°87 K29+875 | 2724 | 9717281 1010977
8 | TORREN"103 K35+188| 2592 | 974 765] 1006 811
9 | TORREN*117 K40+869| 2593 | 976 269 1007 713
10 Egﬁgﬁ%g f LLEGADANUEVA | yysisqs| 2574 | 977034| 997 433

Fuente: Documento técnico “informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alla del Rio Bogoté para la finea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza affernativas 1y 3"

£n el area a sustraer al interior de la RFPP la Cuenca Alta del Rio Bogota para la Alternativa
1 estara localizado un patio de tendido cerca de Ja torre 87 el cual se encontrara en el
poligono 3 en la vereda San Antonio, municipio de Bojaca. El acceso af patio de tendido de
esta alternativa inicia desde ef casco urbano del municipio de Bojaca: se toma la via sin
pavimentar que se dirige hacia ef municipio de Soacha, pasando por la vereda San Antonio
unos 4 km hacia el castado sur. Luego, hacia el costado occidental se atraviesan unos pastos
limpios en un framo de 120 m aproximadamente hasta liegar al patio de tendido.

Adecuacion de los sitios de torres

Corresponde a las actividades necesarias para limpieza y adecuacion geotécnica del terreno
en donde sera instalada cada una de las torres de la linea de transmisién; estas actividades
comprenden: la remocion de la cobertura vegetal, descapote, explanacién y la excavacion.
La remocion de la cobertura vegetal (arboles maderables, rastrojo o cultivos) se realiza de
acuerdo con las especificaciones técnicas del disefio y del Plan de Manejo Ambiental. Si se
Hflegaran a encontrar cuftivos de periodo corto, se permitiré que ef propietario pueda recoger
su cosecha y posteriormente se limpiara ef area.

Las excavaciones se realizarén a mano, dando una conformacion final al fondo de ia misma
por medio de metodos manuales. Las paredes de la excavacion se estabilizan con entibados
presionados contra el terreno por gatos o cuilas. En excavaciones por debajo del nivel
freatico, se controlaré el flujo subterraneo de las aguas.

Para Ia afternativa 1 por cada pata de la torre, se excavara en promedio una supen’:cze de
53mfy20 m de profundidad, para un volumen de excavacion aproximado de 10,6 m® por
pata y 42,4 m® por torre para ef caso de las de suspension. Para las torres de retencion, se
mtervendra una superficie de 1 2 3m?y 3,5 m de profundidad para un volumen de excavacion
de 43,1 m® por pata y 172,4 m® por torre.

Cronograma de actividades
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Conforme a los rendimientos esperados durante ja construccion del proyecto, considerando
la facilidad en los accesos a los sitios de torre, para la construccion de toda fa linea a 500
kV afternativa 1, el tiempo de construccion de las torres que se encuentran dentro de la
RFPP la Cuenca Alta del Rio Bogota seré de 2 meses.

Componentes, métodos, técnicas y equipos a utilizar

Para la alternativa 1, a las torres que se encuentran en el poligono 1 se accede después def
peaje de Siberia sobre fa via principal Begota — Medellin, desvidndose por la via que conduce
a Tenjo. Para las forres que se encuentran en el poligono 2 se accede por la via principal
Madrid — Facatativa donde a la altura de la vereda £/ Corzo se desvia a mano izquierda por
la via que conduce a Bojaca. Para las torres localizadas en el poligono 3 y 4, teniendo como
punto de referencia Bojaca, se foma la via principal Bojacé — Soacha donde a lo largo de la
via se encuentran la torres. Esta misma ruta se coge para acceder al patio de tendido el cual
queda cerca de fa torre 87. Finalmente, para las torres en los pofigonos 5, 6, 7 v 8 se accede
por la via principal Scacha — La Mesa por Mondofiedo.

Los criterios considerados para la delimitacion de las dreas a sustraer en la RFPP fa Cuenca
Alta del Rio Bogota por el paso de las Alternativas 1 y 3 incluyen el ancho de la franja de
servidumbre de la linea, segun lo establecido por el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas — RETIE, que para el caso de las lineas a 500 kV es de 60 m de ancho total, es
decir 30 m a lado y lado del eje de la linea. De esta manera para el caso de fa Alternativa 1
se tienen ocho poligonos de sustraccién con un drea total de 89,56 ha.

Infraestructura asociada:
Maferiales a usar en estructuras y conductores

s Estructuras de acero en celosia

» Conductores en aleaciones de aluminio y acero.
s Cable de guarda en aleacién de aluminio

s OPGW o cable de fibra dptica

Tipo de fundaciones:
Se emplearan dos tipcs de fundaciones dependiendo del tipo de torre:

s Parrilla de acero para las torres de suspension.
e Zapatas de concreto hidraulico para las torres de retencion.

Despeje de servidumbre y estaciones de tendido e izado del conductor:

Las estaciones de tendido corresponden a sitios de almacenamiento de material y equipos,
localizadas estrategicamente a lo largo de la linea, ya sea por fuera o dentro del corredor de
servidumbre.

Fara las labores de tendido del conductor es necesario despejar de vegetacion de la franja
de servidumbre, en un ancho variable que depende del tipo y altura de la vegetacion
presente, del ancho y alto de copa, la lopografia def terreno y las disfancias de seguridad
enlre la copa de los arboles y el conductor mas bajo. Sin embargo, para las coberturas de
vegetacion de paramo no se establecera un area de despeje, para eslte caso se contempla
como un area de paso debido a las condiciones propias de la vegefacion, y de esfa manera
minimizar los impactos a estas zonas por lo tanto no se considera necesario hacer despeje
de vegetacion.

Demanda de Recursos Naturales

Manejo de excretas y vertimientos durante la construccian del proyecto:
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Para el manejo de excretas, se ha tenido en cuenta como criterio la facilidad en el acceso a
los diferentes frentes de trabajo y en la disposicién final de las excretas; de acuerdo con
estas condiciones se utilizaran baterfas portatiles sanitarias a las cuales se les realizaran
mantenimiento mediante dos succiones semanales con equipos manuales.

Matleriales de construccion:

La construccién de la linea de transmisién de fa finea 500 kV alternativas 1, no requerira el
aprovechamiento directo de fuentes de materiales por parte def contratista de fa obra; estos
seran suministrados por proveedores que cuenten con planes de manejo ambiental

aprobados por la autoridad ambiental correspondiente y con los permisos de explotacicn
minera vigentes,

Disposicidn de excedentes de excavacion:

Una vez inicie la construccion se realizardn fas excavaciones para la cimentacion de fas
torres, separando el material apto para relleno y acumulandolo al lado de la excavacion; ef
resto de material, en especial los suelos organicos, se almacenarén para reutilizarios en fa
empradizacion que hace parte de fa restauracion def sitio.

El material excavado se almacenara temporalmente al lado del sitio donde se genera; para
ef caso de sitios de torre localizados en terrenos con pendientes entre moderadas y grandes,
se colocan trinchos temporales para evitar que el material ruede ladera abajo,

Aprovechamiento forestal:

EJ aprovechamiento forestal para el drea a sustraer dentro de la RFPP de la Cuenca Alta del
Rio Bogota por ef paso de fa alternativa 1, se estimé para una franja de 6 m dentro de Ia
franfa de servidumbre siendo esta el drea que se prevé serd afectada por tala. En la Tabla 6
se muestran fos valores de biomasa y volumen total para cada cobertura boscosa para la
Alternativa 1.

Tabia 6 Célculo de volimenas de madera y biomasa para aprovechamiento forestal en el rea a sustraer
alternativa 1

VOLUMEN
, VOLUMENTOTAL | mADERABLE Biomasa
Area Volumen Volumen Biomasa total por
Cobertura | afectada total por total por cobertura
Volumen Volumen Kg/ha
(ha) m/ha cobertura miha cobertura afectada
afectada afectada (Kg)
m3 m3
Bosque
Plantado 08 16,6 13,3 76,6 61,3 136,6 109,3
{(BP)
Mosaico
Arbustos y
matorrales y
Bosque 0,5 47,8 22,9 99,7 47,8 8,5 4,3
natural
fragmentado
Total 1,3 64,4 36,2 176,3 109,1 145,2 113,6

Fuente: Documenio técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta def Rio Bogotd para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza altemativas 1 ¥3

Areas de Influencia

Area de Influencia Indirecta

N J
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Segun el documento “se han definido ocho poligonos de sustraccion para la Alternativa 1,
los cuales en sus All cubren un drea de 891,69 ha y 2 poligonos para la alternativa 3 que
cubren un area de 114 ha”. La Figura 1 muestra la delimitacion y ubicacién de los poligonos
para cada una de las alternativas.

Figura 1 Cartografia basica para establecer las All de los poligonos de sustraccion de las alternativas 1
y 3 de la linea a 500 kV

L

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraceion de la ReservaForestal Protecfora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 37

Area de Influencia Directa AID

Segun el documento “El AID teniendo en cuenta criterios de orden fisico, bidtico y
socioeconomico comprende ef area geografica en la cual se manifiestan de manera puntual
los impactos generados por fa sustraccion, se relaciona con el sitio de ubicacién de obras y
la infraestructura asociada a las lineas, esto es, las torres de apoyo, los patios de fendido
ubicados dentro de fa servidumbre y de manera temporal las zonas de acceso a estas obras.
El AlD para la sustraccion de la alternativa 1 es de 89,56 ha”

Tabla 7 Area de influencia directa alternativa 1
Departamento Municipio Vereda

Bobace
Cubia
San Antohio
Fute
Santa Barbara
Cundinamarca Barroblanco
Zipacén Rincén Sanfo
Bosatama
Cascajal
Valle del Abra

Carrasquilla

Fuente: Docurnento técnico “Informe de sustraceion de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alfa del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacatd - Nueva Esperanza alfernativas 1y 37

Bojaca

Soacha

Madrid

Linea Base

De acuerdo con ef documento presentado en la solicitud de sustraccion “La Alternativa 1 de
la linea de fransmision a 500 kV, tiene una flongitud total de 45,57 km, interviene los

. Y,
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municipios de Tenjo, Madrid, Funza, Facatativé, Bojaca, Zipacon y Soacha, todos del
Departamento de Cundinamarca, y se ubica al costado occidental de a ciudad de Bogota en
el sistema montafioso de la cordillera oriental, especificamente corresponde a los sectores
sur y occidente de la denominada Sabana de Bogotd, en la franja altitudinal comprendida
enfre 1500 hasta 3600 msnm. En la zona se presentan diferencias en cuanto a las
condiciones topogréficas (areas planas y onduladas), biomas, zona de vida v coberturas
vegetales.”

Asi mismo se menciona que el All para la alternativa 1 “.. tiene una extension total de 891,70
ha y presenta un rango aftitudinal entre los 2650 y 2750 msnm, se ubica en el Orobioma
medio de fos Andes con climas desde frio seco, fric htmedo hasta frio muy humedo. Los
ecosistemas hoscosos presentes en la zona a pesar de la intervencion son de alta
importancia ecologica pues representan habitats para diferentes especies de flora y fauna
propias de fa region y ademas brindan servicios ambientales a los habitantes de la zona
como la regulacion de los ciclos hidrologicos, produccién de oxigeno y proteccion de los
suelos” ademas respecto a la geomorfologia se sefiala que “La unidad geomorfoldgica
predominante es de montaiia y tiene coberturas boscosas y areas agricolas.”, en cuanto al
AlD se indica que “tienen un area total de 89,56 ha y una longitud de 14,96 km, pasa porlos
municipios de Bojaca, Facatativa, Madrid, Zipacon y Soacha.”

Componente fisico
Geologia
Area de Influencia Indirecta (All)

Menciona el documento que “Las éreas de sustraccion de Ia alternativa 1 comprenden las
subcuencas de los rios Subachoque al sur def Municipio de Ef Rosal, Los Andes ¥ Bojaca al
sur def Municipio de Facatativa, que a su vez, en el sector de Cascajal forma parte de la
cuenca media del ric Bogota, al sur de la ciudad de Bogota, abarcando rocas cretacicas ¥
depositos cuaternarios principalmente.”

Segun el documento que sustenta fa solicitud de sustraccion, “La mayor parte def sector de
estudio se enmarca en lo que se denomina la Region Oriental de fa plancha 227 de
Ingeominas y parcialmente en la plancha 246. La Regién Oriental esté conformada
estratigraficamente, de base a techo, por las formaciones Une y Chipaque, el Grupo
Guadalupe y las formaciones Guaduas, Bogotd, Regadera, Usme v Tilatd. Las cuales
presentan edades comprendidas entre el Albiano y ef Cuaternario; se encuentran cubiertas
discordantemente, al sur, por morrenas y, al norte, por depdsitos de abanicos aluviales; estas
unidades son comparables con la nomenclatura utilizada para la Sabana de Bogota (Acosta
G. 2002). Estructuralmente, esta regién presenta aita complejidad y en elfa se observa
cambios faciales de algunas unidades litoestratigraficas.

E! denominado sector oriental presenta una topografia escarpada separada por valles
profundos.”

La estratigrafia para el All se describe en el documento de Ia siguiente manera;
“Estratigraficamente en el drea de influencia indirecta para las dos alfernativas (1y 3) del
corredor de la linea, afloran rocas sedimentarias, que representfan unidades
litoestratigréficas, comparables con las nomenclaturas propuestas para fa Sabana de Bogota
y para las regiones del Tequendama, Chiquinquiré y La Palma por Renzoni (1962, 1968),
Caceres & Etayo (1969), Ulloa & Rodriguez (1991} y Rodriguez & Ulloa (1994a} (...) y para
el Valle Medio del Magdalena por De Porta (1966) y Rodriguez & Ulloa (1994 b); esas
unidades litoestratigraficas presentan marcados cambios faciales al oriente y occidente de
la Falla de Bituima y por esta razén, para su descripcion, se basa en las definiciones de la

denominada Sabana de Bogota y Region del Tequendama (para el sector ubicado al oriente
de la Falla de Bituima).”

Estratigrafia
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Cretacico
Grupo Guadalupe

Segtin ef documento “Corresponde a fas rocas Cretacicas mas refevantes de todas las zonas
de sustraccion para las alternativas 1 y 3 de la linea de transmision de 500 kV". Las
formaciones correspondientes al grupo Guadalupe se describen en el documento de la
siguiente manera:

» Formacion Arenisca Dura (Ksgd): “...es la unidad litoestratigrafica inferior del Grupo
Guadalupe y su nombre se debe a Hubach (1931), quien empled ef término como
Miembro Arenisca Dura ... Su base esta marcada por la primera aparicion de
potentes capas de cuarzoarenita, inmediatamente encima de las lodolitas y limolitas
de cuarzo de la Formacién Conejo, unidad infrayacente.”

» Formacion Plaeners (Ksgpl): .. .secuencia arcillosa liditica, que se localiza en la parte
media de la Formacion Guadalupe Superior... Esta unidad se caracteriza por la
presencia de liditas, con delgadas intercalaciones de lodolitas y arcillolitas laminadas,
comunmente siliceas... El espesor total estimado en cortes geolégicos es de 100 m.”

s Formacién Labor y Tierna (Ksglt): “...siguiendo criterios cartograficos y Hernandez
(1980), calcula un espesor aproximado de 147 m para las dos unidades. Su base
esta marcada por la primera ocurrencia de arenitas sobre las liditas de la Formacion
Plaeners, mieniras que su fecho estd dado por la primera ocurrencia de arciflolitas
de la Formacion Guaduas.) ... Litolégicamente se caracteriza por la ocurrencia de
arenitas de cuarzo de grano fino a medio, en capas medias a gruesas y su geometria
es lenticular...”

Cuaternario

Menciona el documento que “En la region de la Sabana se presentan depdsitos cuyos
componentes principales son gravas y arenas que forman terrazas altas claramente
diferenciables y depdsitos de pendiente cubriendo rocas de cretécicas del Grupo
Guadalupe.”

Depdsitos de Pendiente (Qdp). “Presentan una distribucion geogréfica local, restringida
hacia la base de los cerros donde afloran las formaciones Cretécicas y Terciarias con
Composicion principalmente arenosa y hacia la parte intermedia de las laderas donde afforan
las formaciones arcillosas.... Presentan espesores variables que varian segin la cercania a
la fuente de donde se originan y fa morfologia preexistente”

Depésitos de Llianura Aluvial (Qlfa): “Ocurren s6lo muy localmente y estan constituidas por
bloques pequefios subredondeados de areniscas, liditas y calizas en matriz areno-arciflosa.
Hacia las margenes de los principales drenajes, tales como los rios Bogota y Calandaima,
se presentan depdsitos aluviales.”

Depésitos de Terraza (Qt): "Comresponden a los depdsitos originados a partir de fa
sedimentacion de un gran lago y estan compuestos principalmente por arcillas que hacia fas
margenes de la cuenca se intercalan con arcillas organicas, turbas, con locales y delgados
niveles de arenas finas y gravas. Esta secuencia presenta espesores variables y se advierte
fa posibilidad de que se presenten arcillas expansivas, susceptibles a cambios volumétricos
debido a tas variaciones en el contenido de humedad, (ACOSTA, J. & ULLOA, C. 1998;
ACQSTA, J.et al, 2001)”
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Tabla 8 Porcentajes de las unidades geoldgicas que afforan en ef area de sustraccién alternativas 1y 3
ara la linea eléctrica 500 kV — Nueva Esperanza

T e

yDepésito ol ﬂanura aluvial
Qi Depésitos de terraza 2023590
Qdp Depésitos de pendiente 635519

Fuente: Documento técnico ‘Informe de sustraccien de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"

Geologia Estructural

El documenta presentado en fa solicitud indica que “El area de estudio se encuentra ubicada
en la parte central de la Cordiflera Oriental colombiana y conforma parte de su zona axial,
asi como su flanco occidental. Presenta una alta complejidad tecténica, debido al marcado
estrechamiento que sufre la cordillera, razén por la cual, la zona se ha dividido en tres
bloques,; cada uno de los cuales presenta caracteristicas estructurales propias y que se
hallan separados por falfas regionales. Esos bloques se lfaman de oriente a occidente,
Sabana de Bogota, Anticlinorio de Villeta y Sinclinorio de Guaduas”

Se indica en el documento que el drea de estudio se encuentra en el sector “Sabana de
Bogota®, por o cual la descripcion de geologia estructural se centra en este.

Estructuras principales

De acuerdo con ef documento, la region de la Sabana de Bogota se divide en sector norte y
sector sur.

“El sector sur se encuentra localizado desde la carretera Bogota - Alban, af norte, hasta el
rio Bogota, al sur, donde se presenta la Falla de Zaragoza, a la altura de la vereda del mismo
nombre, esta falla, que limita por ef sur la zona fsic], es una estructura de cabalgamiento que
tiene una direccion N 50° W y vergencia hacia el suroeste; a la altura del cerro Pan de
Aztcar.

Al norte del rio Bogota y asociadas al trazo de la Falla de Zaragoza se observa fallas de
cabalgamiento y pliegues de direccidon N25°W a N30°W; la relacién angular entre estas
estructuras con la Falla de Zaragoza indicaria que esta ditima ha tenido un desplazamiento
fateral con sentido sinextral.

Al norte del bloque sur, aproximadamente paralelo al trazado de la linea de 500 kV, se
observa la Falla de Santa Barbara, que es una estructura cabalgante de direccion N40°W
con vergencia al suroeste. Contra ésta terminan fallas de cabalgamiento con vergencia
suroeste, que repiten secuencias def Grupo Guadalupe y plieques que afectan esa misma
unidad,; esas estructuras presentan direcciones entre N5°W y N25°W. La terminacion de
estas estructuras contra la Falla de Santa Barbara sugiere que esta estructura pudo haber

tenido un desplazamiento en el rumbo con sentido sinextral.

Al nororiente de fa Falfa de Santa Bérbara se observa fa Falla de La Delicia, la cual es una
estructura de cabalgamiento con vergencia suroccidental y direccién N35°W. Esta falla
termina hacia el norte de la poblacion de Zipacén con un frente cabalgante de direccion
N2O°E. Al sur de la poblacion de Madrid se presentan fallas inversas y de cabalgamiento de
direccion N15°W a N15°E, de vergencia oeste, entre las cuales se pueden observar pliegues
estrechos y alargados cuyos gjes presentan direcciones simiiares.

Al norte del Municipio de Zipacdn, al igual que al sur de la ciudad de Bogofd, se observa
fallas de direccion N50°W, con vergencia nororiental, las cuales terminan al occidente como
frentes de cabalgamiento de direccion N10°E. Estas fallas lamadas Sistema de Fallas de

/




| HeSDIucié: N:). @ ? 6 2 del 21MAY ZUM Hoja No.11

/ “POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE \
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RiO BOGOTA”

Facatalivd, terminan contra la Falla de Santa Bérbara. Es posible que estas fallas fengan
desplazamiento dextral en el rumbo.

El tren de fallas localizado entre Zipacén y Bojaca, definen el denominado Sistema de Fallas
de Mondofiedo.

El sector sur se interpreta como un sistema imbricado de cabalgamientos, en donde fas fallas
de direccion N30°W a NE0°W son faflas de desgarre, desplazadas sobre rampas laterales,
y las falfas de direccion N - S a N 10° E, serian fos frentes de cabalgamiento. La direccion
de transporte de fos bloques fue paralela a la direccion de las fallas de desgarre; este

mavimiento se ve reflejado en los fésiles deformados del Grupo Villeta y en ofras
microestructuras.

El Sistema de Fallas del Rio Tunjuelo, localizado entre Usme y Soacha, esté conformado
por una serie de estructuras de cabalgamiento con direccién preferencial N-S a N30°W que
ponen a cabalgar a las rocas de las diferentes formaciones del Grupo Guadalupe entre si y
a éstas con las rocas terciarias de fas formaciones Guaduas, Bogota y Regadera.

En la zona Occidental de la Sabana de Bogota se destacan los siguientes sistemas de fallas:

El Sistema de Fallas de Soacha se localiza al oriente de fa Falla de Sibaté y estd conformado
por varias fallas que generan un bloque levantado muy fragmentado con plegamientos
asociados discontinuos y con ejes oblicuos. En este sistema se destacan las faflas con
direccion Norte-Sur como la de Cajitas (en la cual se han encontrado evidencias de actividad
neotectonica (INGEOMINAS 2001) y Sibaté, con una compenente inversa y Noroeste como
fa de Santa Barbara, que se presenta en la zonas de Mondofiedo y Soacha y que tiene una
componente de rumbo sinextral.

El Sistema de Fallas del Tequendama (extremo sur def area de influencia directa en el Mapa
Geologico), conformado por tres fallas inversas localizadas entre el embalse del Mufia y el
Salto del Tequendama, con vergencia al occidente que repiten la secuencia de las unidades
del Grupo Guadalupe y en algunos sectores cabalgan, estas rocas sobre la formacion
Guaduas. En el sector def alto de San Miguel, se juntan y tienen un rumbo Norte-Sur. Hacia
el Norte del ric Bogota el rumbo es N30°W, por lo que se pueden asociar a la Falla de Santa
Barbara.

El sector norte de la Sabana de Bogota se extiende en esa direccion a partir de la carretera
Bogota — Facatativé hasta el limite norte de la plancha (...); alli las caracteristicas
estructurales varfan considerablemente con respecto al sur, asi como también la direccion

de las estructuras. En este sector, fas principales estructuras presentan direcciones con un
rango N 10°Ea N 40° E

Hacia el oriente de este sector norte ocurren las serranias de Suba y Chia, separadas entre
si por el vaile del rio Bogota. La Serrania de Suba esta formada por sedimentos de la
Formacion Guaduas, los cuales estan replegados constifuyendo un anticlinorio cuyo eje
presenta direccion N 20° E y cabecea hacia ef suroeste.

La Serrania de Chia esté formada por rocas del Grupo Guadalupe y de la Formacién Conejo,
que conforman un anticlinal, con estructuras producidas por gravedad en su flanco oriental
En esta serrania se presentan dos fallas de cabalgamiento imbricadas con vergencia hacia
el oeste, las cuales repiten la secuencia del Grupo Guadalupe; en el extremo sur de la falla
mas occidental de esta serrania, se observa un anticlinal invertido, el cual se interpreta como
un drag fold producido por la friccién generada a raiz del movimiento a lo largo de Ia falla.

Desde el flanco occidental del Sinclinal de Subachoque hasta el limite occidental de fa regién
de la Sabana de Bogota, ocurren una serie de fallas cabalgantes, que al sur tienen direccion
N10°E, cambiando a N40°E al norte. Estas fallas estan separadas por amplios y largos
pliegues con ejes de direccion subparalela a esos cabalgamientos. Entre estos plieques se
destacan los sinclinales de Ef Dintel y El Hato y los anticlinales de Mancifla y Alto del Vino.

- /
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Estas estructuras se encuentran cabeceando hacia el suroeste conira ef Sistema de Falfas
de Facatativa.

La Falla de Camacho y fa falla que limita por el occidente el Anticlinal de Mancilla presentan
un par de refrocabalgamientos, denominados Falla de Chuscal y Falla de Cerro. La primera
de estas estructuras cabalga rocas de la Formacion Guaduas sobre la Formacion Bogota, y
la segunda enfrenta rocas del Grupo Guadalupe sobre rocas de la Formacién Guaduas.

La terminacion de estas fallas hacia el sur queda enmascarada por una serie de depésitos
cualernarios; sin embargo, por analogia con la parte sur de la Sabana con fas fallas
observadas al sur def Municipio de Facatativa y por afloramientos aislados, se interpreta gue
estas falfas cambian de direccioén a N55°W, con vergencia suroeste y posible desplazamiento
sinextral. Estas fallas posiblemente corresponden a estructuras de desgarre, desplazadas
sobre una rampa lateral de direccion N55°W.

En el sector norte de la Sabana, se pueden interpretar dos eventos tecténicos diferentes:
uno compresivo que generé pliegues y fallas de cabalgamiento de direccion N20°E vy,
posteriormente, un desplazamiento de la parte sur de esta zona, con sentido sinextral, el
cual hizo rotar las estructuras en la parte media del sector norte de la Sabana; esta rotacion
gueda claramente evidenciada por ef cambio de direccion de las estructuras.”

Area de Influencia Directa AID

De acuerdo con el documento presentade por el solicitante, el area de influencia directa del
proyecto, “esta caracterizada por la presencia de tres unidades principales de origen
sedimentario: Cretacico, Formacion Arenisca Dura — Gp Guadalupe (Ksgd), Formacion
Labor y Tierna — Gp Guadalupe (Ksglt) y Formacion Plaeners — Gp Guadalupe (Ksgpl), y
Cuaternario, Depdsitos de Pendiente (Qdp), Depdsitos de Lianura Aluvial (Qlfa) y Depésitos
de Terraza (Qt).”

Grupo Guadalupe (Ksg)

Formacién Arenisca Dura (Ksgd): “constituye la formacion inferior del Grupo Guadalupe, con
un espesor registrado aproximadamente de 320 m (...). En el area de influencia directa esta
tnidad se caracteriza por una morfologia abrupta, derivada de fa litologia que fa constituye
principalmente de areniscas.

(..)

En el area de influencia del proyecto es posible encontrar presencia de esta unidad como
franjas alargadas con tendencia noroeste — sureste, en la mayorfa sobre laderas rocosas,
principalmente en el sector suroccidental de la Sabana de Bogota {...).”

Formacién Plaeners (Ksgpl): "constituye la formacion intermedia del Grupo Guadalupe, con
un espesor registrado aproximadamente de 73 m (...). La unidad en la zona de Mondofiedo
(Torre 57 a 61), presenta un espesor aproximado de 73 m (...)

En el area de influencia del proyecto es posible encontrar presencia de esta unidad dispersos
en la mayoria de las laderas rocosas en torno al valle de la Sabana de Bogotéd como
afloramientos alargados en general con direccién norte, ocasionalmente cortados por fallas
locales; presenta una morfologia suave y genera una hondonada debido a su litologia fina
que contrasta con las pendientes abruptas de las unidades geolégicas que fa circundan (...).”

Formacion Labor y Tierna (Ksgit). “hace parte del Grupo Guadalupe, representada por
arenitas de cuarzo de grano fino a medio, en capas medias a gruesas y su geometria es
lenticular. (...). Esta unidad litoldgica se encuentra ligada exclusivamente a la zona de
sustraccion de la alternativa 1, sobre las torres No. 14, 15, 61 a 66 y 85 a 89, en los sectores
de Carrasquilla y sobre la Falla de La Delicia en los sectores de Cubia y San Antonio {...).”

- J
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Geomorfologia
Area de Influencia Indirecta (All)

En el area de influencia del proyecto, segtin ef documento se definieron dos tipos de paisaje,
el Paisaje de Montafia y el Paisaje de Planicie:

Paisaje de Montaiia:

“Se define como el paisaje de montafia a una gran elevacién natural def terreno, de diverso
origen, con mas de 300 metros de desnivel, cuya cima puede ser aguda, sub-aguda,
semiredondeada, redondeada o tabular, y laderas con formas regufares, irregulares o
complejas con pendientes superiores al 15%.

Dentro de esle paisaje de montafia se encuentran varios tipos de relieve clasificados de
acuerdo a los procesos morfogenéticos que dieron origen a los mismos, estructurales,
denudacionales y deposicionales. Por su génesis las unidades geomorfolégicas se clasifican
en (i) geoformas de origen estructural, (i) Geoformas de origen Denudacional y (iii)
Geoformas de origen deposicional.

Relieves de tipo Denudacional

..

Valles Coluvio-aluviales

Corresponde a un terrenc de bajas pendientes generado por acumulacion, producto de
procesos combinados de erosion de las vertientes aledafias y de deposicién de materiales y
particulas orgénicas e inorganicas transportados y suspendidos en corrientes de agua. Estos
valles coluvioaluviales se presentan en la cuenca media y alta del Rio Tunjuelo
principalmente asociados a los deposifos de pendiente (Qdp).

Lomas

Corresponden a prominencias bajas elongadas de morfologia ondulada con pendientes
convexas, cuyo origen esta definido por procesos degradacicnales intensos, scbre
geoformas estructurales preexistentes inclinadas, tales como espolones estructurales
desmantelados por erosion acentuada {...).

Relieves de tipo Estructural

“Entre esfos encontramos las crestas, las cuestas y los espinazas. En la zona que abarca el
proyecto esta relacionada a la zona cordilferana, sectores con altas pendientes y escarpes
pronunciados en donde las rocas estan levantadas y plegadas.

Crestas

La cresta homoclinal es el resultante de la accion de un rio o fallamiento aproximadamente
paralelo al rumbo de los estratos plegados hacia arriba, en el cual se distinguen sus laderas
estructurales y erosionales, generalmente formados por areniscas o cuarcitas.

Cuestas

Sierras asimétricas elongadas y amplias de morfologia colinada o alomada definida por el
basculamiento suave de capas intercaladas de rocas resistentes y blandas. Esta constituida
de rocas blandas a intermedias con desarrollo local de suelos residuales gruesos que
presentan procesos locales de reptacion y desarroffo de drenajes subparalelo espaciado; v
una ladera de contrapendiente con estratos dispuestos en contra de la pendiente del terreno
(20° - 25°), de fongitud muy corta a corta, de formas céncava o convexa y con pendientes
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escarpadas. Se constituye de intercalaciones de rocas duras a intermedias con desarrolio
de drenafe dendritico subparalelo focalmente denso, asociado con procesos de coluviacion.

Relieve Depositacional
Glacis

Morfologias de poca extension con topografia regular, suavemente inclinada (pendientes
bajas, entre 1% y 7%), formados al pie de las colinas, lomas u ondulaciones por la
depositacion gradual de material de suelos y fragmentos menores desprendidos por Ia
erosion pluvial, por la erosion laminar interfluvial y arrastrados por reptamiento. Este tipo de
relieves depositacionales se ven distribuidos en toda ef drea de influencia del proyecto,
estando asociados a sectores de altas pendientes que permiten, por gravedad, la caida y
transporte de material y su acumulacién en las partes bajas.

Paisaje de Planicie

El paisaje de planicie es una geoforma de crigen agradacional caracterizada por definir una
zona amplia y plana, ligeramente ondulada, con pendientes menores al 7%; corresponde a
los diferentes aportes de origen aluvial.

En este tipo de paisaje encontramos el relieve generados por los depésitos de terrazas (Qt).
En el area del proyecto Nueva Esperanza se encuentran asociados a los rios Bogota,
Tunjuefo, Juan amariflo, Fucha, Subachoque y Teusaca los cuales hacen parte de fa Sabana
de Bogota.

Relieve Aluvial (Pf)
Terrazas

Estos relieves estan mas definidos en los valles intermontanos formados por la dindmica

fluvial de los rios que los bafian, y se pueden apreciar en la Sabana de Bogoté, sector norte,
el Vafle del rio Teusaca y el Valle de Guasca.

Llanura Aluvial

Corresponde a una porcién de espacio refativamente plano y alargado intercalado entre dos
areas de refieve mas alto que tiene como eje un curso de agua. £l relieve encajante puede
estar constituido por montarias, colinas, altiplanicies o piedemontes.

Tabla 9 Unidades geororfolgicas presentes en las zonas de sustraccién del All para las alternativas 1
3 de _fa linea eléctrica d

4043779
Mdn Valle coluvio-aluvial 635532
Mdp Glacis coluvial 2080
§ Mes Cresta homoclinal abrupta 1939972
= Mes Cuesta homociinal 255899

Pt Terraza 2039689

Fuente: Doumento técnico “Informe de sustraccion de fa Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogotd para la linea & 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza afternativas 1 y 3

Area de Influencia Directa AID

El area de influencia directa del proyecto, segun la informacién aportada por el solicitante
"se localiza en la unidad fisiografica denominada Sabana de Bogota (...), conformada por
amplios valles y serranias cofinadas.”

. /
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De acuerdo con el documento se diferencian dos tipos de paisaje. “(...) El paisaje de
montaiia esta conformada por las rocas de las Formaciones Arenisca Dura, Plaeners y Labor
y Tierna, cuyo ambiente morfogenético es de tipo estructural. El paisaje plano a levemente
inclinado esta representado por los depésitos cuaternarios cuyo ambiente morfogenético
corresponde a fluvio — lacustre donde las geoformas corresponden a llanuras de inundacion,
y terrazas aluviales.”

Hidrogeologia
Area de Influencia Indirecta (All)

Segin la informacioén aportada por el solicitante, “en las zonas de sustraccion de las
alternativas 1 y 3 afloran depdsitos de terrazas, depdsitos de pendiente y depésitos de
lanura aluvial, cubriendo rocas Cretacicas, con porosidades y permeabilidades tanto
primarias como secundarias (...).”

En el documento se sefiala la identificacion de dos unidades hidrogeoclégicas como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 10 Unidades hidrogeolégicas por sectores en el All del drea de sustraccién RFPP Cuenca Alta del
rio Bogota de la linea de transm(s_ién eléctrica Nueva Esperanza 500 kV alternativa 1

Acurferos libres o con flujo principalmente 2675205.6
intergranular
| APPS Acuiferos con porosidad primaria y/o secundaria 6241758,2

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de Ia
Cuenca Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza aftemativas 1y 3"

Las unidades hidrogeoldgicas se asocian litologicamente como se muestra en la tabla
siguiente:

Tabla 11 Unidades hidrogeolbgicas y su correspondencia con unidades geolégicas en el All del drea de
sustraccién RFFP Cuenca Alta del rio Bogota.

UNIDAD HIDROGECLOGICA
- UNIDAD GEOLOGICA
Sivs NOMBRE
A Acuiferos con porosidad primaria y/o  |Grupo Guadalupe: Ksgpl, Ksgd y
PpPs ;
_ secundaria Ksglt

Acuiferos Libres o con Flujo Principal  |Depésitos cuaternarios: Qf, Qdp y
il Intergranular Qlia

- Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Proteclora Productora de la
Cuenca Alta del Ric Bogota para la linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza altemativas 1y 37

Area de Influencia Directa (AID)

En el documento se menciona que “En el analisis de fa informacién se definieron para el AiD,
dos unidades hidrogeoldgicas principales, de acuerdo a fas caracteristicas de los depésitos
recientes asi como rocas cretacicas de fa serrania suroccidental y norte de fa sabana.

La primera unidad hidrogeologica se denomina acuiferos de baja productividad agrupa fa
unidad del cuaternario (Qffa); la sequnda corresponde a acuiferos con porosidad primaria o
secundaria de muy alta productividad asociada a las rocas cretacicas del Grupo Guadalupe
(Formactones Plaeners, Labor y Tierna, Arenisca Dura).”

Tabla 12 Distribucién de fas unidades hidrogeolégicas locales AL para la linea de transmision eféctrica
Nueva Esperanza 500 KV Alternativas 1y 3.
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L i e
Sistema Acuiferos Libres de
baja productividad, capacidad
especifica entre 0.05y 1.0 l/s/m

un e Documento tecnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Prodtictora de la
Cuernca Alta def Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemnativas 1y 37

Tabla 13 Distribucidn de las unidades hidrogeoldgicas locales APPS para la linea de transmision
1 a 500 KV Alternativas
e

S.rstma Acuiferos
con porosidad primatia y/o
secundaria de mediana
APPS productividad, capacidad 710.44 76.64
especifica entre 1.0y 2.0 I/s/m
(APPS)

Fuente: Documento técnico "Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogota para fa linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza alfernativas 1y 3"

Hidrografia e hidrologia

“La zona de estudio se localiza en la cuenca alta del rio Bogota, en su margen Derecha,
donde fos cauces drenan en sentido N-S principalmente. El drenaje es de tipo paralelo.

La alternativa 1 de fa linea a 500 kV del proyecto, atraviesa la zona de reserva forestal en la
cuenca del rio Bojaca en su parte baja porla margen derecha. En esta zona no se detectaron
cauces permanentes importantes.”

Distribucién temporal de caudales

El regimen hidrologico en el area de influencia segln el documento ‘“presenta un
comportamiento bimodal con dos periodos de caudales altos de marzo a mayo y de octubre
a diclembre y dos periodos de caudales bajos de enero a febrero y de junio a septiembre.
La Figura 4.1.4 muestra la variacion ternporal de caudales a nivel mensual en la estacion Ef
Recreo, el caudal promedio multianual es de 0,58 m3/s, el mayor caudal medio se presenta
en ef mes de noviembre, con un valor de 3,58 m3/s y el menor caudal medio se cbserva en
el mes de agosto con 0,02 m3/s.”

Figura 4.1.4 Histograma de caudales medios mensuvales. Estacion rio Bojaca — El Recreo

\ mt Caudal Medio Mansual |- o

~Promeadle Multianuat 110s

1.00 4

o i

o4
ca
=]
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5

ENE FEB VMAH ‘Y .JUN. -JUL‘AGOl SEPA OCT‘ NOVNDICN .
7 Mes i o
Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccién de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogoté para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza alternativas 1 y 3"

Balance hidrico en fa cuenca

Se menciona en el documento que “De acuerdo con los balances climatoldgicos realfizados,
en la estacion Tisquesusa (...) que es representativa para la cuenca del rio Bojacé no existen

\ J
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excedencias en el balance precipifacién — evapotranspiracion real, situacion por fa cual esta
cuenca no es sujeto de andlisis de balance hidrico.”

Suelos
Area de influencia indirecta

En el area de influencia segtin se indica en el documento "predominan los suelos bien
drenados e inclusive hay sectores muy quebrados y escarpados en los que se producen
escorrentias muy fuertes durante los aguaceros (drenaje excesivo). En las zonas a sustraer
(afturas mayores a los 2500 msnm) del area de influencia se presenta clima frio hiimedo, frio
muy hiamedo y frio seco.

(...) dominan los suelos profundos y los moderadamente profundos. Los suelos superficiales

por presencia de roca en los primeros 50 centimetros def perfil solo ocurren en los crestones
y lomas.

El mosaico edafico estd conformado por suelos pertenecientes a los ordenes Entisol,
Inceptisol, Andisol, Affisol y Mollisaf”

En la tabla 14, se muestran las unidades cartograficas su posicion geomorfolégica y la
compasicion taxonomica.

Tabla 14 Unidades de suelo en ef piso térmico frio himedo y muy hiimedo, caracteristicas principales

ucs Tipos de Taxonomia

s . -
Asociac. | relieve Subgrupos %o Caracteristicas Principales

Suelos profundos a superficiales, bien

Dystrudepts himicos | 30 | grenados, con texturas moderadamente

MLC Lomas | 2rgiudolls tipicos 30 | finas a moderadamente gruesas,
Hapludands tipicos 20 | reaccién extremada a fuerfemente acida,
Hapludands thapticos | 20 | Saturacion de aluminio media a alta y
fertilidad moderada.

Suelos profundos a moderadamente
profundos, bien a moderadamente bien
Mefanudands tipicos 50 | drenados, de texturas finas a
Melanudands moderadamente gruesas, reaccion
pachicos 40 medianamente acida, saturacion de
aluminio y fertifidad moderada, afectado
por erosién hidrica laminar ligera

ML Abaf?icos
aluviales

Suelos profundos a moderadamente
profundos, bien drenados, con fexturas
Melanudands medias a moderadamente gruesas,
péchicos 35 | reaccion muy fuerte a medianamente
35 | acida, baja a media saturacion de

30 | aluminio y fertilidad baja a moderada,
afectado por erosion hidrica laminar
ligera y frecuente pedregosidad
superficial,

Glacis
MLK coluvial | Hapludands tipicos

Dystrudepts andicos

Suelos profundos a superficiales, bien a
moderadamente bien drenados, con

Crestas y d o 70 texturas moderadamente finas a
MLS gscarpes iuff;l dep t; “f,’c.os 10 moderadamente gruesas, reaccion fuerte
mayores | [1apIUCANAS LpICOS a medianamente écida y fertilidad alta;
suelos afectados por erosion laminar
moderada.
MLT Cuestas Hapludands tipicos 50 | Suelos profundos, bien drenados, con

Dystrudepts andicos 45 | texturas finas a medias, reaccion
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UC.S Tip 0S de Taxonomia % Caracteristicas Principales
Asociac. | relieve Subgrupos
fuertemente acida, alta saturacién de
aluminio y fertifidad moderada a baja.
Suelos profundos a superficiales, bien a
Eutrudepts Iiticos 35 | moderadamente bien drenados, texturas,
hiamicos finas a moderadamente gruesas,
MLV Crestones reaccion fuerte a medianamente acida,

Placudands tipicos 25

e saturacion de aluminio baja y fertilidad
Eutrudepts dystroficos | 25

moderada en algunas sectores.

Suelos profundos a superficiales, bien
Dystrudepts éndicos 35 drenados, de texturas finas a

MKC Creslones | Hapludands tipicos 35

oF a medianamente acida, mediana
Udorthents tipicos 15

saturacion de aluminio y fertilidad baja a
moderada.

N

Fuente: Documento téchico "Informe de sustraccidn de la Reserva Forestal Profectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogoté para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemalivas 1 y 3"

En la Tabla 15 se muestran las unidades cartogréaficas de suelos (UCS) que se encuentran
en cada poligono solicitado en sustraccion.

Tabla 15 Unidades Cartograficas del Suelo de la alternativa 1

. " . . , . ucs
Poligonos | Tipos de Relieve |Litologia y/o Sedimentos Asociac.
8 Crestas y Rocas cfasticas fimoarcillosas con VLS

escarpes mayores | cenizas volcaricas

Rocas cfasticas arenosas, limoarciflosas
1,3 | Crestones ¥ quimicas carbonatadas con MLV

cenizas volcanicas

2,3 5 6, Rocas clasticas arenosas y
7v8 Lomas limoarciflosas MIMC
3.4| Crestones Ropa; clasticas limoarcifiosas y MMV
quimicas carbonatadas
| Cuestas Cenizas volganrcas rocas clasticas MMT
arenosas y limo-arciflosas
3| Glacis coluvial Cenizas volcanicas sobre depdsitos MLK

clasticos, gravigénicos

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Froductora de la
Cuenca Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacatd - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"

Se menciona en el documento que “En la afternativa 1 la mayoria de UCS que se encuentran
dentro de la RFPP la Cuenca Alta del Rio Bogotd son MMCd (37,29%), MMCe (28,36%) vy
MLV (18,34%) fos cuales representan el 83,99% del total de unidades de suelos en ef 4rea
de sustraccion en esta alternativa (...). Ef tipo de relieve que predomina en el drea a sustraer
es loma y los suelos en esta zona se caracterizan por ser profundos a moderadamente
profundos, bien a moderadamente bien drenados y con texturas medias a finas.”

Capacidad de uso y manejo de las tierras
El documento se indica que la evaluacion de la capacidad de use y manejo de las tierras
indico la existencia de influencia en su area inmediata de Jas siguientes unidades

agrolégicas:

Tierras con Aptitud Agricola

moderada a alta. Erosion hidrica ligera y

moderadamente gruesas, reaccion fuerfe
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De acuerdo con fas caracteristicas del relieve los suelos ubicados en sectores planos a
ligeramente inclinados con pendientes 0-3 y 3-7% son aptos para cultivos transiforios
intensivos y ganaderia de feche. Ocurren en pequerios valles intermaontanos, en abanicos
y/0 glacis y en pequefios descansos de las pendientes atomizados en ef drea montafiosa.

Los suelos son profundos bien drenados, acidos y de fertilidad media a afta. Pertenecen a
las clases Il y Il y a las subclases lis y Iiis,

En las laderas del paisaje montafioso con pendientes 12-25% y con suelos profundos a
moderadamente profundos, bien drenados, acidos a ligeramente acidos y de fertilicdad media

se pueden desarrollar cultivos transitorios y ganaderia en sistemas semi-intensivos. En este
caso la subclase agrolégica es la IVp.

Tierras para ganaderia extensiva, sistemas agroforestales, cultivos permanentes y/o
reforestacion

Son tierras de ladera de relieve muy quebrado con pendienfes 25-50%, frecuentemente
estan asociadas a pendientes menores por lo que la aptitud también se representa
agrupando dos unidades agrologicas. Los suelos son moderadamente profundos y
superficiales en algunos sectores, 4cidos, de fertilidad baja a media, bien drenados y
susceptlibles al deterioro. Pertenece a fa clase/subclase Vip.

Tierras que requieren cobertura vegetal permanente multiestrata como el bosque

Estan Jocalizados en areas escarpadas con pendientes 50-75% por lo que son muy
susceptibles al deterioro. Los suefos son moderadamente profundos y superficiales, acidos

y de fertilidad baja a media. La susceptibilidad af deterioro es muy alta. Corresponden a fa
clase Viip.

Tierras para la conservacion y/o recuperacion de fa naturaleza

Aparecen en relieve muy escarpados de la montafia en donde las pendientes son mayores
del 75%. La susceptibifidad al deterioro es extrema, por lo que no pueden ser utilizados en
agricultura, ganaderia ni en plantaciones forestales comerciales.

Son areas para la conservacion de los recursos hidricos, la belleza escénica y constifuyen
refugio de la fauna silvestre (Clase Vilip y asociacion Vilp-Viiip).

Conflicto de uso del suelo

Se indica en el documento que “En el darea de influencia indirecta del &rea a sustraer de la
RFPP de la Cuenca Afta del Rio Bogoté de fa linea a 500 kV alternativa 1y 3, ef conflicto de
suelo que mas se presenta es la Subutilizacién severa. En la alternativa 1 el 39,80% de su
recorrido pasa por esta donde en los polfigonos 7 y 8 ocupa fa totalidad del drea de estos
[sic]. Otros conflicios del suelo que se presentan en gran proporcion dentro de la RFPP son:
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado, la cuaf ocupa aproximadamente ef 38% del total
de conflictos de suefos y Sobreutilizacion severa fa cual abarca el 21,61% del mismo.”

Area de influencia directa

Unidades de Suelos

Se indjca en el documento que para el drea de influencia directa “los suelos estan ubicados
en su fofalidad, en el paisaje de montafia correspondiente al piso térmico frio v a las
provincias de humedad hiimeda y seca; los tipos de relieve se denominan crestas y escarpes
mayores, crestones, cuestas, abanicos aluviales, lomas y glacis coluvial ”
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En la siguiente tabla aparecen las unidades de suelos en el drea de influencia directa de la
finea de conduccion eléctrica a 500 kV alternativa 1 y 3.

Tabfa 16 Distribucién de los suelos en el drea de influencia directa de la linea de conduccion eléctrica a
500 kV alternativa iy 3

i de| Litoloaia v Taggfgri?csas Unidades Cartograficas
Paisaje | Clima| T/POS de| Litologia y/o
relieve sedimentos Simbol
Subgrupos | % | Nombre o Fases
Depositos Melanudand | 5 b
Abanicos | C1AStiCOS, § tipicos 0
: hidrogravigénic | Mefanudand | 4 | Asociacion MLJ
aluviales . ey c
0S con cenizas | s pachicos | @
volcanicas d
Melanudand | 3 o
Cenizas spachicos | 5
) volcanicas
fc;?:x’;ai sobre depositos ;’3’{; gjsdands g Asociacion | MLK d
clasticos, p
gravigénicos Dystrudepts | 3 ¢
i andicos 0 yg
rio
Hume Eutrudepts 3
do Rocas clasticas | liticos 5 e
arenosas, htimicos
limoarcilfosas y | pigeudands | 3
Crestone quimicas tini 5 | Asociacion | MLV f
s picos
carbonatadas
con cenizas Eutrudepts | 2
S volcénicas dystricos 5
=
P
g Crestas |Rocas clasticas |Eutrudepts | 7
y limoarcillosas | tipicos 0 | Consociacié MLS
escarpes | con cenizas n g
mayores | volcanicas Hapludands | 2
tipicos 0
o Dystrustept | 6
Rocas clasticas | ¢ hamicos | 0 o d e
Lomas |arenosasy Asociacion | MMC ’ 2’
limoarcillosas | Haplustalfs | 4 ©
tipicos 0
Rocas clésticas | Haplustepts | 5
Frio |Crestone |limoarcillosas y |tipicos 0 L e e2
seco | quimicas Asociacitn | MMV p
carbonatadas | (/storthents | 3
liticos 5
Cenizas Hapludands | 7
volcanicas liticos 5 C o
Cuestas | rocas clasticas onsocracio MMT d
arenosas y Hapludalfs | 1 f
limo-arciflosas | ncepticos | S

Fuente: Documento técnico “Informe de susiraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de Ia

Cuenca Alta del Rio Bogoté para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza altemativas 1 y 3”
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Capacidad de uso y manejo de las tierras

Se encuentran tierras con Aptitud Agricola ubicados en secfores planos a ligeramente
inclinados con pendientes 0-3 y 3-7%, son apfos para cultivos transitorios intensivos y
ganaderia de leche, estos suefos son profundos bien drenados, écidos y de fertilidad media
a alta. Pertenecen a las clases Il y lil y & las subclases fls y llls. En las laderas def paisaje
montafioso con pendientes 12-25% y con suelos profundos a moderadamente profundos,
bien drenados, dcidos a ligeramente acidos y de fertilidad media se pueden desarrollar
cultivos transitorios y ganaderia en sistemas semi-intensivos. En este caso la subclase
agrologica es la IVp.

También se encuentran tierras para ganaderia extensiva, sistemas agroforestales, cultivos
permanentes y/o reforestacion, en laderas de refieve muy quebrado con pendientes 25-50%,
frecuentemente estan asociadas a pendientes menores por lo que la aptitud también se
representa agrupando dos unidades agrologicas. Los suelos son moderadamente profundos
y superficiales en algunos sectores, acidos, de fertilidad baja a media, bien drenados y
susceptibles al deterioro. Pertenece a la clase/subclase Vip.

Con respecto a fas tierras que requieren cobertura vegetal permanente multiestrato como ef
bosque, se localizan en areas escarpadas con pendientes 50-75% por lo que son muy
susceptibles al deterioro. Los suelos son moderadamente profundos y superficiales, acidos
y de fertilidad baja a media. La susceptibilidad al deterioro es muy alta. Corresponden a la
clase Vlip.

Se encuentran tierras para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza, las cuales
aparecen en refieves muy escarpados de fa montafia en donde las pendientes son mayores
del 75%. La susceptibilidad af deterioro es extrema, por 1o que no pueden ser utilizados en
agricuftura, ganaderia ni en plantaciones forestales comerciales. Son éreas para la
conservacion de fos recursos hidricos, la belfeza escénica y constituyen refugio de la fauna
silvestre (Clase Vlilp y asociacién Vilp-Vilip).

En la siguiente tabla se sintetiza la aptitud de las tierras en el drea de influencia directa de
la zona solicitada en sustraccion.

Tabla 17 Capacidad de uso de ia tierra en la zona a sustraer de la RFPP de Ia linea 500 kV alternativa 1 y
3enel AID

Clase/Subclase Caracteristicas Principales

Tierras planas (terrazas) con pendientes 0-3% y 3-7%, profundas, bien drenadas y de
lis y tiis fertilidad moderada a afta. El clima ambiental es hiimedo. Tanfo las caracteristicas
intemnas (esfructura, textura, permeabilidad, porosidad) como extemas (topografia,
drengje natural) facilitan fa interaccion suelo : planta

Las caracteristicas son simifares pero se diferencian de las anteriores por estar
ubicadas en el sector seco de la sabana por lo que el régimen de humedad edéfico es
gstico lo que significa que se necesfta aplicar agua supleforia a los cultives durante
estaciones prolongadas de sequia.

lise y Iisc

Tierras def paisaje de montafia (crestones, lomas, abanicos) con pendientes 12-25%.
Vp La profundidad efectiva de los suelos es moderada, el drenaje bueno y la fertifidad
natural presenta, generalmente, un nivel medio.

Las caracteristicas son similares a las anteniores pero el elima ambiental es seco por lo
Vpc que la erodabilidad es alta y, de hecho, hay sectores en las que se observa erosion
moderada (IVpe)

Tierras del paisaje de montafia, ubicadas en Jos sectores himeda (Vip) v seco (Vipc),
Vip con pendientes dominantes 25-50%; suelos moderadamente profundos, bien drenados
Vipe con fertilidad media. La susceptibilidad al deterioro es atta principalmente bajo
condiciones de clima seco.

Vipe Tierras con caracleristicas similares a las de la unidad anterior, pero en este caso la
erosién moderada es evidenie por lo que requieren praclicas de conservacién y de
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Clase/Subclase Caracteristicas Principales

recuperacion; en esta unidad no deben realizarse actividades ganaderas. L0S usos
recomendables son los sistemas agroforestales y la reforestacion.

Tierras del paisaje de montafia de topografia escarpada con pendientes 50-75%,
Vilp actirren en los secfores secos (Vlipe) y humedos (VHip) de ia zona de influencia; os
Vilpe suelos son moderadamente profundos v superficiales en algunos sitios; ef drenaje es
excesivo y fa fertilidad media.

Tierras con caracteristicas similares a las anteriores pero con evidencias de erosion
Vilpe moderada. Deben ser excluidos de cualquier uso comercial incluido e! forestal, El
bosque debe ser exclusivamente protecior.

Fuente: Documento técnico "Infonme de sustraccion de Ia Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 3”

Conflicto de uso del sueio

La siguiente tabla, muestra los conflictos de uso del suelo identificados en el drea de
influencia directa, segun la documentacion presentada por el solicitante.

Tabla 18 Conflictos de uso del suelo en el AID de ia linea a 500 kV alternativa 1 dentro def drea a

sustraer de fa RFPP
Conflicto de uso def suelo Poligono | Area (Ha)
Conflicto por sobreutilizacién severa 1,2y 3 12,36
Conlflicto por subtutilizacion severa 56,7y8 35,57
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 1,23y 4 41,62

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para fa linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 37

Meteorologia y clima
Temperatura

De acuerdo con la informacion presentada, la temperatura media mensual en para la
estacion Tisquesusa es de 13,4°C. La figura 4.1.6.1

Figura 4.1.6.1 Temperatura media en la estacion Tisquesusa (2120631) 1985 - 1999
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Fuente: Documem‘o técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de 1a
Cuenca Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"
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Punto de rocio

En la Figura 4.1.6.2 “se presenta la distribucién temporal a nivel medio mensual multianual
de punto de rocio, donde el valor medio mensual es de 9,2°C.”

Figura 4.1.6.2 Punto de rocio media en /a estacion Tisquesusa (2120631) 1991 - 1999
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Fuente: Documento féc;fvico “Informe de sustraccion de fa Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para ia linea a 500 Kv Bacatd - Nueva Esperanza aftemativas 1y 37

Humedad relativa

En el documento se indica que el valor medio mensual de la humedad relativa es de 76%,
como se muestra en la figura 4.1.6.3

Figura 4.1.6. 3 Humedad refativa media en la estacién Tisquesusa (2120631) 1985 - 1399
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Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza altermnativas 1y 3*

Velocidad del viento

Se relaciona en el documento fa velocidad promedio del viento, “en la estacion Ef Murfia es
de 1,90 m/s con un maximo de 2,26 m/s que se alcanza en julio; en la estacion La Esperanza

la velocidad media del viento fue 1,84 m/s con un valor maximo de 2,07 m/s que se obtiene
en febrero.”

Precipitaciéon
A manera de conclusion, se indica en ef documento que “la precipitacién con respecto a fa

altura, tiene una variacion Lineal de la forma H (msnm)=-1,4012 P (mm/afic) + 3449,6 en Ia
mayoria de las estaciones. Las esfaciones El Tesoro, y Manjui aunque presentan la misma
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tendencia, presentan mayores valores de precipitacion.” La variacion de la precipitacion con
respecto a la altitud se muestra en Ia figura 4.1.6.5.

Figura 4.1.6.5 Variacién de la Precipitacion con la Elevacién
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Fuente: Documento técnico “Informe de susfraccion de la Reserva Farestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemativas 1y 37

La distribucion de la precipitacion segin el documento corresponde a “un régimen bimodal
con dos periodos humedos y dos periodos secos. Los periodos himedos de alta
precipitacion se presentan entre febrero y mayo y entre octubre y noviembre, siendo octubre
el mes mas himedo con un valor promedio muitianual de 91,6 mm. Los periodos secos de
bafa precipitacion estan comprendidos entre diciembre y enero y entre junio y septiembre,
siendo enero ef mes mas seco con un valorde 21,6 mm.”

Balance hidrico

Con respecto al balance hidrico, se menciona en el documento que se presenta un déficit
hidrico de 53 mm en la estacion Tisquesusa para los meses de enero a marzo; se menciona
también que "Ef relleno de la reserva ocurre en los meses entre marzo y junio y en octubre
y noviembre” y la utilizacion de la reserva “En esta estacion ocurre en los meses entre jufio
y septiembre y en diciembre.”

Tabla 19 Balance hidrico Estacion Tisquesusa (2120631} 1985 - 1999 en milimetros fmm)

EN | FE | MA | AB  MA |JU | JU| AG | SE | OC | NO Tota
Parametro;, £ | B R R Y | N | L 0 P T V |DIC| |
60, 48,1 55, 57, 63, | 668,
ETP| 68,3 4| 56,6| 48,1 49,0 6 5] 51,8 1151,8] 58,0 71 2
53, 49, | 44, 50, 41, | 665,
Pl21,6| 7 |568|678|792| 8 6 1372| 8 1916|704| 5 0
53, 48, | 55, 57, 63, | 614,

ETR|21,6| 7 |566[48.1/490| 6 5 |561,8] 1 1518|5801 1 8
Déficit| 467 67 | 001 00|00 |00!1001 00|00 00| 0000|534
51, 1 40, 19, 50,

Reserva| 0.0 | 00| 0,2 1 199(501| 3 5 1258 6 1594|71,8] 2
Excedente
s 001000000100 ]|00]|00]|00100|00|00]|00]| 0,0
Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca

Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 3”
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indice de aridez

Segtin el documento presentado "El indice anual de la estacion climética Tisquesusa produjo
un indice de aridez igual a 8% que segin fa clasificacion del IDEAM (...) corresponde a altos
excedentes de aqua {...)".

Biodiversidad Biolégica
Flora
Area de Influencia Indirecta

Se encuentra en los municipios de Bojaca, Facatativa, Madrid, Zipacén v Soacha, tiene una
extension de 891,70 ha y presenta un rango altitudinal entre los 2650 y 2750 msnm. El Alf
de la sustraccion para la Alternativa 1 se encuentra en el bioma Orobioma medio de los
Andes. Este bioma presenta un clima desde frio seco, frio himedo hasta frio muy himedo,
la unidad geomorfolégica es de montafia y tiene un predominio de unidades boscosas Y
areas agricolas IDEAM et. al (2007).

Los tipos de cobertura vegetal encontrados en el Orobioma medio de los Andes para el All
de la sustraccion de la RFPP de fa Cuenca Alta del Rio Bogoté por el paso de la Alternativa
1 linea a 500 kV, se muestran en la siguiente tabla. La descripcién de estas unidades de
vegetacion se describe mas adelante en el presente documento,

Tabla 20 Biomas y unidades de cobertura vegetal para el All de la sustraccidn Alternativa 1
Simbolo |Area

Bioma Cobertura Vegetal de la| Total
Cobertura|(ha)

Arbustos y matorrales AM 113,00
Bosque natural fragmentado BNF 106,58
Bosque plantado BP 62,68
Cultivos anuales o transitorios CAT 37,19
Cultivas confinados CF 3,63
Mosaico de arbustos y matorrales y| M-AM- 37 06

OROBIOMA bosque natural fragmentado ENF ’

MEDIO DE Mosaico de bosque plantado y pastos M-BP-P 1,34
LOS ANDES Mosaico de pastos y arbustos y M-P-AM 36,65

maltorrales

Mosaico de paslos, tierras desnudas o| ,, P-TDD |22 52

degradadas

Pastos enmalezados o enrastrojados PEE 6,42

Pastos limpios PL 464,19

Sin informacion SIN 0,37

Tierras desnudas o degradadas TDD 0,05
TOTAL GENERAL 891,70

Fuente: Documento técnico “Informe de sustracci6n de la Reserva Forestal Protectora Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogoté para fa linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

Segun el Mapa de Ecosistemas Continentales y Costeros de Colombia publicado por IDEAM
el. al (2007) y las unidades de cobertura vegetal del proyecto se tienen en fotal 12
ecosisternas para el All de la sustraccién de la Alternativa 1 (Tabla 21). De estos 12
ecosistemas, los de mayor predominio en términos de 4rea son fos Pastos limpios del
Orobioma medio de los Andes con 464,19 ha y Arbustos y matorrales del Orobioma medio
de los Andes con 113,00 ha.

Tabia 21 Ecosistemas para ef All de la sustraccién Afternativa 1
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Nomenclatur

Ecosistema a del ﬁﬁj’
Ecosistema

j;%fstos y matorrales del Orobioma medio de los AM-OMA 113,00

Bosque natural fragmentado def Orobioma medio de BNE-OMA 106,58

los Andes

Bosque plantado del Orobioma medio de los Andes | BP-OMA 62,68

Cultivos anuales o transitorios del Qrobjioma medio CAT-OMA 37,19
de los Andes

Cultivos confinados del Orobioma medio de los

CF-OMA 3,63
Andes
Mosaico de arbustos y matorrales y bosque natural | M-AM-BNF- 37 06
fragmentado def Orobioma medio de los Andes OMA !

Mosaico de basque plantado y pastos del Qrobioma
medio de los Andes

Mosaico de pastos y arbusfos y matorrales del
QOrobioma medio de los Andes M-P-AM-OMA | 36,65

Mosaico de pastos, tierras desnudas o degradadas | M-P-TDD-
del Orobioma medio de los Andes OMA

Pastgs enmalezados o enrastrojados del Orobioma PEE-OMA 6,42
medio de los Andes

Pastos limpios def Qrobioma medio de los Andes PL-OMA 464,19
Sin informacién del Orobioma medio de los Andes | SIN-OMA 0,37
Tierras desnudas o degradadas del Orobioma

medio de los Andes TDD-OMA 0,05
TOTAL GENERAL 891,70

Fuente: Documento técnico "informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alfa del Rio Bogota para Ia linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alfemativas 1y 3"

M-BP-P-OMA | 1,34

22,582

Para el All de la sustraccion de la Alternativa 1 se tiene un predominio de ecosistemas
antropicos con Pastos y culfivos sobre la franja media de los Andes; de esta manera se
evidencia una alta transformacién por parte def hombre sobre los ecosistemas originales por
el desarrollo de actividades ganaderas y agricolas en la Sabana de Bogota. De otra parte,
los ecosistemas de tipo boscoso son escasos y estan restringidos a fos municipios de
Bojaca, Facatativa, Madrid, Zipacén y Scacha sobre terrenos montariosos.

Zonas de Vida

De acuerdo con el Instituto Agustin Codazzi - IGAC {1977) ef cual sique la Clasificacion de
Zonas de Vida o formaciones Vegelales propuestas por Holdridge (1977), ef All de la

sustraccion para la Alternativa 1 se localiza sobre la zona de vida bosque seco montano bajo
{bs-MB).

Actualmente, la ganaderia y la agricultura extensiva han modificado fa vegetacién natural del
bs-MB. Por lo tanto, los relictos de bosques nalivos y de arbustos y matorrales estan
restringidos a los sectores montafiosos de alta pendiente. En la vegetacion nativa
predominan los estratos altos y medios teniendo diferencias en su composicién floristica y
estructural, de esta manera se encuentran bosques de Laurdceas acompadados de Clusia
multifiora (gague), Oreopanax floribundus, Myrsine sp., Xylosma spiculifera, Myrica parvifolia
(faurel) y Weinnmannia sp., y plantas epifitas de orquideas y bromelias (género Tiflandsia).
En cambio, en los bosques plantados las especies son Acacia decurrens, Cupresus

lusitanica, Eucalyptus globulus y Pinus patula con una estructura méas homogénea entre si
con afturas simifares.

Cobertura Vegetal (composicidn y estructura)
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Al interior del All de la sustraccion para la Alternativa 1 se encontraron 12 tipos de cobertura
vegetal

Tabla 22, Categorias y unidades de cobertura vegetal identificadas dentro del All de la sustraccién,
Alternativa 1

. Abreviacion z
gng en de |la Cobertura Vegetal Cobertura Area
obertura (ha)
Vegetal
Arbustos y matorrales AM 113
Bosgue natural fragmentado BNF 106,58
Natural Mosaico arbustos y matorrales con bosque M-AM-BNE | 37,06
natural fragmentado
Tierras desnudas o degradadas DD 0,05
Bosque plantado BP 62,68
Cultivos anuales o transitorios CAT 37,19
Cultivos confinados CF 3,63
Mosaico bosque plantadc y pastos M-BP-P 1,34
Antrépico Mosat:co pastos, arbu;tos y matorrales M-P-AM 36,65
Mosaico pastos, tierras desnudas o M-P-TDD | 2252
degradadas
Pastos enmalezados o enrastrojados PEE 6,42
Pastos fimpios PL 464,19
Sin informacion SIN 0,37
TOTAL GENERAL 891,70

Fuente: Documento técrico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alfa del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza afternativas 1y 3"

Las unidades de vegetacion nativa encontradas en el All de ia sustraccion Alternativa 1 son:
Arbustos y Matorrales (AM), Bosque Natural Fragmentado (BNF), Mosaico Arbustos,
Matorrales y Bosque Natural Fragmentado (M-AM-BNF) y Tierras Desnudas o Degradadas
(TDD). Dichas coberturas presentan diferencias en términos de composicion de especies,

estructura, grado de conservacion y localizacion en ef All; por lo fanto se presenta fa
caraclerizacién de cada una de eflas.

Arbustos y Matorrales (AM)

Se presenta en los municipios de Bojacd, Facatativa, Madrid y Zipacén y ocupa un érea de
113,00 ha (12,67% del All), siendo los municipios de Bojacd y Madrid fos de mayor extension
con 112,24 ha en total. Para el All los AM se encuentran en sectores abandonados y
escarpados, contiguos a bosques asociados a fuentes hidricas y bosques naturales
fragmentados. Segun lo propuesto por INSAT (2006) es posible distinguir tres tipos de
matorrales de acuerdo al predominio de ciertas familias boténicas, teniendo asi cuatro clases
distribuidas a lo largo del All:

a) Matorral de Melastomataceas y Rubiaceas,
b) Matorral de Asteraceas y Melastomataceas,
¢} Matorrales de Ericéceas

d) Matorrales xerofiticos

Bosque natural fragmentado (BNF)

Tiene una extension de 106,58 ha en total que representa el 11,95% del All de la sustraccion
para la Altemativa 1 y solo se encuentra en el municipio de Bojaca sobre terrenos
montafiosos. Estos BNF tienen un predominio del estrato arbéreo, con altura del dosel
superior a fos 12 m y algunos elementos emergentes. Esta categoria incluye los bosques
asociados a fuentes hidricas y se registra dentro del All para zonas montafiosas con laderas
escarpadas de la cordiflera oriental en el municipio de Bojaca
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Resolucion No.

Algunas de las especies representativas para el BNF son: Drimys granadensis (canelo de
paramo), Cordia lanata (salvio amargo), Bocconia frutescens (trompeto), Vallea stipularis
(raque), Clusia multiflora (gaque), Myrsine sp., Weinmannia tomentosa, Oreopanax
floribundus (mano de o0so), Gaiadendron punctatum y helechos arborescentes del género
Cyathea. En los relictos de bosques con menor grado de intervencién presentes en la zona
del Tequendama segtin Vasquez & Serranc (2008} ademas de las especies ya
mencionadas, se encuentran las siguientes: Ficus soatensis (caucho sabanero), Juglans
neotropica (nogal), Viburnum sp., Alnus acuminata (aliso) y Cedrela sp.

Mosaico Arbustos y Matorrales con Bosque Natural Fragmentado (M-AM-BNF)

Estos mosaicos representan el 4,15% del All y se distribuyen en los municipios de Madrid y
Soacha, siendo este Gitimo el municipio con mayor presencia 96,00%. estos mosaicos estén
constituidos por fragmentos de AM y de BNF los cuales presentan similitudes en cuanto a
su composicion floristica pero diferente desarrolfo estructural, siendo los sectores de BNF
los de mayor estado sucesional y desarrolio diamétrico.

Tierras Desnudas o Degradadas (TDD)

£s la cobertura que menos area abarca dentro del Afl de la sustraccion con un érea de 0,046
ha (menos del 1%} en el municipio de Bojacd. Sin embargo, en sitios donde si hay cobertura
se presentan estratos herbaceos de bajo porte con altura no mayor a 1 m, compuesta por
gramineas como Pennisetum clandestinum y Ciperaceas. También, es posible encontrar
matorrales aislados de Dodonaea viscosa (hayuelo) y algunos individuos juveniles de
especies nativas.

Origen Antropico

Esta categoria incluye ocho fipos de vegetacion, los cuales deben su origen a las
modificaciones que el hombre por actividades agropecuarias, principalmente, ha
desarroffado sobre la vegetacion nativa de fa region. Las unidades encontradas son: Bosque
Plantado (BP), Cultivos Anuales o Transitorios (CAT), Cultivos Confinados (CF), Mosaico
Bosque Plantado y Pastos (M-BP-P), Mosaico Pasfos, Arbustos y Matorrales (M-P-AM),
Mosaico Pastos, Tierras Desnudas o Degradadas (M-P-TDD), Pastos Enmalezados o

Enrastrojados (PEE) y Pastos Limpios (PL). A continuacion, se describen estas coberturas
antrépicas:

Bosque Flantado (BP)

Tiene un area de 62,68 ha (7,02% del All) y esta distribuido en los municipios de Bojaca,
Facatativa, Madrid, Scacha y Zipacén, siendo el municipio de Bojacé ef que mayor cantidad
de esta cobertura presenta (75%). Son coberturas plantadas con especies exéticas como
Eucalyptus globulus (eucalipto), Pinus patula (pino), Cupressus lusitanica (ciprés) y Acacia
decurrens (acacia)

Cultivos

Estos se clasifican de acuerdo con el tiempo de duracion de las cosechas, teniendo asi
diferencias no soélo entre especies cuftivadas sino entre los cultivos mismos (Cultivos
Anuales o Transitorios — CAT y Cultivos Confinados ~ CF). Los Cultivos Anuales o
Transitorios (CAT) abarcan un érea de 37,18 ha (4,17% dei All) y solo se localizan en el
municipio de Bojacd donde se siembran principalmente hortalizas (brécoli, lechuga,
Zanahoria, apio, cebolla), papa, maiz y ajo, entre otras. En cambio, los Cultivos Confinados
(CF) se presentan en el municipio de Soacha y ocupan un érea de 3,63 ha en total (0,41 %
del All) y hacen referencia a los invernaderos dedicados principalmente a fa produccicn de
flores de corte y algunas hortalizas como son algunas especies de lechugas.

Pastos

N /
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Estos se clasifican de acuerdo al uso y a la implementacién de practicas de manejo, teniendo
asi Pastos Limpios (PL) y Pastos Enmafezados o Enrastrojados (PEE); los primeros son
areas dedicadas a la ganaderia compuestas de pastos exoticos cuftivados presentes en
Bojaca, Facatativa, Soacha y Zipacdn, siendo esta cobertura la de mayor predominio del All
con 464,19 ha (52,05%). En cambio los Pastos Enmalezacdos o Enrastrojados se encuentran
en Bojaca con 6,42 ha.

Mosaicos

Estas areas heterogéneas hacen referencia a las unidades Mosaico Bosque Plantado y
Pastos (M-BP-P), Mosaico Pastos, Arbustos y Matorrales (M-P-AM) y Mosaico Pastos,
Tierras Desnudas o Degradadas (M-P-TDD), las cuales ocupan 60,51 ha del All de Ia
sustraccion de la Alternativa 1 (6,78 %) y se distribuyen en Bojacéd y Soacha.

Area de Influencia Directa AID

El AlID de la sustraccion para la Alternativa 1 corresponde a la franja de servidumbre de fa
linea segin fo establecido por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE,
de esta manera para el caso de las lineas a 500 kV es de 60 m de ancho total; es decir 30
m a lado y lado del gje de la linea. Esta AlD tiene una drea de 89,56 ha en total distribuidas
en ocho poligonos y se localiza en fos municipios de Bojaca, Facatativa, Madrid, Zipacén y
Soacha. Se aclara que durante la etapa de construccion no se despejara la totalidad del érea
de servidumbre y por o tanto Gnicamente se intervendran 27,32 ha correspondientes a una
franja de 6 m para la Alternaliva 1 y en esta franja solo se realizara el despeje de la
vegetacion boscosa en fos sitios donde sea necesario.

El AID se encuenfra entre los 2650 y 2750 mnsm, aproximadamente, sobre el bioma
Orobioma medio de los Andes con un fotal de 10 unidades de cobertura vegetal: Arbustos y
Matorrales (AM), Bosque plantado (BF), Cultivos anuales o transitorios (CAT), Cultivos
confinados (CF), Mosaico de arbustos y matorrales y bosque natural fragmentado (M-AM-
BNF), Mosaico de bosque plantado y pastos (M-BP-F), Mosaico de pastos y arbustos y
matorrales (M-P-AM), Mosaico de pastos, tierras desnudas o degradadas (M-P-TDD),
Pastos enmalezados o enrastrojados (PEE) y Pastos limpios (PL}). De estas 10 unidades las
de mayor predominio son. PL con 36,30 ha, seguido de AM con 15,63 ha y M-P-AM con
15,25 ha.

En total se encontraron 10 ecosistemas continentales, de acuerdo con el mapa de
ecosistemas continentales y costeros de Colombia publicado por IDEAM et. al (2007) y Mapa
de Cobertura Vegetal y Uso Actual def Suelo del Proyecto (Tabla 23).

Tabla 23 Ecosistemas encontrados del AID de la sustraccion, Alternativa 1
Nomencfatura |Area
del Ecosistema | (ha)

Ecosistema

Arbustos y maforrales del Orobioma medio de los

AM-OMA 15,69
Andes
iz;gge plantado del Orobioma medio de los BP-OMA 7 04

Cultives anuales o transitorios del Orobioma
medio de los Andes

Cultives confinados def Orobioma medio de los CE-OMA 0,90
Andes

Mosaico de arbustos y matorrales y bosque
natural fragmentado del Orobioma medio de los| M-AM-BNF-OMA | 3 84
Andes

Mosaico de bosque plantado y pastos del
Qrobioma medio de los Andes

Mosaico de pastos y arbusios y maforrafes del
Qrobioma medio de los Andes

CAT-OMA 7,86

M-BP-P-OMA 0,55

M-P-AM-OMA 13,25




Resolucion No. 0 7 6 2 gl 21 MAY 2014 Hoja No.30

/" “POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE )
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RiO BOGOTA”

Nomenclatura |Area
del Ecosistema | (ha)

M-P-TDD-OMA | 3,06

Ecosistema

Mosaico de pastos, tierras desnudas o
degradadas del Orobioma medio de fos Andes
Fastos enmalezados o© enrastrojados del

Orobioma medio de los Andes PEE-OMA 0,72
Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes | PL-OMA 36,30
Sin informacion def Qrobioma medio de los Andes | SIN-OMA 0,14
TOTAL GENERAL 89,56

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protecfora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

El ecosistema con mayor area para el AlD de la sustraccién para la Alternativa 1 es Pastos
limpios del Orobioma medio de los Andes con 36,30 ha, seguido de Arbustos y matorrales
def mismo orobioma con 15,69 ha localizados en Bojacd, Facatativd, Soacha y Zipacén.

Caracterizacion floristica

Se observa en el AlD de la sustraccién para la Alternativa 1 la existencia de coberturas
heterogéneas de origen antropico y natural, como zonas de cultivos, bosques plantados y
arbustos y matorrales entre olros, las cuales representan areas muy pequefias (menor a 2
ha) compuestas por varios tipos de cobertura y cercanas entre ellas, denominadas en este
estudio bajo ef término de "mosaicos”. Se realizaron inventarios floristicos de acuerdo a las
unidades de vegetacion boscosa para cada una de fas zonas de vida def Proyecto. De esta
manera, se levantaron cuatro parcelas para cada una de las unidades de cobertura boscosa
registradas dentro del AlID, para un total de 16 parcelas.

Para el AID de la sustraccion de la Alternativa 1 se tienen en total 10 unidades de cobertura
vegetal distribuidas dentro de la zona de vida Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB) que
ocupan un area de 89,56 ha y son: Arbustos y matorrales (AM), Bosque plantado (BP),
Cultivos anuales o transitorios (CAT), Cultivos confinados (CF), Mosaico arbustos y
matorrales con bosque natural fragmentado (M-AM-BNF), Mosaico bosque plantado y
pastos (M-BP-P), Mosaico pastos, arbustos y matorrales (M-P-AM), Mosaico pastos, tierras
desnudas o degradadas (M-P-TDD), Pastos enmalezados o enrastrojados (PEE) y Pastos
limpios (PL).

Analisis estructural del estrato arbustivo y subarboreo

Se presentan los diagramas estructurales con los parametros de Altura Total yelDAPa 1,3
cm de altura obtenidos para la AM los cuales reflejan su distribucién espacial. En términos
generales, se muestra un comportamiento de "J” invertida donde las primeras dos clases
presentan una alta frecuencia de individucs, y a medida que estas aumentan el nimero de
individuos disminuye.

Analisis Regeneracion Natural

Se realizo a partir de los datos obtenidos en las subparcelas de la regeneracién natural de
AM), teniendo un total de 65 individuos, nueve familias, nueve géneros ¥ nueve especies.
Segun los datos de aftura total, los individuos de los estados juveniles se distribuyen en tres
categorias y de acuerdo al nimero estos se obtuvo el Valor Fitosociologico, teniendo asi:
Ct.1=2,77, Ct2=6,15 y Ct3=1,08. En términos generales, se puede decir que fa alta
regeneracion de esta cobertura esta asociada con la presencia de pequefios claros al interior
del dosel, pues las copas de los arboles son amplias, lo cual favorece la entrada de luz ya
su vez el establecimiento y crecimiento de las plantufas.

Analisis de composicion y diversidad

En total se encontraron 26 individuos correspondientes a 12 familias botanicas, distribtidas
en 13 géneros y mismo numero de especies (13). Teniendo asi, que la familia Ericacae es
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la Gnica con dos especies Bejaria glauca y Cavendishia sp.1, para esta clase vegetal ya las
restantes familias solo tienen una. Ef coeficiente de mezcla fue de 1:2 lo que indica que por
cada dos individuos muestreados es posible encontrar una nueva especie,; esto indica una
alta diversidad y heterogeneidad en fa cobertura AM,

Bosgue plantado (BP)

Se presenta en Bojacé, Facatativd, Madrid y Soacha donde abarca el 8% del AID. El
municipic donde mas predomina este bosque es Bojaca con ef 73% del total. Estos bosques
presentan un dosel homogéneo, ef cual varia segtin las especies forestales encontradas.
Por ser coberturas de origen antropico la presencia de elementos de flora nativa es muy baja
o casi nula en su interior. Para el BP ef estrato rasante difiere notablemente dependiendo de
las especies arboreas empleadas y de la densidad de siembra de estas; teniendo asi en los
bosques con predominio de Acacia sp., Cupressus lusitanica (ciprés) y Eucalyptus globulus
{eucalipto) un estrato bajo de pastos con ausencia de plantas epifitas y algunos sectores de
suelo desnudo. En cambio en los bosques de Pinus patula (pino) generalmente el suelo esta
cubierto por gruesas capas de aciculas en donde solo prosperan los pastos en los claros del
bosque y se diffculta el establecimiento de especies nativas.

Es asi que los BP muestran diferentes tipos de manejo para el érea de influencia,
encontrando asi parcelas con aprovechamiento exclusivo de madera y otras en donde son
cortadas las ramas para el uso de adornos florales, tal es el caso de Cupressus lusitanica
(cipres) y Eucalyptus globulus (eucalipto).

Analisis esfructural del estrato arbustivo y subarbéreo

Se evidencia dos patrones diferentes de distribucion en los individuos censados, donde las
primeras clases son las de mayor frecuencia para la altura. En total se censaron 118
individuos en las cuatro parcelas realizadas, y de acuerdo con los valores fisionémicos
obtenidos para el Bosque Plantado es Cupressus lusitanica (cipres) quien presentd el
maximo valor de 1VI con 148,4, seguida de Eucalyptus globulus (eucalipto) con 89,6. Por lo
cual estas serian las especies mas relevantes para esta cobertura en particular segtin su
frecuencia, abundancia y dominancia relativa. Sin embargo, al comparar el porcentaje de
cobertura es Acacia decurrens la de mayor valor, ya que los individuos de esta especie
presentan copas mas amplias que fas demas.

Anélisis Regeneracion Natural

En términos de especie, Cupressus lusitanica obtuvo el mayor porcentaje de regeneracion
natural con 57,58%, lo que indica su importante contribucion a este proceso al interior de/
BP,

Anélisis de composicion y diversidad

Se registraron en total 118 individuos pertenecientes a tres familias botanicas y tres especies
todas exdticas, las cuales son las méas empleadas para el establecimiento de parcelas
forestales; siendo la familia Cupressaeae la que presento el méaximo valor de IVF (148,4) y
por ende la de mayor importancia. El BP presentd un valor de 1:39 para el cociente de
mezcla, esto evidencia una baja diversidad, donde dominan pocos taxones en su interior.

Mosaico arbustos y matorrales con bosque natural fragmentado (M-AM-BNF)

Ocupa un drea de 3,83 ha en el AID distribuido en los municipios de Madrid y Soacha. Se
ubican sobre terrenos escarpados con altas pendientes y escasos accesos. £n esta
cobertura es frecuente la presencia de éreas discontinuas de chuscales dominadas por
Chusquea scandens, indicando un estado de sucesién en las zonas intervenidas.

Analisis esfructural del estrato arbustivo y subarbéreo




Resolucién N0.0 7 6 Z ol 2 1 MAY 214 Hoja No.32 *

/ “POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE\
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RIO BOGOTA”

Se muestra que las tendencias de distribucion de las clases para estos dos parametros
difieren enire si, pues en los de altura se presenta un numero de individuocs discontinuos
agrupado en cuatro estratos. En cambio para ef DAP ef comportamiento es de "J” invertida,
siendo fa Clase | la de mayor frecuencia.

Analisis Regeneracion Natural

Se encontraron 32 individuos en total, seis familias y siele géneros cada uno representado
por uha especie.

Analisis de composicién y diversidad

Se presenta la composicion floristica para el M-AM-BNF; se encontraron 73 individuos, siete
géneros y ocho especies de plantas, teniendo que la familia Asteraceae registra dos
especies con arboles de gran aliura. Se estimaron los Indices de diversidad de Shannon-
Weaver y de Simpson; obteniendo para el primero de estos, un valor de 1,70, representando
una diversidad baja a nivel de especies y para el segundo un valor de 0,78 indicando una
diversidad y dominancia media para esta cobertura. El cociente de mezcia es de 1:9, lo que
significa que por cada nueve individuos muestreados en este mosaico es posible encontrar
una nueva especie, sugiriendo una diversidad baja con dominio de algunos taxones.

Mosaico bosque plantado y pastos (M-BP-F)

Es una de las coberturas de menor presencia en el AlD de la sustraccién con tan solo 0,55
ha en el municipio de Bojaca. Este presenta un dosel homogéneo, en cuanto a la
composicion de especies, con 20 m de altura donde se encuentra Acacia decurrens y
Eucalyptus globulus en los estratos medios y alfos. Sin embargo, el estrato rasante esta
compuesto por pastos con predominio def pasto kikuyo, donde la proyeccién de la copa de
los &rboles es angosta y de esta manera permite una abundante entrada de luz.

Andlisis estructural del estrato arbustivo y subarboreo.

Los individuos con valor mas afto de DAP son pocos, debido a la extraccion selectiva de
estos arboles para su aprovechamiento forestal y al crecimiento de los elementos de los
esiratos hajos con bajas alturas, razon por la cual este mosaico boscoso no se puede
considerar como uniforme.

Anélisis Regeneracion Natural

En total se registraron 50 individuos, tres familias y tres géneros cada uno con una especie.
Al comparar el porcentaje de regeneracion natural de la especies encontradas en este
mosalco, Eucalyptus globulus presenté el valor més alto con 57,9%, seguida de Acacia
decurrens con 34,9% lo cual se relaciona con la proyeccion de fa cobertura de los arbustos
y arboles de los estratos superiores.

Analisis de composicion y diversidad

De todas las unidades muestreadas este mosaico presenté el menor nimero de familias y
de especies, con dos para cada una con: Mimosaceae (Acacia decurrens) y Myrtaceae
(Eucalyptus globulus) en el estrato arbéreo inferior. Esto evidencia una alta homogeneidad
para este mosaico en términos de especies.

Especies amenazadas, en veda o endémicas

A partir de la lista preliminar de las especies de flora amenazadas, en veda o endémicas
determinadas previamente en ef All, y de acuerdo a la caracterizacion realizada para ef AlID
se lograron identificar 16 taxones de flora.

Tabla 24 Especies de flora amenazadas, en veda o endémicas en el AlD Alternativa 1
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CATEGO |TROPIC|CATEG
REGISTRO |RiA 0s ORIA |ENDEM |EN
FAMILIA | ESPECIE ENAID  |NACIONA |& JUCN|GLOBA |iCA  |VEDA
L 2010 L
Arecaceae |Ceroxyfon spp. |AM S-Amé | X
: Oreopanax AM, M-AM-
Araliaceae floribundus BNF N-§
Bromeliace . . AM, M-AM-
a6 Tillandsia spp. BNE LC LC COL X
Capripholia | Viburnum AM, M-AM- CO-
ceae triphyflum BNF COL
. Clusia AM, M-AM-
Cluisaceae | . rifiora BNF N-S
Cunoniacea | Weinmannia AM, M-AM- VU N-S
e tomentosa BNF
Cyatheacea | Cyathea . | MAM-BNF N-S X
e caracasana
Cyatheacea C_ya'ithia M-AM-BNF N-S %
e frigida
. Gauiltheria AM, M-AM-
Ericaceae erecta™™ BNE RB
. Cavendishia AM, M-AM-
Ericaceae | acteata BNF A-C-S
Euphorbiac | Phyllanthus AM, M-AM- COL
eae salviffolius BNF
Quercus
Fagaceae humboldtii M-AM-BNF VU VU COL X
. | AM,  M-AM-
Lauraceae |Persea mutisii BNE COL
Meliaceae Cederla - NT VU VU N-S
montana
: Morefla AM, M-AM-
Myricaceae | - rvifolia BNF N-S
Winteracea {Drimys AM, M-AM-
e granadensis | BNF S-Amé
Musgos, liquenes, [lamas,
parasitas, quiches ¥
orquideas, asi como lama,
capote y broza y demas AM. M-AM-
especies y productos B N}: X
herbaceos o leflosos como
arbolitos, cortezas y ramajes
que constituyen parte de los
habitats de tales especies.
Total de especies 16 16 3 2 1 15 5
Porcentaje 100 | 100,00 18,75 12,50 6,25 93,75 31,25

Fuente: Documento técnica “Informe de sustraccién de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta def Rio Bogoté para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza afternativas 1y 37
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Dentro del AID se registrd ef género Ceroxylon, el cual incluye varias especies para la
cordillera central y oriental comc son: Ceroxyloen quindiuense, Ceroxylon alpinum y
Ceroxylon vogelianum, las que ademas se encuentran catalogadas como especies en vias
de extincion. La primera, se reporta como especie en veda para el territorio nacional, esto
por ser considerada como arbol nacional mediante Ley 61 de 1985, se cita debido a la posible
presencia de la misma en ef AID. Algo similar ocurre con la especie Juglans neotropica {pino
hayuelo 6 nogal), para la cual no se reportaron individuos; sin embargo, se puedes halflar en
el area de influencia y es importante considerarla a causa de su estatus de amenaza (En
Peligro - EN) para Colombia. Estas especies se distribuyen en los relictos de bosque
aftoandino de los municipios de Soacha, Madrid y Bojaca.

Inventario forestal

FPara la realizacion del presente inventario se tuvo en cuenta las diferenfes coberturas
vegetales de tipo boscoso, dispuestas a lo fargo de fa linea de transmisién de 500 kV
alternativa 1, en una Gnica zona de vida que aparece en el AlD correspondiente a Bosque
seco Montano Bajo (bs-MB), lo cual disminuye la variabilidad en la vegetacion.

Volumen por especie

El volumen total estimado es de 106,4334 metros cubicos de los cuales corresponden
50,5862 metros cubicos al volumen comercial, las especies que aportan mayor volumen de
madera corresponden a Vernonia sp (Caneldn), que es una especie abundante en el area
de estudio, Seguida de Cupresus lusitanica (Ciprés) utilizada en estas zonas para reforestar
& importante en fos bosques plantados muestreados.

Biomasa

Para el area muestreada en las coberturas bosque plantado y Mosaico de Arbustos y
matorrales y Bosque natural fragmentado, la Biomasa total de las parcelas fue 67042 022
Toneladas por parcela y Jla biomasa por hectarea fue de 670420217 Ton/Ha; La
concentracion de biomasa se concernira en las especies que se encuentran en la cobertura
bosque plantado, ya que son plantaciones que tienen un buen tiempo de estar establecidas.

Calculo de aprovechamiento forestal

Ef aprovechamiento forestal para el area a sustraer dentro de la RFPP la Cuenca Alta del
Rio Bogota por el paso de las alternativas 1 se estimé para una franja de 6 metros dentro de
la franja de servidumbre siendo esta el area que se prevé sera afectada por tala.

En total, para los Bosques plantados se tiene un volumen total de cobertura de 61,3 m3, y
una biomasa total por cobertura de 136,6 kg y para el Mosaice Arbustos y matorrales y
Bosque natural fragmentado (M-AM-BNF) se calculd un volumen total de cobertura de 47,8
m3, y una biomasa total por cobertura de 8,5 kg.

Fauna

Area de Influencia Indirecta (All)

£l All de las areas a sustraer para la Alternativa 1 de la Linea de transmision a 500kV se
definié dentro del rango altitudinal entre 2600 - 2750 msnm. Incluye zonas de los municipios
de Bojaca, Facatativa, Madrid, Zipacén y Soacha.

Se presenta el listado de las especies de anfibios potenciales en el All, el cual esta
compuesto por 2 ordenes, 6 famifias v 10 especies

La fauna de anfibios con presencia potencial en el All, se registra como el 1,33% def total de
fa fauna de anfibios para Colombia, El orden Anura esta representado por el 80%, mientras
que el orden Caudata retine el 20% de las especies. Las familias se representadas asi:

N /




Resolucién No. @ 7 6 2 gt 21 MAY 2014 Hoja No.35

/" “POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE \
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RiO BOGOTA”

Strabomantidae con el 30%, Hylidae y Plethodontidae cada una con el 20%; Bufonidae,
Cenfrolenidae y Dendrobatidae, cada una con el 10%.

Los reptiles potenciales estan representados por siete (7) especies, correspondientes al
1,43% de! total de los reptiles registrados para el territorio nacional Predomina el suborden
Sauria con un 57,1% sobre el suborden Colubridae (42.8%). Asi mismo, se evidencia fa
capacidad de adaptacion fisiolégica mayor que poseen los lagartos para adaptarse a
ecosistemas andinos y alto andinos. La familia Colubridae tiene el mayor porcentaje 42.86%,
siendo esta familia la de mayor diversidad en los Andes colombianos.

La familia Strabomantidae para los anfibios y el suborden Sauria presentan mejor adaptacion
a las condiciones de cambios extremos y baja temperatura de Ia region, que generalmente
se presenta en los bosques altoandinos y paramos. A esto se le suman las amenazas que
enfrentan los anfibios en la region, fos cuales se atribuyen principalmente, a la deforestacion,
destruccion y fragmentacion de fos habitat naturales que ocupan {Rueda-Almonacid et al.
2004). Lo anterior vale la pena resaltarlo porque fas bajas riquezas o pocas abundancias
que se puedan encontrar durante el estudio en campo o fos inventarios posteriores, puede
ser reflejo de las intervenciones a las que el ecosisterna ha sido sometido convirtiéndofo
entonces, en un factor determinants.

Aves

El registro potencial de avifauna para el All, estd conformado por 143 especies
pertenecientes a 35 famifias y 15 6rdenes. Este listado corresponde al 7,65% de la avifauna
nacional, cuyo numero segun Salaman et al. (2009} equivale a 1870 especies. De forma
general se puede decir que las aves de la regidn estan principalmente asociadas al
sotobosque; ambiente gue buscan para evadir depredadores y proteger sus crias, las cuales
presentan coloraciones cripticas en sus primeras semanas de vida, permitiéndoles asegurar
su supervivencia al pasar desapercibidas ante Jos predadores. Este rasgo es compartido,
entre otras, por especies de famifias como Tinamidae, Trochilidae y Cracidae.

Aves migratorias

Ejemplos de migraciones diarias o estacionafes en el All son los siguientes:

Provienen del norte del continente aves como halcén o esmerejon (Falco columbarius),
zorzal (Catharus ustulatus), candelita (Myioborus ornatus), reinita (Dendroica fusca), las
cuales hacen parte del registro potencial para el area de estudio.

Mamiferos

En total se estimaron 72 especies de presencia probable para el All, distribuidas en 25
familias y 11 ordenes. E! orden mas representado es Rodentia con 28 especies, seguido
por Chiroptera con 16 y Carnivora con 12; los otros 6rdenes tienen menos de cinco especies
cada una. Aunque en la region neotropical, los murciélagos son generalmente mas diversos
que los otros Ordenes, en esfe caso se observa gue los roedores son mas diversos, esto se
debe a que en los tropicos, a mayor altura sobre el nivel del mar, los murciélagos presentan

una tendencia a reducir fa riqueza de especies, mientras que los ratones la aumentan
(Patterson et al. 1998).

En sintesis, el grado de transformacion de los ecosistemas naturales en el All, restringe ef
numero de especies probables, a las especies mas generalistas y tolerantes a la
perturbacién de los habitats naturales y especies invasoras (e.g. Rattus spp. y Mus
musculus). Se puede esperar que las especies de mayor talla (venados, jaguares, etc. ), no
se presenten en ef All y otras especies como primates, con altos requerimientos ecofégicos
asociados a zonas boscosas, también estén por fuera del All. Especies tolerantes y
generalistas como la Fara (Didelphis pernigra), ratones sabaneros (Akodon spp.} y otros
asociados a arbustos y matorrales y fragmentos de bosque (Thomasomys spp.), seran fas
especies que prevalecen actualmente en ef Al

Finalmente, en el All del proyecto, es probable que se encuentre seis especies endémicas
de Colombia, de estas especies (Cryptotis thomasi), y el ratén (Thomasomys niveipes), si
pueden estar presentes en el area de estudio, tanto en la zonas de pastos como en los
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matorrales y en los remanentes de bosque natural; ademas estas especies son endémicas
de la Sabana de Bogota y sus alrededores. El ratén campestre Colombiano, {Akodon affinis),
puede estar reslringido a las Cordilleras Occidental y Central, sin embrago, su distribucion
puede abarcar parte de la cordillera Oriental. El Churuco (Lagothrix fugens), es endémica de
los Andes de Colombia, y esta asociado a bosques maduros y estratificados, por lo cual su
presencia en ef All es poco probable.

Area de Influencia Directa (AID)

El AID corresponde a fa franja de servidumbre para la linea de transmision a 500 kV.
establecidas por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, esto es un
corredor de 60 m de ancho (30 m a cada lado del gje).El estudio de campo se llevé a cabo
en fos municipios de Madrid, Bojaca y Soacha, incluyendo el sector Canoas en la vereda
Cascajal, donde se construird la subestacion. Las coberturas vegetales presentes, fueron
representadas en mayor proporcion por Pastos fimpios, con pequefas éreas de Bosque
plantado y Bosque Natural Fragmentado, este titimo en Bojacé.

El registro de especies de anfibios obtenidos en ef Area de Influencia Directa representa el
22,2% sobre el total de las especies potenciales; esto es cuatro especies. Se observa el
comportamiento tipice representado en la riqueza de especies de anfibios de alta montarfia,
en donde la familia Strabomantidae domina la lista con el 75% (Pristimantis affinis,
Pristimantis bogotensis, Prisitimantis elegans). Por otra parte, Hylidae representa el 25% con
una especie comun que es Dendropsophus labialis

£l registro de especies de reptiles obtenidos en ef Area de Influencia Directa representa ef
37,5%, en relacién con las especies potenciales registradas para el All. Esto da como
resultado la presencia de tres especies. —se registraron dos Subordenes, Sauria con 66%

(Anadia bogotensis y Stenocercus trachycephalus) y Serpentes con el 33% (Atractus
crassicaudatus).

Patrones de uso del héabitat y relaciones con las unidades de cobertura vegetal (Diversidad
beta)

Para el area de estudio esto se hizo evidente, pues del total de especimenes encontrados
un 42,8% se registré para ef Bosque natural fragmentado y Arbustos y Matorrales. Caso en
ef cual P. elegans y P. bogotensis por localizarse en el mismo parche, segregan el ambiente
de manera tal que puedan aprovechar los recursos de manera diferencial, para lo cual la
segunda especie mencionada se reporté mas activa en zonas medias de los arbustos
{segregacidn vertical), aunque puede presentarse competencia interespecifica entre estas
especies, debido a fa disponibilidad de alimento.

Especies representativas

Anfibios y reptiles endémicos
£n fa zona de estudio se encuentran las siguientes especies endémicas:
- Reptifes: Anadia bogotensis, que habita particularmente en bosques, matorrales y

paramos y Stenocercus frachycephalus, que prefiere bordes de bosque en lugares
secos soleados y pedregosos.

- Anfibios: Pristimantis bogotensis, con distribucion vertical entre los 2400 y 4000
msnm.

Anfibios y reptifes amenazados de extincion
Para el AID se registraron dos especies catalogadas como Vulnerables ( VU) por la IUCN,
siendo estas Pristimantis elegans y Pristimantis affinis.

Anfibios y reptiles considerados en los fistados CITES

Para los apéndices I, Il y Ill de CITES no se encontraron especies de anfibios y replifes que
por sus caracteristicas se encuentren como objeto de trafico ifegal de especies.
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Anfibios y reptifes considerados de importancia econdmica y/o cultural
En el documento se establece (....) que no se encontraron especies identificadas como de
importancia econdémica o cuftural en el AlD del Proyecto.

Aves

Se obtuvo un registro de 65 especies pertenecientes a 26 famifias, siendo las familias de
aves mejor representadas en ef AlD: Thraupidae (tdngaras y mieleritos) con el 20% de
especies registradas; Tyrannidae (Mosqueritos, atrapamoscas) con el 12,3%; Trochilidae
(Colibries) 10,8% y Parulidae (Reinitas) con el 7%. El resto de familias estan representadas
con porcentajes bajos para un niimero de especies que va entre una y tres.

Patrones de uso del habitat y relaciones con las unidades de cobertura vegetal (Diversidad
beta)

Un 94% de especies, pueden hallarse en Bosque natural que para ef rea del proyecto se
restringe a Bosque Natural Fragmentado - BNF, el cual se ha determinado tan solo para el
municipio de Bojaca; es de resaltar que ef sitic en donde se realizé el monitoreo para este
municipio, tiene unos parches muy pequefios, rodeados de otras dreas con Bosque Plantado
— BP, Fastos Limpios — PL, Cultivos (Anuales o Transitorios — CAT, Confinados — CF),
Mosaico Cultivos y Pastos — M-C-P y Tierras Desnudas o Degradadas - TDD.

Es utif mencionar que el 84,1% de especies de aves que pueden halfarse en este tipo de
cobertura vegetal (Bosques natural fragmentado y Bosque plantado) no se resiringen a éste
y también pueden utilizar otras dreas con diferente cobertura vegetal. Un 17% de las aves
registradas utiliza areas de Bosque Plantado, este tipo de cobertura vegetal se halla en los
municipios de Soacha, y Bojaca. Un 28% de las especies registradas estan asociadas a
ecosistemas acuéticos tales como rios, quebradas, lagunas, humedales y embalses.

Pese a que un alto porcentaje (55,4%) de las especies registradas puede hallarse asociadas
a areas con vegetacion tipo rastrojo o matorral, no dependen exclusivamente de este habitat.
Finalmente, se tiene que un 354% de las especies registradas pueden hallarse en dreas
con pastizales y/o cultivos.

Comunidades de avifauna

Preferencias tréficas

Con base en e listado obtenido de las aves registradas en el AlD del Proyecto, se tiene que
el 46,15% de las especies son consumidores primarios, encontrandose formas herbivoras
que se alimentan de frutos, semillas, néctar y otros productos de la vegetacion. Entre tanto
el 53,85% de las especies, son consumidores secundarios y terciarios, ya que su dieta esta
compuesta por invertebrados, algunos vertebrados como pequefios mamiferos, reptiles e
incluso otras aves. No obstante, cabe anotar que algunas especies nectarivoras, como los
colibries (Trochilidae) y mieleritos, especialmente del género Diglossa (Thraupidae)
complementan su dieta con insectos y ofros artrépodos.

Especfes representativas — Patrones de distribucion geografica y avifauna endémica

Aves migratorias

Dentro del registro de especies oblenido para el AID, se destacan las siguientes aves
migratorias boreales:

s Una rapaz (Accipifridae), ef Buteo platypferus

» Un vireo (Vireonidae), el Vireo olivaceus

» Una golondrina (Mirundinidae), Hirundo rustica

o Dos especies de reinitas (Parulidae): Dendroica fusca, Setophaga ruticifla.

Avifauna endémica

En el documento técnico se establece “(...) que dentro del AlD, no se encontraron especies
endemicas”.
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Aves amenazadas de extincion

Cabe anotar que dentro del registro de especies, no se hallaron aves amenazadas; no
obstante, se destaca que las especies de fas familias Falconidae, Accipitridae, Psittacidae,
Strigidae y Trochilidae, se encuentran listadas en los apéndices (i, Ill) de la Convencién
CITES.

Especies indicadoras

Dentro de las especies regisfradas para el drea de influencia directa de la linea de
transmisién a 500 kV, se destaca que los mayores registros correspondieron a especies que
favorecen fa polinizacion de las plantas como son los colibries (Trochilidae) y en menor grado
fos mieleritos (Thraupidae: Diglossa) (Stifes 1998, Rossas-Nosa 2007). Estas especies son
fundamentales ya que son polinizadores de plantas nativas e introducidas, participando asi
de la regeneracién de los bosques y fructificacion.

Asi mismo, en el documento técnico se sugiere (...) la instalacion de desviadores de vuelo
en la zona del Proyecto que atraviesa Bojaca y en Soacha a la llegada de fa linea; lo anterior,
teniendo en cuenta que se lrata de municipios en los gque se localizan sitios claves para la
avifauna como son reservas naturales, privadas y el AICA presente; estos sitios integran
corredores biologicos regionales y son sitios en donde se han registrado aves endémicas
y/0 amenazadas. La regidn del Tequendama también representa un sitio de migracion de

aves rapaces como ef caso de los buteos o gavilanes (Buteo platypterus, B. magnirostris)
(Marquez ef al. 2005)".

Mamiferos

Composicion, diversidad y rigueza (Diversidad alfa)

En ef AID def Proyecto, se registraron 11 especies de mamiferos, correspondientes a siete
ordenes y 10 familias. Estas especies representan el 15,27% de las especies probables para
el All. Pese a que el esfuerzo de muestreo para PMNV y murciélagos fue alto, no se
registraron mas de una captura para cada grupo (Thomasomys cf. niveipes y Anoura
geoffroyi, respectivamente). Los drdenes mejor representados fueron Rodentia y Carnivora,
con tres especies cada uno. Los otros cuatro drdenes séfo estuvieron representados por una
especie.

Fatrones de uso del habitat y relaciones con las unidades de cobertura vegetal y estructura
trofica

£species como ef perezoso (Choloepus hoffmanni) y la ardila roja (Sciurus granatensis)
estan restringidos obligatoriamente, a las formaciones vegetales de bosque debido a su
habito arboricola. La mayorfa de las especies de habito terrestre corresponden a mamiferos
medianos y grandes, como zorros (Cerdocyon thous y Urocyon cinereoargenteus), boruga
(Cuniculus taczanowskii), conejo (Silvilagus brasiliensis) vy armadillo (Dasypus
novemcinctus). Finalmente el anico mamifero volador registrado corresponde al murciélago
Anoura geoffroyi.

Especies representativas
Mamiferos endémicos y/o amenazados de extincion
Ninguna de las especies registradas se encuentra en alguna categoria de amenaza a la

extincion. Aunque se reporta una especie endémica, que corresponde al ratén Thomasomys
cf. Niveipes.

Mamiferos listados en CITES

Solamente el zorro perruno (Cerdocyon thous) se encuentra categorizado dentro de los
apeéndices de CITES, pero en la zona no es perseguido para aprovechar su piel.

Conectividad ecoloégica

Proximidad

Para las coberturas antrépicas se presenta un aumento en el indice mostrando que se
incrementaria la vecindad entre los parches al interior de cada una de fas coberturas aqui

- J
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consideradas. Para el caso de fas coberturas boscosas ef caso es igual, pues con la
intervencion por la sustraccion los parches se harian més cercanos.

Meétricas a nivel de paisaje
Rigueza
La riqueza no se vio afectada en el escenario con susfraccion.

Funcionalidad

El paisaje del area de influencia de la sustraccion es una matriz conformada por Pastos
(Pastos limpios y enmalezados) y Bosques (Arbustos y matorrales, Bosque Natural
Fragmentado y Bosque Plantado - incluye plantaciones forestales), con parches de Areas
con vegetacion herbdcea o arbustiva y Areas agricolas heterogéneas en menor extensién.

La riqueza y distribucién de especies denota procesos de dependencia y/o afectacion
espacial con los pastos, cultivos, mosaicos, bosques cercanos.

En la zona se registra bafa riqueza de especies normalmente de tipo generalista con rangos
de requerimientos de habitat estrechos que son suplidos por las coberturas boscosas
naturales y seminaturales, e incluso en gran parte por fos habitats abierfos de pastos y
cultivos a los que la fauna esta ya adaptada.

Distribucion de especies
El paisaje analizado alberga una riqueza de flora y fauna representada en 26 especies

vegetales y 86 especies animales, distribuidas en las coberturas de origen natural y antrépico
presentes en el paisaje.

El AID de la sustraccidn es un area de 89,56 ha. que corresponden a la servidumbre de fa
finea de transmision (franja de 60 m de ancho a lo fargo de 15 km de linea), actuaimente en
esta zona se presenta la sigujente distribucion de coberturas vegetales y usos del suelo, en
orden descendente. Pastos (45%), Mosaicos (19%), Bosques (18%), Cultivos y sistemas
abiertos (10%) y Bosque plantado (8%).

Los Arbustos y matorrales AM y las coberturas boscosas en general soportan el 50% de
riqueza de flora y el 43% de fauna; los mosaicos (arbustos y matorrales y bosque natural
fragmentado y mosaicos de bosques plantados y pastos) dan albergue al 38,5% de /a flora.
Igualmente los bosques plantados soportan e 11,5% de la flora y el 9% de la fauna de fa
zona, asi comao los pastos prestan albergue al 18% de la riqueza de fauna, representada en
el grupo de aves. Ofros habitats cercanos a la zona de sustraccién como los acuéticos
registran riquezas de 9% representada en aves acuaticas.

Las coberturas de mayor extension a sustraer son los pastos que a pesar de no ofrecer
estructuras ecologicas complejas potencialmente son habitat del 18% de riqueza de fauna
representada principalmente por aves.

La cobertura Arbustos y matorrales es quiza la vegetacién natural que muestra estructura
ecologica mas compleja, junto con ofras coberturas boscosas de menor peso en la zona,
constituyen el soporte para las mas altas riquezas de flora y fauna para el sector. Asi las
cosas es uno de los habitats que representa el mayor impacto por la sustraccion y el proyecto

mismo de la linea de fransmision, con la salvedad de que representa el 18% de las édreas a
afectar.

Efecto de borde sin y con proyecto. Alternativa 1

La estructura de la vegetacién presente en el All de las dreas a sustraer para la alternativa
1 es una matriz de pastos con coberturas boscosas de impontancia ecoldgica, en la que se
ubican areas agricolas heterogéneas y vegetacién arbustiva menor. Una vez la sustraccion

se prevé que los indices de proximidad se aumentaran y a su vez se reduciran los tamarios
promedio de los parches.

Componente Socioeconémico
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Estructura politico — administrativa del Area de Influencia Indirecta — All Alternativa 1
Politico-administrativamente ef All para la solicitud de sustraccion del ARFPP la Cuenca Alta
def Rio Bogota en la Alternaliva 1, se localiza en jurisdiccién del deparfamento de
Cundinamarca en fos municipios de Madrid, Bojacéd, Zipacon y Soacha.

Tabla 25 Estructura politico — administrativa Al alternativa 1

Numero de Jurisdiccién
unidades Municipio Provincia
e . Departamental
territoriales
1 Madrid Depart t Sab
T epartamento abana
2 Bojaca de Occidente
3 Zipacon Cundinamarca
4 Socacha Soacha

Fuente: Documento técnico "Informe de susiraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

Estructura politico ~ administrativa del area de influencia directa — AID alternativa 1

El Area de Influencia Directa de la solicitud de sustraccién esta constituida por las veredas
Valle del Abra y Carrasquilla de Madrid, Bobacé, Cubia, Fute, San Anfonio, Santa Barbara y
Barroblanco de Bojaca, Rincon Santo de Zipacdn y Bosatama y Cascajal de Soacha y los
predios (88) que se localizan sobre el derecho de servidumbre de fa linea a 500kV en fa
alternativa 1 del proyecto Nueva Esperanza.

Las unidades territoriales que hacen parte de las dreas a sustraer se representan en el
siguiente cuadro:

Tabla 26 Esfructura politico — administrativa del AID de fa alternativa 1
Departamento 1 Municipio Vereda

Madrid Valle del Abra
Carrasquilla
Bobace
Cubia
Fute
San Antonio
Santa Barbara
Barroblanco
Zipacon Rincén Santo

Bosatama

Cascajal

Fuente: Documento técnico “informe de sustraccitn de fa Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacat3 - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"

) Bojaca
Cundinamarca 4

Soacha

Relaciones de territorialidad -Alternativa 1
Area de Influencia Indirecta

£l documento indica que "Un factor de refevancia en la configuracion territorial del All es fa
refacion establecida con la capital del pais de los municipios de la zona de estudio;
inicialmente predominaron unas relaciones reciprocas que mantuvieron un equilibrio en la
zona, pero que paulatinamente, con la consolidacién de Bogotd como centro politico,
econdmico y administrativo, han devenido en relaciones unilaterales y de dependencia que
han influenciado el desarrollo de los municipios de fa zona. Dada la oferta de trabajo que
ofrece fa capifal, municipios como Soacha o Facatativa, se han convertido en “ciudades

- /
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dormitorio” que albergan a una poblacién que requiere de una oferta de vivienda econémica,
que no encuentran en la capital. Este aspecto ha contribuido al crecimiento urbanistico de
las cabeceras municipales, a una mayor demanda de servicios piblicos y de infraestructura
social, a fa ampliacidén de los perimetros urbanos, reduciendo las zonas rurales de los
municipics, entre ofros impactos; tal es el caso de Socacha (99% poblacion urbana),
Facatativa (89% poblacion urbana), y Bojacd (77% de la poblacion urbana). Dane, 2005.”

Area de Influencia Directa

La influencia de Bogota en la zona se expresa en la dindmica econémica, social y cultural,
Lo que ha implicado igualmente una gran movilidad y coexistencia de diferentes tipos de
poblacion. De ahi que, en la zona se encuentre e identifiquen diferentes grupos
poblacionales, que van desde el campesino tradicional gue conoce el municipio, la vereda,
con arraigo e interés por su territorio, para quién la vida no es posible concebirla por fuera
del campo o fa ruralidad como es el caso de los pobladores de las veredas de los municipios
de Bojaca o Zipacon, pasando por el trabajador asalariado que no tiene ni fe interesa tener
una relacion con el medio, flega y sale diariamente de la vereda, pues su estadia se
circunscribe a su trabajo, a la relacion laboral con la empresa que lo contrata, por ejemplo
pobladores de las veredas de Facataliva igualments se identifican los propietarios ricos, de
familias prestantes de Bogotd y el pais quienes mantienen una relacién distante con los
vecinos de ia vereda, excepto con aquellas personas con quienes comparte ascendencia
social o objetivos econdmicos, como es el caso en la vereda Cascajal del municipio de
Soacha.

Poblacion Area de Influencia Indirecta All - Alternativa 1

Enla Tabla se presenta el total de poblacién por municipio que hacen parte def ARFPP la
Cuenca Alta del Rio Bogota, de conformidad con el Censo 2005 en donde se destaca
Scacha y Facatativa como los municipios con mayor concentracion de poblacion los cuales
aglomeran casi que la totafidad de fa pobfacién en fos centros urbanos del All.

Tabla 27 Poblacién total del Area de Influencia Indirecta

Poblacion
No. Municipio Total Urbano| % Rural | %
1 Madrid 73.042 46.747 | 64% |26.295|36%
2 Zipacon 5414 4.858 | 90% | 556 |10%
3 Bojacé 10,688 8.337 | 78% | 2.351 |22%
4 Soacha 477.680 | 472.903| 99% | 4.777 | 1%
Total poblacion del
All 566.824 | 532.845| 94% 133.979| 6%

Fuente: Censo DANE 2005
Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cusnca
Alta det Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza altemativas 1y 3

Poblacién Area de Influencia Directa- Alternativa 1

La poblacion total ubicada en las veredas de los municipios del area de influencia directa del
proyecto se estima en 2.168 habitantes distribuidos en 9 veredas lo que representa en
promedio 241 personas por vereda, dato que indica fa baja proporcion de habitantes por
vereda, entendiendo que en los municipios hay mayor concentracion de habitantes en los
centros urbanocs. £l total de familias es de 575, es decir que por familia se cajculan 3.77
miembros, cifra que esta por debajo de la estadistica para Cundinamarca que es de 4
miembros por famifia segtn datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas
- DANE.

Actividades productivas presentes en el All - Alternativa 1

Tabla 28 Usos del suelo en los municipios del Al
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USO AGROPECUARIQ Total oTROS | AREA
Uso agricola_| Uso pecuario | Agropecuario| USOS | TOTAL
MUNICIPIO| Ha % Ha % Ha Ha Ha
Madrid 2996 | 29,46 | 7174 | 70,54 10.170 960 11.130
Zipacon 672 19,17 | 2833 | 80,83 3.505 1.185 4.690
Bojaca 2080 | 26,33 | 5820 | 73,67 7.900 1.850 9.750
Soacha 809 12,24 | 5800 | 87,76 6.633 11.987 | 18.620

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de ja Reserva Forestal Protecfora Productora fa Cuenca
Alta del Rio Bogotg para la linea a 500 Kv Bacala - Nueva Esperanza altemativas 1y 3*

Actividades productivas presentes en el AID- Alternativa 1

Tabla 29 Uso de suelos de fas veredas en el AID alternativa 1

Total | Cultivos Pastos QOtros usos
Municipios | Veredas Ha |Ha| % Ha % Ha %
Valle del
Abra 2304 | - - - - - -
Madrid | Carrasquilla| 518 - - - - - -
Rincén
Zipacon Santo 694.3 | 57| 821 | 294 [42,34| 3433 | 49,45

Bobacé 9077 | 15| 1,65 | 206 | 22,69| 686,7 | 75,65
Cubia 1624,9 | 52| 3,41 | 490 | 32,13 | 982,9 | 64,46
Fufe
San
Antonio 14038 | 7 | 0,5 [1322/94,17| 748 | 533
Barro
Blanco 1830,7 | 3 | 0,16 | 1600 87,4 | 2277 | 12,44
Santa
Bojaca Barbara 687.3 | - - 115 - - -

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacatd - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

Régimen de propiedad Alternativa1y 3

Con el objeto de identificar oficialmente la presencia de comunidades étnicas ¥
afrodescendientes y de territorios colectivos o resguardos indigenas, en el marco del EIA del
proyecto Nueva Esperanza, se desarrollaron consultas ante el Ministerio del Interior y de
Justicia y ante el INCODER, entidades que certificaron la no presencia de pueblos indigenas
o comunidades afrodescendientes asentadas en el drea de influencia del proyecto, tal como
se referencia en la Certificacion N° 2251 del 6 de diciembre de 2012, emitida por el Ministerio
del Interior y de Justicia.

Presencia institucional- Alternativa 1
Organizaciones comunitarias existentes

Tabla 30 Organizaciones de base presentes en el AID
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Carrasquilla X
Cubia X
Fute
Santa Béarbara X
Barro blanco X
Bojaca San Antonio x
Cascajal
Soacha Bosatama X X X

Fuente: Documento técnica “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogotd para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

Entidades estatales que hacen presencia en las areas de influencia

Tabla 31 Gestion institucional y programas en ejecucién

Entidad Programas desarrollados actualmente , . . .
Ejecutora 7 en la vereda Madrid| Zipacon | Bojaca
Desayunos con amor para Nifios
ICBF g menores de 5 gﬁos X X
Accion social Familias en Accién Madres cabeza de X X X
Hogar
Municipio Sisben / Programas de cobertura X
Accion social /
Junta Comunal Adulto Mayor X X
Alcaldia Municipal fercera edad X
ICBF Nuiricion X
{CBF Restaurante escolar menores de edacd X
SENA Capacitaciones a la Comunidad X
Municipio Medio ambiente X
Sisben FProgramas y Cobertura X
Accién social / X
Junta Comunal Restaurante Adulto Mayor
Accién social / X
Junta Comunal Comedor Comunitario

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora fa Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

Servicios ecosistémicos que presta el drea a sustraer

Se menciona en el documento que “En las veredas del AlD se logro identificar servicios
ecosistemicos que prestan funciones principalmente de aprovisionamiento, en actividades
como la ganaderia y en menor medida con cultivos en huertas o pequefias parcelas. Las
coberturas vegetales identificadas reflejan el avanzado estado de transformacién de la
vegetacion natural, producto de las actividades agropecuarias de la reqién. En el caso de las
veredas ubicadas en zonas de la sabana como Carrasquilla de Madrid, Balsillas de
Mosguera y Cascajal de Soacha se evidencia cambios en el tipo de coberturas producidas
por las actividades humanas. Por otro lado los ecosistemas boscosos que cumplen las
funciones de regulacion de gases con efecto invernadero son mas escasos en el AlD. Entre
este tipo de coberturas se identificaron vegetacion de tipo arbustos y matorrales, y en menor
medida bosques plantados y bosques naturales fragmentados y estos se encuentran ubican
en las zonas donde el suelo es mucho mas escarpado y elevado.”
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Amenaza y susceptibilidad Ambiental

Teniendo en cuenta el panorama geolbgico regional y local e hidrolégico se establece que
dentro del area de influencia de la zona de sustraccion para la RFPP fa Cuenca Alta Rio def
Bogotd, se pueden presentar las siguienfes amenazas naturales:

Amenazas exogenas
Amenaza hidrologica por crecientes

La subcuenca del rio Bojaca (denominado rio Botello hasta Facatativa), durante el presente
siglo sufrio grandes cambios ambientales: la demanda por el agua se incrementd para
safisfacer necesidades de riego en la agricultura y la ganaderia principalmente; ademas la
CAR estima que cerca de 3 320 ha (58% de la cuenca del rio) tienen erosion del orden de
25 m3/ha/afio, mientras en estado de amenaza grave (15 m3/ha/aiio) se encuentra hasta en
el 42% que corresponde a 2 404 ha. El caudal medio es de 0,58 m3/s.

En el area de influencia directa de las dos alternativas de la finea a 500 kV dentro del area
de la RFPF la Cuenca Alta del Rio Bogota (basicarmente en la franja de servidumbre de 60
m), se cruzan drenajes de diverso orden que no seran intervenidos directamente por efecto
de la construccion u operacion def proyecto, pero son importantes a nivel local; no se esperan
crecientes importantes puesto que se trata de quebradas menores y en la mayoria de los
casos se encuentran en las cabeceras de las mismas en donde la amenaza por inundacion
es poco probable.

Amenaza sismica

El area de estudio se enmarca en la Sabana de Bogota. Esta presenta una configuracion
estructural desarroffada a partir de fases de tipo distensivo (pre-cretacica) en la que se
depositaron los sedimentos del Cretéacico y del inicio del Terciario y una fase compresiva (a
finales del Terciario) donde se produjeron los plegamientos y fallas asociadas al
levantamiento de la Cordiflera, producto del chogque entre las placas de Nazca y Suramérica.

Se menciona en el documento que “segtn el manual ASCE 74 (Apéndice F), las estructuras
de transmision no se diseflan para vibraciones inducidas por el suelo causadas por
movimientos de terremotos” sin embargo se indica tambien que “fas lineas que siguen

alineamientos sobre fa Sabana de Bogola, estan catalogadas como de amenaza sismica
media.”

Amenaza geotécnica

En ef area de la Sabana de Bogota en la zona de incidencia directa e indirecta de fas dos
alternativas de la linea a 500 kV, la morfodinamica se encuentra ligada a fa precipitacion y
a los procesos denudacionales propios de las rocas y depdsitos de la zona (meteorizacion,
mineralizacion o desmineralizacion y finaimente humificacion).

La mayor parte del area no presenta procesos erosivos ni de remocién en masa significativos
y muchos de los que se presentan se dan asociados a actividades antropicas; las zonas més
afectadas por erosion en el area de interés se encuentran ubicadas en un sector confinado
de la zona rural del municipio de Bojaca.

Susceptibilidad Alta

Se establece que las zonas de susceptibilidad alfa corresponden al drea montafiosa que
tiene de las veredas Barroblanco, San Antonio y Santa Bérbara del municipio de Bojaca; se

trata de zonas muy localizadas y relacionadas con rocas cretacicas lutiticas y depésitos
cofuviales en pendientes medias.
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Una parte del corredor de la linea de fransmisién atraviesa tangencialmente fa zona;
considerando la fongitud del trazado de! corredor, este nivel de susceptibilidad a procesos
de remocion en masa, corresponden al 6,9% del total; sin embargo, en el sector se podria
generar algunos movimientos en masa localfizados.

Susceptibilidad Media

Esta area de susceptibilidad media se encuentra distribuida al sur v al occidente de fa
Sabana de Bogoté que corresponden al paisaje montafioso, en donde las expresiones
geomorfolégicas de las rocas las dejan més expuestas a los fenomenos o eventos que dan
como consecuencia movimientos en masa. Este nivel de susceptibilidad ocupa ef 82% del
total del corredor de Ia linea de transmision.

Susceptibilidad Baja

En el mapa de zonificacién de susceptibifidades estas areas abarcan 11.2% y principalmente
se asocian con las rocas de la Formacion Simijaca aflorantes en el occidente del area sobre
fos municipios de Scacha, Bojaca y Facatativa principalmente.

De acuerdo con los estudios de estabilidad y drenaje del terreno, se identificaron las
condiciones en cada sitio de torre en donde eventualmente se pueden presentar problemas
de estabilidad:

Tabla 32 Torres con susceptibilidad a remocién en masa

ALTERNATIVA | TORRE | PROBLEMA IDENTIFICADO
60 Drenaje deficiente

63 Drenaje deficiente

65 Drenaje deficiente

66 Drenaje deficiente

- 68 Drenaje deficiente

Drenaje deficiente e
80 inestabilidad media

1 Drenaje deficiente e
84 inestabilidad media

Drenaje deficiente e
85 inestabilidad media

Drenaje deficiente e
87 inestabilidad media

95 Inestabilidad alta
105 Drenaje deficiente

107 Drenaje deficiente

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Produciora la Cuenca
Alta del Ria Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alfernafivas 1y 3"

Amenaza Atmosférica

Rafagas de viento

Las velocidades del viento que se presentan en el corredor de las alternativas de las lineas
a 500 KV son inferiores a las de disefio; se cataloga esta zona como de amenaza baja por
rafaga de viento.
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Descargas atmosféricas

No existen actualmente dispositivos tecnoldgicos ni métodos capaces de evitarlos, pero sf
de prevenirlos, por o tanto, debe ser considerada la aplicacion de medidas de proteccién
para las lineas de transmision contra rayos. Estas medidas de proteccion deberan estar
enfocadas dentro de los siguientes criterios: reducir los dafios fisicos y el peligro de los seres
vivientes alrededor de fas estructuras y reducir los dafios fisicos y fallas en la prestacion de
los servicios.

Niveles ceraunicos y densidad de descargas a tierra

£l comportamiento mensual multianual de los niveles cerdunicos en Bogota es bimodal
(periodo de registro 1978-1988), encontrandose que en el primer periodo (marzo abril y
mayo), se registraron en abril 9 truenos en promedio y en el sequndo periodo (septiembre,
octubre y noviembre), se registré un promedio de 14 truenos escuchados en octubre.

En todo el tframo de fa linea de fransmisidn en el sitio de interés presenta riesgo bajo para
descargas atmosféricas.

Amenaza Ambiental
Incendios forestales

Las lineas de transmision pueden tener riesgo por la combustién de las zonas boscosas o
zonas con gran cantidad de fitomasa que atraviesa, ya que se producen dafios en
conductores, aisfadores e incluso en estructuras de soporte como forres.

Atentados o sabotajes sobre la infraestructura

Las lineas de transmision eléctrica, por su misma condicion de ser un proyecto lineal, estan
expuestas convirtiéndose en elementos vuinerables a cualquier atentado terrorista. En el
corredor de las alternativas de fa linea a 500 kV en el sector de la RFPF la Cuenca Alta del
Rio Bogota no hay evidencia de actividad de grupos armados al margen de la ley.

Amenazas enddégenas

Amenaza bidtica

La principal modificacién sobre los ecosistemas naturales existentes en la regién, es remover
la cobertura vegetal localizada debajo del corredor de servidumbre de las lineas de
transmision a 500 kV. El corredor de servidumbre fragmentard las unidades vegetales
boscosas, ocasionando una afteracion sobre la dinamica natural y con elflo Ias interacciones
gue se desarrolfan en ellos.

Para fas aves los efectos generados por la fragmentacion producto de la servidumbre de Ia
linea de transmision eléctrica son la electrocucion y Ia colision y para la fauna terrestre ef
efecto de la fragmentacion es la division del habitat causada por las franjas de servidumbre
de estas lineas de transmision.

Algunas especies de fauna silvestre son mas vulnerables que ofras dependiendo de sus
costumbres y modos de vida. Por ejemplo fos reptiles pueden tener una tasa mas alta de
depredacion ya que sus depredadores los detectan con mayor facilidad. Otro efecto coman
para la fauna terrestre y aérea relacionado con la fragmentacion, es la pérdida de habitat por
fa disminucion def area disponible a causa de la apertura de Ia franja de servidumbre,

Finalmente y pese a la fragmentacién que se ocasionaria en ef paisaje y con eflo sobre las
unidades vegetales en cuestion, se tiene que dado a que la servidumbre esta conformada
por una franja de fan solo 60 m de ancho, los parches creados quedaran muy contiguos

N J
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enire si mitigando su efecto negativo. Los casos mas relevantes se dan para la vegetacion
de paramo.

Amenazas propias en la fase de construccién que el proyecto puede generar
Comtaminacion de agua y suelo

La amenaza para el medio ambiente que puede causar la alteracion de la calidad de suelos
y agua puede ser producida por los residuos solidos (basuras, desechos), residuos liquidos
(aguas residuales, residuos de combustibles y aceites), y excedentes solidos generados en

la etapa de construccién como producto de la instalacion de torres, tendido de cables y obras
afines.

Afectacién a flora y fauna

La amenaza para el medio ambiente que puede causar disturbio en la fauna local durante Ja
etapa de construccion de la linea de transmision.

Accidentes laborables

Los accidentes e incidentes laborales puedan afectar la integridad fisica de los trabajadores
de montaje.

Afectacion a viviendas y poblacion

El corredor de la linea de transmision esta concebida para que no produzca afectacion de
viviendas de poblacion asentada a fa largo del drea de influencia de esta linea, se orienté a
garantizar la seguridad y bienestar tanto de las personas como de sus propiedades.

Amenazas propias de la fase de operacion
Ausencia de mantenimiento

La ausencia de medidas o fa aplicacidn de procedimientos inadecuados de mantenimiento
del sistema de transmision (torres y iineas de conduccion).

Evaluacion de amenazas

Las amenazas se representan como eventos peligrosos que se manifiestan cada periodo de
tiempo (entendido como periodos de retorno) que tienen una magnitud suficiente para
generar estragos (esta magnitud corresponde a volumen, tamafio o capacidad).

Escala cualitativa para la calificacién de amenazas

Para fa valoracion de las amenazas se crearon escalas cuantitativas relacionadas con la
probabifidad de excedencia y con una escala cualitativa relacionada con fos atributos de la
amenaza.

Dentro de las amenazas identificadas anteriormente, la que presenta mayor probabifidad de
excedencia anual son las amenazas propias de la etapa de construccion, ya que en esta
etapa hay un manejo intensivo de maquinaria, equipo y materiales y gran presencia de
trabajadores, por tal motivo se calificé como Frecuente.

Como Probable se califico fa amenaza geotécnica sobre todo para la etapa de construccion
ya que implica la excavacion para las cimentaciones y la preparacién de taludes para ef
empotramiento de torres.

Con calificacién Remota, se encuentran fas amenazas correspondientes a crecientes con
periodos de retorno de 100 afos, como fa utilizada para calcular las crecientes de las
principales fuentes hidricas presentes en la zona del proyecto.
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Las amenazas como sismo y rafagas de viento se consideran improbables ya que en la vida
util del proyecto, considerado de 100 afios.

Analisis Ambiental

Andlisis del estado del area con y sin sustraccion de la RFPP la Cuenca Alta del Rio
Bogota

Alternativa 1 Sin proyecto

En el escenario sin proyecto las coberturas vegetales naturales y seminaturales presentan
una diversidad media (1,89) dado el estado de conservacion, especialmente las coberfuras
boscosas como los arbustos y matorrales AM. Los pastos y cultivos constituyen cerca def
53% el area a sustraer, mientras que fas coberturas de bosque constituyen el 32%.

En terminos generales la reserva la Cuenca Alta del Rio Bogota en la zona sujeta a
sustraccion para la afternativa 1 esta conformada por una matriz con Pastos (Pastos limpios
y enmalezados) y Bosques (Arbustos y matorrales, Bosque Natural Fragmentado y Bosque
Plantado - incluye plantaciones forestales), con parches de areas con vegetacién herbécea
o arbustiva y areas agricolas heterogéneas en menor extension.

En general la riqueza de especies y servicios ecosistémicos que aporta la RFPP la Cuenca
Alta del Rio Bogota en el area a sustraer para las altemativas 1y 3 se resumen en:

» Paisaje natural: A nivel focal los bosques aledafios al DMI De Salto de Tequendama
y Cerro Manjui son valorados por su belleza escénica. La comunidad y entidades
gubernamentales cuentan con proyectos ambientales tendientes al aprovechamignto
turistico de este paisaje. (alternativa 1)

s Areas de proteccion legal. En algunos sectores de la zona a sustraer de la RFPP de
la Cuenca Alta del Rio Bogota se superponen areas del DMI, area protegida a nivel
regional y bajo la jurisdiccion de la CAR para la alternativa 1; para el caso de la
afternativa 3, noc existen &reas de proteccicn legal superpuestas con la RFPP de fa
Cuenca Alta del Rio Bogota en la zona a sustraer, pero si existe la vecindad del AICA
Humedales de la Sabana, el cual esta conformado por varios relictos de humedales
que resultar ser ecosistemas esfratégicos en fa zona y que influyen en la rigueza y
diversidad del area a sustraer.

» Ecosistemas estrategicos: asi mismo se consideran ecosistemas estratégicos los
bosques naturales de la zona, en razén a que son relictos de bosques andinos
(alternativas 1y 3 en menor grado).

» Ecosistemas estratégicos para produccion de agua (afternativa 1).

Con proyecio

La sustraccion de una franfa de 60 metros de ancho tiene las siguientes implicaciones para
las etapas de construccion y operacion def proyecto.

* Afectacion del paisaje

» Perdida de cobertura vegetal total en la zona de instalacién de las torres

» Alteracion temporal de las coberturas vegetales arbéreas y bajas (pastos y cultivos)
durante la construccion y tendido de fas fineas

» Aprovechamiento forestaf

s Fragmentacion de coberturas vegetales

» Alteracién de la conectividad ecoldgica en la zona (especificamente en el sector de
transicion que representa la franja de sustraccién para la alternativa 3).

Las caracteristicas de la zona no seran modificadas de manera importante por el proyecto:
fa construccidn de la infraestructura del proyecto, asi como su mantenimiento durante
operacién permitiran mantener y conservar las condiciones ecolégicas similares a las

actuales sin afectar el papel que actualmente tiene este sector dentro de la RFPP la Cuenca
Alta del Rio Bogota.
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Potencial de aumento de fas amenazas naturales en las areas de influencia

Sin sustraccion

Teniendo en cuenta el panorama geolégico regional y local, la geomorfologia, la influencia
tectonica regional y las condiciones hidrolégicas en el rea de interés, se establece que
dentro de las éreas de influencia directa e indirecta a sustraer de la RFPP la Cuenca Aita def

Rio Bogotd, se tienen las amenazas naturales: Crecientes, Sismica, Geotécnica, Crecientes,
Sismica, Geotécnica, Atmosférica, Ambiental.

Con sustraccién

Se considera que en ef escenario con sustraccién las amenazas naturales mas probables
de ocurrencia corresponden a los incendios forestales y a movimientos en masa con una
cuantificacion denominada como probable mientras que la menos esperada es la amenaza
sismica con una cuantificacion valorada como improbable.

Afectacion de Ia red hidrolégica e hidrogeologica en las areas de influencia
Sin sustraccién

Red hidrolégica

La zona de estudio se localiza en la cuenca afta del rio Bogoté, en su margen derecha, donde
los cauces drenan en sentido N-S principalimente. El drenaje es de tipo paralelo. La
alternativa 1 de la linea a 500 kV del proyecto, atraviesa la zona de reserva forestal en fa
cuenca del rio Bojaca en su parte baja por la margen derecha. En esta zona no se detectaron
cauces permanentes importantes.

Red hidrogeolégica

En las zonas de sustraccion de las alternativas 1y 3 de fa linea a 500 kV, afforan depésitos
de lterrazas, depdsitos de pendiente y depdsitos de flanura aluvial cubriendo rocas
Cretacicas, con porosidades y permeabilidades tanto primarias como secundarias.

Las unidades hidrogeologicas principales de acuerdo a las caracteristicas de los depésitos
cuaternarios, de las rocas Terciarias y Cretécicas presentes en el area de sustraccion del
proyecto Nueva Esperanza se definen como:

» Acuifercs libres o con flujo principal Intergranular (Al), agrupa los diferentes depdésitos
del Cuaternario.

» Acuiferos con porosidad primaria y secundaria de extension regional (APps),

conformados por rocas sedimentarias consolfidadas, rocas con potencial acuifero muy
bajo a nulo.

Con susftraccion

Red hidrolégica

Para las diferentes etapas del proyecto, no se captara agua de ninguna de las corrientes de
agua cruzadas por las alternativas de fa linea de transmision a 500 kV. En ef caso de existir
mas de una trocha para el tendido del conductor 30 m antes y 30 m después del cruce del
cuerpo de agua, el paso debera quedar reducido a una sofa trocha esto con el objetivo de
garantizar un sélo cruce por cada cuerpo de agua; para evitar que el conductor y el cable
guia {(guaya de acero) tenga contacto con el cuerpo de agua durante su tendido en la fase
de construccion, se instalaran pdrticos en madera en ambas mérgenes de la corriente a
cruzar en donde se apoyaran tanto guia como conductor.

Red hidrogeolégica
Debido a fas caracleristicas del proyecto, no se contempla captacion ni afectacion de aguas

subterraneas en el area de influencia def drea a sustraer en la RFPP la Cuenca Alta del Rio
Bogota.

\ /
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Interrelacion de los diferentes componentes bidticos, abiéticos y socioeconomicos

Sin sustraccion

En ef escenario sin sustraccion, en las areas rurales de fas unidades territoriales que hacen
parte del AID, se desarrofian actividades agricolas que conservan la funcion de despensa
agricola, tanto para el autoconsumo como para el mercadeo de los productos. Las
actividades economicas principales en el AlD son los cultivos de papa, maiz, cebada,
hortalizas y manejo de pastos. En general fos productores utilizan sistemas tradicionales de
cuftivo, maquinaria y sistemas de riego, buscando la optimizacion y el rendimiento de los
cultivos en especial a través de la utifizacion de agroquimicos en la produccion de papa.

Con sustraccién

La sustraccion del area de reserva y con elfo ef establecimiento de la servidumbre, implica
restricciongs sobre actividades de usos def suelo como son las construcciones de cualquier
indole y la presencia de arboles de porte alto. Bajo las franjas de servidumbre se podran
mantener pastos de toda naturaleza, cultivos transitorios y bajos, actividades pecuarias y
pastoreo, incluso cultivos de arbustos bajos no mayores a 5 metros de altura, situacion que
hace que el uso agropecuario intensivo y extensivo sea compatible con los usos permitidos
para la servidumbre de la linea de transmision eléctrica.

Sin embargo, la sustraccion del area solicitada tiene una afectfacién al ordenamiento
terriforial municipal, en tanto que, después de ejecutada la construccién de fa linea de
transmision, constituida la franja de servidumbre y sustraida ef drea solicitada, las
autoridades municipales no podrén expedir licencias de construccion, ni aprobar proyectos
de produccion forestal de porte alto de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico
de Instalaciones Electricas - RETIE del Ministerio de Minas y Energia. Esto significa que los
propietarios de los predios localizados en el area a sustraer podran continuar con las
actividades de explotacion agropecuaria.

Propuesta de zonificaciéon ambiental

Con base en la caracterizacion ambiental de la zona, ef anélisis ambiental de los servicios
ecosistemicos que presta la Reserva y la legisfacion ambiental vigente, se establece en ef
documento técnico la zonificacion ambiental del All y AID objeto de sustraccién, teniendo
en cuerita fos componentes abidtico, bidtico y socioeconémico.

Areas con Restricciones Mayores

Estan conformadas por las areas protegidas legalmente y que a nivel regional y focal se
identifican como de mayor valor ecolgico dados los servicios ecosistémicos que provee,
pueden soportar alteraciones derivadas de la sustraccion misma y de la construccion y
operacion def proyecto, siempre y cuando se cumpla con la normativa legal para su
intervencion y estrictas restricciones de uso y manejo de tipo fisico, ecolégico y social, que
permitan el uso racional de los recursos y la conservacion y proteccion de dichas areas.

En el escenario sin proyecto son consideradas como areas de especial significado ambiental,
corresponden a las areas naturales protegidas y coberturas vegetales mas conservadas de
la zona, fos cuales se constituyen en ecosistemas sensibles, corredores biolégicos, zonas
con especies endeémicas, amenazadas o0 en peligro critico o areas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacion y anidacion, y zonas de paso para especies migratorias.

Estas areas son susceptibles a la pérdida de su condicion original y a los servicios eco
sistemicos que ofrecen frente a una posible sustraccién, por fo que de ser inftervenidas, se
debe proceder bajo medidas de manejo ambiental estrictas, acordes a su condicion, con
actividades de compensacion que supongan su recuperacion a mediano y largo plazo.

Area de Intervencién con Restriccion Media Alta
Comprende areas de importancia y valor ecolégicos altos, que a pesar de dicha condicion
no se encuentran protegidos legalmente, es ef caso de las coberturas vegetales BNF, AM y

N /
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otros componentes como las fuentes de agua, nacimienfos o clases de suelos de alta
fragilidad. En las coberturas vegetales se han identificado valores ecolégicos como alta
diversidad bioldgica y altos niveles de conservacion, que ofrecen servicios ecosistémicos;
tambien areas en las que se identifican componentes estratégicos que demandan medidas
de manejo para su recuperacién como suelos (Clases de tierras extremadamente sensibles
y aptas para la conservacion de la naturaleza) o sectores recursos hidricos (cauces de rios
y fuentes de aguas, asi como sus franjas de proteccién).

Por sus condiciones de fragilidad, permiten el aprovechamiento econémico de forma
sostenida,

Area de Intervencion con Restriccion Media

Comprende coberturas vegetales seminaturales que han sido infervenidas por usos
antropicos, pero que presentan potencialidad alta para ofrecer servicios ecosistémicos
propios de estas coberturas, (paisaje, habitat), estas son: Mosaico de arbustos y matorrales
y bosque natural fragmentado M AM BNF y Mosaico de Bosque plantado con pastos M-BP-
P, para la Alternativa 1.

Areas de intervencion con Restriccién baja

Son coberturas vegetales y sectores que, dadas sus caracteristicas naturales y actuales,
presentan deterioro de sus componentes. Estas coberturas son: Mosaico de pastos con
tierras desnudas y degradadas (M-P-TDD), Pastos enmalezados y enrastrojados (PEE
Tierras degradadas y desnudas (TDD) y pastos limpios. Dado el uso y estado actual no
ofrecen servicios ecosfstémicos, pero necesitan medidas de recuperacion y potencialmente
pueden ser dreas productivas.

Areas de intervencién con Restricciones menores:
Son aquellas areas que han sido modificadas por el hombre para su uso y aprovechamiento
gconomico coma produccion agricola, agroindustrial, ganadera, industrial o minera.

Estas areas se consideran como de Produccion econémica en el All de la sustraccién
corresponden para fa Alternativa 1 a: Tejido urbano discontinuo TUD, Bosgues Flantados
BP, Culftivos anuales o transitorios CAT, Culfivos confinados CF, Mosaico de pastos y
arbustos y matorrales M-P-AM y Pastos limpios PL.

Tabla 32. Zonificacién ambiental y de manejo ambiental para los componentes abiéticos, fisicos, hidticas
y socioaconomicos de las Afl y AlD de la sustraccién. Linea a 500 kV, Alternativas 1y 3.

“ 1 Clasificacién
Categoria de zonificacién Subcategoria Componentes segun estado
actual
Regional DMI Salto del Tequendama y Cerro
g Manjui
Local AICA CO180 Bosques de la Falla del
Tequendama
Local AICA CO080 Humedales de la Sabana
de Bogoté

Coberturas | Bosque Nalural Fragmentado (BNF)
vegeifales
boscosas Arbustos y Matorrales (AM)

Zanas de .
recuperacion Tierras clase VIl y ViII

para -
componentes | Cauces de rios y fuentes de agua y

abidticos sus franjas protectoras

Mosaico de arbustos y maforrales y

Zonas de bosque natural fragmentado

recuperacion | Vegetacion secundana o en fransicion
para Mosaico de Bosque planfado con

componentes | pastos (M-BP-P)

bioticos Mosaice de pastos con tierras

desnudas y degradadas (M-P-TDD)
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Categoria de zonificacion

Subcategoria

Componentes

Clasificacion
segtin estado
actual

Pastos enmalezados y enrastrojados
(PEE)

Zonas con
susceptibilidad | Municipio de Bojaca: veredas
alta a Barroblanco, San Antenio y Santa
fendmenos de | Barbara {Alfernativa 1)
remocion en
masa

Usos del suelo
que implican

explotacion y Cuttivos confinados (CF)
aprovechamient | Mosaico de pastos y arbustos y
o econdmico | matorrales (M-P-AM)

Tejido urbano disconlinuo

Bosques Flantados (BP) /Plantacion
forestal

Cultivos anuaies o transitorios (CAT)

Tierras degradadas y desnudas (TDD), i

Pastos limpias (PL)

Herbazales

Area a sustraer

Los poligonos propuestos para la sustraccién corresponden a las franjas de servidumbre de
la Alternativas 1 de la linea de transmision a 500 kV Bacalé — Nueva Esperanza que se
encuentran al interior de la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota. En la figura 8, se muestra
fa ubicacion general de los poligonos de sustraccion para las Alternativas 1.

Figura 8 Poligonos solicitados en sustraccion
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Elaboro: SIG-MADS, 2014
Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora de Ia
Cuenca Alta del Rio Bogotd para la finea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1 y 3"
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Segtin el documento presentado "Los criterios considerados para la delimitacion de las areas
a sustraer en la RFPP de la Cuenca Ala del Rio Bogota por el paso de las Alternativas 1y
3 incluyen el ancho de la franja de servidumbre de la linea segun lo establecido por ef
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE, que para el caso de las lineas a
500 kV es de 60 m de ancho fotal; es decir 30 m a lado y lado del eje de la linea. De esta
manera para el casc de la Afternativa 1 se tienen ocho pofigonos de sustraccion con un area
total de 89,56 ha (...)", sobre estos poligonos se hace la solicitud de sustraccion.

A continuacion, se presenta para cada poligono a sustraer las coordenadas planas de sus
vertices.

Tabla 34 Coordenadas de los vértices del Poligona 1 propuesto para sustraccién Alternativa 1

Vértice Este Norte Vértice fste Norte Vértice Este Norte
I 96167 1023781 23 985359 102329, & 985527 1023665
d 9B6IY 1023769 A 985357 10232 6| 98559 1023666
I 96157 1023766 25 985355  10232% 4 98530 1013667
g ogewo| 1037 260 98533 10132% 4 98653 1023668
of 98648 102371 7y 9535 1013295 49 985534 1023669
ff 986146 1023746 28 985349 102329 50 988535 1023610
A %86uY 1093730 29 9853490 10232% 51 985536 1023670
§ 986140 1023777 00 98540 10233 52 985986f 1023340
o 985997 1023780 3 985248 1023312 5 980987 1023840
10f 985567 1023618 3 %5y 1003y 4 985589 102384
1f 98376 1023309 3B 985253 102330 55 985991 1023841
1 98376 1023308 Mo 9557 10339 56 985993 1023342
13 985375 1023307 B 985261 1023338 5| 985995 102334
14 985373 1023305 B[ 985266 1023351 58 985997 1023842
15 98537 1023304 I 985260 1023360 9 985999 1023842
1] 98537 1023302 ¥ 985269 1023360 60 S86001 1023342
17 935369 1023301 3 98KIW 1023356 6Ll 986003 1023341
18 985367 1023300 A0 985521) 1023658 0l 986005 1023341
19 98536 1023299 4 935522 1023659 03 986007 1003340
0 985364 1023298 4, 935523 1023661 ol 986007 1003840
) 983 1083297 43 9854 1023662 69 9%l67 103781
2 985360 1023296 4 985526 1023664

Fuente: Documento fécnico “Informe de sustraceion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacatd - Nueva Esperanza afternativas 1y 3”
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Tabla 35 Coordenadas de los vértices del Poligono 2 propuesto para sustraccicn Alternativa 1

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Fste Norte
1 %939 1018 2B %993 0764 &6 970555 1018610
2 %938 100581 A 09393 0075 46 g70555 1018601
3 %973 101837 B %% W 4 970554 1018589
4 %9721 1005838 26 %od5 0072 48 970554 1018582
5 %5270 101840 7 %57 100464 49 970554 1018519
b %920 100842 28 063458 1017466) 50 905y 1018577
] %969 10083 N %9455 1007467 51 gr0556|  10185/1
§ %9268 1015845 30 %040, 1017469 X G701 1018553
9 %67l 101847 31 %3460 1017469 53 g0y 1018430
10 %926 1015849 R 9049 101847 A %9512 1007439
11 %9266) 1005850 33 90149 1018473 %5 %451 1007249
12 %9265 100582 901 1018475 % %9351 1016043
13 %025 10184 90152 1013478 57 %9325 1015870
i %265 10158%) 36 G018 1018478 %8 %93/ 101827
15 %925 10058 ¥ G058 1018479 59 %9363 1015622
16 %9205 101589 38 G017 1018480 60 %335 1015816
17 %300 1006647 39 g8 1018481 6l 969345 101809
18 %3201 1016648 40 ge0 101882 & %9344 1015808
19 %3201 1016650 41 o062 1018483 63 %9335 1015802
A %3201 1016651 & Ohi64 1018484 o %9330 1015788
2l %939 100761 & Gr0led 1018484 65 %9329 1015781
2 %3303 100762 M G705 1018614 |

Fuente: Documento técnico "Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca
Alta del Rio Bogota para fa linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"
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Tabla 36 Coordenadas de los vértices del Poligono 3 propuesto para sustraccién Alternativa 1

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte

1 %0400 101392 % O71755 1010993 63 972348 1009277
2 %0425 1013786t 33 971755 1010991 64 948 1009279
3 9%0430| 1013786 M 972387 1009721 65 9723481 1009281
4 970250 10123000 3 972387 1009721 66 972348 1009282
5 90250 1012300 36 972387] 10097200 67 972330 1009700
b 970251 1012299 3 972388 1009718 68 911703 1010961
] 90253 1012298 38 972389 1009716 69 971194 1011588
8 90253 1012298 39 972389 1009714 70 910220 1012248
9 910253 1012297 40 972389 1009712 71 910216 1012250
10 9122 10U M 972390 10097100 72 970216 1012250
1 971223 1011640 &2 972390 1009709 73 970215 1012251
12 911225 1011636 M3 9724071 1009297 74 970210 1012254
13 97141 1011622 M4 973209 1008591 75 970209 1012255
1 97125 1011611 45 973202{ 1008584 76 910207 1012256
15 971258 1011604 46 973196  10085/4] 77 970206; 1012258
16 971264) 101159y 47 973192| 1008566 78 970204 1012259
17 971268) 1011587 48 973191 1008564 79 970203 1012261
18 97127 1011585 49 9731871 1008550F 80 912020 1012262
19 971281 1011569 50 973185 1008544 81 910201 1012264
2 971289 1011560 51 973185 1008539 &2 970201 1012265
21 9712%| 1011557 52 973185 100853 &3 569335 1013833
2 9/1382) 101145 53 972358 1009261 34 9693531 1013818
3 971383  1011450F 54 9723%|  1000262f 85 069363 1013811
2 971388 1011437} 55 972355  1009263] 86 %9360 1013810
25 971389 101143y 56 972354 1009265 &7 969368 1013808
2 911395 1014 5 972353  1009266| 88 969385 1013758
2] 971403  10114i4f 58 972352  1009268] 89 069389 1013798
28 9714131 1011413 59 972351 1000270 90 969354 1013796
P 9isy 1010997, 60 972350 1009272 91 969400 1013792
30 911752 101096 61 972349 1009273

3l 9754 101094 62 972349 1009275

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectara Productora de la
Cuenca Alta del Rio Bogoté para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"




Resolugién No. G 7 6 2 del 2 ] MAY 2014 Hoja No.56 |

4 “POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RIO BOGOTA”

Tabia 37 Coordenadas de los vértices del Poligono 4 propuesto para sustraccion Alternativa 1

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 973447 1008359 20 973258 1008433
2 973453 1008355 21 973256 1008443
3 973458 1008355 22 973293 1008451
4 973460 1008356 23 973297 1008453
5 973467 1008356 24 973304 1008467
6 573876 1007721 25 973304 1008467
7 973866 1007720 26 973311 1008474
8 973858 1007728 27 973327 1008482
9 973847 1007733 28 973331 1008483
10 973831 1007739 29 973451 1008377
11 973827 1007740 30 973453 1008376
12 973827 1007741 31 973454 1008375
13 973825 1007741 32 973455 1008373
14 973817 1007743 33 573457 1008372
15 973801 1007748 34 973457 1008371
16 973796 1007749 35 973459 1008368
17 973783 1007761 36 973458 1008366
18 973776 1007765 37 573454 1008362
19 973409 1008335 38 973447 1008359

Fuente: Docurmento técnico "Informe de susiraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca

Alta del Rio Bogota para fa linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza alfernativas 1 y 3”

Tabla 38 Coordenadas de los vértices del Poligono 5 propuesto para sustraccién Alternativa 1

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 975270 1006015 17 974992 1004911
2 975274 1006014 18 974990 1004913
3 975277 1006015 19 974989 1004922
4 975318 1005795 20 974987 1004932
5 975318 1005793 21 974984 1004542
G 975318 1005791 22 974975 10045951
7 975319 1005789 23 974970 10045958
8 975318 1005787 24 975258 1005791
9 975318 1005785 25 875213 1006026
10 975318 1005783 26 975218 1006025
11 975317 1005781 27 975239 1006023
12 975317 1005779 28 975243 1006023
13 975317 1005779 29 975245 1006022
14 975001 1004864 30 975245 1006022
15 974997 1004880 31 975253 1006019
16 974992 1004907 32 975270 1006015

Fuente: Documento técnice “Informe de sustraccién de la Reserva Forestal Protectora Productora de Ia

Cuenca Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"
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Hoija No.57

Tabla 39 Coordenadas de los vértices del Poligono 6 propuesto para sustraccion Alternativa

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 975928 1002687 17 : 975937 1002725
2 975921 1002678 18 975937 1002725
3 975889 1002775 19 975935 1002711
4 975889 1002775 20 975934 1002709
5 975898 1002778 21 975932 1002694
6 975905 1002787 22 975928 1002687
7 975911 1002796 23 975906 1002917
8 975913 1002798 24 975925 1002858
9 975920 1002805 25 975920 1002861
10 975931 1002807 26 975911 1002870
11 975939 1002816 27 975909 1002879
12 975958 1002758 28 975908 1002891
13 975957 1002756 29 975907 1002897
14 975954 1002753 30 975907 1002910
15 975951 1002750 31 975906 1002917

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca

Alta del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacata - Nueva Esperanza aftermnativas 1y 3”

Tabla 33 Coordenadas de los vértices del Poligono 7 propuesto para sustraccion Alternativa 1

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 976444 1001231 10 976363 1001513
2 9764401 1001230 1 976369 1001512
3 976311 1001538 12 976382 1001508
4 9763200 1001532 13 976390] 1001505}
5 976325 1001529 14 976497, 100124g)
b 976334 1001525 15 976474 1001248
7 76345 1001518 16 976467 1001243
8 976351 1001516 17 976456 1001235
9 976352 1001516 18 9764441 1001231

Fuente: Documento técnico “Informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca

Alta del Rio Bogo!a para la linea a 500 Kv Bacaté - Nueva Esperanza altemativas 1y 3"
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Tabla 40 Coordenadas de los vériices del Poligono 8 propuesto para sustraccién Alternativa 1

Veértice Este Norte Vértice Este Norte

1 977489 998822 23 "wmwmé76967 1000125
2 977484 398816 24 976967 1000125
3 977477 598829 25 976996 1000056
4 977476 998832 26 977446 999068
5 977464 998845 27 977446 999062
6 977463 998846 28 977449 999053
7 977461 998848 29 977450 999052
8 977459 998849 30 977456 999047
] 977455 998851 31 977509 998930
10 977440 998858 32 977509 99892%
11 977437 948459 33 977510 998927
12 977450 998915 34 977510 998925
13 976941 1000032 35 977511 998524
14 976940 1000033 36 977511 5998922
15 976905 1000117 37 977511 998520
16 976905 1000117 38 977512 998918
17 976919 1000122 39 977511 988916
18 976922 1000123 40 977511 958914
19 976934 10060127 41 977511 9958912
20 976936 1000128 42 977511 998911
21 9769458 1000127 43 977489 958822
22 976953 1000126

Fuente: Documento técnico “informe de sustraccion de la Reserva Forestal Protectora Productora ia Cuenca
Alfa del Rio Bogota para la linea a 500 Kv Bacats - Nueva Esperanza alternativas 1y 3"

Medidas de compensacion y restauracion por la sustraccion

Las zonas potenciales para la compensacion por sustraccion de la RFPP la Cuenca Alta del
Rio Bogota se identificaron inicialmente a partir del mapa de cobertura vegetal def proyecto,
en el cual se evidencia el uso del suelo en la region y fa tendencia de la expansion de
actividades agricolas con su infraestructura asociada, y de las observaciones realizadas en
campo.

El area a compensar, en este caso, esta compuesta por 25 predios que oscilan entre
minifundios y gran propiedad. Las coberturas existentes estan representadas en pastos
fimpios, hosques naturales fragmentados y mosaico de arbustos y matorrales con
actividades basicamente de ganaderia extensiva y sistemas agrosilvopastoriles
(combinacion de arboles con cuitivos y/o pastos).

Caracteristicas diagnésticas de las zonas propuestas para la compensacion

En terminos generales, las dos zonas propuestas para la compensacién por e/ paso de esta
alternativa, se localizan dentro de la RFPP Ia Cuenca Alta del Rio Bogoté, especificamente
en ef municipio de Zipacon (vereda Rincon Santo) v Bojacé (vereda Roblehueco} donde se
tiene un area total de 89,56 ha.

Estas zonas se ubican sobre terrenos montafiosos y escarpados de fa cordiflera oriental, en
cercanias a fuentes hidricas y en donde actualmente se estdn adelantando actividades
productivas como pastos limpios, alternados con cuftives anuales o transitorios. Dichas
actividades productivas se estan incrementando en los municipios de Bojaca y Zipacon.

¥
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En fas dos zonas de compensacién también se tienen refictos de vegetacion boscosa de fa
RFPP la Cuenca Alta def Rio Bogota con diferentes grados de sucesion que representan
sectores con alto potencial de restauracion y/o de recuperacion ecoldgica y estan ubicados
en cercanias a pastos enrastrojados.

De las 89,56 ha propuestas para la compensacién, 33,19 ha (37,06 %) corresponde a
Bosque Natural Fragmentado (BNF) y las restantes 33,19 ha (62,94 %) a Pastos Limpios.

Medidas propuestas para la compensacion, restauracién y revegetalizacién por la
sustraccion

Como primera medida se propone fa realizacién de un estudio piloto en las éreas propuestas
para la compensacién, el cual permita mediante resultados finales elaborar los ajustes
pertinentes al plan de compensacion, restauracion y revegetalizacién por la sustraccién de
fa RFPP la Cuenca Alta del Rio Bogota. No obstante, en el presente documento se
mencionan los lineamientos basicos a seguir para estas actividades:

Las eslrategias de compensacion estan compuestas principalmente por: a) restauracion
ecolégica, b) revegetalizacion y c) recuperacion de suelos. Estas actividades se realizaran
de acuerdo con las caracteristicas propias de las zonas de compensacion teniendo en
cuenta las unidades de vegetacion y los suelos; pues de acuerdo corn estas se determinara

el grado de esfuerzo y las acciones pertinentes para recuperar o rehabilitar los atributos de
estructura y funcién def ecosisterna de referencia.

Las actividades establecidas en el Plan de Restauracion deberan involucrar tanto a los 26
propietarios como a las comunidades de las unidades territoriales (veredas) que hacen uso
de los bienes ecosistémicos de dreas propuestas para la compensacién del tal forma que a
través de proyectos propuestos se asegure la sostenibilidad de la siembra de especies de la
flora nativa evitando el ingreso de animales para pastoreo asi como actividades de tipo
agricola.

Por lo tanto, se propone el desarrollo de fres proyectos:

a) Proyecto de acercamiento y participacion de los propietarios de los predios.

b) Proteccion de fuentes hidricas y ecosistemas asociados a estos a través de la
participacién de las Asociaciones de Usuarios de acueductos veredales.

¢) Proyecto de agricultura sostenible.

Seleccién de especies de flora nativas para emplear en la compensacion.

Para la seleccion de los taxones a usar se deben considerar plantas vasculares nativas de
los estratos arbustivo y arbéreo propias de la regién, con el fin de facifitar el establecimiento,
desarrollo y propagacion en terreno del material vegetal. Se proponen 36 taxones a emplear,
las cuales se seleccionaron de acuerdo con el rango de distribucion altitudinal, habito, ciclo
de vida, propagacion (vegetal y reproductiva), posicién sucesional y funciones ecolégicas
siguiendo los criterios propuestos por la Corporacién Autonoma Regional-CAR en la
Resolucion 0573 de 2003, las fichas técnicas del DAMA (actualmente Secretaria Distrital de
Ambiente- SDA) y el Protocolo Distrital de Restauracion Ecolégica de la Secretaria Distrital
de Ambiente y CAR (2004).

VISITA EN CAMPO

Se desarrollo fa visita técnica de evaluacion dentro del tramite de soficitud de sustraccién
de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogotéa para la linea a
500 kv Bacata - Nueva Esperanza Alternativa 1, el dia 09 de Mayo de 2074, durante la cual
se realizé el desplazamiento de Bogota al municipio de Soacha donde se inicio el recorrido,
inspeccion y contraste con la informacion presentada por ef peticionario para los poligonos
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solicitadlos en sustraccion a lo largo de la linea de transmision eléctrica proyectada,
terminando el recorrido en el municipio de Tenjo.

A o largo del recorrido se encuentra o siguiente:

» Elpoligono N°8 solicitado en sustraccion, que incluye la construccion de fas torres No.
121, 122, 123 y 124, se encuentra en un ecosistema andino con vegetacion secundaria
en un avanzado estado sucesional la cual se encuentra muy cerca de éreas dedicadas
a plantaciones forestales y pastizales. (Fotografias a y b)

b.

o E£f poligono No.7, en el cual se proyecta la torre No.118, se encuentra en un area
dedicada a plantaciones forestales (Eucalipto) y es cruzada por un carreteable
(Fotografias c y d).

c. T .
« Enelpoligono No.5 donde se proyecta la construccion de fas torres No. 106, 107 y 108,

se encuentran areas de vegetacion secundaria y areas de plantaciones, en fas cuales
se esta efectuando aprovechamiento forestal, ademas de 4reas de pastos (Fotos e y f).

o
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*  Elpoligono No.4, donde se proyecta construir las torres No. 96, 97, 98 y 99, se encuentra
en un ecosistema andino, en donde se evidencia la presencia de vegetacion secundaria
en un estado sucesional avanzado (Fotografias g y h).

h.

»  El poligono No.1, donde se proyecta la construccion de las torres No. 12, 13, 14y 15,
presenta vegetacion secundaria en avanzado estado sucesional (Fotografias iy j).

J-
» Los poligonos No. 2, 3 y 6, no se encuentran dentro del area de la Reserva Forestal
Protectora Productora la Cuenca Alfa del Rio Bogota.

* Se evidencia la presencia de olras lineas eléctricas en inmediaciones a las &reas
solicitadas en sustraccion, en fas cuales se encuentra que bajo las lineas eléctricas
existentes se desarrollan de manera favorable procesos sucesionales que conducen a
la conformacion de parches de vegetacion secundaria (Fotografias k, |).
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Teniendo en cuenta lo reportado en el documento técnico presentado por el peticionario y la
informacion suministrada durante fa visita técnica, se encuentra que tal informacién guarda
correspondencia con fo observado en campo durante la visita técnica.

CONSIDERACIONES

De acuerdo con o establecido por la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de 2012 “Por
la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la sustracciéon de areas en las
Reservas Forestales Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades
consideradas de utilidad publica o inferés social, se establecen las actividades sometidas a
sustraccion temporal y se adoptan otras determinaciones”™y por ios Términos de Referencia
anexos a fa misma, se realizo la evaluacion de la documentacién remitida por parte de
Empresas Publicas de Medellin E.5.P. (EPM) a este Ministerio y se realizé visita técnica por
parte de fa Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosisiémices.

Derivado de lo anterior, se fienen las siguientes consideraciones como resuftado de la
evaluacion de la solicitud de sustraccion de un érea de la Reserva Forestali Productora
Protectora la Cuenca Alta del Rfo Bogota:

El drea solicitada en sustraccion por parte de EPM, al interior de la reserva Forestal
Productora Protectora la Cuenca Alfa del Rfo Bogota, establece en el documento técnico
una extension total de 89.56 ha, la cual corresponde af area de la servidumbre de fas lineas
de transmisién (ancho 60m) donde se instalardn 46 torres ubicadas dentro de tres
corredores.

No obstante, al superponer las coordenadas del area solicitada a sustraer sobre la
cartografia que delimita la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Aita del Rio
Bogota -Resalucion 138 de 31 de Enero de 2014 “por la cual se realindera la Reserva
Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rjo Bogota y se toman otras
determinaciones” se calcula el area total de la solicifud de sustraccion del proyecto de
transmision de energia eléctrica Nueva esperanza- linea 500 Kv, resulfando incluidos en el
area de la reserva tnicamente cinco (5) de fos ocho (8) poligonos soficitados inicialmente (1,
4, 5, 7 y 8). Estos contabilizan un area total de 28,4682 hectareas que corresponden al
0,030% de la Reserva. Asi mismo se registran 16 torres distribuidas a lo largo de la Reserva,
las cuales ocupan un érea aproximada de 60*60m para un total por torre de 3600 m2.

Con refacion a los patios de tendido, se encuentra que de acuerdo con fas coordenadas de
focalizacion de esltos, presentadas en el capitulo 2 "Aspectos Téchicos de la Actividad” del
documenta remitido por el scficitante, no se sitdan dentro de los limites del area de la
Reserva forestal Protectora Productora fa Cuenca Alta del Rio Bogota.

De acuerdo con el documento y verificando las coordenadas de cada una de fas torres a
construir en el desarrollo del proyecto, se encuentra que de las 46 inicialmente presentadas,
sélo 16 se encuentran dentro de los limites de la Reserva Forestal Protectora Productora la
Cuenca Alta del Rio Bogotd, las cuales se muestran en las siguientes figuras:

Figura No. 11.1 Poligono 1, torres No. 12, 13, 14y 15
?‘g - N e e e el — S : - -E
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Fuente: MADS
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Figura No. 11.3 Poligono 7, torre No. 118 v Poligono 8, torres No. 121,122, 123, 124.
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El proyecto es considerado de gran importancia a nivel regional ya que busca evitar el
desabastecimiento energético de la capital y pretende la recepcién de energia y la
distribucion en los sectores norte y sur de Bogota, analizando los indices de crecimiento
poblacional y expansion que indican las demandas para el futuro.

De acuerdo al documento técnico entregadc por el solicitante la sustraccién consiste en
sacar de la jurisdiccion de la reserva una franja de 60 m de ancho a lo largo de la servidumbre
de la linea (aprox 15 km para la alternativa 1); el ancho de la franja de servidumbre de Ia
linea seqin lo establecido por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE,
que para el caso de las lineas a 500 kV es de 60 m de ancho total, es decir 30 m a {fado y
lado del eje de la linea. De acuerdo a esto, el despeje de la servidumbre comprende la
adecuacion de la trocha y tala de arboles en solo 6 m de ancho siendo una afectacion
puntual. Asi mismo, el establecimiento de la servidumbre implica restricciones socbre
actividades de usos def suelo en el sentido de que no se pueden tener edificaciones, ni
arbustos de porte alto. Bajo las franjas de servidumbre se podran mantener pastos de toda
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naturaleza, cultivos transitorios y bajos, actividades pecuarias y pastoreo, incluso cuitivos de
arbustos bajos no mayores a 5 metros de altura, por lo que se considera que la afectacién
de la cobertura en la servidumbre no sera total, sinc parcial y asi mismo la afectacion sobre
la conectividad y movifidad del sector,

En ef documento se indica el tiempo de efecucion de las actividades de construccién def
proyecto, sin embargo no se puede visualizar el cronograma de actividades de construccion,
que segun se menciona tiene una duracion de dos (2) meses.

El recorrido en campo en el drea del proyecto que se traslapa con la Reserva, permite
establecer que la zona que tendra mayor afectacion de los servicios ecosistémicos por la
construccion def proyecto corresponde al poligono No. 8 debido a la intervencién en un érea
de bosque andino secundario en un avanzado estado sucesional (colindan con areas
dedicadas a pfantaciones forestales y pastizales) con una altura mayor a cinco metros (5 m)
y el dose!l superior genera condiciones de microclima que han favorecido la presencia de
orquideas, bromelias. En este sentido, ef solicitante deberd adelantar ante esta misma
Direccion el framite de levantamiento de veda para orquideas y las demés especies
refacionadas en la Resolucién 0213 de 1977 expedida por el INDERENA. En el poligono

No. 7 se pudo constatar una plantacion forestal (Eucalipto) y una intervencién antrépica
generada por un carreteable.

En el poligono No. § se registra vegetacion secundaria y areas de pastos y plantaciones en
la que actualmente se realiza aprovechamiento forestal.

El poligono No.1, donde se proyecta la construccién de las torres No. 12, 13, 14 y 15,
presenta vegetacion secundaria en avanzado estado sucesional, aunque se encuentran
antenas de comunicaciones dentro de la zona evaluada.

De acuerdo con la informacion que se tiene en este Ministerio relacionada con ef proceso de
realinderacion de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alfa del Rio Bogota,
en el marco del estudio técnico, econémico, social y ambiental realizado por el IAVH, se
priorizan cinco (5) objetos de conservacién correspondientes a: Ecosistemas de péramos,
coberturas naturales y seminaturales, suelos con vocacién forestal v de conservacién, zonas
de importancia hidrogeoldgica y escarpes. En la siguiente tabla se relaciona el area ocupada
por objetos de conservacién en la reserva, (ver tabla No 41).

Tabla 41. Area ocupada por objetos de conservacién en la reserva.

OBJETOS DE CONSERVACION Area ocupadaen | Porcentaje de area ocupada en la
{a Reserva (ha) Reserva
Unidades geoldgicas asociadas a recarga de aculferos 125.360 511
Suelos con vocacidn forestal y de conservacion 91,302 37,2
Coberluras naturales, seminaturales y cuerpos de agua 74.820 30,5
Ecosistemas de Paramo 2575 255
Escarpes £.605 27

Fuerte: Convenio 34 de 212, MADS, 1AVH, CAR y

Con base en lo anterior, y de acuerdo a las caracteristicas propias def érea del proyecto de
la E.P.M., se determina que en la Reserva Forestal la Cuenca Alta del Rio Bogota, los
escarpes son objetos de conservacion priorizados por ser geoformas asociadas a la recarga
de acuiferos, de esta forma fa existencia de escarpes localizados en en el poligono No. 5 def
area de influencia cobran alta importancia escénica e hidrogeologica, ver figura No. 11.4.

Con base en la informacion técnica remitida por el peticionario, se menciona que *las
excavaciones para la construccion de la cimentacion de cuatro (4) torres establecen una
profundidad maxima de 3,5 m” y de acuerdo a lo registrado en la visita de campo, la
instalacion de las infraestructuras mencionadas no afecta la estabifidad del escarpe.
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Figura No. 11.4 Escarpes presentes en los poligonos.establecidos dentro de la realineacion de fa RFPP de fa
Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota, en el marco del proyecto linea Nueva-
Esperanza kV500-Altemativa No. 1.
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Fuente: MADS

Despues de realizar ef cruce geografico con la capa de “paramos” incluida en el documento
de realinderacién mencionado y con las coordenadas def drea def proyecto linea Nueva
Esperanza 500 Kv-alternativa No 1, se determiné gque ef area de estudio no se encuentra
dentro de fa jurisdiccién de cobertura de paramos, Ver figura No 11.5

Figura No 11. 5. Paramos presentes en los poligonos establecidos dentro de la realineacion de fa RFPP de Ja
Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, en el marco def proyecto linea Nueva-
Esperanza kV500-Alterativa No. 1.
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Fuente: MADS

Se identifico por parte del solicitante dos unfdades hidrogeolégicas principales, la primera
unidad hidrogeologica se denomina acuiferos de baja productividad agrupa fa unidad del
cuaternario (Qlfa), la segunda corresponde a acuiferos con porosidad primaria o secundaria
de muy afta productividad asociada a las rocas cretacicas del Grupo Guadalupe
(Formaciones Plaeners, Labor y Tierna, Arenisca Dura).

Los requerimientos de agua para la ejecucién del proyecto son reducidos, por lo tanto el
recurso hidrogeoldgico no se ve afectado y Jas actividades relacionadas con la construccion
y montafe y no representan modificacion en calidad o cantidad de las unidades subterraneas.

Adicionalmente, el proyecto no requiere permiso de vertimientos de aguas dentro de fa
reserva debido principalmente a la baja cantidad de residuos liquidos y sélidos generados
en el drea de estudio, ademas es importante tener en cuenta que las excavaciones para la
construccion de la cimentacion de las torres, consideran una profundidad méxima de 3,5 m
que no ponen en riesgo la contaminacion del agua subterranea.

Se determina que en el drea de estudio existen unidades geoldgicas asociadas a recarga de
aculiferos, localizandose en una zona de alta productividad en recarga de acuiferos en fa
Reserva, donde se destacan las formaciones geolégicas (K2p) Plagners (poligono No 7) y
Labor-tierna K2 t (poligonos 4 y 1). Adicionalmente se encuentran la formaciones K2D
(formacion arenisca dura) en fos poligonos No 5y 7), ver imagen No. 11.6.

De acuerdo al documento técnico de soporte a la realinderacion de la RFPP la Cuenca Alta
del Rio Bogota realizada mediante la Resolucion 138 de 2014, se resaita que de las 109.112
hectareas que ocupan las unidades geolégicas con alta productividad hidrogeoiégica de /a
Sabana de Bogota, 95.254 hectareas se encuentran en la reserva, lo cual muestra la gran
importancia que tiene esta para la recarga de acuiferos de la Sabana; sin embargo, dada la
naturafeza de las obras y que fas excavaciones alcanzaran un méximo en profundidad de
3,5 m, éstas no afectaran las formaciones geolGgicas de alta productividad hidrogeolégica.

Imagen No 11.6 (a,b,cd.e).Unidades hidrogeoldgicas asociadas a recarga de acuiferos presentes en los
poligonos establecidos dentro de la reafineacion de la RFPP de la Reserva Forestal Protectors Productora ia
Cuenca Alla del Rio Bogota, en el marco dal proyecto linea Nueva-Esperanza kV500-Altemativa No. 1.

shised

% a
g - el 3
4 |1 aa i Hidrogeologia- Chietos =l

X Fdef;_czm*,e:\rax:t\ci\\__"]%

; /

/ﬁ’\ TR A <
g tenia . ";_.g, é
= B pog 3

‘-.Z_w_ JM

% -'iRFPF’CA‘RB
MWWW’M Bpr i oo,
4 !

i

Aemdm

“W

LEYENDA
[ ] mmos_1eox_sasersaczez

Fuente: MADS




Resolucion No. O ? 'ﬁ 2 gel 21 MAY 2014 Hoja No68

f “POR MEDIO DE LA CUAL SE EFECTUA UNA SUSTRACCION DEFINITIVA DE \
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA LA
CUENCA ALTA DEL RIO BOGOTA”

a) Poligono 8 o b) Polfgono 7

e) Poligono 1

Fuente: MADS

Referente a la geologia, el area de influencia del proyecto estd caracterizada por la presencia
de tres unidades principales de origen sedimentario: Cretécico, Formacion Arenisca Dura —
Gp Guadalupe (Ksgd), Formacion Labor y Tiema — Gp Guadalupe (Ksglf) y Formacion

Plaeners — Gp Guadalupe (Ksgpl); y Cuaternario, Depdsitos de Pendiente (Qdp), Depbésitos
de Llanura Aluvial (Qlfa) y Depésitos de Terraza (Qt).

En relacion a la geomorfologia, el érea presenta dos tipos de paisaje: paisaje de montaria,
conformado por las rocas de las Formaciones Arenisca Dura, Plaeners y Labor y Tierna,
cuyo ambiente morfogenético es de tipo estructural; y paisaje de planicie, el cual es pfano a
levemente inclinado esta representado por los depdsitos cuaternarios cuyo ambiente
morfogenético corresponde a fluvio ~ lacustre donde las geoformas corresponden a llanuras
de inundacién, v terrazas aluviales.
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Segun fa informacion presentada por el peticionario, no se identifican cauces permanentes
importantes a lo largo de la alternativa 1 de la linea a 500 kV Bacaté — Nueva Esperanza.
No obstante, después de realizar el cruce geografico con la capa de “drenajes” y curvas de
nivel incluida en el documento de realinderacion mencionado y con las coordenadas del area
del proyecto linea Nueva Esperanza 500 Kv-alternativa No 1, en el transecto se registran
afturas (curvas de nivel) entre los 2600 msnm y 2800 msnm. En cuanto a los drenajes, se
registran en el area de influencia directa drenajes intermitentes de tipo paralelo y drenan de
sentido Norte-Sur.

Imagen No 11.7 Curvas de nivel y Drenajes presentes en los poligonos establecidos dentro de la realineacién de
la RFPP de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, en ef marco del proyecto
linea Nueva-Esperanza k\VV500-Alternativa No. 1.
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De acuerdo con la zonificacion ambiental y de manejo ambiental para fos componentes
abidticos, fisicos, bioticos y socioeconémicos de las All y AID de la sustraccion propuestas
porla empresa E.P.M, se establecen diferentes categorias de zonificacién donde se incluyen
las “Areas de intervencién con Restriccion Media Alta” que incorporan en $us componente
fas tierras de la clase VIl y VI, las cuales las relacionan con dreas de recuperacion
Ambiental.

No obstante, después de realizar el cruce geogréfico con la capa de “cfase VIl y VIII" incluida
en el documento de realinderacién mencionado y con las coordenadas del area del proyecto
linea Nueva Esperanza 500 Kv-alternativa No 1, se registran estas clases agrologicas en los
poligonos 1y 4 del drea de estudio donde se proyecta instalar cuatro (4) torres en cada caso.
Asl mismo, de acuerdo a lo observado en la visita de campo, ef montaje de estas
infraestructuras no afectan significativamente los suelos con vocacion forestal y de
conservacion presentes en el drea de estudio. Ver imagen 11.8.
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Figura No 11.8 {a,b). Clases agrofogicas VIl y VIl en los poligonos establecidos dentro de la realineacién la
RFPP de la Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alfa del Rio Bogota, en el marco def proyecto
linea Nueva-Esperanza kV500-Alternativa No. 1
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En cuanto a los suelas, segin la informacion presentada, estan ubicados en paisaje de
montafa y corresponden al piso termico frio con provincias de humedad himeda y seca,
siendc los tipos de refieve dominante crestas y escarpes mayores, crestones, cuestas,
abanicos aluviales, lomas y glacis coluvial. Se encuentran suelos de los érdenes Andisol,
Incepfisol, Alfisol y Entisol.

En cuanto a capacidad de uso def suelo, se encuentran tierras con aptitud agricofa, tierras
para ganaderia extensiva, sistemas agroforestales, cuitivos permanentes y/o reforestacién,
tierras que requieren cobertura vegetal permanente multiestrato como el bosque y tierras
para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza.
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Se indica en el doctimento que el mayor conflicto de uso gue se presenta en la zona es por
subutilizacion severa, 39,80% del recorrido, mientras que conflicto por sobreutilizacién
severa alcanza el 21,61% del recorrido.

En general, aproximadamente ef 70% de las coberturas registradas en el érea de estudio
resultarian afectadas por la sustraccién son de origen antropico y aproximadamente el 30%
de origen natural o seminatural (incluye bosque plantado); en este sentido, se establece que
ef paso de la linea de transmision y la naturaleza de las obras de construccion y tendido de

fos cables no implica una pérdida total de coberturas naturales de bosque a lo largo de fa
franja de servidumbre.

Adicionalmente la presencia de especies de aves (grupo mas numercso del drea) con
distribucién amplia de habitats (acuaticos, boscosos cerrados, campos abiertos, entre otros)
establece la incidencia de comunidades que se encuentran contiquas al rea de sustraccion,
fas cuales vienen de sectores boscosos vecinos (Distrito de manejo integrado del Salto de
Tequendama y Cerro Manjui ) y también de las éreas planas del costado oriental de la
sabana de Bogotd, donde segtin el documento técnico se registran refictos de humedales y
areas abiertas de pastos y zonas incluso con altos grados de intervencién antropica. En este
sentido, fa empresa E.P.M debe disminuir la afectacién a la conectividad de los corredores
de vuelo con la ubicacion en los cables de guarda en cada una de las torres de desviadores
de vuelo ‘que tienen como objefo robustecer ia linea y hacer visible a distancias

considerables que permitan y faciliten al ave visualizarla con la suficiente anticipacién para
evifar la colision”.

En cuanto a el efecto de borde con fa sustraccion, el peticionario manifiesta “Se dara sobre
las coberturas naturales y seminaturales aledanas a fa franja, generando una mayor relacién
perimetro/superficie, estos efectos pueden ser de tipo abidtico (cambios microclimaticos),
bictico {cambios en fas interacciones) y en cascada, cuando afectan a varios niveles de la
tframa réfica. A este efecto se debe sumar fa condicién de que los parches de estas
coberturas presentan indices de formas muy altos, es decir son formas muy complejas (con
y sin proyecto) fo que las hace mas vulnerables a los efectos de tipo abidtico y bibtico del
borde”. No obstante, como se establece en el documento técnico y de acuerdo a lo
observado en campo, las coberturas que se registran en el érea a sustraccion muestran
efectos de fragmentacion y un proceso de intervencién antrépica, aunque es de resaltar que
la distribucion de las diferentes especies de fauna registradas en el documento técnico

muestran que existe una conectividad con las coberturas que colindan con el area de
estudio.

£n el All def proyecto, es probable que se encuentre seis especies endémicas de Colombia,
de estas especies (Cryptotis thomasi), y ef ratén (Thomasomys niveipes), si pueden estar
presentes en el drea de estudio, tanto en la zonas de pastos como en los matorrales y en
los remanentes de bosque natural, ademas estas especies son endémicas de la Sabana de
Bogota y sus alrededores. El ratén campestre Colombiano, (Akodon affinis), puede estar
restringido a las Cordilleras Occidental y Central, sin embrago, su distribucién puede abarcar
parte de la cordillera Oriental. EI Churuco (Lagothrix lugens), es endémica de los Andes de
Colombia, y esta asociado a bosques maduros y estratificados, por lo cual su presencia en
el All es poce probable.

En el area de influencia directa se registraron dos especies catalogadas como Vulnerables
(VU) por la IUCN, siendo éstas Pristimantis elegans y Pristimantis affinis de la familia
Strabomantidae, las cuales suelen habitar en tierras altas en los departamentos de
Cundinamarca y Boyacad en paramos y bosques andinos, concentrando su habitat en
bosques naturales y el habito esta relacionado especificamente con arbustos. Para el caso
particular de Pristimantis affinis segtin la IUCN a pesar de estar dentro de la categoria
vulnerable esta especie puede tolerar algunas perturbaciones de habitat, asi mismo para el
AID del proyecto linea Nueva Esperanza kV500-Alternativa 1, se registra en esta famifia “un
comportamiento tipico representado en la riqueza de especies de anfibios de alta montafia,
en donde /a familia Strabomantidae domina la lista con el 75%", en este sentido, aunque se
presente una perturbacion inicial en fas actividades de construccién y montaje de la linea de
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transmision, existe una conectividad y proximidad de las coberturas boscosas en el area de
influencia, lo cual esta soportado en el estudio remitido por el peticionario donde establece
que “existe una cercania en la disposicién de las coberturas naturales o seminaturales
(coberturas boscosas)’, esta condicion soportaria la mayor movilidad y ofreceria mayor
facifidad a los movimientos propios de las especies de fauna asociadas o aquellas
restringidas a ciertos tipos de habitat en el escenario planteado.

En cuanto a fa estructura del paisaje analizado y la distribucién de la riqueza de especies
entre bosques naturales, basques plantados y éreas abiertas es evidente que la zona de
influencia del proyecto, colindan con los bosques andinos del Distrito de Manejo Integrado
del Salto de Tequendama y Cerro Manjui, por lo tanto es determinante como refugio
importante en el caso de presentarse algtn desplazamiento de especies a nivel regional
para especies de flora y fauna distribuidos.

Durante fa operacion de la flinea, la empresa E.P.M manifiesta que "la conectividad y e/
potencial de conectividad actuales sufrirdn afteraciones puntuales en razén a que las
coberfuras vegetales naturales existentes en el area de servidumbre, las cuales deberan ser
sufetas a mantenimiento y poda técnica para cumplir con las alturas normativas que
aseguren la operacion e integridad de las estructuras”. No obstante, las actividades de
mantenimiento no implican actividades de tala permanente de las coberturas, sino que se
deben mantener las alfuras normativas de fos arboles, por io tanto la Empresa E.P.M. no
puede afeclar el total de la cobertura en la servidumbre, esta actividad tendra un impacto
parcial, que soporta que se restablezca los procesos de conectividad y movilidad def sector.

Ef solicitante afirma que "el proyecto no contempla el esfablecimiento permanente de
poblaciones humanas en las areas de sustraccién o cercanas a elfas, por fo que no se
vulneraran las dreas naturales por presion o actividades humanas sobre los recursos. Sin
embargo, el proceso de construccion y tendido de las lineas representa la presencia de
obreros foranecs y de fa zona en periodos de tiempo no mayores a un mes por sitio” Se
considera que fla presion sobre la fauna generalista no ocasionaria incremento en la
vulnerabilidad de las mismas, debido a que se adaptan en dreas con alta actividad antropica.

Con relacion al plan de restauracion integral, el capitufo 8 def documento presentado por el
solicitante sefiala de manera general las acciones que se podrian adefantar con respecto a
fa compensacion por restauracion. Sin embargo, es necesario que el solicitante presente ef
Plan de Restauracion estructurado para su aprobacién ante este Ministerio, asi como el drea
donde se desarrollard la compensacion la cual debe tener una extension por lo menos
equivalente al rea a sustraer conforme con lo establecido en ef Articufo 10, numeral 1.2 de
fa resolucion 1526 de 2012. Asi mismo las areas consideradas para la compensacién deben
ser adquiridas por parte del duefio del proyecto para que una vez cumplidas las obligaciones
referentes a la restauracién en dicha areas, sean entregadas a la Corporacion Autonoma
Regional.

CONCEPTO

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, es viable fa sustraccién de ja Reserva
Forestal Productora Protectora la Cuenca Alta del Rio Bogota, en una extension total de 5,76
hectareas, correspondientes a fa superficie total del area de servidumbre de dieciséis (16)
forres, cada una de 60 x 60 m (3600 m?), para la implementacion del proyecto de transmision
de energia eléctrica linea a 500 kV Bacala - Nueva Esperanza, de Las Empresas Piblicas
de Medellin E.S.P.

En la siguiente tabla se relacionan las coordenadas en sistema MAGNA-SIRGAS origen
Bogota, defl punto central de las areas de servidumbre de 60 x 60 metros para cada una de
las (16) torres, que componen el area total a sustraer para la construccion de fa linea de
transmision a 500 kV Bacata - Nueva Esperanza:

Tabla 36 Coordenadas de los puntos centrales de las dreas de servidumbre de cada una de las dieciséis
(16} torres que se Jocalizan en la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota
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Torre Coordenanda Este | Coordenanda Norte
Torre No. 12 985997,0001 1023812,0001
Torre No. 13 985821,4751 1023745,8451
Torre No. 14 985546,9091 1023642,3611
Torre No. 15 985350,7701 1023324,7801
Torre No. 96 973431,6461 1008354,9011
Torre No. 97 973489,0421 1008265,7571
Torre No. 98 973613,5471 1008072,3831
Torre No. 99 973787,6901 1007801,9141
Torre No. 106 975288,5041 1005789,1011
Torre No. 107 975187,4831 1005496,2841
Torre No. 108 975089,6431 1005212,6861
Torre No, 109 974835,6061 1004766,1981
Torre No. 118 976408,4651 1001381,7681
Torre No. 121 976968,0431 1000044,4701
Torre No. 122 977175,3421 999588,2611
Torre No. 123 977270,0741 099381,6981
Torre No. 124 977481,5171 598917,7111

Con relacion al plan de restauracién presentado por la empresa E.P.M., ef solicitante debe
presentar para aprobacion de este Ministerio en un término no mayor a seis (6) meses
contados a partir de la efecutoria def acto administrativo que acoja este concepto, el plan
definitivo de compensacion y restauracion a implementar en el area adquirida, la cual debe
ser por lo menos equivalente al area sustraida, y que debe contener por lo menos los
siguientes aspectos:

- La presentacion del area en la cual se realizara la compensacién por sustraccion, fa
cual debe ser porlo menocs equivalente al drea a sustraer, 5,76 hectareas, conforme
con fo establecido en el Articuto 10, numeral 1.2 de la resolucion 1526 de 2012. Esta
area debe ser adquirida por el solicitante y concertada con la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca —~ CAR.

- Localizacién precisa del érea donde se realizara la compensacion, estableciendo las
coordenadas en el sistema de proyeccidon Magna Sirgas, indicando su origen.

- Establecimiento de alcance y objefivos

- Descripcion del ecosistema de referencia, conforme al Articulo 10, numeral 2 de fa
resolucion 1526 de 2013; para ello se debera identificar en sectores aledafios, un
parche de bosque donde realizar levantamiento floristico que permita la
caracterizacion del ecosisfema de referencia; esta caracterizacion debe contener [a
descripcion detaflada en los aspectos fisicos y bidticos que constituyen una
informacién basica para el establecimiento de los objetivos v metas del plan de
compensacion y restauracion.

- Evaluacién del estado actual de la zona a restaurar que incluya Ia identificacion de
barreras y tensionantes que impidan la regeneracion natural.

Identificacién de los disturbios manifestados en el area.

-  Estrategias de manejo de los tensionantes
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- Descripcion de las actividades a desarroflar en ef plan de restauracion que incluya
los tratamientos de adecuacion e suelos y ciclos de fertilizacion, los cuales deben ser
afustados y estar acordes con fas caracteristicas fisico-quimicas de fa unidad de
suelos donde se instalarg el plan.

Seleccionar las especias adecuadas para la restauracion

- Plan de seguimiento y monitoreo, el cual permita la evaluacion periddica de las
condiciones fisicas y fitosanitarias de individuos vegetales establecidas en ef area a
restaurar.

- Cronograma de actividades, el cual debe contemplar ef mantenimiento y seguimiento
de las areas de implementacion del plan de restauracion, durante un periodo no
inferior a (5) afios contados a partir def establecimiento de las coberturas vegetales
previa revision y aprobacion por parte de esta Direccion.

- Se considera necesario que la E.P.M. adelante el tramite para el levantamiento de
veda para orquideas y las demas especies relacionadas en la Resolucion 0213 de
1977expedida por el INDERENA.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que mediante Acuerdo 30 de 1976 de la Junta Directiva del Instituto Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente— Inderena, aprobado mediante la
Resolucion Ejecutiva 76 de 1977 del Ministerio de Agricultura, senal6 en el articulo
2, lo siguiente: “Declarar como Area de Reserva Forestal Protectora - Productora la
Cuenca Alta del Rio Bogota, aguas ariba de fa cota superior del Safto de
Tequendama, con excepcion de las tierras que estan por debajo de la cota 2.650 y
fengan una pendiente inferior al 100%, y de las definidas por el articulo 1 de este
Acuerdo y por ef perimetro urbano y sanitario de la ciudad de Bogota™.

Que mediante Resolucion 138 de 2014, se realinderd la reserva Forestal Protectora
Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota, declarada mediante el articulo 2 del
Acuerdo 30 de 1976, aprobado por la Resolucidn ejecutiva 076 de 1977.

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o0 mantenimiento y utilizacién racional
de areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional

Permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sehala que:

“... Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econdmicas que impliquen remocién
de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera ofra actividad
distinta del aprovechamiento racional de Jos bosques, fa zona afectada
debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva...”

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con
hase en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podrén
declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar
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Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecid:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y
con base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales
adoptados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, podran declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las éreas de reserva forestal. En los casos en
que proceda la sustraccion de las areas de reserva forestal, sea esfa
femporal o definitiva, la autoridad ambiental competente impondra al
interesado en la sustraccién, las medidas de compensacion,
resfauracion y recuperacién a que haya lugar, sin perjuicio de las que
sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se
pretenda desarroflar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion
lemporal, las compensaciones se estableceran de acuerdo con ef
area afectada...”

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefald a este
Ministerio la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las dreas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar,
sustraer, integrar o recategorizar las areas de reserva forestal
nacionales, reglamentar su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los
requisitos el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales
Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad
publica o interés social.

Que mediante Resoluciéon No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente
y Desarrollo Sosteniblég, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombrd de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Tecnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad vy
Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. — Efectuar la sustraccién definitiva de un area de 5,76
hectareas de la Reserva Forestal Productora Protectora la Cuenca Alta del Rio
Bogota, para la construccion de dieciséis (16) torres de transmision eléctrica, cada
una ubicada en un poligeno de 3600 m? (60mts. X 60mts.), para la implementacion
del proyecto de transmision de energia eléctrica linea a 500 kV Bacata - Nueva
Esperanza, de Empresas Publicas de Medellin E.S.P.

El punto medio de cada poligono, se encuentra gecrreferenciado bajo las siguientes
coordenadas planas, en el sistema de referencia Magna Sirgas con origen Bogota:
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Torre Coordenanda Este | Coordenanda Norte
Torre No. 12 585597,0001 1023812,0001
Torre No. 13 985821,4751 1023745,8451
Torre No. 14 985546,9091 1023642,3611
Torre No. 15 985350,7701 1023324,7801
Torre No. 96 973431,6461 1008354,9011
Torre No. 97 973489,0421 1008265,7571
Torre No. 98 973613,5471 1008072,3831
Torre No. 89 973787,6901 1007801,9141

Torre No. 106 975288,5041 1005789,1011
Torre No. 107 975187,4831 1005496,2841
Torre No. 108 975089,6431 1005212,6861
Torre No. 109 974935,6061 1004766,1981
Torre No. 118 976408,4651 1001381,7681
Torre No. 121 976968,0431 1000044,4701
Torre No. 122 977175,9421 999588,2611
Torre No. 123 977270,0741 999381,6981
Torre No. 124 977481,5171 998917,7111

PARAGRAFO PRIMERO.- La sustraccién efectuada mediante el presente acto
administrativo no incluye el érea de la franja de servidumbre a lo largo de la linea de
transmision. No obstante, en dicha &rea se debe evitar al maximo la intervencion v,
de no ser posible, se deberd mantener una cobertura arbustiva que permita la
conectividad ecolégica, con las medidas de manejo adecuadas.

PARAGRAFO SEGUNDO.- La presente sustraccion no autoriza a que las empresas
publicas de Medellin ES.P EPM, realice o efectlie la construccién de vias en el drea
sustraida, a fin de evitar, controlar o mitigar posibles procesos de remocidn en masa.
Por ende, la empresa debera aplicar las medidas respectivas sefnaladas en el
programa de manejo por pérdida del suelo, taludes y zonas inestables.

ARTICULO SEGUNDO. Las empresas plblicas de Medellin E.S.P EPM, debera
implementar las medidas de manejo y disposicion adecuadas de los materiales de
construccién y de los resultantes de la excavacion para la adecuacion de las torres,
evitando la afectacion de los cuerpos de agua.

ARTICULO TERCERO. Antes de proceder con el inicio de las actividades
relacionadas con la construccién y montaje de la linea de transmisién eléctrica, la
empresa debera proceder a la instalacién de cables de guarda desviadores de vuelo
para facilitar que las aves eviten colision alguna.

ARTICULO CUARTO.- Como compensacion por la sustraccidn definitiva efectuada,
Empresas Publicas de Medellin E.P.M. debe adquirir un area equivalente en
extension al area sustraida, en la que debe implementar un plan de restauracion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 10, numeral 1.2. de la resolucién 1526
de 2012.
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El area a adquirir, debera ubicarse dentro del area de influencia del proyecto, que
haga parte del &rea de la Reserva Forestal Productora Protectora la Cuenca Alta del
Rio Bogota. De no ser posible lo anterior, Empresas Publicas de Medellin E.P.M.
podra adquirir por fuera de la Reserva Forestal Productora Protectora de la Cuenca
Alta del Rio Bogotd, areas priorizadas por la Corporacion Autbnoma Regional de
Cundinamarca o por Parques Nacionales Naturales de Colombia.

ARTICULO QUINTO. — Empresas Publicas de Medellin E.P.M., debera presentar
para aprobacioén de este Ministerio, dentro de los seis (6) meses siguientes a la
ejecutoria del presente acto administrativo, el plan de restauracion a implementar en
el area adquirida, el cual debe contener por lo menos los siguientes aspectos:

1. Localizacién precisa del area donde se realizara la compensacion,
estableciendo las coordenadas en el sistema de proyeccion Magna Sirgas,
indicando su origen.

2. Establecimiento de alcance y objetivos.

3. Descripcion del ecosistema de referencia, conforme a lo establecido en el
numeral 2 del articulo 10 de la resolucién 1526 de 2013; para ello se debera
identificar en sectores aledancs un parche de bosque para realizar un
levantamiento floristico que permita la caracterizacién del ecosistema de
referencia; esta caracterizacion debe contener la descripcién detallada en los
aspectos fisicos y bidticos que constituyen una informacién basica para el
establecimiento de los objetivos y metas del plan de compensacién y
restauracion.

4. Evaluacién del estado actual de la zona a restaurar que incluya la
identificacion de barreras y tensionantes que impidan la regeneracion natural.

5. ldentificacidn de los disturbios manifestados en el drea.
6. Estrategias de manejo de los tensionantes.

7. Descripcion de las actividades a desarrollar en el plan de restauracién que
incluya los tratamientos de adecuacién de suelos y cicles de fertilizacion, los
cuales deben ser ajustados y estar acordes con las caracteristicas fisico-
quimicas de la unidad de suelos donde se instalara el plan.

8. Identificacion de especies adecuadas para la restauracion.

9. Plan de seguimiento y monitoreo, a través del avance de la restauracion,
evaluado con respecto a indicadores de efectividad, de acuerdo con el
ecesistema de referencia.

10.Cronograma de actividades, el cual debe contemplar el mantenimiento y
seguimiento de las areas de implementacion del plan de restauracion, durante
un periodo no inferior a (5) anos contados a partir del establecimiento de las
coberturas vegetales.

ARTICULO SEXTO.- En caso de requerir el uso y/o aprovechamiento de recursos
naturales Empresas Publicas de Medellin E.P.M. debera solicitar ante la Autoridad
competente, los respectivos permisos, autorizaciones o concesiones.,
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Si la construccién del proyecto implica la afectacion de especies vedadas, Empresas
Publicas de Medellin E.P.M. debera solicitar antes del inicio de actividades el
levantamiento de la veda ante ia autoridad ambiental respectiva a fin de determinar
la pertinencia de su levantamiento.

ARTICULO SEPTIMO. — Notificar el presente acto administrativo al representante
legal de Empresas Publicas de Medellin E.P.M., o a su apoderado legalmente
constituido.

ARTICULO OCTAVO.- Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca, y a la Procuraduria Delegada para Asuntos
Ambientales y Agrarios para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO NOVENO. - Publicar el presente acto administrativo en el Diario Oficial
y en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO DECIMO. - Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicién de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 2 1 MAY 2014

- " s (
%ACLA I%/RY A%LVILA

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Lenny Guerrerof Abogad .B.B.S.EM
Reviso: Maria Stella Sachi Ontratista . D.B.B.5S.E.

Expediente: SRF0247




