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POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y
PARCIAL DE VEDA DE LAS ESPECIES QUERCUS HUMBOLDTII, CYATHEA
CF. FULVA Y CYATHEA CF. PARVULA Y DICKSONIA SELLOWIANA PARA
LA MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL ‘DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES.

La Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS

En ejercicio de las funciones asignadas por el Decreto 3570 del 27 de octubre de
2011y

CONSIDERANDO

Que mediante comunicacion radicada No. 4120-E1-21087 del 25 de junio de
2013, la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A E.S.P., identificada
bajo el N.LT. 811030322-7, presenta al Ministerio de fAmbiente y Desarrollo
Sostenible solicitud de levantamiento de veda de ias especies Quercus
humboldtii, Cyathea cf. fulva y Cyathea cf. parvula y Dicksonia sellowiana para la
modificacion de la Licencia Ambiental del PROYECTO HIDROELECTRICO PHC
SAN ANDRES, otorgada mediante la Resolucién 130 TH 7469 de 5 de enero de
2010 por la Corporacién Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA,
lo anterior en atencién al acto administrativo 1030TH-1305-10437 del 23 de mayo
de 2013, en el cual la Corporacion Regional del Centro de Antioquia -
CORANTIOQUIA requiere a la Empresa de Servicios Publicos CELSIA S.A.
E.S.P la solicitud de veda de las especies presentes en el Area de Influencia
Directa AID del Proyecto PCH-San Andrés.

Que mediante el Auto 101 del 30 de octubre de 2013, la*Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos Inicia el Tramite de levantamiento
temporal y parcial de veda y solicita informacién adicional a la Empresa de
Servicios Publicos CELSIA S.A. E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7,
para el PROYECTO HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES.

Que mediante comunicacion radicada con el nimero 4120-E1-32589 del 26 de
septiembre de 2013, la Empresa de Servicios Publicos CELSIA S.A. E.S.P.,
identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, presenta Informacién Adicional requerida
mediante el Auto 101 del 30 de octubre de 2013.

Que mediante comunizacion radicada con el nimero 4120-E1-1409 de 20 de
enero de 2014, la Empresa de Servicios Publicos CELSIA S.A. E.S.P,,
identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, presenta Informacion Adicional acerca de
la caracterizacion de epifitas vasculares y no vasculares en relacion al tramite de
levantamiento de veda del PROYECTO HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES.
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Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, emite
Concepto Técnico No. 011 del 13 de febrero de 2014, para la “Evaluacion de la
solicitud de levantamiento temporal y parcial de veda para el proyecto
HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES” a cargo la Empresa de Servicios
Publicos CELSIA S.A. E.S.P., en los siguientes términos:

Que el mencionado concepto sefiala:

“..)

CONSIDERACIONES

De acuerdo con la informacion documental que reposa en los ATV 0095 y
la informacion suministrada por La Empresa Celsia S.A. E.S.P, bajo los
requerimientos del auto 101 con fecha del 30 octubre de 2013, El
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS hace Ia evaluacion
de viabilidad de levantamiento de veda para el proyecto Hidroeléqtrico San
Andrés segun la informacién suministrada en el los Radicados 4 120-E1-
32589 del 26 de septiembre de 2013 y 4120-E1-1409 del 20 de énero de
2013. «

LOCALIZACION

El Proyecto Hidroeléctrico San Andrés se encuentra localizado en
Colombia en el Norte del departamento de Antioquia en jurisdiccion del
municipio de San Andrés de Cuerquia, con intervencion directa por la
construccion de obras principales en las veredas de San Antonio, Montara
Dentro - Guayabal, El Barro y Cruces.

Figura 1. Mapa de localizacion del Proyecto Hidroeléctrico San Andrés

|

Fuente: Tomado de documento técnico con Radicado 4120-E1 -32589 de 26 de septiembre de 2013,
Proyecto Hidroeléctrico San Andrés, Celscia S.A. E.S.P.

Figura 2. Localizacion general de las obras del proyecto PCH San Andrés.
Se incluyen las obras objeto de modificacién de Licencia ambiental.

S Localizacién General
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Fuente: Tomado de documento técnico con Radicado 4120-E1 -21087 del 25 de Jjunio de 2013,
Proyecto Hidroeléctrico San Andrés, Celscia S.A. E.S.P.
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La Empresa Celsia S.A. E.S.P. manifiesta que el drea de estudio se ubica
en el municipio de San Andrés de Cuerquia, incluyer.do dos veredas: el
Cedral y Rio Arriba; conformadas por un mosaico ae biomas del gran
bioma del bosque htimedo, ecosistema de Orobioma medio de los Andes,
definido por la presencia de montafias que cambian el régimen hidrico y
forman cinturones o fajas de vegetacion de acuerdo con su incremento en
altitud y la respectiva disminucion de la temperatura, dominado por
vegetacion secundaria y fragmentos de bosques naturales; y el orobioma
bajo de los Andes, localizado en la parte suroccidental del Proyecto.

La Empresa Celsia S.A. E.S.P. menciona que en las 14,2 ha de influencia
directa del proyecto, de acuerdo con las coberturas vegetales presentes en
los sitios de depdsito y las vias, a lo largo de 3.3 km, una de 1km en la
zona de captacion y otra de 2,3 km para el acceso a casa de maquinas,
incluyendo 1,26 -ha de bosque fragmentado, se ubicaron dos sitios de
muestreo, uno en el drea de captacion y su via de acceso y otro en el drea
de casa de maquinas.

COBERTURAS VEGETALES

De la revision de informacion presentada por La En jpresa Celsia S.A.
E.S.P., se sefiala que las coberturas vegetales presentes en las areas de
muestreo se identificaron y codificaron como: Bosque fragmentado (BF),
encontrado principalmente en el drea de captacion y su acceso, Mosaico
de cuitivos y espacios naturales (MCPN), representado por zonas de
cultivos de cafia de azucar, café y hortalizas en la zona de casa de
mdquinas principalmente y Pastos Arbolados (PA) representados por
potreros de transicion entre bosques en el drea de captacion y potreros de
ganaderia en la zona de casa de maquinas.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO -

De acuerdo a lo descrito en la informaciéon complementaria incluida en
documento técnico con radicado 4120-E1-32589 del 26 de septiembre de
2013, La Empresa Celsia S.A. E.S.P manifiesta lo siguiente en relacion al
proyecto:

OBJETIVOS

Construir una pequefa central hidroeléctrica (PCH) aprovechando los
caudales del rio San Andrés y el salfo bruto para generacion de energia
gléctrica, teniendo en cuenta las caracteristicas hidrograficas y
topogrdficas del territorio. Generar energia eléctrica para aportar al
crecimiento energético del pais y disminuir la demanda exterior
aprovechando los recursos propios.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

El Proyecto comprende una estructura de captacion a filo de agua
localizada sobre el rio San Andrés, la cual estd compuesta por una reja de
captacion y un canal colector de 1,50 m de ancho y 20 m de longitud,
ubicado en la cresta del azud del vertedero de crecientes. La funcion de la
reja y el canal es captar el caudal de disefio de 5,0 m%s desde el rio San
Andrés hacia un canal de aduccion de 3,0 m de ancho y 2,6 m de altura, el
cual lo conduce hasta el desarenador para sedimentar las particulas en
suspension. Finalmente el caudal es conducido hacia el tanque de carga,
para posteriormente ser transportado por medio de una tuberia a presion
hasta la casa de maquinas, en la cual se ubicaran dos turbinas tipo Pelton
para generar aproximadamente 20 MW. La captacion del proyecto esta
ubicada segun coordenadas: Magna Sirgas con origen Bogota en
X=823.379, Y=1.253.196, y cota del lecho del rio 2.370.

Las caracteristicas generales del sistema para el aprovechamiento del
potencial energético del rio San Andrés son las siguient:s:

A. Caudal de diserio para generacion de 5,0 m%s.
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B. Captacion a filo de agua por medio de reja y canal colector
adosados al azud de crecientes.

C. Nivel minimo tanque de Carga: 2.371,70 msnm.

D. Salto Bruto: 550 m.

E. Potencia: 20 MW

Las obras que conforman el Proyecto Hidroeléctrico San Andrés, se
describen en la siguiente tabla y fueron predimensionadas utilizando
criterios de disefio empleados en proyectos con caracteristicas similares.

Tabla 1: Planos de disefio de las obras de derivacion, captacion,

conduccion y descarga

Cddigo plano

Contenido

C-SA-OD-GE-C-010

Obras de derivacion informacion hidrolégica y curvas de calibracion de
las obras

C-8A-OD-GE-C-020

Obras de derivacién planta general de gjes y datos de localizacién

C-SA-OD-GE-C-030

Obras de derivacion planta general con obras constructivas

C-SA-OD-GE-C-040

Obras de derivacion Secciones Il

C-SA-OD-GE-C-050

Obras de derivacién Secciones |

C-SA-071-OT-C-010

Descarga Planta Perfil Plano 1 de 2

C-SA-071-0T-C-020

Descarga Planta Perfil Plano 2 de 2

SA-CO-TC-050 Tunel de conduccion excavaciones y soportes de construccion
SA-CO-TC-130 Tunel de conduccion blindaje metdlico perfil detallado y seccion
SA-CO-TP-020 Eje para el montaje de la tuberia planta y perfil generales
SA-CO-TP-110 Tuberia de presion perfil detallado plano 1 de 2

SA-CO-TP-120 Tuberia de presion perfil detallado plano 2 de 2

D-SA-720-SE-E-022-AMB

Subestacidn a 110 kV Ubicacion general

D-SA-110-IF-V-001

Infraestructura disefio vial planta general

D-SA-147-1F-H-001

Carretera a captacion obras de drenaje km 0+085,31 a km 0+370

D-SA-148-IF-H-001

Carretera a captacion Puente San Andrés km 0+000 a km 0+050

D-5A-127-1F-H-001

Carretera a casa de médquinas obras de drenaje

D-SA-127-IF-H-002

Carretera a casa de mdquinas obras de drenaje km 0+160 a km
0+591,23

D-SA-127-1F-H-003

Carretera a casa de méquinas obras de drenaje km 1+382,56

D-SA-127-1F-H-004

Carretera a casa de méquinas obras de drenaje km 0+690 a km 2+210

D-SA-128-1F-H-001

Carretera a casa de maquinas Puente San Andrés km 0+300 a km
0+380

D-SA-129-IF-H-001

Carretera a casa de maquinas Puente La Oscura km 0+780 a km 0+830

D-SA-130-IF-H-001

Carretera a casa de mdquinas Puente La Clara Km 14250 a km 1 +300

D-SA-131-IF-H-001

Carretera a casa de mdquinas Puente San Antonio km 1+610 a km
1+660

Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-32589 de 26 de septiembre de 2013, Proyecto Hidroeléctrico

San Andrés, Celscia S.A. E.S.P

UBICACION DE LAS FUENTES DE MA TERIALES

Se extraeran material de dos (2) fuentes, una de las cuales es procedente
de las excavaciones en roca tanto del Proyecto como de las vias, material
que sera triturado y utilizado para la preparacion de concretos, es decir que
se extraerd el material de las dreas en donde se realizardn las obras de

construccion.

La empresa reporta que utilizard una fuente de materiales se encuentra
situada en jurisdiccion del municipio de Girardota (departamento de
Antioquia), la cual es propiedad de Mincivil S.A, y se encuentra amparada
en el contrato de concesién minera Ne 456, para mediana mineria.

Ubicacicn de los sitios de disposicion de materiales sobrantes

Tabla 2: Coordenadas de ubicacién de los depdsitos

Deposito | Volumen a disponer (m3) | Area (ha) Coordenadas
X Y
San Andrés N°1 46.000 0,80 823.857 1.253.003
San Andrés N%2 100.000 1,42 824.135 1.253.019
San Andrés N3 35.000 0,61 824.307 1.253.059
La Antena 200.000 1,78 824.640 1.253.286
Santa Inés 65.000 0,93 822.173 1.255.96

\

Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-32589 de 26 de septiembre de 2013, Proyecto Hidroeléctrico

San Andrés, Celscia S.A. E.S.P.

\
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CARACTERIZACION DE LAS ESPECIES

La Empresa realizé un inventario al 100%, sobre las dreas directas de
intervencion, en las coberturas de bosque fragmentado, mosaico de
cultivos- pastos y espacios naturales, mosaicos de pastos y espacios
naturales, pastos arbolados y pastos limpios. Los arboles registrados
fueron marcados con pintura y se midieron variables de diametro, altura
total y altura comercial. El material botdnico colectado fue procesado de
acuerdo con las técnicas de herborizacion, y posteriormente identificado en
el herbario de la Universidad de Antioquia (HUA) en la ¢iudad de Medellin.

A partir de los lineamientos establecidos en la pdgina oficial de la Direccion
de ecosistemas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial,
(www.gobiernoenlinea.gov.co), se acogid la metodologia aprobada para
adelantar el tramite legal del levantamiento temporal de veda.

Los individuos encontrados se clasificaron en las categorias de fustales,
latizales y brinzales. Los fustales (= 10 cm de didmetro a la altura del
pecho —DAP) se marcaron mediante placas de aluminio enumeradas de
manera consecutiva y se registraron en los formularios de campo medidas
de diametro a la altura del pecho, didmetro de copa, altura comercial y
altura total. Los latizales (=2 2,5 y < 10 cm DAP) y brirzales (< 2,56 cm de
DAP) fueron marcados con pintura.

Se realizé la identificacion in-situ de las especies en compafia de guias de
campo de la region y se herborizaron muestras botanicas de los individuos
que no se pudieron identificar en campo. El material herborizado se
identificé en el herbario de la Universidad de Antioquia reconocido por el
Instituto de Investigacion Bioldgica Alexander Von Humboldt, el proceso de
identificacion se apoyd en la consulta de literatura, claves botanicas y
especialistas de algunos grupos taxonémicos.

ESPECIES QUE REQUIEREN LEVANTAMIENTO DE VEDA

Segun Las especies vedadas encontradas en la zona de intervencion, con
mayor numero de individuos registrados fueron Cyathea cf. fulva con 262
individuos en todas las categorias de crecimiento (fustal, latizal y brinzal),
seguida de Dicksonia sellowiana con 47 individuos; y Cyathea cf. parvula
con 10 individuos. La especie con menor abundancia fue Cedrela montana
con la presencia de un solo individuo en la categoria d:. fustal.

Tabla 3: Numero de individuos por categoria de crecimiento de las
especies vedadas.
Obra Especie Fustal | Latizal | Brinzal

Cyathea cf. fulva 33 13 34
Cyathea cf. parvula | 4 4 2

Via acceso a captacion Dicksonia sellowiana | 2 45

Juglans neotropica | 3
Quercus humboldtii | 15 3

via acceso a casa de maquinas .
Juglans neotropica |2

Via industrial acceso a casa de maquinas | Cyathea cf. fulva 1

Cedrela montana 1
Cyathea cf. fulva 3 1 177

Via portal de salida del tunel

Juglans neotropica_ | 2

Pitcairnia sp. 6

Total 65 22 264
Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-21087 del 25 de junio de 2013, Proyecto Hidroeléctrico San
Andrés, Celscia S.A. E.S.P.

~
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Adicional a las especies incluidas en Ia tabla anterior, La Empresa reporta
un nuevo individuo de la especie Cyathea tryonorum (Riba) Lellinger, en el
anexo A del documento de informacién adicional denominado
“Complemento del inventario Forestal Deposito La Antena”,

En el listado de la tabla No.3, se incluyen las especies Juglans neotropica
y Pitcairnia sp., especies que no encuentran en veda a nivel nacional, sin
embargo la Corporacion Auténoma Regional de Antioquia -
CORANTIOQUIA, restringe el aprovechamiento de estas especies
mediante la Resolucion 10194 de 10 de abril de 2008, por lo que Ia
empresa debera realizar la solicitud corresponde ante la autoridad
competente.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

Con respecto al aprovechamiento forestal La Empresa menciona en el
documento técnico denominado ‘PLAN DE MANEJO PARA EL
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE LAS ESPECIES EN VEDA’ |a
siguiente informacion:

Area total a aprovechar = 1.26 ha

Volumen total = 773.180 m3

Area de influencia del proyecto = 14.2 ha.

El total de individuos vedados a intervenir corresponde a 352, de
los cuales 65 corresponden a la categoria de fustales, 22 a
latizales y 264 a brinzales. ’

5. Estos individuos serdn compensados en una relacién de 1:5
(1.770 individuos), procurando adicionalmente rescatar los
individuos pertenecientes a la categoria de brinzales, los cuales
presentar un menor tamano, y facilitan esta labor.

W~

XS

Tabla 4: Ubicacion de los individuos de las especies vedadas, censadas al
100%, en el drea de influencia directa del Proyecto Hidroeléctrico San

Andrés.
Obra Categoria | Cédigo Especie Coo;d;nad Coordfnada

L 235 Cyathea cf. Fulva 822,098 1.254.920

Via industrial acceso casa .de|F 4 Tabebuia chrysantha

méquinas - |F 10 Tabebuia chrysantha 822.551 1.255.445
F 12 Tabebuia chrysantha
F 49 Cyathea cf. Fulva
F 20 Cyathea cf. Fulva 822.702 1.253.222
L 51 Cyathea cf. Fulva
F 52 Cyathea cf. Fulva
F 135 Cyathea cf. Fulva 822.776 1.253.335
F 38 Cyathea cf. Fulva 823.141 1.253.203
L 300 Cyathea cf. Pdrvula 823.141 1.253.196
F 326 Cyathea cf. Parvula
F 382 Cyathea cf. Pdrvula 823.141 1.253.203
F 460 Cyathea cf. Fulva

t B 472 Cyathea cf. Fulva

Via acceso a captacion F 490 Cyathea cf. Fulva 823.141 1.253.196
B 528 Cyathea cf. Fulva
B 532 Cyathea cf. Fulva 823.141 1.253.209
B 594 Dicksonia sellowiana
B 596 Dicksonia sellowiana *
B 598 Dicksonia sellowiana
B 600 Dicksonia sellowiana
B 602 Dl'cksom.a sellowtlana 623,152 1.953.220
B 604 Dicksonia sellowiana
B 606 Dicksonia sellowiana
B 608 Dicksonia sellowiana
B 610 Dicksonia sellowiana
B 612 Dicksonia sellowiana
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a

Obra Categoria | Cddigo Especie Coozd;nad Coord‘fnada
B 614 Dicksonia sellowiana
B 616 Dicksonia sellowiana
B 618 Dicksonia sellowiana
B 620 Dicksonia sellowiana
B 622 Dicksonia sellowiana
B 624 Dicksonia sellowiana
B 626 D!.ckson/'a sellow:lana 893,152 1 953,220
B 628 Dicksonia sellowiana
B 630 Dicksonia sellowiana
B 632 Dicksonia sellowiana
B 634 Dicksonia sellowiana
B 636 Dicksonia sellowiana
B 638 Dicksonia sellowiana
B 640 Dicksonia sellowiana
F 590 Dicksonia sellowiana 823.152 1.253.209
B 548 Dicksonia sellowiana
B 550 Dicksonia sellowiana
B 552 Dicksonia sellowiana
B 554 Dicksonia sellowiana
B 556 Dicksonia sellowiana
B 558 Dicksonia sellowiana
B 560 Dicksonia sellowiana
B 562 Dicksonia sellowiana
B 564 Dicksonia sellowiana
B 566 Dicksonia sellowiana
B 568 Dicksonia sellowiana 823.159 1.253.209
B 570 Dicksonia selfowiana
B 572 Dicksonia sellowiana
B 574 Dicksonia sellowiana
B 576 Dicksonia sellowiana
B 578 Dicksonia sellowiana
B 580 Dicksonia sellowiana
B 582 Dicksonia sellowiana
B 584 Dicksonia sellowiana
B 586 Dicksonia sellowiana
B 588 Dicksonia sellowiana
F 589 Dicksonia sellowiana 823.183 1.253.188
F 170 Quercus humboldtii 823.246 1.253.262
L 230 Cyathea cf parvula ' 823.248 1.253.242
L 280 Cyathea cf. parvula 823.249 1.253.223
L 182 Cyathea cf. fulva 823.251 1.253.262
B 215 Cyathea cf. fulva 823.251 1.253.149
B 543 Cyathea cf. fulva 623,251 1 253,242
B 545 Cyathea cf. fulva
F 278 Cyathea cf. fulva 823.255 1.253.223
B 517 Cyathea cf. fulva
B 529 Cyathea cf. fulva
B 531 Cyathea cf. fulva
B 533 Cyathea cf. fulva
8 535 Cyathea cf. fulva 823.314 1.253.186
B 537 Cyathea cf. fulva
B 539 Cyathea cf. fulva
B 541 Cyathea cf. fulva
B 501 Cyathea cf. fulva 823.317 1.253.177
B 391 Cyathea cf. fulva .
B 393 Cyathea cf. fulva
B 395 Cyathea cf. fulva
B 307 | Cyathea cf. Fulva §23.354 1.253.140
B 399 Cyathea cf. Fulva
B 401 Cyathea cf. Fulva
B 483 Cyathea cf. fulva 823.354 1.253.156
B 403 Cyathea cf. fulva 823.362 1.253.171
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Coordenad | Coordenada

Obra Categoria | Cédigo Especie ax Y
B 405 Cyathea cf. fulva
B 407 Cyathea cf. fulva
B 409 Cyathea cf. fulva
F 477 | Cyathea cf. fulva 823.362 1.253.164
F 479 Cyathea cf. fulva
B 367 Cyathea cf. parvula 823.365 1.253.147
F 339 Cyathea cf. fulva 823.398 1.253.151
L 341 Cyathea cf. parvula 823.398 1.253.156
B 295 Cyathea cf. parvula 823.404 1.253.154
F 357 Cyathea cf. fulva 823.404 1.253.140
L 263 Cyathea cf. fulva 823.421 1.253.140
F 271 Cyathea cf. parvula 823.421 1.253.156
F 272 Cyathea cf. fulva 823.421 1.253.254
F 20 Quercus humboldtii
F 21 Quercus humboldtii 823.437 1.253.147
L 22 Quercus humboldtii
F 273 Cyathea cf. parvula 823.437 1.253.164
B 275 Cyathea cf. fulva
F 10a Quercus humboldtii
F 7a Quercus humboldtii 623.437 1.253.147
F 8a Quercus humboldtii
L 23 Quercus humboldti 823.459 | 1.253.156
L 24 Quercus humboldtii
F 158 Quercus humboldtii
F 160 Quercus humboldtii 823,459 1.953.130
F 52a Cyathea cf. fulva
F 543 Cyathea cf. fulva
F 48 Quercus humboldtii
F 67 Cyathea cf. fulva 823.468 1.253.119
F 63 Quercus humboldiii
F 175 Cyathea cf. fulva 823.470 823.505
B 139 Cyathea cf. fulva 823.479 1.253.140
F 141 Quercus humboldtii 823.479 1.253.139
F 159 Quercus humboldtii 823.479 1.253.151
L 88 Cyathea cf. fulva 823.483 1.253.125
L 126 Cyathea cf. fulva 823.483 1.253.156
B 134 Cyathea cf. fulva
F 147 Cyathea cf. fulva 823.483 1.253.130
F 149 Cyathea cf. fulva
F 78 Cyathea cf. fulva 823.487 1.253.121
B 100 Cyathea cf. fulva 823.487 1.253.130
F 122 Cyathea cf. fulva 823,487 1.253.140
L 131 Cyathea cf. fulva 823.487 1.253.147
L 150 Cyathea cf. fulva
IS 152 Cyathea of fulva 823.487 1.253.130
L 125 Cyathea cf. fulva 823.489 1.253.156
L 130 Cyathea cf. fulva 823.489 1.253.147
L 84 Cyathea cf. fulva 823.492 1.253.121
F 93 Cyathea cf. fulva 823.492 1.253.136
B 97 Cyathea cf. fulva 823.492 1.253.130
F 99 Cyathea cf. fulva 823.492 1.253.130
L 123 Cyathea cf. fulva 823.492 1.253.140
L 291 Cyathea cf. fulva 823.492 1.253.156
F 105 Cyathea cf. fulva 823.505 1.253.125
B 115 Cyathea cf. fulva 823.505 1.253.140
F 133 Cyathea cf. fulva 823.505 823.505
F 111 Cyathea cf. fulva 823.514 1.253.130
F 108 Cyathea cf. fulva 823.516 1.253.130
L 30 Cyathea cf. fulva 823.526 1.253.126
t F 27 Quercus humboldtii
F 28 Quercus humboldtii 823.526 1.253.130
| F 29 Quercus humboldtii




ki

HesLlucién No. £ |

7 7/ gel 1.4 FEB 2014 Hoja No.9

e

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y PARCIAL DE VEDA DE \
LAS ESPECIES QUERCUS HUMBOLDTIl, CYATHEA CF. FULVA Y CYATHEA CF. PARVULAY
DICKSONIA SELLOWIANA PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA £BIENTAL DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.

Coordenad | Coordenada

Obra Categoria | Codigo - Especie ax Y
31 Cyathea cf. fulva
32 Cyathea cf. fulva
34 Cyathea cf. fulva
35 Cyathea cf. fulva
36 Cyathea cf. fulva
37 Cyathea cf. fulva
42 Juglans neotropica 8.223.461 1.253.109
68 Cyathea cf. fulva 823.468 1.253.119
. 165 Juglans neotropica 823.470 1.253.145
205 Juglans neotropica 823.440 1.253.148
" .. 309 Juglans neotropica 822.172 1.254.481
Via de acceso a casa de maquinas -
342 Juglans neotropica 822.291 1.254.444
2412 Cyathea cf. fulva . 822.697 1.253.373
1495 Cedrela montana . 822.776 1.253.335
15 Pitcairnia sp. ‘
15 Pitcairnia sp.
15 Pitcaimia sp. 822.814 1.253.373
15 Pitcairnia sp.
15 Pitcairnia sp.
15 Pitcairnia sp.

2256 Cyathea cf. fulva
2272 Cyathea cf. fulva
2282 Cyathea cf. fulva 822.868 1.253.357
2284 Cyathea cf. Fulva
2286 Cyathea cf. Fulva
1818 Cyathea cf. fulva 823.141 1.253.220
1798 Cyathea cf. fulva
1800 Cyathea cf. fulva
1802 Cyathea cf. fulva

1804 | Cyathea cf. fulva 623.152 1.253.220
1806 Cyathea cf. fulva
1808 Cyathea cf. fulva
1820 Cyathea cf. fulva 823,159 1 253,235
1822 Cyathea cf. fulva
642 Cyathea cf. fulva 823.165 1.253.242
854 Cyathea cf. fulva 823.165 1.253.220
Via portal de salida tinel 1864 | Cyathea cf. fulva
1866 Cyathea cf. fulva
. 1868 Cyathea cf. fulva
1870 Cyathea cf. fulva
1872 Cyathea cf. fulva
1874 Cyathea cf. fulva
1876 Cyathea cf. fulva
1878 Cyathea cf. fulva
1880 Cyathea cf. fulva
1882 Cyathea cf. fulva
1884 Cyathea cf. fulva
1886 Cyathea cf. fulva
1888 Cyathea cf. fulva 623,171 1 253,015

1890 Cyathea cf. fulva
1892 Cyathea cf. fulva
1894 Cyathea cf. fulva
1896 Cyathea cf. fulva
1898 Cyathea cf. fulva
1900 Cyathea cf. fulva
1902 Cyathea cf. fulva
1904 Cyathea cf. fulva
1906 Cyathea cf. fulva
1908 Cyathea cf. fulva
1910 | Cyathea cf. fulva
1912 Cyathea cf. fulva
1914 Cyathea cf. fulva
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Coordenad | Coordenada

Obra Categoria | Cédigo j
g o] Especie ax y

1916 Cyathea cf. fulva

1918 Cyathea cf. fulva

1920 Cyathea cf. fulva

1922 Cyathea cf. fulva

1924 Cyathea cf. fulva

1926 Cyathea cf. fulva

1928 Cyathea cf. Fulva
1930 Cyathea cf. Fulva
1932 Cyathea cf. Fulva
1934 Cyathea cf. Fulva
1936 Cyathea cf. Fulva
1938 Cyathea cf. Fulva
1940 Cyathea cf. Fulva
1942 Cyathea cf. Fulva
1944 Cyathea cf. Fulva
1946 Cyathea cf. Fulva
1948 Cyathea cf. Fulva
1950 Cyathea cf. Fulva
1952 Cyathea cf. Fulva
1954 Cyathea cf. Fulva
1956 Cyathea cf. Fulva
1958 Cyathea cf. Fulva
1960 Cyathea cf. Fulva
1962 Cyathea cf. Fulva
1964 Cyathea cf. Fulva
1966 Cyathea cf. Fulva
1968 Cyathea cf. Fulva
1970 Cyathea cf. Fulva
1972 Cyathea cf. Fulva
1974 Cyathea cf. Fulva
1976 Cyathea cf. Fulva
1978 Cyathea cf. Fulva
1980 Cyathea cf. Fulva
1982 Cyathea cf. Fulva
1984 Cyathea cf. Fulva
1986 Cyathea cf. Fulva
1988 Cyathea cf. Fulva
1990 Cyathea cf. Fulva
1992 Cyathea cf. Fulva
1994 Cyathea cf. Fulva
1996 Cyathea cf. Fulva
1998 Cyathea cf. Fulva
2000 Cyathea cf. Fulva
2002 Cyathea cf. Fulva
2004 Cyathea cf. Fulva
2006 Cyathea cf. Fulva
2008 Cyathea cf. Fulva
2010 Cyathea cf. Fulva
2012 Cyathea cf. Fulva
2014 Cyathea cf. Fulva
2016 Cyathea cf. Fulva
2018 Cyathea cf. Fulva
2020 Cyathea cf. Fulva
2022 Cyathea cf, Fulva
2024 Cyathea cf. Fulva
2026 Cyathea cf. Fulva
2028 Cyathea cf. Fulva
2030 Cyathea cf. Fulva
2032 Cyathea cf. Fulva
2034 Cyathea cf. Fuiva
2036 Cyathea cf. Fulva
2038 Cyathea cf. Fuiva
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Coordenad | Coordenada

Obr. f 5di i
a Categoria | Cédigo Especie ax Y

2040 Cyathea cf. Fulva
2042 Cyathea cf. Fulva \
2044 Cyathea cf. Fulva
2046 Cyathea cf. Fulva
2048 Cyathea cf. Fulva
2050 Cyathea cf. Fulva
2052 Cyathea cf. Fulva
2054 Cyathea cf. Fulva
2056 Cyathea cf. Fulva
2058 Cyathea cf. Fulva
2060 Cyathea cf. Fulva
2062 Cyathea cf. Fulva
2064 Cyathea cf. Fulva
2066 Cyathea cf. Fulva
2068 Cyathea cf. Fulva
2070 Cyathea cf. Fulva
2072 Cyathea cf. Fulva
2074 Cyathea cf. Fulva
2076 Cyathea cf. Fulva
2078 Cyathea cf. Fulva
2080 Cyathea cf. Fulva
2082 Cyathea cf. Fulva
2084 Cyathea cf. Fulva
1824 Cyathea cf. Fulva
1826 Cyathea cf. Fulva
1828 Cyathea cf. Fulva
1830 Cyathea cf. Fulva
1832 Cyathea cf. Fulva
1834 Cyathea cf. Fulva
1836 Cyathea cf. Fulva
1838 Cyathea cf. Fulva
1840 Cyathea cf. Fulva .
1842 Cyathea cf. Fulva H
1844 Cyathea cf. Fulva
1846 Cyathea cf. Fulva
1848 Cyathea cf. Fulva
1850 Cyathea cf. Fulva
1852 Cyathea cf. Fulva
1854 Cyathea cf. Fulva
1856 Cyathea cf. Fulva
1858 Cyathea cf. Fulva
1860 Cyathea cf. Fulva
1862 Cyathea cf. Fulva
2086 Cyathea cf. Fulva
2088 Cyathea cf. Fulva
2090 Cyathea cf. Fulva
2092 Cyathea cf. Fulva
2094 Cyathea cf. Fulva
2096 Cyathea cf. Fulva
2098 Cyathea cf. Fulva
2100 Cyathea cf. Fulva
2102 Cyathea cf. Fulva
2104 Cyathea cf. Fulva
2106 Cyathea cf. Fulva
2108 Cyathea cf. Fulva
2110 Cyathea cf. Fulva
2112 Cyathea cf. Fulva
2114 Cyathea cf. Fulva
2116 Cyathea cf. Fulva
2118 Cyathea cf. Fulva
2120 Cyathea cf. Fulva
2122 Cyathea cf. Fulva
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Obra Categoria | Cédigo Especie Coo;d;nad COOrdf nada
B 2124 Cyathea cf. Fulva
B 2126 Cyathea cf. Fulva
B 2128 Cyathea cf. Fulva
B 2130 Cyathea cf. Fulva
F 1549 Juglans neotropica 822.765 1.253.348
F 1567 Juglans neotropica 822.718 1.253.374
B 717 Cyathea cf. fulva 823.172 1.253.231
B 719 Cyathea cf. fulva
B 644 Cyathea cf. fulva 823.183 1.253.196
B 707 Cyathea cf. fulva
B 709 Cyathea cf. fulva 823.183 1.253.188
B 711 Cyathea cf. fulva
B 713 Cyathea cf. fulva 823.183 1.253.203
B 831 Cyathea cf. fulva 823.354 1.253.149
F 935 Cyathea cf. fulva 823.404 1.253.143
F 979 Cyathea cf. fulva 823.404 1.253.140
Deposito La antena F 19 LCé//%féeear tryonorum  (Riba) 1(316"53 05,1 x"SQ 50,5

B: brinzal; L: latizal; F: fustal
"Esla coordenada es el punto central de un drea de 300 m, donde se encontré una poblacion de 154
individuos de Ia especie Cyathea cf. fulva.
Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-21087 del 25 de Jjunio de 2013, Proyecto Hidroeléctrico San
Andrés, Celscia S.A. E.S.P.

Se incluye en el listado de la tabla No.4, Ia especie Tabebuia Chrysanta
(Guayacan amaiillo), especie que no encuentra en veda a nivel nacional,
sin embargo la corporacion Autonoma Regional de Antioquia -
CORANTIOQUIA, restringe el aprovechamiento de la especie mediante la
Resolucion 10194 de 10 de abril de 2008, por lo que la empresa debera
realizar la solicitud corresponde ante la autoridad compztente.

CARACTERIZACION DE EPIFITAS

SELECCION DE FOROFITOS PARA EPIFITAS VASCULARES

Segun las coberturas vegetales del drea de influencia directa del proyecto,
se escogieron 35 drboles aleatoriamente en la zona de captacion y la via
de acceso y otros 35 drboles en el drea de casa de magquinas, teniendo en
cuenta las categorias diamétricas segun el método para muestreo de
riqueza y abundancia de epifitas vasculares SVERA (Wolf et al. 2009). EI
estudio es representativo para los 1.120 drboles fustales y 200 latizales
objeto de aprovechamiento forestal: Los individuos seleccionados se
marcaron con un codigo, se georeferenciaron y se clasificaron en 5
categorias diamétricas, (10 drboles grandes (DAP >30 cm) y 25 drboles en
cuatro cohortes (10-15, 15.1-20, 20.1-25, 25.1-30 cm DAP). El primer
arbol fue seleccionado al azar, partiendo del centro del drea de influencia
directa. Asi mismo, se seleccioné al azar la categoria diamétrica de los
arboles consecutivos. Todos los drboles seleccionados estuvieron
ubicados en el drea de influencia directa. se registro: (1) datos de la
localidad, (2) ndmero de marca del arbol, (3) su identidad taxondmica, (4)
datos estructurales como DAP, altura total, didgmetro de copa, altura fustal).

TOMA DE DATOS EPIFITAS VASCULARES

Debido a la distribucién vertical de las especies epifitas cada arbol fue
revisado y clasificado por estratos, asi: 1 ~ base, 2 — tronco, 3 — ramas
primarias, 4 - ramas secundarias y 5 — dosel (Steege and Cornelissen
1989) por medio de binoculares desde el suelo, se asigno la altura de cada
estrato, ya que la medida de los arboles era variable, con base en esta
observacion y la ayuda de corta ramas se extrajeron muestras de
individuos de las especies que no fue posible identificar en campo.

A cada muestra de las especies de epifitas, se le asigné un nimero Unico
consecutivo, con su correspondiente identificacion, anotando sus
caracteristicas y condicion ecolégica. Todas Las colecciones prensadas
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fueron secadas en el herbario del Jardin Botdnico de Medellin JAUM y
posteriormente, fueron identificadas utilizando claves taxonomicas,
bibliografia especializada y comparacion con el banco de colecciones
presentes en JAUM. Entre otros la bibliografia consultada fue: Flora de los
bosques montanos del valle de aburra (Alzate, F. et.al 2013), Revision
taxonémica del género Epidendrum (Hagsater, E. & Sanchez, L. 2004),
Helechos, Licopodios, selaginelas y equisetos del parque Arvi (Rodriguez
W. 2002), Orquideas de Santa Maria Boyacd (Giraldo, G.& J.
Betancur.2011), consulta en Herbario virtual de la Universidad Nacional de
Colombia, herbarios COL y MEDEL (http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/)
y bases de datos del herbario del Missouri Botanical Garden y Catalogo de
Plantas Vasculares del departamento de Antioquia (www.tropicos.org) y el
listado mundial de plantas (www.theplantlist.org).

SELECCION DE FOROFITOS PARA EPIFITAS NO VASCULARES

Con el objeto de, alcanzar una representacion de al menos un 90% de la
diversidad de briofitos y liquenes se utilizé6 un muestreo estratificado. Para
esto se escogieron 10 drboles en las zonas de bosque (BF) (Wolf et al.
2009), 5 arboles en zonas de pastos arbolados (PA) y 5 arboles en zonas
de cultivo y otras zonas perturbadas (MCPN) (Benavides y Gutierrez
2011). Los drboles fueron seleccionados al azar usando el inventario
forestal al 100% disponible con una estratificacion para incluir igual nimero
de arboles de diferentes clases diamétricas. Esta seleccion esta justificada
en el hecho que existe una sucesion natural de epifitas en los arboles de
bosque por lo que usando solo arboles adultos que llegan al dosel, se
puede estar excluyendo otros componentes de la comunidad relacionados
con estadios mas jovenes (Wolf et al. 2009). A cada drbol se le asignd un
codigo con el cual fue marcado y se georeferencio al menos con 4 m de
precision. Se registraron los datos de la localidad, el nombre de los
colectores, el cddigo del drbol, el numero del mismo en el inventario
forestal, el numero de la foto de cada cuadrante y una descripcion de la

cobertura vegetal. ~
4

Adicionalmente se realizaron colecciones generales de epifitas no
vasculares en otros sustratos como suelo, rocas, materia orgdnica en
descomposicion, y epifitas que no se hubiesen colectado en los drboles
seleccionados, con el fin de un registro de referencia de las plantas no
vasculares presentes en el drea.

TOMA DE DATOS EPIFITAS NO VASCULARES

Para el estudio de briofitos se determinaron dos zonas en cada fordfito,
una hacia la base del tronco, y otra a una altura variable determinada por
el cambio en la composicién de especies. En cada una de las zonas se
ubicaron dos cuadrantes de 400 cm2, el primero ubicado al azar sobre una
de las caras de tronco, y el segundo a 180° del mismo. Para cada especie
0 morfotipo diferenciado en campo se realizo una coleccion en bolsa de
papel, registrando el cédigo del fordfito, el numero de consecutivo que le
corresponde (Id), tipo de sustrato y ‘en algunos casos anotaciones del
colector. A cada cuadrante se le hizo un registro fotogréfico y se estimo
visualmente el porcentaje de cobertura de todas las eSpecies de epifitas
no vasculares. Ademas se reportaron los siguientes datos: localidad,
nombre de los colectores, codigo del arbol, numero de la foto de cada
cuadrante y una descripcion de la cobertura vegetal. También se realizé
una coleccion de los individuos diferentes presentes en las rocas y/o
ramas, seleccionando algunas de ellas al azar y utilizando un cortarramas
con una media luna para la colecta. Por ultimo se estimé un porcentaje de
cobertura de epifitas no vasculares para las ramas.

Las especies de briofitos fueron llevadas al herbario del Jardin Botanico de
Medellin (JAUM) y para su identificacion se utilizo literatura especializada.
Una lista breve de la literatura utilizada incluye: Austral Hepatice, Mosses
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of Mexico, Prodromus Bryologiae Novo — Granatensis, A taxonomic
revision of Plagiochila sect. Hylacoetes, sect. Adiantoideae and sect.
Fuscoluteae in the Neotropics, Fissidens — Flora Neotropica, Lejeuneaceae
— Flora Neotropica, Marchantiaceae — Flora Neotropica, flora de liquenes
de Colombia, Cladonia — Flora Neotropica, Foliicolous Lichenized Fungi —
Flora Neotropica, Hypotrachina — Flora Neotropica, Lichens of North
America, y Macrolichens of the Pacific Northwest.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

ANALISIS DE COMPOSICION

Para estimar la cantidad posible de especies presentes se empled el
estimador no paramétrico de diversidad Chao 1 (Chao 1984) y curvas de
acumulacion de especies. Para evaluar si hay una diferenciacién entre las
diferentes  coberturas se realiz6 un andlisis de escalamiento
multidimensional no métrico (NMDS).

DENSIDAD, ABUNDANCIA E INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA
(V1)

Para el andlisis de la cobertura en las epifitas no vasculares se procesaron
las fotografias de cada cuadrante y fordfito utilizando el software Python
2.7 (Python Programming Language 2013)

Se realizaron bases de datos con toda la informacién recopilada en el
trabajo de campo y en el proceso de identificacién en herbario. La
densidad de individuos se calculé como el nimero de individuos epifitos
por metro cuadrado de superficie arbérea en cada cobertura.

INDICES DE DIVERSIDAD

El indice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos individuos de
una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la
misma especie. Para su interpretacion se obtuvo su reciproco multiplicado
por 100% y se interpreta como la posibilidad en porcentaje de que dos
individuos tomados al azar pertenezcan a la misma especie.

ESTIMACION D=L NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS AFECTADOS

Se hizo una regresion lineal para evaluar la relacién entre el DAP y el
numero de epifitas a fin de estimar la cantidad total de plantas epifitas
afectadas por la ejecucion de las obras, las cuales incluyen construccién
de las vias, obras principales y depdsitos.

Se realiz6 un muestreo de un drea total de 78,15 m2 de epifitas no
vasculares, a partir dela cual se calculé una drea estimada de afectacidn
de 3758,564 m2 de epifitas no vasculares en el drea de influencia del
proyecto.

Para las especies vasculares se estimé un total de 55.357 de epifitas
afectadas en el proyecto, aplicando las férmulas presentadas
anteriormente a los drboles existentes en las vias, obras principales y
depdasitos.

MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION
La Empresa propone el siguiente plan de mitigacion y compensacion:

Adquirir 13.52 ha para el enriquecimiento de coberturas vegetales que
permitan la conformacién de corredores biolégicos, la proteccién de
nacimientos de quebradas afluentes al rio San Andrés, dentro del drea de
influencia del proyecto PCHSA y la unificacion de los fragmentos
boscosos.

Aislar 3.6 ha para restaurar a lo largo de las riberas y nacimientos de
quebradas afluentes del rio San Andrés y /o dreas de rondas de proteccion

\'




Re‘;;nlucién No@ 2 7 7 del .2 4 FEB 2[}'}4 " Hoja No.15

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y PARCIAL DE VEDA DE
LAS ESPECIES QUERCUS HUMBOLDTII, CYATHEA CF. FULVA Y CYATHEA CF. PARVULA Y
DICKSONIA SELLOWIANA PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO

HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.

en las cuencas abastecedoras de acueductos para el enriquecimiento
forestal.

Se procurara rescatar todos los individuos juveniles de las especies
vedadas de hasta 1.5 m de altura presentes en el drea objeto de remocion
de las coberturas vegetales. En el evento de que los adultos estén
localizados en areas con posibilidad de acceso de maquinaria, estos seran
objeto de traslado. En todo caso se evitard el corte de cualquiera de estas
especies que ofrezcan posibilidad de traslado. En este punto, se tendra en
cuenta el rescate de las micorrizas, para potencializat el establecimiento
exitoso de las especies.

Trasladar el 100 % los materiales de propagacion rescatados de las
especies en veda, a las dreas adquiridas para tal fin. El proceso de
cosecha, transporte y relocalizacion de los especimenes serd aprobado y
verificado por la autoridad ambiental.

Manejo de subproductos: La madera que resultare producto del
aprovechamiento del Quercus humboldti  serd utilizada para
construcciones e infraestructura requerida dentro del proyecto. La
hojarasca procedente de todos los especimenes que deban ser
aprovechados, serd esparcida sobre los suelos objeto de restauracion; de
tal modo que, se incremente la materia orgdnica y se considerara como un
aporte de materia organica a los suelos deforestados y/o en proceso de
proteccion. En este sentido, se estimularia un posible proceso de
germinacion y propagacion de la especie.

Llevar cabo el Plan de mantenimiento del area bajo restauracion ecologica
y/0 reforestacion para un periodo de tres (3) anos, que incluya lo
relacionado con resiembras, manejo y monitoreo, con el fin de garantizar la
supervivencia de por lo menos el 80% de los especimenes establecidos en
campo.

CONCEPTO TECNICO

La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos DBBSE
considera viable el levantamiento temporal y parcial de la veda de 262
individuos correspondientes a la especie Cyathea cf fulva, 47 de Dicksonia
sellowiana 10 de Cyathea cf parvula, 1 de Cyathea tryonorum, 18 de
Quercus humboldtii, 7 de juglans neotropica y para Iés especimenes de
musgos, hepaticas, liquenes, bromelias y orquideas que tendran
afectacion por el desarrollo del proyecto “HIDROELECTRICA SAN
ANDRES - PCHSA’, localizado en el Norte del departamento de Antioquia
en jurisdiccion del municipio de San Andrés de Cuerquia, en las veredas
de San Antonio, Montafia Dentro — Guayabal, El Barro y Cruces.

Localizados en las areas relacionadas en las siguientes tablas:

Tabla 6: Planos de disefio de las obras de derivacion, captacion,
conduccion y descarga

~

Cddigo plano

Contenido

C-SA-OD-GE-C-010

Obras de derivacion informacion hidrolégica y cusvas de calibracion de las obras

C-SA-OD-GE-C-020

Obras de derivacion planta general de ejes y datos de localizacién

C-SA-OD-GE-C-030

Obras de derivacion planta general con obras constructivas

C-SA-OD-GE-C-040

Obras de derivacion Secciones Il

C-SA-OD-GE-C-050

Obras de derivacion Secciones |

C-SA-071-0OT-C-010

Descarga Planta Perfil Plano 1 de 2

C-8A-071-OT-C-020

Descarga Planta Perfil Plano 2 de 2

SA-CO-TC-050 Ttnel de conduccidn excavaciones y soportes de construccion
SA-CO-TC-130 Tunel de conduccidn blindaje metdlico perfil detallado y seccion
SA-CO-TP-020 Eje para el montaje de la tuberia planta y perfil generales
SA-CO-TP-110 Tuberia de presion perfil detallado plano 1 de 2

SA-CO-TP-120 Tuberia de presion perfil detallado plano 2 de 2

D-S5A-720-SE-E-022-AMB

Subestacion a 110 kV Ubicacién general

D-SA-110-IF-V-001

Infraestructura disenio vial planta general
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D-SA-147-1F-H-001 Carretera a captacion obras de drenaje km 0+085,31 a km 0+370
D-SA-148-1F-H-001 Carretera a captacidn Puente San Andrés km 0+000 a km 0+050
D-SA-127-IF-H-001 Carretera a casa de mdquinas obras de drenaje

D-SA-127-I1F-H-002 Carretera a casa de maquinas obras de drenaje km 0+160 a km 0+591.23
D-SA-127-IF-H-003 Carretera a casa de mdquinas obras de drenaje km 1+382,56
D-SA-127-IF-H-004 Carretera a casa de maquinas obras de drenaje km 0+690 a km 2+210
D-SA-128-1F-H-001 Carretera a casa de maquinas Puente San Andrés km 0+300 a km 0+380
D-SA-129-IF-H-001 Carretera a casa de mdquinas Puente La Oscura km 0+780 a km 0+830
D-SA-130-IF-H-001 Carretera a casa de mdquinas Puente La Clara Km 1+250 a km 1+300
D-SA-131-IF-H-001 Carretera a casa de mdquinas Puente San Antonio km 1+610 a km 1+660

Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-32589 de 26 de septiembre de 20 13, Proyecto Hidroeléctrico
San Andrés, Celscia S.A. E.S.P

Tabla 7: Coordenadas de ubicacion de los depdsitos

Deposito dizzﬁlr:z fr(,n73) Area (ha) Coordenadas
X Y
San Andrés N°1 | 46.000 0,80 823.857 1.253.003
San Andrés N%2 | 100.000 1,42 824.135 1.253.019
San Andrés N°3 | 35.000 0,61 824.307 1.253.059
La Antena 200.6)0 1,78 824,640 1.253.286
Santa Inés 65.002 0,93 822.173 1.255.96

Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-32589 de 26 de septiembre de 2013, Proyecto Hidroeléctrico
San Andrés, Celscia S.A. E.S.P.

La EMPRESA CELSIA deberd implementar las siguientes medidas, con el
fin de mitigar el impacto generado a las especies declaradas en veda por la
Resolucion 213 de 1977, la informacidn debe ser presentada en los
informes de seguimiento para efectuar la evaluacién de las acciones
adelantadas.

De acuerdo a lo expuesto en el protocolo de traslado y manejo de especies
intervenidas, incluido en el documento denominado CARACTERIZACION
DE EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DIRECTA (AID), La Empresa CELSIA deberd rescatar y
trasladar el 60% del total de los individuos de epifitas vasculares
(bromelias y orquideas) estimados en el drea del proyecto, teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

Diversidad de especies

Estado fitosanitario

Estado reproductivo

Senescencia

Supervivencia del 70% de los individuos trasladados

Estos rescates y traslados deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Previo al rescate, LA EMPRESA deberd construir un epifitario o ramada
para el almacenamiento de los especimenes rescatados, este debers
contar con las condiciones adecuadas para el respectivo manejo
adaptativo (Coritrol de humedad, intensidad luminica y provision de
sustrato). El periodo transcurrido para el establecimiento final no debe
superar la primera semana, y se recomienda preferiblemente el traslado
inmediato del individuo con el fin de disminuir la mortalidad Y propiciar una
mejor adaptabilidad.

Las areas escogidas para el traslado y reubicacién deben estar en la
misma zona de vida y en la medida de lo posible estar en la misma
cobertura vegetal (bosque fragmentado, pastos arbolados, mosaico de
pasto y espacios naturales y mosaico de cultivos) de donde se extraigan
los individuos, esto con el fin de que la zona tenga similares condiciones
climaticas (patrones de precipitacién, humedad relativa, temperatura,
evapotranspiracion y régimen de vientos) y condiciones ecologicas
(microclima, fauna y flora), asi mismo estas especies pueden ser
reubicadas en d&reas contiguas o incluidas en las actividades de
restauracion y rehabilitacion, con el fin de garantizar un equilibrio y no
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sobresaturar otros ecosistemas. Estas dreas deben ser concertadas con la
Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA
o Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica).

Después del rescate de las epifitas ubicadas en los primeros 5 metros de
cada forofito se debera ejecutar la tala controlada del forofito, de tal modo
que con la caida del darbol no se pierda la accesibilidad a una gran parte de
las epifitas que crecen en el arbol y no se afecten otros organismos de
otros drboles de forma permanente. Estos procedimientos deberan ser
realizados con todos los protocolos de seguridad para irabajo en alturas.

Caracterizar las areas de traslado y reubicacion, con informacion referente
a localizacion, extension, condiciones climaticas, microclimaticas y bidticas
(indices de diversidad e identificacion de la riqueza, endemismos, traslape
con alguna figura de proteccion), estado de conservacion, y relacion con
otros ecosistemas aledarios.

El traslado de los organismos de Bromelias y Orquideas de habito epifito
se realizara de acuerdo a la preferencia de fordfito. Se debe garantizar que
el traslado de estos organismos no perjudique a los nuevos &rboles
hospederos (que no se sobresature el drbol receptor), ni a las
comunidades de epifitas ya establecidas en algunos de ellos. En la medida
de lo posible los nuevos hospederos deben estar georreferenciados y
marcados con el fin de realizar el debido seguimiento. El rescate,
almacenamiento y reubicacion debera estar acomparnado en los informes
con soporte fotogréfico.

Se deberd presentar una plan de monitoreo y evaluacion por un lapso de
dos afics, de las especies de Bromelias y Orquideas, rescatadas y
trasladadas en donde se incluya informacion relacionada con el Indice de
supervivencia, estado fitosanitario, vigor o estado de desarrollo del
organismo reubicado, estado reproductivo, entre otros.

En el plan de monitoreo mencionado anteriormente, se deberan generar
estrategias de manejo adaptativo en donde se incluyan acciones que
permitan la sobrevivencia de las especies luego de la reubicacion, tales
como el riego especialmente en épocas secas y control de luz.

Los sitios en donde se desarrollen las respectivas acciones de manejo y
compensacion deben georreferenciarse en mapas a una escala adecuada
entre (1:5000 — 1:25000), asi mismo se debe justificar en qué medida estas
acciones contribuirdn en la conservacion de las especies sobre las que se
esta otorgando el levantamiento de la veda. Los mapas deberan ir
relacionados con material fotografico y deben ser presentados en los
diferentes informes.

Con respecto a las especies de epifitas no vasculares (musgos, liquenes y
hepaticas), La Empresa no considera procedente tomar fragmentos de
liquenes y briofitos para trasladarlos a otro hospedero, por lo que propone
hacer un rescate enfocado a una restauracion ecolégica mediante un
mecanismo de facilitacion. Para realizar procedimiento se debe tener en
cuenta lo siguiente:

La Empresa debera presentar un plan de facilitacion, que incluya
estrategias claras de rescate, propagacion y reintroduccion para especies
epifitas no vasculares (musgos, liquenes, hepaticas y Anthocerotales),
dicho plan debe presentar en detalle los objetisvos, pregunias de
investigacion, metodologia (Disefio  experimental,  procedimiento,
materiales, etc.), alcance, cronograma, resultados y mecanismos de
manejo adaptativo y monitoreo.
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Las especies qu'z van a ser reintroducidas posterior al rescate y la etapa
de propagacion,” deben ser representativas del drea, de acuerdo a la
caracterizacion realizada previamente, y se debe prestar especial atencion
en las especies endémicas o para las cuales los registros en el pais y en
Antioquia son escasos. Adicional se debe dar un aproximado en cobertura
(m3), de plantas no vasculares a reintroducir. !

Se debera definir la zona en donde se realizara la reintroduccion de estas
especies, Estas dreas deben ser concertadas con la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA o si es el
caso con algun instituto de investigacion, o Parques Nacionales Naturales
de Colombia (si aplica), donde se va realizar la restauracion y sus dreas
conexas

La Empresa CELSIA deberd implementar las siguientes medidas, con el fin
de mitigar el impacto generado a las especies Helecho macho, Palma boba
0 Palma de helecho (Familias: Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros
Dicksonia, ~Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y
Trichipteris), declaradas en veda por la Resolucion 0801 de 1977
(INDERENA), asi como a las especies en veda Quercus humboldtii (roble)
y juglans neotropica (nogal) incluidas en la Resolucién 0316 de 1974
(INDERENA), dicha informacién debe ser presentada en los informes de
seguimiento para efectuar la evaluacién de las acciones adelantadas.

La Empresa debera enfocar la propuesta de compensacion realizada en el
documento técnico “PLAN DE MANEJO PARA EL APROVECHAMIENTO
FORESTAL DE LAS ESPECIES EN VEDA’ hacia un proceso de
restauracion o rehabilitacion en 13.52 hectdreas, con el fin de recuperar no
solo el acervo genético de la especie, sino también la funcionalidad, el
suministro  de * servicios ecosistémicos, ademds de favorecer la
conectividad con otros ecosistemas o dreas con algun grado de proteccion
(reservas forestales, DMIs, entre otros). Se debe cumplir con las siguientes
especificaciones: ’

La densidad de siembra deberd corresponder a los objetivos de la
restauracion y al tipo de cobertura a intervenir, priorizando el
establecimiento de especies nativas y los disefios floristicos deben estar
acompanados por mecanismos para el retorno de especies faunisticas
(nichos para la fauna y perchas artificiales para aves, entre otros).

Este proceso de restauracion o rehabilitacién debe tener un plazo minimo
de ejecucion de 5 afios, en donde se realice por 4 afios el monitoreo de las
especies establecidas y se incluyan estrategias de manejo adaptativo en
donde se realicen labores de manutencion tales como el riego, control de
especies competidoras y control de la intensidad luminica. Estos
mantenimientos deben garantizar la sostenibilidad de las especies
establecidas.

La restauracion o rehabilitacion se debe priorizar en la ronda del rio San
Andrés y/o quebradas como La Oscura, La Clara, San Antonio y Santa
Inés, o en areas de vocacion forestal protectora perteneciente a los
reductos de Bosque natural del Orobioma medio de los Andes o Pastos del
Orobioma medio de los Andes, que se localizan en la parte alta de la zona
de captacion de la vereda Cruces en los limites entre San Andrés de
Cuerquia y San José de la Montana, las dreas deberén ser acordadas con
los propietarios, y que con la Corporacion Auténoma Regional del Centro
de Antioquia CORANTIOQUIA o Parques Nacionales Naturales de
Colombia (si aplica) determine. La zonas escogidas deben delimitarse y
ubicarse en un fnapa a una escala adecuada entre (1:5000 — 1 :25000), y
debe estar acompafada de registro fotogréfico.
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En las dreas seleccionadas para las actividades de restauracion o
rehabilitacion, se debe propender por la permanecia de estas especies a
través el tiempo, por lo que se considera viable la propuesta planteada por
la empresa de adquirir los predios para tal actividad.

Se deberd priorizar en el drea de restauracion o rehabilitacion el
establecimiento de individuos de Cyathea cf. fulva, Cyathea cf. Parvula,
Cyathea tryonorum, Dicksonia sellowiana, Juglans neotropica, Quercus
humboldtii, tabebuia crhysanta, Cedrela montana y Pitcairnia sp, ademas
se deberdn tener en cuenta aquellas especies nativas incluidas en el
inventario y las que estén registradas con alguna categoria de amenaza.

La empresa debera realizar un plan de propagacion de las especies
nativas a establecer en el drea a restaurar, o indicar en el plan de
restauracion las especies, numero de individuos iy procedencia de
especimenes adquiridos de otras fuentes como viveros regionales o
locales.

En relacion al bloqueo y traslado de los individuos de Cyatheas menores a
1.5 m de altura, se debe seguir el protocolo propuesto en la ficha de
manejo “Subprograma de manejo de especies con alto valor ecologico de
conservacion”, ademds se deben georreferenciar en un mapa (1:5000 —
1:25000), los sitios de reubicacion de estos especimenes. Como
complemento, en los informes de seguimiento se debe incluir el plan de
manejo y monitoreo de estas especies, con el fin de implementar
mecanismos de mantenimiento y garantizar la sobrevivencia del 100% de
los individuos, en caso contrario realizar el replante' de los /ndlwduos
muertos.

La Empresa CELSIA, debera presentar infcrmes de seguimiento durante
los cuatro afios siguientes a la notificacion del presente acto administrativo
con una periodicidad semestral, teniendo en cuenta lo siguiente:

Un primer informe que incluya:

El plan de facilitacion para las especies de musgos, hepaticas y liquenes,
que debe incluir como minimo objetivos, preguntas de investigacion,
metodologia (Disefio experimental, procedimiento, materiales, elc.),
alcance, cronograma, resultados, mecanismos de manejo adaptativo y
monitoreo, drea ‘de reubicacion, y un aproximado en cobertura (m?3), de
plantas no vasculares a reintroducir.

El plan de restauracion o rehabilitacion de las 13.52 hectdreas a
establecer, debe incluir como minimo: caracterizacior, de ecosistema de
referencia, objetivo de la restauracion o rehabilitacion, diagnostico del area
a restaurar o rehabilitar (linea base), metas, indicadores, plan de accion,
cronograma, plan de manejo adaptativo y monitoreo, divulgacion y
sensibilizacion.

Las actividades de traslado y reubicacién de los individuos de las especies
de Bromelias, Orquideas, y Cyatheas.

Plano a una escala adecuada (1:5.000 — 1:25000) con la localizacion de
las dreas en donde se desarrollaran las labores de restauracion, facilitacion
y rescate y traslado, que incluya, drea bajo alguna f/gura de proteccion (si
aplica) y areas de construccion del proyecto. ,

Los siguientes informes incluirdn:

; Los respectivos registros de las areas en proceso de restauracion ante
‘ CORANTIOQUIA o Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica).
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Avance de las actividades de traslado y reubicacién; estado de
sobrevivencia, reproductivo y fitosanitario de los individuos.

Las acciones adelantadas de ejecucion, manejo adaptativo, monitoreo,
sensibilizacion y divulgacion, entre otros para las especies establecidas en
el drea de restauracion y o rehabilitacién

Los avances del proceso de facilitacion para liquenes, musgos y hepaticas.

Registro fotografico.

(...)

CONSIDERACIONES LEGALES

Vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0095 y teniendo el
mencionado concepto técnico, emitido por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, se concluye:

Que EI INDERENA a través de la Resolucion 0316 de 1974 establece la veda para
el Pino Colombiano (Podocarpus rospigliossi, Podocarpus montanus y Podocarpus
oleifolius), Nogal (Juglans spp.), Hojarasco (Talauma caricifragans), Molinillo
(Talauma hernandezi), Caparrapi (Ocotea caparrapi), Comino de la Macarena
(Erithroxylon sp. [sic.]) y Roble (Quercus humboldtii).

Que EI INDERENA a través de la Resolucién No. 0213 de 1977, establece veda
para algunas especies y productos de la flora silvestre, declara como plantas y
productos protegidos, todas las especies conocidas en el territorio nacional con los
nombres de musgos, liquenes, lamas, quiches, parasitas, orquideas, asi como
lama y broza y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos,
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales
especies y que se explotan cominmente como ornamentales o como con fines
similares

Que EI INDERENA a través de la Resolucion 0801 de 1977 establece veda para
Helecho macho, Palma boba o Palma de helecho (Familias: Cyatheaceae y
Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea,
Sphaeropteris y Trichipteris).

Que el Ministerio de Arnbiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible) a través de la Resolucién 192 de febrero de
2014, estableci6 las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el
territorio nacional

Que los articulos 8, 79 y 80 de la Constitucidn Politica sefialan que es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica, fomentar la educacion para el logro de estos fines,
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion o sustitucion.

Que la preservacion y el manejo de los recursos naturales renovables son de
utilidad publica e interés social, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1 del
Decreto Ley 2811 de 1974 — Cddigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que se deberan
tomar las medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicidn de especies
0 individuos de la flora que por razones de orden biolégico, genético, estético,
socioeconomico o cultural deban perdurar.
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Que uno de los principios que rigen la politica ambiental colombiana, sefalado en
el articulo 1 de la Ley 99 de 1993, es que la biodiversidad del pais, por ser
patrimonio nacional y de interés de la humanidad, debe ser protegida
prioritariamente y aprovechada en forma sostenible.

Que las solicitudes de levantamiento de vedas requieren un estudio que se realiza
para permitir la intervencién por aprovechamiento forestal cuando en desarrollo de
un proyecto, obra o actividad, se determine que se van a ver afectados habitats o
ecosistemas que presentan especies que se han declarado de manera indefinida
en veda para su aprovechamiento, movilizacién y comercializacion.

Que el permiso de levantamiento de veda se da para un area especifica y por una
cantidad definida de individuos de especies de flora sobre las que se realice el
aprovechamiento forestal, sefialando la necesidad de aplicar ciertas medidas
complementarias.

Que de acuerdo con lo establecido en el Concepto Técnico No. 011 del 13 de
febrero de 2014, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
considera viable la solicitud para el levantamiento temporal y parcial de veda de las
especies QUERCUS HUMBOLDTIl, CYATHEA CF. FULVA Y CYATHEA CF.
PARVULA Y DICKSONIA SELLOWIANA para la MODIFICACION DE LA
LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO HIDROELECTRICO PHC SAN
ANDRES acorde a la informacion presentada por la EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS CELSIA S.A E.S.P., identificada bajo el N.LT. 811030322-7, y
evaluada por la Direccion de Bosques Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.

Que el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, en su Articulo 16, establece
las funciones de la Direccibn de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, dentro de las cuales se encuentra:

“15. Levantar total o parcialmente las vedas de espec:‘fes de flora y fauna
silvestres.”

Que mediante Resolucion 766 del 4 de junio de 2012, “Por la cual se modifica el
Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos
de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” en el
numeral 15 de su articulo segundo sefialé como funciones de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos entre otras la de adelantar el
tramite relacionado con las solicitudes de levantamiento temporal y parcial de la
veda.

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de
caracter ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo
de Director Técnico Cédigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,
DISPONE

ARTICULO PRIMERO. — La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, considera VIABLE el levantamiento temporal y parcial de la veda
de 262 individuos correspondientes a la especie Cyathea cf fulva, 47 individuos de
la especie Dicksonia sellowiana, 10 individuos de la especie de Cyathea cf
parvula, 1 individuo de la especie de Cyathea tryonorum, 18 individuos de la




Resolugién No. Hoja Nq.22

D77 w24 e WU

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y PARCIAL DE VEDA DE
LAS ESPECIES QUERCUS HUMBOLDTII, CYATHEA CF. FULVA Y CYATHEA CF. PARVULAY
DICKSONIA SELLOWIANA PARA L.A MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.

especie Quercus humboldtii, 7 individuos de Ia especie juglans neotropica y para
los especimenes de musgos, hepaticas, liquenes, bromelias y orquideas que
tendran afectacion por el desarrollo del proyecto “HIDROELECTRICA SAN
ANDRES - PCHSA?”, localizado en el norte del departamento de Antioquia en
jurisdiccion del municipio de San Andrés de Cuerquia, en las veredas de San
Antonio, Montafia Dentro — Guayabal, El Barro y Cruces solicitado por la
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P., identificada bajo el
N.L.T. 811030322-7, de acuerdo con las razones expuestas en la parte motiva del
presente acto administrativo.

Las especies otorgadas en el presente levantamiento temporal y parcial de veda
se encuentran localizadas en las &reas relacionadas en las siguientes tablas:

Tabla 6: Planos de disefio de las obras de derivacion, captacion,
conduccion y descarga

Cddigo plano Contenido

C-SA-OD-GE-C-010 Obras de derivacion informacidn hidroldgica y curvas de calibracién de las obras

C-SA-OD-GE-C-020

Obras de derivacion planta general de ejes y datos de localizacion

C-SA-OD-GE-C-030

Obras de derivacion planta general con obras constructivas

C-SA-OD-GE-C-040

Obras de derivacién Secciones Il

C-SA-OD-GE-C-050

Obras de derivacién Secciones |

C-SA-071-OT-C-010

Descarga Planta Perfil Plano 1 de 2

C-SA-071-OT-C-020

Descarga Planta Perfil Plano 2 de 2

SA-CO-TC-050 Tunel de conduccién excavaciones y soportes de construccion
SA-CO-TC-130 Tunhel de conduccion blindaje metdlico perfil detallado y seccidn
SA-CO-TP-020 Eje para el montaje de la tuberia planta y perfil generales
SA-CO-TP-110 Tuberia de presidn perfil detaliado plano 1 de 2
SA-CO-TP-120 Tuberia de presién perfil detaliado plano 2 de 2

D-SA-720-SE-E-022-AMB

Subestacion a 110 kV Ubicacién general

D-SA-110-IF-V-001

Infraestructura disefio vial planta general

D-SA-147-IF-H-001

Carretera a captacidn obras de drenaje km 0+085,31 a km 0+370

D-SA-148-IF-H-001

Carretera a captacién Puente San Andrés km 0+000 a km 0+050

D-§A-127-IF-H-001

Carretera a casa de mdquinas obras de drenaje

D-SA-127-IF-H-002

Carrelera a casa de maquinas obras de drenaje km 0+160 a km 0+591,23

D-SA-127-IF-H-003

Carretera a casa de mdquinas obras de drenaje km 1+382,56

D-SA-127-IF-H-004

Carretera a casa de méquinas obras de drenaje km 0+690 a km 2+210

D-SA-128-IF-H-001

Carretera a casa de méquinas Puente San Andrés km 0+300 a km 0+380

D-SA-129-IF-H-001

Carretera a casa de maquinas Puente La Oscura km 0+780 a km 0+830

D-SA-130-IF-H-001

Carretera a casa de mdquinas Puente La Clara Km 1+250 a km 1+300

D-SA-131-IF-H-001 Carretera a casa de maquinas Puente San Antonio km 1+610 a km 1+660

Fuente; Tomado de Radicado 4120-E1-32589 de 26 de septiembre de 2013, Proyecto Hidroeléctrico
San Andres, Celscia S.A. E.S.P

Tabla 7: Coordenadas de ubicacién de los depésitos

Deposito di‘;:g;,";f’(',:s, ) Area (ha) Coordenadas
X Y
San Andrés N°1 | 46.000 0,80 823.857 1.253.003
San Andrés N2 | 100.000 1,42 824.135 1.253.019
San Andrés N°3 | 35.000 0,61 824.307 1.253.059
La Antena 200.000 1,78 824.640 1.253.286
Santa Inés 65.000 0,93 822.173 1.255.97

Fuente: Tomado de Radicado 4120-E1-32589 de 26 de septiembre de 2013, Proyecto Hidroeléctrico
San Andres, Celscia S.A. E.S.P.

ARTICULO SEGUNDO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA
S.A. E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, deberd implementar las
siguientes Medidas Mzanejo, con el fin de mitigar el impacto generado a las
especies declaradas en veda, las cuales deben ser presentadas en los informes
de seguimiento los cuales deberan ser presentado con una periodicidad semestral
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

1. La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P., debera
rescatar y trasladar el 60% del total de los individuos de epifitas vasculares
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(bromelias y orquideas) estimados en el area del proyecto, teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

a) Diversidad de especies

b) Estado fitosanitario

c) Estado reproductivo

d) Senescencia

e) Supervivencia del 70% de los individuos trasladados

PARAGRAFO. - Estos rescates y traslados deberan cumplir las siguientes
condiciones:

1. Previo al rescate, la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
CELSIA S.A. E.S.P., debera construir un epifitario o ramada para
el almacenamiento de los especimenes rescatados, este debera
contar con las condiciones adecuadas para el respectivo manejo
adaptativo (Control de humedad, intensidad luminica y provision
de sustrato). El periodo transcurrido para el establecimiento final
no debe superar la primera semana, y se recomienda el traslado
inmediato del individuo con el fin de disminuir la mortalidad y
propiciar una mejor adaptabilidad.

2. Las areas escogidas para el traslado y reubicacion deben estar
en la misma zona de vida y en la medida de lo posible estar en la
misma cobertura vegetal (bosque fragmentado, pastos arbolados,
mosaico de pasto y espacios naturales y mosaico de cultivos) de
donde se extraigan los individuos, esto con el fin de que la zona
tenga similares condiciones climaticas (patrones de precipitacion,
humedad relativa, temperatura, evapotranspiracion y régimen de
vientos) y condiciones ecoldgicas (microclima, fauna y flora), asi
mismo estas especies pueden ser reubicadas en areas contiguas
o incluidas en las actividades de restauraciéon y rehabilitacion,
con el fin de garantizar un equilibrio y no sobresaturar otros
ecosistemas. :

3. Estas é&reas deben ser concertadas con la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA o
Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica).

4. Después del rescate de las epifitas ubicadas en los primeros 5
metros de cada fordfito se debera ejecutar la tala controlada del
forofito, de tal modo que con la caida del arbol no se pierda la
accesibilidad a una gran parte de las epifitas que crecen en el
arbol y no se afecten otros organismos de otros arboles de forma
permanente. Estos procedimientos deberan ser realizados con
todos los protocolos de seguridad para trabajo en alturas.

5. Caracterizar las areas de traslado y reubicacién, con informacién
referente a localizacion, extensidon, condiciones climaticas,
microclimaticas y bidticas (indices de diversidad e identificacion
de la riqueza, endemismos, traslape con alguna figura de
proteccion), estado de conservacion, y relacion con otros
ecosistemas aledanos.

6. El traslado de los organismos de Bromelias y Orquideas de
habito epifito se realizara de acuerdo a la preferencia de fordfito.
Se debe garantizar que el traslado de estos organismos no
perjudique a los nuevos arboles hospederos (que no se
sobresature el arbol receptor), ni a las comunidades de epifitas
ya establecidas en algunos de ellos. En la medida de lo posible
los nuevos hospederos deben estar gearreferenciados y

\

J
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marcados con el fin de realizar el debido seguimiento. EI rescate,
almacenamiento y reubicacién debera estar acomparfiado en los
informes con soporte fotografico.

ARTICULO TERCERO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA
S.A. E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, debera presentar una Plan de
Monitoreo y Evaluacién por un lapso de dos (02) afos, de las especies de
Bromelias y Orquideas, rescatadas y trasladadas en donde se incluya informacion
relacionada con el Indice de supervivencia, estado fitosanitario, vigor o estado de
desarrollo del organismo reubicado, estado reproductivo, entre otros.

ARTICULO CUARTO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., identificada bajo el N.LT. 811030322-7, en el Plan de Monitoreo y
Evaluacion, se deberan generar estrategias de manejo adaptativo en donde se
incluyan acciones que permitan la sobrevivencia de las especies luego de la
reubicacion, tales como el riego especialmente en épocas secas y control de luz.

ARTICULO QUINTO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, deber4 en los sitios en donde se
desarrollen las respectivas = acciones de manejo y compensacion
georreferenciarse en mapas a una escala adecuada entre (1:5000 - 1:25000)

PARAGRAFO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., debera justificar en qué medida estas acciones contribuiran en la
conservacion de las especies sobre las que se esta otorgando el
levantamiento de la veda. Los mapas deberan ir relacionados con material
fotografico y deben ser presentados en los diferentes informes.

ARTICULO SEXTO. — Respecto a las especies de epifitas no vasculares
(musgos, liquenes y hepaticas), la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
CELSIA S.A. E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, debera hacer un
rescate enfocado a una restauraciéon ecolégica mediante un mecanismo de
facilitacién.

Para realizar procedimianto se debe tener en cuenta lo siguiente:

1. La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P.,
debera presentar un Plan de Facilitacion, que incluya estrategias
claras de rescate, propagacion y reintroduccion para especies
epifitas no vasculares (musgos, liquenes, hepéticas vy
Anthocerotales),

2. El Plan de Facilitacién debe presentar en detalle los objetivos,
metodologia (Disefio experimental, procedimiento, materiales,
etc.), alcance, cronograma, resultados y mecanismos de manejo
adaptativo y monitoreo.

3. Las especies que van a ser reintroducidas posterior al rescate y
la etapa de propagacion, deben ser representativas del area, de
acuerdo a la caracterizacién realizada previamente, y se debe
prestar especial atencién en las especies endémicas o para las
cuales los registros en el pais y en Antioquia son escasos.
Adicional se debe dar un aproximado en cobertura (m2), de
plantas no vasculares a reintroducir.

4. Se debera definir la zona en donde se realizara la reintroduccién
de estas especies, Estas areas deben ser concertadas con la
Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia
CORANTIOQUIA o Parques Nacionales Naturales de Colombia
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(si aplica), donde se van a realizar las respectivas medidas de
manejo.

ARTICULO SEPTIMO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA
S.A. E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, debera implementar las
siguientes medidas, con el fin de mitigar. el impacto generado a las especies
Helecho macho, Palma boba o Palma de helecho (Familias: Cyatheaceae y
Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidaria, Cy,éatheaceae, Nephelea,
Sphaeropteris y Trichipteris), declaradas en veda, asi como a las especies en
veda Quercus humboldtii (roble) y juglans neotropica (nogal), dicha informacién
debe ser presentada en los informes de seguimiento para efectuar la evaluacién
de las acciones adelantadas.

1. La Empresa debera enfocar los Planes de Manejo hacia un
proceso de restauracidn o rehabilitacion en 13.52 hectareas, con
el fin de recuperar no solo el acervo genético de la especie, sino
también la funcionalidad, el suministro de servicios ecosistémicos,
ademas de favorecer la conectividad con otros ecosistemas o
areas con algun grado de proteccidn (reservas, forestales, DMls,
entre otros). '

PARAGRAFO. - Las medidas de manejo debe cumplir con las siguientes
especificaciones:

1. La densidad de siembra debera corresponder a los objetivos de
la restauracién y al tipo de cobertura a intervenir, priorizando el
establecimiento de especies nativas y los disefios floristicos
deben estar acompafados por mecanismos para el retorno de
especies faunisticas (nichos para la fauna y perchas artificiales
para aves, entre otros).

2. Este proceso de restauracién o rehabilitacién debe tener un plazo
minimo de ejecucién de 5 anos, en donde se realice por 4 anos el
monitoreo de las especies establecidas y se incluyan estrategias
de manejo adaptativo en donde se realicen labores de
manutencién tales como el riego, contiol de especies
competidoras y control de la intensidad luminica. Estos
mantenimientos deben garantizar la sostenibilidad de las
especies establecidas.

3. La restauracion o rehabilitacion se debe priorizar en la ronda del
rio San Andrés y/o quebradas como La Oscura, La Clara, San
Antonio y Santa Inés, 0 en areas de vocacién forestal protectora
perteneciente a los reductos de Bosque natural o Pastos del
Orobioma medio de los Andes que se localizan en la parte alta de
la zona de captacion de la vereda Cruces en los limites entre San
Andrés de Cuerquia y San José de la Montafa,

4. Las areas deberan ser acordadas con los propietarios, y que con
la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia
CORANTIOQUIA determine o Parques Nacionales Naturales de
Colombia (si aplica). La zonas escogidas deben delimitarse y
ubicarse en un mapa a una escala adecuada entre (1:5000 —
1:25000), y debe estar acompafiada de registro fotografico.

5. En las areas seleccionadas para las actividades de restauracién
o rehabilitacién, se debe propender por la permanecia de estas
especies a través el tiempo, por lo que se considera viable la
propuesta planteada por la empresa de adquirir los predios para
tal actividad.
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6. Se debera priorizar en el area de restauracién o rehabilitacion el
establecimiento de individuos de Cyathea cf. fulva, Cyathea cf.
Parvula, Cyathea tryonorum, Dicksonia sellowiana, Juglans
neotropica, Quercus humboldtii, tabebuia crhysanta, Cedrela
montana y Pitcairnia sp, ademdas se deberdn tener en cuenta
aquellas especies nativas incluidas en el inventario y las que
estén registradas con alguna categoria de amenaza.

ARTICULO OCTAVO. - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, debera realizar un plan de
propagacion de las especies nativas a establecer en el drea a restaurar, o indicar
en el plan de restauracion las especies, nimero de individuos y procedencia de
especimenes adquiridos de otras fuentes como viveros regionales o locales.

ARTICULO NOVENO. — La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, en relacién al bloqueo v traslado
de los individuos de Cyatheas menores a 1.5 m de altura, debe seguir el protocolo
propuesto en la ficha c'e manejo “Subprograma de manejo de especies con alto
valor ecoldgico de conservacion’,

PARAGRAFO PRIMERO. - Ademas georreferenciar en un mapa (1:5000 —
1:25000), los sitios de reubicacion de estos especimenes.

PARAGRAFO SEGUNDO. - Como complemento, en los informes de
seguimiento se debe incluir el plan de manejo y monitoreo de estas
especies, con el fin de implementar mecanismos de mantenimiento y
garantizar la sobrevivencia del 100% de los individuos, en caso contrario
realizar el replante de los individuos muertos.

ARTICULO DECIMO. — La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., identificada bajo el N.L.T. 811030322-7, debera presentar informes de
seguimiento durante los cuatro (04) afios siguientes a la ejecutoria del presente
acto administrativo con una periodicidad semestral, teniendo en cuenta Ilo
siguiente:

1. Un primer informe que incluya:

a) El Plan de Facilitacion para las especies de musgos,
hepaticas y liquenes, que debe incluir como minimo
objetivos, metodologia (Disefio experimental, procedimiento,
materiales, etc.), alcance, cronograma, resultados,
mecanismos de manejo adaptativo y monitoreo, area de
reubicacion, y un aproximado en cobertura (m2), de plantas
no vasculares a reintroducir.

b) El Plann de Restauracion o Rehabilitacién de las 13.52
hectareas a establecer, debe incluir como minimo:
caracterizacion de ecosistema de referencia, objetivo de la
restauracion o rehabilitacidn, diagndstico del area a restaurar
o rehabilitar (linea base), metas, indicadores, plan de accion,
cronograma, plan de manejo adaptativo y monitoreo,
divulgacion y sensibilizacién.

c) Las actividades de traslado y reubicacidn de los individuos
de las especies de Bromelias, Orquideas, y Cyatheas.

d) Plano a una escala adecuada (1:5.000 — 1:25000) con la
localizacion de las areas en donde se desarrollaran las
labores de restauracion, facilitacion y rescate y traslado, que
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incluya areas bajo alguna figura de proteccién (si aplica) y
areas de construccion del proyecto.

2. Los siguientes informes incluiran:

1. Los respectivos registros de las areas en proceso de
restauracion ante la Corporacion Auténoma Regional del
Centro de Antioquia CORANTIOQUIA o Paruges Nacionales
de Colombia (si aplica).

2. Avance de las actividades de traslado y reubicacién; estado
de sobrevivencia, reproductivo y fitosanitario de los
individuos.

3. Las acciones adelantadas de ejecucion, manejo adaptativo,
monitoreo, sensibilizacion y divulgacién, entre otros para las
especies establecidas en el area de restauracion y o
rehabilitacién .

4. Los avances del proceso de facilitacion para liquenes,
musgos y hepaticas.

5. Registro fotografico.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. - Por parte de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, realizar las respectivas actividades de
seguimiento respecto del levantamiento temporal y parcial de veda otorgado
mediante el presente acto administrativo para el desarrollo del proyecto
“HIDROELECTRICA SAN ANDRES - PCHSA”, localizado en el Norte del
departamento de Antioquia en jurisdiccion del municipio de San Andrés de
Cuerquia, en las veredas de San Antonio, Montafia Dentro — Guayabal, El Barro y
Cruces solicitado por la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A.
E.S.P., identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, de acuerdo con las razones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. - Comunicar por paite de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, a la EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P., identificada bajo el N.L.T.
811030322-7, que todas las disposiciones manifestadas en el presente acto
administrativo estan sujetas a la viabilidad y/o modificacién del licenciamiento del
proyecto.

ARTICULO DECIMO TERCERO. - Comunicar por parte de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, a EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P,, identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, que el
incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto administrativo
y en la normatividad ambiental vigente daran lugar a la imposicién y ejecucion de
las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de
conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

ARTICULO DECIMO CUARTO. — Notificar por parte de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el _contenido del presente acto
administrativo a EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P,,
identificada bajo el N.I.T. 811030322-7, en la carrera 43 A No. 1 A Sur — 143,

Torre Sur, en la ciudad de Medellin - Antioquia, 0 a su apoderado legalmente
constituido.

ARTICULO DECIMO QUINTO. - Comunicar por parte de la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el contenido de la presente
resolucion a la Corporacidon Auténoma Regional del Centro de Antioquia
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/ POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y PARCIAL DE VEDA DE \
LAS ESPECIES QUERCUS HUMBOLDTII, CYA THEA CF. FULVA Y CYATHEA CF. PARVULA Y
DICKSONIA SELLOWIANA PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO PHC SAN ANDRES Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.

CORANTIOQUIA, asi como al Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y
Agrarios para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO DECIMO SEXTO. - Ordenar la publicacion del presente acto
administrativo en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, de conformidad con los términos sefialados en,el articulo 71 de la Ley
99 de 1993.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. — Contra el presente acto administrativo procede
recurso de reposicion, el cual se podra interponer por su representante legal o
apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en la diligencia de notificacion personal,
o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al
vencimiento del término de publicacién, segun el caso, de conformidad con lo
establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011
“Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los @ hé’& FEB 2014

G Muwcuc( -
MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Héctor Javier Grisales Gomez. / Abogado DBBSE - MADS l{b‘
Expediente: ATV 0095

Resolucién: Viabilidad.

Concepto Técnico No.: 011 del 13 de febrero de 2014.

Proyecto: “Hidroeléctrica San Andrés - PCHSA”
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