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PRESENTAGION

a Estrategia Nacional de Prevencion, Seguimiento, Control y Vigilancia Forestal, adoptada por

el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), contempla la elaboracion, adopcion

y aplicacién de Protocolos, para unificar y mejorar los procesos de administracion forestal.

Para cumplir con este proposito, el Proyecto Posicionamiento de la Gobernanza Forestal en
Colombia (PGFC) incluy6 en su plan de trabajo la formulacién de cuatro protocolos para mejorar el
proceso de evaluacion, seguimiento y control forestal a lo largo de la cadena productiva, a saber: a)
Protocolo para la Revision y Evaluacion de Planes de Manejo Forestal; b) Protocolo para Seguimiento
y Control a los Aprovechamientos Forestales; ¢) Protocolo para Seguimiento y Control a Industrias o
Empresas Forestales (de Transformacién o Comercializacion de Productos Forestales); d) Protocolo
para Seguimiento y Control a la Movilizacién de Productos maderables y productos no maderables del
Bosque.

Este Proyecto ha contado con el apoyo financiero de la Unién Europea y el acompafiamiento del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Asi mismo, este Proyecto ha sido ejecutado por las
Corporaciones Autonomas Regionales: CARDER, CORTOLIMA, CORPONOR, CRQ, CODECHOCO,
CVC, CORANTIOQUIA, CORPOCALDAS, CORPONARINO, CRC y CORPOURABA.

Los Protocolos para Seguimiento y Control Forestal, son fruto de un proceso de construccion colectiva
y de coordinacién interinstitucional, en el cual las Autoridades Ambientales Regionales hallaran
instrumentos de apoyo al mejoramiento y ejercicio de sus funciones en torno a la administracion
forestal y para fortalecer el ejercicio de sus competencias y funciones con respecto a la gestion de
los ecosistemas forestales y sus recursos y servicios conexos. Estos nuevos instrumentos, permitiran
unificar procedimientos y esquemas de trabajo y reducir la discrecionalidad de su personal, de tal
manera que se den pasos firmes hacia la modernizacién de la administracion forestal.

Rubén Dario Moreno Orjuela
Director Técnico PPGFC
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INTRODUGGON

a Estrategia Nacional de Prevencion, Seguimiento, Control y Vigilancia Forestal — ENPSCVF,
adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, contempla el desarrollo
y aplicacién de un protocolo unificado para la revision y evaluacion de los Planes de Manejo
Forestal — PMF?"; con el fin de que las actividades de control y vigilancia se lleven de manera
sistematica y rigurosa por parte de los funcionarios de las Autoridades Ambientales Regionales?.

En este documento se presenta el Protocolo para la Revision y Evaluacién de Planes de Manejo
Forestal — PMF; que fue construido mediante un trabajo interinstitucional adelantado conjuntamente
entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) a través de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (DBBSE), el Proyecto Posicionamiento de la Gobernanza
Forestal en Colombia y varias Autoridades Ambientales Regionales tales CARDER, CODECHOCO,
CORANTIOQUIA, CORPOCALDAS, CORPONARINO, CORPONOR, CORPOURABA, CORTOLIMA,
CRC y CVC; con base en el cual dichas entidades y sus funcionarios efectuaron aportes valiosos
que permitieron concluir y entregar al pais esta valiosa herramienta de gestién ambiental enfocada al
mejoramiento de la administracion forestal.

Por otra parte, para construir esta Protocolo también se realizé6 la consulta de, entre otros, los siguientes
documentos, de los cuales se retomé diferentes insumos conceptuales, técnicos y legales:

1. Decreto 1791 de 1996, Republica de Colombia. Por medio de la cual se establece el régimen de
aprovechamiento forestal.

2. Guias Técnicas para la Ordenacion y Manejo Sostenible de los Bosques Naturales. Ministerio del
Medio Ambiente de Colombia. 2002.

3. Linares, Ricardo. 2014. Guia para el Desarrollo de la Ordenacion Forestal Integral y Sostenible en
Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. Version Preliminar.

4, Guia Técnica para la Formulacion de Planes de Manejo Forestal de Corporaciéon Auténoma
Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA. 2003.

1 Esto Planes de Manejo Forestal corresponden al requisito parcial que se exige en el Decreto 1791 de 1996 (Régimen de Aprovechamiento Forestal para Colombia) para
acceder a aprovechamiento forestal persistente del bosque natural, bien sea en tierras de dominio publico o de propiedad privada.

2 En este documento el concepto de Autoridades Ambientales Regionales incluye a las Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, las autoridades
de los grandes centros urbanos y las autoridades creadas en virtud de la Ley 768 de 2002 y demas autoridades con funciones ambientales
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5. Metodologia para la Revisidn de Inventarios Forestales de Corantioquia. 2009.
6. Resolucion Numero 703 de 2003 Corporacion Autonoma Regional de Risaralda - CARDER

7. Guia para el Usuario, Permisos, Licencias y Autorizaciones Ambientales de la Corporacion
Auténoma Regional de la Frontera Nororiental - CORPONOR. 2009.

8. Términos de Referencia para la Formulacién de Planes de Manejo de la Corporacién Auténoma
Regional del Valle del Cauca - CVC. 1998

9. Guias Técnicas de Manejo Forestal de la Corporacion Para el Desarrollo Sostenible del Uraba —
CORPOURABA. 2002.

10. Linares, Ricardo. 2004. Guia para la elaboracion de Planes de Manejo Forestal en Bosques de
Participantes. Proyecto Reactivacion de la Cadena Forestal Carare Opon. Laboratorio de Paz del
Magdalena Medio.

La aplicacion del Protocolo, previa adopcion por parte del MADS mediante acto administrativo,
corresponde a las Autoridades Ambientales Regionales. El Protocolo establece las Etapas, los Pasos,
las Actividades y los instrumentos técnicos que deben aplicar los funcionarios para efectuar una
eficiente evaluacion de los Planes de Manejo Forestal. La revision y evaluacion del PMF permite a las
Autoridades Ambientales Regionales disponer de elementos de juicio suficientes para otorgar o negar
una solicitud de aprovechamiento forestal.

La evaluacion y seguimiento del PMF incluye trabajo de oficina como en campo, en el cual se verifica,

analiza, procesa, interpreta y cualifica la informacion en él presentada por el usuario. Para el efecto,
el documento define los principales estadigrafos que se deben verificar, determinando los rangos
permisibles de aceptabilidad y limites de confianza entre la informacion brindada por el usuario y los
datos confirmados por las CAR.

Por otra parte, se anota que este Protocolo se divide en dos secciones: la primera, para realizar
la EVALUACION Y REVISION DE PLANES DE MANEJO FORESTAL PARA BOSQUE NATURALS;
y la segunda para efectuar la EVALUACION Y REVISION DE PLANES DE MANEJO FORESTAL
PARA GUADUALES Y BAMBUSALES*. Esta division se basa en las evidentes asimetrias ecoldgicas
y silviculturales entre esos dos tipos de ecosistemas, asi como en las diferencias de la normativa
existente aplicable al manejo y aprovechamiento de cada uno de ellos.

3 Paralos efectos de este protocolo se asimila el término Bosque Natural al ecosistema forestal en el cual predominan en la estructura horizontal y vertical especies lefiosas
arboreas y arbustivas.

4 El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible se halla en proceso de expedicion de una normativa sobre aprovechamiento de Guadua en la cual se ha adoptado el
término “Guaduales y Bambusales” para referirse a los ecosistemas en donde prosperan dichas especies de la familia Poaceae, subfamilia Bambusoideae.
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MARCUNURMATIVO RN UGONALS UEFULITICA

a Constitucion Politica de la Republica de Colombia, ARTICULO 80, establece que “El Estado
planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacioén, restauracion o sustitucion”.

El Decreto Ley 2811 de 1974 “por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente”, dispone en el ARTICULO 307 que “Para proteger la
flora silvestre se podran tomar las medidas tendientes a: a.- Intervenir en el manejo, aprovechamiento,
transporte y comercializacion de especies e individuos de la flora silvestre y de sus productos primarios,
de propiedad publica o privada;... ARTICULO 200. Igualmente, en esta norma se establece que “Los
miembros de la Policia Nacional cooperaran permanentemente en las medidas destinadas a contener,
prevenir o reprimir cualquier atentado contra la defensa, conservacion, preservacion y utilizacion de los
recursos naturales renovables y del ambiente, y en coordinar las labores de las diversas organizaciones
existentes en la comunidad, encaminadas a dicha proteccion y defensa...”

Igualmente, la anterior norma establece en su ARTICULO 51 que “El derecho de usar los recursos
naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso, concesion y asociacion”. Y
prosigue con el ARTICULO 52, que reza: “Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso
de cualquier recurso natural renovable de dominio publico, salvo las excepciones legales o
cuando estuviere reservado para un fin especial u otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere
otorgado sin permiso de estudios, o cuando, por decisién fundada en conceptos técnicos, se hubiere
declarado que el recurso no puede ser objeto de nuevos aprovechamientos.”

Este mismo Cédigo en su CAPITULO Il USOS POR MINISTERIO DE LA LEY, presenta el ARTICULO
53 a través del cual determina que “Todos los habitantes del territorio nacional, sin que necesiten
permiso, tienen derecho de usar gratuitamente y sin exclusividad los recursos naturales de dominio
publico, para satisfacer sus necesidades elementales, las de su familia y las de sus animales de uso
doméstico, en cuanto con ello no se violen disposiciones legales o derechos de terceros.”

La Ley 99 de 1993, “Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA y se dictan otras disposiciones”, establece un marco
normativo relacionado con el uso de los recursos naturales renovables, el cual debe ser considerado
para los efectos del presente Protocolo. Es asi como en el ARTICULO 2.- Creacién y Objetivos del
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, reza: “Créase el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE como
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organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado
de impulsar una relacién de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos
de la presente ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion,
proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el
medio ambiente de la Nacién a fin de asegurar el desarrollo sostenible”. Por otra parte, en el ARTICULO
5.- Funciones del Ministerio, determina que “Corresponde al MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE:

1. Formular la politica nacional en relacién con el medio ambiente y los recursos naturales
renovables, y establecer las reglas y criterios de ordenamiento ambiental de uso del territorio y
de los mares adyacentes, para asegurar el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables y del medio ambiente;

2. Regular las condiciones generales para el saneamiento del medio ambiente, y el uso, manejo,
aprovechamiento, conservacion, restauracion y recuperacion de los recursos naturales, a fin
de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto de actividades contaminantes, deteriorantes o
destructivas del entorno o del patrimonio natural;...

16. Ejercer discrecional y selectivamente, cuando las circunstancias lo ameriten, sobre los asuntos
asignados a las Corporaciones Autbnomas Regionales, la evaluacion y control preventivo, actual
o posterior, de los efectos de deterioro ambiental que puedan presentarse por la ejecucion de
actividades o proyectos de desarrollo, asi como por la exploracion, explotacion, transporte,
beneficio y utilizacién de los recursos naturales renovables y no renovables y ordenar la
suspension de los trabajos o actividades cuando a ello hubiese lugar;...

36. Aprobar los estatutos de las Corporaciones Autébnomas Regionales y las reformas que los
modifiquen o adicionen y ejercer sobre ellas la debida inspeccién y vigilancia; ...

42.  Fijar los cupos globales y determinar las especies para el aprovechamiento de bosques
naturales y la obtencion de especimenes de flora y fauna silvestres, teniendo en cuenta la oferta
y la capacidad de renovacion de dichos recursos, con base en los cuales las Corporaciones
Auténomas Regionales otorgaran los correspondientes permisos, concesiones y autorizaciones
de aprovechamiento;

La misma Ley, en su ARTICULO 31 establece entre las diversas funciones de las Corporaciones
Autdnomas Regionales, las siguientes relacionadas con el uso de los recursos naturales renovables:

“2.  Ejercerla funcion de méaxima autoridad ambiental en el &rea de su jurisdiccion, de acuerdo con las
normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el MINISTERIO
DEL MEDIO AMBIENTE;

9. Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley
para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para el
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y
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concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales
y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva;

12.  Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el
suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento,
emision o incorporacién de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a las aguas en
cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que
puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales
renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas funciones comprenden la
expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
salvoconductos;

13. Recaudar, conforme a la ley, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas por concepto
del uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, fijar su monto en el territorio
de su jurisdiccién con base en las tarifas minimas establecidas por el MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE;

14.  Ejercer el control de la movilizacion, procesamiento y comercializacion de los recursos naturales
renovables en coordinacion con las demas Corporaciones Auténomas Regionales, las entidades
territoriales y otras autoridades de policia, de conformidad con la ley y los reglamentos; y expedir
los permisos, licencias y salvoconductos para la movilizacion de recursos naturales renovables;

17.  Imponer y ejecutar a prevencion y sin perjuicio de las competencias atribuidas por la ley a otras
autoridades, las medidas de policia y las sanciones previstas en la ley, en caso de violacién a
las normas de proteccion ambiental y de manejo de recursos naturales renovables y exigir, con
sujecion a las regulaciones pertinentes, la reparacion de los dafios causados;...”

Posteriormente fue emitido el Decreto Ley 3570 de 2011 “Por el cual se modifican los objetivos y la
estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra el Sector Administrativo de
Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Esta norma presenta las siguientes regulaciones asociadas al uso
de los recursos naturales renovables: En el ARTICULO 2. Funciones., determina que “Ademas de las
funciones determinadas en la Constitucion Politica y en el articulo 59 de la Ley 489 de 1998 y en las
demas leyes, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible cumplira las siguientes funciones:

...10. Ejercer la inspeccion y vigilancia sobre las Corporaciones Autbnomas Regionales, y ejercer
discrecional y selectivamente, cuando las circunstancias lo” ameriten, sobre los asuntos asignados a
estas corporaciones la evaluacion y control preventivo, actual o posterior, de los efectos del deterioro
ambiental que puedan presentarse por la ejecucion de actividades o proyectos de desarrollo, asi como
por la exploracion, explotacion, transporte, beneficio y utilizacion de los recursos naturales renovables y
no renovables, y ordenar al organismo nacional competente para la expedicion de licencias ambientales
a cargo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la suspension de los trabajos o actividades
cuando a ello hubiese lugar.
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Del mismo modo, en el Articulo 16. Funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, establece que “Son funciones de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos:

1. Aportarlos elementos técnicos para la elaboracion de la politica y la requlacién de la biodiversidad
y realizar el seguimiento y evaluacién de las mismas...

6. Proponer, en los temas de su competencia, los criterios técnicos que deberan considerarse en el
proceso de licenciamiento ambiental...

8. Proponer criterios y metodologias para la realizacion de inventarios de especies forestales
silvestres autoéctonas y fauna y flora nativa por parte de las autoridades ambientales competentes,
en coordinacion con las dependencias del Ministerio...

10. Proponer los criterios y metodologias a fin de establecer las especies y cupos globales para el
aprovechamiento de bosques naturales y especies de flora y fauna silvestre.

11.  Proponer las bases técnicas para la regulacion de las condiciones generales del uso sostenible,
aprovechamiento, manejo, conservacion y restauracion de la diversidad biologica tendientes a
prevenir, mitigar y controlar su pérdida y/o deterioro, en coordinacion con las otras dependencias...”

Se cuenta ademas con el Decreto 1791 de 1996 “Por medio de la cual se establece el régimen de
aprovechamiento forestal”, desarrolla elementos establecidos previamente por el Decreto Ley 2811
de 1974. Actualmente se constituye en el Unico marco regulatorio sobre aprovechamiento forestal,
incluyendo PFNM?® y PFMé, en bosques naturales. Esta norma, ARTICULO 1. Establece las siguientes
definiciones relacionadas con el presente Protocolo:

“Aprovechamiento: Es el uso, por parte del hombre, de los recursos maderables y no maderables
provenientes de la flora silvestre y de las plantaciones forestales.

Aprovechamiento forestal: Es la extraccion de productos de un bosque y comprende desde la obtencion
hasta el momento de su transformacion.

Aprovechamiento sostenible: Es el uso de los recursos maderables y no maderables del bosque que
se efectua manteniendo el rendimiento normal del bosque mediante la aplicacion de técnicas silvicolas
que permiten la renovacion y persistencia del recurso.

Producto de la flora silvestre: Son los productos no maderables obtenidos a partir de las especies
vegetales silvestres, tales como gomas, resinas, latex, lacas, frutos, cortezas, estirpes, semillas y
flores, entre otros.

5 PFNM equivale a Productos Forestales No Maderables
6 PFM equivale a Productos Forestales Maderables
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Plan de manejo forestal: Es la formulacion y descripcion de los sistemas y labores silviculturales a
aplicar en el bosque sujeto a aprovechamiento, con el objeto de asegurar su sostenibilidad, presentado
por el interesado en realizar aprovechamientos forestales persistentes.

Plan de Aprovechamiento Forestal: Es la descripcion de los sistemas, métodos y equipos a utilizar
en la cosecha del bosque y extracciéon de los productos, presentado por el interesado en realizar
aprovechamientos forestales tinicos”.

Por otra parte, el Decreto 1791 de 1996, en su ARTICULO 3 establece que “Los siguientes principios
generales sirven de base para la aplicacion e interpretacion de la presente norma:

a) Los bosque, en tanto parte integrante y soporte de la diversidad biolégica, étnica y de la oferta
ambiental, son un recurso estratégico de la Nacion y, por lo tanto, su conocimiento y manejo
son tarea esencial del Estado con apoyo de la sociedad civil. Por su caracter de recurso
estratégico, su utilizacion y manejo debe enmarcarse dentro de los principios de sostenibilidad
consagrados por la Constitucion Politica como base del desarrollo nacional.

b) Las acciones para el desarrollo sostenible de los bosques son una tarea conjunta y coordinada
entre el Estado, la comunidad y el sector privado, quienes propenderan para que se optimicen
los beneficios de los servicios ambientales, sociales y econémicos de los bosques.

¢) El aprovechamiento sostenible de la flora silvestre y de los bosques es una estrategia de
conservacion y manejo del recurso. Por lo tanto, el Estado debe crear un ambiente propicio
para las inversiones en materia ambiental y para el desarrollo del sector forestal.

d) Gran parte de las areas boscosas naturales del pais se encuentran habitadas. Por lo tanto, se
apoyara la satisfaccion de las necesidades vitales, la conservacion de sus valores tradicionales
y el gjercicio de los derechos de sus moradores, dentro de los limites del bien comun.

e) Las plantaciones forestales cumplen una funcién fundamental como fuentes de energia
renovable y abastecimiento de materia prima, mantienen los procesos ecolégicos, generan
empleo y contribuyen al desarrollo socioeconoémico nacional, por lo cual se deben fomentar y
estimular su implantacion.

f)  El presente reglamento se desarrollara por las entidades administradoras del recurso
atendiendo las particularidades ambientales, sociales, culturales y econdmicas de las
diferentes regiones.

Ademas, este Decreto, en su ARTICULO 4, establece que “Los diversos usos a los que se puede
destinar el recurso estaran sujetos a las siguientes prioridades generales, que podran ser variadas
en su orden de prelacion, segun las consideraciones de orden ecoldgico, econoémico y social de cada
region”. Para lo cual fija las siguientes prioridades:

“a) La satisfaccion de las necesidades propias del consumo humano.
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b) La satisfaccion de las necesidades domésticas de interés comunitario
¢) La satisfaccion de necesidades domésticas individuales

d) Las de conservacion y proteccion, tanto de la flora silvestre, como de los bosques naturales
y de otros recursos naturales renovables relacionados con estos, mediante la declaracion de
las reservas de que trata el articulo 47 del Decreto-Ley 2811 de 1974, en aquellas regiones
donde sea imprescindible adelantar programas de restauracion, conservacion o preservacion
de estos recursos.

e) Las de aprovechamiento sostenible del recurso, realizadas (sic.)por personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, de conformidad con los permisos, autorizaciones, concesiones
0 asociaciones otorgados por la autoridad competente.

f) Las demas que se determinen para cada region”.

Del mismo modo, en el ARTICULO 6 determina que “Para adelantar aprovechamientos forestales
persistentes de bosques naturales ubicados en terrenos de dominio publico se requiere, por lo menos,
que la zona se encuentre dentro del area forestal productora o protectora-productora alinderada por la
Corporacion respectiva y que los interesados presenten, por lo menos:

a) Solicitud formal;

b) Acreditar capacidad para garantizar el manejo silvicultural, la investigacion y la eficiencia en
el aprovechamiento y en la transformacion;

¢) Plan de manejo forestal’.

Unido a lo anterior, esta norma, en el ARTICULO 8, establece que “Para adelantar aprovechamientos
forestales persistentes de bosques naturales ubicados en terrenos de propiedad privada se requiere,
por lo menos, que el interesado presente:

a) Solicitud formal;

b) Acreditar la calidad de propietario del predio, acomparfiando copia de la escritura publica y del
certificado de libertad y tradicion, este ultimo con fecha de expedicion no mayor a dos meses;

c) Plan de manejo forestal”

Por otra parte, el citado Régimen de Aprovechamiento Forestal, ARTICULO 10, establece que: “para los
aprovechamientos forestales persistentes de bosque natural ubicados en terrenos de dominio publico
o privado, el interesado debera presentar en el plan de manejo forestal un inventario estadistico para
todas las especies a partir de diez centimetros (10 cm) de diametro a la altura del pecho (DAP), con
una intensidad de muestreo de forma tal que el error no sea superior al quince por ciento (15%) con una
probabilidad del noventa y cinco por ciento (95%). Al igual que “Para los aprovechamientos menores
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de veinte (20) hectareas, ademas de los exigido en el presente articulo, el titular del aprovechamiento
debera presentar un inventario al ciento por ciento (100%) de las especies que se propone aprovechar,
a partir de un DAP de diez centimetros (10 cm) para el area solicitada”. Y este articulo prosigue
mencionando que “Para los aprovechamientos iguales o superiores a veinte (20) hectareas, ademas
de los exigidos en el presente articulo, el titular del aprovechamiento debera presentar un inventario
del ciento por ciento (100%) de las especies que pretende aprovechar, a partir de un DAP de diez
centimetros (10 cm) sobre la primera unidad de corta anual y asi sucesivamente para cada unidad
hasta la culminacion del aprovechamiento. Este inventario debera presentarse noventa (90) dias antes
de iniciarse el aprovechamiento sobre la unidad respectiva.”

También el Decreto 1791 de 1996, ARTICULO 11, establece que: “Los titulares de aprovechamientos
forestales persistentes de bosques naturales ubicados en terrenos de dominio publico o privado
garantizaran la presencia de individuos remanentes en las diferentes clases diamétricas del bosque
objeto de aprovechamiento, con el propdésito de contribuir a la sostenibilidad del recurso.”

La misma normativa, en su ARTICULO 30, determina que “El aprovechamiento forestal o de productos
de la flora silvestre se otorgara mediante resolucién motivada, la cual contendra como minimo lo
siguiente:

a) Nombre e identificacion del usuario

b) Ubicacion geografica del predio, determinando sus linderos mediante limites arcifinios o
mediante azimuts y distancias

c¢) Extension de la superficie a aprovechar.

d) Especies a aprovechar, numero de individuos, volimenes, peso o cantidad y diametros de
cortas establecidos.

f)  Sistemas de aprovechamiento y manejo derivados de los estudios presentados y aprobados.
g) Obligaciones a las cuales queda sujeto el titular del aprovechamiento forestal.

h) Medidas de mitigacion, compensacion y restauracion de los impactos y efectos ambientales.
i) Derechos y tasas

J)  Vigencia del aprovechamiento

k) Informes semestrales”

Por otra parte, en el citado Régimen de Aprovechamiento Forestal, ARTICULO 31, se regula acerca
que: “Todos los aprovechamientos forestales de bosques naturales o de la flora silvestre deberan ser
revisados por lo menos semestralmente por la Corporacion competente. Para la practica de las visitas
se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de Posicionamiento Global (GPS). De la
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visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara constancia de lo observado en el terreno y
del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en la providencia que otorgo el aprovechamiento
forestal o de productos de la flora silvestre”.

Por Gltimo, el mismo Decreto en su ARTICULO 40 reza lo siguiente: “Los términos de referencia
generales para la elaboracion de los planes de aprovechamiento forestal, de manejo forestal y de las
consideraciones ambientales, asi como de los estudios para el aprovechamiento de productos de la
flora silvestre seran realizados por las Corporaciones. En todo caso el Ministerio del Medio Ambiente
podra establecer criterios generales a los cuales se deberan someter dichos términos de referencia.
Las Corporaciones elaboraran términos de referencia de acuerdo con las caracteristicas sociales,
economicas, bioticas y abiodticas de cada region.”
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1. ASPECTOS GENERALES

| manejo y aprovechamiento forestal sostenible requieren de la formulacién y la aplicacion real

de planes, cuya funcioén es servir de instrumentos técnicos, cientificos y socioeconémicos para

la administracién, ejecucién y seguimiento de la actividad forestal productora, asi como para la
conservacion de los ecosistemas. Estos planes contienen principios, lineamientos, técnicas y métodos,
inversiones, programacion, informacion fisica y bioldgica, entre otros aspectos, a aplicar y tener en
cuenta por la Autoridad Ambiental, los usuarios y las comunidades. Para desarrollar los mencionados
Planes de Manejo Forestal, las Autoridades Ambientales como el Ministerio del Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial® y las Corporaciones Regionales, en su mayoria han generado guias y términos
de referencia en los cuales deben basarse los usuarios de los bosques para elaborarlos y presentarlos
en el tramite de Permisos o Autorizaciones de Aprovechamiento Forestal.

En tiempos pretéritos los actuales Planes de Manejo Forestal -PMF- eran denominados Planes
de Ordenaciéon Forestal (Acuerdo 029/75); por esa época eran presentados al INDERENA como
requisito parcial para acceder al aprovechamiento legal del bosque natural. Actualmente los PMF son
presentados a las CARs y han sido regulados a través del Decreto 1791 de 1996.

Diferentes diagndsticos efectuados sobre estos aspectos concluyen que la informacion de la mayoria
de tales Planes no es totalmente confiable, sobre todo la generada en la ultima década, debido a que
su formulacién y aplicacion se convirti6 mas que todo en un requisito de tramite. También, para su
implementacién el PMF requiere de suficiente y eficiente supervision y monitoreo por parte del Estado.
Se anota que la experiencia de las instituciones y los usuarios del bosque permiten concluir, que en
general, dichos PMF no estan sirviendo como una herramienta para los objetivos del aprovechamiento
forestal sostenible. Por esta razén, suelen adolecer de deficiencias técnicas y cientificas en diferentes
tépicos como disefio de inventario, aplicacién de sistemas o practicas silviculturales, determinacion de
ciclos y posibilidad de corta, informacion fisica y bidtica del ecosistema forestal, entre otros puntos.

Segun la normatividad existente en el pais Decreto 1791/96, los planes involucrados en la gestion de
la produccion forestal son los siguientes:

. Plan de Ordenacion Forestal (POF), que se aplica en el AFP

7 Tomado de: LINARES, Ricardo. 2009. Cualificacién de los planes de manejo forestal como instrumentos técnicos para el aprovechamiento y manejo sostenible de los
bosques naturales. Informe Contrato No. 589 de 2009. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Direccién de Ecosistemas. 15 p.
8 Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
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. Plan de Manejo Forestal (PMF) que se aplica en la UMF

La elaboracion, la aplicacion y el seguimiento a los PMF exigen cierta capacidad institucional de la
Autoridad Ambiental para declarar las zonas forestales productoras y elaborar, aplicar y gestionar el
Plan de Ordenacion de las Unidades de Ordenacion que contienen los bosques de produccién para los
cuales se elaboran tales Planes de Manejo.

Los lineamientos técnicos, normativos y administrativos para el aprovechamiento forestal estan
contemplados en el Decreto 1791 de 1996, pero su contenido no esta suficientemente desarrollado. Al
menos en principio, los elementos técnicos y econémicos para los PMF deberian ser los siguientes: a)
Informacion de inventario estadistico con un disefio y nivel de precision mucho mayor que el elaborado
por la Autoridad Ambiental para el Plan de Ordenacién de la zona en donde se halle el bosque objeto
del aprovechamiento; a través de éste inventario se daran a conocer las existencias de productos
solicitados, de poblacion total y aprovechable de las especies objeto de la solicitud de aprovechamiento;
b)El Plan de Aprovechamiento Forestal con la planificacion técnica y econdémica del mismo, como
inversiones, equipos a emplear, plan de cortas y de extraccidén, mercados, division del bosque en
unidades de cosecha que son bloques, rodales etc.; su caracter es basicamente operativo; c) el Plan
Silvicultural, los costos y sistema de administracion del aprovechamiento, mercados y sistemas de
comercializacion; d) la seccidon de Impactos Ambientales y demas aspectos de importancia para el
aprovechamiento y manejo sostenible del bosque objeto del aprovechamiento solicitado; e) Aspectos
Administrativos, Financieros, Industriales y Comerciales del Aprovechamiento (Linares, R., 1999)

2. EL INVENTARIO FORESTAL EN LOS PLANES DE MANEJO

El inventario forestal es una herramienta imprescindible y de alto valor para planificar y ejecutar
exitosamente el aprovechamiento forestal, tanto en lo econémico, como en lo ecolégico y lo social. Es
decir, vital para la meta del aprovechamiento sostenible de los bosques. Permite conocer un conjunto
de propiedades del bosque objeto de la produccién, como disponibilidad de volimenes de madera
o cantidades de otros productos, las especies arbéreas o no lefosas existentes, la estructura de la
comunidad vegetal y las caracteristicas de la regeneracion natural que permitira su reconstruccién
luego de la cosecha.

El inventario forestal es casi una disciplina cientifica y técnica que ha logrado, durante casi un siglo,
desarrollar su propio marco conceptual, sus herramientas, sus metodologias y sus fines, apoyada en
la cartografia, los sensores remotos, la estadistica y las matematicas, la biologia y la silvicultura y la
economia.

Para cada extensién de bosque a aprovechar, para cada propdsito del inventario y para cada tipo de
bosque (asociacion y consociacién), hay una precision e intensidad de muestreo, por lo cual varia de
un caso a otro la superficie a muestrear, la poblacion objeto del mismo, sus costos y sus resultados.
Sélo en areas pequenas, o para poblaciones objeto muy definidas (como arboles de cierto tamafo de
una o pocas especies) se realiza inventario forestal al 100% de intensidad.
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Los antecedentes de los inventarios forestales incluidos en los PMF indican que en el pais se les
da un caracter estatico y transitorio cuando, por el contrario deben ser dinamicos y permanentes.
Los objetivos fundamentales de tales inventarios son los siguientes: a) Cuantificar los productos
maderables 0 no maderables, segun el caso, existentes en el AFP; b) Determinar, en el AFP y
sus UMF, la cantidad de productos a extraer durante un periodo de tiempo (ej. semestre) en el area
total y en cada tipo de bosque (asociacion); c) Precisar |la capacidad productiva comercial del bosque
con base en la informacién de los dos puntos anteriores y en las caracteristicas de los mercados de
productos forestales (demanda, oferta, precios etc.).

Las investigaciones realizadas previamente muestran que hay dudas sobre cuales deberian ser las
caracteristicas técnicas, metodoldgicas, conceptuales y operativas para que los inventarios forestales
sean idoneos para el manejo forestal sostenible. Especialmente en cuanto a las intensidades de
muestreo y los disefios adecuados para cada tipo de bosque.

Tradicionalmente los inventarios forestales se aplican antes de la cosecha del bosque, aunque, para
ciertos propdsitos como los de intervencion silvicultural, también suelen ser utiles después de la misma,
bien sea inmediatamente después o al cabo de cierto lapso de tiempo. El inventario poscosecha no
esta reglamentado en Colombia. Aqui es importante considerar que el inventario forestal es una que
demanda un alto costo financiero y de tiempo, por lo cual constituye un costo de la actividad productiva.

El inventario forestal para la ordenacién, el manejo y el aprovechamiento sostenible de los bosques
implica que se conozca muy bien todos los productos disponibles dentro del ecosistema, con el fin
de planificar mejor su uso, conocer sus potencialidades econémicas de modo integral y disponer de
varias alternativas de uso econdmico, para realizar el uso que sea mas aconsejable con base en las
particularidades biolégicas y silviculturales del bosque, en el valor de cada oferta de productos y en las
mejores oportunidades de rendimiento econdmico, segun las circunstancias de los mercados y de la
industria. Pero ademas de lo anterior, esta también el de los intereses practicos de los usuarios, desde
el punto de vista del costo del inventario, los propésitos del aprovechamiento y la rentabilidad de su
actividad, todo lo cual forma parte de la sostenibilidad forestal.

En la legislacién colombiana (Decreto 1791/96) se distinguen dos tipos basicos de inventario forestal:

1°)  El inventario estadistico, en el cual se aplica cierta intensidad de muestreo bajo cierto grado de
error admisible; dicha intensidad y dicho error estan reglamentados dependiendo del tipo de
permiso o autorizacién de aprovechamiento a solicitar y a ejecutar.

2°) Inventario al 100%, censando todos los individuos o de especies a aprovechar o solicitadas, a
partir de 10 cm. de DAP.

La ley exige el inventario al 100%, luego de otorgado el permiso o la autorizacion por la CAR, como
requisito para iniciar la cosecha de un bloque u otra unidad en que haya sido dividido el bosque
correspondiente. Por diferentes motivos, ha habido una abierta critica y oposicion de buena parte de
los usuarios, asistentes técnicos, especialistas y funcionarios de entidades a la concepcion y aplicacion
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de este inventario, con lo cual se ha establecido, de hecho y sin ser el propésito de la norma, una
dificultad mas a legalizar el aprovechamiento forestal en Colombia.

3. SILVICULTURA DEL BOSQUE NATURAL
3.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Conocer y desarrollar la silvicultura de los ecosistemas forestales del pais debe formar parte integral
de los proyectos y actividades de produccién maderera o no maderera, ya que es una herramienta de
alto valor para realizar el aprovechamiento del bosque sin menoscabar sus capacidades biolégicas y
productivas, permitiendo su conservacion y manejo sostenible en la produccion de bienes y servicios,
favoreciendo la reconstruccién biolégica y productiva del ecosistema intervenido.

La silvicultura se apoya e interrelaciona con otras ciencias como la biologia, la edafologia, la
climatologia, la fisiologia vegetal y la ecologia, entre otras, por lo cual es importante que los planes
de manejo y aprovechamiento estén bien fundamentados, no solo en cuanto al tema silvicultural sino
también en lo referente a las otras ciencias mencionadas.

Un aspecto detectado en el andlisis del componente silvicultural, dentro de la legislacion, los planes
y los estudios de aprovechamiento, manejo y ordenacién, consiste en que se desconoce que la
silvicultura tropical debe ser aplicada tanto antes como después del aprovechamiento, sélo la
contextualizan como actividad post, lo cual es erréneo, tanto técnica como conceptualmente. Otra
deduccién es que la silvicultura es percibida ve como algo desligado de las operaciones de cosecha.
También, y sobre todo entre los usuarios, la aplicacion de la silvicultura suele ser entendida mas que
todo como la plantacién de unos arboles para reponer la vegetacién extraida en el aprovechamiento.

Los anteriores elementos de diagndstico llevan a concluir, al menos preliminarmente, que en Colombia
la silvicultura no ha sido conceptualizada, aplicada y regulada como la herramienta técnica que orienta
la conduccion de la regeneracion natural con miras a mantener unas caracteristicas deseables
de una comunidad forestal, mediante la aplicacion de sistemas, técnicas, practicas y tratamientos
para conservar e incrementar la productividad sin el deterioro de las condiciones y los recursos que
caracterizan al bosque objeto de la intervencién para la produccion.

Otra tendencia, sin fundamentacién técnica o cientifica, pero que ha empezado a hacer carrera en
el medio, es que se considera al aprovechamiento como tratamiento silvicultural; esto es también
erréneo ya que el aprovechamiento por si solo no es suficiente para provocar una reaccion positiva
e inducir la regeneracion natural o aumentar la tasa de crecimiento de todos los arboles deseables
sobrevivientes, ni para recuperar eficientemente las condiciones ambientales del bosque. Esto requiere
mucho cuidado pues en el pais no son comunes los métodos tecnificados de cosecha forestal; por
el contrario, en la mayoria de los casos se lleva a cabo mas que todo una explotacién en la cual se
abre abruptamente el dosel, se traumatiza la estructura total y la composicién floristica del bosque,
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se deteriora buena parte de la regeneracién acompafante y se alteran el suelo y las condiciones de
exposicion solar.

3.2 BASES ECOLOGICAS PARA EL MANEJO FORESTAL

Una parte del conocimiento y la tecnologia se compendian en las Bases Ecolégicas para el
aprovechamiento forestal. ° A las que se considera como los elementos silviculturales minimos para
proceder y acceder al aprovechamiento y la produccion forestal en términos de sostenibilidad o, al
menos, de racionalidad. Es pertinente que, en el proceso de aplicacién y evaluacion de los indicadores
de la produccion forestal, éstas bases sean contrastadas con la realidad y tener elementos de juicio
para dilucidar si hay o no suficiente conocimiento de nuestros ecosistemas forestales productores, si
son 0 no aplicadas en la normatividad y la ejecucion del aprovechamiento de los bosques. Dichas
bases son las siguientes: 1°

e Los factores ambientales del ecosistema forestal, especificados segun condiciones y recursos,
de acuerdo con los efectos que ejercen sobre las especies vegetales y la forma en que estas los
utilizan.

e Los gradientes ambientales y las estrategias biolégicas de los organismos.

e La ecologia de las poblaciones del bosque.

e Los gremios de las especies forestales y su biologia.

e Estructura de las poblaciones, prioritariamente de las especies objeto de la produccion.
e Competencia interespecifica e intraespecifica, densidades, crecimientos.

e Estrategias y habitos de reproduccion.

e Mutualismos, agentes y sistemas de polinizacion floral y diseminacién de semillas.

e Organizacion del bosque, estructuras totales (horizontal y vertical), composicion floristica,
asociaciones y consociaciones vegetales involucradas.

e Procesos dinamicos y sucesionales de las plantas lefiosas y herbaceas, el potencial cualitativo
y cuantitativo de su regeneracién natural, los patrones de reclutamiento y regeneracion de las
especies.

9  LINARES, Ricardo. 1995. Bases ecologicas para la silvicultura y el aprovechamiento de los bosques naturales en Colombia. En: Talleres regionales sobre aprove-
chamiento de los bosques naturales; Florencia (Caquetd), Leticia (Amazonas), Bucaramanga (Santander) y Cali (Valle), 1995. Proyecto Concesiones y Permisos
Forestales PPD 11/93 ORGANIZACION INTERNACIONAL DE MADERAS TROPICALES - MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE REPUBLICA DE COLOMBIA.

10 FINEGAN, B. 1993. CURSO INTENSIVO INTERNACIONAL DE SILVICULTURA' Y MANEJO DE BOSQUES NATURALES TROPICALES. (4: 1993, Mar. 1-Abr. 7:
Tur rialba). 1993. |. Tema: bases ecoldgicas para la silvicultura. Turrialba, Costa Rica, CATIE. 225 p. llus., tabls., gr fs.
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3.3 BASES SILVICULTURALES PARA EL APROVECHAMIENTO Y EL MANEJO FORESTAL
SOSTENIBLE

Las bases ecoldgicas se complementan con unas BASES SILVICULTURALES". Estas bases, para
los bosques de Colombia, son:

e Métodos de repoblacion adecuados para las especies en proceso de aprovechamiento.

e Estudio de los patrones de crecimiento de la poblacion forestal, totales y por especies.

e Dinamica de la regeneracion natural y ciclos fenolégicos.

e Estudio de la regeneracion natural, composicion, estructura y su potencial cualitativo y cuantitativo.

e Determinacion de los grupos de especies para el manejo silvicultural: Altamente Deseables,
Deseables y Sin Uso Actual.

e Tratamientos para incentivar el establecimiento de la regeneracién natural deseable.

e Practicas y técnicas silviculturales (entalladura, eliminacion de lianas, mejora de la regeneracion
preaprovechamiento, enriquecimiento con especies valiosas, manejo de tallares, eliminacion de
“malezas”, eliminacién de arboles muertos o de desechos del aprovechamiento, entre otras).

e Tratamientos silviculturales requeridos por cada tipo de bosque, antes y después del
aprovechamiento, como cortas de liberacion, refinamiento y entresacas. La respuesta a las
mismas, su frecuencia e intensidad necesarias.

e Duracion del Ciclo de Corta y del Periodo de Rotacion del bosque o de las unidades de produccion
forestal.

e Es deseable, en lo posible, contar con un sistema silvicultural apropiado, investigado y aprobado,
para cada una de las asociaciones vegetales a intervenir.

e Precisar los costos y rendimientos de las labores silviculturales requeridas en las etapas pre y pos
aprovechamiento.

3.4 SISTEMAS, METODOS Y TECNICAS DE COSECHA INCLUIDOS EN LOS PMF

Se identifica que los sistemas de aprovechamiento propuestos en los PMF son, en su mayoria de tipo
artesanal. Con poca aplicacién de los métodos de aprovechamiento de bajo impacto o sistemas de
extraccién de impacto reducido.

11 LINARES, R.y SILVA, Luis J. 1995. Diagnostico del estado del desarrollo silvicultural en Colombia. Proyecto Inderena-Ministerio del Medio Ambiente de Colombia-
OIMT-PNUD; Politica Forestal. Santafé de Bogota, d.c. 261 p
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La maquinaria y los insumos han adquirido altos costos, por lo cual se emplean equipos deficientes
de bajo rendimiento con alto desperdicio de madera u otros productos forestales. Los porcentajes
de desperdicio son altos. En los aserrios locales, de las zonas de aprovechamiento, parece que la
tendencia es la misma, pues se emplea maquinaria obsoleta y de alto costo de mantenimiento. También
la tendencia actual es la de aserrar con motosierra, lo que agrava el desperdicio del bosque, ademas
de generar productos de deficiente calidad para la industria (cortes torcidos, dimensiones irregulares,
productos deteriorados por mala conservacion, bloques con la fibra reventada etc.).

También, se detecta poca integracién entre el aprovechamiento del bosque y la industria que emplea
sus productos primarios. No es arriesgado decir que el industrial tiene muy poca o ninguna relacién
con el propietario del bosque o con quienes lo cosechan. La cadena comercial desde el bosque
hasta las factorias estda dominada por intermediarios (los madereros) quienes tienen poco interés en
la permanencia del bosque, ya que su objetivo principal es la alta rentabilidad inmediata mediante la
venta de los productos forestales a los procesadores.

Aunque en la teoria de los PMF se incluye la presencia de un asistente técnico forestal, normalmente
en el desarrollo del aprovechamiento en el campo no esta acompafado por un asistente técnico
permanente; entonces, se carece de la asistencia técnica real y suficiente.

3.5 CONTROL Y SUPERVISION A LA APLICACION DE LOS PLANES DE MANEJO FORESTAL

En el contexto de la produccion forestal sostenible es necesario que la Autoridad Ambiental y los
usuarios dispongan de recursos, medidas e instrumentos para hacer el seguimiento y control conjunto
a las directrices de aprovechamiento, las actividades de cosecha y la aplicacion en campo de los PMF.
El control y seguimiento son indispensables no s6lo como principio normativo, sino también como
factor social y ético, ya que en el buen uso y la eficiente administracién de los bosques esta en juego no
so6lo la conservacion de la base natural como tal, también la calidad de vida, la seguridad alimentaria,
el desarrollo econdmico y otros elementos vitales de las comunidades.

En el ambito nacional el seguimiento y control al aprovechamiento parece ser deficientes, aunque
existen instrumentos legales, técnicos y operativos para llevarlo a cabo.

La actual normatividad sobre aprovechamiento forestal no es explicita sobre los mecanismos técnicos,
operativos y legales para monitorear los permisos y las autorizaciones otorgados. Hasta el momento,
el Estado como administrador del bosque, y los productores titulares de los permisos forestales han
fallado la mayoria de las veces en el seguimiento al cumplimiento de los términos de los PMF.

Al parecer hay una débil presencia y accién por parte de las Corporaciones Regionales en las zonas
otorgadas para aprovechamiento e incluso el monitoreo y el control han sido relativamente deficientes.
Esto se atribuye a la debilidad institucional, ocasionada por la asignacién de presupuestos deficientes,
la carencia de personal idoneo y suficiente en nimero, la carencia de tiempo especifico de algunos

12 Linares, R. 1993. Evaluacion del rendimiento en la transformacién de madera rolliza a tableros contrachapados en la planta industrial de Madereria Central Ltda.
Departamento de Investigacion y Desarrollo Forestal. Informe final. Documento interno de trabajo. Fotocopia 25 p.
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funcionarios y la idiosincrasia de las gentes, que las inclina a eludir los controles. Juridicamente
también podria haber causales, especialmente en términos de aplicabilidad de las normas. Al parecer,
la comunidad y los usuarios perciben los controles y el monitoreo como una accion policiva de las
entidades, mas que como un acompafiamiento a la utilizacion racional del bosque. Esto podria
significar que hace falta crear en las gentes una cultura al respecto y capacitar a los usuarios, los
técnicos y los funcionarios, para ejercer debidamente sus funciones.

Por ultimo, se concluye que, en general, el seguimiento y la evaluacion de los PMF son insuficientes.

3.6 OTROS ASPECTOS DE DIAGNOSTICO DE LOS PMF

Los PMF no son objeto de aprobacion, no estan juridicamente vinculados a las resoluciones de
otorgamiento de los permisos de aprovechamiento. Solamente lo son aquellos elementos de ellos que
sean incluidos en la respectiva resolucion de otorgamiento.

Las secciones de consideraciones ambientales son las de menor desarrollo técnico y operativo en los
PMF analizados.

3.7 CONCLUSIONES SOBRE LOS PMF

Con base en los trabajos de campo y oficina realizados por el entonces MAVDT, el documento en
referencia llegd a las siguientes conclusiones acerca de la pertinencia y la viabilidad de los PMF:

1a.) Los PMF presentan en su mayoria una marcada deficiencia de sistemas, técnicas y experiencias
de aprovechamiento y manejo forestal que sean compatibles con las caracteristicas biolégicas
de los ecosistemas boscosos y con las condiciones socioecondmicas de las regiones en donde
estan localizados.

2a.) Lostiempos para la implementacion de los PMF no corresponden con los tiempos de crecimiento,
regeneracion y dinamica de los bosques naturales objeto de aprovechamiento.

3a.) La experiencia institucional indica que los planes de manejo forestal exigidos a los usuarios
no han servido como una herramienta eficiente para los objetivos del aprovechamiento forestal
sostenible. Se han constituido en documentos de protocolo y procedimiento administrativo para
obtener el permiso de aprovechamiento, mas no como instrumento real de manejo del bosque.

4a.) Al parecer insuficiente monitoreo a la aplicaciéon de los términos de los Planes de Manejo
Forestal y al cumplimiento de las obligaciones establecidas en el otorgamiento de los permisos
de aprovechamiento forestal.

5a.) Gran parte de los sistemas y las técnicas de aprovechamiento del bosque natural centrados en
la produccion maderera y de caracteristicas artesanales.
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6a.)

7a.)
8a.)
9a.)

10a.)

11a.)

12a.)

13a.)

14a.)

15a.)

El principio del Rendimiento Sostenido y la prospeccion del manejo forestal tienen bajo nivel de
implementacion.

El aprovechamiento y el manejo forestal centrado en unas pocas especies.
Escasa aplicacion del manejo silvicultural “in situ”.

Al parecer, hay un bajo nivel de cumplimiento de los términos técnicos, legales y ambientales bajo
los que debe ser practicado el aprovechamiento forestal, especialmente los establecidos en los
Planes de Manejo Forestal.

Los inventarios forestales se realizan con el caracter de estaticos, sin establecer parcelas de
crecimiento ni atender a la dinamica de la regeneracion natural.

Aplicacion insuficiente de la ecologia de los bosques naturales tropicales, especialmente el
referido a su funcionamiento, estructura y composicion.

Los usuarios de los bosques perciben que el cumplimiento de las obligaciones técnicas, la
aplicacion de labores silviculturales, la reinversion en el manejo del bosque y la inversién en
desarrollo tecnoldgico son sobrecostos de la actividad productiva forestal que supuestamente no
estan en posibilidad de financiar.

En muchas ocasiones los aprovechamientos forestales se realizan con tecnologias no acordes
con las condiciones biolégicas y silviculturales de los ecosistemas forestales, de manera que son
insuficientes para propender por su conservacion.

En el contexto de la produccion forestal sostenible es necesario que la Autoridad Ambiental y
los usuarios dispongan de recursos, medidas e instrumentos para hacer el seguimiento y control
conjunto a las directrices de aprovechamiento, la implementacién de los PMF vy las actividades
de cosecha. El control y seguimiento son indispensables como principio normativo, social y
ético, ya que en el buen uso y la eficiente administracion de los bosques esta en juego no sélo la
conservacion de la base natural como tal, sino también la calidad de vida, la seguridad alimentaria,
el desarrollo econdmico y otros elementos vitales de las comunidades.

Un asunto algido en la evaluacion de este tema, también, es el referente al costo y la oportunidad
de los monitoreos, en especial los estudios de evaluacién del efecto del aprovechamiento sobre
los componentes bidticos y abidticos del ecosistema. La conclusion es que, de una u otra manera,
hay que hacer el seguimiento; pero lo que no esta claro y que es motivo de discusion radica en
la definicidn de quién asume sus costos. Este es un asunto que esta por definir, a ser tratado con
profundidad y amplitud en las diferentes instancias como, por ejemplo, este proyecto.

Para desarrollar los PMF se requiere disponer de unas guias y de unos términos de referencia. El
MAVDT atravésdel PROYECTO“APLICACIONY EVALUACION DE CRITERIOS E INDICADORES
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PARA LA ORDENACION SOSTENIBLE DE LOS BOSQUES NATURALES”, OIMT — MAVDT, afio
2001, generd una guia para planes de manejo, la cuales no tienen vinculacién legal ni fue llevada
al nivel de norma. Igualmente, algunas Corporaciones (por ejemplo Corponarifio y Corantioquia)
poseen unas guias o estatutos forestales que incluyen los términos para elaborar dichos PMF.
Se requiere generar unas guias con nacional y con elementos unificados.

17a.) Se requiere modificar la normatividad de aprovechamiento forestal dando efecto de obligatorio
cumplimiento literal a los PMF; es decir, que tengan vinculacién legal en el acto administrativo de
otorgamiento de los permisos de aprovechamiento forestal.

18a.) Es necesario un proceso de actualizacion y capacitacidén a asistentes técnicos, asi como a los
servidores publicos de las Autoridades Ambientales Regionales, en los diferentes aspectos
cientificos y técnicos relacionados con los Planes de Manejo Forestal.
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deben aplicar por parte de las Autoridades Ambientales Regionales para la revision y
evaluacion de los PMF elaborados, para acceder al aprovechamiento de un bosque
natural. Este Protocolo define y unifica los aspectos para la verificacion de las actividades
establecidas en los PMF, ademas brinda herramientas técnicas. La verificaciéon técnica por
parte de la Autoridad Ambiental Regional , consiste en revisar tanto en oficina como en

Esta seccion del protocolo establece y define los pasos y procedimientos que se

campo varios aspectos fundamentales del PMF como el plan de cortas, el plan silvicultural,
las labores de aprovechamiento, entre otros, aplicando ejercicios estadisticos para verificar
la consistencia de la informacién presentada por el usuario y al final confrontarlos con
aspectos como la propuesta de manejo y tratamiento silvicultural, las consideraciones
ambientales segun los impactos sobre los recursos biéticos y abiéticos a prevenir o mitigar.

El Protocolo se desarrolla sucesivamente a través de las siguientes 3 etapas:
ETAPA L. REVISION PREVIA DEL PMF EN OFICINA

ETAPAIl. REVISION DEL PMF EN CAMPO

ETAPAIIIl. POSTVISITA DE CAMPO

Y, a su vez, cada una de dichas etapas se ejecuta en uno o varios PASOS; entretanto que cada paso
se desarrolla a través de un conjunto de actividades e items técnicos y operativos.

I. ETAPA DE REVISION PREVIA DEL PMF EN OFICINA

REVISAR Y EVALUAR LA EXISTENCIAY PERTINENCIA

DE LA SIGUIENTE INFORMACION Y LOS SIGUIENTES
DOCUMENTOS

1. Solicitud de aprovechamiento diligenciada conforme a los requerimientos de la Autoridad Ambiental
Regional, y que la informacion de la solicitud corresponda con la presentada en el PMF.

2. Documentos de titularidad, tenencia o posesién de la tierra, en concordancia con la normatividad
vigente.

3. Documentacion del o de los solicitantes, en concordancia con la normatividad vigente. En el caso de
solicitud de autorizacién de aprovechamiento forestal, se debera verificar la informacion de titularidad
del area objeto de manejo que el certificado de tradicion y libertad tenga un plazo no mayor a dos (2)
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meses de expedicion, y en este documento confirmar la informacién de los propietarios con la copia
de la cedula de ciudadania aportada. En los casos en los cuales los predios cuenten con varios
propietarios, es necesario presentar la solicitud conforme con lo establecido en la normatividad
vigente para estos casos.

4. PMF verificando que presente el siguiente contenido:
e Introduccion

o  Objetivos

e Informacién general

o Descripcion del area del proyecto

e  Caracterizacion ecoldgica y floristica

e Definicién de las especies a aprovechar
e Inventario forestal

e Plan de Aprovechamiento Forestal

e Plan silvicultural

e Consideracion de efectos ambientales

e  Conclusiones y recomendaciones
e  Monitoreo y sequimiento

El documento de los PMF y todos sus anexos deberan ser entregados por parte del solicitante, a la
Autoridad Ambiental, en formato digital editable y fisico.

REVISION Y EVALUACION DE LA CALIDAD Y

PERTINENCIA DE LA INFORMACION DEL PMF

1. INFORMACION GENERAL

Verificar que el documento contenga como minimo la siguiente informacion y analizar la consistencia
de la misma tanto en lo técnico como en lo legal:

e  Nombre e identificacién del solicitante
e Ubicacion del predio, jurisdiccion, linderos y superficie
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e Régimen de propiedad de la tierra

e Especies, volumen, cantidad o peso aproximado de lo que se pretende aprovechar y uso que se
pretende dar a los productos

e Mapa del area a escala segun la extension del predio. El presente requisito no se exigira para la
solicitud de aprovechamientos forestales domésticos

e Area del predio, area con cobertura boscosa y en otras coberturas
e Area de bosque a aprovechar

e Especies a aprovechar

e Numero de individuos a aprovechar

e  Volumen comercial solicitado

e Duracion del aprovechamiento

Asistente técnico, nombre y tarjeta profesional

El usuario debera entregar la evidencia fisica documental de la anterior informacion, la cual sera
verificada por parte del servidor publico responsable de la evaluacién del PMF.

2. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

2.1. CARTOGRAFIA

Se revisara y evaluara la siguiente informacion que entregara el usuario:
e Mapa basico de la zona en escala de trabajo 1:25.000, como minimo.

o Mapa del predio en donde se halla el bosque objeto de solicitud de aprovechamiento, en escala
de trabajo no mayor a 1:5.000.

o Mapa del bosque natural objeto de la solicitud de aprovechamiento, incluyendo la delimitacion de
sitios de muestreos del inventario forestal, que incluya la localizacién de cuerpos de agua; escala
de trabajo minima 1:5.000.

Se debe corroborar que las coordenadas del area objeto de aprovechamiento, no correspondan a
areas con restricciones ambientales (establecidas por la Autoridad Ambiental Competente, como por
ejemplo; areas de reserva forestal protectora, areas de especial significancia ambiental, zonas de
recarga hidrica, zonas de proteccién de las fuentes hidricas, corredores especiales de fauna, areas de
vegetacion con rareza ecoldgica, entre otras) que limiten o restrinjan los aprovechamientos forestales.
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En este sentido, el IGAC recomienda, tanto a sus usuarios, como a los generadores y consumidores de
datos espaciales en el pais, emplear la referenciacion directa en MAGNA-SIRGAS' de los productos
espaciales (grafico y numérico) que se generen por primera vez, asi como la Migracién a MAGNA-
SIRGAS de la informacion espacial en formato digital referida al Datum BOGOTA mediante la aplicacién
de los parametros y la metodologia para transformacién de Datum disefiada por el IGAC™.

2.2. VERIFICACION DE AREAS A APROVECHAR

Se contrastara la extension del predio con la extension del bosque objeto de aprovechamiento. En
ningun caso el area objeto de solicitud puede ser superior a la extension total del predio definida en
los documentos de tenencia, ni tampoco con respecto al area boscosa reportada en las coberturas del
suelo.

2.3. ANTECEDENTES DE APROVECHAMIENTO EN EL AREA SOLICITADA

Verificar que el interesado reporte si sobre el area objeto de solicitud se desarrollaron actividades
de aprovechamiento forestal en épocas anteriores; bien sea que hayan sido realizadas con base
en permisos o autorizaciones otorgados por la Autoridad Ambiental o aquellos aprovechamientos
realizados bajo la figura de Ministerio de la Ley. Estas actividades pretéritas deben estar caracterizadas
(fechas, tipo, superficie intervenida, especies taladas, tecnologia de cosecha, entre otros aspectos).

De igual manera se verificara que en la base de datos, sistemas de informacion o expedientes
corporativos el bosque objeto de solicitud de aprovechamiento forestal no tenga otras solicitudes en
tramite, o que posea permisos u autorizaciones vigentes. En caso de encontrar alguna inconsistencia
o inconformidad al respecto, se debera atender lo sefialado en la normatividad ambiental vigente en
la materia.

2.4 CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AREA
2.4.1 Topografia y Suelos

En este item se debe verificar que el PMF contenga la siguiente informacién primaria especifica, no
genérica, para el area objeto de la solicitud de aprovechamiento:

e Porcentaje de pendientes para las diferentes areas del bosque.

e Drenajes externo e interno.

13 MAGNA-SIRGAS: Marco Genérico Nacional de Referencia, densificacién en Colombia del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas. Este Sistema es
un marco geocéntrico y preciso cuyo desarrollo se ha dado bajo los lineamientos de la geodesia internacional; de hecho esté definido de acuerdo con los modelos
fisicos - matematicos y técnicas de medicion mas avanzados del mundo. Este constituye un marco nacional para la definicion de coordenadas en Colombia, sus
precisiones son compatibles con las tecnologias modernas de posicionamiento y facilita el intercambio de informacion georeferenciada entre los productores y usu-
arios de la misma en diversos sectores. Cuenta con una distribucion homogénea de estaciones sobre todo el pais y existen compromisos, a través del IGAC, para su
mantenimiento y cualificacion permanentes.

14 Instituto Geogréfico “Agustin Codazzi” de la Republica de Colombia.
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o Estructura y textura del suelo.
o Topografia.

o Paisaje fisiografico.

e Profundidad efectiva.

Aunado a lo anterior, se debe analizar y evaluar que esta informacion haya sido aplicada en la
elaboracion del Plan de Aprovechamiento Forestal y del Plan Silvicultural que hacen parte del PMF.

2.4.2 Hidrologia

Se revisar que el PMF presente la siguiente informacion especifica’ primaria'® o, en su defecto, en
fuentes secundarias confiables:

e Microcuencas de influencia del area objeto de solicitud.

e Mapa hidrografico a escala de trabajo no mayor a 1:5.000.

o Relacion del régimen hidrologico con la ecologia del bosque.

e Relacionar los acueductos veredales que dependen de las microcuencas identificadas.

e Caracterizacion de cuerpos de agua en los que la poblacion local realiza actividades pesqueras,
tanto de subsistencia como comerciales.

También se debe analizar y evaluar que esta informacién corresponda con la toma de decisiones
incluidas en el Plan de Aprovechamiento Forestal y Plan Silvicultural del Plan de Manejo Forestal.

2.4.3 Climatologia

Se debe revisar que el PMF presente la siguiente informacion especifica primaria, o, en su defecto, en
fuentes secundarias confiables:

e Cantidad y distribucién mensual y anual de la precipitacion.

Como en los casos anteriores, se debe analizar y evaluar que esta informacién haya sido tenida en
cuenta y aplicada en la toma de decisiones incluidas en el Plan de Aprovechamiento Forestal y el Plan
Silvicultural del Plan de Manejo Forestal.

15  Se entiende por informacion especifica que la misma esté circunscrita al area objeto de aprovechamiento forestal, es decir que su escala sea al nivel local; y no al
nivel de region o general, la cual no es funcional para los fines del PMF.

16  Paralos efectos del presente Protocolo se entiende como Informacion Primaria, la que se obtiene mediante trabajo de campo (mediciones, encuestas, levantamientos
topograficos, muestreos, entre otros casos), el cual debe ser realizado por el Asistente Técnico del Plan de Manejo Forestal, o su equipo de trabajo.
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2.5 CARACTERISTICAS BIOTICAS DEL AREA

Se debe revisar que el PMF presente la siguiente informacion especifica primaria o, en su defecto, en
fuentes secundarias confiables:

e Descripcion de la vegetacion y fauna existente en la zona.

e Descripcion de la zona de vida, metodologia de Holdridge ajustada por IDEAM.
o Descripcion de biomas.

e Descripcion de los estados sucesionales del bosque.

o Listado de especie de la fauna asociada al bosque objeto de aprovechamiento.

e Catalogacion de especies de fauna y flora segun estado de conservacion.

2.6 ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

En este item se debe verificar que el PMF contenga la siguiente informacién primaria especifica, no
genérica, para el area objeto de la solicitud de aprovechamiento:

o Numero de personas y familias que habitan en el area de influencia del bosque objeto de solicitud
de aprovechamiento.

o Numero de personas o familias que dependen para su subsistencia del bosque.
o Valores culturales, arqueolbgicos e histéricos de las comunidades locales asociadas al bosque.

La informacién correspondiente a este item debe provenir de fuentes primarias mediante trabajo de
campo.

3. INVENTARIO FORESTAL Y RESULTADOS
Seran revisados y evaluados los siguientes aspectos:
3.1 CARTOGRAFIA DEL BOSQUE OBJETO DE APROVECHAMIENTO

Se revisara y verificara que el solicitante haya entregado, en medio fisico y digital editable, la siguiente
cartografia:

o Mapa del bosque objeto de la solicitud de aprovechamiento, escala de trabajo 1:5.000.
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e Mapa ubicacién de las unidades de muestreo, escala de trabajo 1:5.000.

Ademas se debe verificar la localizacion de las unidades de muestreo segun el disefio del inventario.
Y se evaluara que no exista superposicion del area objeto de solicitud con otra que previamente haya
sido solicitada, autorizada o permisionada para aprovechamiento forestal.

3.2 DISENO DEL INVENTARIO FORESTAL

Se debe verificar que el PMF presente un inventario estadistico para todas las especies arbéreas a
partir de diez centimetros (10 cm.) de diametro a la altura del pecho (DAP); y que el mismo haya sido
realizado con una intensidad de muestreo tal que su error no sea superior al quince por ciento (15%)
con una probabilidad del noventa y cinco por ciento (95%).

Igualmente, se debe verificar el tipo de disefio empleado; que puede ser escogido libremente por el
usuario, por ejemplo muestreo al azar simple, muestreo al azar restringido o muestreo sistematico,
aunque existen otros tipos de muestreo, los cuales igualmente tienen la misma validez. Lo importante
es que el muestreo arroje los resultados exigidos que se mencionan en el parrafo inmediatamente
anterior.

Del mismo modo, se debe revisar que en el disefio del Inventario Forestal se haya realizado previamente
un premuestreo que haya servido de base para el célculo final del tamafio de la muestra y por tanto
de la intensidad de muestreo.

Sobre el Premuestreo, deben ser revisados y evaluados los siguientes parametros que debe contener
el PMF'":

3.2.1 Premuestreo
3.2.1.1 Tamaiio de la Premuestra
3.2.1.2 Metodologia empleada para el Premuestreo
¢ Cantidad de parcelas
o Disefio de parcelas
3.2.1.3 Variables medidas y metodologia para su medicion
e DAP
o Altura total

e Altura del fuste

17 Estos parametros pueden cambiar con el tiempo dependiendo de las actualizaciones que a la normatividad respectiva llegue a realizar la autoridad ambiental
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e Altura comercial

e (Calidad del fuste

3.2.1.4 Indicadores dasométricos calculados por hectarea
e No. de Arboles de todas las especies
e AreaBasal de todas las especies
e Volumen de Fuste de todas las especies
e Volumen Total de todas las especies

e Volumen comercial de las especies objeto de solicitud

3.2.1.5 Estadigrafos Calculados
e Media del area basal
e Numero de parcelas para el calculo de la Muestra
e Varianza de la muestra
e Desviacién estandar de la muestra
e Coeficiente de variacion de la muestra
e Error estandar de la muestra
e Error admisible de la muestra
¢ Intervalos de confianza de la muestra

3.2.2 Muestreo

3.2.2.1 Calculo del tamaino de la Muestra

(En hectareas y en numero de unidades de Muestreo requeridas)
3.2.2.2 Intensidad de Muestreo calculada en porcentaje

3.2.2.3 Afijacién de la Muestra por Tipos de Bosques

(En %, en hectareas y en numero de unidades de Muestreo)
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3.2.2.4 Tipo de Diseiio experimental empleado

3.2.2.5 Descripcion del Diseiio de Parcelas de Muestreo
3.3. RESULTADOS DEL INVENTARIO FORESTAL
3.3.1. Indicadores Dasométricos

El PMF debe presentar los resultados del calculo de los siguientes indicadores dasométricos del
bosque objeto de la solicitud de aprovechamiento forestal. Se debe verificar que los mismos hayan
sido calculados correctamente segun las férmulas que a continuaciéon se incluyen'. Igualmente, se
debe verificar y evaluar el nivel de dichos indicadores, especialmente en cuanto a la aptitud productiva
del bosque:

3.3.1.1 Area Basal (m2) "
El area basal es el area de la seccion transversal de un arbol a 1,30 m. de altura, medidos desde la
base del mismo. Se calcula a partir del DAP o Diametro a la Altura del Pecho.
3.3.1.1.1 Area Basal por Individuo (ABi).
El area basal se debe calcular por cada arbol o individuo, para lo cual se utiliza la siguiente formula:
AB, = 0,000079 * (DAP)?
En donde:

DAP = diametro a la altura del pecho (1,3 m. de altura del suelo,
en centimetros, medido con corteza)

3.3.1.1.2 Area Basal Total por Unidad de Muestreo (ABt / UM)

Es al area en metros cuadrados calculada para todos los arboles de todas las especies inventariados
en la Unidad de Muestreo n.

18  Tomado de: Linares, Ricardo. 2014. Guia para el Desarrollo de la Ordenacién Forestal Integral y Sostenible en Colombia. Version Semifinal No Oficial. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D.C., 132 p.
19 Secalculara las areas basales con corteza, expresada en metros cuadrados.
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ABt/ UM =3} (AB, AB))
En donde:

AB1 = AB del arbol No. 1 de la UM
ABn = AB del enésimo arbol de la UM

3.3.1.1.3 Area Basal Total por Hectarea (ABt/ha)

Es el area en metros cuadrados de todos los individuos de todas las especies inventariados por unidad
de area, en este caso la hectarea.

AB/ha=}(AB UM, ,+AB UM,+ ABUM,+ABUM )* (1/Z Areas UM'-" )
En donde:

AB UM, = AB de la primera Unidad de Muestreo
AB UM = AB de la Unidad de Muestreo n
5 Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie (en hectareas)
de cada una de las unidades de muestreo

3.3.1.1.4 Area Basal por Especie por Unidad de Muestreo (ABSP / UM).

Es la sumatoria de las areas basales de todos los individuos inventariados de una especie para en
cada Unidad de Muestreo n.

AB. /UM =5 (AB, AB )

En donde:

AB1Sp = AB del arbol No. 1 de la especie en la UM
Aanp = AB del enésimo arbol de la especie en la UM

3.3.1.1.5 Area Basal por Especie por Hectarea (ABSP/ha)

Es la sumatoria del area basal de todos los individuos de una especie por unidad de area, en este caso
la hectarea.

ABSPI ha = Z (ABSP UM1 + ABSP UM2+ ABSP UM3+ ABSPUMn) * (1 3 Areas UM1"'”)
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En donde:

ABg, UM, = Area Basal de una Especie en la Unidad de Muestreo No. 1
ABg UM Area Basal de una Especie en la enésima Unidad de Muestreo
ZAreas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una de las
unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.1.2 Volumen Total (VT)

Se define como la cantidad de biomasa, calculada en metros cubicos, existente a partir del tocén hasta
el apice del arbol. Para el calculo del volumen total de un arbol es necesario aplicar un factor de forma
el cual esta determinado segun la forma de su fuste.
3.3.1.2.1 Volumen Total por Individuo (VTi)
Se define como el volumen total de cada arbol existente en la unidad de muestreo.
VT, =AB, * HT * ff
En donde:

VT, = Volumen total del individuo (en m?)
AB = Area Basal (en m?) para el individuo
HT= Altura total (en metros)
ff = factor forma

3.3.1.2.2 Volumen Total por Unidad de Muestreo (VT/ UM)

Es la sumatoria del volumen total de todos los arboles, de todas las especies, en cada Unidad de
Muestreo n.

VT/UM =} (VT, VT)
En donde:

VT, = VT del arbol No. 1 de la UM;
VT, = VT del enésimo arbol de la UM

3.3.1.2.3 Volumen Total por Hectarea (VT/ha)

Es la sumatoria del volumen de los arboles de todas las especies hallados por unidad de area, en este
caso la hectarea.

7
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VT/ha=3 (VTUM +VTUM,+ VT UM,+ VT UM )*(1/% Areas UM?-n)
En donde:

VT UM, = VT de la primera Unidad de Muestreo
VT UM = VT de la Unidad de Muestreo n
% Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una
de las unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.1.2.4 Volumen Total por Especie por Unidad de Muestreo (VTSP / UM)

Es la sumatoria del volumen de madera de todos los arboles de una de las especies encontradas en
la Unidad de Muestreo n.

VT, /UM =5 (VT VT

nsp)

En donde:
VT, = VT del arbol No. 1 de la especie en la UM;

1sp

Vnsp = VT del enésimo arbol de la especie en la UM

3.3.1.2.5 Volumen Total por Especie por Hectarea (VTSP/ ha)

Es la sumatoria del volumen total de todos los arboles de cada una de las especies por unidad de area,
en este caso la hectarea.

VT, /ha=} (VTSP UM, + VT, UM, + VT, UM, + VTSPUMH) *1/2 Areas UmM?®-n)
En donde:

VTsp UM, = VTsp de la primera Unidad de Muestreo
VTsp UM, = VTsp de la Unidad de Muestreo n
% Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una
de las unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.1.3 Volumen del Fuste (VF)

3.3.1.3.1 Volumen del Fuste por Individuo (VFi)

Es el volumen, en metros cubicos, calculado para la porcion del fuste comprendido entre la base del
arbol y la primera ramificacidon gruesa, bifurcacién o dano mecanico del arbol. No incluye las ramas ni
segmentos delgados del fuste. Se calcula para arboles con DAP = 10 cm.
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VF,=AB, * HF * ff
En donde:

VFi = Volumen del fuste (en m3);
AB, = Area Basal (en m?) para el individuo
HF= Altura del Fuste (en m.)
ff = Factor forma de la especie

3.3.1.3.2 Volumen del Fuste por Unidad de Muestreo (VF/ UM)

Es el volumen del fuste, calculado en metros cubicos, es la seccion comercial del fuste de todos los
arboles, de todas las especies, presentes en cada Unidad de Muestreo n.

VF/UM =} (VF,  VF)
En donde:

VF, = VF del arbol No. 1 de la UM
VF_ = VF del enésimo arbol de la UM

3.3.1.3.3 Volumen del Fuste por Hectarea (VF/ha)

Es el volumen del fuste de todos los arboles, de todas las especies, por unidad de area, en este caso
la hectarea.

VF/ha=} (VF UM, +VF UM,+VF UM ,+ VF UM )* (1/Z Areas UM)
En donde:

VF UM, = VF de la primera Unidad de Muestreo
VF UM = VF de la Unidad de Muestreo n
% Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una
de las unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.1.3.4 Volumen del Fuste por Especie por Unidad de Muestreo (VF .,/ UM)

Es la sumatoria del volumen del fuste de todos los arboles de una de las especies encontradas en cada
Unidad de Muestreo n.

VF,/UM=3 (VF,  VF

nsp)
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En donde:

VF,,, = VF del arbol No. 1 de la especie en la UM;
VF = VF del enésimo arbol de la especie en la UM

nspn

3.3.1.3.5 Volumen del Fuste por Especie por Hectarea (VF,/ ha)

Es el volumen del fuste, calculado en metros cubicos, de todos los arboles de una de las especies por
unidad de area, en este caso la hectarea.

VF ./ ha=} (VF,, UM +VF_UM,+ VF_ UM+ VF _UM)*(1/Z Areas UM?--n)
En donde:

VFsp UM, = VFsp de la primera Unidad de Muestreo
VFsp UM, = VFsp de la Unidad de Muestreo n
% Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una
de las unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.1.4 Volumen Comercial (VC)

Se define como el volumen del arbol, calculado en metros cubicos, del cual se pueden obtener productos
comerciales, bien sea de madera rolliza o de madera aserrada. Se calcula con la altura comercial
y con el diametro minimo de corta. Se calcula solamente para las especies objeto de solicitud de
aprovechamiento.

La altura comercial se mide desde el pie del arbol hasta aquella longitud de su tronco en la cual es factible
cosechar productos comerciales. El diametro minimo de corta corresponde a aquel diametro fijado por
la Autoridad Ambiental Regional y a partir del cual pueden ser talados arboles para aprovechamiento
forestal. Para el calculo del volumen comercial es necesario aplicar un factor de forma el cual esta
determinado segun la forma de su fuste. Este factor sera, también, fijado por la Autoridad Ambiental
Regional.

3.3.1.4.1 Volumen Comercial por Individuo (VCi)
Se define como el volumen comercial de cada arbol existente en la unidad de muestreo.
VC,=AB *HC * ff
En donde:

VC, = Volumen total del individuo (en m®)
AB,= Area Basal (en m?) para el individuo
HC= Altura Comercial (en metros)
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ff = factor forma?°
3.3.1.4.2 Volumen Comercial por Unidad de Muestreo (VC/ UM)

Es la sumatoria del volumen comercial de todos los arboles, de todas las especies, en cada Unidad de
Muestreo n.

VC/UM=3} (VC, VC)
En donde:

VC, = VC del arbol No. 1 de la UM;
VC, = VC del enésimo arbol de la UM

3.3.1.4.3 Volumen Comercial por Hectarea (VC/ha)

Es la sumatoria del volumen comercial de los arboles, de todas las especies, hallados por unidad de
area, en este caso la hectarea.

VC/ha=3 (VCUM +VC UM,+VC UM, +VCUM)*(1/Z Areas UM?®-n)
En donde:

VC UM, = VC de la primera Unidad de Muestreo
VC UM_ = VC de la Unidad de Muestreo n
% Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una
de las unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.1.4.4 Volumen Comercial por Especie por Unidad de Muestreo (VCSP / UM).

Es la sumatoria del volumen comercial de todos los arboles de una de las especies encontradas en
cada Unidad de Muestreo n.

VC,/UM=3 (VC,., VC

nSP)

20 El factor forma es variable segun las especie arbdrea, la edad del arbol y el tipo de bosque; debe ser establecido por respectiva Autoridad Ambiental Regional con
base en estudios especificos para tal fin. Se ha generalizado en el pais el uso de un factor forma de 0,7, pero esto en principio es erréneo.
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En donde:

VC,,, = VC del arbol No. 1 de la especie en la UM,
VC,,, = VC del enésimo arbol de la especie en la UM

3.3.1.4.5 Volumen Comercial por Especie por Hectarea (VTSP/ha)

Es la sumatoria del volumen comercial de todos los arboles de cada una de las especies por unidad de
area, en este caso la hectarea.

VC,./ha=} (VC,, UM +VC, UM,+VC, ,UM,+VC, UM )*(1/Z Areas UmM?--n)
En donde:

VCsp UM, = VCsp de la primera Unidad de Muestreo
VCsp UM = VCsp de la Unidad de Muestreo n
% Areas UM'-" = Sumatoria de la superficie de cada una
de las unidades de muestreo (en hectareas)

3.3.2 Indicadores de Estructura Ecolégica Bosque

El PMF debe presentar los resultados del calculo de los siguientes indicadores de la estructura del
bosque objeto de la solicitud de aprovechamiento forestal. Se debe verificar que los mismos hayan sido
calculados correctamente segun las formulas que a continuacion se incluyen?'. Igualmente, se debe
verificar y evaluar el nivel de dichos indicadores, especialmente en cuanto a la aptitud productiva del
bosque:

3.3.2.1 Indicadores de la Estructura Horizontal

Estos permiten evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las especies en la superficie
del bosque. Esta estructura puede evaluarse a través de indices que expresan la ocurrencia de las
especies, lo mismo que su importancia ecoldgica dentro del ecosistema.

3.3.2.1.1 Estructura Horizontal de Fustales (Arboles con DAP = 10 cm.)

3.3.2.1.1.1 Abundancia

Abundancia Absoluta (Aa). Es el numero de individuos o arboles de cada especie, presentes en la
Unidad de Muestreo.

21 Tomado de: Linares, Ricardo. 2014. Guia para el Desarrollo de la Ordenacion Forestal Integral y Sostenible en Colombia. Versién Semifinal No Oficial. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D.C., 132 p.
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Aa=3 N..N);
En donde:

N1 = |Individuo No. 1 de la UM1
Nn = |ndividuo enésimo de la UMn

Abundancia Relativa (Ar). Porcentaje de los individuos de cada especie con respecto al total de los
individuos de la Unidad de Muestreo.

Ar, (%) =Aa_,/ (3Aa,, ...Aa )" 100
En donde:

Ar, (%) = Abundancia Relativa de la especie ienésima
Aaspl. = Abundancia Absoluta de la especie ienésima
Aasp1 = Abundancia Absoluta de la especie 1
Aaspn = Abundancia Absoluta de la enésima especie

Para su interpretacion se empleara la siguiente tabla:

Tabla 1. Interpretacion de los resultados de la Abundancia Relativa??

Abundancia Relativa Caracteristica

<1 Pobre
>1-10 Escasa
>10-25 No numerosa
>25-50 Abundante

>50 Muy abundante / Dominante

3.3.2.1.1.2 Frecuencia

Frecuencia Absoluta (Fa). Es la cantidad de unidades de muestreo en las cuales aparece presente
una especie.

22 Fuente: Proyecto Posicionamiento de la Gobernanza Forestal en Colombia — CONIF. Estudio de Aplicacién en Campo de Criterios e Indicadores en las Corporaciones
Auténomas Regionales Vinculadas al PPGFC. 2014. Anexos.
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Fa = Cantidad de UM en las que se presenta cada especie.

Frecuencia Relativa (Fr). Expresa la relacion en porcentaje de la presencia de una especie (Fa) con
respecto a la sumatoria de las frecuencias absolutas de todas las especies.

Fr.=Fa,/(2Fa,, ... Fr )" 100

1 spn

En donde:

Fr, = Frecuencia Relativa de la especie ienésima
Fa,, = Frecuencia Absoluta de la especie ienésima
Fa,, , = Frecuencia Absoluta de la especie 1
Fa,,,= Frecuencia Absoluta de la especie n

Para su interpretacion se empleara la siguiente tabla:

Tabla 2. Interpretacion de los Resultados de la Frecuencia Relativa®

>0-20 Rara
>20-40 Ocasional
>40-60 Habitual
> 60 - 80 Frecuente
>80 Comdn

3.3.2.1.1.3 Dominancia

Dominancia Absoluta (Da). Es la sumatoria de las areas basales de todos los individuos de una
especie encontrados en la Unidad de Muestreo.

Da=Y (AB,...+AB )

1

En donde:

AB, = Area Basal del arbol 7 en la UM,

AB, = Area Basal del arbol n en la UM_
Dominancia Relativa (Dr). Es la participacién porcentual de cada especie segun su expansion
horizontal, con respecto a la sumatoria de la expansién de todas las especies.

Dr, (%) = Da,, / (¥Da,,...Da,, ) * 100

spn

23 Fuente: Proyecto Posicionamiento de la Gobernanza Forestal en Colombia — CONIF. Estudio de Aplicacion en Campo de Criterios e Indicadores en las Corporaciones
Auténomas Regionales Vinculadas al PPGFC. 2014. Anexos.
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En donde:

Dr, = Dominancia Relativa de la especie ienésima
Daspl.= Dominancia Absoluta de la especie ienésima;
Dasm = Dominancia Absoluta de la especie 1
Daspn= Dominancia Absoluta de la especie n

Para su interpretacion se empleara la siguiente tabla:

Tabla 3. Interpretacion de los Resultados de la Dominancia Relativa®

>0-20 Pobre

>20-40 Escasa

>40-60 Media

> 60 - 80 Abundante
>80 Dominante

3.3.2.1.1.4 indice de Valor de Importancia Simplificado (IVIS)

Se emplea para caracterizar la importancia ecoldgica estructural de cada especie arbdrea en la categoria
de fustales dentro del ecosistema boscoso, tomando como referencia la abundancia, la frecuencia y la
dominancia de las poblaciones respectivas. El mayor valor de VIS posible para una especie o para la
sumatoria del IVIS de todas las especies es de 300. Se emplea la siguiente férmula:

IVIS = Ar (1... ni) Fustales + ) Fr (1... ni) Fustales + ) Dr(1... ni) Fustales
En donde:

Ar = Abundancia Relativa
Fr = Frecuencia Relativa
Dr = Dominancia Relativa
1 = Especie No. 1
Ni = ienésima especie.

Para su interpretacion es necesario tener claro que el IVIS maximo por especie que se puede obtener
es de 300; se considera que las especies con mayor VIS son las mas representativas en cuanto a
la poblacién forestal actual, pero es necesario articular este valor con los parametros de estructura

24 Ibid.
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vertical en el indice de Valor de Importancia Ampliado — IVIA, para tener mas elementos a la hora una
decision sobre las especies a aprovechar.

3.3.2.1.1.5 Cociente de Mezcla (CM)

Muestra la relacion entre el numero de especies y el numero de individuos totales en el ecosistema
forestal, proporcionando una idea del grado de heterogeneidad del bosque objeto de caracterizacion.

CM = Nsp/ Ni
En donde:

Nsp: es el numero de especies presentes en todas las Unidades de Muestreo
Ni: es el numero total de individuos de todas las especies presentes en todas las Unidades de
Muestreo

Para su interpretacion se aplicara la siguiente escala:

Tabla 4. Interpretacion de los resultados del Cociente de Mezcla®®

> 0,99 Totalmente heterogéneo
>0,5-0,99 Con tendencia a la heterogeneidad
>0,1-0,5 Con tendencia a la homogeneidad
<01 Totalmente homogéneo

3.3.2.1.2 Estructura Horizontal de la Regeneracion Natural Temprana — RNT
Aplica para los arboles con DAP < 9,9 cm., es decir las poblaciones de brinzales y latizales.
3.3.2.1.2.1 Abundancia de la Regeneraciéon Natural (ARNT)

Abundancia Absoluta (AaRTN). Es el nimero total de brinzales y latizales de cada especie en las
Unidades de Muestreo.

AaRNT = (3 N, ...N )
En donde:

N, = Individuo No. 1 de la RN en la UM,

N_ = Individuo enésimo de la UM _

25  Ibid.
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Abundancia Relativa (ArRTN). Equivale al porcentaje de los brinzales y latizales de cada especie en
las UM con respecto al total de los individuos en las UM.

1

ArRNT, (%) = AaRNT ./ (YAaRN_, ...AaRN_ ) * 100

En donde:

ArRNT, (%) = Abundancia Relativa de la especie ienésima
AaRNT_, = Abundancia Absoluta de la especie ienésima;
AaRN_ = Abundancia Absoluta de la especie 1
AaRNT_ = Abundancia Absoluta de la enésima especie

Para su interpretacion se empleara la siguiente tabla:

Tabla 5. Interpretacion de los resultados de la Abundancia Relativa de la Regeneracion
Natural?

<1 Pobre
>1-10 Escasa
>10-25 No numerosa
>25-50 Abundante
> 50 Muy abundante / Dominante

3.3.2.1.2.2 Frecuencia de la Regeneracion Natural (FRN).

Frecuencia Absoluta (FaRN). Se entiende como la cantidad de las Unidades de Muestreo en las
cuales aparece una especie.

FaRNT = Cantidad de UM en las que se presenta cada especie

Frecuencia Relativa (FrRN). Se expresa como el valor relativo de presencia de una especie con
respecto a la sumatoria de la Fa de cada una de las especies presentes en el bosque.

1

FrRN. = Faspi/ (ZFaRNsp FrRNspn) *100

26 Ibid.
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En donde:

FrRN, = Frecuencia Relativa de la especie ienésima
FaRN_, = Frecuencia Absoluta de la especie ienésima;
FaRN_ = Frecuencia Absoluta de la especie 1
FaRN_, = Frecuencia Absoluta de la especie n.

Para su interpretacion se aplicara la siguiente tabla:

Tabla 6. Interpretacion de los resultados de la Frecuencia Relativa de la Regeneraciéon
Natural®

Frecuencia Relativa Caracteristica
>0-20 Rara
>20-40 Ocasional
>40-60 Habitual
> 60 - 80 Frecuente
>80 Comdn

3.3.2.2 Indicadores de Estructura Vertical®
3.3.2.2.1 Fustales (Arboles con DAP =10 cm.)
3.3.2.2.1.1 indice de Posicién Sociolégica (PS)

Se utiliza para describir y analizar la distribucion de las especies en el perfil del bosque, segun los
diferentes estratos que lo componen. Para esto se asigna previamente un Valor Fitosociolégico (VF) a
cada estrato.

3.3.2.2.1.2 Valor Fitosociologico de Cada Estrato (VFS)

En primer lugar, se preestablecen tres estratos dentro bosque natural, asi:

Estrato Inferior (I) = Altura media en la cual se reune el 50% de los arboles fustales

Estrato Medio (ll) = Altura media en la cual se reune el 30% de los arboles fustales

Estrato Superior (lll) = Altura media en la cual se reune el 20% de los arboles fustales

27 Ibid.
28  ACOSTA, Victor, ARAUJO, Publio e ITURRE, Marta 2008, citados por Linares, Ricardo en: Guia para el Desarrollo de la Ordenacién Forestal Integral y Sostenible en
Colombia. Version Semifinal No Oficial. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D.C., 132 p.

60 Protocolo para la Revisién
y Evaluacion de Planes de Manejo Forestal



Los calculos para determinar el Valor Fitosocioldgico de cada especie del bosque se hacen con las
férmulas indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 7. Calculos para determinar el Valor Fitosociolégico de cada Estrato

Estrato | (<H71 m.) N1 n1 = N1/Nt n1/10
Estrato Il (H7 — H2 m.) N2 n2 = N2/Nt n2/10
Estrato Ill (>H2 m.) N3 n3 = N3/Nt n3/10
> Nt 100 10
En donde:

H = altura media del estrato
N/ha = nimero total de arboles por hectarea
VF% = valor fitosociolégico relativo
VFS = Valor fitosociolégico simplificado
3.3.2.2.1.3 Valor Fitosociologico por Especie (VF,,)

Este se obtiene multiplicando el numero de individuos de una especie encontrados en una hectarea
para un estrato por el Valor Fitosociolégico VFS correspondiente.

VF,,=VFS*N_
En donde:
VFS: Es el Valor Fitosociolégico por Estrato
Nsp: Es el numero de individuos de la especie presentes por hectarea.
3.3.2.2.1.4 Posicion Sociologica Absoluta por Especie (PSA,,)
Es la sumatoria del Valor Fitosociolégico de una especie en cada estrato. Es decir:

PSA_,=SVF I+ VF_Il + VF ]Il
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En donde:

VF .| es el Valor Fitosociologico de la especie en el Estrato |
VF Il es el Valor Fitosociolégico de la especie en el Estrato |l
VF Il es el Valor Fitosociologico de la especie en el Estrato |lI

3.3.2.2.1.5 Posicion Sociolégica Relativa por Especie (PS%)

Es larelacion expresada en porcentaje de la Posicion Sociolégica Absoluta de una especie con respecto
a la sumatoria de los valores de Posicién Socioldgica Absoluta de todas las especies encontradas. Es
decir:

PS%,= PSA,,/ (SPSA,,, PSA,)* 100

SPn)

En donde:

PS%= Posicion socioldgica relativa de la especie ienésima
PSA,,, = Posicion socioldgica absoluta de la especie ienésima;
PSA,,, = Posicion sociologica absoluta de la especie 1
PSA,,, = Posicion sociologica absoluta de la enésima especie

Para facilitar el analisis de la estructura vertical, a continuacioén se presenta a manera de ejemplo
la forma como se procesan y presenta los resultados del andlisis vertical incluyendo los indices
fitosociolégicos calculados para cada especie.
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Tabla 8. Ejemplo Resultados Analisis Estructura Vertical®

Guayare 90 7 19 2 5 1 114 673 17,07
Mangle 82 7 22 2 8 1 112 626 15,88
Granadillo 28 7 9 2 9 1 46 223 5,66
Sajo 49 7 10 2 5 1 64 368 9,34
Nato 67 7 15 2 8 1 90 507 12,86
Aceitillo 45 7 27 2 1 1 73 370 9,39
Anime 36 7 2 4 1 43 262 6,65
Sande 27 7 2 8 1 43 213 5,40
Cuangare 12 7 2 6 1 27 108 2,74
Carra 12 7 11 2 3 1 26 109 2,77
Caimo 7 12 2 1 1 19 67 1,70
Abarco 7 2 5 1 19 68 1,73
Tambor 7 2 2 1 17 77 1,95
Popa 10 7 2 8 1 27 96 2,44
Chanul 1 7 12 2 0 1 23 101 2,56
Comino 8 7 6 2 6 1 20 74 1,88
TOTAL 499 185 79 763 3942 | 100,00
V. Fitos 65,40% 24,25% 10,35% 100,00%

Simpl. 6,54 2,42 1,04

Redondeando 7,00 2,00 1,00

Las especies con un mayor PSr cuentan naturalmente con mucha mayor facilidad para tener individuos
en todos sus estratos de alturas.
3.3.2.2.2 Posicién Sociologica de la Regeneracion Natural Temprana (PSRNT)

Los siguientes indicadores son aplicables a las poblaciones de arboles con DAP < 9,9 cm.; es decir,
brinzales y latizales.

3.3.2.2.2.1 indice de Posicion Sociolégica de la Regeneracion Natural Temprana (PSRNT)

Igual que en el caso de los fustales, se utiliza para describir y analizar la distribucion vertical de los
arboles de la RNT.

29  Fuente: Proyecto Posicionamiento de la Gobernanza Forestal en Colombia. 2014.
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3.3.2.2.2.2 Valor Fitosociolodgico por Estrato

Para el caso, también se asigna previamente un Valor Fitosociolégico (VF) a cada estrato, el cual
representa el valor medio promediado de la expansion vertical que tiene cada especie en los estratos, de

acuerdo con el numero de individuos existentes en cada uno de ellos. Se estableceran tres categorias
de tamafio de la RNT, a saber:

« CT1 = Altura media del 50% de brinzales y latizales de las UM
. CT 2 = Altura media del 30% de brinzales y latizales de las UM
. CT 3 =Altura media del 20% de brinzales y latizales de las UM
Los calculos para determinar las categorias de tamafio se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 9. Forma de calculo para determinar las Clases de Tamano y el Valor Fitosociolégico de
la Regeneraciéon Natural Temprana

CT1(<H1m.) N1 n1 = N1/Nt n1/10
CT2 (HI-—H2m.) N2 n2 = N2/Nt n2/10
CT3 (>H2m.) N3 n3 = N3/Nt n3/10
) Nt 100 10
En donde:

H = altura media del estrato
N/ha = numero de arboles de brinzales y latizales por hectarea
VF-RNT% = valor fitosociolégico relativo de la poblacion de brinzales y latizales
VFS-RNT = Valor fitosociolégico simplificado de la poblacidn de brinzales y latizales

3.3.2.2.2.3 Valor Fitosociol6gico de la Regeneracion Natural Temprana por Especie (VF-RN,)

Este valor se obtiene de la multiplicacion del nimero de individuos de la especie encontrados por
unidad de area (hectarea) en el estrato por el VFS del correspondiente.

VF-RNT,= VFS-RNT * Nsp
En donde:

VFS-RN es el Valor Fitosocioldgico por Estrato
Nsp. es el numero de individuos de brinzales y latizales de la especie
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3.3.2.2.2.4 Posicién Sociologica Absoluta de la Regeneracion Natural Temprana Por Especie
(PSA-RN

sp)

Es la suma del valor fitosocioldgico de la especie en cada Categoria de Tamafo. Es decir:
PSA-RNT_, = >VF-RNT_,CT1 + VFRNT,,CT2 + VF-RNT_,CT3
En donde:

PSA-RNT = Posicion socioldgica de la RN de la especie ienésima
VF-RNT,,CT1 es el Valor Fitosociolégico de la especie ienésima en la Categoria de Tamaiio 1
VF-RNT,,CT2 es el Valor Fitosociolégico de la especie en la Categoria de Tamafio 2
VF-RNT,,CT3 es el Valor Fitosociolégico de la especie en la Categoria de Tamario 3

3.3.2.2.2.5 Posiciéon Sociolégica Relativa de la Regeneraciéon Natural Temprana por Especie
(PSR-RNT%)

La PSR-RNT% es el valor relativo de la PSA-RN de una especie con respecto a la suma del valor de
la posicion fitosocioldgica absoluta de todas las especies. Es decir:

PSR'RNT,O/O = PSA_RNTSP,'/ (z |:)S'A‘SP1 ...PSASPH) * 100
En donde:

PS% = Posicion socioldgica relativa de la especie ienésima
PSA,, = Posicion socioldgica absoluta de la especie ienésima
PSA,,, = Posicion sociologica absoluta de la especie 1
PSA,, = Posicion sociologica absoluta de la enésima especie

3.3.2.2.2.6 Regeneracion Natural Temprana Relativa (RNTR)

Es la media aritmética de los valores de la Regeneracion Natural Temprana con respecto alaAbundancia
Relativa, la Frecuencia Relativa y la Posicién Sociolégica Relativa de cada especie hallada en las
Unidades de Muestreo.

RNRT= (Ar + Fr + PSR-RN) / 3

Las especies con mayor indice de RNTR, tendran mayor probabilidad de presencia o permanencia en
el estado fustal.

3.3.2.3 indice de Valor de Importancia Ampliado (IVIA)

Con el IVIA se analiza integralmente la importancia ecoldgica de las especies arbdreas en todas las
categorias de tamano (fustales, latizales y brinzales), tanto en la expansion horizontal como en la
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vertical. Para el efecto se adicionan el indice de Valor de Importancia (IVI), la Posicién Sociolégica
Relativa de los Fustales (PSR) y la Regeneracion Natural Temprana Relativa (RNTR); se emplea la
siguiente férmula:

IVIA = IVI + PSR + RNR

El valor maximo posible del IVIA que una especie podra obtener es de 500. El valor del IVIA es
determinante en el momento de definir las especies a aprovechar, ya que solamente podran ser objeto
de aprovechamiento las especies que presenten los mayores valores de este Indice.

3.3.4 Indicadores de Diversidad Biol6égica del Bosque

El PMF debe presentar los resultados del célculo de los siguientes indicadores de diversidad bioldgica
del bosque objeto de la solicitud de aprovechamiento forestal. Se debe verificar que los mismos hayan
sido calculados correctamente segun las férmulas que a continuacion se incluyen. Igualmente, se debe
verificar y evaluar el nivel de dichos indicadores, especialmente en cuanto a la aptitud productiva del
bosque:

3.3.4.1 Alfa Diversidad

3.2.3.1.1 indice de Menhinick (Dmn)

Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado mediante la siguiente férmula®:
Dmn=S/N
En donde:

S = Numero de especies
VN = Raiz Cuadrada del Nimero de individuos hallados en todas las UM

3.3.4.1.2 indice de Simpson (D)

Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies mas comunes y reflejan mas la
riqgueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos individuos de una
comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la misma especie.

D=3 pi%

lo que es equivalente a la formula: D =3 [ ni(ni - 1) / N(N-1)]

30  MELO CRUZ, Omar Aurelio y VARGAS RIOS, Rafael. 2002. Evaluacion ecoldgica y silvicultural de ecosistemas boscosos. Universidad del Tolima, CRQ, CARDER,
CORPOCALDAS, CORTOLIMA. 235 p. il.
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En ambos casos se tiene que:

P= Abundancia proporcional
n,= Numero de individuos de iésima especie
N = Numero total de individuos de todas las especies

Para su interpretacion, se tiene que los valores cercanos a cero (0) indican una baja diversidad en el
bosque y el valor maximo [equivalente a (7 — 1/S)] indicaria la mas alta diversidad.

3.3.4.1.3 indice de Berger Parker (d)

Es una medida de dominancia que expresa la abundancia proporcional de la especie mas abundante;
a su vez, es independiente de las especies pero es fuertemente influenciado por el tamafio de la
muestra.

d=N__ /N

ax.

En donde:

N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas
N = Numero de individuos totales

Este indice adquiere valores entre cero (0) y uno (1), siendo 1 el valor mas alto para la dominancia de
una especie en particular, es decir, que el bosque en analisis tiene una tendencia a la homogeneidad
de especies (poco diverso en especies), o siendo 0 el valor mas bajo representando una tendencia
hacia la heterogeneidad del bosque con respecto a las especies presentes (muy diverso en especies).

Para la interpretacion de los indices de Simpson y Berger Parker, los valores numéricos se expresan
en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente proporcionales a la diversidad.

3.3.4.1.4 indice de Shannon-Wiener (H"):

Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad; el valor maximo sera indicador de una situacion
en la cual todas las especies son igualmente abundantes. Cuando el indice se calcula para varias
muestras, los indices se distribuyen de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto
mediante el analisis de varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad
exhibida por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la cual
es conocida como E.

H =-
E=H/Ln(S)
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En donde:

H’ = Diversidad de Shannon
pi= (ni/ N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon
S = Numero total de especies en el muestreo

Para su interpretacion se empleara la siguiente tabla:

Tabla 10. Interpretacion de los resultados del indice de Shannon-Wiener (H)*'

<1 Muy baja diversidad
>1-1,8 Baja diversidad
>1,8-2,1 Diversidad media
>21-2,3 Alta diversidad
>2,3 Muy alta diversidad

3.3.4.1.5 indice de Margalef (Dmg):
Este indice permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema forestal.
D,.,=S-1/Ln(N)
En donde:

Ln = Logaritmo Natural
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

Para su interpretacion se empleara la siguiente tabla:

31 Fuente: Proyecto Posicionamiento de la Gobernanza Forestal en Colombia — CONIF. Estudio de Aplicacion en Campo de Criterios e Indicadores en las Corporaciones
Auténomas Regionales Vinculadas al PPGFC. 2014. Anexos.
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Tabla 11. Interpretacion de los resultados del indice Margalef (Dmg)?2

<1 Muy baja diversidad
>1-2 Baja diversidad
>2-27 Diversidad media
>2,7-3 Alta diversidad
>3 Muy alta diversidad

3.3.4.2 Beta Diversidad

Este indicador muestra el grado de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje.

3.3.4.2.1 indice de Jaccard (Cj)

Mediante este indice se comparan las especies compartidas por dos (2) comunidades (en este caso
tipos de bosques o coberturas) sin tener en cuenta las abundancias. Cuando los dos ecosistemas
comparten todas las especies, el indice alcanza el valor de uno (1) y, entonces, la diversidad seria baja;
pero si no se comparten especies, el indice toma el valor de cero (0) y se interpreta que la diversidad
es maxima.
Cj=j/a+b-j
En donde:
a = numero de especies en el ecosistema A

b = numero de especies en el ecosistema B
J = numero de especies compartidas por las comunidades

Para su interpretacion se aplicara los valores de la siguiente tabla:

Tabla 12. Interpretacion de los resultados del indice de Jaccard®

0-0,2 Muy baja semejanza
>0,2-04 Baja semejanza
>0,4-0,6 Semejanza media
>0,6-0,8 Alta semejanza
>0,8-1 Muy alta semejanza
32 Ibid.
33 Ibid.
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3.3.5 Resultados Estadisticos del Muestreo

Debe verificarse el nivel de confianza y el error (%) del muestreo (inventario forestal). Para el efecto, se
identificara que el PMF presente los resultados estadisticos del muestreo y el calculo de los siguientes
estadigrafos para el indicador dasométrico Area Basal con corteza:

« Media aritmética

. Nudmero de parcelas

. Varianza

. Desviacién estandar

. Coeficiente de variacion
« Error estandar

« Error admisible

. Intervalos de confianza

El error final del muestreo para el indicador area basal por hectarea, debera ser menor o igual al 15%,
con una probabilidad del 95%. Si el error final supera estos valores, el inventario no sera aprobado. En
tal caso el solicitante debera realizar los ajustes correspondientes para que el muestreo alcance los
estandares antes sefialados.

Igualmente, se exigira que el titular del tramite haga entrega de todos los archivos digitales de la base
de calculo, a partir de la cual se obtuvieron los resultados anteriores. Sobre dichos archivos y tomando
como referencia las planillas de campo, el evaluador del PMF realizara la verificacidon correspondiente.

3.4 ASPECTOS FLORISTICOS
3.4.1 Determinacion Taxonémica de las Especies Arbodreas

Se verificara que el PMF presente una tabla a tres columnas que contengan respectivamente para
cada especie hallada en el inventario, su nombre cientifico, su familia botanica y el o los nombre(s)
comun(es). Igualmente el usuario demostrara, en el PMF, que esta determinacion ha sido el producto
de una determinacion botanica rigurosa. La siguiente tabla servira de modelo para esta actividad:
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Tabla 13. Composicion Floristica del Bosque Objeto de Solicitud®*

n.

Por otra parte, no debe aceptarse planillas de campo con el registro de individuos cuyo nombre comun
sea N.N. y en el procesamiento de la informacién los nombres cientificos deben estar completamente
determinados a nivel de género y especie, no admitiendo casos donde la especie aparezca como
indeterminada (sp.), salvo que el usuario demuestre de manera objetiva que la especie no se halla
identificada.

3.4.2 Determinacion del Estado de Amenaza de las Especies Arboreas

Igualmente se debe verificar que en el PMF se presente una tabla con las especies halladas en el
inventario forestal, en la cual se les asigne la categoria de grado de amenaza, conforme a la Resolucion
0192 de 2014 de MADS, o la norma que la modifique o sustituya.

Tabla 14. Categoria de Estado de Conservacion de las Especies Arbéreas®

34 Fuente: Linares, Ricardo. 2014. Guia para el Desarrollo de la Ordenacion Forestal Integral y Sostenible en Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
de Colombia. Version Preliminar.
35  Ibid.
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4. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS ESPECIES Y LOS VOLUMENES OBJETO DE SOLICITUD
DE APROVECHAMIENTO

41 FUNDAMENTACION

En el PMF debe estar incluida una seccion en la cual el usuario justifique de manera técnica el por
qué son factibles de aprovechar las especies objeto y los volumenes maderables objeto de solicitud.
Dicha justificacion debera estar basada en los indicadores dasométricos, estructurales, de diversidad
biolégica y floristicos obtenidos a partir de los trabajos de campo realizados para construir el PMF.

4.2 CRITERIOS A APLICAR POR PARTE DEL USUARIO

La justificacion antes referida, a cargo del usuario, debera estar sustentada bajo la consideracion vy el
analisis de los siguientes criterios para cada especie objeto de solicitud:

. Volumen comercial aprovechable establecido en el Plan General de Ordenacién Forestal de la
respectiva Autoridad Ambiental Regional

« Numero de individuos (DAP = 10 cm) por hectarea

. Estructura diamétrica de la especie

. Volumen comercial por hectarea

. Indice de Valor de Importancia Ampliado — IVIA

. Grado de amenaza de la especie

. Vedas nacionales, regionales o locales

. Determinacion Taxonémica

4.3 PARAMETROS PARA EVALUAR LOS CRITERIOS EMPLEADOS EN LA JUSTIFICACION DE
LAS ESPECIES Y LOS VOLUMENES A APROVECHAR

El servidor publico debera evaluar si la anterior justificacion es objetiva y rigurosa. Para hacerlo se
basara en los siguientes parametros asignados a cada uno de los criterios empleados en la justificacion:

10.) Volumen comercial aprovechable establecido en el Plan General de Ordenacién Forestal.
Los volumenes a otorgar estaran supeditados a los indicadores dasométricos generados en el
Plan General de Ordenacion Forestal -PGOF-de la respectiva Autoridad Ambiental Regional. Si
esta no posee PGOF o no lo ha adoptado, el cupo de aprovechamiento forestal por hectarea sera
el fijado por el MADS.

20.) Numero de individuos (DAP = 10 cm) por hectarea. Las especies viables de otorgar deben
ser aquellas que tengan mayor cantidad de individuos por hectarea, con respecto a la poblacion
total del bosque.

30.) Estructura diamétrica de la especie. Debera dejarse un remanente de arboles en cada una de
las categorias diamétricas con marca de clase igual o superior al didmetro minimo de corta. No se
podra otorgar la corta de un numero tal de arboles que la respectiva categoria diamétrica quede sin
individuos para cumplir las diferentes funciones en el bosque.
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40.) Volumen comercial por hectarea. Bosques que presenten menos de 10 m® de volumen comercial
por hectarea, no podran ser objeto de aprovechamiento alguno. Y, en cualquier caso, solamente
se podra otorgar el aprovechamiento de hasta el 80% del volumen comercial disponible en el
bosque.

50.) indice de Valor de Importancia Ampliado — IVIA. Tendran prioridad para el aprovechamiento
forestal las especies que tengan los mayores valores en el IVIA.

60.) Grado de amenaza de la especie. No se permite otorgar aprovechamientos forestales para
especies que estén incluidas en la Resolucién 0192 de febrero de 2014, o la norma que la
modifique o la sustituya.

70.) Vedas nacionales, regionales o locales. No podran ser otorgadas en aprovechamiento forestal
aquellas especies que estén incluidas en las vedas, restricciones y/o prohibiciones establecidas
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Medio Ambiente (Inderena), y demas Autoridades Ambientales
Regionales.

80.) Determinacion Taxonémica. No se otorgara el aprovechamiento para especies que no estén
completa y correctamente identificadas tanto en el inventario como en el censo forestal, excepto
que el usuario justifigue de manera objetiva y rigurosa que la especie carezca de clasificacion o
catalogacién botanica.

NOTA: Si alguna o algunas de las especies que el PMF refiere como especies aprovechables no
cumplen el anterior proceso de evaluacion, con base en los parametros fijados, debera ser
negada en el acto administrativo que otorgue el aprovechamiento correspondiente.

5. CENSO FORESTAL DE LAS ESPECIES SOLICITADAS PARA APROVECHAMIENTO

El servidor de la respectiva Autoridad Ambiental Regional debera revisar y evaluar que el Censo
Forestal entregado por el usuario haya sido realizado conforme con lo establecido en |la normatividad
ambiental vigente; el cual debe contener como minimo los siguientes aspectos:

1. Mapa con delimitacion de las Unidades de Corta propuestas, escala de trabajo 1:5.000, coordenadas
segun metodologia establecida por el IGAC.

2. Original o copia legible de las planillas de campo empleadas durante la ejecucion del inventario
forestal.

3. Archivos digitales editables con la sistematizacion de la informacion de campo, preferiblemente en
formato de hoja de calculo.
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4. Determinacién taxonémica del total de las especies.

5. Métodos empleados para la medicion de variables dasométricas (DAP, Altura Total, Altura
Comercial, Altura del Fuste)

6. Formulas empleadas para el calculo de indicadores dasométricos (Area Basal, Volumen Total,
Volumen Comercial) segun lo indicado en el presente documento.

7. Numeracién y georreferenciacion o espacializacion de los arboles en el bosque, plasmada en
un mapa con escala de trabajo no mayor a 1:5.000, dependiendo del area del bosque objeto de
solicitud de aprovechamiento.

Si las variables y los parametros presentados en el PMF no concuerdan con los calculados por el
servidor de la Autoridad Ambiental que hace la evaluacién del PMF, es preciso solicitar la respectiva
aclaracién, complementacion o correccidn por al usuario.

En el Anexo No. 2 se presenta el aplicativo para calcular y verificar los parametros del PMF.

6. PLAN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

El servidor publico que realiza la evaluacion del PMF debera revisar que esté presente la siguiente
informacion; y, ademas, evaluar su calidad, pertinencia y viabilidad.

6.1 DIRECTRICES DE MANEJO DEL BOSQUE
6.1.1 Método de Manejo

En el PMF debe estar planteado que se aplicara el Método de Cortas de Seleccion al bosque objeto de
solicitud de aprovechamiento De acuerdo con los estudios y experiencias de manejo de bosques en el
tropico humedo, este es el método aceptable para su manejo; es importante aclarar que este método
de cortas de seleccion es muy diferente a la practica de Cortas Selectivas o Entresacas. El primero
consiste en extraer del bosque unicamente una porcién de arboles de cada categoria diamétrica a
partir del diametro minimo de corta, con lo cual se mantiene en equilibrio la poblacion de fustales y
se causa bajo impacto a la salud y vitalidad del ecosistema forestal; en cambio la practica de cortas
selectivas o entresacas no es un método técnico, es una practica de explotacion del bosque (que no
de aprovechamiento), con la cual se desequilibra la composicion y estructura del bosque originando
su degradacion®®,

En caso de que el PMF proponga otro método de manejo, este debera ser sustentado cientifica y
técnicamente por parte del usuario.

36 Tomado de: LINARES, Ricardo. 2002. Manejo de Bosques Naturales en Colombia. Guia del Curso de Bosque Natural. Bogota: Universidad Distrital “Francisco José
de Caldas”, Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 106 p.
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6.1.2 Sistema de Manejo

De acuerdo con los estudios y experiencias de manejo de bosques en los ultimos afios para Colombia
y el Tropico, los sistemas silviculturales mas recomendables son los policiclicos®’, por esta razén
se recomienda no aceptar métodos monociclicos, excepto que estos sean sustentados técnica y
cientificamente.

6.1.3 Corta Permisible.

Hace referencia al volumen de madera a extraer o la cantidad de arboles que es posible aprovechar
sin afectar poner en riesgo la estructura y vitalidad del bosque. Equivale a la capacidad de carga del
ecosistema. En cuanto a esta variable, el evaluador debera velar porque se cumplan los dos principios
siguientes:

1o.) Se permitira solamente la extraccion de hasta el setenta por ciento (50%)%* del volumen comercial
por especie, con el fin de garantizar la reposicion y sostenibilidad del recurso.

20.) Dentro del treinta por ciento (50%) remanente, deberan estar incluidos arboles portagranos,
arboles de proteccion, arboles de reserva y arboles de cosecha futura. Arboles Portagranos son
los arboles de las especies a aprovechar que han alcanzado la madurez reproductiva y deben
ser mantenidos en el bosque para garantizar la reproduccion “in situ” de la especie. Arboles de
Proteccion son aquellos arboles de especies objeto de aprovechamiento que estan ubicados
en zonas de proteccién, como por ejemplo rondas hidricas. Arboles de Cosecha Futura son los
arboles de especies objeto de aprovechamiento que tienen DAP inferior al diametro permitido de
corta y que deben ser dejados en el bosque como remanentes para cosechas futuras.®®

Es necesario que en el PMF se precise claramente como se marcaran o diferenciaran los individuos
(arboles de cosecha actual, semilleros, de cosecha futura y de proteccion).

6.1.4 Unidades de Corta Anual (UCA)

El servidor publico debera revisar que el PMF presente el numero y la extensiéon de las UCA, con
base en los criterios dasométricos, silviculturales y econdmicos antes descritos. Y, finalmente, debera
improbar o aprobar dicha informacion. En caso que la improbe, la cantidad y extensién de las UCA
seran fijadas por la Autoridad Ambiental con base en la oferta del bosque y la capacidad operativa y
financiera del solicitante.

37  Los sistemas policiclicos son aquellos en los cuales el volumen comercial existente en el bosque se aprovecha o extrae progresivamente en varias cortas secuenciales
y, preferiblemente en cantidades proporcionales; con este sistema se garantiza un equilibrio biolégico en el bosque y, por lo tanto, su sostenibilidad en el tiempo. En
Colombia se acostumbra a aplicar un sistema moniciclico en el que todo el volumen se extrae en una sola corta; pero resulta inconveniente pues de esta manera se
ocasiona fuertes impactos al ecosistema afectando la viabilidad de su regeneracion y el mantenimiento de su salud y vitalidad.

38 Con base en el principio de precaucion que la Ley 99 de 1993 le otorga al MADS, se fijan los porcentajes mencionados en el texto. Estos porcentajes podran ajustarse
con base en estudios técnico-cientificos que las Autoridades Ambientales Regionales para los bosques de su jurisdiccion

39 Tomado de: LINARES, Ricardo. 2002. Manejo de Bosques Naturales en Colombia. Guia del Curso de Bosque Natural. Bogota: Universidad Distrital “Francisco José
de Caldas”, Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 106 p.
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6.1.5 Planificacion de las Areas en el Aprovechamiento.

Durante el proceso de revision del PMF ha de verificarse que estén definidas e identificadas y
espacializadas cartograficamente las siguientes areas dentro del bosque objeto de solicitud:

Areas de preservacion permanente: Son las &reas intangibles dentro del bosque, tales como
las margenes de cuerpos de agua, saladeros o sitios de reproduccién de la fauna, areas con alta
susceptibilidad a la erosion y areas de nacimientos de fuentes hidricas, entre otros casos. Su
extension se restara al area aprovechable y alli no se podra permitir la tala no podré ser otorgada
en aprovechamiento forestal.

Areas inaccesibles para la explotacion: si en las operaciones forestales resultaran areas de
este tipo, no concedera el aprovechamiento en ellas, bien sea porque causen grandes impactos
ambientales, aumenten los riesgos de accidente y represente costos elevados.

Areas de explotacion: Son las éreas netas para efectuar el aprovechamiento forestal.

Zona de refugios: son areas dentro del bosque solicitado o en areas circunvecinas que deben ser
dejados para que contenga los diferentes ambientes, con el objeto de reducir los impactos sobre la
fauna, especialmente aves y mamiferos de habitos silvicolas. Las cuales, por otra parte, serviran
para conservar arboles con semillas contribuyendo a la regeneracion.

También es necesario verificar el orden en el que se propone realizar el aprovechamiento de las Unidades
de Corta Anual - UCA. Comprobando que este corresponda con las condiciones y caracteristicas
existentes en el area objeto se solicitud.

6.2 TRABAJOS PREVIOS A LA COSECHA FORESTAL

Debera verificarse que el PMF contenga la descripcion y aplicacion de los siguientes items:

6.2.1 Consecucion de Herramientas y Equipos.

Debe verificarse la inclusion en el PMF de la descripcion de la maquinaria, equipos y herramientas
que se emplearan en las labores de aprovechamiento. Es necesario que el usuario haya definido y
demostrado, en el PMF, la calidad de tenencia de los mismos (préstamo, renta, propios, etc.)

6.2.2 Seleccioén y Definicion de los Arboles para Tala Final

Es necesario evaluar que se haya hecho una seleccion y definiciéon de los arboles comerciales a
cosechar, la cual debe haber sido realizada aplicando los siguientes criterios:

10.) Arboles de fuste recto. Se aceptan para otorgarlos para aprovechamiento.
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20.)

30.)

40.)

50.)

60.)

70.)

Arboles de fuste sin bifurcaciones por debajo de 6 m. de altura aprovechable. Arboles con dafios
mayores no se otorgan para aprovechamiento.

Que el fuste esté hueco. Arboles con tronco deformado o hueco en mas del 50% de la altura total
no se otorgan para aprovechamiento.

Que el fuste no esté atacado por insectos o patdgenos; en caso contrario, que este ataque
solo afecte menos del 50% de la altura total. Arboles con dafios mayores no se otorgan para
aprovechamiento.

Que el arbol tenga un tronco aprovechable de por lo menos 6 m. de altura total, con un diametro
de por lo menos 28 cm. en la punta de la seccién transversal mas delgada. Arboles por debajo
de estas especificaciones no se otorga para aprovechamiento.

Que el tronco del arbol en pie no presente grietas o rajaduras, producidas por vientos u otros
agentes mecanicos, las cuales causen la rajadura del tronco en el momento del apeo. Arboles
sin estas caracteristicas se rechazan para ser otorgados en aprovechamiento.

Arboles cuya copa esté muy amarrada (mediante lianas entrelazadas) a la copa de otros arboles
vecinos, aun después de hacer el tratamiento pre cosecha de eliminacion de lianas. Se rechazan
para ser incluidos en el volumen a otorgar.

El usuario debera presentar una tabla de frecuencias con la informacion del item anterior, tal y como la
que se muestra a continuacion:

Tabla 15. Tabla de Frecuencias de Arboles Seleccionados para Tala Final*'

E ie Aprovechable: Carapa guianensis

Sin Bifurca- Tronco Tronco
CALIDAD Fuste ciones Hueco (;on Aprovechable
Patégenos TOTAL
FUSTE Recto en HC > 50% <6m.deHTy
L) o .

HT<6m. > 50% HT Punta <28 cm.
No. Arboles 1 7 40 1 o -
Frecuencia (%) 10 6 35 10 39 100

6.2.3 Eliminacion de Lianas Daiiinas.

EI PMF debe definir la tecnologia o métodos a emplear para la eliminacion de lianas que estén afectando
los arboles a aprovechar.

6.2.4 Planificacion de la Tala Dirigida

41 Tomado de: LINARES, Ricardo. 2002. Manejo de Bosques Naturales en Colombia. Guia del Curso de Bosque Natural. Bogota: Universidad Distrital “Francisco José
de Caldas”, Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 106 p.
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Se debe evaluar la tecnologia que el usuario plantea emplear para realizar el apeo de los arboles. Esta
debe incluir métodos de tala dirigida que minimicen los dafios al bosque y/o que demeriten la calidad
de los productos forestales a obtener. (Practicas de impacto reducido).

6.2.5 Planificacion del Desembosque o Extraccion de la Madera.

Es necesario verificar los métodos (maquinaria, equipos, herramientas, mecanismos) propuestos en el
PMF para realizar la extraccion o desembosque de los productos forestales y la pertinencia de acuerdo
con las condiciones del sitio, considerando las variables propuestas en el numeral 2.4 del presente
Protocolo.

Del mismo modo, verificar que las vias de extraccion a emplear para el desembosque, sean
ambientalmente compatibles con las condiciones fisicas del bosque (suelos, redes de drenaje,
pendientes)

6.2.6 Plan de Cortas

Verificar que en el PMF estén claramente definidos los siguientes aspectos:
e Areaanual a cosechar.

¢ Volumen anual a cosechar por especie.

e Cronograma de las cortas mes a mes

e Sitios de acopio dentro del bosque

El usuario presentara en el PMF una tabla que contenga el Plan de Cortas segun la Posibilidad del
Bosque, igual o similar a la siguiente:

Tabla 16. Posibilidad y Plan de Cortas Total

Vol. (m%) | Area | Vol. (m?) | Area | Vol. (m?) | Area | Vol. (m3) | Area
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Tabla 17. Plan de Cortas seguin Especies, No. de arboles y volumen (m3)*?

N

Humiriastrum colombianum

2 | Sloanea muiltiflora

3 | Platymiscium sp.

sp. n

Es necesario verificar que estos valores coincidan con el volumen solicitado y con la duracién propuesta
para el aprovechamiento forestal.

El cronograma de las cortas debe ser comparado con la informacién climatica sefialada en el item 2.4.3
6.2.7 Productos a Obtener

Se verificara que la cantidad de productos y dimensiones de los mismos, corresponda a los volimenes
solicitados. Tener en cuenta para el caso de productos de madera aserrada, que se haya efectuado
el descuento correspondiente al factor de transformacion o de pérdidas; es decir, que por cada metro
cubico de madera en pie solicitada debe hacerse un descuento por pérdidas de acuerdo a factores
como tecnologia de transformacion, calidad de la madera, tamano y forma de la troza y el tipo y calidad
de productos a obtener. Por lo general este factor de transformacioén es del 50% lo que quiere decir que
por cada metro cubico autorizado se movilizaran 0.5 metros cubicos; sin embargo dicho factor podra
ser ajustado por cada Autoridad Ambiental con base en investigaciones de campo realizadas por ella
o por el usuario.

6.3 PLAN SILVICULTURAL
6.3.1 Diagnéstico de la Regeneracion Natural

El servidor publico debera comprobar que en el PMF se presente el diagndstico de la regeneracion
natural, verificando que hayan sido incluida la informacion basica que a continuacién se relaciona, al
igual que verifique la idoneidad y pertinencia de la misma:

6.3.1.1 Cartografia de los tipos de bosque para los cuales se hizo el Diagnéstico

6.3.1.2 Inventario de la regeneracion natural
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6.3.1.2.1 Diseno de Inventario

6.3.1.2.1.1 Intensidad de muestreo

6.3.1.2.1.2 Variables medidas

Numero de individuos por categoria de tamarnio
Especie

Posicion de copa

Calidad de copa

Competencia de lianas

Calidad del fuste

6.3.1.2.1.3 Indicadores calculados y formulas empleadas

6.3.1.3 Resultados del Diagnéstico

80

indice de existencias para las especies objeto de aprovechamiento
Frecuencia de Posicion de copas
Frecuencia Calidad de Copas.
Frecuencia Calidad del Fuste.
Frecuencia de competencia de lianas
6.3.2 Tratamientos Silviculturales Recomendados
Estimulo de la Regeneracion Natural Temprana.
Asistencia y Conduccion de la Regeneracion Natural Temprana.
Manejo de la Poblacion de Fustales Deseables.
Tecnologia Silvicultural.
Enriquecimiento en fajas.
Enriquecimiento en grupos densos.
Liberacion
Liberacién de Lianas.

Raleo.
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6.3.3 Practicas para Implementar los Tratamientos Silviculturales
e Anillado

e Corta de Lianas

¢ Reubicacion de Regeneracién Natural

e Localizacion de Centros de Dispersion

e Corta de Liberacion de Copas

e Cortas de Liberacion de Fustes

e Encerramiento del Bosque

6.4 CONSIDERACIONES DE EFECTOS AMBIENTALES

Es necesario entrar a analizar dentro del proceso de revisién y evaluacion del PMF los impactos que
el aprovechamiento forestal podria tener sobre la comunidad aledafia o asociada al aprovechamiento
forestal, verificando que hayan sido descritos los siguientes parametros:

6.4.1 Descripcion de actividades

e Meétodo de movilizacion

e Construccion de vias y caminos

e Apeo, descopado y troceado de arboles

¢ Fumigacion y preservacion de productos forestales

¢ Meétodo de transporte

¢ Manejo de residuos y desechos

6.4.2 Descripcion del Ambiente

e Recurso hidrico

e Recurso suelo

e Recurso fauna

6.4.3 Descripcion del efecto de la cosecha sobre los recursos
e Recurso hidrico
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e Recurso hidrobioldgico

e Recurso suelo

e Recurso fauna

e Asentamientos humanos

6.4.4 Medidas correctivas tendientes a prevenir o corregir los efectos nocivos e
indeseables

e En el recurso agua

e En el recurso suelo

e En el recurso flora

e Enelrecurso fauna

6.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Evaluar y verificar que las conclusiones y recomendaciones estén acordes con las disposiciones y el
contenido del PMF y con las caracteristicas del bosque.

También es importante verificar que el volumen comercial solicitado esté acorde con lo determinado en
los procesos estadisticos y definicion del aprovechamiento.

6.6 MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Debe evaluar si el numero de visitas de seguimiento y reportes técnicos de avance proyectados
por el usuario o beneficiario del aprovechamiento, estdan acordes con la vigencia o duracién del
aprovechamiento y con su grado de ejecucion.

6.7 FORMATOS DE CAMPO

El titular del tramite debera hacer entrega de todos los formatos de campo originales (planillas de
campo) en donde se haya consignado la informacién del muestreo que sustente el calculo de todos los
indicadores anteriormente anotados como objeto de evaluacion.
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PASO 3. ACTIVIDADES POST-EVALUACION DEL PMF EN OFICINA

1. ELABORACION DEL INFORME DE LA EVALUACION DEL PMF*

Una vez concluida la revision y evaluacion del PMF, se debe elaborar un concepto técnico en el que
se haga un resumen de los resultados de la misma.

Dicho documento contendra como minimo lo siguiente:

¢ Lista de chequeo del contenido del PMF

e Calificacidon de cumplimiento de los estandares técnicos en cada item evaluado
¢ Viabilidad técnica del PMF

¢ Relacion de la informacion complementaria o ajustes requeridos en caso que el PMF o alguno de
sus items no cumpla los estandares establecidos.

El anterior documento debera contar con el aval y firma del servidor publico responsable de la evaluacion
del PMF.

2. REQUERIMIENTO AL SOLICITANTE PARA EL AJUSTE, COMPLEMENTACION O
CORRECCION DEL PMF

Si el PMF revisado y evaluado presenta irregularidades o inconsistencias técnicas, la Autoridad
Ambiental mediante un requerimiento (el cual se podra hacer por oficio), debe solicitar al propietario
o titular del tramite la complementacién, ajuste o correccién del documento, para lo cual el interesado
dispone de 30 dias calendario, luego el PMF sera nuevamente revisado y si los ajustes presentados no
satisfacen el requerimiento de la autoridad ambiental, se puede denegar la solicitud de aprovechamiento,
concediendo los recursos de ley y accediendo a los periodos probatorios a que haya lugar por 30 dias
prorrogables hasta otros 30, en la fase del recurso. Finalmente y luego de cumplido este ultimo plazo
si el PMF sigue presentando inconsistencias o vacios, el proceso finaliza y el expediente del proceso
se archiva.

Si el PMF cumple con las condiciones técnicas y de contenido exigidas por la Autoridad Ambiental se
procede a la coordinacion de la visita de campo y a la preparacion de todo el apoyo logistico para su
realizacion.

43 Antes de la visita de campo debe tenerse elaborado el concepto del PMF; y sin concepto favorable de este, no se surtira dicha visita.
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PASO 1. PREPARACION LOGISTICA

Con la suficiente antelacion se dispondra la preparacién del equipo de campo indispensable para la
realizacion de la visita técnica, incluyendo instrumentos de medicion, observacion, registro, etc., asi
como todos aquellos otros apoyos logisticos necesarios para este tipo de actividades.

Segun lo establecido en el paragrafo del Articulo 23 del Decreto 1791 de 1996 “las Corporaciones,
en las visitas de campo a que hubiere lugar, fijaran las coordenadas con la utilizacion del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), el cual sera obligatorio a partir de Enero de 1997.”

Previo al desarrollo de la actividad, se dispondra del apoyo logistico necesario que permita llevar a cabo
con éxito la actividad, para lo cual debera contar en lo posible con los siguientes equipos y elementos:

« Vehiculos o medios de transporte necesarios para la realizacién dela visita de seguimiento: para esto
se dispondra de una programacion en la cual se contemplen aspectos como el vehiculo asignado,
conductor, suministro de combustible, pago de peajes, etc.

. Equipos y material para la medicion, observacion, identificaciéon y registro: GPS, cintas métricas,
cintas diamétricas, camaras de video y/o fotografia, claves para la identificacion de especies
forestales, lupas, navajas, guia de cubicacion, etc. (los equipos que asi lo requieran deberan contar
con los elementos necesarios para su funcionamiento tales como baterias (debidamente cargadas),
cargadores, manuales, etc.), machetes, jalones, libretas de campo, mapa de ubicacién y dispersion
de las especies aprovechables, entre otros.

. Formatos, planillas, rétulos y/o sellos oficiales establecidos para su diligenciamiento durante la
ejecucioén de la visita de seguimiento, para el registro de la actividad y para la marcacion del material.

. Equipos de comunicaciones: dispositivos moviles, radioteléfonos, etc., (estos equipos ademas de
estar cargados, deberan contar con la disponibilidad de tiempo de operacién suficiente para realizar
las comunicaciones necesarias), complementariamente se debera elaborar un directorio telefonico
de los participantes en la actividad.

. Elementos de visibilidad y seguridad: Chalecos, chalecos reflectivos, cascos, guantes, botas etc.
(elementos que en lo posible permitan evidenciar la formalidad y planificacion de la evaluacion del
PMF en campo).

. Cuando el area, por distancia, tamafno y acceso se hace compleja, se debe tener en cuenta el uso
de botas pantaneras, machete, cantimplora, encendedores, chalecos impermeables, lazos, entre
otros elementos minimos de supervivencia.

Por otra parte, la Autoridad ambiental regional debera garantizar la disponibilidad de recursos
econdémicos en efectivo para la atencién de los gastos propios de la visita de seguimiento o de posibles
imprevistos.
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Si es necesario, se debe enviar una comunicacion oficial dirigida a las demas autoridades encargadas
del control y vigilancia ambiental y demas interesados (Policia, Alcaldia, Defensa Civil) informando
la programacion de las actividades y el apoyo solicitado. La CAR definira el personal de apoyo y las
instituciones que sean necesarias para la realizacién de la visita.

PASO 2. DESARROLLO DE LA VISITA TECNICA

1. UBICACION DEL PREDIO

Previamente, el servidor publico encargado de realizar la revisién en campo del PMF debe identificar
la ubicacion del predio a nivel de municipio, corregimiento o vereda, definiendo ademas la ruta de
acceso incluso de ser posible hasta el sitio de aprovechamiento. Para esto se empleara la cartografia
presentada por el usuario y que haya sido avalada por la Autoridad Ambiental.

2. PRESENTACION E IDENTIFICACION

Los asistentes a la visita se presentaran e identificaran debidamente como servidores publicos de la
Autoridad Ambiental competente ante el titular o encargado de la solicitud de aprovechamiento forestal,
quien debera estar acompafiado del Asistente Técnico Forestal que elabor6 el PMF. Seguidamente
informara sobre el objeto de la visita y sobre la manera en que se llevara a cabo el procedimiento de
revision en Campo del PMF.

3. RECORRIDO CON EL TITULAR O ENCARGADO

Se procedera a efectuar el recorrido de campo en compania del solicitante o de la persona autorizada
y del asistente técnico forestal por el area objeto de la actividad de aprovechamiento. Durante el
recorrido se verificaran los siguientes aspectos:

3.1 AREA A APROVECHAR O UNIDAD DE CORTA ANUAL - UCA

En los casos en que la UCA o el area de aprovechamiento pueda ser georeferenciada en su totalidad,
se constatara su area y ubicacién verificando aspectos como limites y vértices con la ayuda de un
GPS. En los casos en que dichas areas de aprovechamiento presenten dificultad para su completa
georeferenciacion, se procedera entonces a verificar igualmente con la ayuda de un GPS algunos
puntos especialmente vértices y se compararan sus coordenadas con las establecidas en los mapas
de ubicacion del area objeto de la solicitud de aprovechamiento.
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3.2 VERIFICACION DEL INVENTARIO ESTADISTICO

Con respecto a la revisidon en campo del Inventario Estadistico, se propone verificar una parte
representativa de las parcelas (minimo el 10%), las cuales seran escogidas de manera aleatoria y en
las que se verificara igualmente su ubicacion espacial (mediante GPS) y se tomara el registro de las
variables evaluadas: especie, DAP, altura total, altura del fuste, altura comercial y calidad del fuste.

3.3 VERIFICACION DEL CENSO FORESTAL

Se debera ubicar y evaluar en campo todos arboles a aprovechar solicitados en el PMF. Sin embargo
y dadas las dificultades que se presentan en materia logistica y de disponibilidad de tiempo y personal,
se recomienda entonces hacer la verificacion de una muestra representativa de los arboles solicitados,
para lo cual se propone la férmula para el calculo de la muestra en poblaciones finitas*4:

n=. N*2Z2*p*q

d??*(N-1) + Z2*p*q
En donde: n= Tamano de la muestra,
N= Tamano de la poblacion,
Z= Nivel de confianza,
P= Probabilidad esperada,
Q=1-P,
d= Error esperado

Una vez definido el tamano de la muestra a verificar se recomienda entonces tener en cuenta los
siguientes aspectos:

. Los arboles seleccionados como viables de aprovechamiento forestal podran ser verificados
mediante muestreos estadisticos.

. En aprovechamientos de baja escala, la supervisidon se puede hacer al 100%. Aprovechamientos de
mediana y gran escala el seguimiento puede hacerse por muestreo.

. Confirmar la numeracién y ubicacién espacial de cada uno de los arboles en proceso de verificacién

y tomar el registro de las variables evaluadas: especie, DAP, altura total HT, altura del fuste, altura
comercial, calidad del fuste.

. Serecomienda que el error permisible para la medicion de variables dasométricas (DAP, altura total,

44 ABAD, A.Y SERVIN, L. (1990). Introduccion al muestreo. México: Limusa.
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altura del fuste, altura comercial), durante las actividades de revisién en campo de PMF, sea igual
o menor al 5%*.

Durante las actividades de revisién en campo del PMF, se recomienda que los técnicos de las
Autoridades Ambientales marquen los arboles verificados a fin de dejar evidencia de la misma.

3.4 VERIFICACION DEL INVENTARIO DE REGENERACION NATURAL

Con base en el mapa de ubicacién de parcelas de inventario de regeneracion natural, se debe
seleccionar al azar el 5% de las mismas. En cada parcela de inventario de regeneracion se verificara la
evidencia fisica de dichas parcelas, y se hara el conteo del numero de individuos por parcela realizando
su determinacion botanica y corroborando la informacion aportada por el interesado.

3.5 VERIFICACION DE TECNOLOGIA DE APROVECHAMIENTO

Se debera verificar la viabilidad y pertinencia de las siguientes técnicas de aprovechamiento que fueron
definidas en el PMF:

o Meétodo de tala dirigida

e Seleccidn de arboles semilleros, de reserva, de proteccion
e Delimitacion de zonas de importancia ambiental

e Vias de extraccion

o Sitios de acopio dentro del bosque

3.6 VALORACION TRATAMIENTOS SILVICULTURALES

El objetivo de esta actividad es verificar que los tratamientos silviculturales establecidos en el PMF
sean consistentes y coherentes con las caracteristicas fisicas y biéticas del bosque objeto de solicitud
y que su aplicacion garantice la sostenibilidad del recuso forestal. Para esto sera necesario en los
casos en los que se posean, tener en cuenta los Planes Generales de Ordenacion Forestal - PGOF
o las herramientas de ordenacion forestal a fin de sustentar la toma de decisiones con respecto a las
solicitudes de aprovechamiento y los PMF que las soportan.

3.7 EVALUACION DE CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Verificar que los impactos ambientales descritos en la seccion de consideraciones ambientales del
PMF45, asi como las medidas de mitigacién propuestas, correspondan a las condiciones del ecosistema.
Igualmente que sean factibles de implementar. Y que su eficiencia sea real y verificable.

3.8 ELABORACION ACTA DE VISITA

Se debe diligenciar completamente el Acta de visita en el formato oficial establecido por la Autoridad
Ambiental. Una vez firmada, se debe entregar una copia al titular del permiso o de la autorizacién de

45 Error admisible para las mediciones en campo.
46  Con base en los parametros establecidos en la Seccidn 6.4 del presente documento.
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aprovechamiento forestal o la persona autorizada por este.
lll. ETAPA POSTERIOR A LA VISITA DE CAMP
1. ELABORACION DE CONCEPTO TECNICO

Luego de realizadas tanto la revisién en oficina del PMF como la visita técnica de campo, se procedera
con base en los resultados obtenidos de estas dos actividades a la elaboracién del correspondiente
concepto técnico. Este documento debera contener como minimo la siguiente informacion:

1.1 VERIFICACION DE LA INFORMACION SUMINISTRADA EN EL PMF

Es necesario comparar la informacion de campo mediante el empleo de estimadores porcentuales de
confianza, para lo cual se propone la siguiente metodologia:

1.1.1 Determinacion Porcentual de Confianza

Esta medida expresada en porcentaje permite determinar el grado de confiabilidad del inventario
forestal realizado por el usuario mediante una precision y un error. Para aceptar el inventario forestal el
valor de la precisién deber ser igual o mayor al 80% y el valor del error debera ser igual o menor al 20%.

1.1.2 Coeficiente de Correlacion

Esta medida permite cuantificar el grado en que esta relacionada la informacién de los registros del
inventario tomados por los funcionarios de la Autoridad Ambiental versus los registros del inventario
suministrados por el usuario. Para aceptar el inventario forestal el valor del coeficiente de correlacion
debera ser superior a 0,60.

1.1.3 Coeficiente de Determinacion

Representa la proporcién o porcentaje de la variacion total de la informacidn suministrada por el usuario
con relacion a la informacion obtenida y calculada en campo por los técnicos de la Autoridad Ambiental.

1.2 REQUERIMIENTO DE AJUSTE, COMPLEMENTACION O CORRECCION DEL PMF

Si el PMF revisado en campo presenta irregularidades o inconsistencias técnicas, la Autoridad
Ambiental siguiendo el mismo procedimiento propuesto para la fase de revision en oficina, mediante
un requerimiento debe solicitar al propietario su complementacién, ajuste o correccién, para lo cual el
interesado dispondra de 30 dias calendario. Luego de esto el PMF sera nuevamente revisado tanto
en oficina como en campo v si los ajustes presentados no satisfacen el requerimiento de la autoridad
ambiental se puede denegar la solicitud de aprovechamiento, concediendo los recursos de ley y
accediendo a los periodos probatorios a que haya lugar por 30 dias prorrogables hasta otros 30, en
la fase del recurso. Finalmente y luego de cumplido este ultimo plazo si el PMF sigue presentando
inconsistencias o vacios, el proceso finaliza y el expediente del proceso se archiva.

1.3 EVALUACION DEL PMF

Si al realizar la visita técnica no se encontraron irregularidades o inconsistencias, se emite el concepto
técnico positivo de la evaluacién y luego se remite el expediente con la documentacién soporte de la

CAR a la oficina asesora de juridica para la realizacion del acto administrativo de aprobacion del PMF.
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|. ETAPA DE REVISION PREVIA DEL PMF EN OFICINA

PASO 1. REVISAR Y EVALUAR LA EXISTENCIAYY PERTINENCIA
DE LA SIGUIENTE INFORMACION Y LOS SIGUIENTES
DOCUMENTOS

1. Solicitud de aprovechamiento diligenciada conforme a los requerimientos de la Autoridad Ambiental
Regional, y que la informacion de la solicitud corresponda con la presentada en el PMF.

2. Documentos de titularidad, tenencia o posesion de la tierra, en concordancia con la normatividad
vigente.

3. Documentacion del o de los solicitantes, en concordancia con la normatividad vigente. En el caso de
solicitud de autorizacién de aprovechamiento forestal, se debera verificar la informacion de titularidad
del area objeto de manejo que el certificado de tradicion y libertad tenga un plazo no mayor a dos (2)
meses de expedicion, y en este documento confirmar la informacién de los propietarios con la copia
de la cedula de ciudadania aportada. En los casos en los cuales los predios cuenten con varios
propietarios, es necesario presentar la solicitud conforme con lo establecido en la normatividad
vigente para estos casos.

4. PMF verificando que presente el siguiente contenido:
e [Introduccion
e Objetivos
e Informacién general
e Descripcion del area del proyecto
e Caracterizacion ecolégica y floristica
e Definicion de las especies a aprovechar
e Inventario forestal
e Plan de Aprovechamiento Forestal

e Plan silvicultural
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e Consideracion de efectos ambientales

e Conclusiones y recomendaciones
e Monitoreo y seguimiento

El documento de los PMF y todos sus anexos deberan ser entregados por parte del solicitante, a la
Autoridad Ambiental, en formato digital editable y fisico.

PASO 2. REVISION Y EVALUACION DE LA CALIDAD Y
PERTINENCIA DE LA INFORMACION DEL PMF

1. INFORMACION GENERAL

Verificar que el documento contenga como minimo la siguiente informacion y analizar la consistencia
de la misma tanto en lo técnico como en lo legal:

e  Nombre e identificacion del solicitante
e  Ubicacion del predio, jurisdiccion, linderos y superficie
e Régimen de propiedad de la tierra

e Especies, volumen, cantidad o peso aproximado de lo que se pretende aprovechar y uso que se
pretende dar a los productos

e Mapa del area a escala segun la extension del predio. El presente requisito no se exigira para la
solicitud de aprovechamientos forestales domésticos

e Area del predio, érea con cobertura boscosa y en otras coberturas
e Area de bosque a aprovechar

e Especies a aprovechar

e Numero de individuos a aprovechar

e  Volumen comercial solicitado

e Duracion del aprovechamiento

e Asistente técnico, nombre y tarjeta profesional
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El usuario debera entregar la evidencia fisica documental de la anterior informacién, la cual sera
verificada por parte del servidor publico responsable de la evaluacién del PMF.

2. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

11. CARTOGRAFIA

Se revisara y evaluara la siguiente informacioén que entregara el usuario:
e Mapa basico de la zona en escala de trabajo 1:25.000, como minimo.

e Mapa del predio en donde se halla el bosque objeto de solicitud de aprovechamiento, en escala
de trabajo no mayor a 1:5.000.

o Mapa del bosque natural objeto de la solicitud de aprovechamiento, incluyendo la delimitacion de
sitios de muestreos del inventario forestal, que incluya la localizacién de cuerpos de agua; escala
de trabajo minima 1:1.000.

Se debe corroborar que las coordenadas del area objeto de aprovechamiento, no correspondan a
areas con restricciones ambientales (establecidas por la Autoridad Ambiental Competente, como por
ejemplo; areas de reserva forestal protectora, areas de especial significancia ambiental, zonas de
recarga hidrica, zonas de proteccion de las fuentes hidricas, corredores especiales de fauna, areas de
vegetacion con rareza ecoldgica, entre otras) que limiten o restrinjan los aprovechamientos forestales.

En este sentido, el IGAC recomienda, tanto a sus usuarios, como a los generadores y consumidores de
datos espaciales en el pais, emplear la referenciacion directa en MAGNA-SIRGAS* de los productos
espaciales (grafico y numérico) que se generen por primera vez, asi como la Migracién a MAGNA-
SIRGAS de la informacion espacial en formato digital referida al Datum BOGOTA mediante la aplicacién
de los parametros y la metodologia para transformacién de Datum disefiada por el IGAC*.

2.2 VERIFICACION DE AREAS A APROVECHAR

Se contrastara la extension del predio con la extension del bosque objeto de aprovechamiento. En
ningun caso el area objeto de solicitud puede ser superior a la extension total del predio definida en
los documentos de titularidad, ni tampoco con respecto al area boscosa reportada en las coberturas
del suelo.

47  MAGNA-SIRGAS: Marco Genérico Nacional de Referencia, densificacion en Colombia del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas. Este Sistema es
un marco geocéntrico y preciso cuyo desarrollo se ha dado bajo los lineamientos de la geodesia internacional; de hecho esté definido de acuerdo con los modelos
fisicos - matematicos y técnicas de medicion mas avanzados del mundo. Este constituye un marco nacional para la definicion de coordenadas en Colombia, sus
precisiones son compatibles con las tecnologias modernas de posicionamiento y facilita el intercambio de informacion georeferenciada entre los productores y usu-
arios de la misma en diversos sectores. Cuenta con una distribucion homogénea de estaciones sobre todo el pais y existen compromisos, a través del IGAC, para su
mantenimiento y cualificacion permanentes.

48  Instituto Geografico “Agustin Codazzi” de la Republica de Colombia.
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2.3 ANTECEDENTES DE APROVECHAMIENTO DEL AREA SOLICITADA

Si en el bosque objeto de solicitud se desarrollaron actividades de aprovechamiento forestal en épocas
anteriores; se debera presentar una Actualizacién del Plan de Manejo Forestal para bosques de
Guadua, Cafabrava y Bambu.

De igual manera la Autoridad Ambiental verificara que en la base de datos o expedientes corporativos
el bosque objeto de solicitud de aprovechamiento forestal no tenga otras solicitudes en tramite, o que
posea permisos u autorizaciones vigentes. En caso de encontrar alguna inconsistencia o inconformidad
al respecto, se debera atender lo sefialado en la normatividad ambiental vigente en la materia.

La actualizacion de los planes de manejo consiste en realizar nuevamente el PMF permitiendo un
error muestral no mayor al 15%, e incluyendo parcelas del monitoreo. Para tal fin, se deben seguir las
mismas seis fases planteadas en estos términos. De esta manera, disminuirian los costos del estudio
y por su caracter de actualizacion no afectaria el plan de manejo propuesto.

A partir de estos datos, se puede utilizar un modelo estadistico simple para contrastar los valores
encontrados con los resultados del estudio anterior. La actualizacion puede ser sobre las parcelas
medidas anteriormente, tomando una muestra aleatoria simple de ellas y comparar con los datos del
estudio anterior. Esto se puede hacer mediante una prueba “t” tomando como valores poblacionales
los del estudio anterior, permitiendo evaluar estadisticamente si se dan diferencias significativas
(p<0.05) con el manejo ejecutado en el guadual. Con la prueba t, se comparan las medias y las
desviaciones estandar entre lo encontrado y el estudio anterior para determinar si las diferencias son
estadisticamente significativas (p<0.05) o si sélo son diferencias aleatorias. Para obtener el valor de t
se debe aplicar la siguiente formula:

En donde:
t = valor del estadistico

d = valor promedio de las diferencias entre los valores del estudio anterior y el actual
dd = desviacién estandar de las diferencias
n = tamaro de la muestra
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Teniendo en cuenta los grados de libertad (n-1), el valor calculado de t se compara con los valores
criticos de la distribucién t (tabla) y para el nivel de confiabilidad establecido (95%). Si el valor calculado
es mayor que el de la tabla, las diferencias son significativas entre lo encontrado en el estudio anterior
y el actual.

Al formular la actualizacién del Plan de Manejo, es necesario que se lleve a cabo el andlisis e
interpretacion de la respuesta del guadual al manejo silvicultural realizado, para lo cual es necesario
que se comparen los resultados obtenidos en la actualizacion con los existentes de los planes de
manejo y aprovechamientos anteriores. Este analisis debe considerar los estados de desarrollo de los
culmos guadua (renuevos, verdes, maduros, secos, matambas).

De igual forma, se debe hacer un analisis comparativo del volumen comercial obtenido en cada uno
de los momentos de manejo silvicultural del guadual. Esta informacion debe presentarse en tablas y
figuras con su respectiva interpretacion.

2.4. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AREA
2.4.1. Topografia y Suelos

Es necesario verificar que el documento contenga como minimo la siguiente informacion especifica
para el area objeto de la solicitud de aprovechamiento:

e Porcentaje de pendientes para las diferentes areas del bosque.
e Drenajes externo e interno.

e Estructura y textura del suelo.

o Topografia

o Paisaje fisiogréfico.

e Profundidad efectiva.

Con respecto a suelos es importante conocer la unidad de suelos en la cual esta ubicado el rodal
o los rodales que van ser aprovechados. Conociendo las caracteristicas de los mismos se podria
definir un programa de fertilizacion de acuerdo con las caracteristicas de los suelos, el contenido y
disponibilidad de nutrientes, en caso que fuere necesario o deseado por el propietario y teniendo en
cuenta el propésito del aprovechamiento. Variables asociadas a los suelos como la pendiente del sitio y
la susceptibilidad de los mismos a la erosion, son variables que deben tenerse en cuenta para aprobar
o improbar la solicitud de aprovechamiento; igualmente, esto permite establecer criterios de manejo,
especialmente sobre la intensidad del aprovechamiento.
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Se debe analizar y evaluar que esta informacién haya sido tenida en cuenta y sea consecuente con
las decisiones incluidas en el Plan de Aprovechamiento Forestal y en el Plan Silvicultural que forman
parte del Plan de Manejo Forestal.

2.4.2. Hidrologia

Se revisar que el PMF presente la siguiente informacion especifica*® primaria®® o, en su defecto, en
fuentes secundarias confiables:

o Microcuencas de influencia del area objeto de solicitud.

o Mapa hidrografico a escala de trabajo no mayor a 1:5.000.

e Relacion del régimen hidrolégico con la ecologia del bosque.

e Relacionar los acueductos veredales que dependen de las microcuencas identificadas.

e Caracterizacion de cuerpos de agua en los que la poblacién local realiza actividades pesqueras,
tanto de subsistencia como comerciales.

Mediante la definicion de las caracteristicas hidrograficas, especialmente a nivel de los drenajes y
rios que estan en la zona de influencia del guadual o guaduales (rodal o rodales) a aprovechar, es
importante por un lado definir un area de proteccion que sera hasta de treinta metros (30 m) como esta
definido en el Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
(Decreto 2811 de 1974). En esta franja no deberia realizarse extraccion de culmos o solamente hacer
labores de mantenimiento cuando ha habido volcamiento de culmos (palizadas) debido a eventos
climaticos de gran intensidad como tormentas con vientos muy fuertes. Estas labores implican corte
de los culmos que generan congestion en el guadual y su acomodacion dentro del guadual de tal
forma que no generen obstaculos o barreras para otras especies 0 renuevos que puedan emerger.
Estas restricciones de manejo también aplican para aquellos guaduales que hacen parte o han sido
constituidos como areas protegidas.

Como la mayoria de los guaduales son pequefos fragmentos de forma alargada, tener una franja de
treinta metros (30 m.) seria en muchos casos mas del ancho del rodal o su totalidad. Por tal razén, es
necesario definir el ancho de las areas forestales protectoras, y se podria establecer que en ningun
caso las respectivas areas forestales protectoras podran ser inferiores a seis metros (6 m.) de ancho.
De igual manera, en aquellos casos en que se tenga informacion sobre la presencia de especies con
requerimientos de habitat particulares, el area forestal protectora se determinara de acuerdo con las
necesidades de la especie. Cuando se presenten situaciones de riesgo la faja de retiro se determinara
segun los criterios técnicos que resulten de la evaluacion correspondiente.

49  Se entiende por informacion especifica que la misma esté circunscrita al area objeto de aprovechamiento forestal, es decir que su escala sea al nivel local; y no al
nivel de region o general, la cual no es funcional para los fines del PMF.

50 Para los efectos del presente Protocolo se entiende como Informacion Primaria, la que se obtiene mediante trabajo de campo (mediciones, encuestas, levantamientos
topograficos, muestreos, entre otros casos), el cual debe ser realizado por el Asistente Técnico del Plan de Manejo Forestal, o su equipo de trabajo.
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También se debe analizar y evaluar que esta informacién corresponda con la toma de decisiones
incluidas en el Plan de Aprovechamiento Forestal y Plan Silvicultural del Plan de Manejo Forestal.

2.4.3. Climatologia

Se revisar que el PMF presente la siguiente informacion especifica primaria, o, en su defecto, en
fuentes secundarias confiables:

e Cantidad y distribucién mensual y anual de la precipitacion.

Se debe analizar y evaluar que esta informacion corresponda con la toma de decisiones incluidas en el
Plan de Aprovechamiento Forestal y el Plan Silvicultural del Plan de Manejo Forestal.

La informacion correspondiente a este item debe provenir de fuentes primarias mediante trabajo de
campo.

2.5. CARACTERISTICAS BIOTICAS DEL AREA

Se revisar que el PMF presente la siguiente informacién especifica primaria o, en su defecto, en fuentes
secundarias confiables:

e Descripcion de la vegetacion y fauna existente en la zona.

e Descripcion de la zona de vida, metodologia de Holdridge ajustada por IDEAM.
e Descripcion de biomas.

e Descripcion de los estados sucesionales del bosque.

o Listado de especie de la fauna asociada al bosque objeto de aprovechamiento.
e Catalogacion de especies de fauna y flora segun estado de conservacion.

Se debe considerar informacion sobre diversidad de fauna y flora, la cual ya esta disponible en varios
estudios realizados en guaduales especialmente de la zona cafetera. También se puede usar los
registros u observaciones de la comunidad vecina al area de estudio.

La informacion acerca de la fauna silvestre sera utilizada para definir criterios de aprovechamiento
teniendo en cuenta practicas que puedan beneficiar o no alterar en forma drastica las condiciones
del sitio durante el aprovechamiento y manejo. Se verificara que en el PMF se establezcan areas de
preservacion dentro de los rodales objeto de solicitud de aprovechamiento (como las rondas hidricas)
con el fin de favorecer la fauna asociada.

Finalmente, es necesario considerar informacion de areas bajo proteccién en cercania a los guaduales
que son susceptibles de ser aprovechados. Esto con el fin de establecer las medidas necesarias para

minimizar los efectos del aprovechamiento sobre las mismas.
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2.6 ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS
Descripcion de las particularidades sociales y econdmicas del sitio del aprovechamiento.

e Numero de personas y familias que habitan en el area de influencia del Guadual o Bambusal objeto
de solicitud.

e Numero de personas o familias que dependen para su subsistencia del Guadual o Bambusal.

e Valores culturales, arqueolégicos e historicos de las comunidades locales asociadas Guadual o
Bambusal

La informacion correspondiente a este item debe provenir de fuentes primarias mediante trabajo de
campo.

3. INVENTARIO FORESTAL Y RESULTADOS
Seran revisados y evaluados los siguientes aspectos:
3.1 CARTOGRAFIA DEL BOSQUE OBJETO DE APROVECHAMIENTO

El solicitante debe entregar en medio fisico y digital editable los siguientes mapas del area donde se
ubica el aprovechamiento:

e Mapa del Guadual o Bambusal objeto de la solicitud de aprovechamiento, incluyendo la delimitacion
de sitios de muestreos del inventario forestal, vias de acceso, sistemas de extraccioén, drenajes
permanentes y fuentes hidricas, con escala de trabajo 1:1.000.

Ademas se debe verificar la localizacion de las unidades de muestreo segun el disefio del inventario,
evaluando que no exista superposicion con otra area solicitada, autorizada o permisionada para
aprovechamientos forestales.

3.2 DISENO DEL INVENTARIO FORESTAL

Se debe verificar que el PMF presente un inventario estadistico para todos los culmos, con una
intensidad de muestreo de forma tal que el error no sea superior al quince por ciento (15%) con una
probabilidad del noventa y cinco por ciento (95%). Se debe verificar la metodologia en los casos en los
que se haya empleado un disefio de muestreo aleatorio simple, muestreo aleatorio por conglomerados
o muestreo aleatorio estratificado.

Cuando el area del bosque de guadua sea igual o inferior a tres hectareas, se recomienda que para el
inventario se emplee un muestreo aleatorio simple (parcelas al azar), con un error de muestreo menor
oigual al 15%. Cuando el area del bosque de guadua sea superior a tres hectareas, se recomienda que
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para el inventario se emplee un muestreo aleatorio estratificado o muestreo aleatorio por conglomerados
(conglomerado de parcelas o fajas) con un error de muestreo igual o inferior al 15%.

Se debe revisar que en el disefio del Inventario Forestal se haya realizado previamente un premuestreo
que servira de base para el calculo final del tamafo de la muestra y por tanto de la intensidad de
muestreo. Los parametros a evaluar, de este premuestreo, seran los siguientes:

3.2.1 Premuestreo

3.2.1.1 Metodologia empleada para el Premuestreo (Cantidad de parcelas, diseio de parcelas)

3.2.1.2 Variables medidas y metodologia de mediciéon (DAP, Estados de madurez, Calidad del
culmo).

3.2.1.3 Indicadores dasométricos calculados (Volumen del culmo, Volumen total, Volumen
comercial).

3.2.1.4 Estadigrafos Calculados
e Media del nUmero de culmos por hectarea
o Numero de parcelas para el calculo de la premuestra
e Varianza de la premuestra
e Desviacion estandar de la premuestra
o Coeficiente de variacion de la premuestra
o Error estandar de la premuestra
e Error admisible de la premuestra
¢ Intervalos de confianza de la premuestra

3.2.2 Muestreo

3.2.2.1 Calculo del tamaiio de la Muestra (en hectareas y en nimero de unidades de Muestreo
requeridas)

3.2.2.2 Intensidad de Muestro calculada en porcentaje

3.2.2.3 Tipo de Muestreo empleado

3.2.2.4 Descripcion del Diseiio de Parcelas de Muestreo.
A\
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3.2.3 Tipos de Muestreo

Segun Camargo et al. 2008b, entre los tipos de muestreo que podrian ser aplicados en los Guaduales
y Bambusales se destacan el Muestreo Aleatorio Simple (MAS), el Muestreo Aleatorio Estratificado
(MAE) y el Muestreo Aleatorio por Conglomerados (MAC).

3.2.4 Diseio de Parcelas

Tanto para el muestreo como para el premuestreo es factible usar parcelas de 100 m?, ya sean
rectangulares (5 y 20 m2) o cuadradas de 10 x 10 m. Las parcelas mas eficientes son las circulares
pero debido a la dificultad para su establecimiento no son las mas recomendadas (Rijal, 2006).

3.2.5 Calculo de la Intensidad de Muestreo

Con base en lo descrito en los items anteriores se debe verificar la intensidad de muestreo que esta
representada por el area ocupada por las parcelas elegidas de acuerdo al tamafo de muestrea
calculado. Este valor, se expresa en porcentaje y variar de acuerdo al tipo de muestreo elegido, el
tamario del bosque a inventariar y la heterogeneidad del mismo.

Para la verificacién del calculo de laintensidad de muestreo, se parte del hecho de que existe informacion
disponible sobre una variable como la densidad total de culmos por hectarea u otra. De esta manera,
es posible hacer los calculos respectivos de acuerdo con el tipo de muestreo elegido.

Las parcelas incluidas en el premuestreo podran ser parte del tamano de la muestra.
3.2.6 Verificacion del Procesamiento de la Informacion

Es necesario hacer estimaciones de las variables dasométricas medidas en el inventario, empleando la
media aritmética, la varianza y el error muestral. Este ejercicio tiene como fin determinar si la intensidad
de muestreo ha sido adecuada y para tal fin se ha establecido un limite de 10% para el error de
muestreo. Esta decision, usualmente se toma usando como variable de referencia la densidad total de
culmos por ha.

En cada caso, para el calculo del promedio y de las medidas de dispersion, es necesario tener en
cuenta el tipo de muestreo utilizado, porque con base en este, la formula para el estadistico cambia.
Los estadisticos presentados en cada caso son la media, el error estandar y el intervalo de confianza
de la media.

En caso que se opte por utilizar alguno de los métodos de muestreo arriba citados, las formulas a
emplear para el ejercicio de verificacion son las siguientes®’:

51  Términos de referencia para la elaboracion de los respectivos planes de manejo y aprovechamiento y estudios técnicos. 2008.
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3.2.6.1 Estimadores para el MAS

Cuantidad relativa a la Error estindar de la

Estimacion . .
poldaciin estimachin
. .. ! e |y 8
Media de la poblacion ¥ z ¥, EE h-—]=
Mogx 1| 1 NS
Intervalo de confianza _ {oanGt
para la media Vi, 1 Jrr]

pablacional

En donde:

n = es el tamafo de la muestra,
N = es el tamafio de la poblacion,
S2 = es la varianza de la muestra,
02 = es la varianza de la poblacion.
Za/2 = es el numero de desviaciones estandar en la distribucion Normal que deja una region deseada
(Nivel de confiabilidad) a cada lado de la media, que son al 90% de confiabilidad 1.65, al 95% 1.96 y

al 99% 2.58.
3.2.6.2 Estimadores para el MAE
Cantidad relativa a la Extimact Varianea de ln Error "'\mlld_ﬂl' de la
poblacion i extimacian eslbmagion
|'|_|:_il:"l (x,) EE-wy"lp]
b A i
Meilin de In poblacitel 3 =370 2%p s S
I ] ll 1 s n ) EEwSu || T |}.
Fly - 'S
Inservaba de confianza
jrana la medsa R
poblacional
En donde:

n = Tamafo de la muestra,
N = Tamarnio de la poblacion,
Wh = Peso del estrato h,

S2h = Varianza de la muestra en el estrato h,
Nh = Tamafio de la poblacién del estrato h,
yh = Media en la muestra del estrato h,
V(yh) = Varianza de la media del estrato h,

Za/2 = Numero de desviaciones estandar en la distribucion Normal que deja una region deseada
(Nivel de confiabilidad) a cada lado de la media, que son al 90% de confiabilidad 1.65, al 95% 1.96 y
al 99% 2.58.
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3.2.6.3 Estimadores para el MAC

i antidmd Error aatdindar de ls
relativa a la Estimacion Varianzn de la estimacion estimacion
poblaciin

Flife w1 M wifl. B |~.

4 . . \ % n N
Totaldelo ;Mg N s ST ) s
peblacidn e e A -m s & 1 AT

ndt oM " | M m
Intervalo de
confianza para i, EE
la media !
poblacional
En donde:

n = Namero de fajas muestreadas, N es el total da fajas,
Mi = Total estimado de faja i,
Mi = Total de parcelas en la faja i,
Yi = Media muestral de la faja i,
Mi = Niimero de parcelas muestreadas en la faja i,
S2t = es la varianza estimada de los totales en la faja i,
Si2 = es la varianza de la muestra dentro de la faja i.

3.3. RESULTADOS DEL INVENTARIO FORESTAL
3.3.1. Calculo de Indicadores Dasométricos

El PMF debe presentar los resultados de los siguientes indicadores del Guadual o del Bambusal objeto
de la solicitud de aprovechamiento forestal. Se debe verificar que los mismos hayan sido calculados y
que se hayan aplicado correctamente las formulas presentadas a continuacion:

3.1.1.1 Estructura

3.3.1.1.1 Estructura unidad de muestreo. Numero de individuos y porcentaje de individuos en cada
estado de madurez para unidad de muestreo.

3.3.1.1.2 Estructura por Hectarea. Numero de individuos y porcentaje de individuos en cada estado
de madurez por unidad de area, en este caso la hectarea.

3.3.1.1.3 Estructura Total. Numero de individuos y porcentaje de individuos en cada estado de
madurez para el total del bosque.

3.3.1.2 Estimacion de la Longitud Total del Culmo (L), el Volumen Aparente del Culmo (Va) y el
Volumen Neto del Culmo (Vn) a Partir del Diametro Medido en el Internudo a la Altura del
Pecho (D) con base en la siguiente tabla:*

52  Camargo et al.2008.
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Tabla 18. Calculo de Variables Dasométricas del Guadual a partir del Diametro del

o (cm) i () I, (m’) P, (™) o {cm)
5 11.1 D.0160 00056 ]
5.5 11.8 00199 00067 3.5
[ 12.5 00243 00080 &
6.5 13.3 00204 000504 6.5
7 14.0 00350 00110 7
r.5 14.7 00413 00128 1.5
B 15.5 00482 00147 1
5.5 16.2 00558 00169 8.5
o 16.9 . (53 2 00193 9
9.5 17.7 00733 00219 9.5
10 15.4 0.O832 0.0247 10
10.5% 12.1 0.0939 0.0277 1005
11 19.9 0. 1054 00310 11
11.5 2006 o.1177 0.0345% 11.5
12 21.4 01310 00383 12
12.5 22.1 01451 0.0423 12.5
13 228 0. 1602 00466 13
13.5 236 1763 00511 135
14 24.3 01933 00560 14
14.5 25.0 2113 00611 145
15 258 0.2304 00665 15
15.5 26.5 02506 Q.0722 15.5
16 27.2 0.2718 00782 14
16.5 28.0 02941 008445 16.5
17 28.7 03175 0.0912 17
17.5 29.4 03422 00982 17.5
18 30.2 03679 0. 10546 18
18.5 0.9 03949 0.1132 18.5

3.4 RESULTADOS ESTADISTICOS DEL INVENTARIO

Internudo

Debe verificarse que el PMF presente los resultados estadisticos del muestreo, para las siguientes

variables y sus respectivos estadigrafos:

3.4.1 Culmos y Volumen Comercial

Media aritmética

Numero de parcelas

Varianza

Desviacion estandar
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e Coeficiente de variacién
e Error estandar

e FError admisible
e Intervalos de confianza

El error final del muestreo para el indicador area basal por hectarea, debera ser menor o igual al 15%
con una probabilidad del 95%, tanto para PMF por primera vez como para Actualizacion del PMF. Si
el error final supera estos valores, el inventario no sera aprobado. En tal caso el solicitante debera
realizar los ajustes correspondientes para que el muestreo alcance los estandares antes sehalados.

Igualmente, se exigira que el titular del tramite haga entrega de todos los archivos digitales editables
de la base de calculo, a partir de la cual se obtuvieron los resultados anteriores. Sobre dichos archivos
y tomando como referencia las planillas de campo, el evaluador del PMF realizara la verificacion
correspondiente.

4. PLAN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Verificar que el PMF presente la siguiente informacion acerca del Plan de Aprovechamiento Forestal,
al igual que evaluar la calidad y pertinencia de la misma:

4.1 PLANIFICACION DE LAS CORTAS

Es importante evaluar que hayan sido considerados los siguientes pasos y parametros para la toma de
decisiones en la seleccién de los culmos objeto de aprovechamiento, segun la densidad de los mismos:

1°) Construccién de una tabla donde se haya estimado la cantidad de culmos aprovechables partiendo
de diferentes intensidades de cosecha.

2°) Calculo de la estructura de acuerdo al estado de madurez de los culmos después de realizado el
aprovechamiento en valores absolutos.

3°) Se calculan los porcentajes de la estructura de acuerdo con el estado de madurez de los culmos
utilizando para ello alguno de los siguientes criterios propuestos:

e Criterio conservador: que parte del supuesto de una poblacién en equilibrio medida como la densidad
encontrada en el inventario.

o Criterio de la estructura final: que esta basado en el calculo de la estructura porcentual al final del
aprovechamiento.
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e Criterio de los culmos vivos al inicio: para calcular la estructura final se acude a la poblacion inicial
de culmos vivos.

Para una mejor ilustracion, se hace un ejemplo donde se aplican los tres criterios para la definicion de
la intensidad de cosecha y se puede observar la hoja base para verificar el célculo de intensidad de
cosecha en tres pasos.

Tabla 19. Hoja base para el calculo de la intensidad de cosecha adecuada®

I.{,uhEiT,Im] R | V| M | sSM| S A | IC |TCA | TCe | TR | IE
5000 GO | L300 | 1000 | 1100 | To0 | 2100 | 17%| 337 | 10537 3943 |2]1%
5000 GO0 | 1200 | 1000 | 1000 | 700 | 2100 [ 25% | 525 | 1225 3775 (25%
2000 900 | 1200 | 1000 | 1100 | 700 | 2100 | 35% | 735 | 1435 | 3565 | 29%
200 OO0 | 1300 | 1000 | 1100 | 700 | 2100 [ 38%, | 798 1498 3502 30%
2000 00 | L300 1000 | Lh00 | 700 | 2100 [ 40% [ 540 | 15340 3460 3]1%
S0 OO0 | 1200 1000 | LI00 | 700 | 2100 [42% | B2 | 1382 3418 (32%
S000 900 | 1300 | 1000 | 1100 | 700 | 2100 [45% | 045 | 1645 3355 |33%
S000 OO0 | LE00 | LO0D | 100 | 700 | 2100 (48% | 1008 I?t]:-t'.?ll.ll 34%
S000 0y | D200 | 1000 | 1100 | 700 | 2100 | 49% | 1029 1729 3271 | 35%
SO0 Gy | 1200 1000 | 1100 | Tod | 2100 30% | 1030 17500 3230 | 353%
* 18% | 26% | 20%s | 22% | 14% | 42%

En donde:

Di = Densidad inicial estimada;
R = Renuevo;
V = Verde; M = Madura;
SM = Sobremadura;
S = Seca;
A = Adultas (M+SM);

IC = Intensidad de cosecha sobre el total de culmos adultos;
TCA = Culmos comerciales adultos;
TCA: Culmos comerciales aprovechados;
TCo = Culmos cortados;

TR = Culmos remanentes;

IE = Intensidad de cosecha evaluada;
IE =Tocones/(Tocones+culmos en pie);

53  Fuente: Camargo et al. 2008b con base en Morales 2004
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4°) Determinar la estructura después del aprovechamiento programado (numero de culmos), la cual se
debe realizar con base en la siguiente Tabla%:

Tabla 20. Base de calculos de estructura después del aprovechamiento del Guadual

Di R v M [ SM | 5

(Culmos ) I br

T <000 |17%%] 39439001300 1000|7430 |
000 |25%| 3775900 1300] 1000 575(0 |
5000 | 35% 3565|900 1300] 1000]365[0 |
000 | 38% | 3502|900 1300 1000]302]0

A000 40 | 3460 900 | 1300 1000 | 260 (0
2000 429 | 34018 1900 | 1300 1000 2180
5000 |45% | 3355 900] 1300] 1000 155]0
000 | 48% 3292 900|1300] 100092 [0 |
2000 4905 (3271|900 | 1300 (1000|771 |0
000 | 50% 3250900 1300 1000]50 |0

En donde:

Df = Densidad final estimada

Los calculos de la estructura de culmos de acuerdo con su estado de madurez en el rodal se verifican
considerando la poblacion inicial encontrada en el inventario como poblacién de equilibrio. Ejemplo:
%M= 100 x (1000/5000)= 20%

5°) Determinar la Estructura (%) después del aprovechamiento basado en la Densidad Inicial (criterio
conservador), segun la siguiente tabla%®:

54  Fuente: Camargo et al. 2008b con base en Morales 20042

55  Ibid.
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Tabla 21. Determinacion de la Estructura postaprovechamiento con base en la D,

i
(culmosha)

000 17% | 2943 [ 18% | 26% |20% | 15% | 35% | Ac |EI
5000 | 25% | 3775 | 18% | 26% |20% | 12% |32% | Ac | EI
5000 | 35% | 3565 | 18% | 26% |20% | 7% |27% |DT |Enl|
5000 | 38% | 3502 | 18% | 26% |20% |6% |26% |DT|Enl|
5000 | 40% | 3460 | 18% | 26% |20% |5% |[25% |DT|Eul
5000 |42% | 3418 | 18% |26% |20% | 4% |24% | DT |Eul|
5000 |45% | 3355 | 18% | 26% |20% |3% |23% |DT|Enl|
S000 48% | 3292 | 18% | 26% | 20% (2% |22% |DT |Enl
S000 49% | 3271 | 18% | 20% | 20% (1% | 21% |DT |Enl
5000 | 50% | 3250 | 18% | 26% |20% | 1% |21% |DT |Enl|

IC Dr R v A SA | %A AT |

En donde:

%A = porcentaje de culmos adultos;
AT = accién a tomar;

Ac = aceptar la tasa propuesta;
DT = disminuir la tasa propuesta;
J = justificacién; El: estructura ideal;
Enl = estructura no ideal;

Para el caso del ejemplo una tasa entre el 17 y el 25% sobre el total de culmos adultos seria la
recomendada. Se podrian cosechar entonces entre 357 y 525 culmos adultos por ha y se extraerian
en total (con los culmos secos) entre 1057 y 1225 culmos por ha.

Para el criterio de los culmos vivos al inicio los calculos de la estructura se realizan considerando la
poblacién inicial de culmos vivos encontrada en el inventario forestal. Ejemplo:

%M= 100 x (100 / (5000 — 700))= 23,3%

6°) Criterio de los culmos iniciales vivos. Es decir, calcular la Estructura (%) después del aprovechamiento
basado en la Densidad Inicial de culmos vivos. se emplea la siguiente tabla:

A
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Tabla 22. Determinacién de la Estructura postaprovechamiento con base en la D, de culmos

vivos

- IC| Dt | R | V| M |sM| A |AT|J
{enlmos/ha)
2000 17% | 3043 | 21% | 30% | 23% | 17% |41% | Ac|EI
5000 25% | 3775 | 21% | 30% | 23% | 13% | 37% | Ac | EI
5000 33% | 3565 | 21% | 30% | 23% | 8% | 36% | Ac|El
3000 38% | 3500 [ 21% 3{1':'-:.23':'9 T | 353% [Ac|EI
5000 40% | 3460 | 21% | 30% | 23% | 6% | 34% | Ac|El
5000 42% | 3418 | 21% | 30% | 23% | 5% |33% |Ac|EI
S000 45% | 3355 | 21% | 30% | 23% |4% |32% |Ac|El
S000 48% | 3002 | 21% | 30% | 23% | 2% |31% |Ac|EI
3000 49% | 3271 | 21% | 30% |23% | 2% | 31% |Ac|EI
S000 50% | 3350 | 21% | 30% | 23% | 1% | 30% |Ac|EI

Aunque bajo este criterio todas las tasas de aprovechamiento (IC) podrian ser recomendadas, se
sugiere elegir aquellas que estuvieran en limite superior del rango sugerido de culmos de adultos
(40%), que en este caso corresponde a las intensidades entre 17 y 25%. De esta manera se demuestra
que este criterio podria permitir la aplicacion de tasas de aprovechamiento mas intensas.

Para la aplicacion del criterio de estructura final, los calculos de la estructura de acuerdo al estado
de madurez de los culmos se realizan considerando la poblacién final después del aprovechamiento.

Ejemplo:

%M= 100 x ( 1000/ 3943 ) = 25,4%

Tabla 23. Determinacion Criterio de la estructura final: Estructura (%) después del
aprovechamiento basado en Di.

Dl

{culmos ha)
S0010
SO0
000
000
S000
3000
0040
3000
3000
000
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IcC

1 7%
5%
35%
38%
4%
42%
45%
48%
49%

0%

DI

3043
3775
3565
3507
Fdid)
3418
3355
3192
3271

3250

R v

21% 30%  23%

21% 30%

21% | 30% |
21% | 30% |2
2% | 30% |23

21% | 30% |

71% | 30%
21% | 30%
21%  30%

21% | 30%

M

23%

Al | A

17% | 41%
13% | 37%
B% | 36%
7% | 33%
6% [ 34%
S“U j_;“l-l
-:-"U .":E"l.l
2% |31
2% | 31%
1% | 30%

AT

Ac
Ac
Ac
Ac
Ac
Ac
Ac
Ac
Ac
Ac

El
El
EI
EI
El
El
EI
EI
EI
EI
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Igual que en el criterio anterior en este caso todas las tasas de aprovechamiento (IC) podrian ser
recomendadas. No obstante, es importante mantener en mente un manejo que no lleve a los limites el
guadual. La tasa de aprovechamiento entre el 17 y 25% es en este ejemplo la mas adecuada. Ademas
se debe pensar en la demanda de culmos que habria en el mercado lo cual podria también facilitar la
decision de la tasa y en este caso se podrian aprovechar entre 357 y 525 culmos por ha.

4.2 DIRECTRICES DE MANEJO FORESTAL
4.2.1 Método de Manejo

El método aceptable para manejo de los guaduales y bambusales sera el de MANEJO POR TALLARES
o0 RESALVOS, bien sea SIMPLE o COMPUESTO. No se acepta como método de manejo el de TALA
RASA. En caso de que el PMF proponga otro método de manejo, este debera ser sustentado cientifica
y técnicamente.

4.2.2 Sistema Silvicultural

De acuerdo con los estudios y experiencias de manejo de bosques en los ultimos afios para Colombia
y el Trépico, los sistemas silviculturales mas recomendables son los policiclicos, por esta razén
se recomienda no aceptar métodos monociclicos, excepto que estos sean sustentados técnica y
cientificamente.5®

4.2.3 Corta Permisible

Hace referencia al volumen y cantidad de culmos a extraer o aprovechar sin afectar significativamente
la estructura y vitalidad del bosque.

Se permitira solamente la extraccion de hasta el treinta y cinco por ciento (35%) de los culmos
maduros presentes por unidad de area con la finalidad de asegurar la reposicion y sostenibilidad del
recurso. De igual manera es necesario tener en cuenta la obligacién de las personas responsables del
aprovechamiento de extraer culmos partidos, reventados y secos.

4.2.4 Unidades de Corta Anual (UCA)

El numero y la extensién de las UCA finalmente seran fijadas por la Autoridad Ambiental con base en
la oferta del bosque y la capacidad operativa y financiera del solicitante.

4.2.5 Planificacion de las Areas en el Aprovechamiento

Durante el procesoderevisiondel PMF hade verificarse que dentrodel bosque objeto de aprovechamiento
estén definidas e identificadas y, a nivel de cartografia, espacializadas las siguientes areas:

o Areas de preservacion permanente.

56  Ver definiciones de estos términos en las Secciones 6.1.1y 6.1.2 de la Seccién de Seguimiento y evaluacion de PMF en Bosques Naturales.
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e Areas inaccesibles para el aprovechamiento.

e Areas efectivas de aprovechamiento.

e Drenajes y fuentes hidricas.

e Zonas forestales protectoras de fuentes hidricas.
e Zonas de refugios.

o Areas de almacenamiento.

e Vias y caminos.

También es necesario verificar el orden en el que se propone realizar el aprovechamiento de las Unidades
de Corta Anual - UCA. Comprobando que este corresponda con las condiciones y caracteristicas
existentes en el area objeto se solicitud.

4.3 TRABAJOS PREVIOS A LA COSECHA FORESTAL
Debera verificarse que el PMF contenga la descripcion y aplicacion de los siguientes items:
4.3.1 Consecucioén de Herramientas y Equipos

Debe hacerse la descripcion de la maquinaria, equipos y herramientas que se emplearan en las labores
de aprovechamiento. Es necesario definir y demostrar la calidad de tenencia (préstamo, renta, propios,
etc.)

4.3.2 Seleccion de Culmos

Es necesario que en el PMF se precise claramente como se marcaran o diferenciaran los individuos en
cada una de sus categorias siguientes:

e Culmos maduros

e Culmos sobremaduros
e Culmos Verdes

e Renuevos

e Matambas

e Guaduas fallas

1 1 0 Protocolo para la Revision
y Evaluacion de Planes de Manejo Forestal



4.3.3 Eliminacion de Lianas Daininas

El PMF debe definir la tecnologia o métodos a emplear para la eliminacion de, estrictamente, las lianas
que estén afectando los individuos a aprovechar.

4.3.4 Planeacion de la Tala Dirigida
Se debe evaluar la tecnologia que el usuario plantea empleara para realizar el apeo de los culmos.
4.3.5 Planeacion del Desembosque o Extraccion de Productos

Es necesario verificar los métodos (maquinaria, equipos, herramientas, mecanismos) propuestos en el
PMF para realizar la extraccion o desembosque de los productos forestales y la pertinencia de acuerdo
con las condiciones del sitio.

4.3.6 Plan de Cortas

Verificar que estén claramente definidos los siguientes aspectos:
e Area a cosechar.

e Volumen a cosechar.

e Cronograma de las cortas mes a mes.

Es necesario verificar que estos valores coincidan con el volumen total solicitado y con la duracion
propuesta para el aprovechamiento forestal.

El cronograma de las cortas debe ser comparado con la informacién climatica sefalada en el item 2.4.3
y con la capacidad de operacion del solicitante

4.3.7 Productos a Obtener

Se verificara que estén claramente definidos el tipo de productos a cosechary su cantidad y dimensiones
de los mismos. Del mismo modo, verificar que su cantidad corresponda con los volimenes solicitados.

5. PLAN SILVICULTURAL

Comprobar que el PMF presente el diagndstico de la regeneracion natural, verificando que hayan sido
incluidos los siguientes aspectos:
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5.1 DIAGNOSTICO DE LA REGENERACION NATURAL

5.1.1 Inventario de Plantulas y Rebrotes
5.1.1.1 Disefo del Inventario de regeneracién natural

5.1.1.2 Poblaciéon Muestreada

¢ Numero de individuos jévenes o verdes por hectarea

¢ Numero de individuos renuevos por hectarea

¢ Numero de individuos matambas por hectarea

¢ 5.1.1.3 Resultados del Muestreo

5.2 TRATAMIENTOS SILVICULTURALES RECOMENDADOS
e Estimulo de la Regeneracién Natural

e Asistencia y Conduccion de la Regeneracion Natural

e Manejo de Tallares

e Manejo de la Poblacion de Culmos Maduros Deseables

e Tecnologia Silvicultural

e Liberacion

e Liberacién de Lianas

e Raleo

5.3 PRACTICAS PARA IMPLEMENTAR LOS TRATAMIENTOS SILVICULTURALES

Ademas de establecer un régimen de aprovechamiento, es necesario verificar en el plan de manejo
practicas silviculturales que se deben aplicar al guadual que se va a intervenir o para el cual se formula
el plan de manejo. Estas practicas deben procurar un manejo sostenible del recurso y seran especificas
de acuerdo con las particularidades de cada guadual buscando siempre beneficios para el mismo. Las
practicas de manejo, se dividen en aquellas que se realizan antes del aprovechamiento, durante el
aprovechamiento y las realizadas después del aprovechamiento. En este sentido, en los siguientes
tres items se enuncian en forma general las practicas que deberian tenerse en cuenta en cada fase y
que, en consecuencia, el servidor publico debe evaluar y cualificar:
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5.3.1 Practicas de Manejo Antes de la Cosecha

o \Verificar areas restringidas para el aprovechamiento, delimitando donde no se cosecharian culmos
por restricciones de pendiente, claros, zona forestal protectora o nacimientos.

e Mejorar el acceso al guadual, a través de practicas como socola, poda de ramas basales (riendas)
y eliminacion o corte de culmos partidos y/o enfermos.

e Es importante el uso de guia de biodiversidad (Ospina & Vega 2004), para proteger especies de
importancia dentro del guadual.

¢ Planificar caminos y sitios de acopio, de tal manera que los caminos estén en sitios que conduzcan
a zonas de acopio de culmos y su longitud mayor este a traves de la pendiente. Asi mismo, los sitios
de acopio deben estar cerca de los caminos.

e En el caso de que se vayan a aprovechar varios rodales o que el guadual este constituido por varios
fragmentos (matas), se deben establecer el orden en que se realizaria el aprovechamiento.

e Seleccion de culmos maduros a cosechar segun su ubicacioén (distribuida y no concentrada).
e Marcado de renuevos para definir su madurez con mayor precision en el futuro.

5.3.2 Practicas de Manejo durante la Cosecha

e Respetar la intensidad de cosecha autorizada

¢ Adecuada eleccion de culmos maduros para la cosecha

e La extraccion de los culmos maduros cosechados debe ser distribuida a través de toda el area
disponible para el aprovechamiento y no concentrarse en pequefias areas.

o Evitar la disposicion de residuos de la cosecha al cauce de las quebradas
e Picar los desechos de la cosecha y distribuirlos dentro del guadual

e Realizar cortes adecuados a la altura del primer entrenudo. Debe quedar con cierto grado de
inclinacién para evitar que el agua se almacene sobre el mismo

e Evitar sobrecarga en algunos caminos distribuyendo los sitios de salida de los culmos
e Respetar areas donde anida la fauna silvestre y nunca realizar capturas.
5.3.3 Practicas de Manejo Posteriores a la Cosecha

e Arreglo de cortes cuando estos se han hecho en forma inadecuada
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Fertilizacion, si se considera necesario con base en estudios de suelo del sitio.

Resiembra cuando se considere necesario y la densidad del guadual es muy baja (por ejemplo menor
de 2000 culmos por ha). Pero podria pensarse en dejar estas areas para promover la regeneracion
natural de otras especies vegetales en el guadual.

Evaluar la regeneraciéon como un indicador de la respuesta del guadual a los tratamientos
silviculturales. Esto se haria monitoreando la cantidad de renuevos que emergen por periodo
de tiempo. Tratando de determinar en que areas se presenta este proceso con mayor o menor
abundancia.

Eliminacion de culmos secos y aquellos partidos o enfermos

Marcacion de renuevos

6. CONSIDERACIONES DE EFECTOS AMBIENTALES

Es necesario entrar a analizar dentro del proceso de revisién y evaluacion del PMF los impactos que
el aprovechamiento forestal podria tener sobre la comunidad aledafa o asociada al aprovechamiento
forestal, verificando que hayan sido descritos los siguientes parametros:

6.1 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Método de movilizacion

Construccion de vias y caminos

Apeo, descopado y troceado de arboles
Fumigacién y preservacién de productos forestales
Método de transporte

Manejo de residuos y desechos

6.2 DESCRIPCION DEL AMBIENTE

Recurso hidrico
Recurso suelo

Recurso fauna
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6.3 DESCRIPCION DEL EFECTO DE LA COSECHA SOBRE LOS RECURSOS
e Recurso hidrico

¢ Recurso hidrobiolégico

e Recurso suelo

e Recurso fauna

e Asentamientos humanos

6.4 MEDIDAS CORRECTIVAS TENDIENTES APREVENIR O CORREGIRLOS EFECTOS NOCIVOS
E INDESEABLES

e En el recurso agua
e En el recurso suelo
e En el recurso flora

e En el recurso fauna

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Evaluar y verificar que las conclusiones y recomendaciones estén acordes con las disposiciones y el
contenido del PMF y con las caracteristicas del bosque.

También es importante verificar que el volumen comercial solicitado esté acorde con lo determinado en
los procesos estadisticos y definiciéon del aprovechamiento.

8. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El nimero de informes en los Planes de Manejo Forestal, deben corresponde a lo determinado en la
Norma Unificada para el Manejo y Aprovechamiento de la Guadua. El primer informe se rendira cuando
el aprovechamiento autorizado muestre un avance del 30% en volumen o area, el segundo cuando se
llegue al 60% vy el ultimo al finalizar las el aprovechamiento.
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9. FORMATOS DE CAMPO

El titular del tramite debera hacer entrega de todos los formatos de campo originales (planillas de
campo) en donde se haya consignado la informacion del muestreo que sustente el célculo de todos los
indicadores anteriormente anotados como objeto de evaluacion.

De la misma manera el titular del tramite entregara los archivos digitales producto de la sistematizacion
de los datos de campo

PASO 3. ACTIVIDADES POST-EVALUACION DEL PMF EN OFICINA

1. ELABORACION DEL INFORME DE LA EVALUACION DEL PMF

Una vez concluida la revision y evaluacion del PMF, se debe elaborar un informe en el que se haga un
resumen de los resultados de la misma.

Dicho documento contendra como minimo lo siguiente:

e Lista de chequeo del contenido del PMF

e (Calificacion de cumplimiento de los estandares técnicos en cada item evaluado
e Viabilidad técnica del PMF

¢ Relacion de la informacién complementaria o ajustes requeridos en caso que el PMF o alguno de
sus items no cumpla los estandares establecidos.

El anterior documento debera contar con el aval y firma del servidor publico responsable de la evaluacion
del PMF.

2. REQUERIMIENTO AL SOLICITANTE PARA EL AJUSTE, COMPLEMENTACION O CORRECCION
DEL PMF

Si el PMF revisado y evaluado presenta irregularidades o inconsistencias técnicas, la Autoridad
Ambiental mediante un requerimiento (el cual se podra hacer por oficio) debe solicitar al propietario o
titular del tramite la complementacion, ajuste o correccion del documento, para lo cual el interesado
dispone de 30 dias calendario, luego el PMF sera nuevamente revisado y si los ajustes presentados no
satisfacen el requerimiento de la autoridad ambiental, se puede denegar la solicitud de aprovechamiento,
concediendo los recursos de ley y accediendo a los periodos probatorios a que haya lugar por 30 dias
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prorrogables hasta otros 30, en la fase del recurso. Finalmente y luego de cumplido este ultimo plazo
si el PMF sigue presentando inconsistencias o vacios, el proceso finaliza y el expediente del proceso
se archiva.

Si el PMF cumple con las condiciones técnicas y de contenido exigidas por la Autoridad Ambiental se
procede a la coordinacion de la visita de campo y a la preparacion de todo el apoyo logistico para su
realizacion.

Il. ETAPA DE REVISION DEL PMF EN CAMPO

1. PREPARACION LOGISTICA

Con la suficiente antelacion se dispondra la preparacién del equipo de campo indispensable para la
realizacion de la visita técnica, incluyendo instrumentos de medicion, observacion, registro, etc., asi
como todos aquellos otros de tipo logistico necesarios para este tipo de actividades.

Segun lo establecido en el paragrafo del Articulo 23 del Decreto 1791 de 1996 “las Corporaciones,
en las visitas de campo a que hubiere lugar, fijaran las coordenadas con la utilizacién del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), el cual sera obligatorio a partir de Enero de 1997.”

Previo al desarrollo de la actividad, se dispondra del apoyo logistico necesario que permita llevar a cabo
con éxito la actividad, para lo cual debera contar en lo posible con los siguientes equipos y elementos:

o Vehiculos o medios de transporte necesarios para la realizacién dela visita de seguimiento: para esto
se dispondra de una programacion en la cual se contemplen aspectos como el vehiculo asignado,
conductor, suministro de combustible, pago de peajes, etc.

e Equipos y material para la medicion, observacion, identificacion y registro: GPS, cintas métricas,
cintas diamétricas, camaras de video y/o fotografia, claves para la identificacion de especies
forestales, lupas, navajas, guia de cubicacion, etc. (los equipos que asi lo requieran deberan contar
con los elementos necesarios para su funcionamiento tales como baterias (debidamente cargadas),
cargadores, manuales, etc.), machetes, jalones, libretas de campo, mapa de ubicacién y dispersion
de las especies aprovechables, entre otros.

o Formatos, planillas, rétulos y/o sellos oficiales establecidos para su diligenciamiento durante la
ejecucion dela visita de seguimiento, para el registro de la actividad y para la marcacion del material.
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e Equipos de comunicaciones: dispositivos méviles, radioteléfonos, etc., (estos equipos ademas de
estar cargados, deberan contar con la disponibilidad de tiempo de operacién suficiente para realizar
las comunicaciones necesarias), complementariamente se debera elaborar un directorio telefénico
de los participantes en la actividad.

e Elementos de visibilidad y seguridad: Chalecos, chalecos reflectivos, cascos, guantes, botas etc.
(elementos que en lo posible permitan evidenciar la formalidad y planificaciéon de la evaluacion del
PMF en campo).

e Disponibilidad de recursos econémicos en efectivo para la atencién de los gastos propios dela visita
de seguimiento o de posibles imprevistos.

e Cuando el area por distancia, tamafo y acceso se hace compleja, se debe tener en cuenta el uso de
botas pantaneras, machete, cantimplora, encendedores, chalecos impermeables, lazos, entre otros
elementos minimos de supervivencia.

e Siesnecesario, se debe enviar una comunicacion oficial dirigida a las demas autoridades encargadas
del control y vigilancia ambiental y demas interesados (Policia, Alcaldia, Defensa Civil) informando
la programacion de las actividades y el apoyo solicitado. La CAR definira el personal de apoyo y las
instituciones que sean necesarias para la realizacién de la visita.

2. DESARROLLO DE LA VISITA TECNICA
2.1 UBICACION DEL PREDIO.

Previamente, el servidor publico encargado de realizar la revision en campo del PMF debe identificar
la ubicacion del predio a nivel de municipio, corregimiento y/o vereda, definiendo ademas la ruta de
acceso incluso de ser posible hasta el sitio de aprovechamiento.

2.2 PRESENTACION E IDENTIFICACION

Los asistentes a la visita se presentaran e identificaran debidamente como servidores publicos de la
Autoridad Ambiental competente ante el titular o encargado de la solicitud de aprovechamiento forestal,
quien debera estar acompanado del Asistente Técnico Forestal que elabor6 el PMF. Seguidamente
informara sobre el objeto de la visita y sobre la manera en que se llevara a cabo el procedimiento de
revision en Campo del PMF.

2.3 RECORRIDO CON EL TITULAR O ENCARGADO

Se procedera a efectuar el recorrido de campo en compania del solicitante o de la persona autorizada
y del asistente técnico forestal por el area objeto de la actividad de aprovechamiento. Durante el
recorrido se verificaran los siguientes aspectos:
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2.3.1 Area a Aprovechar o Unidad de Corta Anual - UCA

En los casos en los que la UCA o el area de aprovechamiento por sus condiciones de tamano,
topografia y accesibilidad pueda ser georeferenciada en su totalidad, se constatara su area y ubicacion
verificando aspectos como limites y vértices con la ayuda de un GPS. En los casos en que dichas
areas de aprovechamiento presenten dificultad para su completa georeferenciacion, se procedera
entonces a verificar igualmente con la ayuda de un GPS algunos puntos especialmente vértices y se
compararan sus coordenadas con las establecidas en los mapas de ubicacion del area objeto de la
solicitud de aprovechamiento.

2.3.2 Verificacion del Inventario Estadistico

Con respecto a la revisiéon en campo del Inventario Estadistico, se verificara una parte representativa
de las parcelas (minimo el 10%), las cuales seran escogidas de manera aleatoria y en las que se
verificara igualmente su ubicacion espacial (mediante GPS) y se tomara el registro de las variables
evaluadas: Estado de madurez y DAP.

Se confirmara la numeracién y ubicacion espacial de cada una de las parcelas proceso de verificacién
y se tomara el registro de las variables evaluadas: Estado de madurez, DAP.

Durante las actividades de revisién en campo del PMF, los técnicos de las Autoridades Ambientales
marquen los individuos o culmos verificados a fin de dejar evidencias de la revisidon en campo.

2.3.3 Verificacion de Tecnologia de Aprovechamiento

Se debera verificar la viabilidad y pertinencia de las siguientes técnicas de aprovechamiento que fueron
definidas en el PMF:

e Método de tala dirigida

e Seleccién de arboles portagranos

e Delimitacion de zonas de importancia ambiental
e Vias de extraccion

o Sitios de acopio dentro del bosque

2.3.4 Valoracién Tratamientos Silviculturales

El objetivo de esta actividad es verif