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Propdsito: El propdsito de la presente Norma es promover el disefio sequro, la
construccion, la disposicion final, la instalacion, y la operacion de los sistemas de
refrigeracion. (RAC)

Objetivo: Esta Norma tiene como objeto minimizar los posibles riesgos para las personas,
bienes, y al medio ambiente provenientes de los sistemas de refrigeracion y
refrigerantes. Dichos riesgos estan asociados fundamentalmente a las caracteristicas
guimicas y fisicas de los refrigerantes, al igual que a la presion y temperatura que se
produce en los ciclos de refrigeracion.

PARTE 1: Definiciones, clasificacion y criterio de seleccion

PARTE 2: Disefio, construccion, pruebas, comercializacion y documentacion

PARTE 3: Instalacion

PARTE 4: Operacion, mantenimiento, reparacion y recuperacion
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SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE CALOR.

REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTALES
PARTE 1: DEFINICIONES, CLASIFICACION Y CRITERIO DE SELECCION

Esta Norma especifica los requerimientos para la seguridad de las personas y los bienes,
proporciona una guia para la proteccion del medio ambiente, y establece los
procedimientos para la operacion, mantenimiento, y reparacion de los sistemas de
refrigeracion y la recuperacion de los refrigerantes.

ANEXO A: Especifica los limites para la cantidad de carga del refrigerante permitida en
sistemas de diferentes locaciones y clases de ocupacion.

ANEXO B: Especifica los criterios para las consideraciones de seguridad y
medioambientales de diferentes refrigerantes que se utilizan en refrigeracién y aires
acondicionados.
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PASOS - Ejemplo Refrigerante A3

1. Clasificacion de los sistemas
De acuerdo a la fuga del refrigerante que ingresa al espacio ocupado

2. Clasificacion de las ocupaciones (Categoria a, by c)

3. Clasificacion de la localizacion de los sistemas de refrigeracion (RAC)

4. Clasificacion del refrigerante
Definir la clase de toxicidad del refrigerante
Definir la clase de inflamabilidad del refrigerante

5. Cantidad de refrigerante por espacio ocupado

Determinar el limite de la carga para el sistema de refrigeraciéon o el drea minima
Se aplica la carga menor de refrigerante obtenido de acuerdo

TODOS POR UM m
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Clasificacion de las ocupaciones (Categoria a, b y c)

Categorias de Caracteristicas Generales

ocupacion

General - a Salones, partes de edificio, edificios donde:
pueden pernoctar personas, esta presente un numero incontrolado
de personas, cualquier persona tiene acceso.

Supervisada - b Salones, partes de edificios, edificios donde Unicamente pueden
reunirse un numero limitado de personas y una de ellas deben estar
familiarizadas con las medidas generales de seguridad

Autorizada - c Salones, partes de edificios, edificios donde sélo puede tener acceso
personal autorizado que conoce las medidas generales.
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Clasificacion de la localizacion de los sistemas de refrigeracion (RAC)

Clase IV Evaporador o unidad manejadora y compresor — Ubicado -
Recintos ventilados

Clase Il Evaporador o unidad manejadora y compresor — Ubicado -
Cuarto de maquinas o aire libre

Clase Il Compresores- Ubicado- Cuarto de maquinas o al aire libre y
Evaporador o unidad manejadora - Ubicado - Espacio ocupado.

Clase | Evaporador o unidad manejadora y compresor — Ubicado -
Espacio ocupado

TODOS POR UM /-\
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Clasificacion del refrigerante (Toxico o Inflamable)

Numero del refrigerante Nombre quimico Formula quimica Grupo de seguridad

R-290 Propano CH3CH2CH3 A3

; Grupo P Inflama Densida Masa Punto [
Nugn?ro Férmula de IF;:;"C':E ATEL/OD | oo d de molecu | normal 3 : ™
el P imi - f vapor lar de - —
€ b quimica segu L p ;
refrige- Nombre quimico ridad o LFLY 25°C, relativa | ebullicio -
t °
rante kg/m3 | kg/m3 kg/m3 | kg/m3 C
Serie de propanos
218 Octafluoropropano CF3CF2CF3 Al 1,84 0,85 NF 7,69 188,0 =37
1,1,1,2,3,3,3- CF3CHFCF3 Al 0,63 0,63 NF 6,95 170,0 -15
227ea heptafluoropropa-no A3 83
236fa 1,1,13,33- CF3CH2CF3 AL 0,59 0,34 NF 6,22 152,0 -1 i Inflamabllidad I ; de
245fa 1,1,1,3,3-pentafluoropropano | CF3CH2CHF2 B1 0,19 0,19 NF 5,48 134,0 15 Nm R 3 V m
290 Propano CH3CH2CH3 A3 0,008 0,09 0,038 1,80 44,1 -42 E : ¢ indo
1234yf 2,3,3,3-tetrafluoroprop-1-eno | CF3CF = CH2 A2L 0,058 0,47 0,289 4,66 114,0 —26 A2
Inflamabilidad B2
trans-1,3,3,3- CF3CH = CFH A2L 0,061 0,28 0,303 4,66 114,0 -19 R-412b
1234ze(E | tetrafluoroprop- Media R-152 AMonsaco
1270 Propeno (propileno) CH3CH=CHz | A3 0,008 | 0,0017 0,046 1,72 42,1 —48 5 a
Otros hidrocarburos ! a0 Al 81
600 Butano CH3CH2CH2C A3 0,008 9 | 0,002 4 0,038 2,38 58,1 0 fia ab d R.22
600a 2-metil propano (isobutano) éH(CH3)2€H3 A3 0,011 0,059 0,043 2,38 58,1 -12 B* H_ 1 343 R-‘ 23
601 Pentano CH3CH2CH2C A3 0,008 0,0029 0,035 2,95 72,1 36
601a 2-metil butano (isopentano) (CH3)2CHCH2 A3 0,008 0,0029 0,038 2,95 72,1 27

LA PAZ ESTA EN NUESTRA NATURALEZA




www.minambiente.gov.co/ozono.http

Cantidad de refrigerante por espacio ocupado : Determinar el limite de la carga

para el sistema de refrigeracion o el area minima.

m =4 m3xLFL kg/m3 (A.1)

Si la carga del equipo AC es > que m1 se utiliza una de as siguientes ecuaciones

Clase de

inflamabilidad Método para determinar la carga

Sin medidas adicionales
Mejor estanqueidad

A3 Unidades con aire integral
Determinacién de la carga de prueba

Sistema con carga liberable limitada

LA PAZ ESTA EN NUESTRA NATURALEZA

R-290 R-600a
LFL (kg/m3) 0,038 0,043

— 0,6 m for floor location:
1,0 m for window mounted,
— 1,8 m for wall meunted;

2,2 m for ceiling mounted
Ecuacion para calcular carga maxima

A1 Mpa. =25 X LFL3/# X hyx AY?

M

A = —
TRER 35 xLFLx by

A4.2 e, =035xLFLxhyxA
A.b.3 g, =5F % LFLx2.2x A A = =

SFwLFLY2.2
A.4.4 Pruebas.

A.4.5 Pruebas.
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Requerimientos de limite de carga para sistemas de refrigeracion basados en
Inflamabilidad

Localizacion

Inflamabilidad Categoria de ocupacién
| 1 1] v
Confort humanoy |Aire libre i
a T Iicacionez _ La carga maxima (m;) o A.4NO >1.5 x m, La carga maxima (m,) o
P Cuarto de maquinas A.4NO >1.5x m,
T - . 52
5 Cailer UG Y Aire libre La carga maxima (m;) 0 A.4NO >2.5xm, .
otras aplicaciones . . La carga maxima (m,) o
A3 Cuarto de maquinas La carga maxima (m;) o A.4NO >1.5xm, A.4NO >2xm; No >m;
o La carga maxima (m,) o | La carga maxima (m,)
Confort humano Aire libre
C um: y A.4NO >2xmy 0A.4NO >5xm; No hay restriccion
otras aplicaciones
Cuarto de maquinas La carga maxima (m;) oA.4no >1.5xm,

m, = 26 m3 x LFL.
m, = 130 m3 x LFL.
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