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AGENDA

Lunes, 05 de febrero de 2018 (1) 

Lugar: Hotel Estelar Suites Jones, Calle 61 No. 5-39, Bogotá, D.C.

Hora Tema

08:00 – 08:15 Registro

08:15 – 08:45 Introducción y palabras de bienvenida

 Unidad Técnica Ozono - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Leydy Suárez) (5 min)

 PNUD, Unidad de Protocolo de Montreal /Químicos – Oficina Regional de Panamá (Kasper Koefoed) (5 min)

 Presentación de los asistentes (15 minutos)

 Presentación de la agenda (5 minutos)

08:45 – 09:00 Situación actual y perspectivas del consumo de HCFC-141b en el sector de espumas de poliuretano (Kasper Koefoed,

PNUD)

09:00 – 10:15 Introducción a la formulación de sistemas de poliuretano, primera parte (Miguel Quintero, consultor internacional PNUD)

10:15 – 10:30 Preguntas

10:30 – 10:45 Receso (refrigerio)

10:45 – 12:15 Introducción a la formulación de sistemas de poliuretano, segunda parte (Miguel Quintero, consultor internacional PNUD)



AGENDA

Lunes, 05 de febrero de 2018 (2) 

Lugar: Hotel Estelar Suites Jones, Calle 61 No. 5-39, Bogotá, D.C.

Hora Tema

12:15 – 12:30 Preguntas

12:30 – 13:30 Receso (almuerzo)

13:30 – 13:45 Eliminación del consumo de HCFC-141b en el sector de espumas de poliuretano en Colombia (Nidia Pabón, UTO)

13:45 – 15:00 Proyecto demostrativo del uso de HFO como agente soplante en la fabricación de paneles discontinuos: protocolo

experimental diseñado y ejecutado (Esteban García, Laboratorio de Investigación y Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A.)

15:00 – 15:15 Preguntas

15:15 – 16:45 Proyecto demostrativo del uso de HFO como agente soplante en la fabricación de paneles discontinuos: análisis de

resultados, conclusiones y recomendaciones (Miguel Quintero, consultor internacional PNUD)

16:45 – 17:00 Preguntas



AGENDA

Martes, 06 de febrero de 2018 (1) 

Lugar: Laboratorio de Investigación y Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A., Terminal de Carga Terrestre, Autopista Medellín, Kilómetro

3.5 Costado Sur, Bodega 40

Hora Tema

GRUPO 1

09:00 – 10:30 Traslado desde el Hotel Estelar Suites Jones hasta ESPUMLÁTEX S.A.

10:30 – 11:00 Desarrollo de formulaciones y pruebas a nivel de laboratorio (Esteban García, Laboratorio de Investigación y

Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A.)

11:00 – 11:30 Determinación de las propiedades de desempeño de la espuma de poliuretano (Lorena Leguizamón,

Laboratorio de Investigación y Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A.)

11:30 – 12:30 Visita al laboratorio - preguntas

12:30 – 13:30 Traslado desde ESPUMLÁTEX S.A. hasta el Hotel Estelar Suites Jones

13:30 Almuerzo (libre)



AGENDA

Martes, 06 de febrero de 2018 (2) 

Lugar: Laboratorio de Investigación y Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A., Terminal de Carga Terrestre, Autopista Medellín, Kilómetro 3.5

Costado Sur, Bodega 40

Hora Tema

GRUPO 2

12:00 – 13:00 Almuerzo (libre)

13:00 – 14:30 Traslado desde el Hotel Estelar Suites Jones hasta ESPUMLÁTEX S.A.

14:30 – 15:00 Desarrollo de formulaciones y pruebas a nivel de laboratorio (Esteban García, Laboratorio de Investigación y

Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A.)

15:00 – 15:30 Determinación de las propiedades de desempeño de la espuma de poliuretano (Lorena Leguizamón,

Laboratorio de Investigación y Desarrollo de ESPUMLÁTEX S.A.)

15:30 – 16:30 Visita al laboratorio - preguntas

16:30 – 17:30 Traslado desde ESPUMLÁTEX S.A. hasta el Hotel Estelar Suites Jones



Eliminación del consumo de HCFC-141b en el sector de 
espumas de poliuretano en Colombia



CRONOGRAMA DE ELIMINACIÓN DE HCFC

Fuente: Protocolo de Montreal



CONSUMO DE HCFC EN COLOMBIA (TM), 2006 - 2016 

Sustancia 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

HCFC-22 1.147,40 855,16 1.221,20 1.358,99 1.226,19 843,08 1.582,28 1.053,40 1.226,16 1.081,54 947.44

HCFC-141b 872,03

(41,58%)

1.431,58

(60,47%)

1.250,36

(49,11%)

1.203,48

(44,95%)

1.555,44

(53,52%)

1.558,05

(62,18%)

1.771,63

(50,75%)

1.054,22

(47,42%)

784,25

(37,01%)

944,70

(44,55%)

761,58

(42,60%)

HCFC-142b 0.00 1,01 0,86 5,39 9,61 14,52 18,93 9,77 4,35 0,10 0,00

HCFC-123 77,90 77,40 73,69 106,39 114,40 88,93 117,41 104,30 103,58 93,91 78,81

HCFC-124 0,00 2,33 0,14 2,88 0,68 1,19 0,89 1,34 0,70 0,40 0,00

HCFC-131 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-total 2.097,32 2.367,48 2.546,24 2.677,13 2.906,32 2.505,91 3.491,14 2.223,03 2.119,04 2.120,65 1.787,83

Fuente: Unidad Técnica Ozono Colombia - 2017



COMPROMISOS INICIALES DE ELIMINACIÓN DEL CONSUMO 
DE HCFC-141b EN COLOMBIA

Fuente: Unidad Técnica Ozono Colombia - 2017

Línea base

Promedio consumo años 2009 y 2010: 
1.379,46 TM

Congelamiento, 
2013 y 2014

1.379,46 TM

Reducción 10%, 
2015 a 2019

1.241,451TM

Reducción 35%, 
2020 a 2024

896,65 TM

Reducción 67,5%, 
2025 a 2029

448,32 TM

Reducción 97,5%, 
2030 a 2039

34,49 TM

Reducción 100%, 
a partir de 2040

0,00 TM



Etapa I del plan de gestión 
para la eliminación del 

consumo de HCFC – HPMP I
2010-2016



Consumo de HCFC en Colombia (TM), 2002 - 2009

Fuente: Unidad Técnica Ozono Colombia – 2011 (PRODOC HPMP I)

Sustancia 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

HCFC-22 640 875 915 1.028 1.147 855 1.221 1.359

HCFC-141b 492 508 593 857 872 1.432 1.250 1.203

HCFC-142b 0 73 119 0 0 1 1 5

HCFC-123 0 0 21 64 78 77 74 106

Otros 27 20 0 0 0 2 0 3

TOTAL 1.160 1.476 1.648 1.949 2.097 2.367 2.546 2.677



Distribución del consumo de HCFC-141b en Colombia, 2009

Sustancia Aplicación Sector TM %

HCFC-141b

Agente soplante Manufactura de refrigeración 
doméstica

420 34,91

Agente soplante Manufactura de refrigeración comercial 67 5,57

Agente soplante Manufactura de paneles continuos 119 9,89

Agente soplante Manufactura de refrigeración industrial 
y construcción

216 17,96

Agente soplante Manufactura de espuma en spray 20 1,66

Agente soplante Manufactura de espuma de piel 
integral

18 1,50

Agente soplante Manufactura de polioles 292 24,27

Mantenimiento de 
equipos de 
refrigeración

Barrido
43 3,57

Solvente Limpieza de sistemas electrónicos 4 0,33

Solvente Manufactura de agujas y catéteres 4 0,33

Total HCFC-141b 1.203 100,00



Proyectos aprobados en el marco del HPMP I (1)

Demostración del uso
de CO2 en estado
supercrítico en la
manufactura de
espuma de
poliuretano en spray.

Proyecto 
demostrativo

 Marco
normativo.

 Difusión
actividades.

Medidas dentro 
del plan plurianual

Eliminación del
consumo de HCFC
en la manufactura
de refrigeradores
domésticos en
Colombia.

Proyectos de 
inversión



Evaluación del uso de CO2 en estado
supercrítico en la manufactura de
espuma de poliuretano en spray en las
condiciones de los países en desarrollo.

 Proyecto demostrativo aprobado en
EXCOM 60, abril de 2010.

 Alternativa seleccionada: CO2 en
estado supercrítico.

Empresas: Achilles Corporation de
Japón (propietaria de la patente de
la tecnología) y Espumlátex S.A.

Proyectos aprobados en el marco del HPMP I (2)
Proyecto demostrativo

Cortesía Espumlátex S.A.



Eliminación del consumo de HCFC en la
producción de espuma rígida de
poliuretano para la manufactura de
refrigeradores domésticos en Colombia.

 Proyecto aprobado en EXCOM 60,
abril de 2010.

 Alternativa seleccionada:
Ciclopentano

Eliminación de 420,0 toneladas de
HCFC-141b y 178,6 toneladas de
HCFC-22 (Promedios 2006-2008),
equivalentes a 56,02 toneladas PAO.

Empresas: Mabe Colombia,
Industrias Haceb, Challenger e
Indusel.

Proyectos aprobados en el marco del HPMP I (3)
Proyectos de inversión

Cortesía: MABE COLOMBIA S.A.S.



Resolución 2329 del 26 de diciembre
de 2012, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo.

Por la cual se prohíbe la importación de
las sustancias agotadoras de la capa de
ozono listadas en los Grupos II y III del
Anexo C del Protocolo de Montreal, se
establecen medidas para controlar las
importaciones de las sustancias
agotadoras de la capa de ozono listadas
en el Grupo I del Anexo C del Protocolo
de Montreal y se adoptan otras
disposiciones.

Proyectos aprobados en el marco del HPMP I (4)
Marco normativo

Resolución 0171 del 22 de febrero de
2013, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo.

Por la cual se prohíbe la fabricación e
importación de refrigeradores,
congeladores y combinaciones de
refrigerador - congelador, de uso
doméstico, que contengan o requieran
para su producción u operación las
sustancias Hidroclorofluorocarbonadas
(HCFC) listadas en el Anexo C del
Protocolo de Montreal, y se adoptan
otras determinaciones.



Proyectos aprobados en el marco del HPMP I (5)
Divulgación de actividades



Etapa II del plan de gestión 
para la eliminación del 

consumo de HCFC – HPMP II
2016-2021



Consumo de HCFC en Colombia (TM), 2009 -2014

Sustancia 2009 2010 2011 2012 2013 2014

HCFC-22 1.358,99 1.226,19 843,08 1.582,28 1.053,40 1.226,16

HCFC-141b 1.203,48 1.555,44 1.558,05 1.771,63 1.054,22 784,25

HCFC-142b 5,39 9,61 14,52 18,93 9,77 4,35

HCFC-123 106,39 114,40 88,93 117,41 104,30 103,58

HCFC-124 2,88 0,68 1,19 0,89 1,34 0,70

HCFC-131 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00

Sub-total 2.677,13 2.906,32 2.505,91 3.491,14 2.223,03 2.119,04

Fuente: Unidad Técnica Ozono Colombia – 2016 (PRODOC HPMP II)



Distribución del consumo de HCFC-141b en Colombia, 2014

Fuente: Unidad Técnica Ozono Colombia – 2011 (PRODOC HPMP I)

Sustancia Aplicación Sector TM %

HCFC-141b

Agente soplante Manufactura de refrigeración doméstica 0 0,00

Agente soplante Manufactura de refrigeración comercial 66,42 8,47

Agente soplante Manufactura de paneles continuos 81,52 10,39

Agente soplante
Manufactura de refrigeración industrial y 

construcción
98,52 12,56

Agente soplante Manufactura de espuma en spray 51,9 6,62

Agente soplante Manufactura de espuma de piel integral 3,42 0,44

Agente soplante Manufactura de polioles 366,03 46,67

Mantenimiento de equipos 

de refrigeración
Barrido 46,4 5,92

Extinción de incendios Agente de extinción 61,62 7,86

Solvente Limpieza de sistemas electrónicos 2,94 0,37

Solvente Manufactura de agujas y catéteres 5,48 0,70

Total HCFC-141b 784,25 100,00



Proyectos aprobados en el marco del HPMP II (1)

Demostrar el uso de
hidrofluoro olefinas
(HFO) como agente
soplante en la fabricación
de paneles discontinuos
en las condiciones de los
países en desarrollo.

Proyecto 
demostrativo

 Marco
normativo.

 Difusión
actividades.

Medidas dentro del 
plan plurianual

Eliminación del consumo de
HCFC-141b en el sector
productor de espumas de
poliuretano (paneles
discontinuos, equipos de
refrigeración comercial,
láminas, piel integral, spray
y polioles formulados).

Proyectos de 
inversión



Validación el uso de hidrofluoro
olefinas (HFO) como agente soplante
en la fabricación de paneles
discontinuos a través del desarrollo de
formulaciones costoefectivas.

 Proyecto demostrativo aprobado
en EXCOM 76, mayo de 2016.

 Alternativa seleccionada: HFO

Empresa: Espumlátex S.A.

Proyectos aprobados en el marco del HPMP II (2)
Proyecto demostrativo

Cortesía Espumlátex S.A.

Resultados esperados: Tecnología
validada para las condiciones de los
países en desarrollo y con posibilidad de
ser replicada en otras aplicaciones del
sector de espumas de poliuretano y
otras regiones.



Eliminación del consumo de HCFC-
141b en la producción de espumas
de poliuretano para las aplicaciones
de paneles discontinuos, equipos
de refrigeración comercial, piel
integral, spray y polioles
formulados.

Proyectos aprobados en EXCOM 75,
noviembre de 2015.

Proyectos individuales
 Aplicaciones: fabricación de paneles

discontinuos y láminas.
 Empresas: Rojas Hermanos, Olaflex,

Espumlátex.
 Alternativas: Ciclopentano, agua

Proyectos aprobados en el marco del HPMP II (3)
Proyectos de inversión

Proyectos sombrilla
 Empresas: Química Industrial y Comercial,

Olaflex, Espumlátex y GMP Productos
Químicos.

 Alternativa: HFO (u otra sustancia de cero
potencial de agotamiento de ozono y bajo
potencial de calentamiento global -menor a
25).

 Tres (3) proyectos individuales.

 Cuatro (4) proyectos sombrilla
(pequeñas y medianas empresas)



Resolución 2749 del 27 de diciembre de 2017,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

Por la cual se prohíbe la importación de las
sustancias agotadoras de la capa de ozono listadas
en los Grupos II y III del Anexo C del Protocolo de
Montreal, se establecen medidas para controlar las
importaciones de las sustancias agotadoras de la
capa de ozono listadas en el Grupo I del Anexo C del
Protocolo de Montreal y se adoptan otras
disposiciones. Deroga la Resolución 2329 del 26 de
diciembre de 2012.

Proyectos aprobados en el marco del HPMP II (4)
Marco normativo

OTRAS MEDIDAS



Proyectos aprobados en el marco del HPMP II (5)
Divulgación de actividades



¡GRACIAS!

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

nmpabon@minambiente.gov.co




