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{. INTRODUCCIGN

El sector geografico del Pacifico Colombiano es una zona que presenta grandes riguezas de tipos como
las caracteristicas bioldgicas, Ambientales, culturales, dadas su ubicacidn estratégica y condiciones
topogréficas y climatoldgicas, |o que se refleja en elementos de recursos de gran importancia como el
bosque y quizés ain mas determinantes como el recurso hidrico. Este dltimo representa no solo un
habitat para una amplia diversidad de especies sino también, el principal mecanismo de transporte para
muchas comunidades, que alrededor de las fuentes hidricas desarrollan sus actividades econdmicas y
culturales, al igual que obtienen el recurso para su consumo y satisfaccion de muchas de sus
necesidades vitales.

El Pacifico alberga una gran cantidad de rios (Principales San Juan, Bauda, Dagua, Anchicaya, Naya,
Micay, Saija, Timbiqui, Guapi y Patia) y otros tipos de fuentes hidricas (recarga de acuiferos y humedales
interiores), gracias a la estructura de su territorio y los niveles de pluviosidad que presenta, los cuales
estan entre los mas elevados del mundo para algunas zonas del Choca (Tutunendo, Boraudo y Bajo Calima
[1000-13000 mm promedio anual). Pese a esta rigueza hidrica se desconoce informacidn especifica de |a
gran mayoria de las cuencas y en consecuencia no hay posibilidad de integrarla para la toma de
decisiones que permitan un manejo estratégico que haga posible el sostenimiento de los recursos
existentes. Dentro de su &rea espacial comprendida por 6'481167.4lha segin el limite de la Reserva
Forestal del Pacifico para la Macrocuenca se le agrega la parte alta de la Cuenca del Rio Patia, que no es
reportada por la fuente de Reserva Forestal quedando en un total del 7'727.376,08ha como area de
andlisis de intervencidn espacial para el Plan Estratégico.

En consecuencia, se busca conocer e integrar la informacian existente sobre la macrocuenca del pacifico
para avanzar hacia un plan estratégico que involucre a todos los actores sociales e institucionales que
actuan sobre ella para promover su aprovechamiento més racional y evitar su degradacion y la de sus
recursos; conocer los caudales de sus fuentes hidricas més importantes, la calidad de sus recursos
hidricos, los trabajos e investigaciones realizadas para su mejor manejo, |os usos actuales y potenciales,
asi como las principales amenazas o riesgos de afectacidn, es de suma importancia en esta fase del
proyecto, si se tiene en cuenta el avance acelerado de actividades antrapicas como la mineria,
monocultivos y ganaderia que impactan y modifican de manera determinante los cursos de agua y sus
dingmicas ecoldgicas, hidricas y socioculturales.
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Como lineas estratégicas para el desarrollo de las estrategias del plan de Accian de la Macrocuenca del
Pacifico se realizd el procesamiento de la Informacion obtenida de linea base y la informacidn tomada de
|los instrumentos de captura de informacidn de los talleres realizados en los sitios estratégicos de El
Charco, Tumaco, Buenaventura, Nugui y Tadd, para estructurar una base de diagndstico, describiendo |a
informacicn por componentes de cada una de las grandes cuencas de la Macrocuenca del Pacifico. Con la
descripcidn de los actores que intervienen en la cuantificacion de la Oferta Hidrica total y disponible para
la region de la Macrocuenca del Pacifico, se diagnosticd el estado desde la parte hidrolagica de las
fuentes hidricas superficiales y subterraneas, la calidad y cantidad de herramientas de medicion como
son las estaciones Climatoldgicas, Pluviométricas y Limnimeétricas para la zona. Con el diagnastico de
dichos actores y cuantificacion de la relacidn con la Demanda en la Macrocuenca del Pacifico se relaciond
el consumo del Recurso Hidrico en los sectores Agricola, Pecuario, Produccion Acuicola y consumo
Humano; también se analizd desde el punto de vista social y politico.

El presente informe da respuesta los productos del convenio interadminstrativo entre el ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible y el instituto de investigaciones ambientales del pacifico “Jonh Von
Neumann" del Plan Estratégico de la Macrocuenca del Pacifico, desarrollando las Fases |, - Linea Base:
cuyo objetivo fue recopilar y sistematizar la informacion ambiental, socioecondmica y cultural existente
obre la macrocuenca y con base en ella identificar los principales conflictos relacionados con el recurso
hidrico y los actores clave para la gestion del agua en el area hidrografica, y la Fase Il - Diagndstico:
cuyo propasito fue  elaborar los analisis de la evolucian y tendencia del recurso hidrico en a
macrocuenca, estimar |os servicios ambientales que brinda el agua en la macrocuenca, asi como, las
variables clave para |a transformacitn del recurso hidrico en esta Region Pacifica.
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2. METODOLOGIA

2.1 CONSTRUCCION DE LA LINEA BASE

Se estructurd una linea Base de Informacion a nivel de los componentes Ambientales, Sociales
Econamicos, Politicos y de informacian Espacial de la Macrocuenca del Pacifico Colombiano.

La bisqueda de informacicn se realizd en los centros de documentacion de Las Corporaciones Autanomas
Regionales CARs, CODECHOCO, CARDER, CVE, CRC y CORPONARIND, Los Institutos de Investigaciones, Las
Universidades Pablicas y Privadas, Las Unidades de Asistencia Técnica Agropecuaria UMATAS de los
municipios de la regidn, Las Organizaciones de Base, las ONGs, las Bases de Datos y Catalogos virtuales y
literatura general de libros regionales almacenados en la Sala Choca y también en la Basqueda de
Informacidn suministrada por el Word Wide WEB o Internet.

La informacian tematica de linea base de las bisquedas de informacion bibliograficas se encuentra
almacenada en carpetas y codificada segin componente e investigador realizada, se estructurd con el
nombre del estudio o proyecto, autor, el afio de publicacian, la institucion, escala y su aporte para el
desarrollo del respectivo diagnostico previsto como segunda fase de este proyecto; Se colgd la
informacicn en el sitio web Institucional.

La Informacian espacial se almacend en una Base de datos de tipo de archivo mdb generada por el
Software ArcCatalogo de ArchIS, versian 8.0, se tuvo el criterio de almacenamiento por 4rea espacial, es
decir, se tienen “Features dataset” o clasificacion de tematica por la agrupacian de la cuenca en su
totalidad, por agrupacidn nacional que tiene la cuenca dividida en B subcuencas, agrupacian local y
regional que tienen la cuenca dividida en |6 subcuencas y 47 subcuencas respectivamente a cada una de
estas agrupaciones.

En la revisidn de documentos todos y cada uno de los componentes tomaron coma base para realizar los
andlisis los lineamientos trazados en la "Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico  (PNGIRH)" que establecia los objetivos, estrategias, metas, indicadores y lineas de accin
estratégica para el manejo del recurso hidrico en el pais, en un horizonte de 12 afios (hasta el 2022) y
para su desarrollo se establecen ocho principios (bien de uso pablico, uso prioritario, factor de
desarrollo, integralidad y diversidad, unidad de gestian, ahorro y uso eficiente, participacian y equidad, e
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informacion e investigacion), y seis objetivos especificos (oferta, demanda, calidad, riesgo,
fortalecimiento institucional y gobernabilidad)

2.2 ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacidn levantada fue analizada teniendo en cuenta la tematica especifica que aborda frente al
estado y conocimiento de cada temética que aborda el estudio frente a los sistemas hidricos principales
de la macrocuenca del Pacifico, teniendo en cuenta su pertinencia metodoldgica. Lo anterior, como base
para determinar &reas con amplio estudio y vacios de informacian, que servirén para la toma de
decisiones en fases posteriores del proyecto.

2.2.1 El Analisis Multitemporal

El proceso del estudio multitemporal se realizd en dos etapas bien definidas a partir de las cuales se
pudieron establecer los cambios sufridos por las diferentes coberturas terrestres existentes en la
macrocuenca Pacifica. La primera tiene que ver con la situacion de las coberturas para cada una de las
fechas consideradas, representadas por la informacian espacial obtenida a partir del analisis digital de
|las imagenes de satélite del programa Landsat TM y ETM+ utilizadas con base en informacidn secundaria,
revisada y seleccionada de estudios realizados con propasitos particulares en esta misma regidn
geografica, y cuya superposicidn temética generard los cambios respectivos; la sequnda parte se
relaciona con el andlisis de los datos con base en la situacion de las coberturas para cada afio
considerado y analizado, asi como de los cambios producidos, tomando como base la superficie de cada
una de ellas en los diferentes periodos considerados.

El estudio Multitemporal permitio establecer tres situaciones temporales de analisis, 1396-2000, 2000-
2002 y 2005-2009, representadas por informacidn espacial de la situacion relacionada con la cobertura
terrestre y el uso, donde aparecen las principales caracteristicas del paisaje producto de procesos
naturales registrados en la zona a través del tiempo, y de la intervencion humana continua e
indiscriminada manifiesta en la disminucian cada vez mas preocupante de la disponibilidad de recursos
para suplir sus necesidades basicas.

La informacidn espacial utilizada se obtuvo mediante la interpretacian visual de las imagenes de satélite
disponibles en cada uno de estos periodos, directamente sobre la pantalla del computador con el apoyo
de un software SIG, la cual alimenta una base de datos geogréfica mediante un formato de
almacenamiento con una informacian de tipo vectorial, correspondiente a los diferentes poligonos que
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representan las unidades de cobertura definidas por el intérprete y cuyo proceso garantiza la minima
exactitud topoldgica exigida en estudios de esta naturaleza.

Todo este proceso facilita la delimitacion de las diferentes unidades de cobertura con base en
composiciones de color previamente elaboradas mediante la combinacion de falso color RGB 4, 5.3, dado
que es la que muestra mayores discriminaciones de color en la imagen, permitiendo delimitar con mayor
detalle las diferentes coberturas. la Macrocuenca Pacifica, representada por una superficie de
7.703.938 Hectareas, seqgin limites establecidos por la zonificacian hidrolagicadefinida por el IDEAM se
encuentra distribuida en 10 imagenes, seqin la referencia mundial para las imagenes del programa
Landsat.

Para el analisis de los datos, se llevd a cabo a partir de las cadenas de Markov calculadas mediante el
geoprocesamiento proporcionado por los Sistemas de Informacion Geogréfica, el cual presenta las areas
que permanecieron estables en el periodo considerado, obteniendo también los valores de |a superficie
de cambio de una determinada cobertura a otra cobertura en el mismo periodo. Los datos aqui obtenidos
permiten determinar tanto las matrices de transicion como los esquemas de transicidn, los cuales se
construyen con las probabilidades de cambio que se establecen durante el geoprocesamiento de las
coberturas

2.2.2 La Planificacicn y las obras de Infraestructura

Como en todos |os componentes, se consultd y recogid los lineamientos trazados en la "Palitica Nacional
para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH)" que establecit las determinantes para el manejo
del recurso hidrico en el pais, en un horizonte de 12 afios. En él auscultamos las particularidades de |
regin Pacifico y los detalles de sus seis cuencas. Se acopio informacidn de proyectos y estudios a
instituciones estatales, universidades, corporaciones regionales y de particulares poseedores de
informacian relevante. De igual manera se accedid nimero de documentos e informes oficiales (INVIAS,
MINTRANSPORTE, CORPONARIND) a través de la web. Los mayores aportantes fueron la Gobernacian del
Choca, Universidad del Choca UTCH, 1IAP, Fundacion Sociedad Portuaria y Camara de Comercio de
Buenaventura, IPSE; CVE; Codechaca y CRE.

Una vez obtenida dicha informacidn se clasifica, considerando si era pertinente al proyecto y si cumplia
|las expectativas trazadas. Se analizo por objetivos: Demanda, calidad, riesqos; incluido la colonizacion en
los corredores viales y la desviacidn de rios. Luego por la cantidad de proyectos, planes y obras de
infraestructura, listadas en la base de datos y analizadas en el presente Informe.
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2.2.3 El anélisis hidroldgico e hidraulico

Para el procesamiento y andlisis de la informacion hidroldgica se tuvieron en cuenta los siguientes
PrOCEsOs:

e Seleccion de estaciones y adquisicion de informacicn sobre datos climéticos, de precipitaciones y

de caudales en |a Cuenca del Pacifico y en los alrededores hacia el oriente de la divisoria.

e Revision y organizacion de la informacian hidroclimatica. Sequramente algunas estaciones
tendran informacion escasa, o han sido suspendidas, y por sus limitaciones son descartables.
Trazado de la divisoria y de la red de drenaje de cada cuenca.

Organizacion de informacicn en Sistemas de Informacion Geografica.

Obtencitn de poligonos de Thiessen para determinar las 4reas de influencia de cada estacian.
Evaluacian de la evapotranspiracion real (ETR) media mensual y anual con base en los datos
climéticos de cada estacidn.

e Anlisis de caudales medios en los sitios de las estaciones limnimétricas o limnigraficas.

Transposicion de caudales para toda la cuenca y para las cuencas que no tienen estacion de

registro de caudales.

Se requirid |a siguiente informacitn para el analisis hidroldgico y el balance hidrico:
e |nformacidn climatolagica (meteoroldgica).
e Informacian pluviométrica y pluvingréfica.
e |nformacidn limnimétrica.
e |nformacidn cartografica.

la informacian hidroclimética se adquiria en el IDEAM. la climatolégica. de estaciones Sindpticas,
Ordinarias, Principales, Agrometeoroldgicas, y afines. La informacion de precipitaciones se obtuvo de
estaciones pluviométricas y pluvingraficas, y la informacidn de caudales, de estaciones limnimétricas y
limnigraficas.

En cuanto a la informacicn cartografica se utiliza informacian del IGAC (Planchas 1:00.000)

la informacitn anterior se aplica para el analisis hidrometeoroldgico de cada cuenca en  estudio,
estimando la recarga potencial de los acuiferos, mediante la utilizacian del balance hidrico a nivel
mensual.
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Como lineas estratégicas para el desarrollo de las estrategias del plan de Accion de la Macro cuenca del
Pacifico se realizd el procesamiento de la Informacion obtenida de linea base y la informacidn tomada de
|los instrumentos de captura de informacidn de los talleres realizados en los sitios estratégicos de El
Charco, Tumaco, Buenaventura, Tadd y Nuqui para estructurar una base de diagndstico, describiendo |a
informacicn por componentes de cada una de las grandes cuencas de la Macrocuenca del Pacifico. Con la
descripcidn de los actores que intervienen en la cuantificacion de la Oferta Hidrica total y disponible para
la region de la Macrocuenca del Pacifico, se diagnosticd el estado desde la parte hidrolagica de las
fuentes hidricas superficiales y subterraneas, la calidad y cantidad de herramientas de medicion como
son las estaciones Climatolagicas, Pluviométricas y limnimeétricas para la zona. Con el diagndstico de
dichos actores y cuantificacion de la relacidn con la Demanda en la Macrocuenca del Pacifico se relaciond
el consumo del Recurso Hidrico en los sectores Agricola, Pecuario, Produccion Acuicola y consumo
Humano; también se analizd desde el punto de vista social y politico.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MACROCUENCA DEL PACIFICO

3. LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS Y LOS LIMITES TERRITORIALES.

3.1.1 La Macrocuenca del Pacifico

la Region Pacifico Colombiana, dada su posicion geografica presenta, ademés de las condiciones
topogréaficas, climatologicas y riqueza ambiental, grandes cuencas hidrograficas que vierten sus aguas
en el Golfo de Uraba, en el Océano Atlantico y en el Océano Pacifico. Este proyecto enmarca todas y cada
una de las Cuencas y Subcuencas que drenan sus aguas en forma directa o indirecta al Océano Pacifico.

Con el uso de la cartografia base (curvas de nivel, rios y quebradas entre otros) del IGAC a escala
[:100.000 y el uso de los Sistemas de Informacidn Geogréfica SIG, se cuantifica el area espacial de todas
y cada y una de las Cuencas y Subcuencas en 7727.376.58ha, (77.273,758Km?) siendo esta érea,
estadisticamente, el 68,36% de la Reserva Forestal del Pacifico de ley sequnda decretada en al afio de

[3a8.

La Macrocuenca del Pacifico abarca longitudinalmente desde el extremo Norte en Juradd municipio de
departamento de Choca al extremo Sur en Tumaco municipio del departamento Narifio, una distancia
aproximada de 740 km, un 40% de la longitud maxima del nuestro pais. La Macrocuenca del Pacifico tiene
jurisdiccion en los Departamentos de Choco, Risaralda, Valle del Cauca, Cauca y Narifio, siendo el
Departamento del Narifio el que tiene una mayor representatividad (36,48%) y Risaralda (1.42%) el de
menor. [Cabe resaltar que al momento de realizar el cruce de informacion espacial las Fuentes
cartograficas tomadas a escala I:100.000 del IGAC (limites municipales y departamentales) y del IDEAM
(limite de la Reserva Forestal del Pacifico) se presenta errores toponimicos, prepresentado en un total
0.40% es decir, un drea de 34413.19 ha por cruces con los departamentos de Putumayo, Huila, Caldas y
Antioquia y errores de escala. Ver tabla | y figura 1.
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Tabla 1. Area por departamentos presentes en la Macro cuenca

Cadigo Dpto | Departamento Area (ha) %

a?Z Narifio 2819070 44 36.48
21 Choca 2204068.02 28.92
19 Cauca [a70B666.94 20.33
76 Valle del Cauca 9890a7.35 280
BB Risaralda [09695.24 .47
- Error Toponimia dptos [1182.13 0.14
- Otros Errores 23637.00 0.3l

1727378.78 100.00

3.1.2 La Macrocuenca del Pacifico a Nivel local

Con la metodologia de delimitacian de Cuencas del IDEAM, El Instituto de Investigaciones Ambientales del
Pacifico generd una clasificacion de Cuencas y Subcuencas que se aplica para el Estudio de “Zonificacian,
el Ordenamiento y los Lineamientos de Manejo Ambiental de la Reserva Forestal del Pacifico creada
mediante Ley 2 de 1953" (AP, 2012), de la cual se cuantificaron las cuencas que vierten sus aguas al
pacifico obteniendo un total de 47 Subcuencas para la Macrocuenca del Pacifico.

la clasificacion de Cuencas y Subcuencas realizada por el IDEAM, presenta una codificacion para todas
las Cuencas y Subcuencas del pais, en la que |e correspondia a las cuencas del Pacifico, los cadigos de 2
cifras del ol al 59; a partir de esta codificacion las Subcuencas se derivan para tener 4 cifras. Ver tabla
2,y figura 2.
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Figura I. Departamentos de la Macrocuenca del Pacifico
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Tabla 2. Cuencas y Subcuencas clasificacidn Local y Regional Macrocuenca del Pacifico

ftem | Cuencas Subcuencas CncSub | Area (Ha) |AreaCnc | % Cnc
[ Rio Caunapi - Rosario | ab?2l 82023 14
AR Rio Timbiqui obl6 | 8080335
3 3 Rio del valle aB03 | 7897743
41 4 Juradd ab0 7a100,68
al 1 Rio Orpiia ab07 | 7200770
6| 6|Directos Pacifico | Rio Nugui ab04 71949 411 7723530019 | 9.36
1 1 Rio Chagui b4 71209 8l
8 8 Rio Cupica ab0? B7a33.19
g 1§ Rio Yurumangui abl13 3912.07
0] 10 Rio Raposo a6l 4ab17 BB
i Rio Mallorquin abll 14415,63
2 | Rio Sipi 0403 | 33116623
3] 2 Rio San Juan 0400 | 27042303
4] 3 Rio Tamana o401 | 215863 87
la| 4 Rio Calima o407 | 14939573
B 3|, Rio San Juan 403 149771
0l ¢ Rio San Juan Ria Copam 5405 | 9077205 (43018110 | 19.28
B 7 Rio Cucurrupi a4l 8907896
9| B Rio Condoto 04027 | B0000,35
00 9 Rio Fugiada a4l 4223703
200 10 Rio Docordd 0408 | 7897284
7] | Rio Patia - Viejo 0209 | GI6I019S
23| 1 Rio Telembi 0206 | 46B33771
40 3|, .. Rio Guatara 0201 | 36833067
5] 4o Fatia s Il 5903 | 32855751 2200 od8 | 0l
8] 5 Rio Patia - Alta 0201 | 7884354,78
1] B Rio San Jorge 2204 | 76786162
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Tabla 2. Cuencas y Subcuencas clasificacidn Local y Regional Macrocuenca del Pacifico (Cont.)

ltem | Cuencas Subcuencas CncSub| Area (Ha)| AreaCnc | % Cnc

28 | Rio Bauda oal0 | 27730614

A 2|, , Rio Dubaza oal4 | B3615.64

ag| 3 Mo Bauds Ria Pepé 5503 | 4043735 ‘el | adh
31 4 Rio Nauca nalla 27718,63

320 | Rio Guiza abgl2 | 27110a.71

33|  2|Rio Mira Rio Mira obgl0 | 12800202 | 44162887 | 4.72
34| 3 Rio Mataje abgla | 42020,74

da] ||, . Rio Guapi obel8 | 220275.13

3g| 7| N0 buapi Rio Buaiui Sgel] | 47gi0g3) L0002 | 34
37| 1|San Juan del Micay | Rio Micay 2om00 | 428910,84| 42831084 | 5,53
38| | Rio Iscuandé Rio Iscuandé obfl9 | 249408.05] 24840815] 3.23
39|  !1|Rio Dagua Rio Dagua obc08 | 237376.80 | 232376,8a| 3,01
401 1| Rio Tapaje Rio Tapaje obm20 | 203533,a0 | 203533.80| 2,63
411 1|Rio Naya Rio Naya ohil4 19768811 |  19768B.I1| 2.6
42| 1| Rio Docampada Rio Docampada aobd06 | 14313663 | 14313663 | 185
43| || Rio Cajambre Rio Cajambre obbl2 | (3817725 13817725 180
44| 1| Rio Purricha Rio Purricha obk0o | 12797380 127379.90| 166
43| 1| Rio Saija Rio Saija oblla | 12304487 12304487 159
46| 1| Rio Anchicaya Rio Anchicaya abal9 | 118688.87| |IB688.B7| .54
47| 1| Rio Munguida Rio Munguida oBh0B | 110394,04| 11099404 | 144

772738104 | 7727381.04 |100.00

La investigacion al servicio de los pueblos del pazcifico colombiano

Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Web: www. ilap.org.co | E-mail: Hap@iap.org.co | Quibda, Choco - Colombia

[ =)




AMBIENTALES DEL PACIFICO o
Nit 818.000.156-8 Pacifico

4
i INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
L 4
1

Figura 2. 47 Subcuencas a nivel local de la Macrocuenca del Pacifico

0K OO T 1 2007

Mops 43 fuhiusaves dr la Marivenense def e
Possts IDEAM - AP

fCuencos

SAN P e Ave W1 W Ny h ’

A - Mew P A Ay D004 4wy (]

B N T T |

S P B g e Aewe TERT Wad ] MY LN

e - Vi Wiy o ~A008 11 Wort 4 - .

0 Hes e b s A AT wae

NS Tk Ao 0V 1

O S0 e Cavmams -~ w0 Word '/

BT P T e T S FUIRDO

0 N Capwre - oy o
- WOT I Gt o A Cre =

R (W [t e ST Y e
D00 P S s g VT w2
R N e
W RaFgmal o Awe w02 )T 0

-

e R+ A T 0

R L I T B

M - T Daza -+ A 000 W S

A s

L Ay =1V Nt

R L L

PRI P o e Ay o' M

0004 - 1w Shagt = s <143 | b

WO P Mt > B 11098 b

T - P Thcn — e 120 08 W 2
-4 D T e —~ Aoy ~450 1 E - -

T i e 148 18
LS T el - Ay 430 13 M0
e T Ave 0E N
WY N Comap Nowms Sove 00 7Y
T e N Aatoms < Aws « 1100 0N
e G e Ana 0w 1T wmd
W08 . e D — oy SO
5 O - Sy Dommvpandd -+ Avws » 4001 17 vl
L P AT

0 0 Orur — Arve $220 25 W
M e mases ¢ A G Bue
W00 M M < ma 4208 ) ir3
Mgty i Gadam -+ ivua ST 00 end
R e ey SO T M
-4 B0 Tk Varte -« A +11W 4 Srd
WP e e T

FLORE I,
E R Ty SR

D00 s P Ve o e 01 Wl

—{ BN . A Msid > A LI N R0 ]
5 A S e (7N N N
el s Tapas —+ Avws ~H 14 ik i .
§ " u
5 I
T T T
Mapas de Referoncia Conrenciones Pardmetsos Técuicos Inatitncinnes Purticipantes
!
TR T WEICTIAR OF AMSUATE Y
AR LD W TEW
& Cabecemas Departamentales : B TTTOTO O (OVEETIAC KT
MBI TRLES 1 TACITA
< " MR AR
G5 Umne Maritieo AL
Umite con Panama . TLAM B TIA TERPC0 FARA LA VAL Sin 1M1 &
~ o A b
Umae Naconal de fa Macocsensa . e Tmnnwe Deteesn ¥aie
o T oy r—
C3 Ovparamentos de Colombia e E o et S T
- 2R e -
-
. -

tigacion al servicio de los pueblos del pazcitico colombiano

Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
-~ Web: www.ilap,org.co | E-mail: Hap@iiap.org.co | Quibdd, Choco - Colombila

“Zo00 SGS

F g

[ =)



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del

AMBIENTALES DEL PACIFICO e
Nit 818.000.156-8 Pacifico

3.1.3 La Macrocuenca del Pacifico a Nivel Regional

De las 43 subcuencas a nivel Regional, determinadas por el AP (lIAP.2012), se reagrupa para tener
estratégicamente |6 cuencas siendo estas: Rio San Juan, Rio Bauda, Rio Mira, Rio Guapi, Rio Patia, Rio
Anchicaya, Rio Cajambre, Rio Dagua, Rio Docampada, Rio Iscuandé, Rio Munguida, Rio Naya, Rio Purricha,
Rio Saija, Rio Tapaje, San Juan del Micay y Directos Pacifico; en esta dltima clasificacian se agrupa con el
criterio rea menor a 100.000 ha, (1000km?) y quedaron dentro de ésta las Subcuencas de Jurada, Ria
del valle, Rio Caunapi - Rosario, Rio Chagui, Rio Cupica, Rio Mallorquin, Rio Nugui, Rio Orpaa, Rio Raposo,
Rio Timbiqui, y Rio Yurumangui.

Dentro de esta clasificacian la Regional (I6 Cuencas) la que presenta mayor 4rea es la Cuenca del Rio
Patia (30.14%) y la que menor es 1,04% Rio Anchicayé; la Cuenca Directos Pacifico Presenta I
Subcuencas, El Rio San Juan presenta |0 subcuencas, el rio Patia presenta b subcuencas, el Rio Bauda
presenta 4 Subcuencas, el rio Mira presenta 3, el Rio Guapi 2 Subcuencas y Il Cuencas que no presenta
Subdivisian para este estudio. En |a Tabla 2 y 3 se presentan los resultados. Ver figura d.

Tabla 3. Cuencas y Subcuencas Clasificacidn 16 Cuencas (Nivel Regional)

ftem | CodCnc | Cuenca Area (ha) |%

|| a2 Rio Patia 232330883 | 30,14
2| ak Rio San Juan [BOIGI.AT| 20,77
3| ab Directos Pacifico 7230a019|  9.36
4| abg Rio Mira 441672837 4572
2(0dm  |San Juan del Micay | 428810.84| 5,30
E|aa Rio Bauda 40473577 0,24
7| obe Rio Guapi 263036.01|  3.40
8 | abf Rio Iscuande 24340815 328
9| abc Rio Dagua 23237683 3.0
[0]96m  |Rio Tapaje 203333.a0| 263
1| abi Rio Naya (976881 | 2,56
12| abd Rio Docampada 14313663 1.85
[3 | abb Rio Cajambre 3917725 180
14| abk Rio Purricha (2797390 166
[a | abl Rio Saija (2304437 143
I6] oba Rio Anchicaya [1B6RB.B7| 104

7727373,37| 100,00
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Figura 3. 16 Subcuencas a nivel Local de la Macrocuenca del Pacifico
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3.1.4 La Macrocuenca del Pacifico a Nivel Nacional

Al consultar la literatura de documentos como el estudio nacional del Agua, la gobernanza del agua entre
otros, estos autores a escala macro clasifican la Macrocuenca del pacifico en B grandes cuencas segtn
se muestra en la tabla 4.

Tabla 4. Area por departamentos presentes en la Macro cuenca

ftem | CodCnc | Nombre segiin Estudio Nacional del Agua | Area (ha) %

|52 Patia 240001870 3107
2 | abc Amarales - Dagua - Directos 216061428 | 2736
3 | 04 San Juan [BOIGY.47| 20,72
4|09 Bauda Directos Pacifico 74786000 9,68
7| aag Mira 02360212 678
E|ab Pacifico Directos 29306081 3.80

7727375,38 100,00
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Figura 4. B Subcuencas a Nivel Nacional de la Macrocuenca del Pacifico
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3.1.2 Los limites municipales de las Cuencas y Subcuencas Hidrograficas

Para la estimacion y cuantificacidn de |os limites municipales se contd, ademéas de la cartografia Base del
IGAC y la cartografia de las cuencas generada por el [IAP-IDEAM, con la toponimia oficial municipal
actualizada por el IGAC para todo el pais a escala 1100.000. En el procedimiento para el anélisis espacial
del calculo de union matematica para estimar los municipios y cuencas afloraron inconvenientes técnicos
y cartograficos, dado que el espacio geogréfico de los limites de cuencas (Los parteaguas) son
independientes a los limites municipales y viceversa, sin embargo estos limites imaginaros son claves
para algunos municipios. Al momento de ser definidos |os limites municipales existen procedimientos que
son funcion de la Ordenanza municipal, la entidad encargada de realizar la delimitacian y los
procedimientos espaciales (captura y escala). Todo esto conlleva a que al momento de cruzar las
toponimias del Municipios |GAC y Cuencas - subcuencas IDEAM-IIAP se encontra:

e los limites de cuencas estan traspasando &reas de municipios que no tienen que ver
hidrograficamente con la Macrocuenca del Pacifico (Caso tramos de Riosucio).
e limites de Cuencas que no intersectan limites de municipios y viceversa.

3.1.2.1 La Cuenca Directos al Pacifico

La Cuenca Directos Pacifico como se explica en el item anterior es la agrupacian de aquellas subcuencas
que drenan directamente al Océano Pacifico y que tiene un drea menor a 100.000ha. £l Area de Influencia
abarca, los 4 departamentos costeros Chocd, Valle del Cauca, Cauca y Narifio y tiene un drea de
723.5a0.13ha correspondiente a un 11.16% del total de la Macuenca del Pacifico.

EL departamento del Choca aporta el al,08% del 4rea de la Cuenca Directos Pacifico con una cantidad de
a Subcuencas (Juradd, Rio Cupica, Rio del valle, Rio Nugui, Rio Orpda) en 4 municipios (Juradd, Bahia
Solano, Nugui, y Litoral del San Juan).

La Subcuenca del rio Juradd tiene como &rea de influencia el municipio de Juradd, ubicada en el extremo
Nor - Occidental del departamento, también tiene como area de influencia las aguas del Rio Partadd, que
vierte sus aguas al estero Arrastredero y este al Rio Jurada.

la Subcuenca del rio Cupica tiene &rea de influencia en los municipios de Juradd y BaHia Solano,
Conteniendo a aguas de los rios Curriche y Otavia entre otros que se encuentran al norte del Rio Cupica;
|a vertiente Occidental del Rio Cupica se encuentra en el Municipio de Jurada y la parte alta de esta es |a
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que presente, técnicamente, toponimia con el municipio de Riosucio y Carmen del Darién; la vertiente
Oriental del rio Cupica (aguas Arriba), se encuentra en el Municipio de Bahia Solano.

La Subcuenca rio del Valle tiene como area de influencia el municipio de Bahia Solano dnicamente, en ella
se agrupd aguas de las quebradas Chicocora, el Liman, Chirichi, La Gloria, La Nutria, Tebada, Abegé Feo,
Nabuga, Tumanda, Juebrada Mecana, entre otras; El Rio del Valle Tiene como afluentes principales el rio
Borobora, Cupirijo y Nimiquia

La Subcuenca del rio Nugui, tiene como &rea de influencia el Municipio Nugui. En ella se agrupan los rios
San Pichi, Jurubida, Chori, Tribuga, Ancachi, Pangui, Coqui, Jobi y Arus;i y que quebradas como Arusicito,
Apartadad, Terco, Los Chingos, Munino, Mulata, Antocord, Enrique y la Jagua.

La Subcuenca del rio Orpaa, tiene como &rea de influencia los Municipios de Bajo Baudd y el Litoral del
San Juan. Agrupa el area aferente de los rio En ella se agrupan los rios Pichima y Togoromé vy sus
afluentes a ellos como las quebradas Agua Negra, Herradura, Paletonal, Zapotona, Cuchilla, Guacha,
teteral Agua Sucia, La Isla, El Chorro, Sandia, Perro, Salero entre otras.

EL departamento del Valle del Cauca aporta el 17,05% del &rea de la Cuenca Directos Pacifico con de 3
Subcuencas, de los rios Mallorquin, Raposo y Yurumangui, todo en el municipio de Buenaventura. EL
departamento del Cauca aporta el 11.17% del area de la Cuenca Directos Pacifico con la subcuenca del rio
Timbigui en los municipios de Timbiqui y Guapi. El departamento del Narifio tiene el 21,13% del area de la
Cuenca Directos Pacifico con 2 Subcuencas en 3 municipios: La primera la subcuenca del Rio Caunapi -
Rosario con area de influencia el municipio de Tumaco, y la sequnda la Subcuenca del Rio Chagui el cual
tiene un area de influencia en los municipios de Tumaco, Roberto Payan y Francisco Pizarro.  Los datos
se aprecian en la tabla .

Tabla 3. Municipios y Subcuencas de la Cuenca Directos Pacifico.

Departamento Subcuenca Municipio Area ha Area Dpto %
Rio Timbiqui Timbiqui
Cauca 7836629
Rio Timbiqui Guapi
2774,33 80640.62 117
Jurada Jurada
Choca 7al00,68 | 365142.51 al.a8
Rio Cupica Riosucio *

272347
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Rio Cupica Juradad
a4alln4g
Rio Cupica Carmen del Darién *
392,87
Rio Cupica Bahia Solano (Mutis)
994136
Rio del valle Nugui
13,42
Rio del valle Bojaya (Bellavista)*
118.43
Rio del valle Rahia Solano (Mutis)
7884368
Rio Nugui Nugui
7I671.46
Rio Nugui Bajo bauda (Pizarro)*
0.00
Rio Nugui Rahia Solano (Mutis)*
a0.2l
Rio Orpia Istmina*
19477
Rio Orpiia El Litoral del San Juan
5a089.80
Rio Orpia Bajo bauda (Pizarro)*
16ak4.87
Rio Caunapi - Rosario Tumaco
8198253
Rio Chaguf Tumaco
Narifio 6067043 | 152988.35 2119
Rio Chagui Roberto Payén (San Jose)
1236.10
Rio Chaguf Francisco Pizarro (Salahonda)
3079.23
Rio Mallorquin Buenaventura
14243 19
Valle del Cauca Rio Raposo Buenaventura 12310214 17.08
4a046.33
Rio Yurumangui Buenaventura
63812.02
721873 62 721873 62 100

* Nombre de Municipios que aparecen por error de Toponimia Municipal. Se asume el érea de cruce a
favor de la Cuenca Hidrografica.
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3.1.2.2 La Cuenca del Rio San Juan

La cuenca del Rio San Juan aporta el 24.47% (en un area aproximada de 1'080.816,38ha) del area de la
Macrocuenca del Pacifico, nace en zona alta del Municipio de Mistratd en el Departamento del Risaralda
en el Cerro de Caramanta, en la cordillera occidental de los Andes colombianos, Sus aguas corren el
direccion sur Occidente atravesando el departamento del Choca y desembocando en el Pacifico en el
Municipio del Litoral del San Juan a través de un delta de unos 300 km2 denominado «Siete Bocas», y que
esta situado a unos B0 km al noroeste del puerto de Buenaventura, e incluye numerosas islas rodeadas
de manglares.

la Subcuenca del Rio Condoto, tiene como &rea de influencia los Municipios de Condoto, Rio Ira
prinicipalmente e Istmina y Medio San Juan en menor 4rea; Esta subcuenca presenta el 4,.07% de la
Subcuenca del Rio San Juan. Sus principales Afluentes son los Rios Ira, Apotd, Tajuato, Andrépera y
quebradas como Opogodd, Piedra Piedra, guineito, guineo La Honda, Pacurundd Curubd, El Rancho,
Agquacate, Ora Viricha Cuacuco, Mungui.

La Subcuenca del Rio Tamana, tiene como &rea de influencia los Municipios de Condoto, Medio San Juan,
Navita, San José del Palmar, en el Departamento del choco su nacimiento se da en la zona alta del
Municipio del San José del Palmar en area del Parque Naciona Natural del Tamana. Tiene como afluentes
principales los Rios Pogoda, Aguan Clara, Sesego, lgaré, Urabara. Se incluyd en esta cuenca las Aguas y
afluentes de |a Quebrada Bebedd que drena directamente al rio San Juan.

La Subcuenca del Rio Sipi, tiene como érea de influencia los Municipios de El Cairo, Argelia, Versalles, El
Dovio, Rodanillo, Bolivar, Trujullo y la Unian en el Departamento del Valle del Cauca y los Municipios de
Sipi, Navita y Medio San Juan en el Departamento del Chocd. Tiene como afluentes principales los Rios
harrapatas, Ordd, Cajon Taparl y Negro y algunas quebradas como Sorobaita, Taparo, Golondrinas,
Grande, EL Dovio, Sabaleta y San Cristabal entre Otras.

la Subcuenca del Rio Fugiada, tiene como area de influencia los Municipios de Istmina y Medio San
Juan(Andagoya), siendo éste limite municipal de los ya mencionadas ademés tiene como cuencas
limitorfes Sipi al Norte y Cucurrupi al Sur. Sus principales afluentes son las quebradas. Tiene como
afluentes principales las quebradas Fijiada, Carbonero y Matezumbo. También se incluyeron en éste
quebrada que drena directamente al San Juan como Potedd y Paidocito.

La Subcuenca del Rio Cucurupi, tiene como area de influencia los Municipios de Istmina y el Litoral del San
Juan, También tiene la caracteristica de ser limitrofe entre los municipios ya mencionadas, en su
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vertiente Norte se encuentre el Municipio de Istmina y en su vertiente Sur se encuentra el Municipio de
Litoral del San Juan. Sus principales afluentes son las quebradas Reyes y Curumiadd y ademés estan las
quebradas Cucharita, Botapurito, Meperada, Teodd, Dagua, Tapurdi entre otras menores.

La Subcuenca del Rio Copoma, tiene como érea de influencia el Municipio de El Litoral del San Juan, su
principal Afluente es el Rio Simicama, y las quebradas Mauricai, Cristobal, Una entre otras.

La Subcuenca del Rio Munguida, tiene como &rea de influencia el Municipio de El Litoral del San Juan, su
principal Afluente son las quebradas Mandinga, El trapiche, Agua Clara, San José, Guacama entre otras.

la Subcuenca del Rio Calima, tiene como drea de influencia los Municipios de Calima (el Darién),
Buenaventura, Restrepo, Vijes y Yotoco en el Departamento del Valle del Cauca. En esta Cuenca se
encuentra |a Represa en Anchicaya en el Municipio de El Darién. Tiene Como Afluentes principales los rios
Ordofiez, Agua Clara y las quebradas Berlin, San Jose, La Florida, Bravo, Cristales entre otras.

En la Cuenca del Rio San Juan también se pueden nombrar los Rios Tadocito, Chato, Quiada, San Pablo,
Suruco, Dipurdd de los Indios, dipurdd del Guasimo, Becorda, Docordd y todos los bocas de [os Deltas.

Tabla B. Municipios y Subcuencas de la Cuenca San Juan.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del

Subcuenca Departamento Municipio Area ha AreaSub | %
Rio Calima Choca El Litoral del San Juan 478,33

Rio Calima Valle del Cauca Buenaventura a6939.64

Rio Calima Valle del Cauca Calima (El Darien) 80143,55

Rio Calima Valle del Cauca Restrepo 1024,26

Rio Calima Valle del Cauca Riofrio 0,00

Rio Calima Valle del Cauca Vijes 2402 a3

Rio Calima Valle del Cauca Yotoco 240740  |149395,73 |9.43
Rio Condoto Choca Condoto 33801.06

Rio Condoto Choca stmina (89,76

Rio Condoto Choca Medio San Juan (Andagoya) R01.6S

Rio Condoto Choca Rio Ird (Santa Rita) 2040789 |60000,36 |3.79
Rio Copoma Choca El Litoral del San Juan 9077195

Rio Copoma Valle del Cauca Calima (El Darién) 0.01

Rio Copoma Valle del Cauca Rin frio 0.03
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Rio Copoma Valle del Cauca Trujillo 0,00 9077200 |a.78
Rio Cucurrupi | Choca El Litoral del San Juan 4066090
Rio Cucurrupi | Choca stmina 4341806 8307886 |a.62
Rio Docorda Choca stmina 2897270
Rio Docorda Choca Medio San Juan (Andagoya) 0.24 2837294 1183
Rio Fugiada Choca stmina 2b43a0.38
Rio Fugiada Choca Medio San Juan (Andagoya) (878660 |4023703 |28a
Rio San Juan | Antioquia Andes 0.0
Rio San Juan | Antioguia Jardin 0.03
Rio San Juan | Chocad Bagada 123.63
Rio San Juan | Chocad Cértequi 430,95
Rio San Juan | Choca El Litoral del San Juan [08977.26
Rio San Juan | Choca stmina 7208387
Rio San Juan | Choca Medio San Juan (Andagoya) 10699.62
Rio San Juan | Choca Rio Ird (Santa Rita) 364401
Rio San Juan | Choca San Joseé del Palmar 4403
Rio San Juan | Choca Tada Tal87 63
Rio San Juan | Choca Unign Panamericana (Animas) | 3885,05
Rio San Juan | Risaralda Apia 33.73
Rio San Juan | Risaralda Mistrata 4696334
Rio San Juan | Risaralda Pueblo Rico Bl445,35
Rio San Juan | Valle del Cauca Buenaventura (983016 403408 66 | 2543
Rio Munguida | Valle del Cauca Buenaventura G75.04
Rio Munguidd | Valle del Cauca Calima (El Darién) 238,98
Rio Munguidd | Choca El Litoral del San Juan [I0080.02 110334.04 17,00
Rin Sipi Choca El Litoral del San Juan 10,72
Rin Sipi Choca Medio San Juan (Andagoya) 2189423
Rin Sipi Choca Ndvita CRER] WA
Rin Sipi Choca San José del Palmar 114,99
Rio Sipi Choca Sipi [a7a72.03
Rio Sipi Valle del Cauca Ansermanuevo 186,65
Rio Sipi Valle del Cauca Argelia 8890.92
Rio Sipi Valle del Cauca Bolivar 0863386
Rio Sipi Valle del Cauca El Aguila 1.1
Valle del Cauca El Cairo 21250.13

Rio Sipi
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Rio Sipi Valle del Cauca El Dovio 2071464

Rio Sipi Valle del Cauca La Unidn Bl4,95

Rio Sipi Valle del Cauca Roldanillo 820703

Rio Sipi Valle del Cauca Toro G6.62

Rio Sipi Valle del Cauca Truijillo 384,00

Rio Sipi Valle del Cauca Versalles 2323638 |391166,21 | 24,68

Rio Tamana Choca Condoto 12816.66

Rio Taman Choca stmina 0,28

Rio Tamana Choca Medio San Juan (Andagoya) 14367.93

Rio Tamana Choca Navita 3114138

Rio Tamana Choca San José del Palmar [aB723 60

Rio Tamana Choca Tada 44

Rio Tamana Risaralda Apia 34,32

Rio Tamana Risaralda La Celia 49 8a

Rio Tamana Risaralda Pueblo Rico 380,10

Rio Tamana Risaralda Santuario 276,33

Rio Tamana Valle del Cauca Ansermanuevo 0,78

Rio Tamana Valle del Cauca El Aguila 102,03

Rio Taman4 Valle del Cauca El Cairo 0,95 210863,68 |13.62
[084889,66 |1584889,66 | 100,00
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Figura 9. Las Subcuencas del Rio San Juan
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Plan Estratégico de la Macrocuenca del
Pacifico

3.1.2.3 La Cuenca del Rio Baudd

La Cuenca Hidrografica del Rio Bauda es el 6.24% de |a Macrocuenca del Pacifico con un 4rea estimada
de 4017.9,77 ha aproximadamente. Este Nace en |a zona aledafia del Sitio Orogréfica llamado el Alto del
Buey sobre una altura aproximada de los 1200msnm en Jurisdiccion del Parque Natural Nacional
Ensenada de Utria.

La Subcuenca del Rio Dubaza tiene como area de influencia los Municipios del Baudd alto, Medio y Bajo y
su principales rio afluentes son Rio Tocasina, y rio Catrd y quebradas como El Chord, Chirichiri, Tocasino,
Burra Friado, Bongo, Canchida, Chimané entre otras menores.

la Subcuenca del Rio Nauca, tiene como area de influencia el municipio del Alto Baudd. Tiene como
principal afluente la Duebrada Condoto y otras quebradas como Mulaté, Jonjorrero y Condocito.

la Subcuenca del Rio Pepe, tiene como area de influencia el municipio del Medio Bauda. Tiene como
principales los rios Berrequi, Beriguada, Sandd y las Quebradas Agqua Sucia, La Brea, El Churre y Ancosa
entre otras.

Adicionalmente, a las ya mencionadas se destacan las subcuencas de los rios y quebradas tales como,
Condocito, Condoto, Charo, Pavaranda, pava, Cugucho, Jengads, Tumanda, Tumandocito, Viral, el Saldado,
Amparraida, Tripicay, Ampora, Apartadd, Uruda, Tuada, Berreberre, Almendrd, San Miguel, Currunda,
Torreido, Misard, y gran cantidad de quebradas menores. Los datos para las Cuenca del Rio Baudd se
aprecian en la Tabla 7. Ver figura 0.

Tabla 7. Municipios y Subcuencas de la Cuenca del Bauda.

Subcuenca | Municipio AreaMD | AreaSub | %
Alto Bauda (Pie de Pata) laa7al.a4
) ] Bajo Bauda (Pizarro) Z2aab0 84
Rio 88udd P Cortgn del San Pablo | B2g4qD | 2 oo vot | BB
Medio Bauda (Roca de Pepe) | 30127.76
Alto Bauda (Pie de Pata) 21373,82
Rio Dubaza | Bajo Baudd (Pizarro) 36203,69 | B36lo.64 | 15,72
Medio Baudd (Roca de Pepe) | 36.13
Rio Nauca Alto Bauda (Pie de Pata) 2271663 | 2271663 | 5,6l
Rio Pepé Medio Baudo (Boca de Pepe) | 4043736 | 4043736 | 10,01
404654 47 | 40465447 | 100.00
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Figura B. Las Subcuencas del Rio Baudd
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3.1.2.4 La Cuenca del Rio Mira

La Cuenca del Rio Mira, representa una 6.81% del area de la Macrocuenca del Pacifico, con un 4rea de
441678 97ha. Esta Cuenca se encuentra en el Sur de Departamento de Narifio y tiene |a caracteristica de
ser imitrofe con la repiblica del Ecuador en mas de 150 km.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
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Plan Estratégico de la Macrocuenca del
Pacifico

La Subcuenca del Rio Guiza tiene como drea de influencia los Municipios de Barbacoas, Cumbal, Mallama,
Ricuarte, Supayes y Tumaco. Su principal afluente es el rio Nulpe, también presenta otras quebradas
como Guabo, Magui, Mulas, resbaldn entre muchas otras.

la Subcuenca del Rio Mataje tiene como &rea de influencia el municipio de Tumaco en limites con la
Repiblica de Panamé, se presenta en varios afluentes como el Rio Pusbi, Panambi, entre otros, Ver tabla

8.

Tabla 8. Municipios y Subcuencas de la Cuenca del Rio Mira.

Subcuenas | Municipios Area ha Area Sub | %
Rio Guiza | Barbacoas 80280.9a
Rio Guiza | Cumbal 6o886.05
Rio Guiza | Guachucal 0,84
Rio Gbuiza | Mallama (Piedrancha) |37208.06 | 270793,65 | 61,48
Nio Guiza | Ricaurte 69416,34
Nio Guiza | Santa Cruz (Guachaves) | 0,09
Rio Guiza | Sapuyes 123,93
Rio Guiza | Tumaco [1827.34
41623,99 |9,45

Rio Mataje | Tumaco 4162399
Nio Mira Barbacoas 18246,12 128032,67 | 29,07
RNio Mira | Tumaco [09786.05

440430,31 | 440450,31 (100,00

3.1.2.3 La Cuenca del Rio Guapi

La Cuenca del Rio Guapi, representa un 4.06% del area de la Macrocuenca del Pacifico, con un drea de
263036,0Zha. Esta Cuenca se encuentra en el Sur del Departamento de Narifio y tiene la caracteristica
de ser limitrofe con el océano pacifico.
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El Rio Guapi se bifurca en el brazo Guapi y el brazo Limones; seqgtn aforo en |a isla partidero el 42% del
caudal del rio guapi se desvia hacia el brazo limones y el 38% continda por el rio guapi. La estacion de la
cuenca del Rio Guapi es la anica que registra caudales sangaral. Ver tabla 5.

Tabla 9. Municipios y Subcuencas de la Cuenca del Rio Guapi.

Municipio Departamento |Subcuenca |Areaha  |AreaSub |%
Guapi Cauca Rio Guajui | 3281067 |42213,91 |16,09
Timbigui Cauca Rio Guajui  |9398.29
Guapi Cauca Rio buapi | 22019527 | 220196,6 8391
Santa barbara (Iscuande) | Narifio Rio Guapi | 142 ’

Z262410,60 | 26241060 | 100,00

la Subcuenca del Rio Guangui tiene como &rea de influencia el municipio de Tumaco en limites con la
Repiblica de Panama, se presenta en varios afluentes como el Rio Pusbi, Panambi, entre otros.
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4. LINEA BASE DE INFORMACION DE LA MACROCUENCA DEL PACIFICO

Se describe y se contextualiza la gestidn Integral del Recurso Hidrico enfocada desde Oferta que genera
la Macrocuenca del pacifico, la Demanda y la Calidad en todas y cada una de las Subcuencas y los
municipios que hacen parte de la Macro cuenca del Pacifico.

4.1 OFERTA DE LAS CLENCAS DEL PACIFICO

El lIAP desarrollg, en conjunto con el [DEAM la reclasificacion y codificacian de las Macro cuencas en la
que se describen 47 Subcuencas y |6 Cuencas, Esta clasificacion difiere al momento de hablar de las
variables de Oferta y Demanda para la Macro cuencas del Pais en la que se incluye la Macrocuenca del
Pacifico. Para conectar las variables de la Oferta al area espacial de las cuencas se homologd las 16
cuencas a las b cuencas que se describe en la literatura como se muestra en la tabla 10. Dicha tabla
describe en su primera columna las cuencas iniciales ||AP-IDEAM, las Columna 2 las fuentes nacionales
que homologan las cuencas en las variables especificas, siendo la Cuenca Amarales - Dagua - Directos, la
de mayor agrupamiento con un drea de 2'I60.614,28 correspondiente a $3.34%, seguido por el San Juan
y Patia con un 24,70% y 17 81 respectivamente. Ver también la figura 3.
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Tabla 10. Homologacidn de 16 Cuencas a B Cuencas para el Pacifico.
Cuencas |IAP-IDEAM Fuentes Nacionales Areaha | Areaha %
Directos Pacifico 204748.73
Rio Anchicaya [18688.87
Rio Cajambre 13917725
Rio Dagua 232376,8a
Rio Guapi . 263036.01
R0 [scuande Amarales - Dagua - Directos 24940915 716061428 | 33,34
Rio Naya 19768811
Rio Saija 12304497
Rio Tapaje 20333380
San Juan del Micay 478910,84
Directos Pacifico 72007,70
Rio Baudo . . 40473577
Rio Docampads Baudad Directos Pacifico 143136.63 T47860,00 | 11,94
Rio Purricha 127979.90
Directos Pacifico . 8202314
Rio Mira Mira LIE28.57 92365211 | 8,08
Directos Pacifico Pacifico Directos 29356081 | 29356081 {4,353
Directos Pacifico ) 71209 81
R0 Patia Patia 08309971 [154309.52 |178l
Rio Munguida 110594.04
o San Juan San Juan 30175 43 [BONBY.47 | 2470

G481166,19 | B48IIBE.19 100,00

Yoo SGS
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4.1.1 Cuantificacidn de las Fuentes de Informacian Hidroldgica

4.1.1.1 Climatologia

Se contd con la informacion de las estaciones hidroclimaticas seleccionadas dentro y cerca de la
Macrocuenca del Pacifico, consideradas de utilidad en los anglisis climéticos y de balance hidrico. Se
revisd y selecciond la informacitn de las estaciones correspondientes con bune nimero de registros (20
afios en algunos casos) Ver tabla

Tabla 1l. Nimero de estaciones hidroclimaticas para la Macrocuenca del Pacifico

Estaciones Meteoroldgicas Total
50
Estaciones Limnigrdficas y Limnimétricas
17 151
Pluviogrdficas y pluviométricas
84

Dado que cada estacidn tiene un area de influencia para el analisis, se aplic el método de los poligonos
de Thiessen.

4.11.11. Departamento del Choca

En las tablas 12-14 se muestran las estaciones Climatolagicas utilizadas para el Departamento del Choco
|las cuales estan distribuidas asi: b estaciones meteroroldgicas, 13 Pluviométricas y Pluviogréficas, y B
estaciones Limnimeétricas y Limnigraficas
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Tabla 12. Estaciones Meteoroldgicas en el Departamento del Choca

Estaciones Meteoroldgicas
Codigo [Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
443 PANAMERICANA [56015010] PACIFICO 4 BAHIA Cco
3579 [SAN JOSE [54025030] CONDOTO 65 CONDOTO |CO
3589 [NOANAMA [54085010] SAN JUAN 40 MEDIO SAN |CO
3593 ALTO CURICHE [56015020] PACIFICO 200 JURADO Cco
3771 APTO CONDOTO [54025020] CONDOTO 63 CONDOTO |CO
ALTO
PIE DE PATO AUTOMATICA [55015010] BAUDO 30 AUT

3782 BAUDO

Tabla 13. Estaciones Pluviométricas y Pluviograficas en el Departamento del Chocd

Estaciones Pluviogrdficas y Pluviométricas
Codigo [Nombre Corriente Elevacién | Municipio Tipo
357 [AMARGAL [56010020] PACIFICO 30 NuQul PM
358 NUQUI [56010040] PACIFICO 1 NuQul PM
473  |ARUSI [56010050] PACIFICO 20 NuQul PG
3573 [ISTMINA [54010010] SAN JUAN 90 ITSMINA PM
MEDIO SAN
ANDAGOYA [54020010] SAN JUAN 35 PM
3575 JUAN
3577 |OPOGODO [54020060] CONDOTO 70 CONDOTO [PM
3584 [NOANAMA [54050020] COPOMA 18 ITSMINA PG
3592 |[PIE DE PEPE [55010020] PEPE 57 ITSMINA PM
MEDIO SAN
1720 BEBEDO [54020080] SAN JUAN 50 JUAN PM
3726 [NOANAMA [54050010] COPOMA 18 ITSMINA PM
EL LITORAL
PALESTINA [54090010] SAN JUAN 30 DEL SAN PM
3731 JUAN
ALTO
1732 PIE DE PATO [55010010] BAUDO 30 BAUDO
3779 |APTO CONDOTO [54020090] CONDOTO 63 CONDOTO |PM

Tabla 14. Estaciones Limnigraficas y Limnmétricas en el Departamento del Choca

Estaciones Limnigrdficas y Limnimétricas
Cddigo [Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
2 AGUASAL [11017010] ANDAGUEDA 75 LLORO LM
3580 |SALADO EL [54027030] SANJUAN R M (1
3590 |NOANAMA PUEBLO [54087020] SAN JUAN 16 ITSMINA LM
EL LITORAL

PENITAS [54097010] SAN JUAN 7 LG

3591 DEL SAN JUAN
3722 |BOCAS DE IRO [54027020] CONDOTO 90 CONDOTO LG
3727 |NOANAMA ASERRIO [54057010] SANJUAN 16 [EROSAN ie
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4.11.1.2. Departamento del Risaralda

En la tabla 15 se muestran las estaciones Climatoldgicas utilizadas para el Departamento del Risarlda
representadas en Z estaciones una meteoroldgica y otra pluviométrica.

Tabla 15. Estaciones Climatoldgicas utilizadas en el Departamento del Risaralda

Estaciones Meteoroldgicas
N2 REG. |[Nombre (Cddigo) Corriente Elevacidn | Municipio Tipo
3716 |PUEBLO RICO [54015010] TATAMA 1530 PUEBLO RICO |CO

Estaciones Pluviométricas
N2 REG. |[Nombre (Cddigo) Corriente Elevacién | Municipio Tipo
3715 [LINEA LA PORVENIR [54010020] TATAMA 1955 PUEBLO RICO |PM

4.111.3 Departamento del Valle del Cauca

En |a tabla |6 se muestran las estaciones Climatoldgicas utilizadas para el Departamento del Valle del
Cauca representadas en o estaciones meteoroldgicas, |5 estaciones Pluviométricas, | Pluviografica, |
limnimétrica y 4 Limnigraficas.

4111.4 Departamento del Cauca

En la tabla 17-19 se muestran las estaciones Climatoldgicas utilizadas para el Departamento del Cauca
representadas en |3 estaciones meteoroldgicas, 13 estaciones Pluviométricas, 9 Pluviogréfica, 2
limnimétrica y 2 Limnigréficas.

4.11.1.5 Departamento de Narifio

En la tabla 20-27 se muestran las estaciones Climatoldgicas utilizadas para el Departamento de Narifio
representadas en 20 estaciones meteoroldgicas, 36 estaciones Pluviométricas, | Pluviografica, 2
limnimétrica y 3 Limnigraficas.
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Tabla 16. Estaciones Climatoldgicas utilizadas en el Departamento del Valle del Cauca

Estaciones Meteoroldgicas
Codigo |Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
3572 |APTO BUENAVENTURA [53115010] PACIFICO 14 BUENAVENTURA |SP
3713 |COLPUERTOS [53115020] PACIFICO 10 BUENAVENTURA |CP
3729 |BAJO CALIMA [54075020] CALIMA 50 BUENAVENTURA [CO
3730 |MISION LA [54075040] SAN JUAN 5 BUENAVENTURA [CO
3778 |JUANCHACO AUTOMATICA [54075100] OCEANO PACIFICO 10 BUENAVENTURA |CP
Estaciones Pluviométricas
Codigo |Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
7723 |AGUACLARA [53110040] DAGUA 1500 LA CUMBRE Pluviometrica
5263 |BOLIVAR [26110040] PESCADOR 916 BOLIVAR Pluviometrica
5273 |BRISAS LAS [26110210] QDA EL TIGRE 1950 ANSERMANUEVO [Pluviometrica
5693 |BUENAVENTURA [53100100] PACIFICO 1 BUENAVENTURA |Pluviometrica
7768 |CEIBITOS [54070150] CALIMA 10 BUENAVENTURA |Pluviometrica
5738 |LITUANIA [54030030] GARRAPATAS 1870 ELDOVIO Pluviometrica
7749 |NARANJAL [54030020] SAN QUININI 1143 BOLIVAR Pluviometrica
5737 |PATUMAC [54030010] GARRAPATAS 1640 VERSALLES Pluviometrica
5706 |PROVIDENCIA [53110030] DAGUA 701 DAGUA Pluviometrica
5687 |QUEREMAL [53100040] DAGUA 1496 DAGUA Pluviometrica
5682 |SILVA [53090030] CAJAMBRE 15 BUENAVENTURA |Pluviometrica
5683 |TIGRE EL [53090040] RAPOSO 20 BUENAVENTURA [Pluviometrica
3874 |VILLA LUZ ALBA [26080380] BITACO 1440 LA CUMBRE Pluviometrica
7727 |VILLA LUZ ALBA [53110130] DAGUA 1440 LA CUMBRE Pluviometrica
5675 |YURUMANGUIS ANTON [53080010] YURUMANGUI 70 BUENAVENTURA [Pluviometrica
Estaciones Pluviogrdficas
Codigo |Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
19545 |BUENAVENTURA AUTOMATICA [53110140[PACIFICO 1 BUENAVENTURA |Pluviografica
Estaciones Limnimétricas
Codigo |Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
19550 |COLONIAS LAS [54077200] CALIMA 90 BUENAVENTURA [Limnimetrica
Estaciones Limnigrdficas
Codigo |Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
5701 |AGUACLARA [53107040] ANCHICAYA 100 BUENAVENTURA [Limnigrafica
5776 |MALAGUITA [54077130] SAN JUAN 4 BUENAVENTURA |Limnigrafica
5771 |VIRGEN LA [54077030] CALIMA 60 BUENAVENTURA |Limnigrafica
Tabla 17. Estaciones Meteoroldgicas utilizadas en el Cauca
Estaciones Meteoroldgicas
Codigo Nombre Corriente Elevacion Municipio Tipo
2474 |PORVENIR EL [53075010] MICAY 186 EL TAMBO CcO
2481 |GORGONA [57025010] PACIFICO 10 GUAPI CP
2562 |FONDA LA CITEC [5201502] PATIA 635 PATIA(EL BORDO) |CO
2626 |BONANZA [53045010] GUAPI 10 GUAPI CP
2688 |SAJANDI [52025040] PATIA 730 PATIA(EL BORDO) |CO
2689 |GJA EXP UNIV NARIN [52025060] PATIA 580 MERCADERES CP
2726 |APTO GUAPI [53045030] GUAPI 10 GUAPI co
2739 |APTO GUAPI AUTOMATICA [53045040] GUAPI 17 GUAPI CP
2743 |BALBOA AUTOMATICA [52015050] PATIA 1700 BALBOA CP
GORGONA-GUAPI CAUCA AUTOMATICA PACIFICO 4 GUAPI cp
2746  |[57025020]
2771 |ELDIVISO (ARGELIA CAUCA) SAN JUAN DE 1750 ARGELIA CP
3391 |[ING CAUCA [26065010] DESBARATADO 1000 MIRANDA CO
3614 |GABRIEL LOPEZ [26025070] PALACE 3000 TOTORO cO
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Tabla 18. Estaciones Pluviométricas utilizadas en el Cauca
Estaciones Pluviométricas
Cédigo [Nombre Corriente Elevacién | Municipio Tipo
5788 |ALTO DE LOS MICOS [57020010] PACIFICO 180 GUAPI Pluviometrica
7641 |BALBOA [52010020] PATIA 1700 BALBOA Pluviometrica
6365 |BOCAS DE NAPI [53040010] NAPI 20 GUAPI Pluviometrica
5651 |BOCAS DE PATIA [53060010] PATIA 40 TIMBIQUI Pluviometrica
5676 |CONCHA LA [53080020] NAYA 130 LOPEZ Pluviometrica
6285 |MESA LA [5201016] SAJANDI 1685 PATIA(EL BORDO) |Pluviometrica
6298 |PATIA [5202006] PATIA 730 PATIA(EL BORDO) |Pluviometrica
5652 |SAIJA [53060020] SAIJA 30 TIMBIQUI Pluviometrica
7644 |SAJANDI [52010080] PATIA 750 PATIA(EL BORDO) |Pluviometrica
6282 |SALADITO [5201011] QDA EL SALADO 1820 TIMBIO Pluviometrica
5659 |SAN JUAN DE MICAY [53070070] MICAY 550 ELTAMBO Pluviometrica
5647 |TIMBIQUI [53050020] TIMBIQUI 30 TIMBIQUI Pluviometrica
5660 |VEINTE DE JULIO [53070080] MECHENGUE 2200 ELTAMBO Pluviometrica

Tabla 19. Estaciones Pluviograficas, Limnimétricas y Limnigraficas en el Cauca

Estaciones Pluviogrdficas
Cédigo |Nombre Corriente Elevacién | Municipio Tipo
5656 |CAMP EL PORVENIR [53070040] MICAY 200 EL TAMBO Pluviografica
5658 |HONDURAS [53070060] MICAY 230 EL TAMBO Pluviografica
7645 |QUILCASE [5201010] QUILCASE 920 EL TAMBO Pluviografica
7648 |PATIA [52010180] PATIA 680 PATIA(EL BORDO) |Pluviografica
Estaciones Limnimétricas
Cddigo |Nombre Corriente Elevacién | Municipio Tipo
5670 |GUAYABAL [53077020] MICAY 25 LOPEZ Limnimetrica
6290 |PTE BALBOA [52017040] PATIA 1356 BALBOA Limnimetrica
Estaciones Limnigrdficas
Cédigo |Nombre Corriente Elevacién | Municipio Tipo
5671 |ANGOSTURA [53077030] CHUARE 100 LOPEZ Limnigrafic
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Tabla 20. Estaciones Meteoroldgicas utilizadas en Narifio

Cédigo Nombre Corriente Elevacion Municipio Tipo
2548 |GRANJA EL MIRA [5102501] CAUNAPI 16 TUMACO AM
2549 |MIRA EL GJA [51025040] CAUNAPI 16 TUMACO RS
2553 |APTO LA FLORIDA [51035010] CAUNAPI 3 TUMACO SS
2604 |APTO SAN LUIS [52055010] GUAITARA 2961 ALDANA SP
2605 [PARAISO EL [52055020] GUAITARA 3120 TUQUERRES [ele]
2607 [TANAMA [52055060] PACUAL 1500 SAMANIEGO [ee]
2609 |VILLA ROSA [5205510] SAPUYES 3000  [SAPUYES co
2663 |RICAURTE [51025020] GUIZA 1181 RICAURTE CP
2664 |ALTAQUER [51025050] GUIZA 1010 |BARBACOAS cP
2669 |CCCP DL PACIFICO [51035020] PACIFICO 1 TUMACO cP
2699 [SAN BERNARDO [5204503] JUANAMBU 2190 |SAN BERNARDO co
2711 |BOMBONA [52055030] GUAITARA 1493 [CONSACA co
2712 |SINDAGUA [52055090] GUAITARA 2800  [TANGUA CP
2718 |BARBACOAS [52065020] TELEMBI 60 BARBACOAS Cco
2738 |BIOTOPO AUTOMATICA [51025060] GUIZA 512 BARBACOAS CP
2741 |[JOSEFINA LA AUTOMATICA [52055170] GUAITARA 2450 CONTADERO CP

CERRO PARAMO PUERRES AUTOMATICA GUAITARA 3585 PUERRES o
2742 |[52055150]
2744 |EL PARAISO AUTOMATICA [52055220] GUAITARA 3029 TUQUERRES CP
2747 |RICAURTE AUTOMATICA [51025070] GUIZA 1210 RICAURTE CP
2748 |BOTANA AUTOMATICA [52055210] AY BOTANILLA 2846 PASTO cp
2760 |ALTAQUER AUTOMATICA [51025080] GUIZA 1010 BARBACOAS cP
2761 |COMUN EL AUTOMATICA [52045090] GUAITARA 3141 PUPIALES Cco
2763 |PIEDRAS TANGUA [52055120] GUAITARA 3087 [TANGUA CP
2766 |FUNES [52055200] GUAITARA 2181  |FUNES co
2767 APTO SAN LUIS AUTOMATICA [52055230] |GUAITARA 2961 ALDANA N

Tabla 21. Estaciones Pluviométricas utilizadas en Narifio

Cédigo [Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
7692 |AGROYACO [5205017] GUAITARA 2600 ELTAMBO Pluviometrica
7675 |APONTE [52040050] JUANAMBU 1800 ELTABLON Pluviometrica
6352 |BARBACOAS [52060010] TELEMBI 60 BARBACOAS Pluviometrica
7679 |BERRUECOS [5204016] JUANAMBU 2200 ARBOLEDA Pluviometrica
6318 |BUESACO [52040040] JUANAMBU 2020 BUESACO Pluviometrica
6320 |BUESACO [52040090] JUANAMBU 2932 BUESACO Pluviometrica
7674 |CHACHAGUI [52040030] PASTO 2000 CHACHAGUI Pluviometrica
6363 |CHARCO EL [53020010] TAPAJE 30 ELCHARCO Pluviometrica
6338 |CHILES [52050130] GUAITARA 3100 CUMBAL Pluviometrica
7639 | COCO EL [51030020] EL ROSARIO 20 TUMACO Pluviometrica
7670 |CRUZ LA 1[52030070] MAYO 2248 LA CRUZ Pluviometrica
7671 |CRUZ LA [5203009] MAYO 2248 LA CRUZ Pluviometrica
6337 |CUMBAL [52050110] SAN JUAN 3092 CUMBAL Pluviometrica
6334 |GUACHAVES [52050050] PACUAL 2834 SANTACRUZ Pluviometrica
7689 |GUALMATAN [52050100] GUAITARA 2830 GUALMATAN Pluviometrica
7647 |GUASCA LA [5201014] PATIA 500 POLICARPA Pluviometrica
7633 |GUAYACANA LA [51020050] GUIZA 226 TUMACO Pluviometrica
6358 |LLANO VERDE [52070030] PATIA 340 POLICARPA Pluviometrica
6357 |MAGUI [52070010] MAGUI 165 MAGUI Pluviometrica
7643 |MAMACONDDE [52010060] PATIA 622 LEIVA Pluviometrica
6267 | MATAJE [51020040] MATAJE 35 TUMACO Pluviometrica
6362 |MOSQUERA [53010020] GUASCAMA 10 MOSQUERA Pluviometrica
6321 |PASTO [5204011] GUAITARA 2528 PASTO Pluviometrica
6332 |PENOL EL [52050010] GUAITARA 1620 ELPENOL Pluviometrica
7708 |PISANDA [52080010] PATIA 850 CUMBITARA Pluviometrica
6360 |POLICARPA [52080020] PATIA 600 ELROSARIO Pluviometrica
7690 |PUERRES [5205012] GUAITARA 2764 PUERRES Pluviometrica
6361 |REMOLINO GRANDE [52090020] PATIA 40 ROBERTO PAYAN | Pluviometrica
7706 |RICAURTE [52070020] PATIA 100 MAGUI Pluviometrica
6278 |ROSARIO EL [5201003]0 PATIA 1700 ELROSARIO Pluviometrica
7711 |SAN JOSE DE TAPAJE [53020020] TAPAJE 80 MAGUI Pluviometrica
7686 |SANDONA [52050040] GUAITARA 2000 SANDONA Pluviometrica
7693 |STA ROSA POTOSI [52050190] GUAITARA 2746 POTOSI Pluviometric
6314 |TAMINANGO [52030080] MAYO 1680 TAMINANGO Pluviometrica
6335 | TUQUERRES [52050070] GUAITARA 3104 TUQUERRES Pluviometrica
7691 |VIVERO LINARES [52050140] GUAITARA 1480 LINARES Pluviometrica
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Tabla 22. Estaciones Pluviogréaficas, Limnimétricas y Limnigraficas en Narifio
Estaciones Pluviogrdficas
Codigo [Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
6265 |JUNIN [51020010] GUIZA 1157 BARBACOAS Pluviografica
Estaciones Limnimétricas
Cédigo [Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
6349 |ANCUYA [5205702] GUAITARA 1190 |CONSACA Limnimetrica
Estaciones Limnigrdficas
Cédigo [Nombre Corriente Elevacion | Municipio Tipo
7699 |AGROYACO [52057030] GUAITARA 480 LOS ANDES Limnigrafica
6348 |PILCUAN [52057010] GUAITARA 1780 IMUES Limnigrafica
6356 [VERGEL EL [5206703] SASPI 1747  |LOS ANDES Limnigrafica
4 .1.1.2 Precipitaciones

En el analisis de informacian de las precipitaciones tomd |a informacitn de las estaciones Pluviométricas
de los departamentos de la Macrocuenca teniendo un total de 78 Estaciones. Para las estaciones se
realizd un grafico d eprecipitacion media mensual.

El diagrama de Barras del grafico | muestra la fluctuacion de las estaciones con el valor de la
precipitacian Media Mensual Multianual de la estacian. Se han presentado valores de precipitacidn
minimo en |a estacion Agua clara en el Municipio de la cumbre en el Departamento del Valle del Cacua con
[031 mm/afio; un valor maximo de maximo en la estacian Sipi con en el Municipio de Sipi en el
departamento del Choca con un valor de 9382 mm/aio.
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Grafica I. Diagrama de Barras de la variable de precipitacion de las estaciones de la Macrocuenca
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41121 Isoyetas de precipitacitn

El Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico desarrolld en el afio 2007 indicadores
ambientales en al que generd las |soyetas de precipitacion presentes en la zona de estudio. Se
utilizé la Informacidn neta para la region del pacifico Colombiano, debido a que hidrolagicamente
hablando estas estaciones pueden ayudar a realizar regresiones para la generacion de datos
faltantes en la zona de estudio, sin embargo, para el diagndstico se realizara el cruce estacian y
analisis hidroldgico netamente para la zona de estudio.

La grafica de la las [soyetas de precipitacion presenta un degradado de color amarillo - y café, las
estaciones presentes en la macrocuecna presentan un Color azul y las estaciones restantes que no
estan presentes en la Macrocuenca del Pacifico estan de color rosado claro.

Las Isoyetas de precipitacion muestran que hidrograficamente existen las zonas del Alto San Juan
como la zona con altas precipitaciones sequido con la zona del Medio San Juan, otras zonas en el
Centro Occidente del Departamento del Valle del Cauca y en la zona Sur del departamento de
Narifio. Ver figura 7.
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4.11.3 Balance Hidrico de las Macrocuencas segiin ENA 2010

El Balance Hidrico es una de los elementos que se utilizan para la cuantificacion de los la Oferta
Hidrica superficial que se pueden presentar en una zona hidrolagica en la que se interpretan y
analizan los procesos hidrolagico que sufre el agua su ciclo hidrolagico. Consultando el Estudio
Nacional del Agua ENA 2010, en la que se realiza el Balance Hidrico Basico para todas las
macrocuencas del pais.

El Balance Hidrico basado en la ley fisica de conservacian de masas, determinado consistid en la en
la estimacion de la escorrentia como resultado de la resta de la precipitacion menos la
evapotranspiracion presente. (Sustentado por Unesco, 2010)

ESC=P-ETR
Donde:
ESC : Escorrentia hidrica superficial (mm)
P : Precipitacidn (mm)
ETR : Evapotranspiracian real (mm)

la determinacian del Balance hidrico superficial da pie y elementos para hablar de la Oferta
Superficial (Aporte de las cuencas de correspondientes representado en el caudal especifico,
solineas de rendimientos hidricos y escorrentia), la Oferta hidrica Superficial disponible, Caudal
Ecolagico Ambiental y elementos contextualizados en la interpretacidn de los cuerpos de agua
|étnicos.

4.1.1.4 Disponibilidad del Agua Superficial en las Macrocuenas

EL pacifico colombiano tiene la caracteristica de presentar una disponibilidad de Agua Superficial
considerable, dada las caracteristicas de sus afluentes, como se presentd en los capitulos
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anteriores en donde se describen 47 subcuencas, agruapdas en 16 grandes cuencas, y que se sub
agrupd a b Grandes cuencas al momento de hablar de variables Globales a Nivel nacional.

Una de las variables que se consiguid en la literatura, que ha sido medida a nivel nacional es la
Oferta Hidrica disponible que se midia en los afios medios, en los afios secos y himedos. La oferta
hidirca disponible de estos aiios sale de la estimacion de la Oferta Hidrica total. Dicha Oferta
Hidrica total esta ligada a su vez con los factores de sustraccian, caudal Ecolagico o Ambiental; El
andlisis de Balance Hidrico sencillo en la cual intervienen la Precipitacion y la Evapotranspiracian.
Estos analisis de la Oferta ambiental nace de la obtencion de los datos iniciales histdricos
presentes en |as diferentes tipos de estaciones distribuidas a los largo y ancho de la Regidn de la
Macrocuenca del Pacifico.

4.11.5 Descripcion de caudales y Oferta Hidrica en las Macrocuenca del Pacifico.

En Colombia el total de precipitacian es aproximadamente 3.700 k m®, de la cual el B1% se convierte
en escorrentia superficial equivalente a un caudal medio de 71.800 m®/seq. correspondiente a un
volumen de 2.26a km3 al afio. Este caudal fluye por las 0 dreas hidrolagicas en las que se ha
dividido el territorio nacional. El pacifico Colombiano tiene el 13.40% es decir el 3269mJ3/seq..
siendo en términos de cantidad de agua que fluye por unidad de &rea, el Pacifico el que cuenta con
el mayor rendimiento hidrico del pais, estimado en 124 1/s-km2 (ENA 2010).

En términos de Caudal Medio en m3/seq., las o grandes cuencas estimadas a nivel nacional para el
pacifico Colombiano, la cuenca con codigo abc correspondiente a Amarales-Dagua Directos es la
que presente mayor cantidad de caudal medio estimada en 34.10% del total del Pacifico (3419),
sequido con la cuenca del San Juan con 20.81% y posteriormente la Cuenca Baudd - Directos

Pacifico. Ver tabla 23.

Tabla 23. Caudal Medio Macrocuena del Pacifico (m3/seg).

Cadign | Cuenca Caudal Medio %
abc Amarales-Dagua Directos 3212 3410
i Rauda-Directos Pacifico 993 10.54
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aag Mira 7186 8.34
ab Pacifico Directos al? a.44
i) Patia 1483 [a.77
ak San Juan 243! 2a.8
9413 100.00

En la Variable de Caudal Afio seco en m3/seq., las & grandes cuencas estimadas a nivel nacional
para el pacifico Colombiano, la cuenca con cadigo 0Bc correspondiente a Amarales-Dagua Directos
es la que presente mayor cantidad de caudal en el Afio seco estimada en 47.15% del total del
Pacifico (4604), seguido con |a cuenca de Baudd - Directos Pacifico con 14.23% y posteriormente la

Cuenca Patia con 13,31%. Ver tabla 24.

Tabla 24. Caudal Afio Seco Macrocuena del Pacifico (m3/seg).

Cadigo Cuenca Caudal Afio Seco %
abc Amarales-Dagua Directos | 2171 4713
i Bauda-Directos Pacifico Gaa 14,23
aag Mira 4al 4,80
ab Pacifico Directos 3 E.7a
0] Patia 705 [a,3l
a4 San Juan 3l B.70

4604 (00,00

En la Variable de Caudal Afio seco en m3/seq., las o grandes cuencas estimadas a nivel nacional
para el pacifico Colombiano, la cuenca con cadigo abc correspondiente a Amarales-Dagua Directos
es la que presente mayor cantidad de caudal en el Afio seco estimada en 4715% del total del
Pacifico (4604), sequido con la cuenca de Bauda - Directos Pacifico con 14,23% y posteriormente |a
Cuenca Patia con 15,31%. Ver tabla 12. En la Variable de Oferta Anual Medio y Afio Seco medido en |a
Unidades de Millones de Metras Cibicos sobre sequndosMm®, las 5 grandes cuencas estimadas a
nivel nacional para el pacifico Colombiano, la cuenca con cadigo 56c correspondiente a Amarales-
Dagua Directos es la que presente mayor Oferta Anula Medio y en el Afio seco con 34.10% de

(297089Mm®) y 36.46% de (187804 Mm®). Los restantes valores para las otras cuencas se
aprecian en las tablas 20 y26 y la Figura 7
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Tabla 25. Dferta Anual Medio para la Macrocuena del Pacifico (Mm?).

Cadigo Cuenca Oferta Anual Medio Aiin | %

abc Amarales-Dagua Directos | 101313 3410
o] Bauda-Directos Pacifico 31320 10,54
Jag Mira 24787 8.34
ab Pacifico Directos 16147 0.44
9] Patia 46840 la,77
ak San Juan 16682 74,8

297088 100,00

Tabla 26. Oferta Anual Medio para la Macrocuena del Pacifico (Mm®).

Cadigo Cuenca Oferta Anual Aio Seco | %
abc Amarales-Dagua Directos | GB4RT7 36,46
i RBauda-Directos Pacifico 20653 11.00
aag Mira 14738 7.08
ab Pacifico Directos 9801 0.7
ik Patia 217244 I1.84
a4 San Juan 22401 2140
187804 100.00
La investigacion al servicio de 1os pueblos del pazcitico colombiano
Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 8709126
Waeb; www.illap.org.co | E-mail: Hap@iap.org.co | Quibdo, Choco - Colombia




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
AMBIENTALES DEL PACIFICO Pacifi
Nit 818.000.156-8 dciica

3 g Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 8709126
Waeb: www.ilap,org.co | E-mail: llap@liap.org.co | Quibdé, Choco - Colombia



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del

AMBIENTALES DEL PACIFICO o
Nit 818.000.156-8 Pacifico

Con la informacion de los Caudales y la Dferta Hidrica mostrados en el ftem 413 de este
documento tomado de ENA 2010, se interpretd y extrajo |a informacian de las Figuras 7y 8 (Tomado
de ENA, 2010), en la que se muestra a Escorrentia promedio Anual medida en (mm) y la escorrentia
Anual Afio Seco (mm), figura B y en la Figura 8 el Indice de Aridez, retencian de Agua y Regulacidn
Hidrica.

En cuanto a la Escorrentia Promedio Anual, se aprecia en las Cuencas de Baudo-Directos Pacifico y
parte de la parte alta y Baja de |a Cuenca del Rio San Juan presentan valores altos oscilando entre
2000 y 6000 mm. La mayor escorrentia se presenta la Cuenca Amarales-Directos Pacifico en la
parte central departamento del Cauca, Zona sur del Departamento del Valle y Zona Norte del
Departamento del Narifio, presentando valores mayores a BO00. La Zona con menor presencia de
escorrentia para la Macrocuenca del Pacifico se aprecia en la parte norte del |a Cuenca directos
Pacifico en el Municipio de Jurado con valores que oscilan entre 1500 a 2000 mm.

En cuanto a la Escorrentia afio Seco (mm) presenta un comportamiento similar en las cuencas
pero, obviamente con menores valores de Escorrentia, es decir mientras que en la Cuenca de
Amarales-Dagua-Directos Pacifico Presentd valores méaximo de Escorrentia promedio de 6000 en
el afio seco presentd valores de 400 a 0000. Igual comportamiento para la cuenca del San Juan
donde disminuyo de al00 a 4000 (I000mm). La cuenca del Pacifico en la parte alta en Jurada
presentd un comportamiento similar en ambos periodos para la variable en cuestion. Ver figura 3.

Para la Variable de Indice de Aridez en términos generales, se puede decir que para la Macrocuenca
del Pacifico presenta valores Menores a (.13 altos excedentes de agua, es decir se presenta los
indices méas bajos a nivel nacional, demostrando |a fortaleza hidrica de la zona y la posibilidad de no
sufrir por el preciado liquido. De un comportamiento favorable es la variable de indice de retencidn
y requlacidn hidrico presentando en el rango sequndo més alto con valores de 0,70 a .83 para la
Macroceunca del Pacifico. Ver figura I0.
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Figura 9. Escorrentia Promedio Anual para la Macro Cuenca del Pacifico
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4.1.1.6. Diagnastico de la Erosidn y sedimentacidn costera

Para el Diagnastico del componente Hidraulico y de sedimentacian en el Pacifico Colombiano se
extrajo informacian del Diagndstico de la Erosian y la sedimentacian en |a zona costera del Pacifico

Colombiano desarrollado por el INVEMAR (Posada, B.0; W. Henao y G. Guzman. 2009).

4.1.1.7. Red Hidrica de la Costa del Pacifico

De acuerdo con el estudio consultado, |a cuenca del Pacifico colombiano presenta numerosos rios,
de tramos relativamente cortos, debido a la presencia muy cercana de las serranias del Bauda al
norte y la cordillera Occidental en el resto del territorio. Se ha estimado que como consecuencia
del relieve la alta pluviosidad de la zona y en buena parte por la preservacidn de la selva tropical
humeda, el caudal que estos rios arrojan al océano es de 7.000 m/s y arrastran una considerable
cantidad de sedimentos, calculada end.000 m/afio (Cifuentes, 2004).

Se considera asi mismo, que aproximadamente 200 rios conforman esta red de drenaje. Entre los
principales rios se encuentran el Baudd y San Juan, en el departamento del Choco; los rios Dagua y
Anchicaya en el Valle del Cauca; en el departamento del Cauca el rio Naya, en el limite con el Valle
del Cauca el San Juan de Micay, el Timbiqui y el Guapi y los rios Patia y Mira en Narifio.

4 1.1.8. Generalidades de las variables

Las condiciones geoldgicas, oceanograficas y climaticas del Pacifico colombiano se combinan para
producir cambios importantes y réapidos en el paisaje costero, que se manifiestan, especialmente,
por el retroceso de la linea de costa, |a fragmentacion de la misma y el crecimiento de bajos y
barras litorales. En la parte riberefia costera el efecto, principalmente, es de ensanchamiento de
|os canales y sedimentacidn de los mismas.

Hablar de erosidn costera o de procesos de sedimentacidn es, en este caso, hablar de |a evolucidn
natural de un sistema costero sensible, altamente cambiante, megadiverso y absolutamente joven,
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que requiere de tiempo y espacio para desarrollarse y consolidarse a medida que se ajusta a los
cambios internos de la tierra y a los factores climaticos, como el actual calentamiento global y
consiguiente aumento del nivel del mar.

La pérdida de terrenos debida a la invasian del mar, medida en un lapso de tiempo suficientemente
largo que permita descartar efectos temporales o ciclicos debidos basicamente al clima, es lo que
se define como erosion costera. Los paises europeos adoptan un kilsmetro de longitud de linea de
costa y un espacio de tiempo de diez afios como representativos para determinar la erosian
costera (European Commision, 2004).

El caso contrario es el de la acrecion costera, definida como la acumulacion de sedimentos
(sedimentacian) y la consolidacion de terrenos por encima del nivel de las mareas; usualmente la
sedimentacidn se consolida como espigas en los extremos de las islas barrera existentes, gracias
a la accidn de la deriva litoral o se consolidan nuevas tierras a partir del crecimiento de bajos,
favorecido por las corrientes mareales, entre otros. En este caso no se ha establecido una escala
de tiempo o un espacio especifico para hablar de esta ganancia de terrenos, como si ha ocurrido
para la erosian; sin embargo, hay importantes desarrollos mateméaticos para estimar |a tasa de
sedimentacian con base en todos los parémetros de la cuenca y las condiciones oceanogréficas. No
siempre la sedimentacion produce acrecion costera, pero si depdsitos asociados a los deltas
mareales y que eventualmente migran con las corrientes, creando un obstaculo para la navegacidn.

Conviene sefialar que los procesos de erosion y sedimentacion que afectan el litoral Pacifico
colombiano se han registrado por lo menos para los dltimos cincuenta afos. Particularmente
fueron documentados los efectos sobre el litoral y las poblaciones localizadas en las zonas bajas,
después de eventos como los sismos de 1973 y 1381, el fenameno de El Nifio de los afios 1997-1338,
la desviacion del canal Naranjo en el afio de 1973 y el vaciado de la represa de Anchicayé en el aiio

2001. (Tomado de Posada, B.0.; W. Henao y b. Guzman. 2008).

El documento explica y cuantifica los factores que causan la erosion costera en el pacifico
colombiano como son:
e facil desgaste de las capas geolagicas
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e Actividad tectanica.

e Procesos oceanograficos

e Aspectos climéticos

e Aspectos biticos

e Aspectos socioecondmicos (Deforestacian, Mineria, Amoblamiento Urbano y de servicios,
entre otros)

El Diagnastico de la extension de la erosion y sedimentacidn por departamentos se realizo con base
en la informacian producida por varias instituciones nacionales. Esta informacion fue recopilada
por el INVEMAR durante los estudios en la Unidad Ambiental Costera Llanura Aluvial del Sur
(INVEMAR et al., 2006), los realizados en |a bahia de Buenaventura (INVEMAR, 2007) en el municipio
de bahia Solano (INVEMAR, 2008) y en talleres llevados a cabo con las comunidades que habitan la
zona costera y las instituciones encargadas del tema entre 2007 y 2008.

En referencia a la Red Hidrica Costera se describen los nacimientos, el drea que drena en km?, la
longitud del rio principal, la distancia navegable y los caudales medios mensuales multianuales
simulados y de fuentes secundarias de las Cuencas de los Rios Bauda, San Juan, Dagua, Anchicaya,
Naya, San Juan de Micay, Timbiqui, Guapi, Patia y Mira.

En la extensidn de la erosidn y sedimentacidn por departamentos se estudiaron las variables de
Acantilados rocas cohesivas, no cohesivas, playas. isla barrea, costas lndosas sistemas deltaicos,
urbanizada y bocanas. El estudio data que el Choca tiene 314 km en acantilados rocas cohesivas de
las cuales tiene a erosionadas y ninguna con sedimentacian; El departamento del Cauca es el que
més tiene acantilados rocas no cohesivas con 3 de las cuales hay 4 con erosian y | sedimentada;
También el Choca tiene 102 km en playa de las cuales hay |b km erosionados y o sedimentadas; el
Choca tiene Islas Barrera 130 km de la cuales hay 3! erosionadas y 0 sedimentadas, entre otras
variables analizadas.

El Diagndstico reporta, por ejemplo que, en Bahia Solano en los sectores de Bahia de Nebuga,
Huaca, sector del rio Jella - Ciudad Mutis y el Valle se presentan los fendmenos de erosian y
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también de inundacidn en los tres dltimos; Como también sedimentacion en |a ensenada de Utria |a
zona del coral, ensenada de Tribuga, Nugui se presentan los fendmenos de Sedimentacidn.

El documento describe el Manejo de la erosian y sedimentacidn en la zona costera los cuales se
enfocan en:
e Resiliencia de |os sistemas costeros
Estrategias de manejo de la erosion y sedimentacion costera
Estrategias de retroceso
Estrategias de adaptacian
Estrategias de mitigacion o defensa.
Recomendaciones generales para el manejo de la erosidn y la sedimentacion costera

El Equipo Investigador del [IAP recomienda descargar el documento del sitio web

http://130.254.17 4/iiap/macrocuena.php. Para tener todos los detalles, de la referencia Posada,
B.0.; W. Henao y G. Guzman. 2009 del INVEMAR.

4.2 OFERTA NATURAL DE LA MACROCUENCA DEL PACIFICO

La macrocuenca del Pacifico integra una serie de factores que mantienen la oferta de recursos
naturales para los elementos que la conforman incluyendo al hombre. Las cuencas son el eje
principal de atencian, por lo que se resaltan las caracteristicas principales de la oferta natural de
las mismas en Macrocuenca del Pacifico, esta oferta esté constituida principalmente por los Climas,
las geoformas, los suelos y los Biomas, Coberturas y Ecosistemas; asi como sus particularidades y
singularidades vy las especies animales, vegetales y los procesos organizativos que los integran;
estos en conjunto, nos permiten, analizar panoramas y proponer herramientas de planificacitn y
ordenamiento, las cuales conduzcan a la conservacitn, uso sostenible de la oferta natural y la
distribucitn justa y equitativa de |os beneficios derivados de la misma.

42.1. Clima de la Macrocuenca
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Es el resultado de un conjunto fluctuante de condiciones atmosféricas, caracterizado por los
estados y evoluciones del tiempo, durante un periodo de tiempo y un lugar o region dada,
controlado por factores forzantes, determinantes y por la interaccion entre los diferentes
componentes del sistema climatico [DEAM (2001) y Eslava (1994), es préctica comin explicarlo
mediante el comportamiento de dos elementos fundamentales como la precipitacion y
temperatura; sin embargo, el andlisis de otros elementos climatolagicos como la insolacian y
humedad relativa, entre otros, permitird obtener una descripcion més detallada y con mejores
argumentos del comportamiento del sistema climatico en la region objeto de estudio [DEAM (2001).
Lo anterior permite entender la importancia de tener en cuenta el clima como un elemento
condicionante de la oferta hidrica, maxime cuando en la Macrocuenca del Pacifico, este en conjunto
(precipitacian y temperatura) modifica drasticamente todos los procesos naturales incluyendo
caudales, escorrentias, evaporacion y evapotranspiracian.

la Macrocuenca del Pacifico se encuentra en el dominio de la denominada Zona de Confluencia
Intertropical (ITCZ, por sus siglas en ingles), causante principal de la génesis de las lluvias en el
pacifico y todo el territorio colombiano. Su desplazamiento relativo durante el afio, determina la
ocurrencia de lluvias estacionales con dos periodos de lluvias (régimen bimodal) en toda el area de
estudio, salvo hacia el sur occidente del municipio de Narifio donde presenta un comportamiento
monomodal. El rea objeto de estudio ha sido descrita por varios autores como la de mayor
precipitacian en Colombia y compite, junto con Cherrapunji, en la India y el monte Waialeale, en
Hawai, por el primer lugar a nivel mundial.

Factores fisiograficos como la serrania del Baudd y la Cordillera Occidental, su orientacitn, forma,
altitud, vegetacidn exuberante y distancia al litoral, entre otros, son responsables de la conveccidn
forzada y profunda de grandes cantidades de vapor de agua y nicleos de
condensacidn/congelacian, transportadas por los vientos alisios al recurvarse y enfrentarse con
este sistema orogréfico.

Por otra parte, el drea de estudio esté influenciada por fendmenos climaticos locales, tropicales y
extratropicales que modulan su comportamiento durante el tiempo. Entre los locales se puede
destacar la circulacion tierra-mar-tierra que ocurre en las zonas costeras, los vientos de
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montafia-valle-montaiia y el fendmeno Fihn.  En cuanto a los “tropicales” las ondas del este,
tormentas tropicales y los huracanes. Entre los sistemas extra tropicales la Macocuenca se ve
influenciada por el paso de los frentes frios sobre todo en los primeros meses del afio. Otros
sistemas que influyen de manera dominante en la pluviogénesis caracteristica la RFP son la ITCZ
los Complejos Convectivos de Mesoescala (CCM) y las vaguadas asociadas al paso de los frentes
frios de latitudes medias y la Baja Anclada de Panama. Montoya (2008, p 13), asequra que la costa
pacifica a menudo se ve afectada por los CCM. Estos sistemas se caracterizan por presentar
grandes agrupaciones de nubes cumulus.

Por encontrarse en la regian ecuatorial la temperatura ambiente presenta poca variacion durante
el afio, con temperaturas medias anuales entre 24 9C y 28 2C. IDEAM (2001 p 61), Poveda (1999),
Eslava 1994, West (1957). No obstante, algunos fenamenos climaticos, tales como el ENSO, imprimen
variabilidad de los valores medios, incrementando la media anual y trimestral Puertas & Carvajal,
(2008, p 104), al centro, norte y occidente del pais, en la fase calida (EI Nifio) y, disminuyéndolas
durante la fase fria (La Niia).

Pese a presentar pendientes relativamente suaves, en gran parte de la RFP, se pueden encontrar
diversidad de climas. Estos se encuentran asociados a su posicion respecto del ecuador y la
influencia que ejercen la Serrania del Bauda y el flanco occidental de |a Cordillera Occidental. Segan
Holdridge, es el anico lugar del neotrapico donde se encuentra el verdadero Bosque Humedo
Tropical. Gentry (1390) la destaca en el contexto nacional y mundial por ser “epitome de la selva
humeda tropical desde el punto de vista fisico natural”.

4.2 1. Cuenca del Rio Baudd

Alto Bauda, Medio Bauda y Bajo Bauda, son los municipios que conforman esta zona. La Cuenca es
drenada principalmente por el rio que lleva su nombre, con sus tributarios Dubaza, Nauca y
Docampadd. En su recorrido pasan por los climas Calido Muy Himedo que cubre gran parte de la
zona en un 83,72%, seguido por el clima Pluvial con un 10.28%. Sus altitudes no superan los 800 m,
sus temperaturas superan los 24 2L, y sus precipitaciones van desde 2000 hasta mayores de 7000
mm/ai.
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Hacia el suroccidente de |a zona Bauda |a cuenca del Rio Pepé, en gran parte y, el Rio Docampada
un pequefio porcentaje, se encuentran influenciados por el corredor de Clima Pluvial donde ocurren
las maximas precipitaciones del pacifico y del pais. El nimero promedio de dias con lluvia al afio
alcanza los 260. La temporada seca ocurre entre febrero y marzo, temperatura media anual de 28
oC. En las partes altas de la Serrania del Bauda se presentan temperaturas inferiores a 7 °C en el
rango de altitud de entre (000 y 2000 m.

La humedad relativa promedia anual supera el 30% y el nimero promedio de horas de brillo solar
se ubica en 2.0 con una amplitud de 3.8 horas en febrero y Z horas en octubre, noviembre y
diciembre. A continuacion se resumen en el Tabla 27, los tipos de climas propios de esta zona con
su porcentaje de participacian dentro de la misma.
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Tabla 27. Climas caracteristicos de la cuenca del Rio Baudd

ID Clima Clima Area (Ha) % por Tipo % por Clase
5 Cdlido Muy Humedo 362.862,30 89,72 89,72
6 Célido Pluvial 41.587,35 10,28 10,28
TOTAL 404.449,65 100,00 100,00

4.212. Cuenca Directos Pacifico

El area que contiene las cuencas consideradas “Directos al Pacifico”, comprende los municipios de
Juradad, Bahia Solano, Nugui, Bajo Baudd en el departamento del Choco; Calima, Restrepo, Vijes, La
Cumbre y Buenaventura, en el departamento de El Valle; Guapi, Telembi y Argelia, en el
departamento de Cauca; parcialmente Tumaco, en el departamento de Narifio.

Dicha &rea no solo estd influenciada por la zona de calma ecuatorial sino por fendmenos locales
como la brisa mar-tierra que tiene un efecto refrescante del aire ambiente y contribuye con el
aporte de grandes cantidades de vapor de agua y nicleos de condensacian en el dia, por efectos de
rompimiento de las burbujas que transportan las olas al colisionar contra el litoral.

Estas condiciones en conjunto con la elevacion y orientacidn de la serrania del Baudd y la cordillera
occidental, favorecen la conveccion forzada de los alisios del sureste y la consecuente ocurrencia
de fuertes y frecuentes eventos de precipitacidn.

En la porcian que corresponde al Choca, predomina, el clima Calido Muy Himedo y Calido Pluvial. En
esta zona las precipitaciones son abundantes durante el afio con valores entre 3001 - 7000
mm/afio en altitudes que no superan los 800 m. Las temperaturas medias superan los 24°C en las
terrazas aluviales y de ladera e inferiores a |7 °C en |a zona de montafia de |a Serrania del Bauda.

Las cuencas que se encuentran en Valle y Narifio y que drenan Directo al Pacifico, son los que
reportan mayor diversidad de climas en la Reserva Forestal del Pacifico. Se presentan climas

célidos, templados y frios, con caracteristicas pluviales hasta extremadamente secos.
KRy
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En general las tierras bajas de las cuencas de los otros departamentos que drenan Directo al
Pacifico registran clima Célido Muy Homedo, particularmente Valle y sur del Choca Calido Pluvial y
en Narifio Calido Himedo. El area ocupada por estos climas representa el 60.69%, 20.63% y 1.46%,
respectivamente. Los climas Calido Muy Himedo, como en la mayoria de las tierras bajas se
distribuyen desde el pie de monte de la vertiente occidental de la Cordillera Occidental, hasta el
litoral del pacifico. El clima Calido Pluvial bordea toda la costa de la Zona Valle, cubriendo su mayor
grea hacia el noroccidente de la misma.

Las tierras bajas de las cuencas de los rios Calima, Dagua, Anchicaya, Cajambre, Naya, Raposo,
Mayorquin y Yurumangui, cuyas altitudes no superan los 800 m, presentan climas Calido hamedo y
Pluvial, con temperaturas que superan los 24 °C, precipitaciones que van desde 2000 hasta
mayores de 7000 mm/afio.

De manera intercalada y precedido de una franja con clima Célido Himedo, en direccian oeste-este,
se encuentra un pequefio corredor del rio Dagua. que presenta clima Calido Seco. Esta franja es
particular dentro del rea. De acuerdo con la morfologia de la zona, este comportamiento se asocia
a descensos de vientos catabéticos con propiedades célidas y secas, los cuales una vez que
atraviesan la divisoria de aguas del Rio Dagua favorecen la ocurrencia del denominado efecto Fihn.

En las zonas de ladera se tienen los climas templados |os cuales se encuentran en altitudes que van
desde los 800 m 1800 m de altitud, temperaturas entre 18-24°C. Este tipo de clima se distribuye a
|o largo de la Cordillera Occidental en las cuencas de los rios Calima, Dagua, Anchicaya, Cajambre,
Naya y Yurumanguiy en las partes altas de las cuencas de |os rios Mayorquin y Raposo.

El clima Templado Muy Himedo, cuya altitud varia entre 800 m y 1800 m, con temperaturas entre
[8°C y 24°C y un régimen de precipitaciones desde los 1000 mm/afio a 7000 mm/afio, Himedo y
Templado Seco, son caracteristicos de las cuencas de los rios Dagua y Calima.

Los climas frios de estas cuencas se localizan en altitudes de entre [800-2800 m de altitud y
temperaturas entre 2°C -18°C, en los municipios de Calima, La Cumbre, Buenaventura y Cali, en el
Valle y Argelia y Guapi, en Cauca. Los climas frios predominantes en estos municipios son Frio Seco,
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Frio Himedo y Frio Muy Himedo, con porcentajes de ocurrencia de 0,26, 0.31 y 0.89 mm/ afio,
cuyas precipitaciones varian desde los [000-7000 mm/afio. El porcentaje que los climas frios es

del 3.74%.

Ademas, se tienen bajos porcentajes de climas Muy Frios que representan el 0.72% del area. Estos
climas se localizan en los municipios de Buenaventura, a la altura del cerro Picoeloro; en el Valle y
Argelia y Guapi en la Cuchilla Los Derrumbes; en el Cauca. Su proporcian en el area de las cuencas
que drenan Directo al Pacifico es de 0,09% para los Muy Frios Secos, 0,18% para los Muy Frios
Himedos y 0.44% para los Muy Frios Muy Himedos. Se encuentran en altitudes entre 2800 - 3700
m y temperaturas entre 6°C a 12°C.

Finalmente, dentro de esta area se tiene el clima Extremadamente Frio Seco, en alturas que
superan los 3700 - 4500 m de altitud, temperaturas entre 1.0°C y B°C y precipitaciones que
alcanzan 2000 mm/afio. A continuacidn se resumen en la Tabla 78 los tipos de climas propios del
grea cubierta por las cuencas que drenan Directo al Pacifico, con su porcentaje de participacian
dentro de la misma.
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Tabla 28. Climas caracteristicos de la Cuenca Directos Pacifico

Pacifico

ID Clima Clima Area (Ha) % por Tipo % por Clase

3 Cdlido Seco 1.275,36 0,05

4 Calido Humedo 36.350,87 1,46 82 83
5 Calido Muy Himedo 1.507.664,85 60,69 ’

6 Cdlido Pluvial 512.451,20 20,63

8 Templado Seco 57.982,51 2,33

9 Templado Himedo 29.366,43 1,18 12 80
10 Templado Muy Himedo 224.227,94 9,03 !

11 Templado Pluvial 6.356,14 0,26

13 Frio Seco 7.718,94 0,31

14 Frio Himedo 22.116,01 0,89 3,74
15 Frio Muy Himedo 61.000,43 2,46

17 Muy Frio Seco 2.167,02 0,09

18 Muy Frio Himedo 4.480,54 0,18 0,72
19 Muy Frio Muy Himedo 10.927,93 0,44

21 Extremadamente Frio Seco 196,78 0,01 0,01

TOTAL 2.484.282,97 100,00 100,10

4.21.3. Cuenca del Rio San Juan

Hacen parte de esta cuenca los municipios de Istmina, Tada, Rio |rd, Medio San Juan, Novita, Sipi,
Litoral del San Juan, San José del Palmar, en el departamento del Choca; El Cairo, Argelia,
Versalles, El Dovio, Bolivar y Parte de Roldanillo, en el departamento del Valle y, Mistratd y Pueblo
Rico en el departamento de Risaralda. En el drea se encuentran dreas tituladas a Comunidades
Afrodescendintes e Indigenas y el PNN Tatama.

Predominan en la Zona San Juan los climas Calido muy Himedo y Pluvial en mas del 64% de la
cuenca. Climas estos que son caracteristicos de tierras bajas con altitudes que no superan los 800
m. altos porcentajes de humedad del aire que se encuentra asociado con altas temperaturas que
superan los 24 °C en promedio al afio, pero con variaciones diurnas que pueden presentar
amplitudes que se encuentran, segin Eslava (1394 p4!). desde I6.3°C en bajas altitudes hasta
22.7°C en altas elevaciones.
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En esta zona franja o corredor de méximas precipitaciones del pacifico, de la cual hace parte la
Lona San Juan, se presentan altos regimenes de precipitacian; que no superan los del Rio Atrato,
pero alcanza valores medios alrededor de los 10.000 mm/afio y méaximos entre 13000 a (2000
mm/afio, Eslava, op. cit., p.|b. El area restante de la zona San Juan, se encuentra influenciada por
climas Templados y Frios |o cuales son determinados, como en todo el pacifico, por |a presencia de
|a cordillera occidental y/o la serrania del Bauda.

Entre los climas templados se tiene: Templado Seco, Templado Himedo y Templado Muy Himedo. Se
encuentran en altitudes medias entre 800 y 1800 m, temperaturas entre 18 y 24 °C y valores de
precipitacion que fluctian entre (1.000 - 2000 mm/afio). (2.000 - 3000 mm/afio) y (3.000 - 7000
mm/afio), cada uno. La contribucion espacial de estos climas dentro de |a zona no supera el 24%
como se puede observar en la Tabla 17. Los climas Templados y Frios, son predominantes en la
mayor parte de los municipios de Bolivar, El Dovio, Roldanillo, Versalles, Argelia y El Cairo, en el
departamento del Valle y, Pueblo Rico y Mistratd en el departamento de Risaralda. El Litoral del San
Juan en el Choca presenta este tipo de clima en una baja porcian recostada hacia la cordillera
occidental.

En cuanto a los frios, son frecuentes los climas: Frio Seco, Homedo y muy Himedo. Como ya ha
indicado son propios de altitudes por encima de los 1800 m hasta los 2800 m con temperaturas
entre (12 y 18) °C y precipitaciones que varian entre los (000 y 3000) mm/afio. El area donde se
presenta estos tipos de climas alcanza 8.82% dentro de la cuenca, ello incluye los municipios de
Pueblo Rico y Mistrata en el departamento de Risaralda.

El area restante en la zona San Juan, hacia el sur dentro del municipio del Litoral del San Juan, en
limites con el municipio de Calima esta representada por dos climas Muy Frios, pero también muy
exiguos dentro de la misma; ellos son el Clima Muy Frio Himedo y el clima Muy Frio Muy Himedo con
un 1.90% dentro del area. En el municipio de Pueblo Rico de identifica una pequeda fraccidn
(0.02%) del territorio con clima Extremadamente Frio muy Himedo al sur de la zona en
inmediaciones del Parque Tatama, mas exactamente el cerro que lleva su nombre.
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Las tierras bajas de las cuencas de los rios San Juan parte media baja, Sipi, Fugiadd, Cucurrupi,
Docorda, Munguida, Tamana, Copomé y Orpua, cuyas altitudes no superan los 800 m, presentan
climas Calido humedo y Pluvial. Los climas Calido Muy Himedo y Pluvial, como en la mayoria de las
tierras bajas se distribuyen desde el pie de monte de la vertiente occidental de la Cordillera
Occidental, hasta el litoral del pacifico. El clima Calido Pluvial alcanza a bordear toda la costa de la
Lona San Juan, cubriendo su mayor drea hacia el noroccidente de la misma. La cuenca del rio Sipi
es la que presenta mayor variedad climas de montaiia. Alrededor del 40% de la cuenca se
encuentra entre climas Templados, Frios y Muy Frios. Como es natural estos se encuentran en la
margen oriental de la cuenca influenciada por la vertiente occidental de la cordillera occidental.
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Tabla 29. Climas caracteristicos de la cuenca del Rio San Juan

ID Clima Clima Area (Ha) % por Tipo % por Clase

4 Célido Humedo 631,06 0,04

5 Célido Muy Hiumedo 363.742,03 22,98 65,09

6 Cdlido Pluvial 665.835,70 42,07

8 Templado Seco 88.248,94 5,58

9 Templado Himedo 43.204,34 2,73 24,16

10 Templado Muy Himedo 250.987,13 15,86

13 Frio Seco 21.925,53 1,39

14 Frio Himedo 55.137,06 3,48 8,82

15 Frio Muy Himedo 62.548,94 3,95

18 Muy Frio Himedo 15.877,96 1,00 1.90

19 Muy Frio Muy Himedo 14.209,63 0,90 !
Extremadar,‘nente Frio Muy 323,59 0,02 0,02

23 Hamedo

TOTAL 1.582.671,91 100,00 100,00

4.2.1.4. Cuenca del Rio San Juan de Micay

En la cuenca del rio San Juan de Micay se presenta una importante variedad de climas dada su
variacidn altitudinal desde el litoral hasta |a divisoria de aguas de la cordillera occidental. De este
modo, entre los célidos se caracteriza por los Céalidos Muy Himedos y Calido Pluvial, que en
conjunto ocupan el 48.87% de la cuenca, como es propio de las tierras bajas del pacifico. Estos
climas se localizan en las llanuras aluviales del Rio Micay hasta el pie de la cordillera occidental, en
altitudes menores a los 800 m, y temperaturas mayares a 24°L.

Entre los templados, el Templado Seco y el Templado Muy Himedo, que suman un 31.88%. Estos se
|localizan, como es natural en altitudes en el rango de los 800 m hasta los 1800 m, temperaturas
entre 18-24 °C y precipitaciones entre [000-2000 mm/afio para el primer caso y S000-7000
mm/afio para el segundo. Estos climas son caracteristicos de los municipios de Argelia y El Tambo.
Ascendiendo la Cordillera Dccidental, se encuentras los climas Frio Himedo y Frio Muy Himedo, que
suman 17.02% de la cuenca, en altitudes que van desde los 1800 m hasta los 2800 m, con
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temperaturas entre |2 y 18°C y precipitaciones 2000-3000 mm/afio y 3000-7000 mm/aiio,
respectivamente.

Estos hacen parte de |a variedad de climas de los municipios de Argelia y El Tambo. Continuando el
ascenso, se presentan |os climas muy frios, entre |os cuales se tiene el clima Muy Frio Himedo y el
Muy Frio Muy Himedo, que en conjunto ocupan un 2.23%. dentro de la cuenca, como se puede
apreciar en el Tabla 30. Estos climas son propios de altitudes entre 2800-3700 m, temperaturas
que varian desde B-12°C y precipitaciones 2000-3000 mm/afo y $000-7000 mm/ao. Ocurren al
interior de la cuenca en los municipios de Argelia y El Tambo.

Tabla 30. Climas caracteristicos de la cuenca del Rio San Juan del Micay

ID Clima Clima Area (Ha) % por Tipo % por Clase

5 Calido Muy Hamedo 54.443,14 12,75 48.87

6 Célido Pluvial 154.282,67 36,12 ’

8 Templado Seco 177,40 0,04 3188

10 Templado Muy Himedo 136.010,97 31,84 ’

14 Frio Himedo 3.533,95 0,83 17 02

15 Frio Muy Himedo 69.157,80 16,19 !

18 Muy Frio Himedo 1.577,22 0,37 593

19 Muy Frio Muy Himedo 7.956,77 1,86 ’
TOTAL 427.139,94 100,00 100,00

4.2 1.5. Cuenca del Rio Patia

La cuenca del Rio Patia se encuentra influenciada una importante diversidad de climas. Hacen parte
de su variedad de climas once del total registrado en la RFP. Posee climas Calidos, Templados, Frios
y Muy Frios. La influencia de la cordillera de los andes y su paosician latitudinal, entre otraos,
determinan tal riqueza climatica.

Como se puede observar en el siguiente cuadro, en la cuenca del Rio Patia predomina el Clima
Calido Muy Himedo con un 66.63%. Le siguen en orden de cobertura y por clase de clima los Calido
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Himedo con un 7.63%. Templado Muy Himedo con un 6.63%, Frio Himedo con 2.96%, Muy Frio
Seco con |.03%.

Tabla 31. Climas caracteristicos de la Cuenca del Rio Patia

ID Clima Clima Area (Ha) % por Tipo % por Clase

3 Célido Seco 12.466,43 1,18

4 Célido Himedo 80.559,23 7,63 76.51
5 Célido Muy Hiumedo 703.539,46 66,65 ’

6 Cdlido Pluvial 11.060,29 1,05

8 Templado Seco 47.978,84 4,55

9 Templado Himedo 69.964,49 6,63 15,88
10 Templado Muy Himedo 49.672,33 4,71

13 Frio Seco 34.391,04 3,26

14 Frio Himedo 31.218,52 2,96 6,59
15 Frio Muy Himedo 3.938,56 0,37

17 Muy Frio Seco 10.832,30 1,03 1,03

TOTAL 1.055.621,49 100,00 100,00

Como es natural, los climas céalidos hacen parte de las partes bajas de la zona cuyas altitudes no
superan los 800 m, presentan temperaturas superiores a los 24 °C, y la precipitacidn fluctia entre
2000 y 7000 mm/afio. Los climas calidos se distribuyen desde el pie de monte de la vertiente
occidental de la Cordillera Occidental, hasta el litoral del pacifico, cubriendo las partes bajas de las
cuencas de los rios Patia, Telembi, Guiza y Tapaje.

En cuanto a los templados su altitud varia entre 800m y 1800 m, con temperaturas entre [8°C y
24°C y un régimen de precipitaciones desde los 1000 mm/afio a 7000 mm/afio. La distribucian de
|os climas templados obedece a la disminucion de la temperatura del aire con la altitud y sigue la
orientacion de la Cordillera de los Andes. En esta distribucion corta las partes medias de las
cuencas de los Rios Patia, Guiza y Telemb.

Los climas frios en la cuenca del Rio Patia, se encuentran en altitudes de entre [800 m y 2800 m,
temperaturas que van desde los |2°C a 18°C y precipitaciones entre 1000 mm/aio a 7000 mm/aiio.
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Su distribucion estd asociada a la orientacion de Cordillera de Los Andes y se relaciona con las
partes altas de las cuencas de los rio Patia, Guiza, Telemb.

Se tiene en |a cuenca del Rio Patia un porcentaje relativamente pequefio con climas Muy Frios en

altitudes entre 2800 m y 3700 m, temperaturas entre 6 °C y 12 °C y precipitaciones entre 000 y
3000 mm/aiio.

En esta cuenca de la RFP, disminuyen las precipitaciones con respecto la region central de la RFP,
con valores que varian desde casi 700 mm al sur hasta 12717 mm/afio al norte (Llord-Choca) Eslava
(2004). Por otra parte, asequra que en la zona sur del pacifico los meses menos lluviosos son julio
y agosto. El nimero promedio de dias con precipitacian es de 192 y un maximo medio de 234. En
periodos secos este nimero se reduce a valores entre 8 a |6 dias.

4.2 1.6. Cuenca del Rio Mira

La cuenca del Rio Mira presenta una configuracian climatica semejante a la cuenca del Rio Patia.
Hacen parte de su variedad de climas doce del total registrado en la Reserva Forestal del Pacifico.
Posee climas Calidos, Templados, Frios, Muy Frios y Extremadamente Frios.

Como se puede observar en la Tabla 20, en la cuenca del Rio Mira predomina el Clima Calido Muy
Himedo con un 30.14%. Le siguen en orden de importancia y por clase de clima los Calido Himedo
con un 27.17%, Templado Muy Himedo con un (8.87%. Frio Himedo con 10.11%, Muy Frio Seco con
4.99%.

De otra parte, los climas Extremadamente Frios son muy escasos solo tienen participacian de un
18 % dentro de la cuenca y es dentro de la reserva de las pocas zonas que lo posee. Estos se
encuentran entre 3700 m y 4000 m de altitud, con temperaturas entre 1o °C y B °C y
precipitaciones entre allll a 1000 mm/afo. Solo la cuenca del Rio Guiza, presenta este tipo de
clima extremo, en las estribaciones del volcan Cumbal.
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Tabla 32. Climas caracteristicos de la Cuenca del Rio Mira

ID Clima Clima Area (Ha) % por Tipo % por Clase

4 Célido Himedo 106.307,22 24,17
5 Célido Muy Himedo 132.539,94 30,14 56,66
6 Calido Pluvial 10.331,47 2,35
9 Templado Himedo 6.735,92 1,53
10 Templado Muy Hiumedo 80.788,37 18,37 20,13
11 Templado Pluvial 1.027,95 0,23
13 Frio Seco 5.471,53 1,24
14 Frio Himedo 44.466,20 10,11 14,67
15 Frio Muy Himedo 14.566,97 3,31
17 Muy Frio Seco 21.954,53 4,99
18 Muy Frio Himedo 7.644,43 1,74 8,54
21 Extremadamente Frio Seco 7.970,20 1,81

TOTAL 439.804,72 100,00 100,00

2000 SGS
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Figura 1l. Mapa de los tipos de Clima de la Macrocuenca del Pacifico.
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4.2.2. Geoformas y Geologia de la macrocuenca

Estos dos elementos de la oferta natural de la macrocuenca del Pacifico, también se constituyen en
factores determinantes de |a cantidad de agua presente en cada una de las cuencas mayores que |a
conforman, puesto que tanto las geoformas como la geologia intervienen de forma directa en
procesos como la infiltracion, velocidad de la corriente y almacenamiento de aguas subterranea,
que condicionan y requlan |a cantidad y distribucion del recurso.

las unidades geomorfoldgicas del proyecto provienen del estudio de geomorfologia a escala
:100.000 que se realiza para el andén pacifico y de las unidades geopedoldgicas a escala 1.a00.000
del mapa de ecosistemas de Colombia. Existen |04 paisajes establecidos a lo largo y ancho de la
macrocuenca del pacifico, los cuales se describen en el siguiente cuadro.

4.2.2.\. Geoformas cuenca del Rio Patia

En el cuadro siguiente se puede observar que la geoformas de mayor presencia en la Cuenca del
Rio Patia esta la Terraza Aluvial, Nivel Superior de los Rios Patia, Tapaje y Iscuande con una
representacion del 15% aproximadamente, sequida de Montafias Erosionales-Estructurales en
Rocas Sedimentarias con el 12.0 %, Planos de Inundacian de los Rios de la Cuenca del Pacifico con
el 11.8% y Plano de Mareas Con Esteros con el 8% de representatividad.

Tabla 33. Geoformas de la Macrocuenca del Rio Patia.

Cadigo Geoformas AreahaM0
P4 Abanico Fluvio Volcanico 2377193
P4 Abanico de Lodo Volcanico [03723,62
12 Escarpes y Taludes de Abanico de Lodo 204,48

P4 Glacis Aluvio- Coluvio Volcanico Reciente. 7992 44
M2 Llanura de Marea con Esteros 7104915

Cl Lomas 53912,56
Cl Montaiias Erosionales Ramificadas Z14a,70
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DI Maontafias Erosionales Ramificadas §7336.93
D2 Maontafias Erosionales Ramificadas [39394,33
D3 Maontafias Erosionales Ramificadas (8230798
Vi NO APLICA Ea8.80

I NO APLICA 4aB3 AT
W Plano de Inundacian Aluvial Intercolinares. 470,43

12 Plano de Inundacidn Aluvial Intercolinares. 8al7.33
12 Plano de Inundacidn Meandrico de los Rios Pa 8727392
Mi Playas, Barras de Playa y Cordones Litorales 14098 14
W Superficie Colinada 4077682
L4 Superficie Colinada 2681713
13 Terraza Aluvial, Nivel Inferior del Rio Pati (92702
[l Terrazas Aluvial, Nivel Superior Rios Patia 1379,76
12 Terrazas Aluvial, Nivel Superior Rios Patia 477935,84
L4 Terrazas Aluvial, Nivel Superior Rios Patia 8729210
M3 Terrazas Fluvio-Marinas Antiguas, no Disecta 1294 83

4.2.2.2. Geoformas cuenca del Rio San Juan

El Tabla 34 muestra las geoformas que se encuentran en la cuenca del San Juan, se tienen cuatro
(4) geoformas predominantes determinadas como Superficies de Colinas en Arcillolitas y Limolitas
Marinas. Plano de Inundacion Meandrico del Rio San Juan y Tributa Rios, Montafias Erosionales
Ramificadas en Rocas Lavicas y Montafias Erosionales Ramificadas en Rocas Metamarficas con
unos porcentajes de ocupacian del [7%, 11.9%, 10.2% y 8.8% respectivamente.
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Tabla 34. Geoformas de la Macrocuenca del Rio San Juan.
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Cadigo | Geoformas AreahaM0
Pl Abanicos Aluvio-Torrenciales 3241334
Al Barras Monoclinales Colinadas a0h,13

Cl Barras Monoclinales Colinadas 2805879
Wi Rarras Monoclinales Colinadas 107384
L3 Rarras Monoclinales Colinadas 47293
L4 Caios Erosionales y Taludes de Abanico- Terr 2768.08
L3 Colinas (Lomerio) 16397112
W Colinas (Lomerio) 2777281
Al Coluvios de Remocian y Glacis Coluviales 121308
L7 Cresta Monoclinal y/o Anticlinal 4a70,96
Ma Delta Arqueado del Rio San Juan 3703343
M2 Llanura de Marea con Esteros 13190, a4
L3 Lomas Onduladas 4167317
W Lomas Onduladas 3744 58
Cl Lomas y Colinas 90446.12
Al Montafias Erosionales Ramificadas 460,35
A? Montaias Erosionales Ramificadas 1962.30
L3 Montaiias Erosionales Ramificadas 9727407

1] Montaias Erosionales Ramificadas 247734 91
0? Montaiias Erosionales Ramificadas 413199 62
03 Montafias Erosionales Ramificadas 123397 95
W Montaias Erosionales Ramificadas 278 03
D4 Montaias Erosionales-Estructurales 71642 35
I NO APLICA 8939.76
W Plano de Inundacion Meandrico Bo484.1a
L3 Plano de Inundacion Meandrico 286705
Vi Plano de Inundacion Meandrico 1287396
W Plano de Inundacion Meandrico de |os Rios Pa 344

M! Playas, Barras de Playa y Cordones Litorales 2717 94
Cl sSuperficie Alomado - Colinada 63b41.a9
L3 Superficie Alomado - Colinada 318038

o000 SGS
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L2 Superficie Colinada 145781
Do Superficie de Aplanamiento-Solventada 1870.29
W Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada 127004
M4 Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada |6864.04
Wi Terrazas Aluviales 284,77
L3 Terrazas Aluviales 6743606
A2 Terrazas Aluviales bajas de Valle 374449
03 Terrazas Aluviales bajas de Valle ab4 .67
M3 Terrazas Fluvio-Marinas Antiguas, no Disecta 1a022.28
W Valle Aluvial Inundable de Rio Meandrico 813.76

VI Valle Aluvial Inundable de Rio Meandrico 377163
V2 Valle Coluvio Aluvial 1324.35
Al Valles Aluvio-Coluviales-Intramontanos q817.94

4.2.2.3. Geoformas cuenca del Rio San Juan de Micay

Las geoformas en el Rio Micay cubren un area de 156047.39 hectareas en su totalidad y las més
sobresalientes son Superficies Colinada en Arsenicas y Limolitas Siliceas con un 29.3%, al igual que
|os Planos de Inundacitn de los Rios de la Cuenca del Pacifico con 11.7% y los Planos de Mareas Con

Esteros y Montafias Erosionales-Estructurales en Rocas Sedimentarias que tienen un porcentaje de
0% cada una.

En el Tabla 30 se muestran los detalles correspondientes a las geoformas de la cuenca del Rio San
Juan de Micay.
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Tabla 35. Geoformas cuenca del Rio San Juan de Micay

Plan Estratégico de la Macrocuenca del

Cadigo | Geoformas AreahaMO
3 Colinas (Lomerio) (3097 44
M2 Llanura de Marea con Esteros (7460 al
DI Montafias Erosionales Ramificadas 8463.37
D2 Montafias Erosionales Ramificadas 2778 15
D3 Montafias Erosionales Ramificadas 26088277
IRS Montafias Erosionales-Estructurales [a934,78
Wi Plano de Inundacidn Aluvial Intercolinares. [105a,00
Wi Plano de Inundacion Meandrico de los Rios Pa 2188.13

Cl Superficie Alomado - Colinada 10242.23
W Superficie Colinada 45787 38

4.2.2 4. Geoformas cuenca del Rio Baudd

En la cuenca del Bauda las geoformas mas representativas son: Espinazo Homoclinal y Arenisca
Conglomeratica con un 97.8% y Espinazo Homoclinal en Limolita y Arenisca Arcillosa con el 10.8% y
Valle Aluvial: Plano Inundable con un a.7%.

En el Tabla 36 se presenta |a distribucian de las superficies que ocupan cada una de las geoformas
en |a Cuenca del Rio Bauda.
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Tabla 36. Geoformas de la Macrocuenca del Pacifico en la cuenca del Rio Bauda

Cadigo Leoformas AreahaMl
Cl Barras Monoclinales Colinadas 162743
[ Colinas (Lomerlo) 12,96

L7 Cresta Monoclinal y/o Anticlinal 8409.72
Vi Cresta Monoclinal y/o Anticlinal 280,56
S Crestas (y crestones) Monoclinales Disectado 4642 45
S Crestas y Crestones Monoclinales 40713 43
S Crestones Monoclinales Disectados 19,88

Y/ Espinazo Monoclinal y/o Anticlinal Compuesto 191379,02
VI Espinazo Monoclinal y/o Anticlinal Compuesto 29444 19
V2 Espinazo Monoclinal y/o Anticlinal Compuesto ab8,04
M2 Llanura de Marea con Esteros [7al,04
L3 Lomas Onduladas 802 41
Cl Lomas y Colinas 46144 37
M3 Lomas y Colinas 131,63

H Montaiias Erosionales Ramificadas 1938277
0 NO APLICA abad 14
V2 Piedemonte Aluvio- Coluvial 261273
MI Playas, Barras de Playa y Cordones Litorales all.ab
M3 Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada 42,83
M4 Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada aa04.2l
S Terrazas Aluviales No Ocasionalmente Inundab 336,97
Vi Terrazas Aluviales No Ocasionalmente Inundab 1200155
M3 Terrazas Fluvio-Marinas Antiguas, no Disecta aah,30
Cl Valle Aluvial Inundable de Rio Meandrico 2842 4k
Vi Valle Aluvial Inundable de Rio Meandrico 16172 49
V2 Valle Coluvio Aluvial 1024.04
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4.2.2.5. Geoformas cuenca del Rio Directos Pacifico

La cuenca de los rios que van directo al Pacifico al igual que la del Atrato son de las més grandes y
variadas en cuanto las geoformas y su extension, su mayor representacian estd en Superficies de
Colinas en Arcillolitas y Limolitas Marinas con un 20% y Plano de Desborde del Rio Dagua con el
18.2%, Plano de Mareas Con Esteros con un 17.3% y Montafias Erosidnales-Estructurales en Rocas
Sedimentarias con un 16.1%.

En el Tabla 37 se aprecian los detalles de las geoformas en la cuenca de los rios directos al
pacifico.

Tabla 37. Geoformas de la Macrocuenca del Pacifico en la Cuenca Directos Pacifico

Cadigp | Geoformas AreahaM0
P4 Abanico Fluvio Volcanico 74137 .90
P4 Abanico de Lodo Volcanico Z610,78
Cl Barras Monoclinales Colinadas 2815l

L3 Colinas (Lomerio) [8718.47
M3 Colinas (Lomerio) 243,73
F2 Colinas Altas 2747108
S Crestones Monoclinales Disectados 37ab.46
Ma Delta Arqueadn del Rio San Juan 132,28

P4 Escarpes y Taludes de Abanico de Lodo 203,87
Y Espinazo Monoclinal y/o Anticlinal Compuesto Z7al3,00
V2 Espinazo Monoclinal y/o Anticlinal Compuesto 89777
M2 Llanura de Marea con Esteros 46875.84
Cl Lomas 31974 .40
b Lomas Onduladas 20608,25
Wi Lomas Onduladas 478,24

Cl Montaiias Erosionales Ramificadas 831,09

I] Montafias Erosionales Ramificadas 336206
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D2 Montarias Erosionales Ramificadas 434319
D3 Montarias Erosionales Ramificadas 1936467
F Montarias Erosionales Ramificadas [70a23,04
V2 Montarias Erosionales Ramificadas 203,63
03 Montarias Erosionales-Estructurales 975041
D4 Montarias Erosionales-Estructurales [7640 4
W Montafias Erosionales-Estructurales 124,73
F Montafias Ramificadas [73.7a
F2 Montafias Ramificadas [ab35 9l
i Maontafias y Colinas Ramificadas 312749
V2 Montaias y Colinas Ramificadas 340,24
I NO APLICA 886,38
V2 Piedemonte Aluvio- Coluvial [0682.67
W Plano de Inundaci%4n Aluvial Intercolinares. 7419,69
W Plano de Inundaci%n Meandrico (712,30
W Plano de Inundaci%4n Meandrico de los Rios Pa 438,79
MI Playas. Barras de Playa y Cordones Litorales (1818 62
Cl Superficie Alomado - Colinada [7863,03
|2 Superficie Alomado - Colinada 470,47
(2 Superficie Colinada aadhl.19
L4 Superficie Colinada a7a7.all
12 Terraza Aluvial Nivel Superior del Rio Mira (020304
L4 Terraza Aluvial Nivel Superior del Rio Mira 4011,07
L3 Terraza Aluvial, Nivel Inferior del Rio Pati 7679.29
|2 Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada 166,95
14 Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada Za7 14
M4 Terraza Fluvio- Marina Antigua Disectada 2841306
12 Terrazas Aluvial, Nivel Superior Rios Patia 4438 33
13 Terrazas Aluviales 2087
Vi Terrazas Aluviales No Ocasionalmente Inundab 235,97
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M3 Terrazas Fluvio-Marinas Antiguas, no Disecta 9189.38
M4 Terrazas Fluvio-Marinas Antiguas, no Disecta 41,76
MB Terrazas Fluvio-Marinas Antiguas, no Disecta (014,07
12 Valle Aluvial Inundable de Rio Meandrico 17237
Vi Valle Aluvial Inundable de Rio Meandrico 80d8.09
Al Valle Coluvio Aluvial 447 GG
V2 Valle Coluvio Aluvial 236518

4.2.2 B. Geoformas cuenca del Rio Mira

A pesar de su poca area comparada con las Cuencas de Atrato y Directos Pacifico, la Cuenca del
Rio Mira posee una variada geoforma, la cual se encuentra mayormente representada por la
geoforma Abanico Fluvio-Volcanico Antiguo del Rio Guiza con 20.6%, sequido de Escarpes de
Taludes De Abanico de Lodo Volcanico con un 18.4% y Plano de Mareas Con Esteros con un 14.4 %.
En el Tabla 38 se detallan las geoformas presentes en la Cuenca del Rio Mira, dentro de |a Reserva
Forestal del Pacifico.
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Tabla 38. Geoformas de la Macrocuenca del Pacifico en la cuenca del Rio Mira

Cadign | Geoformas AreahaMO
P4 Abanico Fluvio Volcanico 90595,6a
P4 Abanico de Lodo Volcanico 4671006
P4 Escarpes y Taludes de Abanico de Lodo 7700,68
M2 Llanura de Marea con Esteros 4235701
DI Montarias Erosionales Ramificadas 6899936
02 Montafias Erosionales Ramificadas a4776,58
IRS Montafias Erosionales Ramificadas a8664,17
12 Plano de Inundacidn Meandrico del Rio Mira. 1052491
Mi Playas, Barras de Playa y Cordones Litorales 264608
12 Terraza Aluvial Nivel Superior del Rio Mira [9064,70
L4 Terraza Aluvial Nivel Superior del Rio Mira 2468 67
Wi Terraza Aluvial, Nivel Inferior del Rio Mira [a8a4,37

En la Figura 12 se pueden apreciar las unidades geopedolagicas de la Macrocuenca del Pacifico, las
cuales provienen del estudio de geomorfologia a escala |:00.000 que se realizd para el andén
pacifico y de las unidades geopedoldgicas a escala 1.900.000 del mapa de ecosistemas de Colombia.
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Figura 12. Unidades geomorfoldgicas de la Macrocuenca del Pacifico
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4.2.2. Los suelos de la Macrocuenca del Pacifico

la clasificacian general de suelos a escala 100.000 se realizd con base en la “Investigacidn
Integral del Andén Pacifico” que adelantd el Instituto Geografico Agustin Codazzi, utilizando las
imagenes de radar Intera del afio 1392,

Los suelos del Pacifico tienen caracteristicas derivadas de su clima y paisaje, predominan los
suelos 4cidos y poco evolucionados; no obstante un sector de clima menos lluvioso en donde hay
zonas fértiles aptas para cultivos se encuentra en los rios Mira y Patia.

En la Regidn del Pacifico los Inceptisoles y Entisoles constituyen los suelos mas frecuentes (73%)
(Cortes, 1982). Los primeros (49%) estan representados por los Dystrudepts (34%), Eutrudepts
(I0%) y por los Epi y Endoaquepts. Entre los Entisoles (24%) se destacan los Udorthents,

Udifluvents y Fluviaguents, los cuales y en conjunto se acercan al 20%; en menor proporcian estan
|os Hidraguents (3%).

Resalta el hecho de presentarse suelos relativamente saturados (Eutrudepts) en el 10% de la
regin, a pesar de las extremas condiciones de precipitacian vinculadas a la litologia méfica de los
materiales que |os forman.

Los suelos organicos (Histosoles), Sulfi y Haplohemists, constituyen el 3%, mientras que los
Andisoles se concentran en montafia y los muy escasos Vertisoles (Hapluderts, 1%), sdlo en la zona
menos himeda del norte de la regidn.

La sintesis tipoldgica descrita, indica que los procesos de Ferralizacian (Oxisoles) y Ferruginizacidn
(Ulti soles) tropicales, son menos frecuentes que en la Amazonia y en la altillanura de la region de
la Orinoquia. Si se toma como ejemplo el Departamento més extenso (Choca). la relacian Ultisoles a
Oxisoles es aproximadamente de 3.7 a | y la de estos a los de los suelos de menor evolucidn

(Entisoles e Inceptisoles). de 0.2 (IGAC, 1998).
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El grado alcanzado de evolucian, fundamentado en la mineralogia de los suelos y en las
caracteristicas de la capacidad de intercambio, define dos zonas; la primera corresponde al
Departamento de Chocd y |a sequnda al Valle del Cauca y Narifio.

Las capacidades de intercambio en ambas zonas son explicadas por el clima, los materiales que
originan los suelos, la composicidn de las arcillas, los contenidos en materiales organicos y por las
clases de suelos. Al tomar como ejemplo el paisaje de lomerio en el departamento de Chocd se
constata o expresado: en el clima muy himedo y pluvial, donde salo el 3% de los suelos son
moderadamente Acidos y el resto varia entre extremada y fuertemente acidos, la CICA en el 70%
del area se presenta en rangos medios y altos, explicada por caracteristicas de carga variable; en
cambio la CICE presenta valores muy bajos (< 4 me/100 g.s.). En el mismo paisaje pero en clima

himedo, la CICA se encuentra en rangos medios (26%) y altos (7%), IGAC, 1398.

En el Andén Pacifico las condiciones extremas del clima sdlo han llevado al 15% de los suelos hasta
las clases de Ultisoles (7%) y Oxisoles (15%). Los suelos de menor evolucian, representados por
Entisoles e Inceptisoles, estan presentes en el 73% de |a region (IGAC, 2003).

Tipos de suelos de la cuenca del Rio Bauda

En la Cuenca del Baudo |a situacian de los suelos esta bien diferenciada en cuanto al orden se
refiere, el 33.7% pertenece a los Inceptisoles y el 4.6% es de los Entisoles.

Tipos de suelos de |a cuenca del Rio Micay

En el Rio Micay predominan los suelos del orden de los Inceptisoles que alcanzan una cobertura del
48.0%, sequido de los Oxisoles con el 27.9% y los Entisoles con el 10.4%.

Tipos de suelos de |a cuenca del Rio Mira

En la Cuenca del Rio Mira |a situacian de los suelos estd predominada por los Inceptisoles con un
30.6% y los Entisoles con el 7.8%, o demés son grupos indiferenciados de diferentes subgrupos.
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Tipos de suelos de |a cuenca del Rio Patia

En el Patia el suelo de mayor preponderancia es del orden de los Inceptisoles con un 46.35%
sequido de los Entisoles con el 9.26% y un grupo de indiferenciados de valores no representativos.

Tipos de suelos de |a cuenca del Rio San Juan

En la cuenca del San Juan los suelos del orden de los Inceptisoles son los de mayor incidencia con
un 66.20%, sequido de los Entisoles con el 14.9% y los Ultisoles con el 5.60%

Tipos de suelos de la cuenca directos pacifico

La distribucidn de los suelos en la cuenca del Pacifico no varia en nada en cuanto a los porcentajes
se refiere, los Inceptisoles con un 67.60% tiene la mayor incidencia sequido de los Ultisoles con el

(2. 16%.
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Figura 13. Clasificacidn de los suelos en la Macrocuenca del Pacifico
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4.2.4 Biomas, Coberturas y Ecosistemas

La diversidad y complejidad ecosistémica de la Macrocuenca del Pacifico son elementos, obligantes
en cualquier ejercicio que se haga sobre la region, principalmente cuando se trata de ordenar
ambientalmente el territorio y cuando estd en juego un recurso tan importante como el agua, que
varia y depende de la diversidad ecosistémica. Los ecosistemas en esta region se encuentran
involucrados en la forma de vida, las costumbres, |a ordenacian tradicional del territorio; ademas
de ser utilizados como limites naturales de |os diferentes pueblos asentados en la regitn; esto sin
dejar de lado que por su importancia y arreglo traspasan limites politicos del indole departamental,
regional y nacional; que a la hora de planificar se convierten en caracteristicas importantes para
tener en cuenta.

Existen en la Macrocuenca del Pacifico, 3 BIOMAS distribuidos asi: | ZONOBIOMAS (Himedo Tropical
del Pacifico - Atrato), | HALOBIOMAS (del Pacifico), | HELOBIOMAS (del Pacifico - Atrato) y B
OROBIOMAS (Rajo de los Andes, Medio de los Andes, Alto de los Andes, Azonal del Rio Dagua, Azonal
del Valle del Patia y de La Serrania del Bauda y Darién). Dentro de estos Biomas se encuentran G4
ecosistemas.

El mapa de Ecosistemas (IDEAM et al, 2007) acogid la definician del Convenio sobre Diversidad
Bioldgica del término de ecosistema como “un complejo dindmico de comunidades vegetales,
animales y de microorganismos en su medio no viviente que interactdan como una unidad funcional
materializada en un territorio, la cual se caracteriza por presentar una homogeneidad, en sus
condiciones biofisicas y antrapicas”. Se utilizd la informacian de la cobertura de tierra con sus
diferentes clases. Para cada bioma se describieron las clases de cobertura de cada ecosistema, a
continuacion se presentan las definiciones de dichas coberturas:

4.2.4.1 Coberturas mayormente transformadas

e Areas urbanas. Dentro de esta categoria se incluyen los tejidos urbano y suburbano,
centros poblados, redes de comunicacidn, zonas industriales o comerciales, redes
viales, ferroviarias y terrenos asociados, zonas portuarias, aeropuertos, obras
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hidraulicas, zonas en construccion zonas verdes transformadas no agricolas, zonas
verdes urbanas, instalaciones deportivas y recreativas, parques, cementerios, zonas
arquenldgicas y demas infraestructura. Esta cobertura se presenta con mayor
superficie en el departamento del Valle del Cauca, el cual por presentar un mayor
desarrollo tecnoldgico e industrial, posee la mayor infraestructura del area de la
reserva, situacidn acentuada por la presencia del mayor puerto maritimo del pacifico y
el principal puerto del pais ubicado en Buenaventura, que demanda de todo un sistema
de infraestructura (Vias de comunicacion de todos los tipos, zonas francas y el
aumento de la industria alrededor esta localidad). Al Valle del Cauca le sigue el
departamento de Narifio y el Departamento del Choca.

e Areas mayormente alteradas. Esta cobertura corresponde a zonas de extraccidn
minera, explotacion petrolera, explotacion de carbdn, oro, materiales de construccian,
escombreras, vertederos y otras. Esta cobertura predomina en los departamentos del
Choca con la ampliacian de proyectos de explotacion minera de oro y platino y la
utilizacion de material de construccidn, sequidos del Valle del cauca con las mismas
actividades

4.2.4.2 Coberturas de agroecosistemas

e  [Cultivos anuales o transitorios. Areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo dura
un afio o menos, llegando incluso a ser de unos pocos meses. Se caracterizan
fundamentalmente porque después de la cosecha, es necesario volver a sembrar o
plantar para sequir produciendo (Melo y Camacho, 2005 citados por IDEAM et al.
2007). Pueden ser cultivos como algodan, arroz, papa, sorgo, soya, maiz, entre otros.
Dentro de esta cobertura es propia de los valles inundables de los rios San Juan,
Baudad y sus cuencas en el Choca caracterizados por los cultivos de maiz y arroz. de la
misma manera los rios Lapez de Micay, Dagua en el Valle son productores de arroz y
maiz a baja escala; las zonas de piedemaonte de Pueblo Rico, Mistrato (Risaralda),
amplias areas cubiertas por cultivos de maiz.
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e [ultivos semipermanentes y permanentes. Tierras dedicadas a cultivos cuyo ciclo
vegetativo es superior a un afio y donde se producen varias cosechas sin necesidad de
volver a plantar. Se presentan cultivos como caiia de azicar, caiia panelera, platano y
banano, café, cacao, palma de aceite, frutales, fique, tabaco y cultivos confinados
(invernaderos). Los departamentos con mayor &rea cubierta por este tipo de cultivos
en la reserva son Valle del Cauca con cafia de azicar y panelera, frutales y cacao,
Risaralda con grandes extensiones de café, banano y platano, destacando el Uraba, el
departamento de Narifio, Cauca, del Cauca y Choca con la presencia de grandes
extensiones cultivadas con palma africana.

e Pastos. Coberturas de especies herbaceas que han sido plantadas, generalmente
utilizadas para actividades ganaderas. Pueden ser pastos limpios, arbolados,
enmalezados o enrastrojados. Estas coberturas son tipicas en todos los Biomas de a
reserva, pero Se presentan con mayor frecuencia en la zona del Uraba chocoano
donde |a morfologia del terreno y la humedad permite el establecimiento de grandes
zonas para pastoreo de ganado.

e Mreas agricolas heterogéneas. Areas que presentan mezcla de diferentes tipos de
cultivos, a manera de mosaicos de cultivos anuales y permanentes; pastos y cultivos;
cultivos, pastos y espacios naturales. Los municipios de Tierra Alta y Valencia en el
departamento de Cordoba también presentan amplias areas de cultivos mixtos
permanentes (Frutales, Cacao, Banano, Platano, Palma Aceitera). En los
departamentos del Chocad, Valle del Cauca, Cauca y Narifio como una forma cultural de
cultivos (comunidades negras e indigenas) lamado huertos tradicionales.

4.2.4.3 Coberturas mayormente naturales

Las coberturas mayormente naturales son aquellas que no han sufrido mayores transformaciones
por accion antropica o que, habiendo sido transformadas, responden a una dindmica de
regeneracitn natural.
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e Bosques naturales. Comunidades vegetales dominadas por arboles de altura promedio
superior @ o m y con densidad de copas superior al 70% con una extensian superior a las
a0 hectareas. La mayor cobertura de bosques naturales se presenta en el area de la
Macrocuenca del pacifico, se encuentra el departamento del Choca con cobertura de este
tipo en (Halobiomas, Helobiomas, Orobiomas y Zonobiomas.

e Vegetacidn secundaria. Vegetacion de baja altura que generalmente es producto del
proceso de sucesion de pastos o cultivos, hacia coberturas arbareas. Se encuentran
rastrojos y cobertura vegetal en estado de sucesidn temprano. Tipico de bosques con un
nivel de intervencian baja y que por la gran capacidad de resiliencia se encuentra tipificado
como bosque natural; esta es |a cobertura natural con mayor area en la Macrocuenca del
Pacifico.

e Arbustales. En este tipo de vegetacidn |os elementos |efiosos predominantes corresponden
a arbustos, los cuales por |o general sobrepasan los 0.0 metros de altura hasta los o
metros, incluye arbustales de paramo, de sabana o xerofiticos. Propios de |os Zonobiomas
secos y tropicales (Cardoba) y Los Orobiomas de los Andes (Choca, Valle y Risaralda).

e Herbazales. Vegetacion dominada por hierbas y gramineas. Los herbazales pueden
presentar arboles y arbustos asociados. En esta clase se encuentran herbazales de
paramos, de sabanas y xerofiticos. Incluye los Orobiomas de los Andes (Choca, Valle del
Cauca y Risaralda) y el Drobioma Azonal del Rio Dagua (Valle del Cauca)

e /onas desnudas, sin o con poca vegetacidn. Estas zonas corresponden a los arenales,
playas, dunas y lahares, o zonas con vegetacion escasa, tales como superparamos.
Cobertura presente en la Serrania del Bauda y Darién y en cordillera occidental Sobre los
4000 msnm (Parama del Duende y Tatama en los departamentos de Choca, Valle del Cauca
y Risaralda)

e Herbaceas y arbustivas costeras. Contiene la vegetacidn herbacea y arbustiva de la zona
intermareal costera y de las planicies aluviales con influencia marina. Costa Pacifica
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Colombiana departamentos de Choca en mayor proporcidn, Valle, Cauca y Narifio (Jurado,
Bahia solano, Nugui, Litoral del San Juan, Buenaventura, Timbiqui, Guapi y Tumaco)

4.2.4.3 Superficies de agua

Esta categoria incluye cualquier area que esté cubierta por agua permanentemente o en algunas
epocas del afio.

e Llas aguas continentales naturales. Son los rios, lagunas, lagos o zonas inundadas.
Corresponde a las grandes cuencas principales en las que se dividid la Macrocuenca del
Pacifico. (Rio Baudad, rio San Juan, rio San Juan de Micai, rio Patia y rio mira).

e Aguas continentales artificiales, son superficies de agua construidas por el hombre
como embalses o represas. Entre las mas importantes se encuentra el Lago Calima.

e Lagunas costeras. Las lagunas costeras son depresiones formadas en las ensenadas o en
las partes terminales de los planos de inundacion de los rios. Algunas son de origen
tectanico y otras se forman por la acumulacion de sedimentos arrastrados por las
corrientes marinas; se diferencian basicamente de los estuarios por sus rasgos
geomorfoldgicos. Sin embargo, sus caracteristicas bioldgicas, fisicas y quimicas son

similares (Lankford, 1977).

La figura |4 muestra |a distribucion espacial de las coberturas en la Macrocuenca del Pacifico
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Figura 14. Distribucidn espacial de las coberturas en la Macrocuenca del Pacifico
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Pacifico

El Tabla 39 y la Figura Il, muestran respectivamente |os ecosistemas de la Macrocuenca del Pacifico
por bioma, indicando en qué departamentos se encuentran y la distribucion espacial de dichos
biomas y ecosistemas.

Tabla 39. Biomas y ecosistemas del Chocé Biogeografico

BIOMAS

ECOSISTEMAS

DEPARTAMENTO

HALOBIOMA DEL
PACIFICO

Areas urbanas, Cultivos permanentes y semipermanentes, Areas
agricolas heterogéneas, Manglar, Bosques naturales, Vegetacion
secundaria, Herbdceas y arbustivas costeras, Aguas continentales
artificiales y Lagunas costeras (9).

Chocd, Cauca,
Valle del caucay
Narifio.

OROBIOMA BAJO
DE LOS ANDES

Bosque naturales, Vegetacién secundaria, Aguas continentales
artificiales, Pastos, Areas agricolas heterogéneas, Cultivos anuales
o transitorios, Cultivos permanentes y semipermanentes, Areas
urbanas, Areas mayormente alteradas, Bosques Plantados,
Arbustales, Aguas continentales naturales y herbazales (13)

Chocd, Valle,
Risaralda, Narifio y
Cauca

OROBIOMA Bosques naturales, Vegetacién secundaria, Arbustales, Areas Chocd, Valle,
MEDIO DELOS | agricolas heterogéneas, Cultivos anuales o transitorios, Cultivos | Risaralda, Caucay
ANDES semiperennes y permanentes, Pastos, Herbazales, Bosques Narifio
plantados y Areas urbanas. (10)
OROBIOMAALTO | Cultivos anuales o transitorios, Pastos, Areas agricolas Chocd, Valle,
DE LOS ANDES heterogéneas, Bosques naturales, Vegetaciéon secundaria, | Risaralda, Cauca,

Arbustales, Herbazales y Zonas desnudas. (8) Narifio.
OROBIOMA Herbazales (1) Valle
AZONAL DEL RIO
DAGUA
OROBIOMA Pastos, Areas agricolas heterogéneas, Bosques naturales y
AZONALDEL | Vegetacién secundaria. (4) Narifio
VALLE DEL PATIA
OROBIOMADE LA | Areas agricolas heterogéneas, Bosques naturales, Vegetacion
SERRANIADEL | secundaria, Hidrofitia continental, Herbaceas y arbustivas costeras Chocé

BAUDO Y DARIEN

y Aguas continentales naturales (6)
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Tabla 40. Ecosistemas presentes en la Macrocuenca del Pacifico
DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS DEL HALOBIOMA DEL PACIFICO
ECOSISTEMA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
El convertir ecosistemas

Areas urbanas

Cultivos
permanentes y
semipermanentes

Areas con cambios extremos en el uso del suelo; en
sitios que por su complejidad ecosistema, no permiten

naturales en dreas urbanas, de
cultivos y  agricolas atenta
contra la diversidad bioldgica
de uno de los ecosistemas mas
productivos del pais, maxime,
cuando estos han sufrido una
transformacién tan acelerada
en el pacifico, es por esto que
en el Halobioma del pacifico se
deben adelantar procesos de
restauracion ecoldgica a partir
del analisis de los motores de
perdida de la biodiversidad vy

ningun proceso de transformacién o alteracién de sus | las areas transformadas,
condiciones naturales elementos que permitiran
disefiar estrategias para
abordar de manera efectiva
Areas agricolas procesos de restauracidn o
heterogéneas reahabilitacién de ecosistemas;
de esta manera se integraran
los relictcos de (Bosques
naturales, Manglares, hidrofitia
continental, herbazales y
lagunas costeras); a la par se
debe acelerar la aplicacion de
los herramientas de manejo y
planificacidn de la zona
La composicién de este ecosistema resulta ser muy
compleja; ya que el arreglo de sus especies esta
directamente relacionado y fuertemente influido por el
tipo de suelo, el nivel de salinidad y los ritmos | Por ser un ecosistema singular,
periddicos de las mareas. Los manglares presentan | por presentar un alto grado de
bosques con elementos hasta de 25 m de altura, | deterioro a nivel regional y
dominados por Rhizophora harrisonii, Rhizophora | nacional debe ser objeto
mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y | directo de conservacion,
Manglar Conocarpus erecta. Existen diferentes arreglos de este | procurando no solo mantenerlo

tipo de ecosistemas entre los cuales se encuentran,
aquellos que son dominados por las especies de mangle
Avicennia germinans y especies de Rhizophora.
Manglares con  Rhizophora  mangle,  Pelliciera
rhizophorae y Mora megistosperma. Manglares con
Rhizophora sp., Avicennia germinans y Laguncularia
racemosa. Manglar con Pelliciera rhizophorae.

en el tiempo, sino también
incidiendo de forma directa en
procesos inducidos de
conectividad fisica y bioldgica, a
través de procesos de
restauracion de las funciones
bidticas, ecoldgicas y de
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Elementos floristicos; Segin Rangel et al; (2004) para
este ecosistema se tienen registros de 268 especies, de
184 géneros y 65 familias de las cuales las mas ricas en
géneros y especies son Rubiaceae (14 géneros y 25
especies), Melastomataceae (12-15), Orchidaceae (11-
13), Cyperaceae (9-16) y Piperaceae (4-19). Los géneros
mas diversificados son Piper (15 sp), Psychotria (7) y
Aphelandra (5).

conectividad de ecologica. Cabe
la pena mencionar que existen
8 especies de mangle en peligro
critico y 3 especies en el
apéndice Il .Cites. A su vez, el
sitio de especies endémicas y
migratorias.

Bosques naturales

El esqueleto vegetal del ecosistema es un bosque mixto
con elementos tipicos del manglar del cual se diferencia
por la dominancia marcada de Mora megistosperma
(nato); en el sotobosque también aparecen como
especies importantes Pterocarpus officinalis, Pelliciera
rhizophorae y Euterpe oleracea. Elementos floristicos;
Segun Rangel et al; (2004), se tienen registros de 106
especies, de 90 géneros y 45 familias de las cuales las
mas abundantes son: Rubiaceae (8 géneros, 9 especies),
Cyperaceae (6-9), Moraceae (4-5) y Fabaceae (4-4).
Entre los géneros mejor representados figuran Ipomoea
y Rhynchospora con tres especies cada uno.

Son altamente vulnerables por
la extraccidbn maderera, es
importante crear una figura de
conservaciéon que mantenga un
area representativa y donde se
apliqgue el manejo para las
restantes.

La vegetacion secundaria debido a los multiples
procesos de intervencién antrdpica; se caracteriza este

Procesos de restauracion activa
para, acelerar la regeneracion

Vegetacion ecosistema por presentar una vegetacion dominada por | natural, esto siempre y cuando
secundaria especies generalistas y resistentes a la modificacion de | se elimine el factor de pérdida
la fisionomia del bosque; estas se adaptan facialmente a | de condiciones naturales.
las nuevas condiciones y caracterizan estos ambiente
formando unidades paisajisticas diferentes a las
originales; entre las especies floristicas mas importantes
tenemos Pterocarpus offcinalis, Pelliceria rhizophorae y
Psichotria sp, Miconia sp.
Este ecosistema estd conformado por cuerpos de aguas | Debe conservarse por su
lenticas o que respondes a periodos de fuerte presion | singularidad, también es
Hidrofitia hidrica , los cuales permanecen inundados toda o gran | importante por sus especies
continental parte del afio; es el caso de las madre viejas, posas, | endémicas y migratorias
ciénagas, bosques y diques inundables; la vegetacion
tipica de estos sitios esta compuesta por
Herbaceas y | Esta vegetacion se establece en sitios bajos, arenosos y | Las d4reas con una vocacion

arbustivas costeras

paralelos a la linea estuarina “bosques de ribera” con
una influencia intermedia de la marea; estos
ecosistemas estan constituidos por especies de
Pterocarpus officinallis; en los estratos bajos creciendo
asociado con especies de los géneros Dalbergia,
Crecentia Schefflera y Sacoglotis; existen unas pocas
especies dominando entre ellas Hibiscus tiliaceus

identificada por los poseedores
del territorio podrian
eventualmente ser utilizada,
para procesos productivos, ya
que puede ser el ecosistema
mas compatible con estas
practicas

Constituyen una parte diferenciada y significativa de
agua superficial, como un lago, un embalse, una
corriente, rio o canal, parte de una corriente, aguas de
transicion o un tramo de aguas costeras creados o
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continentales modificados antropicamente. Son masas de agua
artificiales superficial creadas por la actividad humana o masas de

agua superficial que, como consecuencia de
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana,
ha experimentado un cambio sustancial en su
naturaleza, como embalses, presencia de tramos
canalizados o encauzados en fuentes superficiales.

Las lagunas costeras son cuerpos acudticos, con aguas
litorales que tienen en su mayoria comunicacién
permanente o temporal con el mar y son el resultado
del encuentro entre dos masas de agua con diferentes
caracteristicas, provocando situaciones especiales en su
comportamiento fisico, quimico y bioldgico. Estas masas
de agua van a conformar ecosistemas con una alta
productividad, observandose tres caracteristicas muy
Lagunas costeras importantes en estos cuerpos de agua: 1) la presencia
de una gran abundancia de plantas y animales
locales; 2) la exportacién de materia orgdnica hacia la
zona costera adyacente O cercana, esto debido al
intercambio entre las aguas por medio de las mareas vy,
por ultimo, 3) retiene una gran cantidad de nutrientes y
materia organica en el sedimento o fondo. Lagunas
costeras o estuarios que funcionan como criaderos de
diversas especies acuaticas. Son ecosistemas muy
fluctuantes caracterizados fundamentalmente por la
mezcla de aguas continentales y marinas. La intensidad
y frecuencia de esta mezcla, determina en su mayor
parte los cambios estacionales de las caracteristicas
quimicas del agua y de las poblaciones bioldgicas que las
habitan

DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS DEL OROBIOMA AZONAL DEL PATIA

ECOSISTEMA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES

Es la cobertura dominante. Una parte es cobertura
conformada por gramineas generalmente introducidas,
donde el grado de tecnificacion y manejo es alto. De
acuerdo al grado de manejo se identifico la categoria

Pastos PM2 (medianamente tecnificados, son utilizados en la | Ya que se encuentran bien
explotaciéon ganadera con pastos de corte como el | definidas; deben ser
puntero y pastos reptantes como el brachiaria. Y otra | mantenidas con una
parte gramineas naturales donde el grado de | observacién permanente para
tecnificacion y manejo es incipiente. gue no sean ampliadas

Areas agricolas Unidades complejas en y entre tipos de vegetacion:

heterogéneas natural, secundaria e inducida. Los principales cultivos

que se presentan mezclados son maiz, mani, frijol,
platano, sandia, yuca, tomate, zapallo.
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Bosque Natural

Caracterizado por presentar un dosel entre los 15 y 20

m de altura con especies dominantes como
Beilschmiedia sp, Inga sp, Cecropia sp., Phoebe
cinnamomifolia 'y Styrax sp. Entre las especies

predominantes del estrato con alturas mayores de 8 m
estan Miconia cf. Floribunda, Inga sp, Lacistema
aggregatum, Faramea cf. Occidentalis, Hoffmania
pittieri, Saurauia sp, ademas de jigua negro y blanco.

Vegetacion
secundaria

Son considerados como secundarios por la extracciéon de
la madera fina a que han sido sometidos. Las familias
dominantes son Rubiaceae y Melastomataceae con 4
especies cada una; las mas abundantes son Myrtaceae
y Rubiaceae y Melastomataceae. Las especies mas
importancia son Myrcia popayanensis, Miconia cf.
versicolor y Palicourea angustifolia. Entre las especies
dominantes estan: popayanensis, Erythoxillum sp y
Corton cf. Funckianus.. Estas especies son tipicas de
estados sucesionales tempranos. Ademas se encuentran
especies como Clusia cf. magnifolia, Lafoensia cf.
acuminata y Cordia cf. spinensis

Es evidente que se necesita un
fuerte esfuerzo de restauracion
de estos bosques ya que por
representar un  ecosistema
Unico y extremadamente
alterado necesitan volver a su
condicion natural o lo mas
parecido posible

DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS DEL OROBIOMA AZONAL DEL RiD DAGUA

ECOSISTEMA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
Se caracterizan los herbazales del Dagua por presentar . .
. . Por ser un ecosistema particular
un estrato arbustivo (cobertura 30%) dominado por . .
. . , el Unico representativo del
Gynerium sagittatum; en el herbaceo (cobertura 57%) . .
. . . L Orobioma azonal del Rio Dagua
dominan Gynerium sagittatum y Prosopis juliflora y en
en la zona de reserva es
el rasante (cobertura 14%) Cyperus rotundus. | .
. . ‘o . importante de manera urgente
Composicion: especies de caracteristicas exclusivas son ,
. . . conservarlo. Ademas su
Herbazal Cyperus rotundus y Gynerium sagittatum; como electiva

figuran Tephrosia cinerea y como preferente Senna
occidentalis

Distribucién y ecologia: la vegetacion se localiza en la
margen derecha del rio Dagua, en terrazas aluviales con
materiales detriticos normalmente no consolidados,
ricos en minerales. Es una asociaciéon estacional, se
presenta Unicamente en las temporadas humedas.

caracter estacional reviste de
mucha importancia a la hora de
tomar una  decision  en
conservacion ya que puede
perder los ritmos y periodos de
aparicion si no mantiene sus
condiciones naturales.

DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS DEL OROBIOMA BAJD DE LOS ANDES

ECOSISTEMA

CARACTERISTICAS GENERALES

OBSERVACIONES

Cultivos anuales o
transitorios

Este ecosistema es el resultado de la apertura y
transformacion de los bosques naturales, para el
establecimiento de cultivos (anuales, transitorios,

No permitir la expansion de
estos ecosistemas
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Cultivos
permanentes y
semipermanentes

Areas agricolas
heterogéneas

permanentes y semipermanentes, encontrandose
actualmente procesos severos de degradacidn del suelo
y desertizacion principalmente en la regién del
nororiente y el sur oriente de la reserva forestal del
pacifico, sitio donde la industrializacion de la actividad
agricola tuvo mas impacto debido a la industrializacién
del sector; es el caso del cultivo del café, cacao,
hortalizas, frutas como mora, fresas, mangos

Pastos

representados por pastos correspondientes a las
familias Cyperaceae (Rhynchospora) y Poaceae
(Calamagrostis sp, Cortadeira sp, Fetusca sp)
entremezclados con pequeiias poblaciones de
Lycopodyum clavatum

Bosque naturales

Se caracterizan por presentar especies arboreas de gran
porte que forman rodales como los de Quercus
humboldtii, Podocarpus oleifolius y Geissanthus andinus;
Bosques de Clusia cf. Amazonica, , Podocarpus oleifolius
y Geonoma weberbaueri; el sotobosque es dominado
por especies de la familia Melastomataceae, Araceae,
Gesneriaceae, Ericaceae y Orchidaceae.

Vegetacion
secundaria

Gran parte de estos ecosistemas originales fueron
arrasados para la extraccion de madera o de carbdn
continuas, creando una ruptura de la capacidad
regeneracion natural, conllevando a que procesos
sucecionales tardios de estos ecosistemas ya no se
presente, de alli a que la vegetacion secundaria
dominante sean especies de la familia Rubiaceae,
Melastomatacea, Asteraceae, Malvaceae, Ericaceae,
Araliaceae,

Por ser tan particulares,
diversos y poco conocidos es
necesario  conservar  sitios
especificos al interior de estos

DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS DEL OROBIOMA MEDID DE LOS ANDES

ECOSISTEMA

CARACTERISTICAS GENERALES

OBSERVACIONES

Cultivos anuales o
transitorios

A medida que se aumenta en el gradiente los suelos de
los Andes se vuelven mas ricos en nutrientes lo que

Cultivos hace mas vulnerable los ecosistemas naturales
permanentes y | presentes en estos suelos es asi, como ecosistemas | No permitir la expansién de
semipermanentes naturales con vegetacion abierta y poco densa son | estos ecosistemas
Areas agricolas | facilmente remplazados por cultivos (anuales,
heterogéneas transitorios, permanentes y semipermanentes), como a
gran escala, las flores, los frutales y las hortalizas
Arbustales Constituido por dos estratos, el primero con la presencia

de arbolitos achaparrados de Sheflera sp. Baccharis
macrantha, Diplostephium sp, Hypericum sp, Coniza
bonariensis, Helechos arbustivo, Blechum sp, vy
Oreopanax sp., representantes de la familia Araliaceae
y arbustos de Miconia sp., Tibouchina grossa vy

Por ser tan particulares,
diversos y poco conocidos es
necesario  conservar  sitios
especificos al interior de estos
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representantes de la familia Ericaceae, en el estrato
herbdceo se observd Peperomia rotundata

Bosque naturales

Representados por Bosques de Clethra fagifolia,
Gaiadendron punctatum 'y Cybianthus magnum.
Bosques de Pouteria Ilucuma, Quercus humboldtii.
Bosque de Artrosylidium venzuelae 'y Weimaninia
irianae. Bosques de Podocarpus oleifelolius y Drimys
granadensis y los bosques de Ocotea calophyla y Clusia
multiflora

Vegetacion
secundaria

En su estructura se diferencian dos estratos, un estrato
herbdceo donde predominan pastos Camalagrostis
efussa, Cotadeira sp, Fetusca sp, Rhynchospora sp,
hierbas erectas Halenia drasyantha, Castilleja fisifolia;
hierbas arrosetadas Valeriana bracteata, Plantago
rigida, Paepalanthus colombianun; hierbas de pequefio
tamafio como Myrteola sp, Disterigma empetrifolium
entre otras. En el estrato arbustivo predominan
Loricaria complanata, Baccharis macrantha, Pernettya
prostata.

DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS DEL OROBIOMA ALTO DE LOS ANDES

ECOSISTEMA

CARACTERISTICAS GENERALES

OBSERVACIONES

Cultivos anuales o
transitorios

Es aqui donde la fertilidad del suelo alcanza su maxima
expresion, por tales motivos es donde se ubican las

Cultivos
permanentes y
semipermanentes

actividades productivas de este bioma, a la fertilidad del
suelo se suma disponibilidad de agua, bajas temperaturas
que favorecen la cosecha y la postcosecha, convirtiendo

Areas agricolas
heterogéneas

este sitio en el optimo para establecimiento de cultivos de
Papa, yuca, cebolla, repollo, frijoles, lechuga, tomate,
frutales, café, flores entre otros

No permitir la expansion de
estos ecosistemas

Pastos

En su estructura se diferencian dos estratos, un estrato
herbdceo donde predominan pastos Camalagrostis
efussa, Cotadeira sp, Fetusca sp, Rhynchospora sp,
hierbas erectas Halenia drasyantha, Castilleja fisifolia;
hierbas arrosetadas Valeriana bracteata, Plantago rigida,
Paepalanthus colombianun; hierbas de pequeno tamafio
como Myrteola sp, Disterigma empetrifolium entre otras.

Arbustales

En el estrato arbustivo predominan Loricaria complanata,
Baccharis macrantha, Pernettya prdostata. helechos
arbustivo  Blechnum sp® y algunos  arbustos
correspondientes a Melastomataceas (Miconia sp,
Tibouchina grossa), Araliaceas (Sheflera sp), compuestas,
incluyendo frailejon en pequerias proporciones; las alturas
de los individuos varian entre 60 cm hasta 5 m.

Herbazales

Estos se caracterizan, por presentar hierbas con hojas

Por ser tan particulares,
diversos y poco conocidos es
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bracteata, hierbas de porte erecto Castilleja fisifolia, Viola
sp, Sisyrinchum sp, Oritrophium cracifolium, acompafnadas
de hierbas de reducido tamafo formando cojines como
Xyris sp, Myrteola sp, Disterigma empetrifolium 'y
asociaciones de pastizales donde se destacan
representantes de las familias Poaceae y Cyperaceae
acompanadas de musgos y helechos

Bosque naturales

Bosques mixtos de Weinmannia y de Brunellia. Bosques
con Weinmannia pubescens. Bosques de Clusia clusiodes
y Clethra fagifolia. Bosques de Schefflera ferruginea vy
Miconia latifolia. Bosques de Hedyosmum bonplandianum
y Prunus integrifolia. Bosques de Weimannia mariquitae y
Miconia gleasoniana.

Vegetacion
secundaria

Representada por elementos tipicos de paramos donde
predominan especies como Espeletia frontinoensis
(frailejon), Paepalanthus colombianun y pastos de las
familias Poaceae y Cyperaceae con un estrato restante
representado por helechos de porte herbaceo, musgo y
hepdticas. Ademds de arbustos achaparrados donde
predominan  especies de Baccharis macrantha,
Diplostephium sp, Hypericum sp, Coniza bonariensis,
Helechos arbustivos Blechum sp

Nit 818.000.156-8 Pacifico
arrosetadas de Paepalanthus colombianun, Valeriana | necesario  conservar  sitios

especificos al interior de estos.

De la misma manera los
bosques  naturales y al
vegetacion secundaria deben
ser objeto de objeto de
conservacion de las funciones
basicas, ya que al ser
reguladores hidricos naturales
contribuyen de forma directa
en el mantenimiento y Ila
estabilidad del recurso hidrico
de la macrocuenca del Pacifico

<2 000 SGS
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Figura 16. Ecosistemas de la Macrocuenca del PacificoMACROCUENCA
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4.3 SOPORTE BILIBOGRAFICO DE LA DFERTA DEL AGUA

El proyecto de analisis del recurso hidrico en estudio  se construyd de acuerdo a la Politica
Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico - PNGIRH B cuencas. Para una mayor
comprensian de este estudio asumimos 16 Cuencas y 43 Subcuencas de la Macrocuenca del
Pacifico, al cual atendemos en esta parte su demanda, oferta, calidad y uso. De igual manera se
describe los grandes proyectos de infraestructura y listamos los principales programas, con sus
objetivos y metas, de los Planes de desarrollo de las cuatro entidades territoriales Choca, Valle del
Cauca, Cauca y Narifio en el periodo constitucional 2012 - 201a.

También establecemos la institucionalidad en lo que respecta a la gestidn, planificacion y control
ambiental en el manejo del agua. Se consultd también la legislacian nacional para la etapa de
gestidn y financiamiento de los Planes Departamentales de Agua - PDA. en lo que respecta al

documento CONPES 3463 de 2007 y el decreto reglamentario 3200 de 2008.
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4.4 DEMANDA DE LAS CUENCAS DEL PACIFICO

4.4 | Anélisis de la demanda de agua por sectores

El sector agropecuario colombiano tradicionalmente se ha mostrado como el de uso de mayor
cantidad de agua y su uso critico tiene que ver con el abastecimiento de agua para riego. Si se
presume que parte de la agricultura se trabaja en concordancia con los ciclos hidroldgicos se
entenderd que su demanda de agua se suple con el balance hidrico, entonces los requerimientos
criticos de agua se circunscriben a los distritos de riego, que histdricamente representan
alrededor del 30.0% del total del consumo de agua en el pais.

En la region del Pacifico los cinco cultivos més importantes son el platano, el arroz, el maiz, el chontaduro
y el banano. El arroz es el anico cultivo limpio por excelencia, los otros se cultivan en forma
asociada a otras especies. El banano tiene produccion limpia en el norte del Departamento
lnicamente.

Ninguno de los cultivos mencionados tienen demanda de agua en forma de sistema de rieqos, por
el contrario, para los cultivos limpios se deben acondicionar drenajes a las aguas superficiales
para evitar las inundaciones, bajar el nivel freatico y permitir el desarrollo de la raiz de las
plantas.

El sector industrial manufacturero se encuentra localizado en las grandes ciudades y en sus
alrededores conformando centros industriales. La industria urbana y la gran industria representan
el 6,6% del consumo total del agua en Colombia y aunque mucha de ella tiene sus propias fuentes
de abastecimiento como pozos profundos, también demanda una gran cantidad de agua tratada en
|os acueductos domésticos.

De otra parte y para un mayor conocimiento del problema de demanda de agua en la Macro- regian
Pacifico es necesario mencionar |a gran demanda de agua en las labores de la mediana y gran
mineria que se presenta en muchos sectores de las subregiones: rio San Juan, Daguay Micay.

La mayor demanda de agua por parte de la mineria se ubica en la parte alta y media del rio San
Juan. Estas minas arrojan todos los desechos a los caudales sobre los cuales se ejerce la
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actividad minero o a las més cercanas de la misma. El documento “El agua en el Chocd” realizado
por Jairo Miguel Guerra para Ecofondo’, nos deja ver la realidad del agua en la mineria

"..().. los datos que se tienen no son muy alentadores como lo demuestran los emanados del
“Estudio de impacto ambiental en zonas mineras del Departamento del Choca” adelantado por
CODECHOCO en el afio de 1998: La devastacion de cobertura vegetal alcanza las 1.200 ha/afio; las
minas vierten diariamente una carga de 4.400 toneladas de sdlidos y 285 toneladas de Demanda
(uimica de Oxigeno (DQ0), que equivalen a los vertimientos de 5.000.000 de habitantes. Los niveles
de mercurio observados en los peces de algunos rios superan en méas de 100 veces los niveles
méximos permitidos para el consumo humano”

La mineria es la tnica actividad productiva que tiene una demanda significativa de agua en el
departamento, tanto la mineria artesanal como aquella tecnificada requiere de cantidades de agua
que varia de acuerdo a la técnica utilizada; la mineria artesanal se hace en el interior de las
pequeias quebradas, o en partes secas a donde se tiene que llevar agua a través de las
lamadas pilas o pozos superficiales conformados para acumular agua y enviarla a cierta presian
sobre canalones en los que se deposita la tierra de la mina para ser lavada y de la cual se extrae el
oro. Esta modalidad no es facil hacer célculo de demanda de agua, en efecto no existe célculo
alguno en |os estudios revisados.

La mineria tecnificada de dragas, draghetas o retroexcavadoras, tienen demanda de agua y ha
sido calculada por mina 4.a00 m3/dia; las minas estdn en actividad alrededar de 18 dias al mes
para un total de 81.000 m3/mes y 372.000 m/ afio por mina.

Para el afio 2003 se calculaban unas 40 minas en funcionamiento en el departamento entre las
legales y las ilegales, las cuales tenian una demanda de 43.740.000 m/afio,

Por su parte la demanda de agua en Quibda, para el afio 2003, por ejemplo, lugar en donde existe el
mayor namero de familias beneficiarias del acueducto (4.159 familias), es de 1.796.688 m3/afin, es

decir, una diferencia de demanda de 41.943.312 m3/afio. Dicho de otra manera la demanda de
agua del acueducto de Cuibdd realizada por 4.159 familias solamente equivale al 4.10% de I
demanda efectuada por 43 minas activas en el departamento.

L El agua en el Chocd, Linea de base en el Chocd. Ecofondo. Jairo Miguel Guerra. P4g. 32y 33.

ey,
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En el documento “El agua, un derecho fundamental, de la Corporacian Ecofondo’, encontramos la
informacian nacional de demanda referenciada de |a siguiente manera:

El IDEAM en su estudio nacional del agua calculs la demanda de agua actual cercana a los
0.461" 574,000 metros cibicos y la proyectd para el 2003 en 7.823 314.000 metros cabicos y para
el 2025 en 10.114-007.000 metros cibicos. Esto quiere decir que la demanda total de agua en el
pais se duplicard en el primer cuarto del siglo XXI de sequir las tendencias de crecimiento actuales.
La tabla siguiente resume los estimados de consumo para cada sector:

Tabla 4l. Estimaciones del consumo por cada sector

Nivel urbano Nivel Municipal
Demanda \olumer

(miles  de | Participacitn | Volumen Participacitn

m3) (%a) (miles de m3) | (%)
Habitantes urbanos |1.867.650 3146 .867.6a0 3410
Habitantes rurales 034,368 q.80
Pecuaria 024175 9,60
Rieqo pequeiia 3a4.248 b.a
Servicios G4.678 317 G4.678 .2
Industria urbana [09.5a8 i1 [09.5a8 200
[iran irrigacicn |.7aT.TT1 32.200
Gran industria 249176 480
Demanda total 2.041.886 100 0.461.074 100
Demanda para 2015 | 7.823.314
Demanda para 2025 | 10.114.007

Fuente Estudio Nacional del Aqua 2001

El anterior cuadro nos define que para el afio 2005 |a demanda nacional de agua se incrementa en
29.66 %, mientras que para el afin 2023, en un horizonte de 24 afios, la demanda nacional de agua
se ha incrementado en un 83.73 %.

2 Construccion e implementacion participativa de politicas pablicas, acciones y formas organizativas para la
defensa del agua como bien puablico en Colombia. Linea de base nacional. Ecofondo, Juan Camilo Mira.
2005. P4g. 15
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4.B. IDENTIFICACION DE LDS ACTORES PRINCIPALES DE LA REGIGN

Para la identificacion de los actores claves se determing clasificarlos de acuerdo a los roles que
cumplen dentro de la dingmica socio ambiental en ocasion de su presencia en la macrocuenca del
Pacifico, ast:

Organizaciones Etnicas territoriales: Consejos Comunitarios y Cabildos Indigenas
Instituciones Estatales: de caracter local y/o nacional
Organizaciones No gubernamentales

4 B.| Drganizaciones Etnicoterritoriales

4.B.1. Consejos Comunitarios

Tabla 42. Listado de Consejos Comunitarios de comunidades Negras

item | Nombre Flias |Poblacitn | Area Ofi
I ACADESAN B30 3a38 66724
i ACAPA 207 1221 31487
3 AGRIGULTORES DEL PATIA GRANDE 207 1221 31487
4 AGUA CLARA 45 160 12910
3 ALEJANDRD RINGON DEL RiD NAMBI a7 171 9750
B ALTO GUAPI 437 20726 103742
1 ALTO MIRA'Y FRONTERA 1240|6271 46482
8 ALTO POTEDO 23 I (600

g ALTO Ri0 SEQUIHONDA 245 1352 20380
If BAHIA MALAGA -LA PLATA I 943 T3

2 BAJO MIRA'Y FRONTERA 1240 |B27I 46482
13 BAJO POTEDO G0 3ha 1160

4 BAJO Ri0 GUELMAMBI 278 [all 9368
I3 BAZAN - LA BOCANA 4k 1373 9698
|6 BELLAVISTA DUBAZA al 284 Zala
19 BRAZITOS Y AMAZONAS 12 377 4079
20 |CABEGERAS RiD SAN JUAN 7 10 79

2l CALLE LARGA RiD DAGUA 127 485 1304
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22 |CAMPD HERMOSO GO 34a 150

24 | CATANGUERDS 202 |1221 31467

20 |CAUGANA 0 0 0

26 | CHANZARA 60 430 3144

28 | CITRONELA RID DAGUA 27 483 1304

30  |CORDOBA 'Y SAN CIPRIAND 27 483 1304

3l CORTINA VERDE MANDELA 38 30a 1205

37 |CUELLAR RID SAN JUAN 13 70 386

33 | CUEVITAS 32 103 7283

34 | CUPICA 248 11030 39004

35 | CERTEGLI 963 | 48I6 36667

a7 | EL CUERVAL 86 439 397

38 | EL PLAYON DEL RID SIGUI 133 71 4339

33 |EL PROGRESD 202 |1221 31467

40 | EL PROGRESO DEL CAMPO 23 T4l 3173

4 EL PROGRESD DEL RID NERETE 23 T4l 3173

42 | GAMBOA I 0 0

43 | GENERAL DEL MUNICIPID NUGUI - LOS RISCALES 32 03 7283
GENERAL LA COSTA PACIFICA DEL NORTE - LOS

44 | DELFINES (70 Gd? 27113
43 | GUADUALITO GO 34a 150
48 [GLAIMIA 44 7 1424
47 | GUALMAR E72 4026 24307
48 | GUAPIABAJD 60 430 al44
50 |IMBILPI DEL CARMEN 1l a03 2183
al INTEGRALION DE TELEMBI 212 1074 21063
57 |INTEGRACION DEL RID CHUARE 133 71 43331
23 |ISTMINA'Y PARTE DEL MEDIO SAN JUAN 234 /1306 8132
a4 |LA AMISTAD Bb 43 [76aa
2a  |LABREA a7 211 1483
56 | LA CORDILLERA DCCIDENTAL NARIND COPDICONC 437 | 2026 103742
a7 |LACOSTA - CONCOSTA [5]3 BaB 21363
B0 | LA CUENCA DEL RID ISCUANDE 437 | 2026 103742

B3 | LA CUENCA DEL RID SAN BERNARDD PATIA NORTE 733 | 3804 71011
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Ba LA ESPERANZA al 21| 1489
BE LA ESPERANZA DEL Ri0 LA TOLA 125 T4 9173
k7 LA GRAN MINGA DE LOS RIDS INGUAMBI Y ALBI 278 [al0 9368
10 LA MAMUNGIA, PARTE MEDIA DEL RID MICAY 193 111 4088
12 LA NUPA DEL RID CAUNAPI 87 1l 184

13 LA VOZ DE LOS NEGROS 217 (074 21063
T4 LIMONES 4k [71 1424
Ta LLANO BAJD ab 24| 3607
18 MALAGUITA BAJO SAN JUAN II a9k T3
80  |MANGLARES DEL RID MICAY 137 3767 [6I1B
8l MANDS AMIGAS DEL PATIA GRANDE 86 491 [76aa
87 MANDS UNIDAS DEL SOCORRO 278 [al0 9368
83 | MAYOR DE NOVITA (00l a4l [17647
84 MAYOR DE UNION PANAMERICANA 963 4816 36667
80 MAYOR DEL ALTO SAN JUAN "ASOCASAN" 96 3970 [al24
87 MAYOR DEL CANTON SAN PABLO "ACISANP" 963 4816 36667
88 |MAYOR DEL MEDID ATRATO HACIA a8 J68 18026
83 MAYOR DEL MUNICIPID CONDOTO E IRO (00l a4l [17647
90 |MAYOR DEL MUNICIPIO JURADO (70 68?2 2119
3l MAYOR DEL Ri0 ANCHICAYA 4k 71 1424
97 MAYOR LA CUENCA MEDIA Y ALTA DEL RID DAGUA 383 [740 1378
93 |MAYORGOUIN Y PAPAYAL (497 | aZ8l Ta7l0
94 MUNICIPIO DE PUEBLO RICO RISARALDA (98 1294 akal7
i NEGROS EN ACCION 233 28I 7003
36 NEGROS UNIDOS 86 434 23497
g7 (ODEMAP MOSOUERA SUR 278 1267 1879
93 PARTE ALTA SUR DEL RiD SAIJA 133 3804 7101
(00 |PARTE BAJA DEL RID SAIJA 137 3767 [6I1B
01 PAVASA Rh |6l 1436
03 | PIZARRD 305 1625 7132
[0 |PRO-DEFENSA DEL RiD TAPAJE 125 T4 9175
{07  |PUERTO ECHEVERRY al 289 Zala
[08 | RENACER NEGRO 86 439 0397
[09 | RESCATE LAS VARAS 487 2789 10648
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0 |RID BAUDD ACABA al 283 Zula
12 |RID CAJAMBRE 1437 | azZ8l 7710
13 |RID CALIMA a7 271 1483
6 |RID GUAJUI Bb 433 03d7
7 |Ri0 GUALAJD 482 | 7783 0648
13 |RIDMEJICAND 1l a0d 2783
21 [RIDNAPI |38 80 26237
122 |RID PEPE 234 |130B 6132
23 |RIDPILIZA d0a  |16Za 7132
24 |RID RAPDSO 72 322 4073
25 |RID SAN FRANCISCO 437 2026 03742
26 |RiD SATINGA |25 T4 3175
27 |RID YURUMANGLI 1437 | azZ8l 7710
128 | SABALETAS 23 Il 1500
23 | SAN AGUSTIN TERRON 33 IE! 7436
130 | SAN ANDRES USARAGA d0a  |16Za 7132
[sl | SAN FRANCISCO CUGUCHO 7304 33360 | B3aZ43
133 | SAN JOC PARTE ALTA DEL RID MICAY 133 177 4333
34 | SAN MARCOS 44 7 1424
[3a | SANOUIANGA 226 |1267 18781
136 | SIVIRU 04 333 13060
137 | TABLON DULCE 1l a0d 2783
138 | TABLON SALADD 1l a0d 2783
133 | TAPARAL 32 78 473
40 | TRUANDDO MEDID 21 3B 3709
142 | INICOSTA 60 430 al44
43 |INION DE CLENCAS DE ISAGUALP! 212 074 21063
|44 | UNION DEL RID CHAGUI 202|122 al4g7
45 |LNION PATIA VIEJD 202|122 al4g7
46 [UNION RID ROSARIO 482 | 7789 0648
147 | VEREDAS LNIDAS 2268|1267 18781
[48 | VILLA CONTD 063 | 48l6 36667
43 | VILLA MARIA DE PURRICHA II3 B39 |58a?2
150 |VIRUDD 32 03 7283
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1152 | ZACARIAS RiD DAGUA 23 I I
4.5.1.2. Calbildos Indigenas
Tabla 43. Listado de Cabildos Indigenas
DBJECTID | RIEXPEDIEN |RINDMBRE RIETNIA RIFAMILIA |RIPDBLACIO | RIAREA
CUAIQUER  INTEGRADD LA
I 18 MILAGROSA AWA 396 764 Sl4l
i 41998 CUASBIL-LA FALDADA AWA /| K] 1823
3 41867 PINGULLO-SARDINERD AWA a9 327 (0400
4 40847 CUAMBI-YASLAMBI AWA 3l [aD 3000
NULPE MEDIO-ALTD Y RiD
a 41864 SAN JUAN AWA 237 1278 37145
b 41868 CUASCUABI-PALDUBI AWA 24 40 abb
1 42414 CHINGUIRITO MIRA AWA 30 135 294
8 42195 PULGANDE CAMPOALEGRE | AWA 20 (70 (034
EL CEDRO.LAS  PENAS.LA
g 4734 RRAVAPILVI AWA all 447 4383
10 4186k INDAZABALETA AWA I8 Ra7 2909
Il 4247 HONDA Ril) GUIZA AWA yii) 17 334
12 41865 GUELNAMBI-CARABD AWA 13 k8 2080
13 42071 PIPALTA PALRI YAGUAPI AWA 7 g7 2706
14 NUNALBi ALTO ULBi AWA 4b 3308 I
[a 42196 PIGUAMBI PALANGALA AWA 48 30?2 a0l
16 41629 LA TURBIA AWA 103 a3 287234
[7 41679 CUMBAL PASTO [717 4327 192
EMBERA
18 42150 DOXURA CHAMI 44 213 (03
EPERARA
19 41838 SAN AGUSTIN-LA FLORESTA | SIAPIDARA | B 21 ab
KATIO-
17 41729 Rill SATINGA EMBERA 43 182 3924
23 4370001 MAIZ BLANCO I 0 0
";:\ = X La investigacion al servicio de los pueblos del pazcilico colombiano
@;\ Gt ) e s g 0
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EPERARA
24 MUCHIDD SIAPIDARA |0 0 0
22 42066 CHAGUI CHIMBUZA AWA 180 i[5 4487
EPERARA
3l 41578 INTEGRADD EL CHARCD SIAPIDARA |32 ala 3743
EMBERA
33 4140 Rill NAYA KATID I ba T14
EPERARA
34 42161 SANGUIANGUITA SIAPIDARA |3 al b3a
LA FLORESTA-SANTA ROSA- [KATIO-
34 41223 Ri0 SANQUIANGA EMBERA 13 db Bal3
RAMDS-MONGON-
3k 41724 MANCHURIA AWA 34 200 4783
AL 42313 DOIMAMA TUMA EMBERA 13 87 3016
33 42183 CHIGORODO MEMBA EMBERA 23 II8 2466
EMBERA
4 41333 NUSSI PURRU WOUN 4a 262 13328
43 42364 ALTO CARTAGENA AWA 32 |28 3804
4k 41846 CUCHILLA-PALMAR AWA 3l |67 2773
GUADUAL-CUMBAS-INVINA-
47 4186l ARRAYAN AWA 23 763 Bi20
43 4773 EL GRAN SABALO AWA 340 1736 ab7a0
EPERARA
43 4370002 | MORRITO SIAPIDAARA |12 42 307
EMBERA
al 416k ALTO R0 BOJAYA KATID T4 382 a024
EMBERA
al 41113 OPOGADO-DOGUADD KATID 43 21 23030
EMBERA
a2 41201 NAPIPI KATID 22 Il 21310
EMBERA
a4 4117 Ril DOMINGODO KATID 26 09 24530
PICHICORA, CHICUE, | EMBERA
a4 42183 PUERTO ALEGRE KATID 1l a8d 23383

56 42332 | VILLA NUEVA JUNA EMBERA |13 68 428
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EMBERA
a7 42187 PUERTO LIBIA TRIPICAY | KATID 21 143 2113
bl 42110 EL SANDE AWA 73 0B B8Za
EMBERA
b4 41877 MIASA DE PARTADD KATID la Bb 2283
EPERARA
ba 42264 ISLA DEL MONO SIAPIDARA |12 43 la60
TRONQUERA PULGANDE
BE 42352 PALICITD AWA gl ihf 0a0l
EMBERA
b3 40362 ANDAGLIEDA KATID 330 034 a0000
EMBERA
i 40363 Ri0S CATRU Y DUBASA KATID 133 300 03078
EMBERA
10 41617 TRAPICHE Ril PEPE KATID I B3 4483
PUERTO LIBRE DEL RiD |EMBERA
1l 41617 PEPE KATID 13 |08 2063
|44 41536 WASIRLMA EMBERA 20 |07 73
EMBERA
|45 40333 JURADO KATID 120 B30 15700
147 40Bo4 Ril TAPARAL WOUNAAN | BB a2 4063
EMBERA
|48 4031 Ril) PANGLI KATID 28 laf 7870
(43 42336 PARED PARECITO EMBERA 21 |07 1846
[a0 41112 Rill ORPLA WOUNAAN 142 21 22730
EMBERA
[al 41778 SAN QUININI KATID 2 |02 2338
BOCHOROMA- EMBERA
72 41214 BOCHOROMACITO KATID | T8 646
13 42181 ALTO VIRA VIRA EMBERA 43 2200 363l
BELLAVISTA Y LINION
PITALITD RiD SIGUIRI SUA-
T4 40Baa DOCAMPADD WOUNAAN — |147 B47 23260
Ta 40836 DOCORDO-BALSALITO WOUNAAN |46 277 4373
4laa PIALAPI-PUEBLD VIEJO-SAN | AWA 117 bEa 0271
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MIGLIEL-YARE
EMBERA
Tl 41356 COPE DE Ri0 INGARA KATID 37 224 122
T8 41278 ALTO AL AWA 23 123 4760
TORTUGADA-TELEMBI-
PUNDE-PITADERD-BRAVD-
73 41303 TRONGUERIA-ZABAL AWA 57 1007 24318
80 41114 SANTA MARIA DE PANGALA | WOUNAAN | BB a7 a0l
EMBERA
8l 40Bal Ril GARRAPATAS KATID 300 lo00 [a730
82 41863 SUANDE GUIGUAY AWA B4 470 7801
KATID-
83 40846 INFI EMBERA 39 213 4200
RiOS UVA Y POGUE- | EMBERA
84 40872 (JUEBRADA TAPARAL KATID Ta 043 47500
EMBERA
gl 40838 Ri0S VALLE Y BOROBORD | KATID 26 218 21020
SAN [SIDRO ALMORZADERD | EPERARA
32 42387 LA UNION SIAPIDARA |30 230 all
EMBERA
33 4244 PATIO BONITO KATID 14 72 B47
EMBERA
36 42131 VANIA CHAMI DE ARGELIA | CHAMI 13 47 i
EMBERA
38 41541 GITO DOCABU CHAMI 223 278 Z0d!
EMBERA
33 413ab LOS NIASA CHAMI ] 47 a7
100 41624 GUAYACAN-SANTA ROSA | WAUNANA |14 ik 23k
EMBERA
1] 40726 UNIFICADO CHAMI KATID 53 7126 20366
EMBERA
102 4(38 LOMA DE CITABARA CHAMI Bb 367 263
EMBERA
103 AllGE ALTO Ri0 CUIA KATID 34 Y 22831

03 [42186[SIRENA BERRECLY EMBERA |6 33 158
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EMBERA
0B 42178 PEDAS DEL OLVIDO CHAMI b2 a0a 232
EMBERA
107 41773 BUENAVISTA KATID g a7 2463
108 41107 BURLJON WOUNAAN |37 72 b360
103 4038 PAPAYD WOUNAAN |37 138 REL]
111 4107 TIOSILIDIO WOUNAAN |21 30 4350
EMBERA
113 A SALAQUI'Y PAVARANDO KATID GO 303 {07000
EMBERA
(2] 41531 MUNGLIDO KATID [§ 62 0ad0
Ri0 PAVASA Y QOUEBRADA |EMBERA
123 41802 JELLA KATID 44 214 2100
(24 42738 DEARADE BIAKIRUDE EMBERA 26 123 G020
PUERTO  ALEGRE Y LA |EMBERA
23 41308 DIVISA KATID 8d 41 223ka
EMBERA
27 4077 Ri0 NUQUI KATID 20 127 da00
|28 423514 EL PIDAL EMBERA ] 43 2840
23 41571 GRAN RDSARID AWA a4 Al laabl
DOMINICO-DONDOBO- EMBERA
0 41337 APARTADD KATID 18 263 BEID
EMBERA
13 41438 CAIMANERD DE JAMPAPA | KATID [ B7 742
EMBERA
132 4175 Ri0S PATO Y JENGADD KATID 21 a0 4303
AGUACLARA Y BELLA LUZ | EMBERA
|34 41620 DEL RiD AMPARD KATID 40 133 d8al
EMBERA
l7 41214 TARENA KATID 2 207 (&)}
KL 413! Rill DAGLA WAUNANA |15 42 43
SANTA  CECILIA - DE LA |EMBERA
KL 41617 (UEBRADA ORD CHOCO | KATID 33 lad 0723
KATID-

40 40851 |LAIGUANA EMBERA |37 184 10872
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EMBERA
14] 42184 PUERTD CHICHILIAND WAUNAN 24 118 306
142 40Bo4 Ri0 PICHIMA WOUNAAN |86 372 1024
143 40836 TOGORAMA WOUNAAN |37 |63 8640
EMBERA
[aZ 42433 CHONARA HUENA EPERARA |13 b2 450
EMBERA
I All3 Ri0S TORREIDD Y CHIMANI | KATID 3d 200 B210
SABALETERA SAN ONOFRE Y | EMBERA
162 42336 EL TIGRE KATID 3d 78 2033
53 41724 GUALCALA AWA B3 233 7180
KATID-
G4 40810 Ri0 GUANGLI EMBERA 76 414 24140
PEDA BLANCA-RID | EMBERA
1513 41583 TRUANDD KATID |0 72 08180
7 42183 BAJO GRANDE EMBERA 4a 230 2436
EMBERA
(74 41213 GUAYABAL DE PARTADOD | KATID 13 db 437k
78 41324 SANTA MARTA DE CURICHE | WOUNAAN |33 |46 Bdba
EMBERA
183 41214 MONDO-MONDOCITO KATID ] 126 |76l
84 41533 SANTA ROSA DE [JUA WOUNAAN |13 iy (3a?
CALLE SANTA  ROSA Ril [KATIO-
183 41132 SAIJA EMBERA 40 |G 21320
EMBERA
86 4774 ORDO SIVIRU AGUACLARA | KATID 20 |[§ 4040
EPERARA
SIAPIDARA
87 42332 PAMPON TRUA 1 ab 02
189 41104 GHACHAJD WOUNAAN | 24 |04 22400
PUADO, MATARE, LA LERMA
El 4022 Y TERDO WOLNAAN /103 438 3413
UNION CHOCOD - SAN
132 4172 GRISTOBAL WOUNAAN |46 20k 21400
42008 YU YIC KWE NASA PAEZ |2 Bb 2704
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LA~ JUAGUA-GUACHAL- | EMBERA
133 4774 PITALITO EPERARA |10 4 287
136 41663 Ri0 PURRICHA EMBERA 140 BOD l0d40
EMBERA
37 4153 ALTO RiD BUEY KATID I8 Bl 313l
Ri0S JURUBIDA-CHORI Y |EMBERA
138 40823 ALTO BAUDD KATID 33 600 603a0
EMBERA
133 41773 NLEVD PITALITO KATID 26 |04 24738
CABECERAS 0 PUERTD
200 41107 PIZARiD WOUNAAN | B2 32k 2320
EMBERA
207 41536 (JUEBRADA OUERA KATID I8 112 4180
203 41148 CHAGPIEN-TORDO WOUNAAN | 44 223 22460
EMBERA
204 41781 SANANDOCITD KATID 24 II3 1622
BETE-AURDBETE Y AURD | EMBERA
207 GilIE DEL BUEY KATID 21 03 11748
208 4370004 | PLANADAS TELEMEI AWA ki 33d a037
EPERARA
203 4370003 | QUEBRADA GRANDE SIAPIDAARA |17 T4 T14
212 LA DELFINA 0 I I
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4.B.2. listado de actores claves

Se consigna en el siguiente listado las instituciones nacionales, departamentales y municipales que
hacen presencia en el area de influencia de la macrocuenca del Pacifico ver tabla 44

Tabla 44. Listado de Actores Claves en la Regidn

ACTOR CLAVE NOMBRE REGION
Fabio E. Cambindo Orobio Cauca
Comunidades Negras Yolanda Garcia Luango Cauca
Wilson Alomia Cauca
Nosa Emilia Solis Grueso Valle
Carlina Hinestroza Angulo Valle
Alexis Orozco Valle
José Aristarco Mosquera Choco
Aurelino Quejada Cuesta Choco
Aida Nelly Montaiio Choco
Jairo Rubén Quifionez Nariiio
Maria Reinelda Perlaza de Caicedo Nariio
Redi Rodriguez Sinisterra Narifio
Nury Yagary Antioquia
William Carupia 0IA
Comunidades Indigenas erman Casama Gindrama Choco
Ligio (uirn ACIVA
Emirson Perteaga [auca
Edgar Mejia Caicedo. ACIESCA
Fernando Quiro Malaga ACIESNA
Francisco Gonzalez Chirimia ACIESNA
Alberto Achito ASOREWA - CHOCO
Euclides Pefia Ismare ASOREWA - CHOCO
Denis Cabezan Cardenas ASAIBA - CHOCD
Higinio Obispo Narifio
Instituciones Entidad u Organizaci6n
Frank Pear| Gonzales Ministro de Medio Ambiente
Omar Franco Torrez Ministerio de Medio Ambiente
Mauricio Bayana Ministerio de Medio Ambiente
Ricardo Lozano y/o Natalia Silva IDEAM
Juan Manuel Alvarez Carder
Eduardo Garcia Vega [L.T.CH
Edmundo Calvache Lopez L. Narifio
Florencio Candelo . Pacifico
Fernelix Valencia Codechoco
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Yolanda Benavides Corponariiio

(scar Libardo Campo Velasco CVE

Tabla 43. Listado de Algunas Drganizaciones No Gubernamentales

Nombre de Organizacian no Gubernamental

WWEF
FAD
ACDIVOCA
USAID
JICA

4.7, BASE DE DATOS DE INFORMACIGN

Para el almacenamiento de las fuentes de informacion que generd el equipo de trabajo
interdisciplinario se han disefiado bases de datos tanto temética como espacial. La Base de datos
tematica data de la informacian que cada uno de los expertos desarrolld y que se cita en al la linea
Rase del presente Documento.

4.7.1 Base de datos de Informacian Espacial

La Base de datos espacial se esté unificando en una Base de Datos Espacial Compatible con ArchBIS
Version 9.3 en una GeodataBase de ArcCatlogo. la Base de datos lleva por Nombre
“Macrocuenca.mdb”, clasificada en cartografia base y temética proyectada en el proyeccian
Magna-SIRGAS en el Sistema de Coordenadas Planas. (Nombre Magna Colombia Oeste)

472 Base de datos de Informacidn Tematica

El Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico lIAP, ha dispuesto en su sitio WEB para que
cualquier persona pueda consultar |a literatura citada del proyecto mediante el siguiente link

http://130.254.17 4/iiap/macrocuenca.php

Se clasifica la Informacitin como se muestra en la tabla 46.
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Tabla 46. Campos de La base de datos tematica

Plan Estratégico de la Macrocuenca del
Pacifico

ftem | Nombre campo | Descripicdn Observaciones

I Tipo Libro, Articulo, Revista, Serial

i Nombre Titulo del documento

3 Afio De publicacidn y o Generacian

4 Resumen Breve resumen de |a tenatica No requerido por la BD
a Autor/Entidad No requerido por la BD

La base de datos estd en la capacidad de buscar en cada uno de los campos listandolos y da la
posibilidad de descargar el documento. El [IAP No se hace responsable de |a utilidad que el usuario
le haga a la informacian, adicionalmente el AP publica dicha documentacidn bajada en su gran
mayoria de |a internet para facilidad de los investigadores de |a regian.

(/)
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5. DIAGNOSTICO DE LA MACROCLENCA DEL PACIFICO

5.1 RESUMEN DE LOS PROBLEMAS CENTRALES DE LA MACROCLENCA DEL PACIFICO

Aun cuando el territorio enfrenta grandes problemas que |o agobian y lo mantienen al filo de la
desesperanza, se hard énfasis en aquella problematica que afecta el manejo sostenible de los
recursos naturales bosque y agua, y los cuales al mismo tiempo pueden afectar el desarrollo de
cualquier plan, programa o proyecto de desarrollo que se piense emprender en la macrocuenca. El
aprovechamiento ilegal de précticamente todos sus recursos naturales, el desarrollo de
actividades productivas en lugares y con procedimientos no consonantes con su oferta ambiental,
el rapido y descontrolado avance de los cultivos de uso ilicito, la presencia y el accionar de grupos
armados ilegales y su lucha armada por la posesion del territorio con el consiguiente
desplazamiento de la poblacidn v los altos indices de necesidades basicas insatisfechas, entre otras
situaciones, han generado conflictos que implicarian efectos importantes para el desarrollo de
cualquier propuesta de trabajo en la regian.

a.1.1 Los altos indices de necesidades basicas insatisfechas de una poblacion en extremas
condiciones de pobreza, a pesar de estar asentadas en un territorio de altisima
riqueza natural

La realidad de empobrecimiento que vive la regian del pacifico se refleja en el alto indice de
necesidades basicas insatisfechas, que hacen a la poblacian mas vulnerable frente a las iniciativas
legales e ilegales de expropiacian territorial, y de explotacion de los recursos naturales. Esta
situacion se presenta no obstante de su rigueza en recursos naturales, la region aporta a la
economia nacional el 3% de la pesca maritima, el 42.2% de la madera aserrada, el 82.17% del
platino, el 18% de oro, el 13.8% de la plata, ademés se encuentran yacimientos de minerales de
importancia estratégica, bauxita, manganeso, cobalto radioactivo, estafio, cromo, niquel y petrdlen,
que pueden destinarse a la siderurgia, la electrometalurgia, la industria aeroespacial y la
produccidn de energia nuclear. (DANE, 1333)

Pese al gran aporte de la region a la economia nacional, los beneficios de los proyectos de
explotacion, extraccion de recursos e infraestructura no han revertido en la garantia de
condiciones de vida digna para las comunidades que la habitan, todo |o contrario, esta regidn se ha
articulado al pais desde la marginalidad frente al desarrollo de los epicentros nacionales.
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Segin el altimo informe sobre Calidad de Vida en Colombia (2006) de Naciones Unidas "l pacifico
posee |as peores condiciones de vida del pais, al estar 15 puntos por debajo del promedio nacional
(62 frente a 77). En los altimos b afios, ha tenido una tasa negativa en el crecimiento de condiciones
de vida (-4.7%). Entre 1997 y 2003 cayeron todos los factores que miden la calidad de vida, asi, el
63% de los hogares no tienen acceso a inodoro con conexion a alcantarillado o bajamar; 30%
carece de abastecimiento de agua de pila pablica, carro-tanque, aguatero o acueducto. El 41% ain
cocina con carban, lefia o desechos; 60% no tiene servicio de recoleccion de basuras; 46% de
hogares viven en hacinamiento.

Con respecto a la situacian educativa, se tiene que para Colombia el analfabetismo funcional menos
de tres grados cursados- es de [0.0%. |a region Pacifica supera este promedio con un 18%. El
municipio de Medio Bauda, ubicado en el Choco, presenta el mas alto nivel de analfabetismo en el
pais B6% frente al 7% del promedio nacional.

Sequn la encuesta Nacional de Demografia y salud (2000) |a tasa de mortalidad infantil en el pais es
de 19 por mil para el quinguenio 2000-2005, siendo 7 por mil en |a zona urbana y de 24 por mil en
la zona rural. Teniendo en cuenta esta tasa por regiones, la mas alta (a4 por mil) es la del Litoral
Pacifico, y en cuanto a departamentos la mas alta se encuentra en el Choca, (36 por mil).

Aunque se reconoce en el Pacifico la gran riqueza bioldgica, la poblacian que alli habita padece una
grave crisis alimentaria, esta situacion se puede entender mejor en relacidn al contexto nacional,
de 1996 al 2002, cada ain, alrededor de 0000 nuevos colombianos pasaron a ser hambrientos
graves, es decir, personas con terribles limitaciones nutricionales por poco o nulo acceso a los
alimentos, de manera particular, los departamentos de Narifio y Cauca poseen las tasas més altas
de desnutricidn cranica, 24%, mientras que el promedio nacional es del 13.6%.

a.1.2 La inseguridad reinante en el territorio por presencia de actores armados ilegales que
ante la falta de presencia suficiente del Estado, desplazan a la poblacidn y violan
flagrantemente los derechos colectivos de los grupos étnicos

La lucha permanente por el control territorial para el trafico de armas y sustancias alucindgenas
ha mantenido el territorio en permanente conmocian, la presencia de grupos guerrilleros, de
paramilitares y bandas criminales, ha motivado matanzas colectivas, masacres permanentes y
desplazamiento forzado de gran parte de la poblacian, que con desesperanza abandona sus pocos

——
\
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bienes incluida la tierra, y ve pasar los afios, sin que se produzcan las condiciones para su retorno.
Estos grupos amenazan a lideres y lideresas de las comunidades étnicas y pretenden controlar la
vida politico - administrativa gubernamental, la vida comunitaria, los recursos naturales y las
instancias organizativas.

El territorio del pacifico colombiano, en los dltimos afios  se ha convertido en una zona de
constante pugna entre los grupos armados ilegales. Esta situacion afecta primordialmente a la
poblacitn civil y ocasiona graves crisis humanitarias caracterizadas por el desplazamiento forzado
de poblaciones, el blogueo de alimentos, medicamentos y a la movilizacion de personas,
reclutamiento forzado, incursiones indiscriminadas, masacres y homicidios selectivos, entre otros.
El escalonamiento del conflicto en la region ha generado graves rupturas en el tejido social de las
comunidades negras e indigenas que historicamente se han caracterizado por su cohesidn y
capacidad organizativa, lo cual implica para los habitantes de la regian una situacion de extrema
vulnerabilidad frente a la violencia de los grupos armados ilegales.

Hoy dia se puede afirmar sin temor a equivocos, que la presencia de actores armados ilegales se
da en todo el territorio, sin desconocer los esfuerzos en materia de recuperacidn territorial
adelantada por el Gobierno Nacional, estos usan el territorio para el desarrollo de sus actividades
de establecimiento de cultivos ilicitos como la coca, procesamiento y trafico de alcaloides usando
|os rios, caminos ancestrales, esteros, costas y los mares para las actividades de trafico de armas,
drogas y toda clase insumos y mercancias ilegales.

La Defensaoria del Pueblo, en su publicacian Poblacian civil, valumen 3 en 2003, afirma lo siguiente:
“Este territorio pasd de ser una zona de retaguardia y abastecimiento de los grupos
guerrilleros y bandas criminales, a un lugar de enfrentamientos directos que, en varias
ncasiones se han presentado en medio de la poblacidn civil. Tras esta disputa se esconden
|os intereses de quienes quieren apoderarse de la riqueza natural de esta region habitada
por comunidades afrocolombianas y comunidades indigenas, cuyo elemento principal esta
representado en su estrategia de territorialidad fundamentada en la relacion armanica entre
hombres, mujeres y el territorio. |gualmente, estas comunidades han desarrollado
mecanismos de organizacion comunitaria y control social propios  permitiéndoles
permanecer en condiciones pacificas en este territorio; estado que se ha modificado en los
iltimos afios a causa del conflicto que se presenta en la zona"
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El fendmeno del desplazamiento forzado muestra unas cifras muy elocuentes de su magnitud, es asi
que seqin el registro oficial de la Agencia Presidencial para la Accion Social y la Cooperacian
internacional "ACCION SOCIAL" arroja que desde el afio 1996 hasta 2010, de los municipios que
conforman la macrocuenca del Pacifico, se han desplazado huyendo de la violencia armada
alrededor de 164.874 hogares (conformados por 736193 personas), que con relacion al total
nacional cuya cifra es de 823.989 hogares (conformados por 3.573.179 personas). corresponde al
20.00%; la quinta parte en el pais.

La presencia de poseedores de mala fe se constituye en un mecanismo de despojo y en el principal
proceso de privacidn, por coercidn o presian de territorios sobre los que un grupo o comunidad
determinada ejercia algin uso, disfrute, propiedad, posesion, tenencia u ocupacion para la
satisfaccion de sus necesidades.

Entre las formas de despojo por violencia, se encuentra:

e Transferencia forzada de titulos por coaccion de mandos de grupos armados
(paramilitares y guerrillas)

e [Corrimiento de cercados para englobar predios de desplazados

e lso de testaferros o familiares para ocultar la titularidad, hasta la adjudicacion a
combatientes campesinos, o desplazados por las guerrillas

o \enta forzada a bajo precio

e [ompra de ventas hipotecarias y crediticias a los bancos y propietarios
endeudadas por parte de mandos paramilitares y otros particulares

e Expropiacidn violenta sin contraprestacion econdmica

o Despojo resultado del narcotrafico

Aunque |os territorios colectivos de las comunidades indigenas y negras han sido declarados como
imprescriptibles, inembargables e inalienables, han sido objeto de diversas formas de despojo, por
vias de la vinlencia y coercitn e ilegalidad institucional y administrativa.

a.1.3 La impresionante cultura de la ilegalidad en la explotacidn de los recursos naturales y
su consecuente e incontrolable falta de responsabilidad ambiental y social

El territorio del Pacifico colombiano y sus recursos naturales, historicamente ha sido el sustento
de las comunidades indigenas y negras que mayaritariamente o pueblan, las cuales aprovechan de

By,
R
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manera gradual lo que el medio ofrece, bajo la cultura del recolector, que solo recoge los
excedentes de |a naturaleza; frutos maduras, semillas caidas, arboles no productivos, animales de
alta reproductividad, etc. Dado que este es un territorio inmensamente rico, también ha sido y es,
una fuente inconmensurable de posibilidades de intervencian, que frente a la oferta ambiental, con
derechos o sin derechos, en forma legal o ilegal, con permiso o sin permiso, y por varios motivos,
simplemente incursionan en la region. Esta amalgama de intereses, generan necesariamente una
serie de relaciones entre los actores que en muchos casos degeneran en un conflicto por el
aprovechamiento y explotacidn de los recursos naturales.

Més del 95% de los entables mineros que al dia de hoy se han establecido en la macrocuenca lo
han hecho de manera ilegal, situacian que sumada a la vinculacian de grupos armados al margen de
la ley a esta actividad productiva, la hacen practicamente incontrolable, y de igual manera hacen
absolutamente visibles |os grandes efectos ambientales y sociales de la minerfa en el Pacifico. Los
principales problemas asociados a la mineria ilegal son la contaminacian mercurial, los grandes
volumenes de sedimentacian que se acumulan en quebradas y rios con los efectos que tienen sobre
las inundaciones permanentes de los asentamientos humanos, y los evidentes impactos que la
actividad tiene sobre el tejido social.

Investigaciones recientes indican que tan solo en la cuenca del San Juan hay mas de 62.000
hectéreas afectadas por procesos de aprovechamiento minero, y que la actividad minera
rapidamente se esta convirtiendo en un problema de salud pablica para la regian. En una muestra
de 70 personas a las que se |e realizd anélisis de contenido de mercurio en cabello, orina y sangre,
ob estan contaminadas, cuatro (4) estan intoxicadas y una reportd intoxicacion crdnica. Los
célculos de sedimentacion reportan |a alarmante cifra de 310 toneladas de sedimentos paor afio por
entable, lo que genera grandes problemas de navegabilidad en fuentes hidricas utilizadas
cotidianamente para el transporte e inundaciones que frecuentemente ocurren dentro de la
MAacrocuenca.

La situacian forestal aun cuando menos dramatica parece tener algunos rasgos similares a la
mineria, seqdn el estudio multitemporal de coberturas de la tierra que adelantd el AP en el marco
del presente convenio, en la macrocuenca se deforestan cada afio aproximadamente 53.000
hectareas, entre el afio 1996 y el 2008, la cobertura de bosques naturales en la region pasa de
0.907.835 hectareas a 0.IB8.469 hectareas. El volumen de madera permisionado por las
autoridades ambientales entre 2009 y 2010, supera los 1100.000 metros cibicos en tan solo tres
corporaciones que al dia de hoy permiten el aprovechamiento forestal en los departamentos de
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Narifio, Choca y Cauca. En esos mismos dos afios se permisionaron aproximadamente 6a.000
hectareas en la regian, lo que habla a las claras de mas de 40.000 hectéareas taladas ilegalmente.

la pesca industrial marina incontrolada es tal vez la causa mas importante de la pérdida de
bindiversidad en la macrocuenca, los barcos de pesca de arrastre invaden zonas exclusivas de
pesca artesanal, capturando y devolviendo muertas al mar una cantidad de especies que no siendo
de su interés, si lo son para la poblacian, esto hace que las faenas de pesca de los pescadores
artesanales tengan muy bajo rendimiento al punto de llevarlos a una balanza econdmica negativa,
las artes de pesca se destruyen y |a pérdida de especie es continua.

Los cultivos de uso ilicito en Colombia se vinculan directamente al proceso de tréfico de
estupefacientes. este fendmeno, que ha tenido sus inicios en las regiones norte y suroriental del
pais, ha comenzado, desde hace aproximadamente seis afios, a trasladarse hacia la Costa Pacifica,
en razon a la presion ejercida por el Estado sobre los narcotraficantes en otras regiones del pais y
a que tanto guerrilleros como paramilitares han encontrado en esta actividad su més importante
fuente de financiacian, a todo esto se suma |a estratégica ubicacion geografica de la regidn, la cual
facilita el trafico de armas, drogas e insumos quimicos requeridos para su produccidn. El
fenomeno ha incrementado de manera notable la violencia interna, generando muerte, despojo de
tierras y desplazamiento forzado en la poblacidn civil.

Sequn la Subdireccion de Asuntos Regionales y Erradicacion adscrita a la Direccidn Nacional de
Estupefacientes, para el afic 2009 en el Chocd Biogeografico, la implementacion de las 483,58
hectareas de cultivos ilicitos destruyeron aproximadamente 1360 has de bosques, que conducen a
la irremediable pérdida de especies de flora y fauna. lgualmente en el mantenimiento de estos
cultivos ilicitos se utilizan 10.7 veces més plaguicidas que los utilizados en los cultivos tradicionales.
Ademas se aplican herbicidas, insecticidas y fungicidas ya prohibidos en el mercado mundial que
ingresan fraudulentamente por nuestras fronteras, tales como: GRAMOXONE, GRAMAFIN (ingrediente
activa PARAQUAT). ANIKILAMINA (ingrediente activa 2.4 D), MONOCRON, PARATHION entre otros, de
categoria toxicolagica |, (Extremadamente tdxico) de acuerdo con la clasificacian hecha por el
Ministerio de Salud hoy Ministerio de Proteccion Social. Estos quimicos, ademas de ser
extremadamente tdxicos, son vertidos en forma directa o residual al medio ambiente natural,
principalmente agua y suelos. Efectos que resultan de mayores proporciones cuando se generan
sobre areas megadiversas como el Choco Biogeografico, por sus singulares caracteristicas de
diversidad bioldgica y cultural.”
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En este mismo sentida se refieren:

" .También se afectan de forma negativa los ecosistemas de bosque himedo tropical, donde el
procesamiento de la hoja de coca genera vertimientos en forma indiscriminada y principalmente a
las fuentes de agua, de sustancias e insumos quimicos como: &cido sulfdrico, kerosene, cal,
cemento, permanganato de potasio y amoniaco, entre otros, los cuales son manejados en forma
inadecuada y cuyos envases y residuos son enterrados o sumergidos en las fuentes de agua
cercanas, al igual que los residuos vegetales que son contaminados en el proceso y posteriormente
desechados. De acuerdo con los anélisis realizados en Colombia, cuando se realiza |a obtencidn de |
kilo de pasta bésica de coca, se vierten en el ambiente 1.9 litros de acido sulfarico, 1.25 litros de
amoniaco, [93,73 litros de agua contaminada y 620 kilos de residuos vegetales, entre otros”.

El informe de Monitoreo de Cultivos de Coca con corte junio de 2009 elaborado por la Oficina de las
Naciones Unidas contra la Droga y el Delito, UNODC, establece que en diciembre de 2007 a
diciembre de 2008 en la region Pacifico los cultivos de coca aumentaron de 20.960 hectéreas a
29.917 hectareas, el [2%. El Pacifico representa el 37% del total de cultivos de Colombia que segin

UNODC cerra el 2008 con 81.000 hectareas.

Por ultimo se destaca el efecto que sobre los bosques y el agua tiene el cultivo de palma africana
en la Macrocuenca del Pacifico, a pesar que estudios recientes establecen la inexistencia de
condiciones biofisicas en el territorio para el establecimiento de este tipo de cultivo, la superficie
de palma africana en la region es significativa. Sin embargo, lo mas importante en la actualidad
parecen ser los efectos nocivos en el agua y el suelo no sdlo por el uso de agroguimicos
contaminantes que se vierten directamente, hoy lo que esté en el centro de la discusidn es el uso
de sustancias con contenidos de arsénico para el control de las plagas que han atacado a los
cultivos de palma africana.

Desde la perspectiva econdmica, social y ambiental el problema generalizado de |a ilegalidad debe
analizarse por sus miltiples efectos, generan un no pagon de tasas retributivas que debieran
contribuir a un buen ejercicio de la autoridad ambiental, también se dejan de pagar regalias a los
entes territoriales y comunidad, afectando los niveles de inversidn social que se requieren para
generar estandares aceptables de progreso colectivo, y de igual manera, no aplican ningan plan de
manejo ambiental que haga menos impactantes sobre el medio, cada una de las labores que se
desarrollan en el proceso productivo.
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Si bien es cierto, el reconocimiento de la propiedad colectiva por parte del Estado ha significado un
paso fundamental en la garantia de los derechos colectivos de pueblos indigenas y comunidades
negras, el reordenamiento territorial desarrollado hasta el momento en funcian de esta figura, no
ha cumplido con las expectativas de las organizaciones étnico-territoriales, puesto que la sequridad
en el dominio y mantenimiento del territorio y la sostenibilidad de éste y en este, ha sido
seriamente afectada por el avance acelerado de los proyectos economicos de extraccion de
recursos ubicados en la region del Pacifico. La perspectiva desarrollista de estos proyectos, en
términos de buscar crecimiento acelerado de la acumulacidn de los grandes capitales, encuentran
una seria contradiccion con los planteamientos de los grupos sociales que buscan el
reconocimiento de los derechos al territorio.

En conclusidn, si el desarrollo de grandes proyectos de infraestructura y de explotacian de los
recursos naturales, no se revierte en condiciones generalizadas de bienestar colectivo de las
comunidades asentadas en el Pacifico, que puedan sostener en el tiempo y trascender a varias
generaciones, no se encuentra ninguna explicacian para el cambio de un modelo productivo que a la
saciedad ha demostrado ser compatible con las condiciones del medio fisico y garante de la
consolidacian de una diversidad cultural que tiene ricas y maltiples manifestaciones.

a.l4 La falta de ordenamiento de las actividades productivas que se desarrollan en la
regidn, imponen a la fuerza un modelo de desarrollo totalmente contrario al seguido
histdricamente por los pobladores consuetudinarios, el cual ha garantizado hasta hoy
la conservacidn de |a biodiversidad

En la Macrocuenca del Pacifico las actividades productivas histaricamente mas representativas son
la expresitn de los més altos niveles de una adecuada relacidn del hombre con su entorno natural,
en ellas se refleja el conocimiento de los secretos de la naturaleza y se recrean permanente las
caracteristicas particulares de la region, del ecosistema selvatico, del clima y de todas las
interacciones con los habitantes, esto sin duda alguna, explica las diferencias en el uso del suelo
entre las diferentes zonas de la regidn.

En los dltimos tiempos se ha acelerado un proceso de reordenamiento productivo en el territorio
del pacifico no consonante con los modelos historicos de produccian, el uso del suelo cada vez se
encamina con mas fuerza a la implementacion de monocultivos, palma de aceite, caucho y cacao
son varios ejemplos. Dtros renglones de la economia fuertemente impulsados los constituyen, la
ganaderia extensiva y las concesiones para la exploracian y explotacion minera y de hidrocarburos.
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Estas propuestas y proyectos son contrarias al uso que histaricamente le han dado las
comunidades en su desarrollado de actividades productivas integrales, donde |a parcela campesina
abastece a las familias de los productos bésicos de consumo interno. En un modelo de huerto
habitacional que no admite el monocultivo, donde se dan las interacciones entre especies en una
manera peculiar de imitar la selva en su estructura misma de diversidad. Lo més preocupante de
|o anterior, radica en que la implementacion de otras actividades productivas tal como se proponen
y adelantan, atenta contra la gran diversidad bioldgica y cultural del pacifico, ya que conlleva
deforestacidn a gran escala de los bosques naturales y con ello la destruccidn de ecosistemas
estratégicos, con altos impactos sobre el ambiente, con consecuencias sobre la soberania y
sequridad alimentaria, el debilitamiento de la capacidad productiva de los sistemas tradicionales y
de las estructuras sociales de intercambio y convivencia pacifica como la minga o la mano
cambiada. la figura 27 muestra evidencias del desarrollo de actividades productivas realmente
impactantes del medio natural,

Figura 27. Evidencias del desarrollo de actividades productivas de gran impacto sobre el
medio natural
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a.1.9 La inexistencia de planes de ordenacidn de las actividades productivas legales y la falta
de implementacion de procesos concertados de ordenamiento del territorio,
imposibilitan una orientacidn hacia el manejo sostenible de los sistemas productivos
de la regidn

Adicional a los problemas ocasionados por la ilegalidad, las actividades productivas de la regitn, en
términos generales, carecen de planes de ordenamiento que indiquen, entre otros aspectos, sitios
donde se puede realizar |a actividad, especies aprovechables, intensidad del aprovechamiento,
método de aprovechamiento, métodos de manejo, con lo cual se promoveria la sostenibilidad de la
actividad en el tiempo, o anterior hace urgente el ordenamiento forestal, minero, pesquero y
agropecuario de toda la Macrocuenca del Pacifico. En este sentido se encuentran esfuerzos de
ordenacidn forestal en Narifio y parte del Choca, estos instrumentos de administracion de los
recursos deben ponerse en practica para aplicar las requlaciones ambientales requeridas.

El proceso de Ordenacion Ambiental de los territorios del Pacifico, como politica de desarrollo
integral a largo plazo, en términos ideales debe orientarse a la ocupacidn, transformacion y
utilizacion de los espacios geograficos, con el fin de armonizar y optimizar su aprovechamiento,
teniendo en cuenta las potencialidades y restricciones biofisicas, socio-econdmicas y de
integracion espacio-funcional, asi como los intereses de los actores sociales del territorio
considerado.

Todo |o anterior, guiado por principios de desarrollo sustentable y valoracian del medio ambiente,
integracidn funcional-espacial y elevacion de la calidad de vida , sin embargo, histaricamente no ha
sido asi, porque la region de conformidad con su divisian politica, no cuenta con planes de
ordenamiento ambientales idaneos, bien estructurados que apunten a estrategias de articulacicn
tanto intra como extraterritorial, los planes de desarrollo no estan orientados al manejo ambiental
del territorio y por el contrario existen planes de uso en contravia con la vocacian y |a |ocalizacian
real y la disponibilidad de los recursos.

Otro aspecto de relevancia, se puede observar en la poca o ninguna aplicacion de los resultados
obtenidos y las estrategias propuestas en los estudios y planes de manejo ambiental realizados en
algunas de las zonas, lo cual puede ocurrir por varias razones, por una parte, puede ser que se
elaboran documentos de poco rigor técnico o de muy pocas posibilidades de aplicacion material, es
decir, documentos que se encuentran muy distantes de |a realidad, y por otra parte, puede ser que
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al finalizar los estudios, para la etapa de implementacidn no se haga el debido acompaiiamiento y
coordinacion interinstitucional para garantizar los resultados que se pretenden alcanzar.

A pesar que los POMCAS se constituyen en importantes herramientas de planificacion que harian
posible el adecuado manejo del territorio, los esfuerzos institucionales no han sido suficientemente
en la Macrocuenca del Pacifico, una revision a los POMCAS formulados por las distintas autoridades
ambientales muestra el siguiente panorama: En Nariio se han realizado dos procesos de
ordenacion de cuencas, uno corresponde a la cuenca Mira - Mataje, la cual se encuentra dentro de
la Macrocuenca del Pacifico; en el Valle del Cauca se han realizado 13 ejercicios de este tipo, pero
ninguno corresponde a la Macrocuenca del Pacifico; en el departamento del Cauca se han realizado
4 ejercicios de ordenacion de cuencas, ninguno corresponde a la macrocuenca, el POMCA de la
cuenca del Rio San Juan del Micay se encuentra previsto en el presente plan plurianual. En el Choca
se han realizado 4 POMCAS de pequeias cuencas hidrograficas que a través de arterias fluviales
més importantes vierten sus aguas al Mar Pacifico.

5.2 ANALISIS DE LOS PROBLEMAS CENTRALES DE LA MACROCUENCA DEL PACIFICO

9.2.1 Los altos indices de necesidades basicas insatisfechas de una poblacitn en extremas
condiciones de pobreza, a pesar de estar asentadas en un territorio de altisima
riqueza natural

Los municipios con las mejores tasas de asistencia escolar de la poblacion de 3 a 17 afios, en la
region del Pacifico son Quibda, Bahia Solano y Buenaventura. Les siguen Cértegui, Medio San Juan,
Litoral del San Juan, Nugui, Ungufa, Turbo, Lapez de Micay, Guapi, La Tola, Olaya Herrera, Tumaco.

la calidad de la educacion a través de las pruebas ICFES, revela un nivel bajo generalizado en
todos los municipios del Pacifico respecto a las pruebas del ICFES. Mejoran ligeramente salo los
municipio de Guapi, Carmen del Darién, El Carmen, Condoto. Curiosamente ni Tumaco, Buenaventura
o luibda son sobresalientes en estas pruebas, quedando en los peores puntajes para el 2003, al
igual que otros municipios de la regidn.

La cobertura rural de agua potable (acueducto), revela que el Pacifico esté entre las regiones del
pais con menor cobertura de acueducto rural. No obstante, se dan municipios que presentan un
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proceso de diferenciacion: Nuqui y Bahia Solano tienen la mejor cobertura rural de agua potable en
toda la regian; les siguen Acandi y Frontino; luego Guapi, Ldpez de Micay, Buenaventura, Unguia y

Turbo.

La mortalidad infantil, con base en datos DANE del 2007, sustentados en la informacitn del
censo 2005 y en los registros de defuncian de menores de | afio, permite resaltar que la regian del
Pacifico esta entre las de mayores tasas de mortalidad infantil en el pais. Los municipios con las
menores tasas son Nugui, Acandi y Turbo. Buenaventura, Unguia, Unign Panamericana, Mosquera,
Olaya Herrera y Vigia del Fuerte tienen tasas superiores pero sin ser las mas altas. El resto de
municipios, incluyendo a Tumaco, Guapi y (Quibda las tasas son las mas altas. Esta alta mortalidad
infantil generalizada en el Pacifico es un indicador de la reducida calidad de vida de la poblacidn en
el resto y cabecera de la mayor parte de los municipios.

Sobre cobertura de sequridad social en salud, es bastante revelador. Solamente los municipios de
Buenaventura y (uibda tienen una tasa de asequramiento entre el al% y el 70% en el régimen
subsidiado, el resto de los municipios en més del 70% esté en el régimen subsidiado. A la vez en
esos dos municipios existe una poblacian asalariada que participa en el régimen contributivo
pero no alcanza a salir. (Tomado derecho a la Alimentacian y al Territorio, Constanza Millan).

9.2.2 La inseguridad reinante en el territorio por presencia de actores armados ilegales que
ante la falta de presencia suficiente del Estado, desplazan a la poblacitn y violan
flagrantemente los derechos colectivos de los grupos étnicos

La lagica social del conflicto armado tiene que ver fundamentalmente con el control de los
recursos naturales: tierras para monocultivos o cultivos en medio de otros cultivos como la coca,
suelos con minerales, particularmente oro, platino y plata; bosques para explotar, entre los més
sobresalientes. Sin embargo, también los combates entre querrilla  versus  paramilitares y
fuerzas armadas oficiales son importantes.

En los documentos y entrevistas recogidas sobre violaciones a los derechos humanos se
encuentra que la violacion sistematica de éstos se encuentra articulada a través del conflicto
armado a la disputa por el control y explotacian de los recursos naturales (mineria y prospeccidn
petrolera) y el aprovechamiento de tierras para el monocultivo de palma de aceite, ganaderia
extensiva, cultivos ilicitos. Los agentes mas representativos de estas violaciones han sido
empresarios, paramilitares, guerrillas y narcotraficantes, sin descartarse la participacion de

B0y,
2
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sectores de las elites |ocales en muchas ocasiones. Se destaca de estas disputas por la tierra las
alianzas forjadas por grupos de empresarios con grupos paramilitares, los cuales les brindan
proteccian y hacen el trabajo sucio de sacar de sus tierras a las comunidades habitantes de la
regidn.

Aunque los lideres de los Consejos Comunitarios han estado entre los més afectados (por
ejemplo, mediante asesinatos y amenazas), ya que sobre ellos recaen més las acciones de
violencia porque tienen la responsabilidad de representar a la comunidad, los desplazamientos
masivos han afectado a poblaciones enteras de una vereda o consejo comunitario menor. Es
preciso anotar el hecho que empresarios, narcos y paramilitares, aprovechan estos
desplazamientos de las comunidades (causados por el conflicto armado) para comprar @ menos
precio sus tierras o en su defecto suplantar al propietario, violando asi el derecho al territorio.

El conflicto armado entre querrilla y fuerzas armadas y paramilitares, lleva con frecuencia al
confinamiento  de la poblacion negra e indigena, para entrar y salir del territorio colectivo o
resquardo, mediante el control permanente de alimentos, medicinas y la circulacion por los rios.
Sequn testimonios, veredas o consejos comunitarios menores al igual que resguardos han
quedado aislados en condiciones de hambruna y epidemias.

Todo |o anterior se ve reflejado en asesinatos, amenazas de muerte, secuestro, desplazados en las
cabeceras municipales, pero sobre todo en los centros urbanos mas importantes del Pacifico como
(luibda, Buenaventura, Tumaco y Guapi.

El Tabla 47 muestra informacitn sobre la poblacidn desplazada por cada uno de |os departamentos
que hacen parte de la Macrocuenca del Pacifico, en él se aprecia como los departamentos de
Choca, Antioguia y Narifio respectivamente, aportan de manera mayaritaria al total de los afectados
por este vergonzoso fendmena nacional.
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Tabla 47. Poblacidn desplazada por departamentos de la zona de la Macrocuenca del Pacifico

HOGARES DESPLAZADOS ZONA DE RESERVA FORESTAL DEL PACIFICO

RS | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1Ot
Departamento
CAUCA 1540 | 1231 | 392 | 340 | 558 | 956 | 1628 | 2412 | 1625 | 835 | 11517
CHOCO 17906 | 6515 | 1828 | 2227 | 2419 | 1798 | 2462 | 2369 | 1669 | 621 | 39814
NARINO 1618 | 1628 | 1098 | 1182 | 2146 | 4039 | 7971 | 7465 | 6310 |2906 | 36363
RISARALDA 440 164 | 231 | 162 | 130 | 126 | 158 | 115 | 57 | 3 1586
VALLE 3275 942 | 2937 | 566 | 953 | 2697 | 3542 | 3361 | 1244 | 579 | 20096

24779 | 10480 | 6486 | 4477 | 6206 | 9616 | 15761 | 15722 | 10905 | 4944 | 109376
TOTAL

Fuente: Registro Unico de Accidn Social, Octubre de 2010

9.2.3 La impresionante cultura de la ilegalidad en la explotacidn de los recursos naturales y
su consecuente e incontrolable falta de responsabilidad ambiental y social

El Territorio del Pacifico colombiano y en lo que respecta a la macrocuenca y su oferta de recursos
naturales, histaricamente ha sido el sustento de las comunidades indigenas y negras que
mayoritariamente lo pueblan, las cuales aprovechan de manera gradual lo que el medio ofrece, y
dado que este es un territorio inmensamente rico, también ha sido y es, una fuente
inconmensurable de posibilidades de intervencian, que frente a la oferta ambiental, con derechos o
sin derechos, en forma legal o ilegal, con permiso o sin permiso, y por varios motivos, simplemente
incursionan en la region. Esta amalgama de intereses, generan necesariamente una serie de
relaciones entre los actores que en muchos casos degeneran en un conflicto por el
aprovechamiento y explotacion de los recursos naturales, cuyos factores estructurales se
describen a continuacidn.

La ocupacidn territorial por presencia de colonizadores externos principalmente del interior del
pais, se ha convertido en un elemento desestabilizador en el control territorial por parte de las
autoridades gubernamentales, a la hora de regular u orientar la explotacian de los recursos
naturales. Los modelos desarrollistas que se implementan no tienen en cuenta la valoracian social,
cultural, ecoldgica y espacial en el aprovechamiento de los mismos, porque no armonizan los
intereses productivos con las necesidades de uso y conservacidn que proponen las comunidades.
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El Pacifico colombiano es uno de los ecosistemas forestales més exuberantes y, a su vez, uno de los
mas fragiles del mundo y, por tanto, de los més susceptibles a la degradacion por efecto de Ia
intervencidn del hombre, de su riqueza, en recursos naturales, aporta a la economia nacional el
§3% de la pesca maritima, el 42.2% de la madera aserrada, el 82.17% del platino, el 8% de oro, el
[3.8% de la plata, ademés se encuentran yacimientos de minerales de importancia estratégica,
bauxita, manganeso, cobalto radioactivo, estafio, cromo, niquel y petraleo, destinados a la
siderurgia, la electrometalurgia, la industria aeroespacial y la produccion de energia nuclear.
(DANE, 1993). Esto hace necesario que la implementacion de megaproyectos como los
monocultivos, grandes carreteras, ganaderia extensiva y otros de gran mineria, estén orientados
més alla del interés econdmico y més en armonia con la vocacian de aprovechamiento sostenible y
conservacion natural que tienen las comunidades negras e indigenas, puesto que no ven su entorno
como un bien comercial sino como parte integral de su propia existencia.

Pese al gran aporte de la region a la economia nacional, los beneficios de los proyectos de
explotacion, extraccion de recursos e infraestructura no han revertido en la garantia de
condiciones de vida digna para las comunidades indigenas y negras que la habitan, todo |o contrario
esta regian se ha articulado al pais desde la marginalidad frente al desarrollo de los epicentros
nacionales. Lo anterior se ve reflejado cuando se miden los indices de necesidades basicas
insatisfechas y calidad de vida de las comunidades del pacifico y el resto del pais. (Tomado del libro
Territorio Y Exclusidn- Jesis Florez).

lgualmente, hay que decir que el proceso de colonizacidn o de ocupacian territorial no es solo un
problema meramente econdmico de empresarios o personas que sirven a éstos, sino que este
proceso también lo generan los actores armados ilegales que de manera violenta ocupan los
territorios, desplazan las comunidades, amenazan a lideres y pretenden contraolar la vida politico
administrativa gubernamental, la vida comunitaria, los recursos naturales y las instancias
organizativas.

Finalmente, al revisar la informacicn existente sobre |la competencia y prelacion de las autoridades
étnicas para el aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables, se observan
las limitaciones por falta de verdaderas garantias, especialmente sobre el uso de los bosques y
|los recursos no renovables especificamente mineros, ademas de las violaciones de derechos por
agentes externos, como méxima expresian de la economia ilegal que se impone.
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Es necesario que tanto consejos comunitarios como cabildos indigenas, regulen el control
territorial y el aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables en sus normas
internas y se establezcan mecanismos de control concertados entre las instituciones pablicas
responsables del tema y las autoridades étnicas propietarios del territorio y con derecho
preferencial sobre el aprovechamiento de los recursos naturales.

9.2.3.1 La deforestacidn

la deforestacion es la principal amenaza a la biodiversidad y la causa nomero uno de
fragmentacidn de los bosques en el rea de |la macrocuenca, ya que para los procesos mineros,
ganaderos, madereros, cocaleros y palmeros; |a desforestacion es la primera actividad requerida;
debido a que los bosques son muy densos y muchos de ellos de vocacian forestal que no permiten
que estas actividades se ejerzan sin una previa adecuacion del terreno, implicando la tala rasa de
grandes extensiones de bosques y la modificacian temporal o permanente ecosistemas naturales,
como ciénagas, bosques aluviales, paramos, entre otros.

Los ecosistemas de la macrocuenca del Pacifico, abarcan un area total de 7.979.602.81 ha. de las
cuales corresponden a ecosistemas transformados 2129.77208 ha y 0.849.830,28 ha de
ecosistemas naturales o nativos. Al hacer un paralelo entre estas dos cifras, se observa un uso
acelerado y progresiva transformacian de los ecosistemas naturales del territorio, que de persistir
sin ninguna planificacidn pondria en peligro |a existencia, de la biota y los elementos fisicos de Ios
paisajes naturales.

En la tabla 36 se muestra |a distribucian de las areas transformadas en los ecosistemas por cada
bioma de la macrocuenca, ubicando también los departamentos en los que estos procesos se
encuentran.
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Tabla 48 Distribucidn de los ecosistemas modificados por Bioma y Departamento en la Macrocuenca del Pacifico

Halobioma del Pacifico (Departamentos Chocé, Valle del cauca, Narifio)

Bioma Ecosistema Area total | Area modificada | Area no modificada
Halobioma del Pacifico Areas agricolas heterogéneas 42758,72 42758,72
Halobioma del Pacifico Areas urbanas 2908,5 2908,5
Halobioma del Pacifico Aguas continentales artificiales 375,8 375,8
Halobioma del Pacifico Bosques naturales 1024761,63 1024761,63
Halobioma del Pacifico Cultivos semipermanentes y permanentes 836,51 836,51
Halobioma del Pacifico Herbdceas y arbustivas costeras 26498,46 26498,46
Halobioma del Pacifico Lagunas costeras 11197,63 11197,63
Halobioma del Pacifico Vegetacidn secundaria 6529,25 6529,25
Total 1115866,5 46879,53 1068986,97
Helobioma del Pacifico(Departamentos Choco-Valle del Cauca-Narifio)
Helobioma del Pacifico y Atrato Areas agricolas heterogéneas 49823,01 49823,01
Helobioma del Pacifico y Atrato Areas urbanas 867,95 867,95
Helobioma del Pacifico y Atrato Aguas continentales naturales 39114,47 39114,47
Helobioma del Pacifico y Atrato Bosques naturales 259793,51 259793,51
Helobioma del Pacifico y Atrato Cultivos anuales o transitorios 141,44 141,44
Helobioma del Pacifico y Atrato Cultivos semipermanentes y perm 28935,31 28935,31
Helobioma del Pacifico y Atrato Herbdceas y arbustivas costeras 50032,47 50032,47
Helobioma del Pacifico y Atrato Hidrofitia continental 500111,42 500111,42
Helobioma del Pacifico y Atrato Lagunas costeras 9438,68 9438,68
Helobioma del Pacifico y Atrato Pastos 3985,31 3985,31
Helobioma del Pacifico y Atrato Vegetacion secundaria 263562,57 263562,57
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Total | 1205806,14 ‘ 82885,07 | 1122921,07
Orobioma de la Serrania del Baudé y Darién (Departamento: Choco)
Orobioma del Baudd y Darién Areas agricolas heterogéneas 86440,44 86440,44
Orobioma del Baudd y Darién Aguas continentales naturales 728,66 728,66
Orobioma del Baudd y Darién Bosques naturales 111183,13 111183,13
Orobioma del Baudé y Darién Herbdceas y arbustivas costeras 396,06 396,06
Orobioma del Baudé y Darién Hidrofitia continental 395,44 395,44
Orobioma del Baudd y Darién Vegetacion secundaria 102594,35 102594,35
Total 301738,08 86440,44 215297,64
Orobioma Alto de los Andes (Departamentos: Chocé y Valle)
Orobioma altos de los Andes Areas agricolas heterogéneas 17814,32 17814,32
Orobioma altos de los Andes Arbustales 23276,42 23276,42
Orobioma altos de los Andes Bosques naturales 198080,11 198080,11
Orobioma altos de los Andes Cultivos anuales o transitorios 6322,39 6322,39
Orobioma altos de los Andes Herbazales 23143,77 23143,77
Orobioma altos de los Andes Pastos 10443,84 10443,84
Orobioma altos de los Andes Vegetacidn secundaria 23749,33 23749,33
Orobioma altos de los Andes Zonas desnudas, sin o con poca 375,9 375,9
Total 303206,08 34580,55 268625,53
Orobioma azonal del Valle del Patia (Departamentos: Narifio)
Orobioma azonal del Valle del Patia Areas agricolas heterogéneas 14285,85 14285,85
Orobioma azonal del Valle del Patia Bosques naturales 2013,54 2013,54
Orobioma azonal del Valle del Patia Pastos 5902,49 5902,49
Orobioma azonal del Valle del Patia Vegetacion secundaria 1962,86 1962,86
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Total | 24164,74 | 20188,34 | 3976,4
Orobioma azonal del rio Dagua (Departamento: Valle)

Orobioma azonal Rio Dagua Herbazales 20850,3 20850,3
Total 20850,30
Orobioma Bajo de los Andes (Departamentos: Chocé-Valle)

Orobioma bajos de los Andes Areas agricolas heterogéneas 392342,72 392342,72
Orobioma bajos de los Andes Areas mayormente alteradas 183,25 183,25
Orobioma bajos de los Andes Areas urbanas 191,73 191,73
Orobioma bajos de los Andes Aguas continentales artificiales 4335,76 4335,76
Orobioma bajos de los Andes Aguas continentales naturales 482,14 482,14
Orobioma bajos de los Andes Arbustales 3308,47 3308,47
Orobioma bajos de los Andes Bosques naturales 410481,34 410481,34
Orobioma bajos de los Andes Bosques plantados 2935,53 2935,53
Orobioma bajos de los Andes Cultivos anuales o transitorios 212729,59 212729,59
Orobioma bajos de los Andes Cultivos semipermanentes y permanentes 12766,45 12766,45
Orobioma bajos de los Andes Herbazales 99,71 99,71
Orobioma bajos de los Andes Pastos 412697,59 412697,59
Orobioma bajos de los Andes Vegetacidn secundaria 950576,45 950576,45
Total 2403130,73 1030911,33 1372219,4
Orobioma Medio de los Andes (Departamento: Chocd, Valle)
Orobioma medios de los Andes Areas agricolas heterogéneas 140232,43 140232,43
Orobioma medios de los Andes Areas urbanas 260,71 260,71
Orobioma medios de los Andes Arbustales 2915,83 2915,83
Orobioma medios de los Andes Bosques naturales 178695,03 178695,03
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Orobioma medios de los Andes Bosques plantados 3377,63 3377,63
Orobioma medios de los Andes Cultivos anuales o transitorios 14301,74 14301,74

Orobioma medios de los Andes Cultivos semipermanentes y permanentes 1124,98 1124,98

Orobioma medios de los Andes Herbazales 2896,26 2896,26
Orobioma medios de los Andes Pastos 215868,57 215868,57

Orobioma medios de los Andes Vegetacion secundaria 262385,19 262385,19
Total 822058,37 371788,43 450269,94

Zonobioma himedo tropical del Pacifico (Departamentos: Chocd)

Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Areas agricolas heterogéneas 376698,24 376698,24

Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Areas urbanas 752,9 752,9

Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Aguas continentales naturales 27594,62 27594,62
Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Bosques naturales 935438,17 935438,17
Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Cultivos semipermanentes y permanentes 27071,1 27071,1

Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Herbdceas y arbustivas costeras 16801,69 16801,69
Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Hidrofitia continental 66468,94 66468,94
Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Pastos 51576,65 51576,65

Zonobioma humedo tropical del

Pacifico y Atrato Vegetacion secundaria 604435,94 604435,94
Total 2106838,25 456098,89 1650739,36
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A continuacidn se describen las principales actividades antrapicas y sus efectos sobre los ecosistemas
de la macrocuenca del Pacifico

9.2.3.2 La Mineria a Mediana y Gran escala

Ademas de ser una actividad que generalmente se ejerce de forma ilegal, en el area de reserva, los
entables que cuentan con los permisos de explotacion, no cumplen con el protocolo minero;
aprovechando que por su ubicacion en sitios de dificil acceso y problemas de orden pablico, no pueden
ser monitoreados por la autoridad ambiental. El ejercicio de esta actividad, sedimenta las aguas de
rios. cafios, quebradas y humedales; asi como también causa la pérdida total de cobertura vegetal y
cobertura del suelo en el drea intervenida; ocasionando de forma directa la pérdida, transformacian y
fragmentacion de los bosques naturales y ecosistemas nativos de tierras bajas del area de
macrocuenca, en las cuencas de los rios San Juan, Baudd, Dagua y Micay.

9.2.3.3 Explotacidn forestal selectiva

Es otra actividad ejercida en la mayoria de los casos de forma ilegal en el territorio, salvos los
aprovechamientos colectivos que hacen los consejos comunitarios y cabildos indigenas. La explotacicn
forestal selectiva en su ejercicio, provoca de forma directa la transformacidn inmediata de los
ecosistemas de bosques naturales del &rea; a esto se suma que en el procesos de adecuacidn y
transporte al interior del bosque se construyen miltiples rutas que causan la ruptura de la matriz
original provocando autométicamente la fragmentacion hasta de los  bosques naturales que no son
objeto de explotacion directa; esto sin mencionar, que esta actividad causa el agotamiento de las
especies y por consiguiente |a pérdida regional en la cantidad de habitat, de igual forma la reduccian
del tamafio de las poblaciones de las especies forestales de alto valor comercial. Como consecuencia,
disminuye la densidad regional de las especies (nomero de individuos por unidad de superficie en toda
la regian considerada), un buen indice de su capacidad para detener extinciones puntuales mediante el
aporte de individuos desde sectores menos alterados. Obligando a los madereros a utilizar especies
menares, situacian que conlleva a la transformacidn y pérdida total de la estructura boscosa. Esta
actividad es ejercida a lo largo de la macrocuenca del Pacifico.
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Es la actividad desarrollada en el territorio, menos compatible con los ecosistemas, ya que, la
diversidad y la proximidad entre unidades paisajisticas, hace casi que imposible el establecimiento de
un monocultivo como este y si se establece el precio que pagan los ecosistemas es muy alto; a
continuacion describiremos las acciones de la palma aceitera y los efectos devastadores sobre los
ecosistemas de la macrocuenca del pacifico (caso Narifio y Cauca). El cultivo de la palma aceitera
requiere de actividades tanto en la fase de establecimiento del cultivo, como en |a fase de operacidn del
mismo; sin embargo, enfatizaremos en las acciones de |a fase de establecimiento del cultivo

Adecuacitn de terrenn

Limpieza de terreno: consiste en desmontar por completo la vegetacion presente en el sitio donde se
establecera el cultivo de la palma aceitera, debido a que el monocultivo de la palma es altamente
exigente en radiacion solar y por tanto no soporta la sombra. En este sentido se elimina el bosque
natural aluvial.

Construccidn de drenajes: requiere que el suelo esté a capacidad de campo, es decir, por debajo del
nivel de saturacion o encharcamiento. En el momento en que los niveles de agua en el suelo
sobrepasan |a capacidad de campo, el cultivo reacciona negativamente; dependiendo de las condiciones
hidricas en el suelo, este requiere de la construccidn de una red de drenajes artificiales de al menos
0.2 km. de drenajes por cada hectérea de palma establecida que permita evacuar los excesos de agua
el suelo; causando el secado de ecosistemas naturales como humedales, recargas de acuiferos,
bosques inundables y |a fragmentacidn de los mismas.

Taponamiento de cuerpos de agua: consiste en cortar el recorrido de quebradas a través de |a
construccion de un terraplén en diferentes tramos de su recorrido, de acuerdn a los intereses de las
empresas; modificando de forma permanente, la dindmica hidrica de estos ecosistemas naturales.

Carreteras y cable vias: Los cultivos de palma aceitera requieren la construccidn para su operacian de

al menos 0.024 km. de vias por cada hectarea de palma establecida; lo que implica la fragmentacian de
bosques naturales.
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9.2.3.3 Ganaderia

La ganaderia puede implicar la conversian a gran escala de areas boscosas en potreros, causando una
extensa degradacion de los ecosistemas y la pérdida de habitats. Esta actividad tiene en la actualidad
fragmentado en un 30% el area de macrocuenca del pacifico.

Las Figuras 28-3! visualizan cada una de las actividades descritas anteriormente.

Figura 28. a. Intervencion minera en un bosque himedo tropical del rio Dagua (Valle del cauca).
b. desvio de |a Quebrada raspadura municipio de Unién Panamericana-Chocé. c.
afectacion de ecosistemas aluviales en el municipio de Medio San Juan. d.
Sedimentacidn del rio la Hilaria, municipio Condoto-.Choca.
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Figura 29. a Apertura de senderos para la movilizacion de la madera al interior del bosque.
b.c.d. Explotacidn forestal de la selva himeda del corregimiento de Tutunendo,
municipio de Buibdd-Chocd
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Figura 30. Cultivo de palma aceitera y tapete de Kudzi inhibidor de regeneracicn en los bosques
inundables del Atrato.

Figura 31. Ganaderia extensiva en los bosques himedos, Valle, Cauca y Chocd
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9.2.4 La falta de ordenamiento de las actividades productivas que se desarrollan en la regidn,
imponen a la fuerza un modelo de desarrollo totalmente contrario al sequido
histdricamente por los pobladores consuetudinarios, el cual ha garantizado hasta hoy la
conservacian de la bindiversidad

9.2.4.1 Sector Agropecuario

De acuerdo con Machado C. A. (1992) y otros autores, el litoral Pacifico es la region mas himeda del
pais y las caracteristicas de sus suelos determinan una vocacion predominantemente forestal; la
actividad agropecuaria, es una actividad relativamente marginal, excepto para la zona del Uraba
antioguefio y la region comprendida entre los rios Mira y Mataje en el municipio de Tumaco. Los suelos
son de baja fertilidad, alta toxicidad y acidez; se presenta escasa luminosidad, inundaciones, deficiente
drenaje e intenso régimen pluviométrico. La agricultura se desarrolla en las vegas de los rios y en los
suelos aluviales.

En la parte central se presentan lluvias superiores a los 5.000 mm anuales, pero su intensidad decrece
a medida que se avanza hacia el norte (Darién) y hacia el sur (extremo suroeste), donde las
precipitaciones son de alrededor de 3.000 mm.

la utilizacion agricola de los suelos en bosques muy humedos sdlo es posible mediante sistemas
agrosilviculturales que evitan la interrupcion del ciclo de bioelementos. En climas excesivamente
humedos puede hacerse agricultura en suelos aluviales, con especies autictonas o combinando
maderables con cultivos de pan coger.

El desarrollo de la actividad agricola y pecuaria en el litoral Pacifico ha sido incipiente por las
dificultades climéticas, la deficiencia de los suelos y la escasa infraestructura para comercializar |a
produccidn, en especial, por |a precariedad de las vias y el transporte. En todo el litoral se practica una
agricultura de subsistencia combinada con cultivos comerciales, como la palma africana y el banano en
Uraba; el platano, el coco, el cacao, el arroz en el Chocd y otros productos autdctonos, coma el boroja,
el chontaduro, la papa china y los palmitos, que son la base de la agricultura de los pequerios
pobladores del litoral. La actividad agricola se combina, a su vez, con el manejo de especies pecuarias
menores en zonas muy delimitadas, de alli que muchas especies de cerdos y gallinas criollas se
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encuentran en via de extincion, ademas de la ganaderia del Uraba antioqueiio donde esta actividad es
mas frecuente. La pesca es una actividad pecuaria complementaria y de subsistencia.

El mayor potencial agropecuario se |ocaliza en la region del Pacifico Sur (desde |a desembocadura del
rio San Juan hasta el rio Mataje en los limites con Ecuador), donde se presenta una menor pluviosidad y
nubosidad y suelos mejores. La mejor zona para el desarrollo de la agricultura se encuentra en la vega
del rio Mira, donde se ha desarrollado de manera tecnificada el cultivo de la palma africana.

Se considera que en el litoral Pacifico existen cuatro zonas aptas para el desarrollo agropecuario a
saber:
. La zona del Darién (Acandi) donde puede cultivarse palma africana, banano y
cocotero.
2. lazona de Cupica (RBahia Solano - Bauda) apta para coco y caucho.
d. La zona de Buenaventura donde el chontaduro y el caucho encuentran condiciones
para su desarrollo.
4. la zona de Tumaco, para palma africana, caucho y coco.

Al respecto Romero P. Julio (2009), considera que en sintesis, la situacion actual del Pacifico
colombiano es la de una region de baja densidad de poblacian rural, donde |a actividad agropecuaria es
muy importante para su economia local, pero comparada con otras regiones del pais esta lejos de ser
una de las més productivas de Colombia.

Consecuente con |o anterior, es claro que el sector agropecuario del Pacifico demanda muy bajo
volumen de agua para el desarrollo de actividades agro productivas, por el contrario en muchos casos
dada |a alta pluviosidad en la region (oferta) existe la necesidad de construccian de canales para
drenar el exceso de agua de los Inotes destinados para el establecimiento de las especies agricola y
pecuaria, esencialmente asociadas a la sequridad y soberania alimentaria.

La realidad del Pacifico es que los cuerpos de agua predominantes en la Macrocuenca ofrecen mejores
condiciones para el desarrollo de la navegacion y la actividad minera que para el ejercicio de |
actividad agroprecuaria.

Un caso particular dentro de este renglan es el sector palmicultor; Con respecto al primero Escobar y
Pedrosa (1996) mencionados por Arboleda M. N. (Z008). consideran que la palma africana en el Pacifico

Colombiano arribd al “pueblo atrasado de Tumaco ‘costa pacifica narifiense’, donde para finales de
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los al's, el gobierno se encontraba iniciando la primera granja experimental, la cual habria de
convertirse en punto de apoyo para el lanzamiento en grande del cultivo de palma en la regidn a partir

de (980. (Leyva, 2008).

Asi mismo, Arboleda M. N. (2008). plantea que desde ese entonces ya se podria prever que esta
plantacidn no se implementaba con las mejores intenciones del caso, es decir, no buscaba generar
bienestar para las poblaciones locales. Es asi como un experto de la FAD que acompaiio este proceso
argumentaba que “los agricultores de los grandes medios financieros debian instalarse en las
condiciones més recomendables, sobre terrenos planos o simplemente ondulados y se debian esforzar
para que cada uno hiciera un minimo de 1.000 hectareas” (Ferrand, 1996).

En dicha dingmica, "hacia la primera mitad de los 80's en este municipio ya existian ocho empresas de
la reina de las oleaginosas (palma africana) y en 1996 Colombia ocupaba el quinto puesto a nivel
mundial como productor de aceite de palma, después de Malasia, Indonesia, Nigeria y Costa de Marfil”
(Escobar y Pedrosa, op. cit.)

Las consecuencias de las plantaciones de palma no se hicieron esperar, es asi como para mediados de
los afios noventa en Tumaco ya existia una reconfiguracion del territorio. De esta forma Escobar
(1996) plantea que: “La plantacian ha inventado un nuevo modelo de posesian de la tierra, del trabajo y
del dinero. El progreso de la misma, en otras palabras, se ha logrado a costa del devenir del bosque, de
|os rios (ahora seriamente contaminados por |os desechos agricolas e industriales de la plantacidn),
de la produccian local para la subsistencia, y, lo més importante, al precio y el devenir de la mujer y el
hombre afro, de su cultura (..) La disciplina se impone, reemplazando la diversidad” (Escobar y
Pedrosa, op. cit.).

Para el afin 2000, la palma ya cubria casi la mitad de la superficie (47.6%) del municipio narifiense
(Tumaco), tierra que hasta hace tres o cuatro décadas estuvo predominantemente cubierto por
pequefias fincas o extensiones de bosques, esta expansian de |a palma ha significado mdltiples cambios
en la vida de las gentes. De un lado, se ha producido un desplazamiento poblacional forzado, articulado
al avance de las plantaciones debido a que éstas compraron (muchas veces a la fuerza) o se tomaron
las tierras mas fértiles donde habitaban cientos de pequeiios propietarios (Restrepo, 2004).

Las modalidades de plantar la palma son basicamente dos. Una primera modalidad es la agroindustrial,
practicada por las grandes y medianas empresas. Una segunda es la local, que es desarrollada por los

nativos que adn conservan pequeiias parcelas.
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En la primera modalidad, |a rentabilidad del capital es la lagica a la que explicitamente se le juega y, en
la sequnda, los afro colombianos que no fueron desplazados por la expansion y consolidacian de los
cultivos industriales, contribuyen con su produccidn a alimentar las plantas extractoras de la zona. La
iltima modalidad tiene que ver mucho con el mercado local, en el cual los afro colombianos participan
de diferentes formas: ofrecen su producto a una planta extractora (al mismo al precio que localmente
se paga por tonelada); el endeude, y la opcian de los intermediarios (a un precio menor que el de la
planta) (Restrepo, op. cit.).

Estudios como los del Instituto Alexander Von Humboldt demuestran contundentemente los impactos

negativos de |a palma aceitera en Tumaco al establecer que en este municipio hay una pérdida de entre
22 y un 40% de las especies de mamiferos (Didcesis de Quibda, 2004).

las consecuencias desastrosas suscitadas por el modelo bajo el cual se implanta la palma se
esparcen luego por otros departamentos que tienen jurisdiccion en el Litoral pacifico, hecho que se
presenta basicamente por unas condiciones favorables. Es de esta forma, como por las condiciones
bioclimaticas, de aislamiento, inexistencia de proteccion ambiental y proteccidn de la fuerza legal
(ejercito) y al margen de la ley (paramilitares), que la palma africana se ha sequido propagando en la
regidn en cuestidn, esta vez en el departamento del Chocd, ocasionando graves impactos ambientales
(perjudicando asi, las tres principales riquezas de la regidn: la biodiversidad, el agua y los bosques) v,
o que es peor, generando violencia, suceso que conlleva a cambiar |a vida de las muchas personas.

En términos generales, se ha establecido que los requerimientos de agua en el cultivo de palma de
aceite oscilan entre 1800 y 2200 milimetros bien distribuidos a lo largo del afo. Ello implica que
mensualmente se deberia disponer por lo menos de [a0 milimetros o a0 milimetros de lluvia cada diez
dias. Si bien es cierto, que desde este punto de vista de demanda de agua la regitn oferta un volumen
mayor de las necesidades del cultivo, la problematica se centra en los impactos que en el proceso de
establecimiento, manejo posterior y ampliacion de plantaciones se generan al bosque y ecosistemas
estratégicos para la produccion y conservacion de este precioso liguido.

Consecuente con lo anterior un estudio adelantado por Carvajal A. Diana Victoria (2010), ratifica lo
dicho y pone de manifiesto lo que evidentemente y en |a actualidad viene ocurriendo en todo el andén
pacifico Colombiano; Dicho estudio plantea que la agroindustria palmera afronta los més diversos
retos para su sostenibilidad derivados no sélo de |os impactos ambientales asociados a la expansian de

|os cultivos de palma, tema sobre el cual se enmarca en gran medida el debate contemporéaneo sobre
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|los biocombustibles en todo el mundo, sino también de los impactos sociales y ambientales que en el
contexto nacional han cobrado gran relevancia dada la relacion que, para algunos criticos, ha existido
entre la expansion de los cultivos de palma, la violencia paramilitar y perdida de ecosistemas
estratégicos. Mas aun, si la expansion de los cultivos de palma para proyectos agroindustriales se
genera en zonas con una alta riqueza ecoldgica y con una critica situacion social, reflejada en altos
indices de pobreza y niveles bajos de acceso a servicios basicos de salud, educacidn y servicios
piiblicos, como consecuencia del accionar de grupos armados al margen de la ley y una débil presencia
institucional del Estado, cabe esperarse que el desarrollo de estos proyectos productivos afronte retos
mayores.

la region pacifica Colombiana, dada su gran biodiversidad y sus condiciones socioecondmicas,
constituye un caso representativo de esta problematica. No en vano, el desarrollo de la agroindustria
palmera en nuestro pais no ha tenido un desarrollo significativo en la regian, en vista de los grandes
retos que implica su expansion bajo condiciones sociales complejas y la negativa afectacion que se
podria derivar de la intervencian de ecosistemas naturales estratégicos.

Sin embargo, a lo largo de los dltimos ocho afios el Gobierno Nacional dispuso una serie de incentivos
para el desarrollo de la agroindustria palmera, con el objetivo de que se constituya como una
alternativa productiva para algunas regiones del pais, incluida la del Pacifico Colombiano.

En el documento se destaca la evaluacidn del proyecto, con los siguientes resultados:

El Instituto de Investigacion de Biodiversidad Alexander von Humboldt -IAvH, Vinculado al ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial, publicd un documento en2008 titulado Evaluacian Ambiental
Estratégica de la Politica de Biocombustibles, en el cual el proyecto de Guapi fue calificado como el més
critico en dentro de todos los destinados a la produccian de biocombustibles en el pais. por los
conflictos socio ambientales en éste identificados.

En los resultados del estudio se destacaron, entre otros, aspectos como la afectacion sobre
ecosistemas naturales, fallas de politica como la disposicion de recursos del estado para actividades
prohibidas por la ley como la tala de bosque primario y secundario y el surgimiento de un conflicto
socio ambiental en la regian.

Asi misma, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia -IDEAM, como

resultado del ejercicio interinstitucional para la elaboracion de un mapa de zonificacion de zonas aptas
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en Colombia para el cultivo de palma de aceite, ha resaltado |a inconveniencia del proyecto palmero en
Guapi Abajo en tanto se determind que tenia serias restricciones no sdlo en el componente de tierras,
sino también en el ecoldgico y socio ecolagico y socioecondmico, que limitan las posibilidades de éxito
de un proyecto productivo de esta naturaleza.

Por su parte, la World Wide Fund for Nature Colombia ~-WWF Colombia-, ONG internacional con sede en
el pais, ha elaborado un anélisis detallado acerca de los impactos del proyecto palmero sobre las
coberturas vegetales de la zona, resultado del cual se ha estimado que existe un alto porcentaje de
bosque natural potencialmente amenazado por el desarrollo de las plantaciones, razan por la cual se
plantea que existe una favorabilidad nula o restriccion total para la implementacion de los cultivos en
més del 80% del area de influencia del proyecto.

FEDEPALMA y el Centro de Investigacidn en Palma de Aceite ~-CENIPALMA, [lamaron la atencion sobre la
inconveniencia del proyecto tomando en consideracion criterios técnicos, posibles impactos
ambientales en |a regidn y las repercusiones sociales del proyecto. En particular y como consecuencia
de lo anterior, FEDEPALMA ha resaltado el posible “impacto que podria tener sobre imagen de la
palmicultura colombiana a nivel nacional o internacional”. El desarrollo de la iniciativa productiva, en
|os términos en que fue estructurada.

De acuerdo con el autor, uno de los principales argumentos que se ha esgrimido a favor del desarrollo
del sector palmero en Colombia ha sido sus supuestos beneficios ambientales, particularmente cuando
se liga a la produccion de bincombustibles derivados de aceite de palma. Coma bien lo sefala Siman
Uribe, este argumento se basa en dos premisas: la primera es que los biocombustibles producen
menos emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) que los combustibles fasiles, y la sequnda que
los cultivos usados para la produccion de biocombustibles “capturan didxido de carbono de I
atmasfera, contrarrestando asi las emisiones de GEl derivadas de sus diferentes usos. Sin embargao, la
gran mayoria de la literatura existente en torno a los biocombustibles, incluso la més optimista,
reconoce que el problema de evaluar su impacto ambiental es mucho mas complejo de |o que se cree.

Los impactos sobre |a bindiversidad y la presidn sobre los recursos naturales que se producen como
resultado de |a expansitn de los cultivos de palma son significativos. La deforestacion de ecosistemas
naturales por la demanda creciente de tierras, el posible impacto sobre la fertilidad de las tierras y la
alta demanda de agua para el sostenimiento de los cultivos son algunos de ellos. Adn més, el costo
ambiental de la implementacion de monocultivos como la palma en regiones como el pacifico

colombiano es adn mayor si se toma en consideracion que se afectan zonas de altisima Rindiversidad.
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Sin embargo, de acuerdo a Toméas Ledn, cuando se remplazan cultivos como pastos y arroz por palma
de aceite, estos nuevos cultivos tienen impactos positivos y mas atn, cuando se establecen en zonas
antes usadas para ganaderia extensiva en conflicto de uso del suelo.

Es precisamente uno de los principales aspectos del Proyecto Palmero en Guapi Abajo relativos a la
sustentabilidad ambiental en la regidn que han suscitado un choque de intereses, ha sido |a definicidn
del tipo de ecosistema natural que se estd afectando con los cultivos de palma. Mientras que para
algunos criticos la implementacian del proyecto implica necesariamente el reemplazo de ecosistemas
naturales boscosos de gran valor ecoldgico por hacer parte de la franja biodiversa del Pacifico
colombiano, para otros las zonas que se estan afectando no correspondian a bosques primarios sino
que eran terrenos previamente intervenidos para su aprovechamiento en actividades como |a
extraccion maderera. Sin embargo, en ningin caso se afirma que el impacto del proyecto sea positivo
por hacerse para remplazar grandes extensiones de pastizales o predios antes usados para la
ganaderia. Existe un consenso con respecto a que |a zona identificada como apta para el desarrollo del
proyecto corresponde mayoritariamente a ecosistemas naturales de la regin; la discusion se centra
en el estado de estos ecosistemas boscosos, que para efectos legales, no pueden intervenirse si
corresponde a bosques primarios o secundarios.

En conclusidn, el analisis de este proyecto evidencia y pone claramente de manifiesto las diferencias
de intereses y fracturamiento social y ambiental que generan este tipo de proyectos entre los
pobladores de las comunidades nativas del Pacifico, asi como sus implicaciones ambientales e impactos
negativos sobre el recurso hidrico y su gobernanza en la regitn

9.2.4.2 Sector Minero

En consideracian y analisis de Martinez B. Sandra P. (2011), la economia colonial implantada por el
regimen de dominacian espaol en territorios americanos se sustentd en gran parte en la explotacian
de los ricos yacimientos auriferos de las tierras descubiertas, siendo |a reqidn del Pacifico colombiana,
una de las principales fuentes de abastecimiento de oro en el entonces territorio de la Nueva Granada.
Ante las dificultades encontradas por los espaiioles para someter a la poblacion indigena, ademas de la
dréstica reduccion demografica de la misma, los colonizadores inician la trata de negros, introduciendo
mano de obra esclava africana, la cual se convirtia en el eje de |a explotacian minera del occidente
colombiano durante el periodo colonial.
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La mineria artesanal sustentada en el uso de mano de obra familiar y en bajos niveles de tecnificacian,
sigue siendo hasta nuestros dias, una de las principales fuentes de subsistencia de muchos de los
habitantes del Pacifico colombiano. No obstante, las posibilidades ofrecidas por esta actividad para el
sustento de las familias mineras son cada vez més escasas. El producto obtenido de la misma no
siempre compensa la ardua labor del minero, el dinero percibido por la venta del metal muchas veces
apenas |e alcanzara para cubrir las deudas adquiridas y aprovisionarse de viveres e insumos para el
grupo familiar.

El auge de la minerfa semi-industrial en la regidn que. desde la década de los 80 del siglo pasado, ha
presenciado la introduccion masiva de maquinaria pesada (retroexcavadoras, dragas) por parte de
aqentes foraneos a la zona. Se trata de una actividad predominantemente extractiva que a su paso por
|las reqiones donde se inserta, deja recursos naturales flora, fauna, recursos hidricos, etc.) devastados,
economias |ocales arrasadas vy secuelas sociales imborrables. No obstante estos impactos, ante las
precarias condiciones de vida predominantes en la region, muchos pobladores locales han vinculado
sus estrategias de sobrevivencia a esta actividad, acudiendo a los terrenos removidos por las
retroexcavadoras con la esperanza de hacerse al valorado metal.

En conclusion, La mineria es la actividad de mayor demanda y causante de graves impactos negativos
sobre recurso hidrico ya que se realiza directamente en las aguas de los rios v zonas aledafias de las
ciénagas mas importantes de la macro cuenca, por parte de empresas fordneas que alquilan los
territorios colectivos para la extraccian de metales y aportan un porcentaie de los ingresos percibidos
a los consejos comunitarios. Los beneficios econdmicos de esta actividad para las comunidades no se
pueden calcular facilmente, pues tanto las ventas como las regalias se concentran en los sitios donde
se comercializan estos metales. (Martinez, 2011).

9.2.4.3 Sector Forestal

La cartilla silvicultura del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, publica un articulo "Colombia un
pais de oportunidades para la Inversidn forestal” en dicho articulo se asegura que en América Latina,
Brasil y Chile muestran importantes avances en el desarrollo del sector forestal con una
participacion en el PIB del 2005 del 3.0% vy 34% respectivamente. En Colombia, este
porcentaje apenas alcanzd el 0.15% en el 200a.
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Colombia cuenta con una extensidn continental de 114 millones de hectareas, de las cuales cerca de
0.7 millones de hectareas (93%) estéan cubiertas por bosques naturales. Esta caracteristica hace
que el pais represente cerca del 10% de la diversidad mundial y que sea el treceavo pais (13) del
mundo con mayor area de bosques.

Dado que existen condiciones naturales que brindan ventajas comparativas tanto para
establecer plantaciones forestales, como para aplicar un adecuado manejo silvicultural a los bosques
naturales productivos, el sector forestal presenta un alto potencial de desarrollo.

El pais cuenta contres millones de hectareas aptas para reforestacion distribuidas en varios pisos
altitudinales donde es factible el establecimiento de una amplia gama de especies, que aunadas a
las ventajas climaticas y calidad de suelos, tardan la mitad del tiempo para crecer y ser
productivas, de |o que tardarian en otros paises. La meta del 2006 al 2020 es aumentar el &rea
reforestada en 1.208.910 hectéreas, alcanzando una produccion de 12 millones de M3.

Por su parte, |a reserva forestal de la regian Pacifico 7'727.376,58ha (incluye la parte alta de la Cuenca
del Rio Patia), representa el 168% del total nacional v es la sequnda después de la Amazonia. Ademas,
proporciona el 40% del consumo nacional de madera.

La publicacidn “Choco Biogeografico, Parte " adelantada por el AP y publicado en el afio 2012, hace un
andlisis y devela claramente la problematica y vulnerabilidad de los humedales presentes en esta
ecorregidn, plantea que en principio la extraccion de madera se realizaba de manera artesanal,
utilizando las fases lunares y herramientas como hachas, machetes, serruchos y sierras de mano, o
que contribufa a una recuperacian més rapida de los bosques. Segin testimonios de aserradores, en |a
actualidad esta actividad es de caracter comercial y se realiza en forma constante y més tecnificada.
Hoy se emplean motosierras que permiten la extraccian de grandes proporciones del recurso y que
causan un mayor deterioro del bosque.

Las personas que se dedican al aprovechamiento forestal a nivel doméstico, generalmente lo hacen
teniendo en cuenta las fases lunares, porque creen que de ellas depende la durabilidad de la madera.
La aprovechan para la construccion de casas, canoas, mesas, sillas, canaletes, palancas y utensilios.
En este tipo de aprovechamiento no se genera ningidn valor agregado al beneficio obtenido.
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Con el auge de la explotacian de la madera y el ingreso de empresas dedicadas a esta actividad, el
aprovechamiento doméstico fue sustituido por la tala con motosierras. En aserrios ubicados sobre las
riveras de los rios se transforma la madera en laminas, tablones y polines, que son transportados en
embarcaciones y vias carreteables a los centros de mayor consumo como puntos principales de
almacenamiento.

En ambos tipos de aprovechamiento se utilizan especies como cedro, anime, incibes, canelo, guayacén,
canalete, comino, jigua, periquito, palo santo, cativo, algarrobo, aliso, hueso, carra, pinguasi, lirio,
aceite y chanul. A pesar de que se utilizan las mismas especies, el volumen de aprovechamiento difiere
para cada caso.

La unidad de medida de comercializacian de la madera es |a rastra (Im3 = 6.6 rastras), cuyo valor es
de $30.000 para las més finas, entre las que se encuentran algarrobo, cedro, comino, aceite y chanul.
Las maderas de menor valor son comercializadas a nivel local. A pesar de que se tienen registros de

y la relacion costo-beneficio de esta actividad para los habitantes de las comunidades, pues es dificil
acceder a |os sitios de extraccion por problemas de orden pablico. (MADR, 2003), (IIAP, 2012)

9.2.4.4 Sector Pesca y Acuacultura

Colombia es el dnico pais de América del Sur que tiene costas sobre los dos oceéanos, Pacifico y
Atlantico (Mar Caribe), en un trayecto total de aproximadamente 3.000 Km. lo que significa, una
posesion de 988.000 Km. de zona marina potencialmente econdmica, en los cuales estan presentes
todos los tipos de ecosistemas marinos tropicales, cuya importancia en términos de produccitn de
bienes y servicios para el hombre y de su rol en el funcionamiento y balance adecuado de la cuenca del
Caribe y del océano en general, es indiscutible. Igualmente, existen mas de 238.000 hectareas en
cuerpos de aguas permanentes (ciénagas, lagunas, embalses) y una gran cantidad de corrientes de
agua.

El diagndstico de la cadena productiva pesquera en Colombia adelantado por el Ministerio de Comercin,
Industria y Turismo (2002). plantea que en el pais la pesca se ha desarrollado principalmente en tres
frentes de actividades especificas que son: maritima, continental y la acuicultura. En la actividad
artesanal maritima y continental asi comao en la piscicultura de pequedia escala, estan vinculadas de
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manera directa cerca de 100.000 familias, lo que significa que més de 400.000 personas dependen
exclusivamente de esta actividad productiva. En la industria pesquera y acuicola se generan mas de
20.000 empleos directos dedicados a labores de acuicultura, captura y procesamiento en las plantas
instaladas en tierra y cerca de 197.000 puestos de trabajos indirectos, que participan en el descargue,
alistamiento de embarcaciones, transporte de productos, mantenimiento, reparaciones, asi como en los
servicios generales, anexos y complementarios requeridos por esta clase de actividades. En |
comercializacion de los productos pesqueros y acuicolas, tanto en el &mbito nacional como de
exportacian, estan vinculadas cerca de 75.000 personas en esta actividad.

Asi mismo, en este estudio se anota que la actividad pesquera y acuicola colombiana comprende el
aprovechamiento de los recursos pesqueros en sus dos litorales, de numerosas cuencas lacustres y
fluviales y una creciente participacian de la acuicultura. Desde el punto de vista productivo, en
Colombia la pesca esta dividida en tres grandes sectores: industrial, artesanal y acuicola:

9.2.4.4.1 Pesca industrial

Es la actividad de extraccidn de recursos pesqueros en aguas marinas que se caracteriza por el uso de
embarcaciones, dotadas de sistemas mecanicos para la maniobra de las artes o redes y cuentan con |a
infraestructura y los equipos para la conservacion de los productos pesquerns. Se lleva a cabo con
embarcaciones de bandera colombiana o de banderas extranjeras que hayan sido contratadas,
arrendadas, fletadas o afiliadas por empresas pesqueras nacionales, debidamente autorizadas. Por la
alta participacion en el total de las capturas, son importantes de resaltar la industria atunera y
camaronera.

9.2.4.2 Pesca artesanal

Es la actividad productiva que se realiza con embarcaciones pequefias de limitada autonomia. Utilizan
sistemas manuales o parcialmente mecanizados para el calado y halado de las artes o redes. Esta
actividad la ejercen grupos poblacionales dispersos y de bajo nivel socioeconomico, de  forma
individual u organizada.
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En la pesca maritima, la mayoria de los pescadores artesanales no salen a méas de 3 millas mar
adentro. Esta es soportada por la extraccion de recursos comunes como el camardn de aguas
someras, pequefios pelagicos y pesca blanca. Se ha estructurado como una pesqueria muy costera y la
produccion se destina al consumo interno y al auto-consumo.

la pesca continental comprende principalmente  todas las aguas interiores. Esta actividad es
exclusivamente artesanal tanto para la comercializacion como para la subsistencia. Se realiza
especificamente en las cuencas de los rios Magdalena, Orinoco, Amazonas, Sind y Atrato. Se
caracteriza por |a marcada estacionalidad de |os recursos, segin los periodos hidroldgicos (subienda,
mitaca y bajanza). Las especies de mayor interés comercial son el bocachico, valentan, bagre,
cachama, nicuro, capaz y doncella.

9.2.4.3 Acuacultura

Las especies cultivadas son los camarones del género Aenaeus, peces de aguas continentales: tilapias
(Ureochromis), cachamas (Aiaractus), trucha arco iris (Zncorfynchus mykiss) y, en el caso de los
moluscos marinos, |a ostra de mangle (Zrassostrea rhizophorae). El auge de la acuicultura se refleja
en el crecimiento de |a oferta total del sector, de manera que, a mediados de los ochenta, su aporte fue
del 3%y, a finales de los noventa, crecid al 18 %.

Los departamentos donde la piscicultura de agua dulce es intensiva son: Valle, Huila, Antioquia, Meta,
Cundinamarca y Santander. La de pequeiia y mediana escala se desarrolla en Quindio, Cauca, Boyaca,
Narifio, Norte de Santander, Putumayo y Caqueta.

El analisis de la informacion acopiada muestra claramente que el recurso pesquero viene decreciendo
sistematicamente en la macro cuenca del Pacifico, esto debido a diferentes factores, entre los que en
relacion a este estudio se resalta la sedimentacian de los cuerpos de agua. (Otros factores: Fendmeno
del Nifio el cual fue muy marcado en el primer semestre y la transician del Fendmeno del Nifio a |a
Nifia, paro de las embarcaciones industriales, cese de actividades de C.I Bahia Cupica y la falta de
actividad de las plantas atuneras en Buenaventura)

En |a tabla 49 se muestra la produccian de pesca y acuacultura para la Macrocuenca del Pacifico, en el
cual se evidencia la disminucidn del recurso pesquerno durante el perindo 2006 - 2007
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Tabla 49. Produccidn de Pesca y Acuicultura para la Macrocuenca del Pacifico Periodo 2006 -

2007
Recurso Tipo de Pesca Lona 2006 | 2007
Pesca Marina Pacifico 86.278 | 78.205
Pesca Pesca Continental Atrato 2173 2081
Acuacultura Continental (peces) Continental | 48.037 | 46.267
Acuacultura | Acuacultura Marina Caribe 20698 | 20.074
(Crustéceos) Pacifico 602 226

Fuente: Pesca y Acuicultura Colombia 2007

De acuerdo con la Corporacian Colombia Internacional - CCI (2007), respecto a la pesca industrial y
artesanal, las capturas registradas y desembarcadas en los cuatro municipios del Pacifico, asi como
los desembarcos realizados en Cartagena y Barranquilla de atin y pesca blanca capturados en el
Oceéano Pacifico Oriental - OPO, para el afio 2007 fueron de 78.200 t, o que significa una disminucidn

de 9.4% con respecto al afio 2006 (86.277.T1).

Para la pesca industrial se reportaron 74.006 t equivalente al 94,6% y en la pesca artesanal 4.199.a

(2.3%) del total producido 78, 200,17 t.

Tabla 0. Desembarcos de Pesca Industrial y Artesanal en el Océano Pacifico (2007)

Grupo Industrial Artesanal Total
Peces 73.170.21 3.307.24 76.027 43
Crustaceos | 82776 g3l.al [.639.26
Moluscos 766 10,80 18,46
Total 74.005 63 4199 04 78.205,17

Fuente: Pesca y Acuicultura Colombia 2007

En resumen, La actividad pesquera se lleva principalmente a cabo en los rios. quebradas y
principalmente en las ciénagas. Aunque se realiza durante todo el afio para el sostenimiento familiar.,
en épocas de subienda (enero, febrero, abril y mayo) genera ingresos econdmicos representativos a
las comunidades afro descendientes asentadas en la zona. Lla macrocuenca se caracteriza por su
altisimo potencial hidrico conformado por rios, cafios y, sobre todo, posee grandes ciénagas que son
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|os sitios predilectos para el refugio de las especies, lo que facilita su reproduccidn y captura. (GC,

2007).

9.2.3 La inexistencia de planes de ordenacicn de las actividades productivas legales y la falta de
implementacién de procesos concertados de ordenamiento del territorio, imposibilitan una
orientacidn hacia el manejo sostenible de los sistemas productivos de la regidn

Se evidencia un analisis de los estudios de ordenamiento territorial de la Macrocuenca del Pacifico, de
|os cuatro departamentos, se encuentra explicita la manera como se va a abordar los Macroproyectos
de infraestructura, pese a la buena intencidn de planes, a algunos encuentros, foros y documentos de
intenciones en |a conformacitn de la regian Pacifica. Por |o tanto, corresponderd al Consejo Ambiental
Regional (Decreto 1640 de 2012) como instancia de planeacion superior definirlos, acabando con la
préctica habitual de "definir la agenda general de las necesidades de infraestructura disefiada desde
centros de gestion y de decision ajenos a la cultura y a las necesidades de las comunidades del
Pacifico”.

9.2.3. Inexistencia de planes de ordenacicn en Infrastructura
9.2.2.1.1 Problemas identificados en Infraestructura

a.2.2.1.1.1 Poca capacidad en proyectos de generacitn hidro-eléctrica.

Uno de los mayores problemas para el desarrollo y crecimiento de la economia en los sectores agro-
industrial, pesquero y expansidn de la industria de |la madera es |a carencia de abastecimiento de
energia. Pese a las posibilidades de fuentes hidraulicas para el aprovisionamiento de Pequenias
Centrales, demostrado en el estudio del ICEL, poco se ha logrado en las ltimas décadas, a excepcitn de
la Microcentral de Mutata en Bahia Solano.

El Pacifico hoy es mirado bajo la posibilidad de vehiculo @ territorio de interconexian eléctrica con los
paises vecinos que como fuente para el abastecimiento y posterior venta de energia al Mercado
Eléctrico Regional de América Central, con los proyectos de interconexidn eléctrica Colombia - Panama
y Colombia - Ecuador.
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La demanda creciente de energia en la Macrocuenca del Pacifico, pese a un potencial estimado por el
Ministerio de Minas para el afio 1995 de 12.078 MW, esta sujeta a la proyeccidn de la construccidn de
Centrales Hidroeléctricas, entre las que encontramos: las hidroeléctricas de Calima |ll, en el Valle del

Cauca (240 MW), Salto de Gurumendy en Cauca (700 MW), y los proyectos del Alto Atrato, Alto San

Juan y rio Garrapatas - Sanquinini, Malaguita y PCH en Guapi.

9.2.3.1.1.2 Limitada Infraestructura vial y de transporte.

En la practica el sistema vial y de transporte nacional pretende dinamizar las economias locales
integrando los centros de produccion regionales con los centros de consumo nacionales, hacer de
|os corredores y transversales mas competitivos proyectandolos como vias internacionales soporte de
los Tratados de Libre Comercio y de contera “incrementar los niveles de vida de las zonas mas
desprotegidas”. Por ello se proyectaron y construyen los  “corredores viales de acceso”,
estructurando planes de expansion de la malla vial nacional que contemplan interceptarlos con las
Transversales en el sentido oriente-occidente y ampliar la malla vial optimizando el répido acceso a los
puertos existentes o hacia |os que eventualmente se construiran en el Pacifico

Los principales corredores viales del Pacifico: Transversal Cacuta-Tribuga, Transversales Puerto
Carrefio-Tribugd/Buenaventura y Transversales Marginal de la Selva-Pacifico, al igual que el
proyectado Plan Arquimedes, con su puerto de Tribugé como alternativa a las dificultades del puerto de
Buenaventura “para admitir grandes barcos debido a |a bahia interior de aguas poco profundas v a la
bahia exterior acantilada”, y a las enormes dificultades que plantea su acceso por via terrestre debido
al mal estado de la carretera a Buenaventura, son pensados bajo la dptica de las necesidades del
centro del pais y sus mercados y no aportan solucidn a las necesidades de integracian e intercambio
intraregional de las economias de la regidn.

las dificultades encontradas en las construcciones de “corredores viales” radican en su paso por
comunidades indigenas y de afrodescendientes al requerir de Consultas previas, inundaciones por los
desbordamientos de los rios, las alteraciones ambientales por |a inestabilidad de los suelos, cambio de
usos actuales y potenciales del suelo, alteracidn o ruptura de cadenas traficas.
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9.2.9.1.1.3 Necesaria ampliacién de infraestructura portuaria

De igual manera para la infraestructura portuaria se tiene proyectado un nimero significativo de
complejos en el Valle del Cauca: Ampliacion portuaria de Buenaventura, Puerto Industrial de Aguadulce,
Macroproyecto Delta del Rio Dagua, Zona Actividades Logisticas Extraportuarias S.A “ZALESA”
Buenaventura y Proyecto “Pacific Port”. Para el Chocd se plantea hacia futuro la construccion de los
complejos portuarios de: Puerto de Tribugé 6 Proyecto Terminal portuario de Bahia Cupica.

Al respecto el POT de Buenaventura, alerta en cuanto a la capacidad de abastecimiento de los nuevos
proyectos portuarios “Segin estudios de Acuavalle, la actual fuente del Escalerete, se considera
suficiente para cubrir una demanda triplicada de poblacian, mas los proyectos de expansian portuaria,
aunque otros estudios de la Contraloria Departamental determinan una vida dtil solo hasta el afio

2.010"3.
9.2.3.1.1.4 Deficiencia y baja cobertura de servicios piblicos domiciliarios

No es un secreto que en la Macroregion del Pacifico no hay dificultad para la demanda de agua para el
abastecimiento de infraestructura de servicios piblicos, mientras que las estructuras de acueductos y
alcantarillados, ademas de escasa son obsoletas, no cumplen su funcian especifica de brindar
saneamiento basico (consumo de agua y disposician final de excretas y basuras) a la poblacion
creciente tanto en los centros poblados como en el  inmenso ndmero de habitat nucleado
(asentamientos costeros y fluviales) que no cuentan con ningdn tipo de solucian técnica.

Una observacian a la mayoria de los Planes de desarrollo y EOT de las poblaciones de las cuencas de
|os rios Bauda, San Juan, Dagua y Anchicaya definen sobre |a calidad del agua, que “La mayoria de los
municipios de la macrocuenca del Pacifico no cuentan con ningan sistema de tratamiento de agua que
se consume a nivel de la cabecera municipal, por otra parte, los sistemas que existen para la
captacidn, operan de manera reqular y no garantizan de ningtn modo un agua de consumo ni siquiera
de caracteristicas seguras’.

3 Plan de Ordenamiento Territorial - POT Buenaventura, Estructura Territorial. Acuerdo 03 de 2001. Concejo Municipal. Pag.
48
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De igual manera advierten que las aguas servidas o residuales, en la zona urbanas y rural, no reciben
ningdn tipo de tratamiento y son vertidas a los cuerpos de agua: mar, rios, quebradas y arroyos; no
existe infraestructura para el agua potable y el saneamiento bésico, para la zona rural dispersa.

la calidad se ve afectada por diferentes motivos, segan la zona: En el San Juan, departamento del
Choca, la contamina la irracional explotacion de la mineria y la deforestacion. En la region del Baudad la
afecta |a tala de bosques o deforestacian y cambios en el subsuelo por la erosign, mientras que en |a
cuenca del Dagua y Anchicaya se ve alterada por erosidn de los mérgenes de los rios, remocidn de
masas deslizamiento, explotacion de la mineria, deforestacion, inundacion por rios y avenidas
torrenciales.

Lo anterior define uno de las grandes probleméticas ambiental urbana, entre otras: La presian por |a
demanda de servicios piblicos domiciliarios debido a “La calidad del agua tratada en la mayoria de los
municipios de |la Macrocuenca del Pacifico, dada la inexistencia de un sistema de tratamiento como
de un monitoreo constante a la calidad del aqua captada y distribuida”

9.2.9.1.1.5 Crecientes riesgos en la construccidn de obras de infraestructura.

En las obras de infraestructura construidas en la Macrocuenca del Pacifico se presentan maltiples
riesqos por diversas causas, trataremos de simplificarlas:

La mayoria de los corredores viales del Pacifico se desarrollan desplazandose de forma paralela a los
rios, atravesando formaciones montafiosas altas y a media ladera, con grandes porcentajes en seccidn
en terraplén en gran parte de la longitud del proyecto, mostrando taludes naturales en sus costados en
sentido del alineamiento. En el corredor Anima- Nugui, que atraviesa la Serrania del Bauds, se detectd
que "la apertura de la obra generd impactos altos caracterizados como Clase | debido a la explotacian
de madera sin contral [...] la generacitn de derrumbes, |a penetracian de la ganaderia”. Mientras tanto
sobre la via Buga - Loboguerrero, son frecuentes los deslizamientos producidos por el alto grado de
fracturamiento de los macizos rocosos, por las fuertes pendientes, la longitud de los cauces, |a alta
precipitacion y |a pobreza de |a cobertura vegetal.

Los copiosos rios que surcan al Pacifico, presentan inundaciones periddicas, debido a la alta
pluviometria, ocasionando fendmenos invernales y en maltiples oportunidades emergencias

179
La investigacion al servicio de los pueblos del pazcitico colombiano

Camrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Waob: www.illap.org.co | E-mail: Hap@®iap.org.co | Quibda, Choco - Colombia




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
AMBIENTALES DEL PACIFICO Pacifi
Nit 818.000.156-8 dCITico

recurrentes que conllevan a consecuencias catastrdficas en las obras de infraestructuras como vias
terrestres, puentes y sistemas de acueducto y alcantarillados.

La via Animas-Nugui se proyectd sobre el area de los rios Nugui, Bauda, Quito y Atrato. Mientras que en
la carretera Buga- Buenaventura se presenta desbordamiento del rio Dagua, que en el pasado ha
destruido tramos de la via por la accidn torrencial de algunas quebradas que interceptan la via.

De la misma manera se presenta erosiones por el desgaste del paisaje terrestre producido por
condiciones naturales como la escorrentia superficial de aguas v la accion humana en la deforestacidn.
En el corredor a Buenaventura, algunas condiciones antrdpicas inciden directamente sobre la erosidn
severa y moderada (El PBOT - Dagua# afirma que el 71% del &rea del territorio municipal): el uso
inadecuado de |os suelos, la falta de practicas de conservacidn y la forma de tenencia de |a tierra.

La deforestacian se ha convertido en una actividad ligada a la construccian de obras de infraestructura
vial en el Pacifico, presentandose de forma més severa debido a la vocacion forestal del territorio, adn
dentro de Reserva Forestal.

En el corredor a Buenaventura, en la parte media del rio Dagua, se destacan areas taladas cercano a
las 20.000 has de bosque con consecuencias funestas para la estabilidad de los suelos”a. Mientras
que el Estudio de impacto ambiental conexién terrestre Animas - NuguiB, define respecto a la
posibilidad de |a apertura de |a via, que "Las consecuencias a largo plazo pueden ser complejas, [debido
a que] una eventual colonizacion atraida por la comunicacian con la carretera solo tendria como
actividad de mediano plazo la explotacion de maderas”

Se convierte entonces la “Colonizacian” en los corredores viales del Pacifico como un riesgo mas
asociado a las aperturas viales por |a atraccion de zonas mineras y explotacion de madera7. En el
corredor a Nugui ha traido efectos por “[...] incremento de la actividad forestal ilicita, aprovechamiento
de especies maderables no aptas técnicamente, destruccion de ecosistemas boscosos y acuicolas,

# Plan basico de ordenamiento territorial 2001- 2010 del municipio Dagua - Valle del Cauca. Fendmeno de la erosian. Pag. 231
% Plan bésico de ordenamiento territorial 2001- 2010 del municipio Dagua - Valle del Cauca. Documento diagnostico, el fenémeno de erosidn y
amenazas naturales en el municipio. Pag. 290
8 Estudio de impacto ambiental conexian terrestre Animas - Nugui. Invias- UTCH. Informe final. Caracterizacion ambiental del corredor regional.
Ecosistemas terrestres. Pég. 82
7Plan de gestitn ambiental regional del departamento del Chocd 2.001 - 2.010 - Codechocd - Documento Diagnéstico. Anélisis de los problemas
ambientales. Pég. 23
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presidn sobre la fauna silvestre, ampliacidn de la frontera e incorporacion de suelos no aptos a la
actividad agricola”

De otra parte |a institucionalidad en el manejo del recurso hidrico para obras de infraestructura y
servicios piblicos, ha contado con mucha indiferencia del Estado frente a su conservacitn vy, sobre
todo, a la prestacion de los servicios basicos de acueducto y alcantarillado, trayendo como
consecuencia la debilidad institucional que aqueja a todos los entes municipales. Aun las Corporaciones
regionales no son ajenas a esa debilidad y a pesar de los esfuerzos en materia de ejecucion de
proyectos algunas de ellas ain no tienen un conocimiento consolidado sobre la realidad de estos
escenarios en sus departamentos. Un arquen sobre las realizaciones de los Pomcas nos arrojo baja
ejecucian en la Macrocuenca.

9.2.9.1.2 Caracterizacidn de los problemas identificados

Los problemas de las grandes obras de infraestructura en la Macrocuenca del Pacifico tienen como
comidn denominador sus carencias y la escasa participacion regional en las decisiones para su
solucion. La poca capacidad en proyectos de generacion hidro-eléctrica es una contradiccion a los
niveles de pluviometria de la zona, sus copiosos rios que surcan la macrocuenca y muchas caidas
naturales que la convierte en posible generadora; las escasas vias terrestres son suplidas por
acuapistas, pero estas mantienen soluciones parciales conectando algunas cabeceras municipales con
poblados de abastecimiento regional (Buenaventura, Quibda, Tumaco) mas no con los centros de
consumo nacional debido a una planeacian de corredores arteriales pensados en movilizar mercancias
a los grandes centros mundiales.

De otra parte, desde algunas décadas el pais se encuentra avocado a ampliar la capacidad portuaria
del Pacifico, en el caso de Buenaventura para Proyecto de expansin portuaria que pretende atender |a
creciente demanda de buques Panamax y Pospanamax, adin su importante restriccian® por la dificultad
de acceso terrestre y su constante colmatacian por la carga de sedimentacidn anual se ha estudiado
la necesidad de diferentes desarrollos portuarios en el sector: Bahia Malaga, Tribuga, Bahia Solano y
Rahia Cupica que tendrian la ventaja de servir como puertos alternos multimodal con el interior del

8 Por ejemplo: el canal de acceso tiene sélo diez metros de profundidad y requiere al menos 12,5 metros; la carretera que
comunica a la ciudad con el resto del pais es vulnerable; y existe una necesidad de ampliar la capacidad de manejo de carga,
ya en el 80%.
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pais pese a los llamados de atencion por las caracteristicas de endemismo en la zona de especies
tnicas en el mundo y su entorno ambiental suscrito como Parques Naturales - PNN.

De la misma manera como escasean grandes obras de infraestructura, en la macrocuenca se presenta
una pésima prestacion de |os servicios basicos de acueducto y alcantarillado, lo que define un bajo nivel
de acceso a agua potable de la mayoria de la poblacidn y la contaminacian de fuentes hidricas debido a
la carencia de emisario final de excretas, por |o anterior la construccian de esta infraestructura en la
region se ha convertido en uno de los grandes problemas.

9.2.9.1.3 Alternativas de solucidn

Debido a la complejidad de los problemas de infraestructura en la macrocuenca del Pacifico y a la
necesidad de solucian de todos los anteriormente listados, se presentan alternativas de solucidn a tres
de ellos, definiendo para su prioridad aquellos que propendan por soluciones a mediano tiempo y que
atiendan necesidades de desarrollo regional de toda la macrocuenca.

9.2.2.1.3.1 Produccitn de energia hidraulica para el desarrollo regional

Son diversos |os estudios que revelan |a capacidad instalada de energia y su proyeccian para el
mediano plazo. Entre los sitios de construccian de represas en la macrocuenca estan el Alto Rio San
Juan; el Rio Garrapatas-Sanquini; Calima Il (desde Cauca hasta los rios de Calima); Arrieros del Micay;
|os rios Mira y Telembi; y la Microcentral a |o largo del Rio Micay.

El consultor para el [IAP, Jaime Andrés Peralta revela que para mediados del siglo XXI la regian del
litoral Pacifico dispondré de un potencial estimado en 12.078 MW

la firma EPSA realiza el estudio de pre-factibilidad en Gurumendi (Arrieros de Micay), en el
departamento del Cauca, para una capacidad instalada de 700 MW. De donde se deduce que los planes
en el sector energético incidiran de manera positiva sobre las comunidades de la Macrocuenca del
Pacifico, participando en la consolidacian de los sistemas industriales, en las vias de penetracion, en el

9 Instituto de Investigaciones Ambientales del pacifico - IIAP, Agenda pacifico Siglo XXI. La infraestructura plblica del
pacifico en el Siglo XXI, analisis de prospectiva econémica y social 2000-2030.Jaime Andrés Peralta Agudelo. Julio 2000.
Pég. 32
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crecimiento de sus economias, |o que “le permitiran crear una base energética para proyectar con
bases mas firmes el futuro inmediato”.

Al detenernos en los estudios de la Central Hidroeléctrica en el Rio San Juan, identificado por el
antiguo |CEL, como uno de los proyectos de centrales hidroeléctricas posibles, considerado para una
capacidad instalada de .00 MW, y al diagnosticar |a necesidad apremiante de energia eléctrica en el
Pacifico, definimos que los planes proyectados del sector energético tendran una gran influencia sobre
sus comunidades y sus ecosistemas creando una base energética para la formacion de agro-
industrias, nuevas vias de penetracian y desarrollo de los poblados. Desde luego, ya se escucharan las
voces de alerta “estos proyectos desvian y contaminan y reducen los caudales de los rios”. De alli que
BS necesario conocer las observaciones pertinentes como la planteada en el estudio Infraestructura

del Pacifico en el siglo XXII0:

Restaria, eso si, hacer un balance sobre las bondades de estas fuentes de energia en sus ecosistemas,
sobre su pertinencia en estas sociedades y sobre si no seria apropiado lograr desarrollos energéticos
a escala con base en tecnologias alternativas y en recursos propios como serian |a energia edlica o el
uso de los dendroenergéticos”,

9.2.3.1.3.2 Canalizacian para la navegabilidad de los rios como alternativa de comunicacidn intra
y extraregional

El Pacifico colombiano es conocido y apreciado por la cantidad de rios que surcan su territorio y de la
manera como sus pobladores han hecho del sistema de transporte fluvial y maritimao |a base para su
desarrallo endagena.

No obstante esa realidad viene siendo amenazada por la degradacion de sus cuencas. Un caso con
ribetes melodramatico fue la reciente saturacitn de la mineria en Zaragoza, curso medio del rio Dagua,
con todos los problemas que lo aquejan como lo describimos en el capitulo de riesgos. Una realidad
menos conocida, pero con igual proporcidn, se presenta en el rio San Juan en el Choca.

10 |bid. 4. Pag. 32
I Sistema Dendroenergético, conjunto de procesos y operaciones unitarias interdependientes més apropiadas a las condiciones politicas,
tecnoldgicas, socioecondmicas, culturales y ambientales vigentes para la produccicn, el abastecimiento, la comercializacian, la transformacian y
el uso eficiente y sostenible de materiales |efiosos con fines energéticos. Los combustibles dendroenergéticos se pueden clasificar en 4 tipos de
productos principales: lefia, carbdn vegetal, licor negro, y otros.
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El Plan de Desarrollo de Istmina 2012 - 2015 alerta al respecto “[..] la degradacion acuatica se
caracteriza por la sedimentacion del lecho, contaminacion por metales pesados, cambios enla
dindmica fluvial, erosion de las laderas, altos niveles de turbidez del agua, situacitn predominante en la
cuenca alta y media del rio San Juan". De igual manera se refiere el P. D. del Municipio del Medio San

Juanl?

El rio San Juan recibe aproximadamente 4400 ton/dia de sedimentos provenientes de los vertimientos
de las exploraciones mineras (Silva 1993): [...] por otro lado los sdlidos provenientes de la actividad
minera, causan sedimentacion en las fuentes hidricas y desequilibrios hidrodindmicos lo que origina
disminucitn de |a navegabilidad de los rios y quebradas y aumentan el peligro de inundaciones”

Las observaciones e intervenciones planteadas en los foros regionales de planificacion y desarrollo
futuro de las grandes obras de infraestructura para el Pacifico, nos permite aproximarnos a una
realidad planteada por Gobiernos nacionales en su Plan de Desarrollol3 como es la necesidad creciente
de la fortaleza de la variable de la navegacian fluvial en los planes de infraestructura. Convencidos que
establecer la red fluvial se convertira "en una de las bases de la integracidn de las regiones maés
apartadas de Colombia”, de la misma manera como vehiculo de paz por las caracteristicas de su
desarrollo en zonas con altos indices de violencia "donde las anicas vias de acceso son las fluviales,
resultando prioritario mejorar el tipo de embarcaciones que se utilizan, construyendo infraestructura y
mejorando la operacian de los canales navegables”. Por |o anterior y debido a la complejidad de orden
piblico, degradacion ambiental y crisis econdmica de la zona, el rio san Juan no se abstrae a esta
realidad.

El Ministerio de Transporte planteaba en el Foro sobre “La infraestructura en el Valle del Cauca, el reto
ambiental”, La inexistencia de politica ambiental en el sector transporte, ausencia de manejo armdnico
intersectorial y con las autoridades ambientales y territoriales. Lo que define la necesidad de construir
un proyecto de intercomunicacion en la Macrocuenca planteando un proyecto en una instancia de
integracion regional con propuesta de solucion a través de los recursos de regalia, es decir
involucrandolo al concepto de desarrollo del Pacifico.

Ya en el pasado y desde una mirada local el [IAP reconocia en la Agenda Pacifico Siglo XXI, “La
construccion de una sociedad dentro de una vision de desarrollo endageno y sustentable”, definiendo |a

7 Plan de desarraollo del Municipio del Medio San Juan. Secretaria de Planeacidn departamental del Choca.  Pag. 115

13 Plan Nacional de Desarrollo 1998-2002, Cambio para construir la paz Unidad de Infraestructura y energfa. p.62
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"estrategia ambiental para el desarrollo sostenible” sin apartarse de la necesidad de una
“infraestructura para la integracion regional”. En afios posteriores y siguiendo esa linea de desarrollo
el Estudio de Caracterizacion de la Reserva Forestal del Pacifico planteaba los planes y proyectos de
desarrollo concebidos desde miradas exagenas “Ninguno de estos planes de desarrollo trae tras de si
un respeto por las culturas ancestrales del Pacifico, por sus conocimientos, por sus relaciones
sociales, por sus formas de interactuar con el medio natural circundante y resulta evidente que, sin
consultar la historia particular de cada comunidad”

Luego es menester aproximarnos a una realidad vivida y conocida por los planificadores, que conduce a
sostener de nuestro recurso hidrico: las aguas del Pacifico no poseen dentro de una visian integral una
prospeccion que las vincule a “procesos de desarrollo sostenible”, mientras que “existen
megaproyectos que vinculan las aguas a procesos considerados no sostenibles”. Algunos de los cuales
han recibido numerosas criticas de la comunidad residente en el territorio.

Un ejemplo de infraestructura que no debe repetirse, discutido en el Foro "Soluciones Viables para la
Infraestructura del Valle del Cauca"l4, donde se planted el desarrollo de los macroproyectos que
necesita la region, fueron las voces que alertan sobre la pérdida de competitividad del puerto de
Buenaventura por las afectaciones en la transitabilidad de la carretera Buga - Buenaventura,
frecuentemente afectada por derrumbes y deslizamientos, y el alto costo de dragado del canal de
acceso debido al volumen de sedimentacidn que depositan el rio Dagua en |a Bahia, 200.000 toneladas
de lodo por afio. La poca cobertura vegetal de |a cuenca, la alta erosidn, la contaminacidn del recurso
hidrico y la inestabilidad geolagica de la capa vegetal combinada con la alta pluviosidad de la zona
hacen de esta cuenca hidrografica altamente vulnerable.

De |o que se trata es de apuntarle a proyectos sostenibles y realizables coma |a "Navegabilidad de los
rins como alternativa de comunicacidn intra-regional”. Para nadie es desconocida las condiciones de
navegabilidad de los rios Atrato y San Juan y de la necesidad de una comunicacian intraregional
uniendo los dos mares.

Por ello retomo el planteamiento de la alternativa ya discutida en el documento de linea base de
"Proyectos de navegacian fluvial, acuapistas y esteros” como gran alternativa mediata.

14 camara Colombiana de la Infraestructura - CCI, Soluciones viables para el Valle del Cauca, Santiago de Cali, marzo
de 2008
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De acuerdo al Ministerio de Transporte, en las ltimas décadas “El pais esta tomando méas en serio la
oportunidad que |e ofrecen sus rios para el desarrollo econdmico y social de sus diversas regiones”, de
otro |ado el Pacifico cuenta con innumerables puertos como Pizarro, Palestina, Istmina, Bebedd, Puerto
Meluk, Lapez de Micay, Barbacoas, Olaya Herrera, en fin, un nomero de poblaciones que bien dotadas
pueden construir una estrella fluvial con vias principales o primarias en los rios Atrato, San Juan,
Bauda, Micay, Patia y Telembi y con circuitos secundarios en los rios Calima, Guapi, Ledn, Napipi y
Salaqui entre otros.

Terminadas las obras de ampliacion Portuaria de Buenaventura y Mélaga, y |a rectificacian de algunos
esteros localizados al norte de las bocas del Bauda hasta Virudd se podria navegar desde el rio Mira en
|a frontera con Ecuador hasta Tada e Istmina en el San Juan, y por el Bauda hasta el cruce de la via que
de Tribugé lleva al interior del pais. Estas rutas crearian un tipo nuevo de navegacin por aguas
tranquilas basados en unidades de hasta 300/400 toneladas que dinamizaria en mucho la economia del
Pacifico y permitiria la generacidn de recursos para sus empobrecidas poblaciones.

9.2.9.1.3.3 El tren una alternativa de via limpia para el pacifico

La carga econémica de mantener unas vias terrestres con la fragilidad de los ecosistemas, el riesgo de
deslizamiento, inundacion de cuencas y deforestacion de una zona declarada Reserva forestal, la
probada colonizacian y aumento de |a actividad minera con sus consecuencias, induce a observar otras
alternativas de transporte, y dentro de ellas el sistema férreo, cuyo desarrollo va a estar ligado a la
estructura de puertos que se establezca en el Pacifico, aumentando la competitividad y enlazando las
greas de produccion y de consumo del interior del pais con los centros de envio y recepcion de
mercancias ubicados en el litoral.

las dificultades ocasionadas en la movilizacion de carga desde Buenaventura ha contemplado el
crecimiento de la modalidad ferroviaria capaz de absorber su potencial, definiendo al “sector férreo
como un modo competitivo que se constituya en una alternativa para el sector exportador” lo que
apalancaria "el desarrollo de centros de transferencia para incrementar la participacion del modo en
la movilizacidn de carga nacional”. De alli que sobre el tapete de |as ejecuciones viales se contemplen el
Canal Seco como otra alternativa, con el Puerto de Cupica o el de Bahia Aquacate, como eventuales
terminales del Puente Terrestre Interoceanico capaz de reemplazar |a antitécnica y antiecolagica via
himeda del Atrato- Truanda.
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Las ventajas y el enorme potencial del sistema de transporte férreo, pese a su desuso en la dltima
mitad del siglo XX, debido al impulso que se le dio al modo de transporte carretero y a la poca inversidn
que el Estado destind al mantenimiento y modernizacian de sus redes y equipos, no es suficiente excusa
para que el tren de carga se direccione como un componente definitivo en el impulso vial de un pais de
montafias. E|l acento determinado a la infraestructura de carreteras y transporte terrestre en
Colombia no debe contrariarnos a buscar alternativas mas amigables al medio ambiente natural de
regiones como la Pacifica. El estudio Pacifico Siglo XXI5 en su componente de infraestructura
planteaba la solucion en las vias férreas convertidas en otra de las lineas estratégicas para el
crecimiento del pais “[...] donde el sector férreo es un modo competitivo que se constituya en una
alternativa para el sector exportador y, por lo mismo, para incentivar asi el desarrollo de centros de
transferencia para incrementar la participacion del modo en la movilizacién de carga nacional”.
Recibamos entonces la conveniencia del tren de trocha ancha como una alternativa acogida en el
planteamiento de proyectos de reciente factura, como el Canal Seco Interocednico, ruta férrea que
uniré un puerto en el Pacifico con uno del Atlantico a una distancia de 220 Km., proyecto pospuesto por
|a saturacian del canal de Panama en este periodo.

9.2.9.2. La poca visibildiad de la Comunicaciones

9.2.0.2.1 Las comunicaciones en las organizaciones de comunidades afrocolombianas e
indigenas del pacifico

En las dltimas décadas y a partir de la intervencion de diversos actores en pro del desarrollo del
Pacifico Colombiano, las comunidades han iniciado y en otros casos, reforzado, sus procesos de trabajo
asociativo, colaborativo y [a conformacion de organizaciones de base, orientadas a la proteccion de sus
Derechos y al reconocimiento de sus riquezas y el valor de su diversidad cultural y ambiental.

Estos procesos en la mayoria de los casos con miltiples altibajos, son resultado del reconocimiento del
fracaso de los innumerables planes, programas y proyectos que con inversiones millonarias no han
logrado disminuir la inequidad y desigualdad social y econamica de esta rica regidn.

“A pesar de la intervencitn del Estado, el nivel y tipo de inversidn que se ha orientado hacia el Pacifico
no ha contribuido de forma adecuada a transformar |as condiciones de abandono que se perciben en la

15 Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico, Agenda pacifico Siglo XXI.La infraestructura ptblica del pacifico en
el Siglo XXI, anélisis de prospectiva econémica y social 2000-2030. Jaime Andrés Peralta Agudelo. Julio 2000. P4g. 32
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poblacion. A este aspecto se |e suma el alto indice de corrupcion y malversacion de fondos estatales,
por propios y extraiios, que pone en entredicho la efectividad de las intervenciones para suplir las
necesidades de los habitantes y solucionar los problemas de la regidn."®

Sequn este estudio realizado en la Universidad del Rosario sobre la intervencion del Gobierno
Colombiano en el Pacifico durante los afios 1987 al 2007 la intervencidn gubernamental en el Pacifico
colombiano ha sido una constante pero ha adolecido de varias fallas, entre ellas: carencia de una visidn
comprensiva de regidn; el desconocimiento del tipo de pobladores, tanto de los afrodescendientes, que
representan cerca del 80% de los habitantes, como de los distintos pueblos indigenas; omisiones con
relacion a la fragilidad de |os ecosistemas que alberga, y desconocimiento de las potencialidades que la
region presenta con relacion a la biodiversidad y su localizacidn estratégica frente al mercado y
comercializacion internacional.

A pesar de los fracasos de la intervencian, las organizaciones se han ido empoderando y los lideres han
comprendido la necesidad de permanecer en constante capacitacion y actualizacian profesional para
renovar el acceso a nuevas formas de organizacion y a otros frentes de trabajo para el desarrollo de
sus comunidades.

Es asi como encontramos diversas organizaciones, la mayoria de ellas Consejos Comunitarios” u
organizaciones indigenas @ redes y asociaciones, en |os cuales se adelantan procesos de comunicacicn
incipientes en algunos casos o més avanzados en otros.

Seqin estas organizaciones, todas las practicas culturales, ancestrales y todos los saberes estén
asociados al agua, pues tradicionalmente se utiliza en la medicina tradicional; existen mitos y leyendas
asociadas al agua que han pasado de generacian en generacidn. El agua esta relacionada ademés con
las actividades econdmicas de la regidn tales coma: mineria, agricultura, corte de la madera. Los rios y
esteros son utilizados como el principal medio de transporte por lo que el recurso hidrico es el centro
de las actividades cotidianas.

16| gpez Bamez, Daniel- £l pacifico colombiano: problemética regional e integracian del Gobierno Nacional en los dltimas veinte afios. 1987-2007 / Daniel Lapez Bamez. —Facultad
de Ciencia Politica y Gobierno y de Relaciones Internacionales. Bogoté: Editorial Universidad del Rosario, 2009. 48 p.— (Documento de investigacidn; 33).

7 www.mincultura.qov.co Los consejos comunitarios son espacios autdnomos de las comunidades afrocolombianas, palenqueras y raizales, que se pueden encontrar en las ciudades
y en el campo, esta estructura organizativa refleja la capacidad que los afrodescendientes han tenido de sostener sus palenques histdricos y la posibilidad de convertirlos en
escenarios de sustento cultural para la conservacidn de sus tradiciones histaricas alrededor de la medicina tradicional, las danzas, la lengua, la musica, el canto, la justicia propia y
|la espiritualidad como expresiones de resistencia histdrica y contemporénea frente a las dificiles condiciones que poseen estos territorios en materia de saneamiento basico, la
insatisfaccion de las necesidades bésicas, la pobreza generalizada y la intervencian de agentes externos que han generado violencia y desplazamiento forzado.
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Respecto al alcance de los productos de comunicacidn se pudo establecer que en algunos casos, el
alcance e impacto es minimo, puesto que no existen medios alternativos y propios, adicionalmente
algunos productos de comunicacion se disefian de acuerdo a la problemética que se presente y se
divulga de igual manera, es decir, coyunturalmente. La radio continoa siendo tal vez el medio de
comunicacion més utilizado, porque es un medio de historica aceptacion en el pais, de bajo costo y
cobertura 4gil de los acontecimientos, ademas por los esfuerzos estatales en torno a la
implementacion de las emisoras comunitarias que llegan a lugares distantes de las cabeceras
municipales.

Para las organizaciones indigenas, la comunicacion es decisiva en el fortalecimiento de su identidad
étnica y para identificar y valorar las costumbres de los mayores y rescatar sus saberes ancestrales.

Es el caso de los indigenas Awa, resefiado en el informe de diagnastico y que describe el uso de la
comunicacion de la siguiente manera:

Conceptos de comunicacian para la Unipa- Unidad del pueblo indigena Awa®

la comunicacian es importante para todos los territorios indigenas para el fortalecimiento de los
pueblos indigenas Awa.

|dentificar y valorar las costumbres tradicionales de los mayores y rescatar las costumbres
tradicionales y no perder la identidad cultural. Comunicar nuestro propio idioma en los resguardos
indigenas y en cualquier parte que vaya.

La comunicacitn es nuestros derechos fundamentales de nuestra autonomia propia.
Comunicacian y organizacion social: Lla comunicacion es una fuerza que sirve para fortalecer el
proceso organizativo del Pueblo Awa, para integrarnos y mejorar la vida cotidiana.

la educacidn y la diversidn: Es importante para estar informado de los que sucede en nuestras
comunidades Awé y darles prioridades para que sigan adelante con su educacian y nuestra tradicidn y
fortalecimiento. Darles alegria y enviarles mensajes musicales felicitandolos cuando estan cumpliendo
afios, darles animo cuando estén realizando sus fiestas dentro de sus territorios.

18 .
www.awaunipa.org
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Comunicacidn y paz: Es comunicacian cuando nos unimos al diglogo, dandole a un pueblo, futuro y paz.
La comunicacion y la informacian: La comunicacion sirve para informar a nuestras comunidades, sobre
asuntos importantes para mejorar y proteger la vida, para enviar mensajes, para expresar con
sentimiento y pensamientos, para informarnos sobre lo que pasa en nuestra comunidad y en nuestro
pais, e informarnos sobre la cultura Awa indigena.

Comunicacion y participacion social: La participacion es una forma de caminar con el Pueblo Awa.
Dentro de un pueblo cultural damos participacidn a la gente que hablen de sus derechos. Dentro de la
comunicacion nos permite participar todos los resguardos.

Participacidn significa unir a un pueblo a dialogar conjuntamente. Si hay unidn, hay comunicacian y si
hay comunicacidn, hay participacian.!9

Este planteamiento sugiere una concepcion de  la comunicacion que actia sobre diferentes
dimensiones de la organizacion: la reafirmacian cultural, el fortalecimiento organizativo, el campo
educativo, el entretenimiento, el fomento de la participacion y la generacidn de opinion pablica.

Por parte de las organizaciones afro como Consejos Comunitarios, con la puesta en marcha de
acciones comunicativas buscan fortalecer sus capacidades, visibilizar sus propuestas de trabajo y sus
problematicas, asi como reafirmar sus expresiones culturales y saberes tradicionales, ejemplos de
esta iniciativa se pueden apreciar en Acadesan - Consejo comunitario General del San Juan® y en
Cocomacia- Consejo Comunitario Mayor de la Asociacion Campesina Integral del Atrato, quienes han
logrado disefiar e implementar herramientas de comunicacidn mediante el uso de las nuevas
tecnologias de informacian.”

Para esta Asociacian la misidn de la comunicacion es  Garantizar una comunicacian agil, veraz y
oportuna entre los miembros directivos y sus consejos |ocales para fortalecer |a articulacian interna.

Asi mismo informar y divulgar el acontecer del area de influencia de la organizacidn, haciendo un buen
uso y aprovechamiento de las diferentes formas y medios de comunicacion para contribuir a consolidar
el control social y territorial de la organizacion e incidir en el &mbito nacional e internacional.

19 www.awaunipa.org/

200 www.acadesan.com.co/

" www.cocomacia.org.co/ - Mision: El Consejo Comunitario Mayor de la Asociacion Campesina Integral del Atrato COCOMACIA. se propone el ejercicio de la autoridad del territorio y la administracian del
mismo, para consolidar la autonomia comunitaria desde el control social y territorial haciendo un buen uso y el aprovechamiento racional de los recursos naturales; ademas fortaleciendo la identidad cultural
como pueblo y una vida con dignidad para todas las comunidades y habitantes. En ese sentido, trabaja en funcitn de capacitar y formar lideres comunitarios, para que sean ellos quienes dirijan los destinos y
las competencias de COCOMACIA, con el apoyo de organismos locales, nacionales e internacionales y todos los que tengan que ver con el desarrollo de las comunidades.
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Entre sus objetivos estan:

e Apropiar y optimizar mecanismos e instrumentos tecnoldgicos para el ejercicio de la
comunicacion entre las instancias de autoridad propia y las comunidades en el &rea de
influencia de Cocomacia.

e [Difundir en los diferentes medios de comunicacion temas que contribuyan a la incidencia
politica de la Organizacion y contribuir a la construccian de un imaginario de riqueza colectiva
que resista las amenazas sobre el territorio.

e [tra de las organizaciones es la Red de Comunidades e Iniciativas de Paz desde la Base, un
espacio de coordinacion y articulacion de 30 iniciativas locales y regionales de paz,
conformadas por mujeres, jovenes, campesinos, afrodescendientes e indigenas, de distintas
regiones de Colombia®.

Es un espacio para el fortalecimiento de las comunidades y procesos a través del intercambio de sus
experiencias, solidaridad en la defensa de sus derechos y sus territorios y eficacia en la incidencia
politica con miras a detener |os impactos del conflicto social y armado en las comunidades, defender el
estado social de derecho y aportar a la construccion de una cultura y propuesta de paz.

Algunas de estas organizaciones se constituyen en si mismas redes regionales, como por ejemplo: el
Foro interétnico de Solidaridad Chocd que es un espacio de coordinacion y articulacion de
organizaciones comunitarias y sociales, Cococauca, es una coordinacion de consejos comunitarios de
comunidades negras del pacifico caucano.

Estos casos identificados (Unipa, Acadesan, Paz desde la Base y Cocomacia) sin duda representan
avances significativos en cuanto al uso y apropiacion de los medios digitales en funcian de Ia
comunicacion propia, sin embargo estos desarrollos no son generalizados y en contraste con a estos
avances Se encuentran otras organizaciones que no cuentan con planes de comunicacion integrales
con objetivos, metas, indicadores de evaluacicn, de tal manera que la accion comunicativa tenga metas
de mediano y largo alcance, por el contrario las acciones son esporadicas o episadicas respondiendo
més a coyunturas, limitando |as posibilidades de socializacion del quehacer de las organizaciones.

22 www.pazdesdelabase.org/
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En general se pueden apreciar los siguientes problemas:

e C[arencia de planes y estrategias de comunicacion para una adecuada divulgacion vy
socializacion de las acciones y de las propuestas en torno a asuntos claves sobre la
gobernabilidad de sus territorios.

e |as organizaciones no cuentan con recursos técnicos, financieros, personal calificado para la
puesta en marcha de estrategias de comunicaciones asociada a su campo de acciones.

e las organizaciones son receptores pasivos de la oferta comunicativa de instituciones pablicas,
ONG nacionales e internacionales, medios de comunicacion que en muchos casos no reflejan las
bisquedas, intereses y necesidades de las organizaciones respecto a la regulacian de su
territorio.

e No hay un discurso piblico en torno al agua concebida como un recurso primordial constitutivo
de la biodiversidad, y fundamental en la garantia de los Derechos.

B. ANALISIS HIDRICO DE LA MACROCUENCA

El calculo de la oferta hidrica en las diferentes subcuencas que conforman la macrocuenca del pacifico,
se desarrolld con metodologias donde no se centraba el uso de informacian de las estaciones
hidrometeorologicas de |a zona, debido a la falta de ellas en la realizacian del proyecto. Por lo que el
marco de metodologias de informacian escasa se asentd y fue un insumo para poder lograr el objetivo
de estimar la oferta hidrica en todas las cuencas que comprenden la Macrocuenca del Pacifico.

Aun asi el uso de estos métodos con informacian escasa (sin uso de estaciones hidrometeorologicas),
presenta cualidades en términos de estimacidn espacial, debido a que la generacian de los métodos se
extienden en todos los puntos de la cuenca de estudio, modelando |a Macrocuenca como un espacio
continuo expresado en mapas Raster, |os cuales se estiman la oferta hidrica en cualguier punto de |a
Macrocuenca del Pacifico.
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B.| ANALISIS HIDRICD DE LA DFERTA DEL PACIFICO

B.1.1 Identificacidn area de anélisis

Para la estimacian de la oferta hidrica en la Macrocuenca del Pacifico. se procedio primero a definir
cuales son las unidades en la que se realiza los anélisis y posteriormente el metodo que se va a
emplear el cual esta soportado por informacidn de libre acceso. El procedimiento para la estiamcian de
|os caudales medios en la macrocuenca del Pacifico, se describe a continuacian.

Se realiza la localizacian de la macrocuenca del Pacifico y posteriormente definir las unidades de
andlisis en la macrocuenca del Pacifico, para esto se tuvo en cuenta dos subdivisiones la primera es
definida por el INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES DEL PACIFICO (IIAP) en el cual define 47
subcuencas ver figura 7 y la otra alternativa es la estipulada por el INSTITUTD DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES DE COLOMBIA (IDEAM) definienda B subcuencas ver figura 4.

B.1.2 Balance hidrico béasico

Definida la zona de estudio, s emplea el concepto de balance hidrico a largo plazo, donde el
almacenamiento es igual a cero, el cual se define como se observa en la Ecuacian |. Se estima el caudal
medin en funcidn de la precipitacion y la evapotranspiracitn real.

Q=P—EVR [Ecuacian (]

b.1.2.1 Estimacidn de |a Evapotrasnpiracidn, Precipitacidn y Caudal

Ademas uno de los insumos mas importantes para la estimacion de los caudales medios en |a
Macrocuenca del Pacifico, es el Modelo Digital de Elevacion (MDE) de la cuenca, el cual brindara la
precision espacial de la estimacion de los caudales medios y es también el que deriva los mapas de
direccion, acumualcion y red de drenaje los cuales son indispensables para el uso de la ecuacion de
balance hidrico y asi poder obtener los caudales medios en la Macrocuenca del Pacifico. Para esto se
conto con los MDE ASTER y SRTM de resolucion espacial de 30x30 metros y 90x30 metros
respectivamente. E| MDE base fue el ASTER debido a su mejor resolucion pero ademas se utilizo el MDE

SRTM para la correccion de los nubosidades en el MDE ASTER. En la Figura 12,
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Se realizo la manipulacion y procesamiento del Modelo Digital de Elevacian, el cual consiste en:
Correccion MDT (nubes - valores atipicos), correccion de  redes de drenaje para garantizar las
verdaderas divisorias de agua, correccidn de sumideros, mapa de direcciones.

Figura 12 MDE ASTER (lzquierda) y MDE ASTER corregido con el SRTM por nubosidadees
(Derecha)

En la figura 33 se observan los MDE ASTER y SRTM de la Macrocuenca del Pacifico.

La informacian empleada, para poder estimar el caudal medio, por medio de la Ecuacian |, se describe
en |a tabla ol.
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Figura 33 DEM ASTER (lzquierda) DEM SRTM (Derecha)

Tabla 3l. Resoluciones espaciales de la Informacidn utilizada

Plan Estratégico de la Macrocuenca del
Pacifico

Macro Cuenca Pacifico Sl

Variable  |Resolucion Espacial |Unidades | Cobertura del Pacifico | fuente

Precipitacion [.8x 1.8 km mm/ aiio Si Rase de Datos HidrodIG
EVR - Turc [.8 x 1.8 km mm/afio Si Rase de Datos HidroSIG
DEM (ASTER) 30 x 30 m m Si NASA

DEM (SRTM) 90 x 30 m m Si NASA

En la figura 34 se observan los mapas de Precipitacion y EVR (por metodo de TURC) media anual de |a

Macrocuenca del Pacifico en la figura 3.

o0 SGS
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Figura 34 Mapa de precipitacidn (mm/afio) en la Macrocuenca del Pacifico

196

La investigacion al servicio de los pueblos del pazcilico colombiano

Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 8709126
Web; www.ilap,org.co | E-mail: Hap@liap.org.co | Quibdé, Choco - Colombi

2000 SGS



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
AMBIENTALES DEL PACIFICO Pacifi
Nit 818.000.156-8 acinco

TO0000 < 000000 200000
Ceadinate Syatem: Conmbia Bogota Zone
Proection Transwrss Marcdes

tw\ ?Oeg:::'aa?n? 10000000000 )
, . Fatia Noahing 1,000000.0000

Low: 168 Cantral Mendian: 74.0809 Cas
Scae Fadgoe 1.0000 el - A

Laitnuge Of Origin: 45990
Unic Matar

Figura 35 Mapa de EVR Turc (mm/afio) en la Macrocuenca del Pacifico
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Se realizd la manipulacian y procesamiento de los mapas de precipitacidn y EVR teniendo en cuenta los
aspectos de, unidades homogéneas (Balance hidrico en md/s). algebra de mapas (Estimacian del
caudal que produce cada pixel de anglisis).

Se realizd una acumulacian del flujo en funcion de las direcciones. Se empled como variable de
acumulacion el caudal medio estimado en cada pixel, en |a se observa el mapa de direcciones de la
macrocuenca del Pacifico, el cual sirvio como matriz de direccion para acumular la escorrentia en
cada pixel, la cual se calculald con los mapas de precipitacion y EVR por medio de la ecuacian de
balance hidrico. En la figura 36 se observa el mapa de direcciones de la Macrocuenca del Pacifico.

Macro Cuenca Pacifico
.
2
= -
[ 18
B
=
B ¢

Figura 36 Mapa de direcciones de la Macrocuenca del Pacifico
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Se generaran mapas de caudales medios para toda la Macrocuenca del Pacifico, logrando definir el
caudal medio por medio de balance hidrico en cualquier punto de la red hidrica de la macrocuenca del
Pacifico, estos resultados se observan en las figuras 37 a la 43.

Se extrajeran |os caudales medios en los puntos de desembocadura de cada una de las 47 cuencas que
definen IIAP estos se observan en la tabla aZ.

Tabla 52. Caudales medios en las 47 subcuencas definidas por IIAP en la macrocuenca del

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del

pacifico
NOMBRE Caudal medio (m3/s) -||NOMBRE Caudal medio (m3/s) -
SUBCLENCA | Balance hidrico SUBCLENCA | Balance hidrico
Rio San Juan | 22673 Rio Mataje 408.7
Jurads 2127 Rio Mira 408.7
Rio del valle 429 Rio Munguida | 204721
Rio Caunapi -
Rosario 34.0 Rio Naya 439.8
Rio Chagui 28 Rio Patia - Viejo |1139.8
Rio Cupica 22.b Rio Telembi a20b.67
Rio Mallorquin |17 Rio Purricha Ja.4
Rio Nugui [a.1?7 Rio Saija 198.3
Rio Orpia 34.b Rio Calima 22776
Rio Raposo 48.0 Rio Condoto 2371
Rio Timbiqui 198.23 Rio Copomé [784.8
Rio Yurumangui |114.2 Rio Cucurrupi | 10860
Rio Anchicaya  |1278 Rio Docorda 14179
Rio Bauda 471 Rio Fugiada [413.
Rio Dubaza 2744 Rio San Juan  |1312.8
Rio Nauca 234 Rio Sipi 12824
Rio Pepé 0.7 Rio Tamans Raa.l
Rio Cajambre  [173.6 Rio Tapaje 1224
Rio Dagua (9.4 Rio Micay 628.5
Rio Docampada | 102.8 Rio Patia - Alta | 340.39
Rio Guajui 2341 Rio Guatars 336.7
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Figura 37 Mapa de caudales medios (m3/s) en la Macrocuenca del Pacifico
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Figura 39. Mapa de caudales medios (m3/s) en la cuenca Baudo
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Figura 40. Mapa de caudales medios (m3/s) en la cuenca directo Pacifico
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Figura 41. Mapa de caudales medios (m3/s) en la cuenca Mira
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Figura 42. Mapa de caudales medios (m3/s) en la cuenca Patia
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Figura 43. Oferta Hidrica Anual, Subcuencas del Pacifico.
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2 ANALISIS HIDRICO DE LA DEMANDA DEL PACIFICO

Debido a la falta de informacian se utilizaron los mapas de demanda hidrica para diferentes consumos
en la regidn pacifica, estos fueron tomados de la pagina del SIAC (Sistema de informacidn Ambiental de
Colombia), se encontraron valores de demanda por consumo agricola, consumo de servicios y
industriales, y consumo del sector pecuario. Estos datos fueron adoptados de acuerdo a las
caracteristicas de la cuenca en estudio.
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Figura 44. Demanda hidrica del Sector Agricola
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La tabla 62. Representa la proyeccidn de poblacion de los departamentos que pertenecen a la cuenca

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AMBIENTALES DEL PACIFICO
Nit 818.000.156-8

Plan Estratégico de la Macrocuenca del
Pacifico

del pacifico, hasta el afio. Con base en estos valores se determinarén la demanda de consumao

domestico.

Tabla 33. Proyeccidn de poblacian Departamentos de la Cuenca pacifico

Narino Cauca Chocé Risaralda [Valle Del Cauca

1985 467,954 322,080 130,950 464,426 2,511,790
1986 476,979 327,766 132,778 480,371 2,565,893
1987 485,908 333,736 134,738 497,581 2,623,402
1988 494,790 339,981 136,858 515,680 2,683,692
1989 504,509 346,524 139,188 534,595 2,746,656
1990 516,633 360,699 141,806 553,801 2,811,350
1991 525,979 368,356 144,862 573,496 2,878,543
1992 535,685 376,311 148,322 592,299 2,945,577
1993 553,472 385,828 152,982 609,667 3,011,610
1994 564,660 394,317 157,347 624,556 3,074,410
1995 576,413 402,913 162,010 636,840 3,133,574
1996 588,387 411,439 166,628 646,140 3,187,455
1997 600,770 420,155 174,847 653,467 3,238,181
1998 613,492 428,124 179,169 659,222 3,286,095
1999 627,315 444,063 185,613 663,996 3,332,141
2000 642,903 452,731 195,634 668,188 3,376,685
2001 656,189 459,459 204,496 671,996 3,419,818
2002 669,667 465,640 207,777 676,005 3,462,765
2003 683,333 471,424 210,967 680,346 3,505,871
2004 697,166 476,944 214,193 685,179 3,549,443
2005 711,218 482,310 217,427 690,365 3,593,222
2006 725,230 487,621 220,493 695,785 3,636,864
2007 739,765 497,758 223,546 701,305 3,680,404
2008 754,444 503,454 226,565 706,834 3,724,019
2009 769,306 509,362 229,549 712,347 3,767,736
2010 784,292 515,461 232,476 717,875 3,811,624
2011 799,471 521,831 235,300 723,355 3,855,693
2012 814,717 528,306 238,067 728,845 3,899,913
I 2013 830,087 534,834 240,762 734,333 3,944,349
2014 845,498 541,406 243,375 739,817 3,988,934
2015 860,986 547,916 245,923 745,279 4,033,753
2016 876,576 554,644 248,370 750,754 4,078,726
2017 892,148 561,162 250,777 756,204 4,124,018
2018 907,590 567,393 253,058 761,658 4,169,553
2019 922,903 573,164 255,290 767,093 4,215,465
| 2020 938,010 578,418 257,468 772,524 4,261,742
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Grafica 2. Proyeccidon de Poblacidn por departamento del Pacifico

B6.2.1. La demanda Hidrica

Siguiendo la metodologia empleada por el IDEAM, quien establece que la demanda hidrica es igual al
volumen de agua extraida por consumo doméstico, consumo industrial, consumo servicio, consumo

agricola.
Dh - Z U

D,=Ci+Cd+Cs+Ca+Cp
Donde:
Dy, = Demanda hidrica.
Cd = Consumo domestico.
Ca = Consumo agricola.
Ci = Consumo industrial.
Cp = Lonsumo pecuario.
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El consumo doméstico se establecid de acuerdo a |a densidad poblacional de cada una de las cuencas
estudiadas, se establecieron densidades poblacionales para poblaciones proyectadas 23 en el afio 2013
y el afio 2020. Se tomad un valor intermedio entre dotacian rural y urbana correspondiente 180 1/s/hab,
una vez obtenido este valor se halld la demanda doméstica para cada cuenca. Los valores de consumo
domestico actual y proyectados se muestran en las figuras 47 y 48 respectivamente.

Las demandas agricolas, industrial y pecuaria se tomaron con base en los mapas de demanda por
consuma del IDEAM, mostrados en la figuras 44, 48 y 46.

2 Fuente: Dane

%,
“2000 SGS
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Figura 47. Demanda Hidrica doméstica actual por cuneca
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B.3. DIAGNOSTICO DE LA ERDSION Y SEDIMENTACION COSTERA

Para el Diagndstico del componente Hidraulico y de sedimentacian en el Pacifico Colombiano se extrajo
informacian del Diagndstico de la Erosian y |a sedimentacion en la zona costera del Pacifico Colombiano

desarrollado por el INVEMAR (Posada, B.0.; W. Henao y G. Guzman. 2008).

B.3.1 Red Hidrica de la Costa del Pacifico

De acuerdo con el estudio consultado |a cuenca del Pacifico colombiano presenta numerosos rios, de
tramos relativamente cortos, debido a la presencia muy cercana de las serranias del Bauda al norte y
la cordillera Occidental en el resto del territorio. Se ha estimado que como consecuencia del relieve |a
alta pluviosidad de |a zona y en buena parte por la preservacidn de |a selva tropical himeda, el caudal
que estos rios arrojan al océano es de 7.000 m/s y arrastran una considerable cantidad de

sedimentos, calculada en 35.000 m/afo (Cifuentes, 2004).

Se considera asi mismo, que aproximadamente 200 rios conforman esta red de drenaje. Entre los
principales rios se encuentran el Bauda y San Juan, en el departamento del Chocd; los rios Dagua y
Anchicaya en el Valle del Cauca; en el departamento del Cauca el rio Naya, en el limite con el Valle del
Cauca el San Juan de Micay, el Timbiqui y el Guapi y los rios Patia y Mira en Nariio.

B.3.1.2 Generalidades de las variables

Las condiciones geoldgicas, oceanogréaficas y climaticas del Pacifico colombiano se combinan para
producir cambios importantes y rapidos en el paisaje costero, que se manifiestan, especialmente, por
el retroceso de la linea de costa, |a fragmentacion de la misma y el crecimiento de bajos y barras
litorales. En la parte riberefia costera el efecto, principalmente, es de ensanchamiento de los canales y
sedimentacitn de los mismas.

Hablar de erosion costera o de procesos de sedimentacicn es, en este caso, hablar de la evolucion
natural de un sistema costero sensible, altamente cambiante, megadiverso y absolutamente joven, que
requiere de tiempo y espacio para desarrollarse y consolidarse a medida que se ajusta a los cambios

217

La investigacion al servicio de 10s pueblos del pazcifico colombiano

Camrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Waob: www.illap.org.co | E-mail: Hap@®iap.org.co | Quibda, Choco - Colombia




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del

AMBIENTALES DEL PACIFICO g
Nit 818.000.156-8 FEI[:IfIG[l

internos de la tierra y a los factores climaticos, como el actual calentamiento global y consiguiente
aumento del nivel del mar.

La pérdida de terrenos debida a la invasion del mar, medida en un lapso de tiempo suficientemente
largo que permita descartar efectos temporales o ciclicos debidos basicamente al clima, es lo que se
define como erosian costera. Los paises europeos adoptan un kilametro de longitud de linea de costa y
un espacio de tiempo de diez afios como representativos para determinar la erosion costera (European

Commision, 2004).

El caso contrario es el de la acrecion costera, definida como la acumulacin de sedimentos
(sedimentacian) y la consolidacian de terrenos por encima del nivel de las mareas; usualmente la
sedimentacidn se consolida como espigas en los extremos de las islas barrera existentes, gracias a |a
accion de la deriva litoral o se consolidan nuevas tierras a partir del crecimiento de bajos, favorecido
por |as corrientes mareales, entre otros. En este caso no se ha establecido una escala de tiempo o un
espacio especifico para hablar de esta ganancia de terrenos, como si ha ocurrido para la erosion; sin
embargo, hay importantes desarrollos matematicos para estimar la tasa de sedimentacion con base
en todos los parémetros de la cuenca y las condiciones oceanogréficas. No siempre |a sedimentacian
produce acrecion costera, pero si depdsitos asociados a los deltas mareales y que eventualmente
migran con las corrientes, creando un obstaculo para la navegacidn.

Conviene sefialar que los procesos de erosidn y sedimentacidn que afectan el litoral Pacifico
colombiano se han registrado por lo menos para los dltimos cincuenta afios. Particularmente fueron
documentados los efectos sobre el litoral y las poblaciones Iocalizadas en las zonas bajas, después de
eventos como |os sismaos de 1378 y 1331, el fendmeno de El Nifio de los afios 1937-1988, la desviacitn del

canal Naranjo en el afio de 1973 y el vaciado de la represa de Anchicaya en el afio 2001. (Tomado de
Posada, B.0.; W. Henao y G. Guzman. 2008).

El documento explica y cuantifica los factores que causan la erosidn costera en el pacifico colombiano
COmO Son:

Facil desgaste de |as capas geologicas
Actividad tectdanica.
Procesos oceanograficos

Aspectos climéticos
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e Aspectos bidticos
e Aspectos socioecondmicos (Deforestacian, Mineria, Amoblamiento Urbano y de servicios,
entre otros)

El Diagnastico de |a extensian de la erosion y sedimentacian por departamentos se realizo con base en
|la informacion producida por varias instituciones nacionales. Esta informacidn fue recopilada por el
INVEMAR durante los estudios en la Unidad Ambiental Costera Llanura Aluvial del Sur (INVEMAR et al.,
2008), los realizados en la bahia de Buenaventura (INVEMAR, 2007) en el municipio de bahia Solano
(INVEMAR, 2008) y en talleres llevados a cabo con las comunidades que habitan la zona costera y las
instituciones encargadas del tema entre 2007 y 2008.

En referencia a la Red Hidrica Costera se describen los nacimientos, el area que drena en km’, la
longitud del rio principal, la distancia navegable y los caudales medios mensuales multianuales
simulados y de fuentes secundarias de las Cuencas de los Rios Bauda, San Juan, Dagua, Anchicaya,
Naya, San Juan de Micay, Timbiqui, Guapi, Patia y Mira.

En la extensidn de la erosion y sedimentacion por departamentos se estudiaron las variables de
Acantilados rocas cohesivas, no cohesivas, playas, isla barrea, costas Iodosas sistemas deltaicos,
urbanizada y bocanas. El estudio data que el Chocd tiene 314 km en acantilados rocas cohesivas de las
cuales tiene 0 erosionadas y ninguna con sedimentacion; El departamento del Cauca es el que més
tiene acantilados rocas no cohesivas con 3 de las cuales hay 4 con erosion y | sedimentada; También el
Choca tiene 102 km en playa de las cuales hay 16 km erosionados y o sedimentados; el Choca tiene Islas
Barrera 133 km de la cuales hay 3 erosionadas y 0 sedimentadas, entre otras variables analizadas.

El Diagnastico reporta, por ejemplo que, en Bahia Solano en los sectores de Bahia de Nebuga, Huaca,
sector del rio Jella - Ciudad Mutis y el Valle se presentan los fendmenos de erosion y también de
inundacidn en los tres dltimos; Como también sedimentacidn en la ensenada de Utria la zona del coral,
ensenada de Tribuga, Nugui se presentan los fendmenos de Sedimentacidn.

El documento describe el Manejo de la erosidn y sedimentacian en |a zona costera los cuales se enfocan
Bn:

e Resiliencia de |os sistemas costeros

e Estrategias de manejo de |a erosion y sedimentacion costera

e [strategias de retroceso
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e Estrategias de adaptacidn
e Estrategias de mitigacion o defensa.
e Recomendaciones generales para el manejo de la erosidn y |a sedimentacion costera

El Equipo Investigador del [IAP recomienda descargar el documento del sitio web

http://130.25417 4/iiap/macrocuena.php. Para tener todos los detalles, de |a referencia; Posada, B.O.;
W. Henao y b. Guzman. 2009 del INVEMAR.

i5.4 Cambio Climatico: Impactos y Proyecciones para el Pacifico Colombiano

Por "cambio climatico” se entiende un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composician de |a atmasfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables. (CMNUCC, 2008).

El cambio climético es sin duda el principal problema ambiental al que se enfrenta la humanidad,
actualmente |os desastres ambientales han sido consecutivos y han traido como consecuencias
innumerables perdidas ecoldagicas y socioecondmicas que sin duda el mayor afectado es el hombre,
pero lamentablemente es el principal causante de todas estas manifestaciones.

En concepto del PNUMA (2006); es evidente la influencia antropogénica sobre el clima desde tiempos
pasados, donde se practica |a deforestacion, la reconversian de tierras para sus actividades agrarias
y ganaderas. En la actualidad la alta actividad industrial aumenta la temperatura global, los niveles de
dixido de carbono en la atmasfera son hoy 30% aproximadamente, mayores de |o que eran antes del
inicio de la Revolucian Industrial, el nivel del mar ha aumentado a tal velocidad que actualmente supera
tres veces al méaximo histarico. El cambio climatico plantea una amenaza sin precedentes a los
habitantes de los paises en desarrollo, quienes ya luchan por mantener su sustento y conservar su
alimentacian.

Las fuentes de informacian de mayor relevancia a nivel nacional en cuanto al tema de cambio climatico
como lo son el [DEAM e INVEMAR, consideran que Colombia puede verse muy afectada por los impactos
del cambio climatico ya que el mayor porcentaje de la poblacion se encuentra en las partes altas
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de las cordilleras, donde se prevén problemas de escasez hidrica e inestabilidad  de suelos y en
las costas, donde el aumento  del nivel del mar y las inundaciones  pueden afectar los
asentamientos  humanos y las actividades econamicas clave. (PNUD, 2008).

La informacian contenida en la primera comunicacion Nacional de Colombia ante la convencion marco
de la Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (IDEAM, 2010), muestra las tendencias e impactos con
que este fenameno afectard a este pais. Basados en la simulacian de diferentes escenarios climatico se
concluyd que la temperatura promedio del aire aumentara .4°C para los afios 201l a 2040; 2.4°C para

|os afios 2041 a 2070

En consideracion de estos aumentos en la temperatura esta comunicacion muestra que |a evaluacidn

de los efectos del cambio climatico sobre el régimen hidroldgico, las posibles consecuencias se

catalogan en dos:

v" Aumentos de la norma de escorrentia, disminuciones de la variabilidad temporal del recurso y
acentuacion de su asimetria.

v" Descenso en la norma de escorrentia, aumento en la variabilidad temporal del recurso y
atenuacian de su asimetria

De acuerdo con ello, las regiones en las que el coeficiente de asimetria actual es positivo seran
posibles incrementos significativos en la frecuencia de los caudales méximos, los cuales se veran
ligeramente atenuados en su magnitud. Asi mismo, también es posible tener situaciones en las que se
puedan presentar caudales de inundacidn un poco més altos que los actuales.

De otro lado, los caudales minimos serdn menos abundantes y su frecuencia se incrementara
ligeramente debido al aumento de |a asimetria de |a escorrentia.

Asi mismo, los sectores donde actualmente el régimen hidroldgico se caracteriza por presentar un
valor de asimetria negativo habra afectaciones contrarias, pero no totalmente inversas, a las
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anteriores. De este modo los caudales bajos seran favorecidos con incrementos de su magnitud pero, a
la vez, con un aumento relevante de su frecuencia.

Finalmente, los caudales maximos también aumentaran sus valores pero con un decrecimiento de su
frecuencia. Se concluye que los principales efectos del cambio climatico sobre el recurso hidrico en
Colombia afecta principalmente ecosistemas como |os glaciares, paramos, nevados, mares y rios.

En resumen, aunque la cantidad de lluvia en Colombia, no ha variado mucho, la intensidad de las lluvias
ha aumentado, coincidiendo esto, con las conclusiones del IPCC relacionadas con el aumento de |a
intensidad de lluvias y huracanes a nivel global. Esto tiene Implicaciones serias por lo que aumenta el
riesqo de desastres de poblaciones y sectores mas vulnerables del Pais, como lo son las poblaciones
que habitan la Macrocuenca del Pacifico.

Rajo este escenario, es decir, que Colombia tienda a incrementar su temperatura promedio entre |y 2
grados centigrados hacia el 2000, ocasionaria que las precipitaciones para el Pacifico colombiano v [a
Amazonia por efectos del cambio climatico aumenten entre 10y 80 por ciento.

Informaciones publicadas por el [DEAM, muestran que desde 1360, el nivel del mar aumentd en
promedio 1.8 milimetros al afio en el planeta, mientras que en los dltimos diez afios viene aumentando
en 3. milimetros por afio. En Colombia se percibe un comportamiento parecido. Esta entidad ha
registrado, en Cartagena y en Tumaco, incrementos de entre 3 y o milimetros por afio durante los
altimos cincuenta afios, lo cual ha hecho que en este periodo el nivel medio del mar en las costas
colombianas haya aumentado 10 cm. en el Caribe y 22 cm. en el Pacifico Colombiano.

Seqtin el INVEMAR (2003), bajo un escenario de un (1) mt de aumento del nivel del mar 4.300 km? en los
litorales Caribe y Pacifico colombianos quedarian inundados  permanentemente y 0.100 ki

ametros
cuadrados de costas bajas, en condiciones de anegamiento fuerte o parcial. En estas mismas
condiciones el IDEAM (2010). estima que aproximadamente 14 a 1.7 millones de habitantes estarian
afectados por estos impactos, principalmente en el litoral Caribe.
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En estas areas se veran principalmente afectadas las playas y las marismas de mangle, tanto por la
erosion como por la inundacian marina. En el litoral del Pacifico y en particular en los extensos
acantilados de la costa del Choca, ocurren actualmente procesos de erosian de playas y manglares.

En el Choca biogeografico una de las mayores reservas ecoldgicas del mundo las manifestaciones de
cambio climatico se han visto enmarcadas en inundaciones permanentes. El ascenso del nivel del mar
ha causado la inundacian de planicies y pantanos costeros y el represamiento del drenaje natural y
artificial, esto significara el aumento del nivel en las marismas asociadas a las ciénagas costeras. En
zonas riberefias |os desbordamientos de los rios ha alcanzado hasta tres metros de altura arrasando
con gran parte de los cultivos y afectando de una manera directa la cria de animales que hacen parte
de la actividad economica, esto ocurre en la region durante todo el afio y no hay politica pablica, labor
de la dirigencia, clamor de los afectados o camparia civica que lo pueda evitar. (Mena M. A; 2010).

Como consecuencia de los efectos del Cambio climatico hoy son evidentes las reiteradas y més
frecuentes inundaciones de las partes bajas de cuencas y microcuencas importantes de la
Macrocuenca de Pacifico Colombiano como lo son los Rios San Juan, Bauda, Mira, Patia, Cauca, etc.
Afectando &reas pobladas, cultivos, zonas de bosques de valor ecoldgico, asi como también su
navegabilidad, volumen (oferta y demanda) y calidad.
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7. ESTUDIO MULTITEMPORAL DE COBERTURAS

El funcionamiento y estructura de los diferentes ecosistemas presentes en un territorio geografico se
pueden ver afectados por la influencia natural o antrapica, producto de la accion de los diferentes
atributos tanto biofisicos como sociales, econdmicos y culturales que actilan sobre ellos produciendo
modificaciones en el paisaje, ademas de la paulatina disminucian de la calidad y cantidad de ciertos
recursos, que de alguna manera repercuten en |a posibilidad de contar con un ambiente acorde con las
necesidades de las comunidades alli instaladas.

Como parte fundamental de la dindmica que se presenta en los diferentes ecosistemas, el uso que el
hombre hace de las diferentes coberturas terrestres se constituyen en una de las principales causas
de deterioro ambiental influyendo en diferentes procesos, destacandose los aspectos relacionados con
la deforestacian y fragmentacidn de ecosistemas, alteracian de los ciclos hidricos, degradacion de los
suelos y el incremento de |a vulnerabilidad de los grupos humanas, entre otros.

El conocimiento del impacto sobre estos componentes ecosistémicos es de vital importancia, ya que su
continuo deterioro plantea la imperiosa necesidad de adelantar procesos de planificacion, que
conlleven a la definicion de estrategias conducentes a orientar y regular la optimizacion de las
actividades de uso de dichos territorios en armonia con el medio ambiente, capaces de mejorar el nivel
de vida de las comunidades involucradas en el proceso.

Dicha planificacion requiere de definir zonas biofisica y socioeconémicamente homogéneas que faciliten
el anélisis y la mejor decision en cuanto a su manejo, razan por la cual se han determinado unidades
espaciales de manejo y gestian como las cuencas hidrogréaficas, las cuales facilitan el analisis integral
de todos sus componentes basados en una propuesta de sustentabilidad, equidad y compatibilidad en |a
oferta ambiental de uno de los principales recursos definitivos en la supervivencia humana coma lo es
el agua.

Es en estas unidades de planificacion donde se presentan los continuos procesos de interaccidn entre
el hombre y la naturaleza, determinados basicamente por |a implementacian de sistemas de produccian
agropecuarios y de aprovechamientos mineros que originan como resultado la transformacian de la
vegetacion natural, generando impactos que afectan la dindmica de otros componentes de los
ecosistemas, como la pérdida de la biodiversidad, los procesos de erosian y la alteracion hidroldgica
tanto en su cantidad y su calidad.
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Muchas veces cuando se adelantan actividades agropecuarias o de otra naturaleza, no se tiene en
cuenta la modificacian de la vegetacion natural sobre la dingmica y alteracion de otros factores, y no
se |ogran percibir los impactos sobre otros elementos de la estructura biofisica y los problemas
derivados sobre elementos tan importantes como el agua.

El analisis de esta accitn antrdpica constituye el medio que permite explicar el dande, cuando y por qué
de dichos impactos, lo que eventualmente permite a los planificadores y tomadores de decisiones
proponer |as mejores alternativas respecto al manejo méas adecuado del territorio.

El analisis de las coberturas terrestres y el uso de la tierra representan una de las estrategias més
importantes a tener en cuenta en el momento de adelantar estudios de esta naturaleza, teniendo en
cuenta que a partir de estos se puede establecer el estado que en un determinado momento presentan
|os recursos naturales y el grado de intervencian que sobre ellos ejerce la poblacian, siempre y cuando
se utilicen métodos adecuados para el levantamiento de |a informacidn.

Lo anterior puede ser posible en la medida en que se pueda tener un adecuado conocimiento de sus
capacidades productivas, para lo cual se requiere adelantar estudios que ofrezcan la suficiente
informacian cualitativa y cuantitativa sobre las caracteristicas de tales recursos y el uso que se hace
de cada uno de ellos, considerados de manera integral mediante la formulacion de planes de
ordenamiento espacial del territorio.

La situacidn actual en relacian con las caracteristicas cualitativas y cuantitativas del agua en nuestras
cuencas hidrograficas presentan una serie de conflictos los cuales se han venido incrementando, sobre
todo en cuencas donde existen los mayores asentamientos poblacionales o donde se presentan grandes
transformaciones, debidas a los cambios climaticos producto de la accion humana sobre los
ecosistemas naturales, materializandose en una mayor escasez relativa la cual se incrementa
constantemente con el tiempo.

Si bien es cierto que el conocimiento de sus caracteristicas en un determinado momento  es
importante, no lo es menos investigar sobre los procesos de cambio a través del tiempo ocasionados
tanto por la dindmica natural del medio como por la accion antrapica, relacionados principalmente con
su intensidad y magnitud, teniendo en cuenta su gran incidencia sobre las condiciones ambientales,
sociales, econdmicas y culturales de la region considerada.
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A partir del analisis detallado de |a matriz de cambio se pueden determinar las variaciones globales
entre las diversas categorias de cobertura, pudiéndose establecer la pérdida, ganancia, persistencia y
tendencias de cambio y su relacion con los cambios en el uso de la tierra.

La deteccion de dichos cambios sobre las diferentes coberturas y sus efectos e influencia sobre los
demas recursos particularmente sobre el recurso hidrico, afectan de forma directa la evolucion del
ecosistema considerado, generando un continuo conflicto entre los seres humanos y de estos con el
entorno en el cual adelanta sus diferentes actividades, teniendo en cuenta que la demanda de este
recurso viene aumentando considerablemente como consecuencia del vertiginoso aumento poblacional,
el crecimiento econdémico y los diferentes proyectos de desarrollo que continuamente se vienen
realizando.

La disminucidn en la oferta de dicho recurso y su continua demanda por parte de la poblacion para
suplir sus diversas necesidades crean grandes conflictos, razan por la cual se deben adelantar
procesos de gestion en sus cuencas de captacian, con el fin de evitar dichos conflictos, prevenirlos y
solucionarlos.

Parte del proceso de planificacian y gestion del recurso hidrico, que de manera urgente debe
adelantarse en nuestro pais y asi evitar mayores dificultades en |a disponibilidad del agua en el futuro,
tiene que ver con la realizacian de evaluaciones detalladas a partir de la informacian que se puede
obtener a diferentes escalas, local, regional y nacional, que permita mejorar el conocimiento sobre el
presente y las tendencias futuras que se pueden presentar respecto a la disponibilidad de este
preciado recurso.

La gran complejidad de los problemas que se presentan en la mayor parte de las cuencas hidrograficas
de nuestro pais influye de manera dramética sobre la cantidad y calidad del agua, presentando un
inconveniente que requiere de mucha atencion en el proceso de simulacin hidroldgica de estas
unidades de planificacian.

Los modelos de simulacian hidroldgica se convierten en una poderosa herramienta, que permite
seleccionar la alternativa mas objetiva en el momento de evaluar las estrategias que se ajustan mejor
a los objetivos relacionados con |a calidad del agua, a partir de predicciones a largo plazo del impacto
de |as actividades humanas asentadas en nuestras cuencas hidrograficas.
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La transformacian de ecosistemas para humanizarlos produce pérdidas en la calidad ecoldgica, los rios
pasan a ser simples receptores de residuos o desaparecen en los embalses y los residuos amenazan la
calidad del agua almacenada en los acuiferos y los embalses.

La pérdida del bosque principalmente en las partes altas, representa una disminucian de la capacidad
de estos para participar en el ciclo hidrico y en la depuracion del agua lluvia, con sus consecuencias
sobre su calidad para los rios y poblaciones.

Los ecosistemas acuaticos continentales figuran entre los més productivos de la tierra, con
innumerables funciones como el abastecimiento para actividades de riego, consumo humano, procesos
industriales, generacidn de energia, mitigacian de inundaciones, oferta de recursos hidrobiolagicos,
entre |os méas importantes.

Si bien se reconoce la rigueza hidrica nacional, tanto en la distribucion temporal como espacial, este
enorme potencial se restringe en su aprovechamiento por la confluencia de miltiples factores
antrdpicos que han generado efectos en los componentes del ciclo hidrolagico y en especial sobre la
calidad del agua, por la incorporacion de residuos a las fuentes abastecedoras, asi por los mecanismos
de un uso poco eficiente del recurso.

A pesar de que esta zona de estudio posee una buena oferta de agua y una densa red hidrografica, no
hay suficiente ordenamiento para el uso de los recursos hidricos, como por ejemplo el
aprovechamiento en acueductos urbanos, ausencia de programas de conservacion, regulacian,
transporte y tratamiento, con las respectivas consecuencias que esto conlleva. Aqui la mayor parte de
los contaminantes del agua provienen de las actividades mineras, agricolas y domésticas dado paor la
descarga de desechos contaminantes con amplia afectacidn sobre los ecosistemas acudticos.

El agua tiene diversos usos, los cuales al entrar en competencia entre si ocasionan grandes impactos
que causan innumerables consecuencias ecolagicas, sociales y econdmicas. Es por eso que es
necesario planificar, cuidadosamente el aprovechamiento, manejo y conservacian del agua, a fin de
evitar conflictos graves entre sus usuarios, a corto, mediano y largo plazo.

Todo esto debe ir ademés complementado con un verdadero proceso de planificacion, zonificacian y
control en la ocupacion de la tierra, dado que en la actualidad existen innumerables problemas
causados por la ubicacion inadecuada de muchos asentamientos humanos a lo largo de rios y

quebradas, con alto riesgo de sufrir inundaciones y deslizamientos.
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la concentracion y crecimiento de la demanda de agua en zonas donde la oferta es limitada, la
deforestacian, el aprovechamiento y uso indiscriminado y no planificado de los recursos naturales,
alteran seriamente el ciclo hidrologico y los componentes del balance hidrico y modifican la
disponibilidad de agua, tanto en cantidad como en calidad, situacian esta que puede causar efectos
catastraficos sobre las actividades humanas.

El conocimiento del agua disponible en cada punto del territorio de la cuenca tiene interés, no solo en
cuanto es un factor decisivo en la planificacion de las actividades a desarrollar en cada sitio de |a
cuenca, sino también para |a asignacion de usos complementarios de esta.

Una eficiente evaluacion de la cobertura terrestre y la habilidad de monitorear sus cambios son
actividades fundamentales en el manejo sostenible de los recursos naturales, proteccicn
medioambiental, sequridad ambiental y programas humanitarios exitosos.

El actual crecimiento acelerado de |a poblacion ha conllevado a la ocupacidn de espacios disponibles y
cambios en las coberturas y usos de la tierra de manera no planificada, para satisfacer las
necesidades de los habitantes de las regiones consideradas. Por esto recobra gran importancia la
evaluacion de las condiciones tanto actuales como pasadas del estado de la cobertura terrestre
mediante estudios de deteccian de cambios que conduzcan a la mejor toma de decisiones.

Los analisis multitemporales constituyen una técnica novedosa en el conocimiento de la dindmica de
tales fendmenos originados por procesos naturales o por intervenciones antrapicas.

La recoleccian de la informacidn se constituye en una fase de mucha importancia como consecuencia
de los costos que generalmente representan debido principalmente a la dificultad en obtenerla,
condicionada particularmente a las condiciones geograficas del area estudiada, asociadas basicamente
con la accesibilidad de la zona objeto del estudio.

Actualmente el desarrollo tecnoldgico y las diversas experiencias obtenidas a través de los proyectos
realizados en el pais, ofrecen el concurso de la percepcion remota y los sistemas de informacidn
geografica como instrumentos que facilitan los analisis de las condiciones de las coberturas y usos de
|a tierra en un momento determinado, asi como los cambios ocurridos a través del tiempo producto de
la evolucian ecoldgica y de la intervencian humana y de igual manera la incidencia de dichos cambios en

los diferentes recursos naturales existentes en nuestras territarios.
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Las técnicas basadas en la teledeteccion espacial representan un recurso con un enorme potencial,
mediante el cual se puede generar informacidn en cuanto a la distribucidn, extension y cambios en las
coberturas terrestres gracias a las caracteristicas de los sistemas dadas por la gran variedad de
posibilidades en cuanto a sus caracteristicas espaciales, espectrales y temporales, que permiten
obtener datos en zonas con diferentes caracteristicas biofisicas, patrones de usoy escalas de trabajo.
Gracias a sus particulares condiciones temporales, los sistemas espaciales que producen imagenes de
satélite permiten obtener datos en diferentes periodos de tiempo, constituyéndose asi en un insumo
muy importante para el anélisis de los cambios que pueden presentar las diferentes coberturas
terrestres, los cuales mediante los andlisis multitemporales permiten establecer modelos de
prediccion, prevencidn, escenarios futuros, monitoreo de los elementos constitutivos del medio natural,
asi como la estimacion y localizacion de los cambios producto de la intervencion humana sobre Ios
territorios.

Si bien es cierto esta situacian hace imprescindible su utilizacidn en proyectos de esta naturaleza, su
gran resolucian temporal los hace muy sensibles a las condiciones atmosféricas, principalmente en
paises como Colombia donde se presentan areas con alta cobertura de nubes, enmascarando parte de
|a informacitn registrada por las imagenes.

Ofrecen ademés. grandes posibilidades relacionadas con la dindmica y comportamiento de las
diferentes coberturas terrestres registradas por estos documentos reflejando de una manera més
objetiva los cambios en el paisaje, determinando su incidencia sobre |os procesos de desarrollo sobre
las cuencas hidrograficas de nuestro pais.

Los resultados asi obtenidos ofrecen la posibilidad de elaborar diagndsticos en el presente y futuro,
facilitando la orientacian del mejor uso del territorio al igual que contribuir en el disefio de politicas
acordes con la realidad socioecondmica y fisico natural. Los estudios de esta tematica permiten
visualizar |a evolucion de cambios en las coberturas y facilitan |a identificacian de fuerzas que afectan
|a intervencidn del medio ambiente.

Los estudios de cambios de coberturas terrestres a partir de datos provenientes de imagenes de
sensores remotos y metodologias de analisis de la dindmica de los cambios como las cadenas de
Markov, permiten detectar problemas asociados con el impacto espacial causado por estos, ofreciendo
ademas informacitn importante respecto a las tendencias de los cambins.
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Las cadenas de Markov hacen parte de un tipo de proceso estocéastico, enlazado a la Teoria General de
Probabilidad. Las cadenas se encuentran constituidas por diferentes estados, que se relaciona entre
ellos. Las relaciones establecen las posibilidades o probabilidad de cambio entre los estados que
componen la cadena en cualquier periodo de tiempo.

En la Figura al se presenta el esquema general de una cadena de Markov aplicada a un pequeiio sistema
de coberturas terrestres.

0,1 0,1

0,1
0,1

Cobertura A
Cobertura B
Cobertura C

Figura 3l. Cadena de Markov en un sistema de Coberturas terrestres
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7.1 PROCESD ESTOCASTICO, PARA PRONOSTICO DE VALORES

En los recuadros grandes se presentan los tres estados de cobertura seleccionados, en su parte
superior el numero encerrado significan la probabilidad de permanencia de cada estado en si mismo.
Las lineas negras continuas representan la direccian y la conexion de las relaciones, los nimeros que
se encuentran en la terminacidn de cada una de ellas son las probabilidades de cambio de cada uno de
|os estados.

Los tres estados de la cobertura terrestre del ejemplo, presentan probabilidades similares de
permanencia en su mismo estado (0.7 - 0.8) el modelo de interacciones nos indica que en el paso del
tiempo las tres coberturas se encuentras involucradas en su transformacidn, pero con una evidente
perdida de la cobertura A (0.2) al pasar a una cobertura B. Estas descripciones del esquema
estructural de la dindmica de las coberturas, representan importantes implicaciones sobre el
desarrollo de |os paisajes naturales y no naturales estudiados.

La evolucion de dichas coberturas permiten determinar la magnitud y direccian de los cambios sufridos
por estos a través del tiempo, mediante anélisis integrales de las diferentes variables biofisicas y
socioecondmicas que inciden en el comportamiento de dichos territorios, para lo cual los SIG se
presentan como la herramienta mas importante en la compilacion, procesamiento y anélisis de la
informacian , logrando asi la comprensian sintética de los fenémenos que para el caso que nos ocupa
afectan la cantidad y calidad de nuestro recurso hidrico.

La sinergia existente entre las imagenes de percepcitn remaota como fuente de informacicn sobre el
comportamiento espacial de las coberturas terrestres, y los SIG como técnica para analizar y modelar
la dindmica y las tendencias de cambio en las coberturas, ofrecen una serie de resultados que
permiten compatibilizar las dimensiones sociales y ambientales orientadas a generar las mejores
propuestas en el afan de lograr una mejor relacidn entre la oferta ambiental y la demanda social de
nuestras cuencas hidrogréficas.

231

La investigacion al servicio de 10s pueblos del pazcifico colombiano

Camrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Waob: www.illap.org.co | E-mail: Hap@®iap.org.co | Quibda, Choco - Colombia




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del

AMBIENTALES DEL PACIFICO g
Nit 818.000.156-8 FEI[:IfIG[l

7.2 METODOLOGIA ESPECIFICA DEL ANALISIS MULTITEMPORAL

El proceso metodolagico contemplado, presenta dos etapas bien definidas a partir de las cuales se
pudieron establecer los cambios sufridos por las diferentes coberturas terrestres existentes en la
macrocuenca Pacifica.

La primera tiene que ver con la situacidn de las coberturas para cada una de las fechas consideradas,
representadas por la informacidn espacial obtenida a partir del anglisis digital de las imagenes de
satelite del programa Landsat TM y ETM+ utilizadas con base en informacian secundaria, revisada y
seleccionada de estudios realizados con propdsitos particulares en esta misma regidn geogréafica, y
Cuya superposicion tematica generara los cambios respectivos. .

La sequnda parte se relaciona con el analisis de los datos con base en la situacion de las coberturas
para cada afio considerado y analizado, asi como de los cambios producidos, tomando como base la
superficie de cada una de ellas en los diferentes periodos considerados.

Para el logro de la primera parte se requiere contar con una serie de documentos, procedimientos y
materiales representados en informacian secundaria elaborada por diversas instituciones, a partir de
|a cual se adelantard el estudio multitemporal donde se podrén establecer los cambios sufridos por las
diferentes coberturas naturales existentes en la macrocuenca del Pacifico, determinando el impacto
sobre los recursos naturales particularmente sobre el recurso hidrico, permitiendo asi en fases de
trabajo que se llevaran a cabo més adelante, contar con los insumos necesarios para definir politicas
nacionales para su mejor gestidn

La revisian y seleccidn de esta informacian permitia establecer tres situaciones temporales de anélisis,
[996-2000, 2000-2002 y 2005-2008, representadas por informacian espacial de la situacian
relacionada con |a cobertura terrestre y el uso, donde aparecen las principales caracteristicas del
paisaje producto de procesos naturales registrados en |a zona a través del tiempo, y de |a intervencian
humana continua e indiscriminada manifiesta en la disminucion cada vez més preocupante de la
disponibilidad de recursos para suplir sus necesidades basicas.

la informacion espacial utilizada se obtuvo mediante la interpretacion visual de las imagenes de
satélite disponibles en cada uno de estos periodos, directamente sobre la pantalla del computador con
el apoyo de un software SIG, |a cual alimenta una base de datos geografica mediante un formato de
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almacenamiento con una informacion de tipo vectorial, correspondiente a los diferentes poligonos que
representan las unidades de cobertura definidas por el intérprete y cuyo proceso garantiza la minima
exactitud topoldgica exigida en estudios de esta naturaleza.

Todo este proceso facilita la delimitacion de las diferentes unidades de cobertura con base en
composiciones de color previamente elaboradas mediante la combinacion de falso color RGB 43,3,
dado que es la que muestra mayores discriminaciones de color en la imagen, permitiendo delimitar con
mayor detalle las diferentes coberturas.

la Macrocuenca Pacifica, representada por una superficie de 7.703.938 Hectareas, segin limites
establecidos por la zonificacion hidrolagicadefinida por el IDEAMse encuentra distribuida en 10
imagenes, segun la referencia mundial para las imagenes del programa Landsat tal como se observa a
continuacian:

233

La investigacion al servicio de los pueblos del pazcitico colombiano

Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Web: www.ilap,org.co | E-mail: Hap@liap.org.co | Quibdo, Choco - Colombla

2000 SGS



AMBIENTALES DEL PACIFICO .
Nit 818.000.156-8 Pacifico

€
\ l INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
.
L 4

GRILLA LANDSAT

9-55

8-56

8-57

8-59

1060 960 860

Figura 92. Grilla de Imagenes Lansadt para el Pacifico
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Aunque las caracteristicas de la informacidn utilizada presenta cierta homogeneidad en cuanto a los
documentos de base utilizados, procedimientos de captura de los datos, interpretacian de las imagenes,
leyendas tematicas utilizadas y nivel de detalle representado por las escalas de los productos
obtenidos, existen ciertas particularidades en cada situacion temporal considerada las cuales
requieren de ser analizadas con el fin de tener claridad en el proceso.

1.2.1 Periodo de analisis 1996-2000

En relacion con la situacian 1396-2000, esta corresponde al estudio “Mapa de coberturas vegetales,
uso y ocupacian del espacio en Colombia” elaborada por el IDEAM, mediante la interpretacion y
clasificacion de imagenes de satélite Landsat TM &5, de escala :100.000, tomadas entre los afios 1396 y
2000, a partir de informacian secundaria proporcionada por las Corporaciones Autdnomas Regionales,
centros de investigacian del sector ambiental y con trabajo de campo para reconocimiento y validacidn
de |a informacian obtenida a partir de las imagenes.

El producto final de este estudio corresponde a un mapa de escala |:000.000, a partir de un sistema de
clasificacion producto de la revision y anélisis de informacidn secundaria, y conocimiento previo de
muchas de las leyendas tematicas utilizadas en nuestro pais por las diferentes instituciones
responsables de esta tematica, teniendo en cuenta que para ese momento no Se contaba con una
clasificacian estandarizada para estudios de esta naturaleza.

Para este nivel de estudio (1:200.000) se definic una leyenda que representaba la clase o tipo de
cobertura vegetal basada en criterios estructurales de esta, dada la facilidad en poder determinar esta
caracteristica directamente sobre las imagenes, situacian que produjo clases de cobertura que fueron
finalmente uniformizadas con las leyendas de las otras dos situaciones (2000-2007 y 2005-2008),
particularmente con la metodologia Corine Land Cover, con el propésito de facilitar la superposician de
|a informacidn en el momento de realizar el estudio multitemparal.

Dicho proceso dio como resultado siete (7) clases, teniendo en cuenta que la captura original de |a
informacitn se realiza para una escala relativamente pequedia (1:000.000), tal como se presenta a
continuacian:

e /onas lrbanizadas
e /onas industriales o comerciales y redes de comunicacidn
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Areas agricolas heterogéneas

Bosques

Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Areas abiertas sin 0 poca vegetacian

Agquas continentales

1.2.2 Periodo de anélisis 2000-2002

Esta situacian corresponde a la capa de coberturas de |a tierra de escala I:100.000 elaborada por el
IDEAM a partir de la utilizacian de imagenes Landsat TM obtenidas durante este periodo, siguiendo los
mismos procedimientos de interpretacion utilizados en el analisis de la situacion anterior, con el
principal propasito de definir la linea base a partir de la cual se determinarian los cambios que desde
esta fecha se podrian presentar en el area de estudio, utilizando la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia.

La parte correspondiente a la leyenda utilizada para determinar las diferentes unidades de cobertura
de la tierra correspondiente a este afio, tiene como base la metodologia CORINE (Coordination of
Information on theEnvironment) LAND COVER, adaptada para Colombia por el IDEAM en el aiio 2004, a
través del proceso de integracion interinstitucional adelantada por el Instituto Geografico “Agustin
Codazzi" y la Corporacion del Rio Grande de la Magdalena CORMAGDALENA, tomando la cuenca
Magdalena-Cauca como érea piloto para la adaptacion de dicha metodologia, la cual presenta la
siguiente estructura:

Tabla 54. Leyenda nacional de coberturas de la tierra - colombia

3. BOSQUES Y AREAS SEMI-NATURALES
1.1. Zonas urbanizadas 3.1. Bosques
1.1.1. Tejido urbano continuo 3.1.1. Bosque denso
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme
1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion 3.1.1.1.2. Bosque denso alto inundable
1.2.1. Zonas industriales o comerciales 3.1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme
1.2.2. Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 3.1.1.2.2. Bosque denso bajo inundable
1.2.3. Zonas portuarias 3.1.2. Bosque abierto
1.2.4. Aeropuertos 3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme
1.2.5. Obras hidraulicas 3.1.2.1.2. Bosque abierto alto inundable
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1.3. Zonas de extraccion minera y escombreras

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme

1.3.1. Zonas de extracciéon minera

3.1.2.2.2. Bosque abierto bajo inundable

1.3.2. Zonas de disposicion de residuos

3.1.3. Bosque fragmentado

1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas

3.1.4. Bosque de galeria y ripario

1.4.1. Zonas verdes urbanas

3.1.5. Plantacién forestal

1.4.2. Instalaciones recreativas

3.2. Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

2. TERRITORIOS AGRICOLAS

3.2.1.1. Herbazal denso

2.1. Cultivos transitorios

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado

2.1.1. Otros cultivos transitorios

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado

2.1.2. Cereales

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos

2.1.3. Oleaginosas y leguminosas

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado

2.1.4. Hortalizas

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolado

2.1.5. Tubérculos

3.2.1.1.2.3. Arracachal

2.

N

. Cultivos permanentes

3.2.1.1.2.4. Helechal

2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos

3.2.1.2. Herbazal abierto

2.2.1.1. Otros cultivos permanentes herbaceos

3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso

2.2.1.2. Cafia

3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso

2.2.1.3. Platano y banano

3.2.2.1. Arbustal denso

2.2.1.4. Tabaco

3.2.2.2. Arbustal abierto

2.2.1.5. Papaya

3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion

2.2.1.6. Amapola

3.

w

. Areas abiertas, sin o con poca vegetacion

2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos

3.3.1. Zonas arenosas naturales

2.2.2.1. Otros cultivos permanentes arbustivos

3.3.2 Afloramientos rocosos

2.2.2.2. Café 3.3.3 Tierras desnudas y degradadas
2.2.2.3. Cacao 3.3.4 Zonas quemadas

2.2.2.4. Vifiedos 3.3.5 Zonas glaciares y nivales
2.2.2.5. Coca 4. AREAS HUMEDAS

2.2.3. Cultivos permanentes arbdreos

4.1. Areas humedas continentales

2.2.3.1. Otros cultivos permanentes arboreos

4.1.1. Zonas Pantanosas

2.2.3.2. Palma de aceite

4.1.2. Turberas

2.2.3.3. Citricos

4.1.3. Vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua

2.2.3.4. Mango

4.2. Areas himedas costeras

2.2.4. Cultivos agroforestales

4.2.1. Pantanos costeros

2.2.5. Cultivos confinados

4.2.2. Salitral

2.3. Pastos

4.2.3. Sedimentos expuestos en bajamar

2.3.1. Pastos limpios

5. SUPERFICIES DE AGUA

2.3.2. Pastos arbolados

5.1. Aguas continentales

2.3.3. Pastos enmalezados

5.1.1. Rios (50 m)

2,

»

. Areas agricolas heterogéneas

5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales

2.4.1. Mosaico de cultivos

5.1.3. Canales

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos

5.1.4. Cuerpos de agua artificiales

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

5.2. Aguas maritimas

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales

5.2.1. Lagunas costeras

2.4.5. Mosaico de cultivos y espacios naturales

5.2.2. Mares y océanos

5.2.3. Estanques para acuicultura marina

tiliza como base cartografica la escala LI00.00. la cual facilita la obtencion de datos que permiten
planificar actividades territoriales con grandes aplicaciones a nivel nacional y cuya informacian se
obtiene a partir de los datos obtenidos por las imagenes de satélite, particularmente de la serie
landsat y Landsat TM, las cuales gracias a sus caracteristicas espectrales y espaciales aportan la
informacitn necesaria para el levantamiento de la cobertura terrestre de cualquier territorio a esta
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escala, y donde |a unidad minima de mapeo representada sobre la imagen por amm?Z corresponde a 2o
hectareas en el terreno.

Este ensayo metodoldgico, desarrollado en Europa en el afio 1987 con una serie de actualizaciones, ha
sido aplicado en |a mayoria de los paises de la Comunidad Europea al igual que en varios paises del
grea Centroamericana, representa un inventario homogéneo de la cobertura de la tierra basado en
una serie de caracteristicas técnicas especificas entre las cuales sobresalen su base jerarquica que se
adapta a diferentes tematicas y escalas de trabajo.

El caracter jerarquico de dicha leyenda presenta una estructura conformada por unidades de
cobertura terrestre diferenciables por una serie de caracteristicas donde predomina el criterio
fisiondmico de altura y densidad, particularmente en las coberturas vegetales, para lo cual se
establecieron 4 niveles de clasificacion donde cada uno de los cuales puede ser utilizado para un
diferente grado de detalle dependiendo de la resolucion espacial de las imagenes de satélite
disponibles, los cuales se reducen en la medida en que |a escala a utilizar es menor, de las condiciones
ambientales del rea estudiada y de los objetivos especificos del estudio.

Ademas, ofrece grandes posibilidades de adelantar andlisis multitemporales de ocupacian del territorio
de una manera relativamente sencilla, economica y répida asi como también sus posibilidades de
adelantar comparaciones de datos y porcentajes de uso y ocupacion entre diferentes territorios
facilitando |os procesos de priorizacitn de manejo y planificacian de éstos.

Para este periodo se definieron trece (13) clases de cobertura, teniendo en cuenta aunque la captura
de la informacidn se realiza a escala I00.000, lo cual permite llegar hasta el cuarto nivel de |a
clasificacian Corine Land Cover, los datos para este proyecto deben presentarse a una escala de
:a00.000, situacian que permite establecer informacian solo hasta el sequndo nivel de la metodologia,
razan por la cual fue necesario llevar a cabo un proceso de generalizacian donde la unidad minima de
mapeo representada por amm?Z sobre la imagen, corresponde a 620 hectareas en el terreno.

e Sin informacidn
e /onas Urbanizadas
e /onas industriales o comerciales y redes de comunicacidn
e /onas de extraccion minera y escombreras
e [ultivos transitorios
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e [ultivos permanentes

e Pastos

e Areas agricolas heterogéneas

e Bosques

e Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
e Areas abiertas sin o poca vegetacicn

e Areas humedas continentales

e Areas humedas costeras

e Aguas continentales

7.2.3 Periodo de analisis 2005 - 2009

Posteriormente mediante un convenio [DEAM-CAM, se adelantd el proyecto correspondiente a 60.000
Km? del andén Pacifico sur, el cual se empalmd con el proyecto de 57.000 Km? adelantado por el AP y
la WWF, con el cual se obtuvo una nueva capa de coberturas terrestres a escala [100.000 mediante el
uso de imagenes de satélite Landsat TM obtenidas durante el periodo 2005-2008, utilizando como
base de clasificacion la leyenda Corine Land Cover, informacion considerada como el tercer periodo de
analisis en el presente estudio.

La informacidn obtenida mediante el mismo proceso de interpretacion de imagenes y el mismo proceso
de generalizacian que el perindo anterior, situacian que aparece representada por trece (13) unidades
de leyenda, tal como se presenta a continuacicn:

Sin informacidn

Lonas Urbanizadas

Lonas industriales o comerciales y redes de comunicacicn
[onas de extraccion minera y escombreras

Cultivos transitorios

Cultivos permanentes

Pastos

Areas agricolas heterogéneas

Bosques
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[0. Areas con vegetacidn herbacea y/o arbustiva
[l. Areas abiertas sin o poca vegetacian

12. Areas himedas continentales

[3. Areas himedas costeras

4. Agquas continentales

Una vez definidas las distintas capas donde se presentan los diferentes tipos de cobertura
correspondiente a cada uno de los periodos considerados, se procedid a llevar a cabo la comparacicn
entre cada una de ellas & partir de los diferentes procedimientos existentes en estudios
multitemporales, a partir de informacidn espacial ofrecida por las imagenes de percepcian remota
mediante una evaluacion cualitativa donde se puede determinar si en el periodo considerado hubo
cambio o no de las coberturas terrestres, complementada con una evaluacian cuantitativa a partir de
|a cual se puede determinar la magnitud y la direccidn de dichos cambios.

El analisis multitemporal se realiza a través de la comparacion de los mapas de clasificacion por
categorias de coberturas terrestres mediante la superposicidn tematica, la cual permitia detectar los
cambios de cobertura mediante la combinacidn de la informacidn de categorias con una tabulacion
cruzada de las fechas consideradas.

La distribucian espacial de las diferentes coberturas en cada uno de los periodos considerados en el
andlisis multitemporal, obtenidos mediante la interpretacion visual de las imagenes de sensores
remotos utilizados, representan el insumo méas importante en el analisis espacial y de tendencia de los
cambins producto de la presidn humana sobre los recursos naturales o por procesos naturales, y su
directa influencia sobre |os recursos hidricos.

A continuacion se presenta |a tipologia correspondiente a las coberturas delimitadas en las tres
situaciones consideradas (1996-2000, 2000- 2002 y 2005-2009) segin la "Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra, Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia de escala 1:100.000"
(Ideam, 2010) con referencia al sequndo nivel con unidades de leyenda, susceptibles de aplicar a escala
: a00.000, es decir, un nivel de detalle mas general.
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7.2.3.1 Zonas Urbanizadas.

Estas zonas incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos aquellos espacios
verdes urbanos que configuran un tejido urbano, ademas de las redes de comunicacion que permiten el
desarrollo especifico de actividades asociados con ellas, los cuales corresponden a las cabeceras
municipales de los diferentes departamentos que hacen parte de la macrocuenca.

1.2.3.2 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacidn.

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial, industrial,
de servicios y comunicaciones, ademés redes de comunicacian, zonas portuarias, aeropuertos y demas
infraestructura. Esta cobertura se presenta con mayor superficie en el departamento del Valle del
Cauca, el cual por presentar un mayor desarrollo tecnoldgico e industrial posee la mayor
infraestructura de la region, situacian acentuada por la presencia del mayor puerto maritimo del
Pacifico y el principal puerto del pais ubicado en Buenaventura, que demanda de todo un sistema de
infraestructura (Vias de comunicacion de todos los tipos, zonas francas y el aumento de la industria
alrededor esta |ocalidad). Al Valle del Cauca le sigue el rea de reserva del departamento de Narifio y el
Departamento del Choce.

1.2.3.3 Ionas de extraccidn minera y escombreras

Comprende las areas donde se extraen o acumulan materiales asociados con actividades mineras, de
construccion, produccion industrial y vertimiento de residuos de diferente origen. Esta cobertura
predomina en los departamentos del Choco con la ampliacian de proyectos de explotacian minera de
oro y platino y la utilizacion de material de construccidn, sequidos del Valle del Cauca basicamente con
las mismas actividades

1.2.3.4 Cultivos transitorios.

Areas ocupadas con cultives cuyo ciclo vegetativo dura un afio o menos, lleganda incluso a ser de unos
pocos meses. Se caracterizan fundamentalmente porque después de la cosecha, es necesario volver a
sembrar o plantar para sequir produciendo (Melo y Camacho, 2005 citados por [DEAM et al., 2007).
Pueden ser cultivos como algodan, arroz, sorgo, soya, maiz, entre otros. Dentro de esta cobertura es
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propia de los valles inundables de los rios Atrato, San Juan, Baudd y sus cuencas en el Choco
caracterizados por los cultivos de maiz y arroz, de la misma manera los rios Lopez de Micay, Dagua en
el Valle son productores de arroz y maiz a baja escala y las zonas de piedemonte de Pueblo Rico,
Mistratd (Risaralda), con amplias &reas cubiertas por cultivos de maiz.

1.2.3.3 Cultivos permanentes.

Tierras dedicadas a cultivos cuyo ciclo vegetativo es superior a un afio y donde se producen varias
cosechas sin necesidad de volver a plantar. Se presentan cultivos como cafia de azicar, caiia panelera,
platano y banano, café, cacan, palma de aceite, frutales, fique, tabaco y cultivos confinados
(invernaderos). Los departamentos con mayor area cubierta por este tipo de cultivos en la reserva son
Valle del Cauca con cafia de azicar y panelera, frutales y cacao, Antioguia y Risaralda con grandes
extensiones de café, banano y platano, destacando el Urabé, el departamento de Narifio, Cauca, del
Cauca y Chocd con la presencia de grandes extensiones cultivadas con palma africana.

7.2.3.6 Pastos.

Coberturas de especies herbaceas que han sido plantadas, generalmente utilizadas para actividades
ganaderas. Pueden ser pastos limpios, arbolados, enmalezados o enrastrojados. Estas coberturas se
encuentran distribuidas en la mayor parte de la macrocuenca con mayor frecuencia en la zona de
Cordoba (Tierra Alta y Valencia), sequido del Uraba Antioqueiio y Chocoano donde la morfologia del
terreno y la humedad permiten el establecimiento de grandes zonas para pastoreo de ganado.

7.2.3.7 Areas agricolas heterogéneas.

Corresponde a unidades que rednen dos o més clases de coberturas agricolas y naturales, dispuestas
en un patran intrincado de mosaicos geométricos que hacen dificil su separacion en coberturas
individuales; presentan mezcla de diferentes tipos de cultivos, a manera de mosaicos de cultivos
anuales y permanentes, pastos y cultivos, cultivos, pastos y espacios naturales. Los municipios de
Tierra Alta y Valencia en el departamento de Cardoba también presentan amplias areas de cultivos
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mixtos permanentes (Frutales, Cacao, Banano, Platano, Palma Aceitera). En los departamentos del
Choca, Valle del Cauca, Cauca y Narifio como una forma cultural de cultivos (comunidades negras e
indigenas) llamado huertos tradicionales.

1.2.3.8 Bosques

Comunidades vegetales dominadas por érboles que deben alcanzar una altura de dosel superior a los
cinco metros de altura y con un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo cuya drea de cobertura
arbarea representa mas del 70% del area total de la unidad. La mayor cobertura de bosques naturales
se encuentra en el departamento del Chocd con cobertura de este tipo en (Halobiomas, Helobiomas,
Orobiomas y Zonobiomas), mientras que la menor proporcian se encuentra en los municipios de Tierra
Alta y Valencia (Cardoba), donde el bosque himedo Tropical se encuentra representado en menos del
[0% de su cobertura natural.

1.2.3.9 Areas con vegetacidn herbéacea y/o arbustiva.

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y producto de la sucesian natural cuyo
habito de crecimiento es arbustivo y herbaceo, con poca o ninguna intervencian antrdpica. Vegetacin
de baja altura que generalmente es producto del proceso de sucesion de pastos o cultivos, hacia
coberturas arbdreas.Los individuos herbaceos estan dominados por hierbas y gramineas, mientras que
la vegetacian arbustiva esté conformada por elementos lefiosos, |os cuales por o general sobrepasan
los 0.0 metros de altura hasta los 0 metros, incluye arbustales de sabana o xerofiticos,propios de los
Lonobiomas secos y tropicales (Cardoba) y Los Orobiomas de los Andes (Choca, Valle, Antioguia,
Risaralda y Cardoba).

1.2.3.10 Zonas abiertas, sin o con poca vegetacidn.

Comprende aquellos territorios en los cuales |a cobertura vegetal no existe o es escasa, compuesta
principalmente por suelos desnudos y quemados, asi como por coberturas arenosas y afloramientos
rocosos. Cobertura presente en la Serrania del Bauda y Darién y en cordillera occidental Sobre los
4000 msnm (Parama del Duende, Tatama, Frontino en los departamentos de Choca, Valle, Risaralda y
Antioquia)
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7.2.3.11 Areas hiimedas continentales.

Las areas humedas hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables, pantanos y terrenos
anegadizos en los cuales el nivel freatico esté a nivel del suelo en forma temporal o permanente.
Comprende las tierras bajas que generalmente permanecen inundadas durante la mayor parte del aiio,
pueden estar constituidas por zonas de divagacion de cursos de agua, llanuras de inundacian y
depresiones naturales donde la capa fregtica aflora de manera permanente o estacional,
presentandose en algunas partes vegetacian flotante.

1.2.3.12 Areas himedas costeras.

Sobre las zonas costeras se diferenciaron las zonas de pantanos litorales y las areas que
presentanprocesos de inundacion relacionados con la marea, cubiertas por vegetacion herbacea y
arbustiva rala, adaptada a los ambientes salobres colonizados por plantas haldfilas diferentes al
mangle.

1.2.3.13 Aquas continentales.

Son cuerpos de agua permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden lagos, lagunas,
ciénagas, depdsitos y estanques naturales o artificiales de agua dulce, embalses y cuerpos de agua en
mavimiento, Entre las méas importantes se encuentra |a represa de Urrd y Mutata y el Lago Calima.
Corresponde también a las grandes cuencas principales en las que se dividia la macrocuenca del
Pacifico. (Rio Lean, Rio Sind, Rio Atrato, Rio Bauda, Rio San Juan, Rio San Juan de Micay, Rio Patia y Rio
Mira).

La sequnda parte, correspondiente al andlisis de los datos, se llevd a cabo a partir de las cadenas de
Markov calculadas mediante el geoprocesamiento proporcionado por los Sistemas de Informacicn
Leografica, el cual presenta las éreas que permanecieron estables en el periodo considerado,
obteniendo también los valores de la superficie de cambio de una determinada cobertura a otra
cobertura en el mismo periodo.
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Los datos aqui obtenidos permiten determinar tanto las matrices de transicion como los esquemas de
transician, los cuales se construyen con las probabilidades de cambio que se establecen durante el
geoprocesamiento de las coberturas, asi:

ANALISIS DE
DATOS Matrices de Markov = Esquemas de transicién
Y > = Probabilidades de transicién
Esquen.'na.s' de = Tasas de Cambio de Superficie
Transicion

Figura 53. Esquema de transicidn

7.3 DESCRIPCION DE LOS PERIDOS DE LA MUTITEMPORALIDAD DE LAS COBERTLIRAS

Los resultados obtenidos ofrecen informacian que tiene que ver en primera instancia con la situacidn
de las coberturas terrestres para los periodos considerados (1996-2000, 2000- 2002 y 2005-2008).
permitiendo la comparacian entre las superficies de cada clase tematica en dichos periodos con lo cual
se determina el analisis multitemporal de cambio, y en una segunda parte con la dindmica de las
coberturas a partir del analisis de la pérdida y ganancia de superficie de cada una de ellas.

Antes de adelantar cualquier tipo de analisis sobre los resultados obtenidos es necesario precisar dos
situaciones que claramente de destacan en los resultados obtenidos.

Para la situacian correspondiente al periodo 2000-2002, aparece una superficie relativamente
significativa relacionada con “areas sin informacian” cubriendo 443.260 hectareas (0.8% del total)
la cual no corresponde a ninguna de las cateqorias tematicas definidas por la metodologia Corine Land
Cover, y se trata de coberturas de nubes dado que los sistemas Landsat, por tratarse de sensores
remotos Optico-electranicos, presentan esta desventaja enmascarando la  informacian propia del
paisaje analizado.

Comparando |a informacion que presentan las diferentes fechas analizadas, en la correspondiente al
perindo 1936-2000 aparecen pocas categorias tematicas (7). |o cual se explica porque dicha capa de
informacitn originalmente fue analizada e interpretada a un escala :000.000 a diferencia de las otras
dos situaciones que se analizaron a escala |:100.000, lo que ofrece una categorizacian un poco més
detallada y por ende con més unidades teméticas.
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1.3.1 Coberturas terrestres de los periodos 1936- 2000, 2000-2002 y 2005-2009

En la tabla 64 v la grafica 3 se presenta la informacion correspondiente a la distribucion de las
superficies correspondientes a los periodos considerados en el estudio.

Tabla 35. Distribucidn de las coberturas

SGS
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AREA 1896- | AREA 2000- AREA
CODIGO UL 2000 2002 2005-2009

0 Sin informacidn 443.260 64.337
I Lonas urbanizadas 1169 3.337 4127
12 Lonas industriales o comerciales y redes de comunicacian a7l 497 all2
I3 | Zonas de extraccion minera y escombreras T8l 1103
2 Cultivos transitorios 6.2771 4,44k
22| Cultivos permanentes 50.383 92913
23 | Pastos 248.463 232.321
24 | freas agricolas heterogéneas 1.307.688 360.a67 430.75l
3l Bosques 5.907.835 0.342.188 5.168.459
382 | Areas con vegetacian herbécea y/o arbustiva 31.81a 4h4.182 488.820
33 | Areas abiertas, sin o con poca vegetacian 37a.304 3.328 2216
4 Areas humedas continentales 8.329 13.539
42 | Areas homedas costeras 1975 427
al Aguas continentales 19.557 130.373 138.969

COBERTURAS DE LA TIERRA 7.703938| 7.703938| 7.703.938
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Grafica 3. llustracidn de la distribucidn de las coberturas

A continuacian se presentan las capas de informacian mostrando cualitativamente la distribucion espacial de las
diferentes coberturas acompafiadas de informacién cuantitativa a partic de gréaficos y tablas, destacando el
comportamiento de cada cobertura en cada una de las fechas consideradas, desde donde se pueden visualizar los
cambios en superficie en los periodos considerados, asi como |a Iocalizacian geogréfica de los mismos.
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Tabla 36. Distribucian porcentual de las coberturas del Pacifico 1996 - 2000
CODIGO COBERTURA AREA Ha. %
If Lonas urbanizadas 1169 0.0%
7 Lonas industriales o comerciales y redes de 0.0%
comunicacian 570 =7
24 Areas agricolas heterogéneas [.307.688 17.0%
3l Bosques 5.907.835 16,7%
32 Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 98[5 1.2%
A Areas abiertas, sin o con poca vegetacidn 275 304 49%
al Aguas continentales 19.557 0.3%
TOTAL COBERTURAS 1996-2000 1.703.938 100%
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Grafico 4. llustracidn de la distribucion porcentual de las coberturas del Pacifico 1996-2000
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Tabla 97. Total coberturas 2000-2002
CODIGOD COBERTURA AREA Ha. %
0 Sin informacitin 443.260 2.8%
l Lonas urbanizadas 3.337 0.04%
12 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacin 497 0.01%
13 Lonas de extraccin minera y escombreras T8l 0.00%
21 Cultivos transitorios B.277 0.%
22 Cultivos permanentes 40.383 1.2%
23 Pastos 248.463 3.2%
24 Areas agricalas heterogéneas 360.567 2,5%
3l Bosques a.342.188 £9.3%
3 Areas con vegetacitn herbacea y/o arbustiva 4B4.182 6.0%
33 Areas abiertas. sin o con poca vegetacidn 3.328 0.04%
4 Areas humedas continentales 8.323 0.%
i Areas himedas costeras 1975 0.03%
al Aguas continentales 130.373 7%
TOTAL COBERTURAS 2000-2002 7.703.938 100%

6.000.000 -

5.000.000 -

4.000.000 -

3.000.000

2.000.000 |

1.000.000

0 -
(&()'00 .&b’a" .\’z}z,’*-(\e};:;o{\os oe&?/:o‘;@% ‘ g 0@:&%?5, ée}'be 6@}@9
a xo*‘“z}z o & g\@o o\@é’ S &
b“é\ ,be& < ,bc,”é &
7;;6‘ ,\9“ & %co
/\'OQ vsz'b

La investigacion al servicio de los pueblos del pazcifico colombiano

Camrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Waob: www.illap.org.co | E-mail: Hap@®iap.org.co | Quibda, Choco - Colombia




W INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
‘ AMBIENTALES DEL PACIFICO Pacifi
Nit 818.000.156-8 acifico
i s .

- LEYENDA

1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS
- Zonas urbanizadas

- Zonas industriales o comerciales
y redas de comunicaciin

E Zonas de extraccidn minecs

o
L
|

y #scombreras

2. TERRITORIOS AGRICOLAS

<
= [ | cuntives transitorios
= | Culttivos permanentes
- [ | Pastos
E.. = 3 _E w—
8 | Areas agricolas heterogéneas
*
S

3. BOSQUES Y AREAS
SEMINATURALES

- Bosgues
- [ Areas con vegelacion herbices
5 '—J ¥io abustive

- Aress ablertas. s 0 con
POCH VagRAcion

“
Yo

4, AREAS HUMEDAS
[ Arens humwdas contrentales
-E [ ] Areas himwdas costerss

5. SUPERFICIES DE AGUA
- Aguas continanlales

-E SIN INFORMACION
[ | sinintormacién

L
rw ™orw e L) wow

252

La investigacion al servicio de los pueblos del pazcilico colombiano
3 Carrera 6 No. 37-39 | B/ Huapango PBX.: (+4) 6713910, 6709127 / 28, 29 Fax: (+4) 6709126
Waob: www.ilap,org.co | E-mail: lap@iiap.org.co | Quibdé, Choco - Colombla



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

AMBIENTALES DEL PACIFICO
Nit 818.000.156-8

Tabla 38. Total coberturas 2005-2009

Plan Estratégico de la Macrocuenca del

Pacifico

CODIGD COBERTURA AREA Ha.
0 Sin informacian B4.337 0.8%
Il Lonas urbanizadas 4127 0.%
2 Lonas industriales o comerciales y redes de comunicacidn al2 0.01%
13 Lonas de extraccion minera y escombreras 1103 0.01%
21 Cultivos transitorios 4448 0.1%
27 Cultivos permanentes 92.913 1.2%
23 Pastos 232.32 3.0%
24 Areas agricolas heterogéneas 1.430.73l 19.4%
3l Bosques a.168.469 B7.1%
32 Areas con vegetacian herbacea y/o arbustiva 488.820 6.3%
33 Areas abiertas, sin o con poca vegetacidn 2216 0.03%
4 Areas himedas continentales 13.539 0.2%
42 Areas himedas costeras 1.427 0.02%
al Aguas continentales 138.969 1.8%
TOTAL COBERTURAS 2005-2009 7.703.938 100%
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Grafica B. Distribucidn Total coberturas2005-2009
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7.4 ANALISIS DE LA DINAMICA DE COBERTLIRAS

La dinamica de las coberturas terrestres se encuentra fundamentada en la evaluacian de tres periodos
de tiempo (1996-2000, 2000-2002 y 2003-2008). En primera instancia se describen los cambios en
cada pareja de imagenes, a partir de un proceso de superposicion tematica evidenciando las pérdidas y
ganancias en el lapso de tiempo que relacionan estos documentos.

Posteriormente este analisis permite determinar las relaciones entre las clases de cobertura,
caracterizando la estructura y dindmica que se presentan en la secuencia de imagenes, fundamentada
en |a aplicacion de las cadenas de Markov, con sus respectivas matrices de probabilidad de transician.

Con este anélisis se pretende mostrar |os cambios de cobertura en funcidn de la ganancia, pérdida y
transicion de la cobertura en el tiempo estudiado en secuencia de pares transicionales, desde donde se
puede establecer la direccion de cambio para cada secuencia de tiempos analizados, comparando las
superficies de cada unidad de cobertura en cada uno de estos tiempos.

Ademas, para cada fecha considerada se presenta a través de la cadena sucesional de Markaov, el
transito del cambio entre coberturas y su permanencia en la misma unidad valoradas bajo su
probabilidad de cambio, complementada con tablas donde se presentan los valores de cambio de cada
unidad de cobertura y su aporte en hectareas a las unidades de cambio, como también las
probabilidades de transicion de cada unidad de cobertura a la siguiente unidad de cobertura de cambio.
En el analisis de esta dinamica de cambio, es importante precisar algunas consideraciones que se
relacionan basicamente con los procedimientos utilizados en la obtencian de la informacian en los
diferentes periodos considerados, los cuales de alguna manera inciden en los resultados obtenidos y
desde luego en su posterior anélisis,

Teniendo en cuenta la escala de trabajo (:000.000) la cual ofrece una informacion muy general
producto de las caracteristicas de las imagenes utilizadas y los procesos de interpretacidn, los analisis
de los resultados que esta situacian origina pretenden mostrar las tendencias de cambio maés
significativas en cuanto se refiere a los mayores impactos sobre las condiciones pristinas de |a
macrocuenca a través del periodo considerado, siendo un poco més objetiva la localizacian relativa de
|os sitios donde se han presentado los mayores cambios pudiendo asi determinar los impactos més
importantes sobre las diferentes variables con influencia directa sobre el recurso hidrico.
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1.4.1 Analisis de la temporalidad de las coberturas del Pacifico

El primer periodo analizado est4 comprendido por b afios entre 1936 y 2002 y se caracteriza por un
aumento en la complejidad de las coberturas identificadas durante este lapso de tiempo, teniendo en
cuenta que para el primer periodo (1996-2000) solo se consideraron siete coberturas de las trece
identificadas en |os demés periodos del anglisis.

El proceso de superposicion temética entre estas dos capas de informacion registra una serie de
cambios en las coberturas, entre las cuales se destacan el aumento de la cobertura vegetacitn
herbacea y/o arbustiva y la disminucidn de los bosques y de las &reas agricolas heterogéneas, tal
como se observa en la tabla N°6 donde se presentan las pérdidas y ganancias de las clases de
cobertura para el periodo considerado.

Tabla 39. Transician 1996-2000 a 2000-2002

Transicion 1996-2000 a 2000-2002 AREA (Has.)
Lonas urbanizadas 216752
Lonas industriales o comerciales y redes de comunicacian -12.72
Lonas de extraccion minera y escombreras 781,04
Cultivos transitorios 627738
Cultivos permanentes 9038300
Pastos 248457 84
Areas agricolas heterogéneas -347120,93
Bosques -ab0b47,74
Areas con vegetacian herbacea y/o arbustiva 37236642
Areas abiertas, sin o con poca vegetacian -371376,78
Areas himedas continentales 8378 68
Areas himedas costeras 975,46
Aquas continentales [10816,12
Sin informacian 443759 kY
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La cobertura de Bosques presenta la mayor pérdida en los seis afios evaluados 3.07% y es a partir de
esta clase que se relacionan las coberturas del primer afio, con una dindmica de cambio hacia la mayor
parte de las coberturas existentes en el paisaje en un 0.02% a territorios artificializados, 5.06% a
territorios agricolas, 1.88% a areas seminaturales y 2.03% a dreas himedas y superficies de agua,
mientras que

las areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva indican una ganancia en su superficie inicial durante
estos seis afios de 80.21%.

Estos primeros cambios evidencian una modificacidn significativa en la superficie de coberturas con
estructura desarrollada con un buen principio en la regulacion de los eventos atmosféricos sobre los
suelo, aspecto que influye sobre el escurrimiento superficial, afectando las propiedades fisicas de los
suelos modificando su normal desarrollo y su capacidad de infiltracian,.componentes importantes en la
requlacion del ciclo hidrolagico, con una influencia importante en la cantidad y calidad de agua
disponible en el medio natural.

En el mapa correspondiente a la intervencian sobre las éreas boscosas, periodo (936-2000, 2000-
2007 se pueden observar las areas donde se presenta la mayor intervencion sobre los bosques las
cuales se encuentran localizadas principalmente en la parte norte de la macrocuenca, asi como en la
parte suroriental correspondiente a los departamentos de Cauca y Narifio, aunque para el primer
perindo estos territorios ya se encontraban con coberturas diferentes al bosque, producto de una gran
influencia antrdpica asociada principalmente a la instalacidn de cultivos ilicitos.

La disminucidn en superficie de la cobertura correspondiente a las reas agricolas heterogéneas.la
cual redne clases de coberturas agricolas y naturales dispuestas en un patrdn intrincado de mosaicos
dificiles de separar en coberturas individuales a pequefia escalarepresentada en 26.04%, pasando a
cultivos permanentes, pastos, bosques y vegetacidn herbacea y/o arbustiva.se puede explicar por el
efecto de la escala con que fue obtenida la informacion correspondiente a la situacion de 1996
(1-500.00), la cual para el afio 2002 donde se utiliza una escala un poco mas grande (1:100.000) dichas
coberturas pudieron ser individualizadas generando unidades puras que fueron incluidashaciendo parte
de sus correspondientes coberturas.
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De igual manera, las éreas abiertas sin o con poca vegetacian presentan una pérdida importante en
comparacidn con |os valores maximos de perdida y ganancia, lo cual podria estar indicando un grado de
recuperacion en algunas superficies con un significativo grado de intervencion o producto de
condiciones naturales convirtiéndose en un grado de sucesian mayor en la recuperacion de la
cobertura vegetal. Dicho comportamiento representa una situacion favorable en las condiciones
hidroldgicas del territorio, teniendo en cuenta que en estos espacios se presenta una disminucian en la
velocidad de la escorrentia superficial actuando de manera significativa en los procesos de pérdida de
suelo o erosidn, influyendo enormemente en la reduccian de los elementos que afectan la disponibilidad
del recurso hidrico requerido para las diferentes actividades que se adelantan en la macrocuenca.

Por su parte aparece en la situacion correspondiente al periodo 2000-2002 coberturas que no se
encontraban presentes en el periodo [996-2000. Entre las nuevas clases que complementan el paisaje
se encuentra: Sin Informacidn, clase que responde a la concentracidn de nubes sobre las imagenes
que impidieron definir el tipo de cobertura presente en estas éreas, al igual que otras coberturas
como:areas humedas costeras, areas himedas continentales, la separacion de los espacios cubiertos
por cultivos permanentes y transitorios y por dltimo la delimitacion de zonas de extraccion minera y
escombreras. Esta diversificacion permite una mejor definicion de los cambios de estructura en la
composicion vegetal de las cuencas y su influencia en las condiciones hidricas en la macro cuenca del
Pacifico.

1.4.2 Anélisis multitemporal de cambio, periodos 2000-2002,2005-2009

Para este perindo que comprende siete afios de diferencia, las dos situaciones consideradas
contemplan el mismo nomero de clases de cobertura logrando asi una comparacian homogénea en
estructura y diversidad del paisaje.

En |a tabla N°7 se presentan las pérdidas y ganancias de las clases de cobertura para el intervalo
temporal considerado.
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Tabla B0. Transicion 2000-2002 a 2005-2009

TRANSICION 2000-2002 a 2005-2009 AREA (Has.)
Zonas urbanizadas 790,11
Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion 4,58
Zonas de extraccién minera y escombreras 322,02
Cultivos transitorios -1831,28
Cultivos permanentes 2529,73
Pastos -16142,14
Areas agricolas heterogéneas 530184,25
Bosgues -173718,30
Areas con vegetacion herbéacea y/o arbustiva 24638,53
Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion -1112,05
Areas himedas continentales 5209,90
Areas himedas costeras -548,44
Aguas continentales 8596,27
Sin informacién -378923,18

Durante este perindo se mantiene una pérdida en |a superficie de la cobertura correspondiente a los
bosques aunque en menaor proporcian que para el periodo anterior 3.20%, manteniendo la dindmica de
cambio hacia las demas coberturas que conforman el paisaje en una proporcion de 0.008% a
territorios artificializados, 8.31% a territorios agricolas, 2.48% a areas seminaturales y 0.42% a areas
himedas y superficies de agua.

En el mapa correspondiente a la intervencion sobre las dreas boscosas, perindo 2000-2002, 2003-
2009, se puede observar que dichos cambios se concentran en la parte sur-occidental de la
MAcrocuenca.

Se aprecia un importante aumento en |a superficie correspondiente a las dreas agricolas heterogéneas
30.0b6%. aportadas principalmente por la cobertura de bosques y por los territorios agricolas producto
de la fragmentacion del paisaje natural y de la tendencia a combinar actividades agricolas con
actividades ganaderas, produciendo un impacto significativo en el comportamiento hidrico de las zonas
donde se presentan estas intervenciones.
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De |la misma manera, la cobertura de areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva mantiene su
gumento aunque en menor proporcion que el periodo anterior 9.04%, lo cual puede explicarse por el
aprovechamiento selectivo que se adelanta en algunas zonas boscosas de donde se extraen ciertas
especies de alto valor comercial, favoreciendo la pérdida de su estructura, composicion original y
muchas otras funciones ecosistémicas, sin que esta situacion implique la eliminacidn total de la
cubierta forestal; o por el abandono de areas agricolas y ganaderas permitiendo asi la recuperacian
natural de dichas &reas, situacion que incide en la disminucion paulatina de los impactos sobre el
recurso hidrico.

Las coberturas aguas continentales y dreas himedas continentales presentan un aumento considerable
para este periodo, correspondiente al 10% situacion que de poderse mantener en el futuro, permitira
generar grandes expectativas respecto a la disponibilidad de este importante recurso en beneficio de
las comunidades, mejorando sus condiciones de vida y las posibilidades de un mejor desarrollo
econdmico y social para la regidn.

Las demas clases de cobertura que complementan el paisaje presentan una aparente estabilidad para
este periodo, situacion que mantiene las condiciones hidricas para las zonas donde permanecen dichas
coberturas.
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7.0 RELACIONES DE CAMBIO EN LAS COBERTURAS TERRESTRES

las clases de cobertura identificadas para la macrocuenca del Pacifico, presentan relaciones
dindmicas entre ellas y en si mismas que explican los cambios en cada uno de los periodos. La
estructura y funcian del paisaje puede ser descrita a partir de las relaciones que proporcionan estos
cambios, cuya dingmica involucra el cambio de las coberturas a diferentes estados estructurales entre
las clases afectando el desarrollo de suelos, la infiltracidn y la escorrentia superficial.ademés de
posibles procesos en la pérdida del suelo, elementos de consideracion en la regulacion del ciclo
hidroldgico.

la construccion de las dindmicas de los paisajes, responde al disefio de procesos estocasticos
(cadenas de Markov) que proporcionan las cifras de cambio entre las coberturas y los enlaces de
direccion de aporte de cada una de |as clases entre ellas mismas.

Durante el geoprocesamiento de las coberturas se construyd el esquema de transicidn, a partir de las
probabilidades de cambio desde donde también se construyeron las matrices de transicion las cuales
representan las superficies manejadas durante estos periodos y sus probabilidades, tal como se
presenta en las siguientes tablas y figuras.

71.5.1 Analisis de la probabilidad de cambio para los periodos 1996-200, 2000-2002 con base en
la matriz de cambin.

Analizando las siete coberturas que pudieron compararse en estos intervalos temporales, se puede

concluir que las AREAS AGRICOLAS HETEROGENEAS con una probabilidad de 0.9062 (90.63%). los
BOSAUES con una probabilidad de 0.8731 (87.91%) y las AREAS ABIERTAS CON O SIN POCA VEGETACION
con una probabilidad de 0.9515 (95.15%) presentan las mas bajas posibilidades de permanecer estables
en los proximos b afios, quiere decir también que son las més susceptibles de cambiar durante este
misma periodo

En estas condiciones la cobertura de bosque presenta la mayor dindmica en el paisaje natural,
estableciendo |os cambios mas relevantes y de mayor magnitud para la cuenca del Pacifico. La mayar
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dindmica en esta cobertura terrestre implica cambios sobre las superficies de los suelos, que alteran
las propiedades que regulan los ciclos hidrolagicos y la calidad de sus aguas. Es importante tener en
cuenta que el valor presentado es relativo y el paso del tiempo implica disminucidn de la cobertura
vegetal, aunque se presenten valores similares en un futuro evaluado.

1.5.2 Anlisis de la probab ilidad de cambio para los periodos 2000-2002 , 2005-2009 con
base en la matriz de cambio.

Analizando el total de las trece coberturas se puede concluir que los PASTOS con una probabilidad de
0.9866 (98.66%). las AREAS AGRICOLAS HETEROGENEAS con una probabilidad de 0.980a (98.05%), los
BOSQUES con una probabilidad de 0.9215 (32.15%), las AREAS CON VEGETACION HERBACEA Y/O
ARBUSTIVA con una probabilidad de 0.9780 (97.80%), presentan las méas bajas probabilidades de

cambio durante este periodo.

Haciendo una comparacian entre los dos periodos de las tendencias de cambio para estas coberturas,
se puede decir que:

LAS AREAS AGRICOLAS HETEROGENEAS ampliaron la tendencia a permanecer como cobertura
importante dentro de la macrocuenca, |o que indica una consolidacidn en las actividades agropecuarias
de los habitantes de la region como fuente de sustento a partir del uso del territorio en cultivos
transitorios y como alternativa de desarrollo econdmico con los cultivos permanentes y las areas de
pastos; todo esto con grandes necesidades en cuanto a la demanda de recursos hidricos que
favorezcan estas actividades.

LOS BOSOUES también ampliaron la tendencia a permanecer como cobertura lo que indica una
disminucian en la presian sobre el recurso forestal lo que de alguna manera favorece la oferta del
recurso hidrico, debido al alto grado de proteccion que esta cobertura ejerce sobre el territorio
favoreciendo asi las diferentes actividades productivas y de consumo por parte de |a poblacidn.

Las AREAS CON VEGETACION HERBACEA Y/0O ARBUSTIVA disminuyeron la tendencia a permanecer en
esta cobertura, lo que indica que corresponden a zonas donde por una parte se han venido
recuperando y que por accitn natural en este momento hacen parte de coberturas boscosas, o que
vienen siendo incorporadas a las diversas actividades agropecuarias que se vienen implementando en
la regidn.
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LAS AREAS ABIERTAS CON O SIN POCA VEGETACION ampliaron la tendencia a permanecer en esta
cobertura, y puede corresponder a zonas donde los procesos de degradacion producidos por la accidn
antrdpica han sido lo suficientemente fuertes que han dificultado su recuperacicn y se han convertido
en territorios improductivos donde se generan fuertes impactos asociados con fendmenos de
escorrentia superficial, que debido a |a poca proteccian del suelo producen importantes procesos de
erosidn, los cuales inciden negativamente sobre |os cuerpos de agua ocasionando graves problemas de
sedimentacidn, repercutiendo asi en |a calidad y cantidad del recurso hidrico.
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Tabla 6. Matriz de cambio en los periodos 1996-2000 a 2000-2002 (has)
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redes de
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Areas agricolas 1307688
ol J 1451,97 * * | 6277,38 | 84398,95 | 129336,14 | 585446,15 | 334885,25 | 112786,78 | 17,74 | 851,08 * 8701,91 | 43533,47
o eterogeneas
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I3V
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TOTAL 3337 497 781 | 6277 | 90383 | 248463 | 960567 | 5342188 | 464182 | 3328 | 8329 | 1975 | 130373 | 443260 | 7703938

La lectura de la tabla se realiza de izquierda a derecha en cada una de las clases de coberturas definidas para 1996-2000 y el cambio de las mismas a las demas
clases de cobertura definidas en 2000-2002. De color rojo se presenta la superficie en hectareas que permanece en si misma, de cada una de las clases que se
encuentran en los periodos analizados. El asterisco significa la ausencia de relacién entre clases.
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Tabla 62. Matriz de cambio en los periodos 1996 - 2000 a 2000 - 2002 (Probabilidad de cambio en el periodo)
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Figura 59. Diagrama de las relaciones de cobertura de 1996-2000 a 2000-2002 (Modelamiento estocastico - Diagrama de Markaov). (*)
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Tabla B4. Matriz de cambio periodos 2000-2002 a 2005-2009 (Probabilidad de cambio en el periodo)
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(*) En las figuras N® 3y 4 correspondientes a las cadenas de Markov, las lineas representan los
flujos de cambio entre cada una de las coberturas, al final de cada uno de los flujos se presenta el
valor de |a probabilidad de cambio anual acompaiado (representado por una flecha) por el color de
la clase original que aporta el cambio. Algunas lineas de flujo presentan un circulo negro lo cual
indica que solo hay flujo en una direccidn, a partir del punto indicado hacia la flecha. Las clases de
cobertura se encuentran identificadas por un nimero de identificacian presentado a continuacidn: 1.
Lonas Urbanizadas, 2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion, 3. Zonas de
extraccion minera y escombreras, 4. Cultivos transitorios, 0. Cultivos Permanentes, B. Pastos, 7.
Areas agricolas heterogéneas, 8. Bosques, 9. Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva, 10,
Areas abiertas, sin o con poca vegetacion, Il. Areas hamedas continentales, 12. Areas himedas
costeras, |3. Aguas continentales y 14. Sin Informacian. El recuadro en la parte superior de los
nimeros que identifican las clases de cobertura, representan la probabilidad de permanencia de
cada una de las clases en si mismas.

7.6 CONSIDERACIONES GENERALES DEL ANALISIS MULTITEMPORAL

Se evidencia una importante degradacian en la macrocuenca del Pacifico por cambios de la
cobertura de bosque a coberturas con menor desarrollo, asociadas a las principales actividades
productivas que se presentan en la regidn. Es evidente la presencia previa de los cambios de
coberturas en esta region anteriores a los once afios considerados en el presente analisis,por
consiguiente la tendencia de alteracidn de las coberturas naturales es un proceso activo y actual
que se viene desarrollando con procesos de cambio originados por actividades antrapicas
producidas de mucho tiempo atrés.

Estas condiciones envuelven el sistema hidroldgico que evidencia cambios indirectos por la
modificacion  de las coberturas vegetales, siendo la alteracidn en la requlacion de los ciclos
hidroldgicos al interior de las cuencas hidrograficas una de sus mas importantes manifestaciones.
la disminucian en la estructura protectora de la coberturas sobre las cuencas hidrograficas,
reflejan un aumento de los valores extremos de caudales y evidencia aumentos significativos en los
valores de sedimentos arrastrados por |as corrientes.

En Colombia, los procesos sociales y economicos asociados con la violencia, la pobreza y las
migraciones que han tenido lugar en buena parte de las areas rurales en la dltima década, no
propician una expansion de las areas agricolas a costa de losbosques naturales;por el contrario, la
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crisis que ha afectado la agricultura desde hace algin tiempo ha generado una sustitucian de dreas
de cultivos por pastos y rastrojos en muchas zonas del pais.

De igual manera, el incontrolado crecimiento demogréficotrae consign importantes procesos
relacionados con fuertes movimientos migratorios los cuales vienen acompaiados de
grandesrequerimientos dedesarrollo econdmico por parte de las comunidades, situacion que
genera cada vez mas una fuerte presion sobre las tierras para establecer espacios urbanos.

Tal situacion ha venidoejerciendo asi una gran influencia sobre los parametros que tienen que ver
con el ciclo hidroldgico, particularmente por la necesidad de construccidn de la infraestructura vial
y de servicios interrumpiendo asi el equilibrio natural ocasionado por los cortes de taludes, suelos
y demés formaciones superficiales modificando las condiciones naturales de infiltracian y
circulacion de aguas superficiales, afectando de alguna manera la dindmica hidrica natural y su
consecuente alteracion en la oferta de este importante recurso.

Esta situacion ha sido también la generadora de los mayores procesos de contaminacion y
degradacion ambiental, basicamente asociados con la produccidn, recoleccion y disposician de
desechos salidos propios de las actividades humanas asi como de los procedimientos utilizados
para la eliminacian de las aguas residuales las cuales generalmente tienen como disposician final
las corrientes superficiales, disminuyendo considerablemente |a calidad del recurso hidrico con
graves efectos sobre la salud de |a poblacian.

El efecto de estas actividades presentes en la mayor parte de la region Pacifica, incrementan los
flujos de materiales contaminantes para las corrientes naturales en sus cuencas hidrogréficas
influyendo directamente en la calidad de los afluentes, aspecto de gran importanciaya que se trata
de un componente primordial en el desarrollo de las actividades humanas y de su supervivencia.

De igual forma la alteracion de las propiedades naturales en las corrientes hidricas ejercen
cambios sobre los ecosistemas naturales presentes, modificando la composicion acuatica y la
composician de los bosques que |os rodean, ejerciendo una cadena de situaciones que deterioran el
medio natural, convirtiéndose en un ciclo que se evidencia de nuevo en |a calidad y cantidad de los
cuerpos de agua que componen las cuencas hidrograficas.

Otro impacto importante producto del creciente fendmeno ocasionado por la expansion de los
asentamientos humanos, tiene que ver con el aniquilamiento de los suelos de vocacidn agricola
debido a |a alteracion de las condiciones naturales del suelo.situacidn que afecta los procesos de
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infiltracion aumentando cada vez més la escorrentia superficial lo cual produce una importante
disminucion en los tiempos de concentracion, aumentando asi el potencial de inundacian
yproduciendo miltiples y complejos impactos ambientales entre |os cuales se destacan la erosian,
la compactacian y |a salinizacion de los suelos, con un incremento importante en el rapido lavado de
contaminantes originados por la importante presencia de agroquimicos utilizados en el manejo de
|los diferentes cultivos con el fin de lograr mejores niveles de produccian, los cuales presentan
efectos negativos principalmente en los diferentes sistemas de drenaje y cuerpos de agua
presentes en el area.

Asi mismo, como consecuencia del impacto de los suelos por la utilizacion de métodos de labranza
inadecuados, establecimiento de cultivos en terrenos pendientes o en suelos sin aptitud agricola y
otras actividades se generan procesos de erosidn arrastrando el suelo depositandolo en las
diferentes corrientes y cuerpos de agua, produciendo una alteracian en el funcionamiento de los
lagos, lagunas y embalses dando origen a la eutroficacian o desarrollo excesivo de poblaciones de
plancton modificando sus condiciones naturales, disminuyendo asi las posibilidades de utilizacian de
estas areas y destruyendo el habitat de muchas especies lo que trae como consecuencia la
disminucidn de posibilidades de alimento para las comunidades de esta reqidn.

De igual manera |os impactos asociados porlas actividades ganaderas modifica sustancialmente los
procesos de infiltracion del agua, perturbando su movimiento normal a través del suelo por
cambios en |a estructura de |os suelos debido al pisoteo del ganado que produce compactacian del
suelo, produciendo una disminucian en la recarga de los acuiferos subterraneos |o cual repercute
en un considerable incremento de la produccian de sedimentos que afecta los caudales de las
corrientes y favorece la colmatacian de los cuerpos de agua.

Los procesos de remocion de la cobertura forestal y su conversidn en otros tipos de
coberturapresenta importantes desequilibrios en el balance hidrico de los territorios donde se
adelanta esta actividad, debido a |a reduccitn en los fendmenos de transpiracian , disminuyendo la
demanda de agua en el suelo ademés que se madifica |a interceptacidn de la lluvia por parte de los
arboles produciendo un incremento en la escorrentia superficial, alterando la frecuencia y
magnitud de |os caudales como producto de un humedecimiento mas frecuente del perfil del suelo.

las actividades forestales de aprovechamientopresentan grandes efectos sobre algunos de los

parametros de las corrientes de agua provocados por los restos vegetales que son arrastrados
por dichas corrientes, como es el caso de la temperatura del agua afectando el ecosistema
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acudtico y os niveles de oxigeno,indicadores importantes en el grado de deterioro de las corrientes
hidricas.

Las ciénagas y los pantanos representan coberturas terrestres de gran importancia, en razon a
que estas dreas son esenciales para el sostenimiento de este importante ecosistema con gran
incidencia en el balance normal del ciclo hidroldgico, destacandose como funcidn natural su accitn
como amortiguadores en los fendmenos de inundacian, la proteccidn de las playas y la recarga de
agua subterranea, ademas de servir como hébitat de innumerables especies que proporcionan el
alimento a los pobladores de |a regian, o como actividad econdmica para el sustento de muchas de
las comunidades instaladas en estas areas.

Otra actividad que origina grandes impactos que afectan de manera dramética el ambiente natural
se relaciona con la mineria y tienen que ver principalmente con el tipo o sistema de extraccidn que
se lleva a cabo por cuanto corresponde a una actividad que tiene efectos directamente sobre las
areas donde se concentran las actividades de exploracian, explotacian y transporte ademas sobre
|a salud de la poblacidn residente en estas areas, como también aguas abajo como consecuencia de
la contaminacion del agua por sedimentos, sales y 4cidos producto de las labores propias del
aprovechamiento minero.

las labores propias de esta actividad generan destruccion del habitat natural eliminando la
vegetacion existente en la zona, exponiendo el suelo a los agentes erosivosy modificando la
naturaleza de los taludes, de las planicies de inundacian, rompiendo ademés el equilibrio entre el
ambiente fisico del canal y la comunidad bioldgica como producto del dragado de los cauces,
situacidn que lleva consigo cambios topograficos que alteran completamente el sistema de drenaje,
especialmente de pequefios cauces generando un incremento en la turbidez del agua y una
importante concentracidn de sedimentos.

Las sustancias tdxicas correspondientes a metales, 4cidos y sdlidos suspendidos, producto de las
operaciones mineras producen una alta contaminacidn de las aguas subterraneas y superficiales,
destruyendo la vegetacion ribereiia y exponiendo los taludes a la accion de los agentes erosivos
produciendo una serie de incisiones que luego se convierten en brazos de cauces, provocando un
cambio total en |a direccion del flujo de agua con sus consecuentes efectos sobre la calidad y
cantidad de agua de estas zonas.
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8. LAS PERSPECTIVAS DE DESARROLLO PLANIFICADD EN LA MACROCUENCA

8.1 DIAGNOSTICO DE LA PLANIFICACION DEL TERRITORIO

Los limites del complejo ecorregional van desde la zona del Canal de Panaméa hasta el norte del
Ecuador y desde nivel del mar hasta la divisoria de aguas. Para Colombia esto representa un drea
terrestre de 11.130.020 hectareas que corresponde al 10% del territorio total del pais y al 43% del
complejo Ecorregional. De esta area 860.825 ha. (8%) se encuentran en areas protegidas; .8a0.
970 ha. (I7%) son territorios indigenas y 4.089.169 ha. (41%) son territorios colectivos de

comunidades negras™

De los bosques originales atn quedan en la ecorregion el 71.0% (389.814 ha.) de bosques de
manglar; 93,7% (0.241143 ha.) de bosque homedo de tierras bajas; 68.3% (3.409.608 ha.) de
bosque himedo premontano; 35.7% (948.182 ha.) de bosque himedo montano bajo; 92.0% (743.901
ha.) de bosque himedo montano alto; 57.2% (8.098 ha.) de paramo; 38.3% (803.642 ha.) de bosque

y/o matorral seco de tierras bajas y $8.3% (27.307 ha.) de bosque seco montano.

En la regidn del Pacifico bingeografico se encuentra para 3b familias de plantas el 1% de las
especies descritas a nivel mundial, siendo las familias mejor representadas Guttiferae (70%),
Lingiberaceae (40%) y Moraceae (36%). A nivel subregional la mayor diversidad de especies de
plantas se encuentra en el Chocd (2404 especies), sequido del Valle del Cauca (1a78 especies),
Antioguia (1368 especies) y Narifio (1321 especies).

En los Parques Naturales Nacionales de la regian se encuentran el 37,a de las plantas, es decir que
un porcentaje alto de las mismas se encuentra por fuera de los PNN y por tanto se deben buscar
modalidades alternativas de areas protegidas, asociadas a los territorios colectivos de caracter
gtnico.

Con base en la distribucidn de las plantas no representadas en las Areas Protegidas se proponen §
areas de alta incidencia para la conservacidn de plantas:

24 WWE. Analisis Ecorregional para la construccion de un plan de conservacicn de la biodiversidad en el complejo ecorregional Choco-
Darien. 2008. )
%5 Proyecto BIOPACIFICO. Informe Final. Toma |: Territorio Biocultural. 1398.
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. Planicie costera contigua a la Reserva Natural la Planada y Nambi

2. Sur de los farallones de Citard entre los departamentos de Antioguia, Risaralda y
Chaoca.

Norte del PNN Catios hacia la vertiente oriental del cerro Tacarcuna.

Las zonas bajas de |os rios Cajambre, Yurumangui y Naya.

PNN Orquideas hacia el sector del paramo de Frontino.

Remanentes de los enclaves secos del Dagua.

Enclave seco del valle del Patia.

Corredor biolagico entre los PNN Munchique y Farallones.

Alto Truanda.

En cuanto a las especies del grupo de los reptiles y anfibios muestra que hay 24 especies
catalogadas como vulnerables o propensas a extincian, entre las que se encuentran tortugas y
cocodrilos, amenazadas especialmente por |a caceria y la destruccion de sus habitats.

También realiza una descripcion de las formas de poblamiento, la ocupacian actual y algunos
aspectos culturales como la cosmovisian y tradicidn oral de los pueblos del Pacifico.

La regian se caracteriza por su gran diversidad de aves, contando con el [1% de todas las especies
reportadas en el mundo y con el 36% de las reportadas para Colombia. Como areas prioritarias
para la conservacion de este grupo se proponen: la planicie central, especialmente en el alto y
medio Atrato; Alto Mira y Cumbal; Uraba y Bajo Atrato. Los procesos de colonizacion y las
actividades madereras que destruyen sus habitats son las principales amenazas para este grupo.

La diversidad de mamiferos en la regidn no es particularmente alta comparada con otros sitios de
Colombia y del neotrdpico; ademas, pareciera que hay un gradiente de decrecimiento en la
biodiversidad de norte a sur. Se proponen las siguientes dreas como prioritarias para la
conservacion: Serrania del Darién; Serranias de los saltos y Baudd; Serrania de los paragua;
Cuenca del Rio Telembi,

En términos generales se presentan muchos vacios de muestreo en la regian.

Dentro de la macrocuenca del pacifico las principales zonas de transformacian del paisaje son la
zona minera del rio San Juan que conlleva la tala de bosques y la remocian de suelos. En la serrania
del Baudd el incremento de poblacian (indigenas Embera y poblacion afro) aumenta la presidn
antrapica hacia el sur. La declaratoria de los territorios colectivos de comunidades negras en la
zona de Bahia Solano ha estabilizado los antiguos focos de colonizacion, los cuales tienen en la
actualidad pocas probabilidades de expansian. Sin embargo, la construccion de megaproyectos de
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infraestructura (tales como el puerta de Tribugd y la carretera Animas-Nugui) podria revertir esta
situacian. En la zona del bajo San Juan la mayor presidn antropica se debe a la extraccidn forestal
de las comunidades riberefias. El eje vial Cali-Buenaventura ejerce una alta presion antrdpica,
especialmente en los rios Dagua, Anchicaya y Calima. En el alto Naya y Micay se presenta una
preocupante pérdida de cobertura forestal, situacin que es favorecida por la expectativa de la
construccian de la central hidroeléctrica de arrieros del Micay. En el delta del Patia la extraccidn
maderera en su curso medio y bajo ha causado un gran deterioro de los Guandales. En este sector
se ha generado también un auge de los cultivos ilicitos. Las actividades mineras de aluvian,
especialmente aurifera, con retroexcavadoras y motobombas tienen un gran peso en el indice de
susceptibilidad a la transformacian por presian antrdpica. La agroindustria de palma aceitera y la
ganaderia en el eje vial Pasto-Tumaco afectan la zona de |a ensenada de Tumaco.

8.1.1 Oferta

Seqin la Politica Nacional de Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH) por la regidn
hidroldgica del Pacifico fluyen anualmente 378 Km3 de agua, es decir, el 18% de las aguas del pas,
siendo el Pacifico la tercera regian con mayor escorrentia después de la region amazanica y la
Orinoquia y por encima de las regiones andina y caribe.

El Pacifico no solamente es rico en aguas superficiales, sino también en relacion con las aguas
subterréaneas, ya que uno de los mayores depasitos se encuentra entre las cuencas del rio Atrato y
el Rio San Juan.

La regian no tiene en si problemas de disponibilidad de recursos hidricos, ya que es una de las
zonas de mayor riqueza en cuanto a este recurso se refiere. Ademas, |a capacidad de requlacian
hidrica en la macrocuenca se encuentra en buen estado. Este es el caso por ejemplo de las
diferentes cuencas de la costa Pacifica caucanaZb.

Sin embargo, son pocas las comunidades que cuentan con acueductos y muchas menos las que
cuentan con plantas de tratamiento de aguas, por lo que la gente consume el agua directamente de
las fuentes27. Por ejemplo, en Guapi. la cobertura de en acueducto solo llega al 18%; 29.0% en

Lapez de Micay y 20.4% en Timbiqui.Z8

26 Plan de desarrollo del Departamento del Cauca, periodo 2012-2015 “Cauca: Todas las oportunidades”.

2 Plan de etnodesarallo Regional 2007 - 2010 Costa Pacifica Caucana. Aso manos Negra: Asociacion de Consejos Comunitarios de Timbiqui
y Consejos Comunitarios del rio Guajiii, Rio Napi y Alto Guapi.

%8 Aso Manos Negra. informe sobre |a campafia adelantada en Consejos Comunitarios de Guapi y Timbiqui para evaluar los efectos
generados por las fumigaciones en territorios colectivos de las comunidades negras del Pacifico caucano. 2008.
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in embargo, hay que tener en cuenta que muchos de estos acueductos no cumplen con los
S b h t t hos de est duct | |
parametros de las normas RAS 2000 y por tanto no deberian ser considerados acueductos, sino
como “soluciones de agua“Z4.

En el departamento del Choca la mayoria de los acueductos no tienen sistema de potabilizacian del
agua, de manera tal que el agua no es potable en la mayoria de las cabeceras. Por otro lado,
muchos de los acueductos tienen |a bocatoma por debajo de la caida de los alcantarillados 30.

El hecho que la gente considera que si el agua es tomada de la mitad del rio es buena, no ha
generado una mayor preccupacion por sistemas alternativos de manejo del agua para consumo
humanao.

Esta falta de agua potable de buena calidad ha tenido varias consecuencias en la regidn, por un lado
ha aumentado el consumo de agua embotellada, la cual por |os costos de transporte en la regidn, se
vende a precios muchos mayores que en otras regiones del pais, incrementando el costo de |a
canasta familiar.

También en cuanto a la aparicion de enfermedades como infecciones gastro intestinales,
especialmente en la poblacian infantil y otras como la leptospirosis, la cual se produce por el
consumo de |a bacteria del género Leptospira en aguas contaminadas por la orina de animales.

Otro impacto se da a nivel econdamico, ya que la falta de agua potable ha limitado las posibilidades
de una industria de alimentos a través de |a cual se de valor agregado a los productos propios de la
region y podrian comercializarse a nivel regional y nacional. Por eso los consejos Comunitarios
hacen un llamado al Estado “para la construccidn de la infraestructura necesaria y el acceso a
servicios pablicos de calidad”3l.

2 Inign Temporal San Juan del Micay - Municipio de Argelia. Plan de ordenacion y manejo de la parte alta de la subcuenca hidrogréfica del
Rio San Juan del Micay. 2011,

% Ecofondo. El agua en el Choca. 2007.

9 Ibid.
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Si bien la macro cuenca no tienen mayores dificultades en cuanto a |a cantidad del recursos hidrico
si debe tener mucho cuidado en relacian con la calidad del mismo.

Los principales problemas de calidad del recurso hidrico vienen de dos fuentes:

Disposician de residuos sdlidos y aguas servidas, es decir, el saneamiento bésico.
Actividades productivas desarrolladas en los territorios, especialmente actividades ilicitas
adelantadas por agentes externos a los mismos.

Los servicios de disposicion de basuras son nulos o de mal funcionamiento en la macro cuenca.
Algunas ciudades como Buenaventura y Guapi cuentan con rellenos sanitarios, pero en este dltimo
caso el manejo era bastante deficiente y finalmente se abandond: entre los aspectos que no
funcionaban er el transporte de las basuras que se realizab en una lancha que no cumplia als
condiciones de seguridad y que ademas se llenaba més alla de su capacidad por lo que no eran e

En el resto de comunidades medianas y pequefias no existen sistemas de manejo de basuras, por lo
que todas las basuras son dirigidas a los rios y a través de éstos se dirigen hacia los esteros y el
océanodZ. Esta situacian se puede verificar facilmente cuando se llega a Buenaventura y se puede
ver "el tapete” de basuras que cubre los esteros y que con las corrientes también son arrastrados
a o largo de |a bahia.

Esta situacion se ve agravada por el sistema de poblamiento disperso que se presenta como regla
general en el Pacifico. Asi es dificil disediar un sistema de manejo de residuos sdlidos.

En relacian con el manejo de aguas servidas la situacion no es muy diferente; la gran mayoria de
comunidades no tienen sistemas de alcantarillado, por lo que todas las excretas van a los rios. Para
mecnionar algunos ejemplos, en Guapi, hay una cobertura de alcantarillado de solo el 16.4%; 30.4%
en Lapez de Micay y 15.7% en Timbiqui.33

32 |bid.

33 Aso Manos Negra. informe sobre la campafia adelantada en Consejos Comunitarios de Guapi y Timbiqui
para evaluar los efectos generados por las fumigaciones en territorios colectivos de las comunidades negras
del Pacifico caucano. 2008.
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En muchas comunidades las personas tienen la costumbre de hacer directamente sus necesidades
en el rio, con la creencia de que éste limpia todo, por otro lado, la gente cree que mientras el agua
corra no hay posibilidad de que se den parasitos, ni patdgenos, siendo muy comin |a frase “en agua
que corre no pega nada’.

Es tan grave la situacidn que el Plan de manejo de cuenca Alta del Rio San Juan del Micay, reporta
que el agua en todos los acueductos de la subcuenca estaban contaminados con coliformes y
ninguno cumplia con los requisitos de ley.

En este sentido nos encontramos no solo ante un problema técnico y de gestidn, sino también a un
fuerte problema cultural, que debe ser abordado por tanto desde la educacidn.

La otra fuente importante de deterioro del recurso hidrico son las actividades no tradicionales de
extraccian y uso de |os recursos naturales, los cuales son en ocasiones actividades ilicitas.

Entre estas actividades |a que causa un mayor impacto esté la mineria mecanizada ilegal, la cual se
extiende cada vez méas en el Pacifico, siendo realizada fundamentalmente con retroexcavadoras, las
cuales se encuentran en manos de paramilitares, narcotraficantes y querrilla. Esta mineria ilegal
es usada por estos grupos como una forma de lavar dinero y como fuente de ingresos para
financiar la guerrad4. Este era el caso de las decenas de retroexcavadoras que arrasaron con el
rio Dagua en el sector de Zaragoza en Buenaventura, Departamento del Valle del Cauca y que
posteriormente se han dispersado por los rios del Pacifico Sur de Colombia, especialmente en el
Valle del Cauca, Cauca y norte de Narifio.

Esta mineria se realiza sin tener en cuenta los mas minimos requerimientos ambientales, ni
sociales. Ademéas de las demandas que las organizaciones sociales realizan sobre los impactos de
la mineria ilegal en los procesos organizativos, politicos y en general el bienestar de las
comunidades, algunos estudios técnicos muestran los impactos sobre las fuentes de agua, los
suelos, |a flora y la fauna. Vargas-Parras et al. (2010) en su estudio sobre los impactos ambientales
de |a mineria en el municipio de Atrato en el choca muestra lo siguienteda:

% Diario £l Tiempo. 31-07-10. http://www.eltiempo.com/archivo/ documento/CMS-7835388

% Vargas-Porras L.; Quezada, Z; Ramirez B. & Valoyes Z 2010. Diagndstico ambiental de las éreas degradadas por la actividad minera en el
municipio de Atrato, Choca. Bioétnia 7 (1): 23-37.
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Las fuentes de agua fueron el componente ambiental mas afectado. En la proceso extractivo los
rios y quebradas son fuente de abastecimiento y de disposician final de residuos. Se generan
desviacion de cauces, represamientos, afectacion de proceso naturales de escorrentia debido a las
modificaciones en los relieves naturales, alta sedimentacion debido al aporte de sdlidos. Esta
afectacion se hace en una escala de tiempo tan corta y con una intensidad tan fuerte que el
ecosistema acuatico es incapaz de recuperarse, afectando su resiliencia. Esta situacion no solo
afecta la zona praxima a la extraccion minera, sino que por las caracteristicas de los sistemas
hidricos, estos impactos se sienten mucho mas alla a lo largo de la cuenca. Desafortunadamente
este estudio no realizd estudios de mercurio en el agua.

El impacto sobre el suelo se da especialmente en la fertilidad debido al lavado que se realiza en los
diferentes horizontes. El intercambio cationico, que expresa la capacidad de intercambiar cationes
de nutrientes por parte de las plantas se reduce debido a que esta relacionado con la disponibilidad
de materia organica. No se detectaron concentraciones de mercurio lo que sugiere que ha habido
una movilizacion de este elemento hacia otras zonas del sistema. Esto plantea la necesidad de
realizar muestreos mas detallados y amplios.

En relacidn con la vegetacian los bosques aledaiios sufren un fuerte impacto por la fragmentacitn
de los mismos y la desaparician de especies que se encuentran amenazadas. En los sitios en donde
se realizo la explotacian minera se modificd tanto la estructura como la composician de |a
vegetacion. Esto no solo afecta a la vegetacian sino también a la fauna. Las comunidades reportan
|la desaparicion de maltiples especies, muchas de las cuales tiene estatus de especies amenazadas.
El POMCH de la cuenca alta del Rio Micay identifica entre los impactos negativos de la mineria los
siguientes aspectos:

e Aporte de so

idos en suspensian.

e Afectacion de la estructura natural de los suelos y depdsitos aluviales.

e Erosidny generacian de cavidades en el cauce y riveras de los rios.

e [ontaminacian con grasas, combustibles, y sustancias quimicas utilizadas para el proceso
de beneficio de los minerales.

En el departamento del Choca, CODECHOCO estimd que en 1998, lka mineria habia arrasado con
.200 ha/afio y aportaba a los caudales de los rios y quebradas 4.400 toneladas de salidos y 283
toneladas de desechos quimicosdb. El estudio muestra que entre los imapctos de la mineria estan:

36 Ecofondo. El agua en el Chocé. 2007.
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Reduccidn de la navegabilidad de los cauces por la sedimentacian.

Escasez de especies de alto valor de uso asociado.

Cambios en las dindmicas de los cauces.

Inundaciones por largas temporadas en las comunidades ubicadas en las partes bajas y

medias.

e Padecimiento de avalanchas en las partes altas como consecuencia de blogueos de los
cauces, derrumbes o sedimentacidn.

e Incremento de los niveles de pobreza.

e Abandono de las practicas tradicionales de produccion para la subsistencia.

La contaminacion marino costera esta afectada por las aguas servidas urbanas, aportes de los
rios, lixiviados de basuras y residuos sdlidos. Reforzado por el transporte de agroguimicos a través
de las corrientes hidricas desde |as zonas agricolas de la cuenca del rio San Juan.

Entre las principales causas de esta situacion se encuentran: El débil proceso de planificacion
minera en la mayor parte de las explotaciones que se realizan; el desconocimiento de la
importancia de la preservacion del medio ambiente, |a llegalidad de |a actividad que imposibilita |a
implementacion de planes de manejo que consideren medidas de prevencign, mitigacian y
correccion de la degradacian ambiental; |a falta de apoyo a las autoridades municipales para hacer
cumplir las medidas de prevencion impuesta por la CAR y |a suspensidn de la mineria ilegal; la Falta
de estudios que permitan identificar areas de alta fragilidad, que no resistan intervenciones en su
medio natural y especies en peligro de extincion; la carencia total de estudios de exploracian que
permitan una adecuada evaluacion del depasito y planeamiento de la explotaciond7.

Otro de los aspectos que afecta la calidad de las agua es el de los cultivos ilicitos. Entre 2009 y
2010 se presentd una disminucian de los cultivos de coca en Colombia, pasando de 73.000 Has. a
62.000 Has., con una reduccidn del 15%. En |a regian del Pacifico las hectareas cultivadas pasaron

de 27.027 en 2009 a 25.681 en 2010, con una disminucian del 2%38.

Tres de los departamentos de la macro cuenca, Narifio, Cauca y Choca, junto con Antioguia,
Guaviare, Cordoba, Bolivar y Putumayo, son los departamentos que concentran la mayor cantidad
de hectareas cultivas con un 77% del total. El Choco que tenia una corta tradicion de cultivo de
coca entrd en el 2010 como uno de los ocho departamentos con mayor area cultivada.

37 Plan de desarrollo del Departamento del Chocd. 2012-2015. Un nuevo Chocé para vivir.
38 UNODC. Colombia, censo de cultivo de coca 2010. Junio de 2011.
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La regidn Pacifico sigue siendo la regian con mayor extension cultivada de coca con un 42% del
total. En el afio 2010 se estimaron las siguientes extensiones de cultivo de coca en los
departamentos que hacen parte de la macro cuenca del Pacifico: Narifio, 15.951 has; Cauca, 5908

has; Choca, 3.158 has y Valle del Cauca, 663 has.35

El 18% de los cultivos se consideran como nuevos, es decir, que han reemplazado el bosque
primario, para establecer los cultivos de coca. Si asumimos que esta tasa es constante en todo el
pais, podriamos decir que esto representa una destruccian de 4.622 has de bosque primario en el
Pacifico. Entre los 10 municipios con mayor &rea cultivada a escala nacional, cuatro se encuentran
en la macro cuenca: Tumaco (Narifio) con 0.023 has; Barbacoas (Narifio) 3.1a7 has; Roberto Payan

(Narifio) 1.457 has y Timbiqui (Cauca) con 1.454 has.

En el afio 2010 se encontraron o805 has de los cultivos de coca en resguardos indigenas, un 22%
més que en el afio 2009. 2.740 de estas hectareas se encuentran en resguardos indigenas en el
Pacifico colombiano.

Entre 2010 y 201 |a extensian de cultivos de coca tuvo un incremento del 3% pasando de 62.000has
a 64.000. En el Pacifico se dio un incremento del 4% pasando de 20.681 has a 26.789 has 40 En el
2011 Narifio, Putumayo, Guaviare y Cauca concentran el 63% de los cultivos de coca del Pas.

En 201 Narifio contaba con 17.23| has, equivalentes al 27% nacional y a un aumento del 75 en
relacidn con el 2010. Cauca contaba con B.066 has correspondientes a un 10% del total nacional y
un incremento del 3% en relacion con el afio anterior. Valle del Cauca contaba con 88! has
correspondientes a un 4% de total y a un aumento del 48% en relacidn con el afio anterior. Chocad
contaba con 2.all has correspondiente a un 4% del total y una reduccidn del 21% en relacian con

2010.

Es muy dificil que una familia en el Pacifico viva del cultivo de coca, ya que el productor primario
tiene un ingreso promedio de un délar diario. Una de las razones por las que se mantienen en el
cultivo de coca es que |a finanaciacion y la comercializacion estan asegurados por los grupos
intermediarios (grupos armados ilegales, bandas criminales, grupos de narcotraficantes) 4l

40 UNODC. Colombia, monitoreo de cultivos de coca 201. Junio de 2012.
41 UNODC. Colombia, censo de cultivo de coca 2010. Junio de 2011.
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Los impactos de los cultivos sobre el recurso hidrico son de tres tipos fundamentalmente:
La destruccion de los ecosistemas terrestres de la cuenca, afectando su capacidad de regulacion y
aumentando el aporte de sedimentos a las quebradas y rios.

Contaminacion de los suelos y las aguas por productos quimicos (herbicidas, fertilizantes,
insecticidas y fungicidas) utilizados en el cultivo de |a coca, asi como de los quimicos utilizados en
el procesamiento de la hoja de coca a pasta de coca. Entre los quimicos usados para el
procesamiento de |a pasta de coca se han reportado éter, cloroformo, acetona, 4cido sulfdrico,
acido clorhidrico, amoniaco, carbonato de calcio, gasolina y cemento entre otras4Z.

Contaminacian de las quebradas y rios por el glifosato utilizado por el gobierno en las aspersiones
aéreas para la erradicacion de la coca. Las comunidades reportan mortandad de peces y otras
especies hidrobiolagicas en quebradas y rios. En la costa caucana se ha reportado la fumigacidn
con glifosato hasta de las bocatomas de los acueductos de las comunidades4s.

Para el caso particular de la costa caucana se identifaron los siguientes aspectos como factores
importantes en |a calidad del agua.

En la costa caucana ninguna de las comunidades en |a zona rural tiene acueducto, solo bocatomas
con desarenador en algunos casos.

En los muestreos que se han realizado en los rios, se han encontrado atin trazas de DDT, aunque la
(iltima fumigacian con esta sustancia fue en el afio de [988.

El principal problema hoy en dia es la mineria por sedimentacian y colmatacidn de las fuentes,
desviacian de cauces y desbordamientos en Timbiqui, Napi y Alto Guapi. También se pierde el bosque
natural, infertilidad de los suelos y pérdida de los servicios de recreacian y culturales.

42 Diaz-Piedrahita. El medio ambiente colombiano y los cultivos ilicitos. Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias 22 (83): 173-186.

43 Aso Manos Negra. informe sobre la campafia adelantada en Consejos Comunitarios de Guapi y Timbiqui
para evaluar los efectos generados por las fumigaciones en territorios colectivos de las comunidades negras
del Pacifico caucano. 2008.
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El problema con los cultivos ilicitos esté por el uso de agroquimicos como el Lorsban (insecticida),
Tamardn (plaguicida), Gramoxone (Herbicida), Triple 15 (Abono) y Nutriman (Abono). Ademas, del
herbicida utilizado por el gobierno para la erradicacion de la coca el glifosato.

Ningtin municipio cuenta con alcantarillado o planta de tratamiento de aguas residuales.

Timbiqui entierra los residuos salidos, Lapez de Micay los lanza al rio. Guapi tenia un botadero aguas
arriba, pero se abandond por manejo inadecuado, la lancha se sobrecargaba y se volteaba
arrojando todas las basuras al rio. Las dificultades de movilizacion después de determinadas horas
en ocasiones hacia que las basuras fueran dejadas en |a orilla del rio y mucha caia a éste, el resto
era quemada posteriormente.

La recoleccion en los tres municipios no sobrepasa el 40%. Por los problemas con los residuos
sdlidos hay problemas de ratas y leptospirosis; también caracol africano el cual transmite una
bacteria que causa parélisis cerebral y abdominal.

Si bien a nivel nacional ha habido una disminucion en las hectareas cultivadas con coca, esta
situacion no es igual en todos los municipios; por ejemplo, mientras que en Lopez de Micay y
Timbiqui hubo uno de los mayores aumentos, en Guapi han disminuido44

4 UNODC (2010) “Cultivos de coca. Estadisticas municipales, Censo 31 diciembre 2009” SIMCI, Agosto.
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8.1.3 Demanda

En la figura 32 se muestra que la demanda de agua por municipio en toda la macro cuenca es baja o
muy baja, con la excepcian del municipio de Buenaventura en donde |a demanda de agua es media.
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Figura B1. Demanda de Agua tatal en el afios 1999.
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Sin embargo, si tenemos en cuenta que la minerfa es la tnica actividad productiva que tiene una
demanda significativa de agua, podemos prever que en los proximos afios esta demanda se
incremente notoriamente. La mineria tecnificada de dragas, draguetas o retroexcavadoras tiene
una demanda de agua de 4000 md/dia aproximadamente por mina, si las minas estan en
funcionamiento alrededor de |8 dias al mes, tendrian un consumo aproximado de 81.000 m3/mes y

972.000 m3/aio, por minaka.

En el Pacifico, los cultivos no tienen demanda de agua en forma de riego, antes por el contrario, en
muchas ocasiones es necesario drenar los suelos como parte de las actividades de preparacidn de
los terrenos para esta actividad; esto debido a la altisima precipitacian que se da en la macro
cuenca.

8.1.4 Riesgos

El POMCH de la cuenca alta del Rio Micay identifica los cultivos a lo largo del rio como una fuente de
riesqo, ya que la deforestacion que se causa en las orillas contribuye a su erosidn y finalmente a
procesos de remocion en masa. Todo el material que cae al agua incrementa su turbidez, afectando
la produccian primaria y todo el resto de |a red trafica.

En diglogos con el representante de la CRC en Guapi se identificaron las siguientes zonas de riego.
Se presenta riesgos de inundaciones y derrumbes en Napi, Alto guapi, San Francisco, Timbiquiy en
el rio Cese (Timbiqui). También en el Rio Infi en el Saija, Rio Micay y Rio Chuare.

Se presenta riesqo de avalanchas en la parte alta del Micay, Chuare, parte alta del Saija, Rio Infi,
Guangui, asi como San Francisco y Yantin en el Rio quapi.

En el plan de desarrollo del Municipio de Lapez de Micay encontramas los siguientes adtos sobre los
impactos del cambio climatico sobre el Pacifico:

l. En el litoral Pacifico el 48% de las viviendas urbanas y el 87% de las viviendas rurales presentan
alta vulnerabilidad en caso de elevarse el mar | metro. Es decir que serian afectadas directamente.
2. En el Pacifico colombiano se encuentran todos |os ecosistemas propios de la regign marina del
Pacifico. Entre esos ecosistemas estan los manglares, lagunas costeras y estuarios, arrecifes

4> Ecofondo. El agua en el Chocd. 2007.
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coralinos, fondos sedimentarios, playas y acantilados y el sistema pelagico. Los cambios
provocarian extincion de gran cantidad de especies animales a consecuencia de cambios en los
ecosistemnas. Seqin el IDEAM, el incremento de |a temperatura del mar afectaria notablemente a los
manglares, los cuales constituyen una especie de salacunas para los peces. Con ello, se veria
afectada la actividad pesquera y la biodiversidad representada en especies endémicas (dnicas en el
mundn).

3. El incremento de las lluvias en el Pacifico colombiano especialmente desde el Pacifico caucano
hasta el Choca.

8.1.3 Gobernabilidad

Hablamos de aspectos como cuéles son las necesidades en relacion con el recurso hidrico; cuales
son las politicas, programas, planes y proyectos existentes; quiénes son los beneficiarios de los
mismos; Cuéles son |as instituciones con competencias para abordar el tema; Camo participan las
comunidades; como se toman las decisiones; por mencionar algunos aspectos, nos estamos
refiriendo a cuestiones relacionadas con la gobernabilidad y la gobernanaza. Este aspecto cobra
cada vez mayor importancia, mostrandonos que la GIRH es tanto un aspecto de cardcter técnico,
como politico.

Sequn la ONU 46 la GIRH "depende en gran medida de su capacidad para establecer sistemas
salidos y efectivos de gobernabilidad”.

La gobernabilidad puede ser entendida como “un proceso de interaccion permanente y continua
entre el aparato estatal, el sistema politico y la ciudadania. Esta dltima es la que de manera
organizada o individual, garantiza y profundiza los procesos de |egitimacidn o deslegitimacidn del
poder politico y afianza o cuestiona el papel a que estan llamadas a jugar las instituciones
gubernamentales en cumplimiento de los fines del Estado. La gobernabilidad, en consecuencia, no
resulta de un proceso puramente técnico sino de una interaccion permanente de caracter politico
entre quien gobierna y sus gobernados. Entendida en estos términos, el logro de altos niveles de
gobernabilidad es resultado de tres factores: un buen gobierno o sea un proceso adecuado de toma
de decisiones sobre alternativas de sociedad y caminos para convertirlas en realidad, una buena
gestion o sea un proceso permanente de direccion de las acciones tendientes a recorrer

46 ONU. Agua: una responsabilidad compartida. 2do informe de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de
los Recursos Hidricos en el Mundo. Marzo de 2006.
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efectivamente los caminos conducentes a la alternativa de sociedad seleccionada y una amplia
percepcion de que el gobierno y la gestion responden efectivamente a las necesidades y
expectativas de |a poblacion por |o cual merecen no sdlo el apoyo sino el compromiso directo de I3

ciudadania"47.

Teniendo en cuenta que la poblacian es un elemento central en la gobernabilidad y gobernanza en el
territorio, debemos preguntarnos qué implicaciones tiene para la gobernabilidad el hecho que nos
encontremos en una region dominada por grupos étnicos, con presencia de varios grupos indigenas
y las comunidades negras. Hay organizaciones comunitarias que han planteado la discusian con el
Estado as partir de la bisqueda de la satisfaccidon de necesidades concretas, otras sin embargo,
han planteado la postura de relacionamiento frente al Estado a través de los derechos. Este cambio
de postura tiene fuertes implicaciones en la gobernabilidad, ya que las organizaciones no se
acercan al Estado con una peticion respetuosa para satisfacer necesidades materiales, sino que
proponen la solucion a las probleméticas y la gestion de sus aspiraciones de una manera conjunta
con las instituciones, buscando acuerdos con ellas48. Esto coloca las relaciones en un sentido
horizontal y no en la forma vertical que ha sido costumbre hasta antes de que se dieran los
maovimientos organizativos de las comunidades.

Si bien hay una postura politica clara desde las comunidades, lo cierto es que en términos de
implementacion de esas propuestas adn falta mucho, lo cual se ve reflejada en los diferentes
indicadores de bienestar. Esto a pesar de las transferencias de recursos del gobierno nacional y de
las responsabilidades de gastos y competencias asignadas por la ley43, lo cual sugiere que los
recursos del Estado no estan llegando a la poblacian que realmente |o necesita. Esta situacidn
podria mejorar, seqin el estudio referenciado, si mejoran los controles del Estado tendientes a a
enfrentar |a corrupcidn politica.

Para citar un ejemplo de los bajos indicadores de calidad de vida, en el Choca el indice de Calidad de
Vida es de 27.3% vs el 33% del resto del pais. una diferencia superior a diez puntos porcentuales.
El Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas en el Chocd es de 82,8%, mientras que en el resto

47 Plan de Desarrollo Departamento del valle del Cauca. 2012-2015: El Valle vale.

48 proyecto BIOPACIFICO. Informe Final. Tomo IX: El Pacifico colombiano desde la perspectiva
afrocolombiana e indigena.

49 APRA. Plan nacional de desarrollo de comunidades negras, afrocolombianas, raizales y palenqueras
2010-2014: hacia una Colombia pluri étnica y multicultural con prosperidad democratica
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es del B8.1%, en Timbiqui del 77.8% y en Lapez de Micay del B4%3a0. Se identifica como una de las
causas en este estudio, la falta de coordinacion entre las diferentes organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales.

La situacidn en el resto del Pacifico no es muy diferente, o cual nos muestra que esta region ha
sido olvidada por el Estado centralista. Sin embargo, cuando el Estado piensa en la regian |o hace
desde los intereses del capital centrados en el interior del pais, fundamenténdose principalmente
en |a realizacion de mega proyectos de infraestructura que en poco benefician a los pueblos del
Pacifico. Este es el caso del proyecto Arquimedes o de |a propuesta [IRSA.

En los planes de desarrollo de los departamentos de la macro cuenca se hace énfasis en los
problemas de gobernabilidad y gobernanza, y lo ubican como un problema central que ha de ser
abordado en los planes. Segin la tendencia de ordenamiento identificada por el departamento del
Chocd hacia futuro se va a dar cada vez con mayor fuerza una ocupacidn del territorio por agentes
externos. El potencial de bindiversidad se vera limitado a sectores por fuera de las dreas de interés
econémico de los macro proyectos. Alrededor de estos macro proyectos se concentrard la
poblacion nativa, aumentando el desplazamiento hacia los cinturones de miseria de las grandes
ciudades.

El plan de desarrollo departamental del Choca identifica los siguientes, como los principales
componentes de este modelo:
- Dominio territorial foranen para la realizacion de actividades ilicitas fundamentalmente.

- Presencia de grupos armados al margen de la ley que se disputan el contral territorial.

- Desplazamiento de las actividades tradicionales por los cultivos ilicitos y |a tala de los
bosques.

- Pérdida de la soberania alimentaria y aumento de los niveles de dependencia de los
productos externos.

- Desplazamiento forzoso de la poblacian desde la zona rural a las cabeceras municipales y
hacia las grandes ciudades.

- Concentracion de los macro proyectos propuestos desde el interior del pais.

- Dependencia de |os departamentos vecinos y de la repiiblica de Panama.

- Falta de gobernabilidad de las instituciones afro e indigenas.

%0 Aso Manos Negra. informe sobre la campafia adelantada en Consejos Comunitarios de Guapi y Timbiqui
para evaluar los efectos generados por las fumigaciones en territorios colectivos de las comunidades negras
del Pacifico caucano. 2008.
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- Lorrupcian generalizada.
- Baja participacidn de los grupos locales.

El plan hace énfasis de que en este contexto se ha dado el despojo de los territorios de los pueblos
negro e indigena, se han saqueada sus recursos naturales, trayendo como consecuencia el
deterioro del medio ambiente y afectacian de las principales fuentes hidricas, se han permeado las
instituciones por la ilegalidad. Las instituciones oficiales en todas las escalas se han visto
sometidas a las presiones de estas organizaciones ilegales profundizando la corrupcidn
administrativa, vulneraron su autonomia y produjeron una pérdida de credibilidad de la dirigencia
politica de la regian.

Fue tanta la presion de estas organizaciones que en varios municipios los presupuestos municipales
tenias que ser negociados con ellas; la movilidad de |os alcaldes debia contar con |a aprobacidn de
los jefes de estas organizaciones; algunos alcaldes fueron elegidos previos acuerdos con estos
grupos; también buscaron controlar la inversion pablica y los negocios rentables de las
instituciones departamentales.

Hay que hacer énfasis en que el despojo a las comunidades negras de su territorio se da no solo
por el desplazamiento forzado, sino también por la imposician de usos no tradicionales e ilegales
en éste. Asi la siembra de monocultivos como la palma de aceite, la siembra de cultivos ilicitos y |a
mineria se convierten en formas de despojo del territorio a las comunidades negras, las cuales
tienen grandes impactos sobre la calidad de los recursos hidricos como hemos visto
anteriormente.

la gobernabilidad involucra varios aspectos entre los que se encuentran la capacidad de
planificacion, capacidad de gestion y ejecucian, responsabilidad, liderazgo piblico, coordinacion
institucional, capital social y participacidn ciudadana.

El Plan de Desarrollo del Valle del Cauca identifica los siguientes aspectos que podemos decir son
elementos claves en los problemas de gobernabilidad en su territorio:

e Ineficiencia del Estado en materia de gestian ambiental territorial.
e Desconocimiento de la oferta medio ambiental y de los mecanismos de conservacian y uso
sostenible del territorio y sus recursos naturales.
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e |nadecuada actuacion ambiental y territorial de los sectores productivos primarios,
secundarios y terciarios de la economia

o Deficiente gestion del riesgo de desastres naturales y/o antrdpicos.

e [eficiencias en el abastecimiento de agua potable y en las condiciones de saneamiento
basico en las zonas rurales y urbanas del departamento.

Lo que en términos generales se estd identificando son las dificultades de las instituciones para
poder realizar la gestian ambiental, entre otros motivos, por el desconocimiento del patrimonio
natural, de los patrones de uso de los mismos, desarticulacidn entre los diferentes sectores, asi
COMO poca inversidn,

Seqan la Contraloria General de la Repiblica (citada en la Politica Nacional GIRH) No hay una
adecuada coordinacian entre las instituciones que tienen competencia en la gestion del recurso
hidrico, razan por la cual no se cuenta con la informacion suficiente y actualizada que permita
actualizar o ajustar los planes, programas y proyectos. Menciona ademés que las principales
deficiencias en la informacion estan en el conocimiento de los aspectos socio-econdmicos,
cartograficos y ambientales. La contraloria identifica ademas, que habia inconsistencias en la
informacian presentada por diferentes instituciones sobre un mismo tema.

Se entiende que la adecuada coordinacion entre las instituciones del Estado es fundamental para
hacer una gestion del conocimiento que permita la GIRH. Ademas, permite aprovechar mejor los
recursos, complementando acciones y no duplicando el uso de recursos en algunos aspectos. Esta
debilidad en la coordinacian no permite una planificacidn adecuada, con mejores conocimientos, con
una lectura detallada del contexto y sin una adecuada planificacian es dificil el logro de resultados
concretos.

Si la articulacion entre instituciones es compleja, lo es mucho més con las instituciones
comunitarias. Por ejemplo las comunidades indigenas y las comunidades afrocolombianas afirman
que aunque han construido sus planes de vida y planes de etnodesarollo respetivamente, éstos no
son suficientemente incorporados en los planes de las instituciones estatales, con un minimo de
inversian en sus territorios.

La accidn del Estado no solo se ha mostrado ineficaz en relacion a su propia inversidn, sino que

también se ha mostrado lenta e ineficaz a la hora de defender los territorios de las comunidades
ante las diferentes amenazas que se ciernen sobre ellos, como son la mineria mecanizada, los
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cultivos ilicitos y los monocultivos de palma aceitera. Todas estas actividades con un enorme
impacto negativo sobre los recursos hidricos del Pacifico y por tanto sobre |a calidad de vida de las
comunidades.

Si bien hay mecanismos y espacios para la participacian, hay poca incidencia de las comunidades
indigenas y negras en las acciones planeadas y ejecutadas por las instituciones del Estado. Esto ha
llevado a una baja inversian en estos sectores de la poblacin, que ha levado a la marginalizacian de
las mismas. Entre |as causas tenemaos:

e lainversidn de las instituciones no se corresponde con las necesidades de los diferentes
grupos comunitarios, es decir que es a todas luces insuficiente.

e Tampoco se realizan los diagndsticos sectoriales pertinentes;

e lacapacidad de gestion es reducida;

e No hay estrategias de comunicacion con enfoques diferenciales segun los diferentes
grupos comunitarios;

e falta de voluntad politica;

e falta de sostenibilidad en la politica y en los recursos;

e falta de profesionalizacian y actualizacian permanente del personal;

o Nohay sinergia entre los diferentes agentes sociales.

Esto llevado a que las comunidades indigenas y negras del Pacifico se encuentren entre los grupos
méas marginados del Pais, situacidn que ha sido denunciada en maltiples ocasiones por estas
comunidades.

Entre las causas de esta situacidn estd la escasa participacian de los diferentes grupos
comunitarios debido a que no cuentan con adecuados mecanismos de participacion ante las

instituciones, las cuales tampoco abren |os espacios adecuados para ésta.

Las debilidades de las organizaciones para poder ejercer su derecho a |a participacion de manera
plena son varias, entre ellas:

e Debilidad en las capacidades de planificacion, administracicn, finanzas, logistica, sistemas
de informacian, gestian de proyectos.
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e No se han gestionado suficientemente las alianzas que permitan un proceso de
fortalecimiento organizativo continuo de los lideres de las comunidades.

e No se ha articulado adecuadamente el proceso de fortalecimiento organizativo a las
propuestas de educacion formal en las escuelas y colegios.

e |nsuficiente participacidn de las organizaciones comunitarias en los diferentes niveles de la
administracidn piblica.

No se tiene un sistema de sequimiento de |os avances de los lideres en cuanto al fortalecimiento
organizativo.

El Plan Nacional de desarrollo de las comunidades negras, afrocolombianas, raizales y palenqueras
2010 - 2014: Hacia una Colombia pluriétnica y multicultural con prosperidad democratica, identifica
|os siguientes aspectos de debilidad de las organizaciones de comunidades negras:

Rajo nivel de institucionalidad.

Baja capacidad de liderazgo.

Gestian e informacidn.

Raja articulacion con |as asociaciones de menor nivel,

En los territorios colectivos se han presentado casos de expropiacion de tierras
adjudicadas a las comunidades afrocolombiana en la region del Pacifico.

Sequn este informe se tienen varios retos en el fortalecimiento institucional para tratar de revertir
esta situacian:

e el primero esta relacionado con promover esquemas de gobierno en los territorios con
mayor presencia de poblacion afrocolombiana que integren diferentes formas de
administracion existentes o que se gestan en el dia a dia.

e El sequndo, es el superar las posiciones més bajas en el ranking de desempefio integral
municipal que ocupan los municipios reconocidos por contar con mayor poblacian
afrocolombiana. Aumentar significativamente en su posicidn serd resultado de mejoras en
su desempeio y redundard en la asignacian de mayores presupuestos del Sistema General
de Participacian.

e Fltercero, es preparar desde ya y aportas de un reordenamiento territorial en el pais, en
donde se crean nuevos entes territoriales como las Entidades Territoriales Indigenas -
ETls-, y se busca un reconocimiento de los consejos comunitarios como Entidades
Territoriales Afrocolombianas -ETAs-, para que sean administradores eficientes y eficaces
y promotores de buenos gobiernos.
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e l cuarto, es |a capacitacian, formacion y generacion de mecanismos para la participacian
ciudadana de la poblacidn afrocolombiana en las instancias de decisian en busca de crear
capital social en sus territorios. la alineacion de intereses sociales, regionales,
econdmicos y politicos que dé una orientacion pertinente y diferencial a las instituciones
estatales de orden central y local, depende en gran medida de la representatividad,
participacion e inclusion nominal de los afrocolombianos y afrocolombianas en tales
organizaciones. Considerando las tres ramas de poder piblico y los organismos de contral
|a participacion no debe limitarse exclusivamente a organismos consultivos.

e Elquinto, es el fortalecimiento de las consultivas departamentales, distrital y nacional como
espacios de interlocucion de las comunidades negras, y de la poblacion Afrocolombiana,
palenquera y raizal, con las instancias de gobierno correspondientes.

La permanencia de este estado de exclusion, no sdlo debilita |a cohesitn social, la confianza v el
capital social, sino que afecta la capacidad de crecimiento, desarrollo y participacion politica

Libre.”"

Esta situacion muestra que el control territorial, un elemento clave de la gobernabilidad, no es
ejercido por el gobierno y mucho menos por los Consejos Comunitarios y los Cabildos Indigenas.
Esto control esta en manos de actores externos que estan presentes en la region alrededor de
actividades ilicitas como el cultivo de coca y la minerfa.

8.2. DIAGNOSTICO DE LA EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

8.2.1 Ecosistemas naturales de la macrocuenca del pacifico colombiano

En el drea gengrafica de la Macrocuenca del Pacifico (7.727.377 hectareas) los bosques, humedales
y paramos son ecosistemas naturales de importancia por los diferentes servicios ambientales que
generan (entre estos los hidricos), asi coma por la provision de bienes que benefician no solamente
a las comunidades humanas ahi asentadas; sino también a otros niicleos sociales que residen fuera
de esta zona porque les permiten satisfacer necesidades bésicas y obtener los insumos requeridos
para desarrollar sus actividades productivas. Desde esta dptica, el bienestar individual o colectivo
que provee sin ningin costo dichos ecosistemas dispersos heterogéneamente por la Macrocuenca,
no puede ser analizado solo a nivel local porque su alcance espacial en muchos casos |o trasciende

% Plan de Desarrollo Departamento del Valle del Cauca para el periodo 2012-2015 "El Valle Vale".
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més alla de esta "frontera” hidrogréafica, razon por |o cual el proceso de valoracion econdmica en el
contexto del diagnastico de este Plan Estratégico se haré desde una perspectiva regional tomando
como referente para su determinacian, cuando sea posible, el origen de la demanda externas2.

8.2.1.1. Ecosistemas estratégicos para la generacidn de bienes y servicios ambientales

El area hidrografica total que cubre este Plan Estratégico (aproximadamente el 68.4% de la Reserva
Forestal del Pacifico creada mediante la Ley 22 de 1959), alberga diferentes ecosistemas naturales
que tienen importancia para la valoracion econdmica ambiental por el bienestar directo e indirecto
suministrado a los distintos actores sociales que se benefician, usualmente, con los diversos bienes
y servicios ambientales prestados cuando se materializan algunas funciones ecoldgicas. Desde una
perspectiva general, estos ecosistemas son los siguientes:

8.2.1.1.1 Bosques

Los bosques naturales de la Macrocuenca del Pacifico cubren casi 0.342.188 hectareas (/1AP, 2012),
constituyen unidades estructurales y funcionales formadas por diversos organismos vegetales que
se interrelacionan no solo entre si, sino también con todo el ambiente fisico circundante (animales,
bacterias, hongos) al intercambiar materia, energia e informacidn. Dichas coberturas vegetales, se
encuentran dispersas heterogéneamente sobre todo el territorio geografico objeto de estudio sin
importar su especie o tamafio (> @ 0 metros), siendo ademas importantes porque proveen mediante
sus relaciones intrinsecas o extrinsecas distintos servicios ambientales necesarios para mantener,
ademas del bienestar ecosistémico, el equilibrio ecoldgico en cualguier sitio donde tienen influencia
(incidencia) tanto directa como indirecta.

La mayor cobertura de bosques naturales se localiza en el drea de la Macrocuenca perteneciente al
departamento del Choca, se caracteriza este ecosistema por tener una altura de dosel mayor a los
cinco metros y un estrato de copas mas o menos continuo. En términos ecoldgicos, son necesarios
para proveer numerosos bienes y servicios ambientales (ej: madera, requlacion hidrica) de los que
dependen diferentes comunidades humanas asentadas tanto en |a Macrocuenca como fuera de ella,
porque ayudan a satisfacer necesidades de consumo y obtener materias primas para sus sistemas

% Hace referencia a la "solicitud” de bienes y servicios ambientales (hidricos o relacionados con el recurso agua) por parte

de usuarios o compradores localizados por fuera del rea de la Macrocuenca del Pacifico, lo cual a su vez esté sujeto a |a
existencia de informacian confiable que permita realizar esta clase de identificacion y medicidn cuantitativa.
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productivos (agropecuarios, manufactureros). Estos ecosistemas, aiin presentan gran variedad de
especies vegetales que se relacionan con otros elementos biofisicos, no solo biticos sino también
abiaticos, y forman complejas interacciones cuyo resultado final todavia permite observar en dicha
area hidrografica (especialmente en lo correspondiente al departamento del Chocd) una abundante
diversidad floristica bien adaptada a su entorno espacial.

En términos generales, esta tipologia de ecosistema natural en el drea de estudio (Macrocuenca del
Pacifico) esta conformado especificamente por coberturas de: bosques de manglar, bosque himedo
de tierras bajas (es el de mayor abundancia), bosque himedo premontano, bosque himedo montano
bajo. bosque himedo montano alto, bosque seco montano, bosque o matorral seco de tierras bajas,
y vegetacion de paramo (Documento de Diagnastico, Componente Planificacian - |IAP, 2012).

8.2.1.1.2 Humedales

Los humedales en toda la Macrocuenca del Pacifico cubren cerca de 140.677 hectareass (IAP,
2012), desde una perspectiva ecolagica son ecosistemas estratégicos por los miltiples bienes y
servicios ambientales que suministran al interactuar sus distintos componentes estructurales
tanto bidticos como abidticos (agua, plantas, animales, topografia, clima, suelos). Estos
ecosistemas naturales se caracterizan porque en su gran mayoria no son fuentes de agua aisladas,
sino sistemas complejos interconectados que desaguan de acuerdn con sus respectivas dindmicas
hidricas hacia el Océano Pacifico a través de los aportes que le hacen a importantes corrientes
principales, como es el caso de los rios Nugui, Jurada, Cupica, Orpaa (Choca), Timbiqui (Cauca),
Caunapi, Chagui (Narifio), Raposo, Mallorquin y Yurumangui (Valle del Cauca).

Para las distintas comunidades residentes (e inclusive foraneas) los humedales de la Macrocuenca
son importantes como fuentes de agua dulce, sin embargo estos ecosistemas también se aprecian
por |a biodiversidad singular (unica) que albergan. Muchas de las especies animales y vegetales que
|os habitan no se encuentran en ningdn otro lugar del planeta (endémicos), y en ellos se congregan
temporalmente varias clases de aves migratorias. Algunos de estos humedales se constituyen en el
refugio y lugar donde desarrollan su ciclo reproductivo una gran variedad de animales amenazados,
e igualmente son componentes fundamentales del habitat natural que requieren algunos mamiferos
de gran valor ecoldgico (cadenas traficas), y ademés econdmico para distintos grupos sociales que
habitan cerca a sus méargenes.

53 Esta cobertura total corresponde a la sumataria de 130.373 hectéreas en aguas continentales, 8.329 hectéareas en areas
himedas continentales y [.975 hectéreas en areas himedas costeras.
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En términos generales, esta tipologia de ecosistema natural en el area de estudio (Macrocuenca del
Pacifico) esta formado especificamente por cuerpos de agua permanentes, intermitentes e incluso
estacionales que incluyen rios, quebradas, lagos, lagunas, ciénagas, depdsitos naturales, turberas,
estanques artificiales y embalses. Entre los més importantes se encuentran las represas de Urra y
Mutata, asi como el Lago Calima en el Valle del Cauca. Corresponde también a este ecosistema las
diferentes corrientes superficiales que integran la red hidrica de las |6 cuencas principales en que
fue dividida la Macrocuencas* (Documento de Diagnastico, [1AP, 2012).

8.2.1.1.3 Paramos

En la Macrocuenca del Pacifico, los paramos son ecosistemas que se encuentran localizados por o
general entre |os 3.200 y 4.300 metros sobre el nivel del mar (gj: Duende, Tatama); su ubicacidn en
esta franja altitudinal permite que reciban radiacian solar durante cualguier periodo del afio, lo que
facilita el desarrollo de diversos organismos vivos. Ademas, son importantes reguladores hidricos
porque los suelos en interaccion con la vegetacion retienen y liberan gradualmente una buena parte
del agua lluvia que no se evapora por |as bajas temperaturas inherentes a dichos ecosistemas. Este
servicio ambiental, es fundamental para originar o mantener la oferta hidrica de algunas corrientes
superficiales que drenan hacia el Océano Pacifico, como es el caso de |os rios que nacen en Tatams
(4.250 m.s.n.m.) y desaguan al mar a través de la cuenca del San Juan.

Los paramos en el drea de estudio se caracterizan por albergar una amplia biodiversidad, integrada
no solo por especies amenazadas o en peligro de extincion como frailejones, osos y condores; sino
también por paisajes de pantanos, pajonales y glaciares. En razan a las condiciones morfoclimaticas
de la Macrocuenca, estos ecosistemas son muy himedos comparativamente con los existentes en
otros |ugares del pais (ej: Boyaca, Cundinamarca), lo cual determina que las formaciones vegetales
predominantes sean matorrales y arbustales en las areas donde no hay ningun tipo de intervencian
antrdpica, siendo estas coberturas importantes porque sus funciones ecoldgicas se han adaptado a
captar y retener “lluvia horizontal"s.

En términos generales, esta tipologia de ecosistema natural en el drea de estudio (Macrocuenca del
Pacifico) esta representada por vastos paramos como |o son el Duende que se extiende a través de

>4 Estas son: Rio San Juan, Rio Bauda, Rio Mira, Rio Guapi, Rio Patia, Rio Anchicaya, Rio Cajambre, Rio Dagua, Rio Docampada,
Rio Iscuandé, Rio Munguida, Rio Naya, Rio Purricha, Rio Saija, Rio Tapaje, Rio San Juan del Micay y Directos al Pacifico.
55 Se hace referencia a |a interceptacian de neblina.
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la cordillera Dccidental desde el noroeste del Valle del Cauca hasta el sureste del Choco, cubriendo
unas 2.000 hectareas cuyo rango altitudinal varia entre los 3.4a0 y 3.830 metros sobre el nivel del
mar. Asi mismo, otro paramo extenso en la Macrocuenca es Tatama porque cubre cerca de al.900
hectareas ubicadas dentro del rea que comprende las cuencas del rio Cauca al oriente y el rio San
Juan al occidente, encontrandose en este ecosistema la mayor altura sobre la Cordillera Occidental
dado que alcanza los 4.200 metros sobre el nivel del mar (IIAP, 2012).

8.2.1.2. Caracteristicas de los ecosistemas naturales

Las caracteristicas generales de |os bosques, humedales y paramos que existen dentro del drea de
la Macrocuenca del Pacifico, se pueden agrupar siguiendo las orientaciones propuestas por algunos
estudios técnicos desarrollados atendiendo requerimientos de convenios internacionales® en
(véase tabla 1): componentes, son los distintos elementos tanto bigticos como abidticos cuya
coexistencia en el mismo espacio da estructura @ estos sistemas vivos, ademds, su
aprovechamiento directo por parte del hombre suministra una gran variedad de productos (bienes)
para el consumo; funciones, representan toda interaccion natural que se genere entre esos
mismos componentes estructurales durante diferentes ciclos fisicos, quimicos e hidroldgicos,
como resultado, dichas “reciprocidades” proveen bienestar al ser humano mediante diversos
beneficios indirectos (servicios ambientales); y propiedades, sintetizan desde una dptica antrdpica
cualguier relacion intangible con determinadas cualidades inmateriales dadas al ecosistema, o
particularidades fisicas de uno o més componentes que lo estructuran.

8 Como muestra el manual sobre "Valoracion Economica de los Humedales”, elaborado bajo la Convencidn de Ramsar

en el afio [997. Ademés. otros organismos internacionales entre los que esté la Unian Mundial para la naturaleza (LICN) y
Wetlands International realizan trabajos siguiendo estas mismas agrupaciones (2009).
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Tabla B5. Caracteristicas generales de los ecosistemas naturales localizados en la
Macrocuenca del Pacifico®

Rienes agricolas

Recarga de acuiferos

Componentes Funciones ecoldgicas Propiedades
Bidticos / Abidticos| Productos / Bienes |  (Servicios ambientales) P
Agqua Agua para consumo | Control de inundaciones Diversidad
Suelo Agqua abrevadero Proteccian contra tormentas | bioldgica
Plantas Agua para regadio | Retencidn de nutrientes Patrimonio
Animales Pescado Retencidn de sedimentos cultural

Valores de legado

Madera Control de |a erosidn

Leiia Regulacian hidrica
Recreacian Depuracian de aguas
Transporte Estabilizacion de microclimas

Extraccitn de fauna | Reservorio de biodiversidad

Extraccicn de flora

Fuente: Esta investigacidn 2012,

En términos précticos, la apropiacion individual o colectiva de cualquier componente estructural de
|os distintos ecosistemas localizados en la Macrocuenca (agua, suelo, plantas, animales) para algin
uso humana, o convierte en un bien ambiental que se caracteriza por ser tangible, de facil medicidn
en unidades fisicas, y ademas susceptible a ser mercadeado dentro o fuera del lugar donde se hizo
la extraccidn; por consiguiente se puede obtener su respectivo precio de mercado (es una “proxy”
del valor econdmico que tiene el bien para cualguier comprador), lo cual permite determinar entre
otras cosas el ingreso monetario y doméstico consequido por los oferentes cuando se presente la
venta o el autoconsumo del bien apropiado.

Por otra parte, los miltiples servicios ambientales que proveen los bosques, humedales y paramos
|localizados en el area que pertenece a la Macrocuenca del Pacifico en los departamentos de Choca,
Valle, Risaralda, Cauca y Narifio, se derivan de las diferentes interrelacciones naturales sostenidas
por sus respectivos componentes estructurales (plantas, fauna, agua, sueln). Este tipo de servicios
tienen coma principal caracteristica |a intangibilidad porque no son perceptibles directamente para
el hombre, lo cual hace dificil cuantificarlos en términos fisicos, e imposible comercializarlos por |a
inexistencia de mercados donde |a relacion oferta - demanda fije sus correspondientes precios, es

decir, se carece de una “proxy” del valor econémico que puedan tener para los beneficiarios™.

57 [Lonsolida todas las caracteristicas comunes y especificas de los bosques, humedales y paramos de la Macrocuenca.
8 Hace referencia a |os actores que mantienen o mejoran su bienestar por disfrutar de estas funciones ecolagicas.
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8.2.2 Bienes y servicios ambientales prestados por los ecosistemas naturales de la
macrocuenca del pacifico colombiano

Los marcos conceptuales presentados anteriormente, mas el trabajo investigativo efectuado por el
IAP en el contexto del proyecto “Plan Estratégico para la Macrocuenca del Pacifico” han permitido
no solo identificar los bienes y servicios ambientales proporcionados por los distintos ecosistemas
naturales interconectados (bosques, humedales, paramos) que tienen presencia dentro del area de
estudio, sino también clasificarlos utilizando dos grandes agrupaciones ya descritas, las cuales son:
i) companentes, y ii) funciones (véase tabla 7a),

Tabla BB. Clasificacicn de los principales bienes y servicios ambientales suministrados por
los ecosistemas naturales de la Macrocuenca del Pacifico

BIRIRIEES Funciones / Servicios
Bigticos / Abidticos Productos / Bienes
e Aqua o Agua e Secuestro de carbono - C07
e Plantas o Productos no maderables® |e Retencidn de nutrientes
e Animales e Carne de monte® e Almacenamiento de agua
e Microorganismos | e Pescado e Regulacian hidrica
e Topografia e Madera e Retencitn de sedimentos
e [lima o |eiia e [onservacian de biodiversidad
e Recreacitn y turismo

Fuente: Esta investigacian, 2012.

Con base en |a anterior clasificacian (véase tabla 2), a continuacidn se realiza una descripcian muy
sintética de |os bienes y servicios ambientales més importantes que proporcionan los ecosistemas
naturales existentes en la Macrocuenca del Pacifico.

% Esta connotacidn hace referencia a bienes distintos a la madera que provee el bosque como lo son: resinas, flores, plantas
medicinales, frutos, bayas y fibras.
60 Este término hace referencia al producto final obtenido mediante la actividad tradicional de cacerfa.
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Como se sefiald anteriormente, los bienes ambientales se caracterizan por ser perceptibles para el
hombre, faciles de cuantificar en términos fisicos, y ademés son susceptibles a ser comercializados
dentro o fuera del sitio donde se hizo su extraccin. Considerando estos “atributos”, dichos bienes
son los siguientes:

8.2.2.1.1 Aqua

El agua, en la Macrocuenca del Pacifico y sus areas de influencia hidrica es un recurso natural muy
valioso porque de su permanente disponibilidad depende el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas
naturales que ahi existen, |a supervivencia de innumerables especies silvestres dispersas por toda
su area hidrografica, y el desarrollo social de las comunidades humanas fluvio-lacustres asentadas
cerca a los humedales (ej: ciénagas, rios, quebradas), incluyendo ademés sus sistemas productivos
agricolas entre |os que predominan productos como arroz, maiz, cafia panelera, fique, cacao, palma
de aceite, platano, banano, café, frutales y tabaco.

Esta zona, se caracteriza por tener una apreciable oferta natural de agua gracias a las condiciones
geo - climaticas propias del entorno (la PNGIRH determina que en la regian hidrolagica del Pacifico
drenan cada afio 378 Km® de agua dulce aproximadamente, es decir, el 18% con respecto al total del
pais); e igualmente, por la existencia de importantes coberturas boscosas naturales caracterizadas
porque sus interacciones ecosistémicas contribuyen a reqular caudales durante las épocas secas,
esto, gracias al stock almacenado en el suelo y su biomasa durante los periodos invernales.

8.2.2.1.2 Productos no maderables del bosque - PNMB

Ademés de la madera, los bosques localizados en la Macrocuenca del Pacifico suministran diversos
productos no maderables (PNMRB). los cuales casi siempre son recolectados por algunos individuos
residentes en |os asentamientos humanos ubicados en el area de estudio, y solo en ciertos periodos
del afio dada su estacionalidad productiva siguiendo practicas extractivas tradicionales, esto, para
contribuir a suplir distintas necesidades relacionadas con el consumo final (ej: salud, alimentacian),
o la consecucion de ingresos adicionales al comercializarlos. En la Macrocuenca, generalmente los
PNMB que se extraen son tinturas, resinas y fibras que tienen como fin maltiples usos cientificos,
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farmacéuticos e industriales, y los cuales para su extraccidn en muchos casos no requieren la tala
de vegetacidn, ni ponen en peligro la poblacidn de las especies aprovechadas.

8.2.2.1.3 Carne de monte

Los bosques, en toda la Macrocuenca albergan gran cantidad de fauna silvestre que es aprovechada
normalmente por las comunidades humanas (indigenas, afrodescendientes, campesinas) para suplic
sus necesidades en cuanto a proteina, cuero, pieles y otros materiales derivados de la caseria. Esta
actividad por lo general es intensa en las partes altas de dificil acceso, siendo realizada en el monte
(selva) con trabajo familiar en pequefias &reas (cerca a los reservorios de agua) usando escopetas
como principal herramienta. Este bien perecedero muy rara vez se orienta hacia los mercados para
ser vendido, porque el consumo final o autoconsumo constituye su uso més importante; ademas, los
costos asumidos como flete (transporte) por lo general no alcanzan a cubrir el precio que se paga
por kilogramo, entre otras cosas, debido al bajo volumen movilizado. Los animales cuya carne tiene
una demanda importante son: guaguas, culebras, armadillos, chigiiiros, tortugas, venados, pavones,
babillas, monos y patos.

8.2.2.1.4 Pescado

En toda el drea de la Macrocuenca, la pesca es una de las actividades productivas que garantiza la
seguridad alimentaria de las comunidades afrodescendientes, indigenas y campesinas. En épocas de
subienda un gran nimero de personas se desplazan usualmente a las ciénagas para aprovechar la
abundancia de peces, los cuales son capturados por lo general con anzuelos, atarrayas, trasmallos
(redes agalleras), flechas (chuzos), varas de pesca estatica, catangas, trincheras, lineas de mano,
copones, trampas dentoneras, botadores, galandros y corrales. Los diferentes productos icticos
obtenidos mediante esta actividad (pescado) son destinados en buena parte al autoconsumo, siendo
el mayor volumen llevado a diferentes mercados internos (ej: Quibdd) o externos (gj: Pereira) donde
se comercializa con mayor frecuencia las siguientes especies: bocachico, bagre, moncholo, mojarra
amarilla, rdbalo, quicharo, doncella, dentdn, sébalo, trucha, boguiancha y guacuco.

8.2.2.1.5 Madera

En el territorio hidrografico estudiado, la extraccion maderera es una de las actividades primarias
més importantes en cuanto a la demanda y oferta laboral (genera de ingresos), fundamentalmente

304



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
AMBIENTALES DEL PACIFICO

Nit 818.000.156-8 Pacifico

en sitios como el bajo San Juan donde el sustento de las familias depende de esta actividad, y de las
oportunidades que les brindan aserrios locales o empresas como Triplex Taparal. La madera ademas
de ser empleada para elaborar bienes manufacturados, tiene otros usos etnoboténicos como lo son
construccian de vivienda, labranza de canoas, produccidn de lefia y fabricacidn de bateas. Por otro
|lado, el aprovechamiento de algunas maderas finas u ordinarias (especialmente en el departamento
del Choca) presenta, por lo general, una clara organizacian jerarquica y division del trabajo durante
cada una de |as distintas etapas extractivase’, como se muestra a continuacian:

o Los patrones: Manejan toda la actividad econdmica porque tienen el capital, integran la cadena
de intermediacian que lleva este bien (madera) hasta los mercados finales localizados al interior
del pais, ejercen un sistema llamado “endeude” como mecanismo para controlar fuerza laboral y
poder recuperar cualquier inversian realizada, acopian lo producido e imponen cualquier precio
requerido para manejar el intercambio.

e Los jefes de cuadrilla: Controlan la organizacion del trabajo en las zonas donde se extraen las
maderas finas u ordinarias, distribuyen entre los obreros contratistas los recursos econdmicos
prestados por |os patrones mediante el sistema de “endeude”; e igualmente, manejan el acopio
(stock) de todo |o producido para posteriormente venderlo al patran.

o Los obreros contratistas: Venden su fuerza laboral o trabajo a cambio de una remuneracidn (por
o general sin sequridad social) acorde con la experiencia que tengan en las distintas actividades
especializadas como por ejemplo corte, paleteo y balseo. Tienen un jefe de cuadrilla que es quien
organiza sus trabajos, ademas, nunca participan en la venta del producto final (madera).

Aunque en el rea de la Macrocuenca se extraen distintas maderas finas, desde hace unas décadas
la actividad maderera se centra fundamentalmente en el aprovechamiento de numerosas especies
ordinarias, no obstante lo anterior las que mas se extraen son las siguientes (AP, 2012): caracali,
lirio, caimo, carbonero, nuanamo, jigua laurel, guadua, comino macana, corcho, aguacatillo, cabuyo,
vara de humo, mangle negro, abarca, cruz, choiba, cargadero, sajo, mora aji, sande y cedra.

8.2.2.1.6 Lefia

Histdricamente, los bosques naturales ubicados en la Macrocuenca han sido aprovechados por sus
pobladores (indigenas, afrodescendientes, campesinos) mediante el sistema de tala y recoleccicn
para satisfacer principalmente necesidades domésticas. En este contexto, la madera constituye un
bien primordial porque es utilizada como |efia cuando se quiere mantener fuego siendo por |o tanta,

61 Se hace referencia solo al eslaban que corresponde al aprovechamiento forestal “in - situ”.
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ante |as pocas alternativas sustitutas (estiércol animal), el combustible basico que permite cocinar
alimentos o hacer actividades productivas de utilidad humana (gj: elaboracian de panela); este uso
masivo, e igualmente permanente deja inferir (aunque no hay datos disponibles) la existencia de una
gran presion sobre los ecosistemas boscosos que adn existen, si e tiene en cuenta la cantidad de
habitantes que residen en las &reas rurales donde se |ocalizan (los bosques secos del Dagua, tienen
como potenciales recolectores de leia a 27.766 personas que viven habitualmente fuera del casco

urbano municipal - DANE, Z011).
8.2.2.2 Servicios ambientales

Como ya se sefialg, los servicios ambientales que proporcionan los ecosistemas de la Macrocuenca
del Pacifico se caracterizan por ser imperceptibles para el hombre, dificiles de estimar en términos
fisicos, y ademas carecen de mercado por |o cual no pueden ser comercializados dentro o fuera del
lugar donde se generan. Considerando estos “atributos”, dichos servicios son los siguientes:

8.2.2.2.1 Secuestro de carbono - CO?

Los bosques del area de estudio (Macrocuenca) prestan un servicio ambiental de gran importancia
a nivel global, este consiste en producir oxigeno cuando sus diferentes componentes estructurales
floristicos realizan |a fotosintesis cuyo proceso “fija" como biomasa orgénica al bidxido de carbono
que absorben las plantas verdes. Esto permite reducir en las capas atmosféricas la concentracian
excesiva de dicho gas, |o cual permite mitigar el efecto llamado “invernadero” cuyas consecuencias
mas evidentes son el cambio climatico. Un estudio hecho durante 1998 en Guayana®, ha
determinado haciendo ciertas consideraciones generales para las coberturas caracterizadas por
ser homedas tropicales que el carbono puro fijado es igual a la mitad de su biomasa (Cps =
PNN%/2); sin embargo existen otros métodos que se han disefiado para medir este
almacenamiento, uno muy empleado es deduciendo al volumen capturado mediante el proceso
fotosintético ( T ) toda cantidad liberada por oxidacidn ( 0) y respiracian (R ), entonces (Carranza,

2006): £'=7-(0+F)=.

62 |nstituto Nacional Ambiental, "El mercado de carbona”, Paramaribo, Surinam, 1998.

63 PPN corresponde a la Productividad Primaria Neta medida en toneladas secas por hectarea al aio.

¢ [Esta igualdad matematica muestra un saldo neto (balance) entre lo que capta la vegetacin y lo que libera como resultado
de sus funciones naturales.
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Sobre este servicio ambiental, Carranza (2006) sefialo que |a cantidad neta de carbono almacenado
esté relacionada con la edad del bosque; es decir, durante esos primeros afios del ciclo sucesional
se aumenta exponencialmente la cantidad de CO? fijado en los tejidos hasta un méximo que sucede
aproximadamente a los 20 afios, a partir de ahi dicho almacenamiento disminuye hasta alcanzar un
estado de relativo equilibrio porque el ecosistema ya es maduro. Resumiendo |o anterior, se puede
concluir que cualquier ecosistema boscoso existente presta esta importante funcion ecolagica, sin
embargo, los bosques naturales de las tierras bajas (como los del Choca) son los que tienen mayor
capacidad de capturar CO? porgue ahi las altas temperaturas climéticas permiten realizar con més
eficiencia el proceso de fotosintesis, lo que se evidencia por la mayor productividad primaria que
tienen los bosques de la Macrocuenca.

8.2.2.2.2 Retencitin de nutrientes

En toda el 4rea de estudio (Macrocuenca), la abundante vegetacian es un elemento importante para
incorporar nutrientes al suelo mediante su descomposicidn natural, y para retenerlos conservando
una capa vegetal permanente donde puedan interactuar diferentes microorganismos (como hongas,
bacterias, artrdpodos) encargados de transformar la materia orgénica que aportan los ecosistemas
de bosque existentes, |o cual ademas mitiga la fragilidad edafica de muchos lugares inmersos en
esta gran drea geografica al mejorar su fertilidad natural. El clima, aqui es otro factor fundamental
que incide para mantener nutrientes porque muchos organismos “decomponedores” dependen del
fendmeno llamado temperatura (varia desde 20.0°C hasta casi 28.0°C), es decir, su supervivencia
necesita garantizar ciertos niveles calorificos minimos cuyo mantenimiento permanente optimiza el
aporte fisico - quimico requerido por los suelos basales principalmente.

8.2.2.2.3 Almacenamiento de agua

Dentro de la Macrocuenca asi como en otras dreas geogréficas, la cantidad de agua que realmente
llega al suelo depende de los fendmenos denominados evaporacian e intercepcitn. El primero, hace
referencia clara al agua que cae evaporandose inmediatamente por efecto del calor acumulado en
la vegetacian; y el sequndo, tiene que ver con el volumen de la cobertura vegetal que puede retener
el agua lluvia en el dosel promoviendo por un lado no solo su evaporacian sino también su retraso
en llegar al suelo. Este dltimo fendmenao es primordial para la proteccian del suelo superficial, dado
que al reducir la fuerza de caida sobre la superficie, se reduce considerablemente |os efectos de la
erosidn hidrica ocasionada mediante dicho impacto.
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Por otra parte, la cantidad de agua que se infiltra entre los niveles superficiales del suelo depende
de la velocidad con la cual legan las gotas de agua sobre la superficie y del nivel de porosidad que
presente el suelo. Ambos factores estan fuertemente influenciados por la vegetacian existente, en
el primer caso la cobertura vegetal actoa como un buffer y reduce significativamente la velocidad
de caida, en especial cuando la vegetacian tiene varios estratos. En el sequndo caso, la porosidad y
densidad del suelo depende si hay o no raices vegetales, esto, porque su presencia incrementan los
poros mientras disminuye consistencia, permitiendo asi que el agua lluvia se infiltre y almacene sin
problemas con una mayor facilidad. En este sentido, la cantidad de agua disponible no salo se halla
determinada por fendmenos puramente climaticos como en algunos lugares donde se registra alta
precipitacion, sino también por |a capacidad inherente del suelo para almacenar y reqular después
este recurso hacia acuiferos superficiales o profundos.

8.2.2.2.4 Regulacidn Hidrica

Con respecto a la requlacicn, en la Macrocuenca este servicio ambiental esta muy relacionado con
el régimen hidrolagico de cada cuerpo de agua, es decir, con la variacion positiva o negativa de su
respectivo caudal durante un lapso de tiempo determinado. Estos cambios periddicos en el volumen
del flujo, son uno de los determinantes para que el suelo junto a los distintos ecosistemas naturales
interconectados al cauce retengan o liberen agua. En términos practicos, el servicio de requlacian
hidrica se genera desde una perspectiva biofisica cuando las coberturas vegetales (gj: los bosques)
en interaccidn con el suelo almacenan agua en periodos lluviosos, y después la sueltan lentamente
en las épocas secas, originando con esta funcidn ecolagica un equilibrio natural entre los caudales
del ciclo invernal con los caudales de verano.

La capacidad de requlacian hidrica es otro aspecto importante de este servicio, se halla en funcian
de |a porosidad e inclinacian del suelo asi como de |a existencia y del estado de ciertos ecosistemas
naturales conexos a una corriente. A mayor capacidad de regulacian, mayor serén los caudales de
verano, y mas prolongado va a ser el tiempo que |a corriente mantenga agua antes de secarse. Por
otro lado, la capacidad reguladora tiene incidencia en el control de los caudales de crecida, porque
antes de saturarse, |a absorcion de |a vegetacidn e infiltracion del suelo permeable ayuda a evitar
que durante lluvias torrenciales las aguas superficiales formen avenidas e inundaciones, fendmenos
que impactan el bienestar humano de manera negativa debido a que su ocurrencia afecta (al menos
a nivel rurales) el ingreso, la salud y la vivienda principalmente.

6 Son las greas donde se presentan por lo general las afectaciones socioecondmicas mas severas por la vulnerabilidad.
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8.2.2.2.5 Retencidn de sedimentos

Respecto al control de sedimentos, en la Macrocuenca este servicio ambiental esté relacionado con
|a funcian que presta la vegetacion establecida sobre la superficie del suelo para evitar que eventos
climaticos (lluvia), asociados a la morfologia del suelo causen erosian y posterior sedimentacidn en
|os cauces superficiales. En términos operativos, este servicio se produce cuando las asociaciones
vegetales de un ecosistema natural impiden con su sistema radicular el desprendimiento del suelo,
o con el cubrimiento de su dosel que la precipitacion lo impacte directamente, reduciendo con esta
barrera |a desagregacidn por salpicadura y el consiguiente arrastre de material particulado hacia
las corrientes hidricas superficiales via escorrentia, o como consecuencia de |a accidn del viento, o
mediante movimientos en masa.

La capacidad de retencion del suelo es un aspecto esencial de este servicio ambiental, se encuentra
en funcian de distintos factores biofisicos que confluyen en un mismo lugar, como lo son: pendiente
del terreno, composicion granulométrica de los horizontes edéficos, area con coberturas vegetales
y densidad de las asociaciones floristicas. Mientras mayor sea el potencial para mantener el suelo
Bn su sitio por |a conjugacian de estos factores, menor va a ser su pérdida por procesos erosivos o
por fendmenos de remocitn en masa, y més baja |a carga de sedimentos en las fuentes hidricas. La
incapacidad para “amarrar” suelo un ecosistema natural tiene repercusiones directas en la calidad
del agua debido a la contaminacian fisica - quimica®™ que crea el material particulado cuando entra
en suspensidn; e igualmente, también incide dicha incapacidad en |a pérdida de algunas condiciones

hidraulicas del cauce por efectos de la colmatacion®.

8.2.2.2.6 Conservacidn de biodiversidad

Los bosques, humedales y paramos de la Macrocuenca del Pacifico son importantes espacios para
conservar biodiversidad, en ellos se presentan microvariaciones que determinan los habitats mas
propicios para el mantenimiento de las especies, que por las adaptaciones logran evolucionar para
ocupar lugares especificos en las intrincadas interacciones dadas entre los componente bidticos y
abidticos propios a estos ecosistemas. Dichas coberturas vegetales tropicales son particularmente

6 En este contexto, la contaminacion quimica del agua se produce principalmente por los compuestos activos de los
plaguicidas que los sedimentos transportan al agua.

67 En términos hidroldgicos, la colmatacian es la acumulacian de sedimentos en el lecho de los humedales que son
transportados por el agua o por accidn del viento.
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ricas en especies, siendo su gran megadiversidad por lo general asociada con la existencia de una
alta humedad y radiacion solar que permiten mantener abundantes recursos. Lo anterior puede ser
evidenciado, porque sdlo en el paramo del Duende por ejemplo han sido identificadas 275 especies

de plantas vasculares (CVC-FEDENA, 2000). 25 especies de aves (CVC, 1999), 4 especies de anfibios

v 14 especies de mamiferos (bamez y Vargas. 1999).

8.2.2.2.6 Recreacidn y turismo

Los bosques, humedales y paramos de la Macrocuenca tienen todo el potencial para ser escenarios
recreativos (turisticos) dado que poseen miltiples caracteristicas naturales y paisajisticas propias
que pueden ser valoradas por diferentes grupos objetivo, ya sea porque buscan realizar turismo de
masa o para desarrollar turismo ecoldgico. No obstante tener esta area esos atributos escénicos,
existen varias limitantes con respecto a esas dos actividades (recreacian, turismao), siendo aquellas
més relevantes las dificiles condiciones de acceso a estos sitios, su lejania con relacion a centros
poblados, la escasa infraestructura civil existente para prestar con comodidad estos servicios y el
bajo conocimiento a otras escalas espaciales sobre |a existencia de los mismos; esto, porque todos
|os anteriores requerimientos son esenciales para que los ecosistemas de la Macrocuenca presten
un beneficio con carécter recreativo, que cauce gran impacto a nivel local e incluso regional.

8.2.3 Marco conceptual: valoracion economica de bienes y servicios ambientales

El concepto econdmico de "valor” tiene sus bases tedricas en la denominada economia del bienestar,
rama cognoscitiva que estudia la manera de asignar eficientemente los recursos disponibles en una
sociedad para lograr incrementar el bienestar de todos sus individuos (Freeman, 1996), siendo estos
mismos individuos |os mejores jueces de que tan bien se encuentran ante una situacidn dada. Segtn
esta teoria, el bienestar total de cualquier persona depende del consumo de bienes privados®,
bienes producidos por el gobierno® y bienes méas servicios no mercadeables que provea el medio
ambiente; |os cuales aunque no pertenecen a nadie ni los produce nadie, si tienen un impacto muy
importante en la calidad de vida alcanzada por dichos agentes socioeconomicos.

8 |os bienes privados en economia son los que se pueden comprar y vender en los mercados tradicionales, a los que

ademas se les puede definir claramente un derecho de propiedad y son de uso exclusivo del duefio, por ejemplo los
inmuebles y los alimentos, entre otros.

Los bienes producidos por el gobierno hacen parte de los bienes piblicos y pueden ser aprovechados por todos los
miembros de |a sociedad a cualquier escala espacial (local, regional, nacional) sin ninguna exclusian, como por ejemplo la
educacian, el alumbrado, las vias y la salud.

B9
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Para que una sociedad pueda alcanzar el “mayor bienestar” con todo el stock de bienes y recursos
que posee, debe comparar los valores que sus integrantes |e asignan a los beneficios conseguidos
frente a todo valor que dejan de percibir si emplean esos mismos bienes y recursos como insumos
para otros usos, es decir los costos incurridos. Pensando en los ecosistemas naturales existentes
en la Macrocuenca del Pacifico, cualquier cambio que presente el uso actual de |a tierra como lo es
por ejemplo la deforestacion del bosque para realizar actividades agropecuarias, deberd incluir el
cotejo del valor que representa la produccian cosechada en esas tierras con el valor "perdido” por
|os bienes y servicios que prestaba el ecosistema forestal cuando existia en su estado original, esto
para determinar con cierta certeza cual es el mejor uso que puede déarsele a ese recurso siendo en
conclusian el que mejor bienestar le brinde a todos |os individuos. Es asi como los términos “valor
econdmico” y “cambio en bienestar” estan intimamente ligados.

El valor econémico que se consigue al aplicar un método de valoracidn, corresponde a la sumataoria
de cada disponibilidad a pagar (DAP) dada por un grupo de personas con respecto a un determinado
bien. Esta disponibilidad a pagar refleja las preferencias que tienen todos los individuos por el bien
en cuestion y es simplemente una medida antropocéntrica, es decir, no considera el valor intrinseco
de los bienes o servicios ambientales mismos, porque estos son incalculables (os resultados de su
valoracion cuantitativa pueden ser infinitos y cualquier dato estimado no tendria una interpretacian
adecuada sobre el ecosistema “per - se”).

8.2.3.1 La valoracion econdmica como método de estudio

Cuando un recurso natural existe simplemente y provee algdn beneficio al hombre sin ningin costo,
|o tinico que puede expresar el valor de los bienes o servicios aportados es |a "disposicitn a pagar”
por ellos, independientemente de si hay una erogacitn monetaria o no. En estas circunstancias dqueé
sentido tiene valorar |os ecosistemas naturales de la Macrocuenca?, la respuesta més clara es que
si bien ya se sabe intuitivamente la importancia real de sus ecosistemas naturales, esto tal vez sea
insuficiente para poder garantizar su conservacian y uso racional; por lo cual, apoyarse en algunos
instrumentos que la valoracion econdmica proporciona es una opcidn viable para contribuir a tomar
las dificiles decisiones que tales situaciones exigen muchas veces.

Utilizar irracionalmente cualquier recurso natural, representa también una probleméatica econamica
porque trae aparejada la perdida muchas veces irreversible de importantes valores; visto desde
otra dptica, cada alternativa propuesta para usar un cierto ecosistema (conservacion, conversidn)
implica perder y algunas veces ganar beneficios sociales; sin embargo, conocer con certeza estas
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situaciones, plantea como necesidad examinar detalladamente todo valor susceptible de ser ganado
o perdido “modelando” analiticamente el recurso en los distintos usos que este admita. No tener en
cuenta debidamente algunos costos econdmicos asociados a la conversitn o degradacian ambiental,
es una de las principales causas para formular politicas publicas deficientes, lo que causa mayores
cambios o excesiva explotacidn sobre los recursos mismos cuando son implementadas. Desde esta
perspectiva, el principal objetivo dado a la valoracian como método analitico cuyo resultado facilita
tomar decisiones referentes al manejo, consiste en mostrar la eficiencia econdmica global aportada
por cada uso contrapuesto del ecosistema; en otras palabras, la premisa subyacente es que sus
diferentes caracteristicas deben asignarse a las opciones que reporten ganancias netas sociales,
o que se evaloa cotejando beneficios econdmicos menos costos causados por cada alternativa™.

En términos simples, se puede definir |a valoracion econamica como todo intento de asignar valores
cuantitativos a los bienes y servicios generados por un recurso ambiental, asi existan o no precios
“convencionales” provenientes del mercado que contribuyan para hacer dicha asignacian. Desde un
enfoque conceptual mas amplio, este esfuerzo técnico busca medir la utilidad 6 satisfaccion que
reporta al hombre explotar |os distintos usos directos dados a un ecosistema, el obtener beneficios
indirectos con sus funciones ecoldgicas desempefiadas y ademés gozar de su existencia misma;
empleando para ello unidades monetarias porque permiten como patran estandar agregar (sumar)
con cierta facilidad metodoldgica estas caracteristicas claramente heterogéneas.

8.2.3.2 El valor econdmico de los ecosistemas que generan servicios ambientales

El valor econdmico total (VET) de un ecosistema natural en teoria puede ser subdividido en “partes”
dependiendo de las particulares o caracteristicas del mismo. Por lo general, los valores de estos
bienes ambientales mas faciles de reconocer son los llamados de uso directo (VUD), es decir, los
que estan relacionados con el usufructo humano como es por ejemplo recreacian, pesca, extraccian
maderera y caza de animales, entre otros. Los valores asociados con cualquier uso indirecto (VUI)
responden al concepto de funciones ecoldgicas, algunas de estas son regulacion del agua, fijacian
de G0z por los bosques, proteccidn contra tormentas, y generacidn de habitats para especies que a
su vez cumplen con otras funciones del ecosistema. Los valores de opcidn (V0) son aquellos que
sintetizan las preferencias sociales por conservar dichas areas en la actualidad para poder hacer
uso de ellas en el futuro. Finalmente, el valor que representa la existencia misma (VE) es aquel dado
a la conservacian de este recurso ambiental sin que medie ninguna reciprocidad con su valor de uso

70 Este tipo de andlisis permite determinar si es mejor conservar o explotar los componentes de un ecosistema natural.
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futuro; sin embargo, por su connotacian conceptual es el mas dificil de elucidar y se acerca mucho
al valor intrinseco que simbaoliza ese capital natural (véase tabla 76).

Tabla 67: Valores de los ecosistemas naturales que generan bienes y servicios ambientales

VALORES DE USD VALIRES DE ND
N1
Uso Directo Uso Indirecto Opcidn Existencia
Madera Recarga de acuiferos Usos potenciales futuros | Valores
Plantas medicinales | Descarga de acuiferos Informacidn futura culturales
Recreacian Proteccitn contra tormentas Valores
Agua para consumo | Proteccian de nutrientes intrinsecos
Recepcian de desechos | Control de la erosian Valores de legado
Transporte acudtico | Control de inundaciones
Recursos pesquerns | Habitat para especies
Estabilizacian del microclima
Estabilizacian de |a linea costera

Fuente: Esta investigacian, 2012. Adaptado del Mendieta, 2005.

La adicidn sucesiva de estas distintas categorias del valor, permiten sintetizar dicho agregado en |a
siguiente ecuacidn: VET = VUD + VUI + VO + VE. En términos més esquematicos, las caracteristicas
que hacen parte de cada una de las categorias del VET, y que sean identificadas para un ecosistema
natural asociado con el recurso hidrico, pueden ser clasificadas siguiendo el orden concreto que se
muestra en la Tabla 3.

8.2.3.2 Métodos desarrollados para estimar el valor econdmicao de servicios ambientales

Existen varias metodologias que se han desarrollado para obtener los distintos valores econamicos
de cualquier ecosistema, bien o servicio provisto por el medio ambiente. Mitchell y Carson disefiaron
una clasificacian para esos métodos basada en dos caracteristicas: La primera se relaciona con el
origen de los datos, es decir, diferencia si provienen como informacian suministrada por individuos
del mundo real, o en caso contrario si son el producto de crear escenarios hipotéticos. La sequnda
esté asociada al tipo de resultados obtenidos cuando se implementa un método, en otras palabras,
clarifica si los valores monetarios esperados surgen directamente, o por el contrario, si ese valor
debe ser inferido usando una técnica indirecta definida en un modelo de comportamiento personal
influenciado por variables decisorias. Desde esta perspectiva, todo método puede ser ordenado en
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cuatro categorias posibles, las cuales son denominadas observacidn directa, observacion indirecta,
hipotéticos directos e hipotéticos indirectos (véase tabla 77).

Tabla 68. Métodos de valoracitin econdémica

METODOS Preferencias observadas | Preferencias hipotéticas

Observacidn directa Hipotéticos directos

o Precios de mercado e Juegos de postura
Directos e Mercados simulados e Prequntas de disponibilidad

a pagar = contingente
o Proyecto sombra

Observacidn indirecta Hipotéticos indirectos
Indi e [osto de viaje e Actividad contingente
ndirectos . . : :

o Precios heddnicos e (rdenamiento contingente

o [Lostos evitados

Fuente: Freeman, 2003.

La observacidn directa se basa en decisiones reales de personas que estan maximizando su utilidad
sujetos a restricciones econémicas relevantes (ef: ingreso); ademas, pueden decidir la cantidad del
hien deseado con base en los precios establecidos por el mercado, siendo aquellos valores obtenidos
en unidades monetarias. La observacidn indirecta también esta fundamentada en el comportamiento
real de los individuos como agentes cuyo propdsito es maximizar utilidades; sin embargo, el bien o
servicio ambiental aqui no tiene un precio de mercado, pero su cantidad o calidad esta afectada por
las decisiones que son tomadas sobre otros bienes relacionados que si lo tienen, en este caso su
valor econdmico puede ser inferido con modelos que los correlacionen dado que entre ellos existe
sustituibilidad o complementariedad. Los métodos hipotéticos indirectos son anélogos a los métodos
de observacitn indirecta, pero difieren en que los primeros obtienen sus datos de respuestas dadas
por personas a hechos "supuestos” y no sobre aspectos reales. Finalmente, los métodos hipotéticos
directos se apoyan en preguntas especificas referentes al valor que adjudicarian distintos agentes
sociales a unos bienes y/o servicios ambientales, creando asi mercados ficticios”. Hoy dia existen
distintas aproximaciones metodoldgicas para estimar de forma individual o agregada los valores de
uso y no uso, entre estas se pueden resaltar las siguientes (DECD7, 2002):

7% Estas aproximaciones coinciden con las que propone Medieta en su manual de valoracitn de bienes y servicios ambientales
no mercadeables (Uniandes, 2003).
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a. Enfogue indirecto:

Comportamiento adverso: parte del principio que los individuos pueden hacer inversiones en ciertas
actividades con el objeto de evadir |os efectos negativos de la contaminacian.

Costo de viaje: busca medir el valor econdmico de los recursos naturales y ambientales que pueden
brindar los servicios de recreacidn a las personas.

Funcian de dafio: parte de la premisa que un bien ambiental o recurso natural es una materia prima
del proceso productivo, y que todo cambio en su calidad o cantidad provocara cambios en el nivel
de produccidn o de costos de la empresa.

Funcign de produccitn de salud: estima el valor econdmico de los cambios en la calidad ambiental a
través de |os cambios generados en la salud de las personas.

Precios heddnicos: asume que el bien puede valorarse con base en sus caracteristicas o atributos
cualitativos.

b. Enfoque directo:

Valoracian contingente: establece la construccion de un mercado para el bien que se quiere valorar
mediante el planteamiento de una o mas preguntas directas sobre disponibilidad a pagar - DAP a un
determinado grupo de individuos bajo situaciones hipotéticas. Estas preguntas tienen como objetivo
averiguar y construir las preferencias de los distintos individuos consultados por el bien ambiental
y/0 el recurso natural a ser valorado.

8.24 Métodos seleccionados para valorar “economicamente” los bienes y servicios
ambientales asociados al recurso hidrico en la macrocuenca del pacifico

Es importante precisar, que el objeto de esta parte del diagndstico en el marco del Plan Estratégico
es valorar desde una aptica econdmica los principales bienes y servicios ambientales asociados al
recurso hidrico que proporcionan, actualmente, algunos ecosistemas naturales de la Macrocuenca
del Pacifico (bosques, humedales, paramos). Como punto de partida en este proceso de valoracidn,
se hard una sintesis descriptiva del método de precios de mercado y el método contingente porque
fueron las dos herramientas seleccionadas para estimar los sefialados valores econdmicos.
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Para establecer el valor inherente a los bienes ambientales proporcionados por los ecosistemas de
la Macrocuenca, cuyo uso directo cuenta con un mercado convencional donde se definen libremente
sus respectivos precios por las interacciones entre la funcidn de oferta y demanda (véase figura l);
se utilizd como procedimiento estandar un principio econdmico que fue disefiado fundamentalmente
para estimar "desplazamientos” del bienestar social, en este caso, debido a cambios cuantitativos o
cualitativos observados sobre ciertos recursos mercadeables propios al ecosistema natural que se
examina desde una posicidn técnica, este principio aducido es el excedente del consumidor.

Figura 62. Equilibrio entre oferta y demanda

p 4
0 Excedente .
Punto de
PE ______________ Equi|ihr‘iﬂ
g D
UIE i |

Fuente: Esta investigacian, 2012.

La idea central en la cual se sustenta el excedente del consumidor, es que los bienes adquiridos por
una persona pueden ser valorados mediante sus respectivas funciones de demanda. Tales funciones
se establecen como una relacian entre cantidades (Q) "solicitadas” por el consumidor y los precios
(P) que éste enfrenta en el respectivo mercado real; |o cual sirve para determinar finalmente hasta
donde esta dispuesto a pagar por cada unidad demandada. La diferencia establecida al compararse
dicha disposician a pagar y lo desembolsadn verdaderamente es un excedente que el consumidor se
apropia, y puede interpretarse como el beneficio economico que un individuo consigue percibir por
haber adquirido el bien ambiental en cuestidn.

El excedente del consumidor tiene como ventaja ser un concepto crematistico definido en términos
monetarios, situacion que permite compararlo con otras herramientas E|nE’||ugE|s72 que son

72 Por gjemplo las propuestas por John Hicks, como son: variacion compensataoria (VC), variacion equivalente (VE), excedente
compensatorio (EC) y excedente equivalente (EE).
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utilizadas para estimar cambios (positivos, negativos) en el bienestar social. Por su concepcidn
tedrica puede agregarse mateméticamente, adicionando todo excedente generado por los
consumidores durante periodos o Ambitos espaciales definidos, siendo su representacian grafica el
area que se encuentra bajo la curva de demanda Marshalliana y encima del precio seialado (véase
figura 2).

Lo expuesto anteriormente es ilustrado en la figura 2; donde se ha trazado las curvas de demanda
para dos consumidores diferentes (DI, D2) y la correspondiente funcion agregada del mercado (Dt),
que surge al adicionar todas las cantidades “adquiridas” entre los compradores a cualquier precio
fijado por este mecanismo. En dicho marco grafico, cada punto (x. y) localizado sobre una curva de
demanda individual representa lo que el consumidor esté dispuesto a pagar como méximo por cada
unidad que va agregando a su consumo; y por ende, cada punto de la funcion de demanda total nos
muestra la valoracidn que el mercado como un todo hace de cada unidad adicional. Entonces, si el
precio que un consumidor enfrenta es por ejemplo “Po", el drea geométrica del trigngulo | simboliza
el excedente que obtiene el comprador | cuando consume "[l)" cantidades y paga por esto una suma
iguala Pox [", en tanto que la suma de las &reas "l + 2" es el excedente que obtiene el consumidor
2 cuando adquiere "[". Analizando esta situacion desde el punto de vista del mercado, el excedente
alcanzado por el conjunto de consumidores puede evaluarse sumando las superficies |, 2 y 3; lo cual
representa |a diferencia entre el rea definida bajo la curva de demanda total y el gasto total de los
individuos demandantes.

Figura B3. Excedente del consumidor como medida del bienestar

v

[ [y [t

Fuente: Esta investigacian, 2012,

En términos especificos, con la implementacion de este principio se puede establecer directamente
el valor a ser usado como una medida confiable que “expresa” la DAP promedio individual para cada
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unidad del bien mercadeable suministrado por los ecosistemas de la Macrocuenca. Asimismo, si son
agregados todos los valores unitarios resultantes se logra estimar la demanda total por producto a
nivel “regional™, es decir, dicho procedimiento permite medir econdmicamente su respectivo valor
de uso directuo.

8.2.4.2 Método de valoracidn contingente

En el marco de la Macrocuenca del Pacifico colombiano, el Método de Valoracidn Contingente - MVC
plantea la construccian de un mercado para los diferentes servicios ecosistémicos que se quieren
valorar, usando como mecanismo el planteamiento de preguntas directas a los individuos “objetivo”
sobre su disponibilidad a pagar, bajo escenarios o situaciones hipotéticas (Azqueta, 1930; Mendieta;
Carson 2000; Haab & McConnell 2002; Riera ¢ 2/, 2003). Este método por su estructuracion tanto
conceptual como matematica, es una de las pocas herramientas desarrolladas por la economia que
permite estimar “aproximaciones” del valor econdmico total de esta clase de servicios ambientales,
dado que recoge sus valores de uso y no uso (Mendieta, Moreno &7 2/, 2010).

El MVC permite construir las preferencias de los individuos por el cambio en el bien y/o servicio que
se estd valorando (Mendieta, 2003), lo cual implica que se debe tener buen conocimiento del punto
de partida en términos de cantidad o calidad (linea base), asi como del nivel en que puede situar a
|os individuos el escenario hipotético que haya sido propuesto. Esta informacion permite establecer
|la diferencia entre los beneficios obtenidos y los costos generados por preferirse una mejora del
ecosistemna analizado (Riera &7 4/, 2000).

En términos generales, los pasos a seguir en un estudio de valoracitn contingente son:

o Definician del problemay determinacian de una expresian analitica para determinar el cambio en
el bienestar que puede ser trasladado a una pregunta o serie de preguntas.

o Formulacion de la pregunta que revele la disponibilidad a pagar por el bien o servicio ambiental.

o Definician del grupo objetivo para |a aplicacidn del cuestionario (estimacion de la muestra).

o Determinacidn del método de muestreo (entrevista personal, telefonica o mediante corren).

o Realizacion de |a encuesta piloto para detectar y efectuar ajustes al cuestionario.

o Realizacion de muestreo completo al grupo objetivo.

o Realizacian del analisis econométrico a las muestras (cuestionarios) recolectadas.

73 Esta expresion hace referencia al drea geografica que ha sido delimitada como humedal, normalmente trasciende el espejo
de agua e integra importantes medios no hidricos por contribuir a mantener equilibrios ecosistémicos entre Ios
componentes del habitat.
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El método de valoracian contingente, por medio del modelo de referéndum se basa en el enfoque de
dar al entrevistado una eleccidn, y en el analisis de las elecciones hechas. Los entrevistados eligen la
mejor alternativa, donde ésta es la mejor medida de utilidad o la mayor disponibilidad a pagar, esto
es una eleccidn discreta. En lo referente a la estimacian del modelo, el método denominado maxima
verosimilitud es una alternativa a la estimacidn de minimos cuadrados ordinarios - MCO, dado que
con este método, por medio de un proceso de iteraciones, se alcanzan unos estimadores insesgados
asintdticamente.

Esta metodologia tiene como principales objetivos los siguientes:

e FEvaluar principalmente |os beneficios de proyectos que tienen que ver con bienes y/o servicios
que no tienen un mercado definido.

o Estimar la disposicion a pagar (DAP) o aceptar (DAA) como una proxy de |a variacian compensada
(VC), o la variacion equivalente (VE) respectivamente, con base en la percepcion del beneficio o
dafio por parte del individuo encuestado.

Asi mismo, los supuestos de esta metodologia son:

o Elindividuo maximiza su utilidad dada una restriccion de presupuesto representada por el ingreso
disponible.

o El comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente a un mercado real.

e Elindividuo debe tener una completa informacidn sobre los beneficios del bien, o cual debe estar
incluido en la pregunta de disponibilidad a pagar.

8.2.4.2.1 Modelo Utilitario General

Hanemann (1984) desarrolla la formulacion tedrica del modelo de Valoracian Contingente usando el
formato de pregunta tipo referéndum, para estimar los cambios en el bienestar de las personas
planteando el problema como la comparacidn entre dos funciones indirectas de utilidad como se
describe en detalle a continuacidn:

Supone que el entrevistada posee una funcien de utilidad U (Q.YS) , que depende de la mejora
de |a calidad del bien ambiental ([1) (estado actual Q =0 a finalQ=1), del ingreso ( ) y teniendo
coma parametros el vector de caracteristicas socioecondmicas (S ) del individuo. En razona que el
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investigador desconoce la funcianU(Q.Y;S) de los entrevistados, entonces se plantea un
modelo estocéstico de la forma:

LI DM D) +AC

Donde £(Q) es la variable aleatoria, independiente e idénticamente distribuida, con media cero y

varianza constante y v es la parte deterministica de la funcitn de utilidad. Si se define la funcitn de
utilidad del individuo que responde NO a la prequnta de disponibilidad a pagar como:

V(O,Y;S) + <(0)

Y la funcidn de utilidad del individuo que responde SI como: \NADY—RS)—+<£1) . Cuando el

entrevistado acepta pagar para disfrutar de la mejora en la calidad ambiental, debe cumplirse que:
VALY —P:S)+ &@ =V (Q,Y:S) + £(0)

VALY —P;S) —V(Q,Y;S) > £(0) — D)

N=&(0) —=@

Donde 8(0) y £(1) son dos variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas. Al
simplificar lo anterior se tiene:

AALALAY-PIHYNOYSD

Y donde, 7 = (0)— @) Aqui la respuesta del entrevistado SI/N0 es una variable aleatoria
para el evaluador. La probabilidad de una respuesta Sl esta dada por:

Polole c$ EPA/~7)—FA\))

Es decir que la probabilidad de que el individuo responda afirmativamente serd igual a la
probabilidad de que la utilidad con el cambio sea mayor a la utilidad en el estado inicial. Donde F
es la funcian de probabilidad acumulada de los errores representados por 77.

Si suponemos una forma funcional para la funcian de utilidad lineal con respecto al ingreso, (no
existe efecto ingreso), se obtiene:

Vo =06+ +5
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La funcitn de utilidad del cambio estarfa definida como: \f = +/LY —P)+-<«
Entonces la probabilidad de decir si al pago esta dada por:

Prob(decir SI) = Prob( 2 = Z Y — P+ &1 > o + LY + &0 )

Siaa=cq —ay N=& —& entonces:
P o tDhe c )=xPSolbx— P >n)

Donde B >0, ya que el valor esperado de la utilidad V' aumenta con el ingreso, implicando que
cuanto mas alto sea P en la encuesta menor serd AV y por tanto, menor serd |a probabilidad

de que un individuo responda S|,

Este método stlo permite estimar la diferencia @1 = & — &, representando el cambio de utilidad

por |a mejora de la calidad ambiental y . representa la utilidad marginal del ingresa. Se verifica
entonces que: P* =/ £

Si a la funcion de probabilidad se le asocia una distribucian normal para 77, con media cero y

varianza constante, es decir, 77 ~ N(O, o’ ) se obtiene un modelo Probit, cuya probabilidad de

respuesta Sl se modela como:
vl o

Prolideci 8 l)=Proa— )/ o>/ o)= IN(e), donde € =7 /0
Silos errores se distribuyen con un modelo Probit, la VC es: C™ =DAP=(of ) (F &

Si a la funcion de probabilidad, se |e asocia una distribucitn logistica para 77, se obtiene un modelo
Logit, cuya probabilidad de respuesta S se presenta coma:

Polole c B EPolar-/B-7r-Lie>kan /B

Si el investigador esté interesado en encontrar la VC, que es la respuesta a la prequnta de DAP y
|os errores se distribuyen con un modelo logit, la VE es:

C" = DAP =a/f
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La cual viene a ser la primera medida del bienestar, es decir, la media C ™ de la distribucian. Las
magnitudes tanto para los modelos Probit como logit, son irrelevantes. Por ello los investigadores
prefieren el modelo logit ya que admiten mayor varianza en la distribucian del término de error. En
un modelo de utilidad lineal como V; la media C* y la mediana C* son iguales. Si el investigador

no permite valores negativos paraC , entonces la medida monetaria del cambio en el bienestar dado
a través de la media C* esta dada por:

C° —C' — [A—GP)IP—1 o+~ )/ /3

Donde. Go(P) da la probabilidad que C sea menor o igual que P, que es |a probabilidad de obtener
una respuesta negativa, y 1—Gd(P) da la probabilidad que C sea mayor queP. Si se generaliza el
procedimiento y se incluye el vector S, la medida del bienestar est4 dada por:

C" =C*=DAP=q, ’S/,B=[ao +k2045ij /3’

Donde, s, es el conjunto de caracteristicas socioeconamicas, que no incluye el ingreso, &' es la
traspuesta del vector de parametros y 4 es el coeficiente del precioP. A continuacion se presenta

un resumen de la expresion matematica de las medidas de disponibilidad a pagar cuando se estima
un modelo |ogit lineal y logit lngaritmica.

Tabla 69. Medidas de disponibilidad Modelos Logit Lineal y Logaritmico

Medidas de dispaonibilidad a pagar bajo el modelo Logit Lineal

Media Mediana
o/ o/

Medidas de disponibilidad a pagar bajo el modelo Logit Logaritmico
Media Mediana
Exp (-a/B).7/-B.senao -7t/ P) Exp (-o0/B1)

8.2.4.2.2 Formatos de preguntas utilizadas en estudios de valoracidn contingente

Las prequntas hipotéticas mas utilizadas en valoracion contingente tienen el objetivo de averiguar el
valor que le asignan las personas encuestadas a un cambio especifico en un atributo ambiental, o |3
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méxima disponibilidad que pueden tener las personas para acceder o conservar el bien analizado. Si
las respuestas en realidad son verdaderas, representan expresiones directas del valor y por lo
tanto se deben interpretar como una medida proxy del excedente del consumidor. En conclusidn, el
término valoracian contingente - VC es convencionalmente empleado para referirse a los enfoques
basados en esta forma de preguntas.

Un primer tipo de preguntas hipotéticas bajo este enfoque de valoracion, esta dirigido salo a las que
tienen un S| o un NO como respuesta, unejemplo serfa, AEstarfa usted dispuesto a pagar SA cantidad
de dinera por......... ?. Cada una de las respuestas individuales revelan solamente un limite superior
(para un NO) o un limite inferior (para un SI) de la medida de bienestar. Estas preguntas se han
denominado preguntas de Referéndum debido a su analogia con los procedimientos de entrevistas
utilizados en estudios de votacion electoral. Estos formatos de eleccian discreta pueden ser usados
para estimar funciones de disponibilidad a pagar (DAP). o funciones de utilidad indirecta para datos
que provengan de respuestas y caracteristicas de |os entrevistados.

Unsegundotipo de prequntas son las llamadas de Ordenamiento Contingente (Ranking Contingent). A
|os entrevistados se |es ofrece un conjunto de alternativas hipotéticas, cada una describiendo una
situacidn distinta con respecto a algin atributo ambiental y otras caracteristicas que se presumen
son argumentos en la funcidn de preferencias de los entrevistados. Los entrevistados ordenan las
alternativas segiin sus preferencias. Este ranking puede ser analizado para determinar la tasa
marginal de sustitucian entre cualquier caracteristica y el nivel del atributo ambiental. Si una de las
otras caracteristicas tiene un precio monetario, es posible estimar la disponibilidad a pagar de los
entrevistados por el bien sobre la base del ordenamiento de las alternativas.

Una tercera clase de pregunta hipotética se conoce como formato de Actividad Contingente (Activity
Contingent), en esta los individuos son interrogados sobre coma deberia cambiar el nivel de alguna
actividad en respuesta a un cambio en el atributo ambiental. Por ejemplo, ési la contaminacicn en el
agua de una playa se redujera, producto de un plan de saneamiento, en que ndmero incrementarian
sus viajes por temporada?. Sin embargo, si la actividad puede ser interpretada dentro del contexto
de los modelos de comportamiento, tales como, los modelos de conducta defensiva o por medio del
modelo de costo de viaje para la estimacidn de la demanda por recreacitn, los métodos indirectos
pueden ser més apropiados para obtener |a disponibilidad a pagar de las personas por el bien, en
vez de utilizar el método de valoracian contingente.

El principal aspecto a considerar en los métodos hipotéticos (valoracian contingente) se refiere a la
validez y el realismo de los datos, es decir, si las preguntas de naturaleza hipotética conducen o no
a ciertas clases de sesqos o ruidos que hacen que la informacian conseguida con el encuestamiento
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no sirva para realizar inferencias validas. Freeman (1973), identifica dos problemas esenciales de las

preguntas hipotéticas, y los cuales son:

o lna tendencia de los entrevistados a comportarse estratégicamente, generando un sesqo en las
respuestas, esperando influenciar sobre las decisiones que se puedan tomar con respecto al uso
o conservacion de algin ecosistema natural.

e laausencia de un incentivo en |os entrevistados para proveer respuestas sequras cuando estan
siendo encuestados sobre situaciones hipotéticas.

8.2.4.2.2 Funcionamiento general del método de valoracidn contingente

Como se sefiald anteriormente, el Método de Valoracidn Contingente tiene como propasito principal
determinar el valor econdmico que le dan las personas al mantenimiento o al cambio en el bienestar
generado por la conservacidn o la modificacian de las condiciones en la oferta de un bien ambiental
(uso). Dicha valoracion se obtiene a través de una pregunta directa. 4Camo es el funcionamiento del
método? El punto de partida de este método son las encuestas, entrevistas o cuestionarios donde
se debe tener en cuenta que |a informacicn sobre el objeto de estudio (ecosistema o servicio a ser
valorado) debe ser la mas relevante, y el entrevistado tiene que estar al tanto de dicha informacidn
con el fin de tener pleno conocimiento del problema a tratarse. En el caso particular de los servicios
ambientales es normal acompariar esta informacian con gréficos, fotografias o dibujos que ayuden a
comprender el problema.

Otro aspecto importante a presentar, es el estado inicial y los beneficios que el mantenimiento o la
modificacidn de las condiciones existentes del ecosistema o el servicio ambiental presenta para los
individuos. Una vez descrito todo este escenario, o siguiente es prequntar la disponibilidad a pagar
por partede las personas ante el “s#fus guo "o el cambio propuesto, sin olvidar que cuando se trata
de encontrar esta cantidad, el planteamiento que se haga debe girar siempre en torno al intercambio
correspondiente a un bienestar igual o mayor por el dinero que se supone debe pagar a la persona
encuestada. Asi mismo, también es importante considerar en el cuestionario las caracteristicas mas
relevantes de |a persona entrevistada como |a edad, estado civil, renta y nivel de estudios dado que
esta informacitn adicional puede contribuir para determinar, sin ambigiiedades, las preferencias de
|os individuos. En términos operativos, existen distintos formatos de pregunta entre las cuales se
destacan los siguientes (Mendieta, 2005):
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Formato Abierto: Aqui el entrevistador espera una respuesta a la pregunta que formula, esto tiene
como desventaja que siempre se tiene un nimero alto de preguntas sin responder, por lo general
atribuidas al poco conocimiento del entrevistado acerca de |o que podria ser una cifra razonable.
Formato Subasta: Aqui se utiliza una variante y es que el entrevistador adelanta una cifra acerca de
|a disponibilidad a pagar del entrevistado, o si estaria dispuesto a pagar mas por el ofrecimiento. Si
|a cifra es positiva, esta se eleva en una cantidad predeterminada y si es negativa se reduce hasta el
punto donde el entrevistado plante su postura en una cifra.

Formato Maltiple: Consiste en presentarle al entrevistado un cuadro en el que se |e ofrecen distintas
alternativas de cifras a pagar, ordenadas de mayor a menor y entre las cuales dicha persona debe
seleccionar una.

Formato Binario: Es conocido también como formato Referéndum, aqui se |e pregunta a la persona
tpagaria usted tanto por....7481 0 No”. Seleccionada una muestra representativa de la poblacian, se
subdivide en grupos igualmente representativos y se les hace la prequnta mencionada a cada uno
de ellos con una cantidad diferente.

Formato lterativo: A partir de la pregunta inicial el entrevistador puede entrar en un juego iterativo
con el entrevistado prequntandole por ejemplo "y si cambiamos......... entonces scambiaria usted su
respuesta inicial?, esto permite que el entrevistado puede reflexionar con mas cuidado acerca de la
respuesta que estd dando, el inconveniente es que dicho procedimiento permite dar respuestas més
estratégicas que honestas.

8.2.3. Metodologia para priorizar los bienes y servicios ambientales prestados por la
macrocuenca del pacifico colombiano

Esta metodologia presentada, propia del equipo consultor, se caracteriza por que el valor cualitativo
0 cuantitativo asignado refleja con cierta certidumbre |a "apreciacion” (cientifica, empirica) creada
entre distintos agentes sociales sobre ciertos bienes y servicios ambientales asociados a un mismo
lugar hidrografico (ej: Macrocuenca del Pacifico). Desde un enfoque técnico, su correcto desarrallo
secuencial permite finalmente jerarquizar las diferentes caracteristicas tangibles e intangibles que
se encuentran presentes en los bosques, humedales y paramos (bienes, funciones) para priorizar
sdlo aquellas donde esté representada la mayor contribucion socioecondmica al bienestar humana;
|o cual puede estimarse desde una clara dptica estadistica cotejando sus respectivas significancias
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o variabilidades (desviaciones estandar) contra alguna constante que sea establecida como media
muestral ()™

8.2.9.1 Pasos metodoldgicos

La implementacion ordenada de la metodologia ya mencionada requiere ejecutar diferentes pasos
secuenciales, como se muestra a continuacion de manera sintética:

Paso I: El manejo tedrico - practico de las caracteristicas tangibles e intangibles inherentes a todo
ecosistemna natural, permite identificar asi como organizar en primer lugar |os diferentes bienes y
servicios ambientales que por lo general provee cualquier clase de bosques, humedales y paramos
(véase tabla 0); independientemente de si cada “cateqoria” considerada proporciona la totalidad de
aquellos beneficios reconocidos hoy dia por diversos ambitos académicos, comunitarios, cientificos
e incluso decisorios (politicos).

Tabla 70. Bienes y servicios ambientales suministrados por cualquier ecosistema natural de
la Macrocuenca

Productos / Bienes Funciones / Servicios
Agua para consumo Recarga de acuiferos
Animales Descarga de acuiferos
Lenes Retencian de sedimentos
Lefia Retencian de nutrientes
Madera Transporte acuético
Minerales Sumidero de residuos
Alimentos Soporte de cadenas productivas

Productos no maderables del bosque |  Fuentes abastecedoras de acueductos
Habitat para vida silvestre
Recreacidn acuatica

Belleza escénica

Proteccidn contra la erositn
Proteccion contra inundaciones
Proteccitn contra tormentas

Fuente: Esta investigacian, 2012.

74 Para desarrollar este procedimiento se puede utilizar la “distribucion normal” con los siguientes intervalos de confianza:
(nto) (nt2o0)y(u=x3o).
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Como herramienta bésica para efectuar este trabajo, se empled la literatura especializada sobre el
tema ya que provee valiosos conocimientos técnicos formados durante afios mediante mediciones u
observaciones (véase documento linea base). Un ejemplo claro que permite ilustrar dicha situacian
se presenta con el texto documental citado a continuacidn: “Los bosques naturales son ecosistemas
dindmicos caracterizados porque sustentan directamente a millones de seres humanos al darles
distintos bienes y servicios ambientales. En sus suelos los hombres cultivan numerosos productos,
recolectan diversos frutos silvestres, capturan peces cuando corren fuentes hidricas, talan arboles
para obtener madera o lefia, cazan animales silvestres, efectian actividades recreativas e inclusive
desarrollan estudios cientificos..."”.

Paso 2: Para precisar todos los beneficios proporcionados por los ecosistemas de la Macrocuenca,
se eliminaron del ordenamiento general realizado anteriormente (paso 1) los servicios ambientales
que no estan presentes en la zona de estudio, o que no se relacionan con el recurso hidrico (véase
tabla b); este objetivo se consiguid usando informacitn de tipo econdmico, social y ecoldgico tanto
documental coma estadistica” recapilada sobre el sitio. En términos ilustrativos, el bien o producto
llamado “genes” es excluido por no existir datos oficiales o registros documentales que manifiesten
ese particular aprovechamiento (comercializacian, consumo) dentro del territorio establecido como
Macrocuenca del Pacifico.

Tabla 71 Bienes y servicios ambientales asociados al recurso hidrico Macrocuenca del
Pacifico Colombiano

Productos / Bienes Funciones / Servicios
e Agua para consumo e Almacenamiento de agua
e Pescado e Requlacidn hidrica
o Madera e Retencidn de sedimentos

e [onservacidn de bindiversidad
e Recreacidn y turismo

e Transporte acuatico

e Soporte de cadenas productivas

Fuente: Esta investigacian, 2012.

75 Tomado de: Economic Valuation of Wetlands: A guide for policy makers and planners, 1937,

76 Esta informacian se refiere a muestras ordenadas de datos, como son por ejemplo los registros periddicos sobre calidad
de aguas, ya que estas caracterizaciones permiten inferir importantes funciones ecoldgicas relacionadas con retencion de
sedimentos y nutrientes (para ello es necesario analizar variaciones en las concentraciones de SST, N2, N0z mediante
técnicas estadisticas de tipo numeérica).
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Como es un procedimiento semejante al anterior, el siguiente texto documental permite evidenciar
algunos argumentos que fueron utilizados para hacer esta identificacion concreta: “Las actividades
primarias relacionadas con |a agricultura, ganaderia, pesca y caceria se estructuran en la mayor
parte del Choca Biogeogréfico como un esfuerzo productivo de autosuficiencia alimentaria”. "De las
actividades primarias, la extraccion de madera presenta una division social del trabajo con claras
relaciones salariales entre sus agentes participantes, desarrollando una organizacion jerarquica en
|as diferentes fases de |a explotacian” (IIAP, 2011).

Paso 3: Una vez se identificaron los mas importantes bienes y servicios ambientales asociados con
el recurso hidrico, prestados por los ecosistemas naturales de la Macrocuenca, se precisa aplicar
criterios claros para su jerarquizacian, ya que esto evita sesqos apreciativos cuya incidencia tiene
gran relevancia en |a valoracian econdmica porque pueden ser excluidos beneficios significativos o
incluidos unos poco relevantes, generando asi resultados sin mayor representatividad con respecto
al verdadero valor de los diferentes bienes y servicios analizados. Siguiendo este marco tedrico, se
consideraron como elementos de juicio los dos conceptos que se sefialan a continuacian:

o Importancia relativa en la economia
o Importancia ecoldgica en el ecosistema

Paso 4: El "cruzar” debidamente informacian heterogénea es un problema impaortante en cualquier
métodn donde se efectué evaluaciones sobre bienes y servicios ambientales, debido a que no existe
una estandarizacian tedrica ni metodoldgica debido a los distintos objetivos puntuales perseguidos
por sus fuentes productoras cuando la generan. Desde esta perspectiva, para poder registrar las
relaciones entre |os criterios jerarquizadores definidos y las diversas caracteristicas presentes en
un bosque, humedal o paramo se normalizo una matriz de priorizacion econdmico - ecoldgica como
instrumento ordenador del procedimiento de priorizacion (véase tabla 81).
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Tabla 72. Matriz para priorizar bienes y servicios ambientales asociados al recurso hidrico

Caracteristicas Productos / Bienes Funciones / Servicios
Criterios A | PNMB | Cm | P M L | Sc | Rn [AaRh| Cb | RT
Importancia relativa
; al a7 . . . a . . . . an
en |a economia
Importancia
ecoldgica en el by by . . . b/ . . . . by
ecosistema
Promedio (Y)
Productos / Bienes Funciones / Servicios
A Agua para consumo Sc Secuestro de carbono Gl
PNMB  Productos no maderables del bosque  Rn Retencitn de nutrientes
Cm Carne de monte Ala  Almacenamiento de agua y requlacian hidrica
P Pescado Cb  Conservacidn de biodiversidad
M Madera RT  Recreacidn y Turismo
L Lefia

Fuente: Esta investigacian, 2012,

Su estructura permite observar un cuadro de doble entrada (columnas / filas), donde cada posible
intercepcion o punto de “cruce” (celda ay...a....an) registra un valor cuantitativo designado mediante
conocimientos técnicos”, conforme a la importancia que tenga cada caracteristica en el bienestar
humano y el ecosistema estudiado coma un todo. El resultado total por columna se obtiene como un
promedio simple entre |os dos valores absolutos establecidos para cada bien o servicio ambiental,
para |o cual es indispensable utilizar la siguiente formula:

n
Xl
)—( — i=1

n

Paso 9: Dado que este método arroja valores "adimensionales” para priorizar, es decir, una escala
secuencial formada solamente por nameros enteros positivos sin unidades de medida pero dotados
con un claro significado; se elabord una tabla donde son interpretados cada uno de esos resultados
y también estandarizados con sus respectivos equivalentes porcentuales” e indicadores visuales,
|os cuales son igualmente llamados simbadlicos (véase tabla 8).

77 Adquiridos en las diferentes caracterizaciones fisicas, hidroldgicas, geoldgicas, geomorfoldgicas, ecoldgicas, sociales y
econdmicas disponibles sobre el 4rea objeto de estudio.

78 Esto en razon a que diferencias “pequefias” en términos absolutos, representan cambios muy significativos en términos
porcentuales, por ejemplo pasar escalarmente de | a 2 implica tomar una variacion equivalente al 100%.
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Tabla 73. Esquema general de puntuacidn e interpretacién para priorizar los bienes y
servicios ambientales asociados la recurso hidrico

Valores Valores Rangos de Interpretacidn Indicadores
absolutos porcentuales | interpretacion conceptual visuales
I 0 I Sin importancia
| 33.3 0a-10 Importancia baja 0
7 BG.6 15-20 Importancia media ¢ O
3 (00.0 2a-3.0 Importancia alta O 0 O

Fuente: Esta investigacidn, 2012.

En términos descriptivos, las dos primeras columnas presentan la escala “calificadora” del sistema
tanto en notacian absoluta como porcentual, siendo cero (0%) un estado donde cualquier beneficio
natural evaluado es totalmente “indiferente” a cualquier necesidad humana o interaccidn ecoldgica,
y tres (100%) |a situacidn contraria debido a su alta utilidad o importancia para los dos escenarios
establecidos. Ademas, cada valor numérico arrojado por el promedio estimado entre ambos valores
absolutos, constituye el dato que determina la respectiva “posicidn jerarquica” alcanzada por cada
caracteristica cuando ha sido analizada, siendo ademés sus correspondientes indicadores visuales
otra herramienta equivalente que facilita comprender |a priorizacion realizada sin tener problemas
interpretativos desde un contexto cuantitativo.

8.26 Priorizacion de los bienes y servicios ambientales generados por los bosques,
humedales y paramos de la macrocuenca del pacifico

Mediante revisian documental, fueron identificados comao primer paso los méas importantes bienes y
servicios ambientales asociados al recurso hidrico que proveen los distintos ecosistemas naturales
de la Macrocuenca del Pacifico, ya sea directa o indirectamente. Estos bienes y servicios, desde una
perspectiva general corresponden a los siguientes:

Productos / Bienes ambientales Funciones / Servicios ambientales

Almacenamiento de agua
Requlacidn hidrica
Retencion de sedimentos
Recreacian y turismo

Agua para consumo
Pescado
Madera
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Para priorizar segun su importancia relativa los bienes y servicios ambientales identificados para
la Macrocuenca del Pacifico colombiano desde una perspectiva econdmico - ecoldgica siguiendo los
dos criterios jerarquizadores, se empled |a matriz disefiada para tal propdsito alcanzandose como
resultados cuantitativos promedio los respectivos valores absolutos que se presentan en la tabla

B3.

Tabla 74. Matriz general para priorizar los bienes y servicios ambientales suministrados
por los bosques, humedales y paramos de la Macrocuenca

Caracteristicas Productos / Bienes Funciones / Servicios™
Criterios A p M Ala Rh Rs RT

Importancia relativa en la a0 | 30 | 30 75 30 70 15

Economia
Importancia ecoldgica en

. 20 | 25 3.0 2.8 2.8 2.0 0.3
el ecosistema

Promedio (V) 280 | 273 | 300 | 250 | 273 | 200 1.00
Fuente: Esta investigacian, 2012,

Con base en el anterior ejercicio técnico, es evidente que los bienes ambientales més relevantes de
acuerdo con los respectivos resultados consequidos mediante la priorizacion son: primero, madera
(3.00); sequndo, pescada (2.75); y tercero, agua (2.a0). Del mismo modo, los servicios ambientales
que tienen una mayor importancia para los distintos habitantes de la Macrocuenca del Pacifico son:
primero, regulacian hidrica (2.73); sequndo, almacenamiento de agua (2.00); tercero, retencitn de
sedimentos (2.00); y cuarto, recreacian y turismo (.00). Debido a que los correspondientes valores
absolutos presentados anteriormente son nimeros dimensionales (no poseen unidades de medida),
entonces su interpretacian conceptual de acuerdo con los rangos estadisticos definidos puede ser
establecida como se muestra en la tabla 84.

79 |os valores numéricos absolutos para cada uno de los dos criterios evaluados (importancia en la economia e importancia
ecosistémica), fueron obtenidos al promediar la apreciacian individual de diferentes técnicos del lIAP que manejan el tema
de bienes y servicios ambientales para evitar sesqos por informacion asimétrica.
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Tabla 73. Interpretacidn de los valores establecidos para los bienes y servicios ambientales
més importantes suministrados por los ecosistemas de la Macrocuenca del Pacifico

. - . Rangos de Interpretacitn Indicadores
Bienes y servicios ambientales | . ” :
interpretacian conceptual visuales
I Sin importancia
Bienes: : .
Sepvicios: 01-0a Importancia muy baja
Bienes: .
Sepvicins: [T 06-10 Importancia baja 0
BIBnl?S.: II-1a Importancia baja - media
Servicios:
Bienes: : .
Sepvicios: s [6-20 Importancia media o o
glem?s.: 21-124 Importancia media - alta
Brvicios:
Bienes: A, M, P :
Servicios: Ala. Bh 20-30 Importancia alta 0 00
Productos / Bienes Funciones / Servicios
A Agua para consumo Ala  Almacenamiento de agua
p Pescado Rh  Regulacion hidrica
M Madera Rs  Retencian de sedimentos
RT  Recreacidn y Turismo

Fuente: Esta investigacidn, 2012.

La anterior interpretacion conceptual, permite concluir que la mayor parte de los bienes y servicios
ambientales méas importantes que provee |a Macrocuenca fue calificada en una escala "alta” (agua.
madera, pescado, almacenamiento de agua y regulacian hidrica); esto dltimo, porque constituyen |a
base para el sostenimiento diario bien sea via consumo final (autoconsuma) o ingresos monetarios
(venta) de las distintas comunidades asentadas en esta area hidrografica; e igualmente, porgue son
necesarios para mantener el bienestar de estos mismos actores sociales debido a la contribucian
que le hacen, durante ciertas épocas del afio (gj: periodos de verano), al desarrollo de los sistemas
productivos ya sean agricolas o pecuarios.
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8.2.7 Valoracion economica de los bienes ambientales mas importantes que proveen los
bosques, humedales y paramos de la macrocuenca del pacifico

Pese a que los ecosistemas naturales de la Macrocuenca del Pacifico proporcionan miltiples bienes
ambientales, de acuerdo con la priorizacion realizada anteriormente |os mas importantes son agua,
pescado y madera. Estos bienes, al poseer mercados convencionales fueron valorados relacionando
las cantidades (J1) solicitadas por el consumidor y los precios (P) que éste asume para adquirirlas,
|o cual permite determinar finalmente hasta donde esta dispuesto a pagar - DAP dicho actor social
por cada unidad demandada. La diferencia establecida al compararse dicha disposician a pagar y lo
que realmente se eroga es un excedente que el comprador se apropia, y puede interpretarse como
el beneficio economico que este individuo logra percibir cuando consigue el bien ambiental.

8.2.7.1 Agua para consumo

Este bien ambiental, es analizado solo a escala local porque los datos disponibles sobre su uso para
consumo humano en el area de la Macrocuenca del Pacifico son escasos o inexistentes. El "Sistema
Unico de Informacitn de Servicios Pablicos - SUI" permitia recopilar series estadisticas confiables
(inicamente para el municipio de Buenaventura (Valle del Cauca)®, lo cual es muy importante dado
que en este casco urbano el acueducto municipal operado por Hidropacifico S.A. e.s.p. cuenta con
un apreciable ndmero de usuarios (42.027 suscriptores en promedio) y su fuente de abastecimiento
es el rio Escalerete, corriente superficial que integra la red hidrica de las subcuencas (rio Calima)
que drenan sus aguas directamente al Océano Pacifico, razan por |o cual este recurso natural no [e
presta beneficios a comunidades que habitan fuera del rea de estudio.

Como se sefiald anteriormente, el municipio de Buenaventura tiene en la actualidad 42.027 usuarios
aproximadamente (oficial, residencial, comercial), los cuales consumen en promedio 6.691153 mts®
de agua al afo. En |a Tabla 83 se presenta el resumen de la informacian de usuarios y consumos de
agua en este casco urbano. En términos generales, el anélisis de mercado del servicio de acueducto
tiene como objetivo estimar el valor parcial del agua a partir del célculo de la disponibilidad a pagar
(DAP) por metro cibico mediante la determinacian de la curva, funcian y elasticidad de la demanda;
para |o cual se tomd del SUI la informacian mensual referente a consumos, facturaciones y nimero
de suscriptores desde enero de 2007 hasta noviembre de 2012 (véase anexo ).

8 Aunque existen acueductos pequeiios en los municipios de Juradd, Bahia Solano, Nugui, Litoral de San Juan, Timbiqui, Guapi,
Tumacao, Roberto Payan y Francisco Pizarro; informacian sobre consumas, usuarios y facturacian no esté disponible.
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Tabla 76. Resumen de la informacidn sobre nimero de usuarios, consumos y valores
facturados del servicio de acueducto de la ciudad de Buenaventura (2007 - 2012)

Tipo de Usuarios | Consumo Consumo Valor Total Precio
Usuario No Total promedio S/ corrientes S/ mtd
Mts? Mt?/ Usuarios
Residencial
Comercial 7.991.880 40.146.954 13.47 49.296.971.311 1.228
Oficial

Fuente: Esta investigacidn, 2012. Informacion secundaria SUI.

El primer paso en el proceso de valoracion econdmica del agua para consumo humano a precios de
mercado fue establecer |a funciony curva de demanda a partir de |a estimacion del siguiente modelo
estadistico: consumo = Bo + R4 precios + p (véase recuadro 1). Mediante este célculo, se consiguid
conocer la existencia de una relacion inversa entre las cantidades consumidas y los precios de este
bien ambiental en el municipio de Buenaventura (véase recuadro |, signo negativo del coeficiente que
corresponde a |a variable independiente precios).

Recuadro I: Estimacion del modelo para determinar la demanda de agua - Buenaventura

regress consumo precio
Source | SS df MS Number of obs = 71
————————————— e bt T F( 1, 69) = 88.38
Model | 252.465554 1 252.465554 Prob > F = 0.0000
Residual | 197.111911 69 2.85669436 R-squared = 0.5616
————————————— Fom Adj R-squared = 0.5552
Total | 449.577465 70 6.42253521 Root MSE = 1.6902
consumo | Coef Std. Err t P>t [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
precio | -20.01696 7.001804 -9.40 0.000 -19.02056 -28.0133
_cons | 1534.5183 2.249981 15.34 0.000 30.02972 39.0069

Fuente: Esta investigacidn, 2012.

Con base en |a funcian de demanda (véase ecuacian |, figura 3), se obtuvo un comportamiento de la
elasticidad igual a-1.07 (véase recuadro 2). estosignifica que por cada punto porcentual de aumento
en los precios las cantidades consumidas de agua disminuyen en .57 mts®. Lo anterior, lleva a inferir
que la demanda es elastica con relacian a los precios; sin embargn, se supondria que la demanda se
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puede comportar de manera ineléstica ante cualquier cambio en los precios por ser el agua un bien
indispensable para la vidas:.

Ecuacidn I: Funcién de la demanda
l = [p-1534.a7]
- 20.01696

R? = 0.56

El coeficiente de determinacion (R?) sefala
cual es el porcentaje de variabilidad de los
datos que es explicado por la asociacian entre
|as variables precios y cantidades. En el caso
de Buenaventura el R de 056 indica que el
ab% de la variabilidad en las cantidades de
agua consumida |o explica la variabilidad de los
precios del metro cubico de agua.

Fuente: Esta investigacian, 2012.

o

T T
-400 -200 ]
e( precio | X)
coef = -.01696496, se = .00180461, t = -9.4

Figura B4. Curva de demanda

81 | término demanda inelastica significa que ante aumentos en los precios se presentan incrementaos en las cantidades del
bien del bien en cuestion, en este caso del agua para consumo.
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Recuadro 2: Estimacidn de la elasticidad de la demanda de agua - Buenaventura

Elasticities after regress
y = Fitted values (predict)
= 13.450704
variable | ey/ex Std. Err. z P>|z| [ 95% C.I. ] X
_________ +____________________________________________________________________
precio | -1.566283 .16824 -9.31 0.000 -1.89603 -1.23654 1241.83

Fuente: Esta investigacian, 2012.

En sequndo instancia, con la misma funcidny curva de la demanda se calculd el valor econdmico del
agua debido a que estas permiten determinar la disponibilidad a pagar (DAP) total por un consumo
especifico y |a DAP marginal por una unidad adicional (mt®) de uso del recurso, el cual depende de
|lo que una persona esta dispuesta a sacrificar para conseguirlo segin sus ingresos (Field, 1393). La
DAP total esta formada por la DAP efectiva que es |o que se paga realmente por el consumo, y por el
excedente del consumidor EC que es la diferencia entre |o que el individuo esta dispuesto a pagar y
lo que verdaderamente paga, es decir, es |a utilidad marginal de la altima cantidad consumida del
bien en cuestidn.

Ante un incremento en el precio del 10% (véase tabla 86), el valor efectivo que paga un demandante
por 3.2 m® de agua a un precio de § 1351 por metro cobico es $12.432, sin embargo este consumidor
recibe un beneficio adicional (§844) que es el que se encuentra debajo de la curva de demanda, y
aunque no o paga, si esta dispuesto a hacerlo. Este beneficio es decreciente en la medida en que el
usuario consume mas unidades de este bien, puesto que también reduce la DAP por otras unidades
adicionales de agua. La tabla |3 se muestra los célculos realizados para estimar el valor econdmico
total por metro cabico de agua para los usuarios del municipio de Buenaventura.

Tabla 77: Calculo del valor econdmico total del metro cibico de agua - Buenaventura

Precio | Cantidad | DAP | Cambio DAP By | W0k ) L
: . EC enel DAP Econdmico
del Agua | Demandada | Efectiva Efectiva
(§/m?) | (m/usuario) | Px0(S) (S) ) EC 1 Totl | Total
(S) (S) (S /m?)
1228 19.3 18.788 2.345
25| 79 0 497 5.29G m 1.501 7797 1.278

Fuente: Esta investigacidn, 2012.

En el caso del bien ambiental “agua para consumo”, el cambio en la disponibilidad total a pagar por
B.I metros cibicos de agua con una variacian del 10% en el precio es de §7.737 pesos. Asi mismo, el
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valor econdmico total de un metro cabico de agua es §1.278. Debido a que no se tiene informacicin
confiable del consumo de agua y precios de este bien en otros sitios de la Macrocuenca del Pacifico
(ej: Litoral de San Juan, Jurada, Nugui, Bahia Solano, Guapi, Tumaco, Timbiqui, Francisco Pizarro), se
asume que el valor econdmico estimado ($1.278 /m°) aplica para toda el area se estudio.

8.2.8 Valoracion econdmica de los servicios ambientales més relevantes que prestan los
bosques, humedales y padramos de la macrocuenca del pacifico

Pese a que |os ecosistemas naturales de la Macrocuenca del Pacifico proveen numerosos servicios
ambientales, de acuerdo con la priorizacian realizada los mas importantes son almacenamiento de
agua, requlacian hidrica y retencian de sedimentos. No obstante, al ser utilizado para su valoracian
el método contingente se aprovecho para incluir otra serie de servicios ambientales que reconocen
las comunidades que residen cerca al paramo de Tatamé y los bosques secos del Dagua. Es esencial
recordar, que la aplicacion de este método se debe a la necesidad de “construir” algunos mercados
hipotéticos porque los servicios ambientales son imperceptibles y ademas, muy dificiles de estimar
en términos fisicos2.

8.2.8.1 Valoracidn de los servicios ambientales hidricos prestados por el paramo de Tatama

El trabajo de valoracion econdmica para los servicios ambientales que presta el Paramo de Tatama,
se realizd enlos municipios de Apiay Pueblo Rico del departamento de Risaralda, siendo la poblacian
rural cercana el objeto de estudio (encuestados) por ser los que usualmente reciben directamente
|os beneficios de su provisidn. En términos concretos, los distintos servicios ambientales que presta
este ecosistema natural se relacionan a continuacian en la tabla 87.

Tabla 78. Servicios ambientales que presta el Paramo de Tatama
Servicio Ambiental (SA)

a) Conservacidn de especies de fauna y flora terrestre y acuatica

b) Regulacion y potencial hidrico para consumo, generacian de energia y transporte fluvial
c) Gonservacidn del paisaje para ecoturismo, investigacin y recreacian
d)
e)

Mantenimiento de procesos ecoldgicos

Habitat para especies de importancia ecoldgica (En peligro, endémicas. migratorias)
f) Almacenamiento y secuestro de carbono
g) Recarga de acuiferos

8 Para los servicios ambientales hidrolagicos como regulacion hidrica se han utilizados modelos como el SWAT y el INVEST.
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La definicion de |la muestra se obtuvo para cada uno de |os municipios usando la técnica de muestreo
aleatorio simple, con un 9% de nivel de confianza, 10% de error maximo y una pérdida estimada del
[a% (vease Anexo 2), lo cual dio como resultado 10 encuestas para el municipio de Apia, y 109 para
Pueblo Rico. Asi, el tamafio muestral total estimado para este estudio de valoracion econamica fue
de 219 encuestas®.

8.2.8.1.1 Elaboracidn y aplicacin de la encuesta

En primera instancia, se disefio una encuesta piloto para ser aplicada a un grupo focal de |a zona de
estudio, con el objeto de conocer su conducta y percepcian frente a las preguntas, y asi realizar los
ajustes pertinentes. Con base a los resultados obtenidos, se efectud la encuesta definitiva donde la
pregunta de Disponibilidad a Pagar (DAP) es de tipo referéndum simple, es decir que al encuestado
se |e propusieron cinco rangos de precios en que puede situar su DAP (< 20.000, 20.000 - 30.000,
30.000 - 40.000, 40.000 - 50.000, > 50.000), y una vez escoge uno se procede a preguntarle cuél
serfa la cantidad de dinero exacta que al afio estaria dispuesto a pagar para desarrollar actividades
de conservacidn en el Paramo de Tatama.

En general, el formato de la encuesta aplicada (véase Anexo 3) consta de cinco madulos:

e El primer madulo se titula “Contexto de la zona", donde se realizan una serie de preguntas para
saber que conocimiento tienen las personas del Paramo de Tatama.

o flsequndo madulo es el “Componente Econdmico” donde se pregunta por la actividad laboral y la
situacian econdmica (ingresos y gastos mensuales) de las personas.

o Eltercer madulo es el “"Componente ambiental y cultural”, aquise presenta una lista de servicios
ambientales y culturales que presta el Paramo de Tatama, con el propasito de saber cuales de
estos reconocen las personas y el nivel de importancia que tienen para ellos.

e El cuarto madulo es el de "Valoracian econdmica”, que basado en el método contingente busca
conocer si la persona estaria o no dispuesta a dar voluntariamente un aporte monetario para la
conservacion del Paramo de Tatama.

e Elquinto y dltimo madulo corresponde al registro de informacian personal del encuestado (edad,
ciudad de nacimiento, educacidn).

8 |os datos para estimar la muestra se toma del DANE, Censo 2008, especificamente el namero total de poblacion rural de

cada municipio.
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8.2.8.1.2 Resultados generales

Como se sefiald anteriormente, la encuesta definitiva fue realizada a 163 personas de los municipios
de Apia (B1) y Pueblo Rico (I02) en Risaralda, sus resultados se analizaran a continuacion siguiendo
los madulos tematicos en que fue estructurada esta herramienta de levantamiento de informacian.

A. Contexto de la zona

Al indagar sobre la familiaridad que tienen las personas con el Paramo de Tatamé, se encontrd que
tan solo el 26% de los encuestados han recorrido por lo menos una vez este ecosistema, mientras
que el 74% expreso no conocerlo. Sin embargo, al momento de preguntarles si creen que el Paramo
de Tatama pueda estar amenazado, el 92% del total de encuestados creen si lo esta, principalmente
por el desarrollo de actividades antropicas como |o son |a deforestacian y el turismo no sostenible,
mientras que el 44% manifestd no percibir ninguna amenaza, y el 4% restante admitic tener poco o
ningdn conocimiento al respecto.

Por otra parte, al ser el recurso hidrico uno de |os bienes ambientales que diariamente beneficia la
poblacian, se le preguntd a todos los encuestados cuél era |a fuente de agua potable que abastecia a
sus hogares. Las respuestas permitieron establecer que el 83% de los hogares se surte del sistema
de acueducto (local, regional, municipal), mientras que la poblacidn restante o hace directamente de
|os nacimientos de agua.

Siguiendo con el tema del agua que reciben los hogares, se tiene que el 13% del total de encuestados
considera que |a calidad del recurso hidrico consumido en su hogar no es buena; a su vez, el 93%
de los hogares cuentan con el sistema de acueducto, locual permite inferir que para la poblacion del
area de estudio contar con este servicio pablico no le garantiza tener una mejor agua. Asi mismo, en
términos de continuidad se obtuvo que el 0% de las personas encuestadas declaran haber tenido
interrupciones en el abastecimiento de agua potable, por |o general durante los dltimos meses del
afio, mientras que el 4a% restante expresa no haber tenido ningtn inconveniente de este tipo.

B. Componente Econdmico

Al preguntarles a las personas el tipo de trabajo al cual se dedicany por el cual perciben ingresos
para sostener sus hogares, se halld que la agricultura ocupa el primer puesto con un 70%, sequida
de la mineria que solo llega a representar el 12%. Asi mismo, del total de las personas encuestadas
el 70% expresa que su trabajo lo realiza en zona del Paramo de Tatama, y como es de esperarse
desarrollando cultivos (73%).
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|dentificadas las principales actividades productivas, se les prequntd a las personas por los ingresos
y gastos mensuales que tienen sus hogares, con el objeto de tener indicios del nivel socioecondmico
que hay en la zona de estudio. Asi, con los datos recolectados y aplicando el método de promedio
ponderado, se estima que un hogar de cuatro personas en promedio tiene ingresos mensuales de
$650.123 y gastos de $338.71Z, lo que en términos econdmicos significarfa un balance positivoen las
finanzas del hogar con un excedente del 17% de los ingresos recibidos mensualmente.

C. Componente ambiental y cultural

A partir de un estudio realizado por el equipo de profesionales del proyecto, se lograron identificar
|os principales servicios ambientales que presta el Paramo de Tatama; los cuales, se tomaron para
ser presentados a los encuestados y asi poder preguntarles por su conocimiento sobre éstos y la
importancia que le otorgan. Entre los servicios ambientales que se presentaron en la encuesta
(véase Anexo 3) las personas reconocieron mayoritariamente tres de éstos, los cuales fueron: i) la
conservacion de especies de fauna y flora propia de la regian, ii) la conservacian del paisaje para
ecoturismo, investigacion y recreacidn, y i) la requlacidn y potencial hidrico para consumo humano,
generacidn de energia y transporte fluvial. Con respecto al nivel de importancia que estos servicios
tienen para las personas, se determind que todos |os servicios ambientales fueron valorados entre
importantes y muy importantes ya que se considera que los mismas son necesarios para mejorar |a
calidad de vida de las personas, y que sin ellos podria perderse el legado cultural que los ancestros
han dejado del buen uso que se debe hacer de los recurso que el Paramo de Tatama le brinda a toda
la comunidad.

D. Valoracitn econdmica

La valoracion econdmica propuesta y desarrollada en el presente estudio se basd en el método de
valoracion contingente, que a través de una pregunta directa de Disponibilidad a Pagar (DAP) busca
conocer si la persona encuestada estaria o no dispuesta a dar voluntariamente un aporte monetario
para la conservacion del Paramo de Tatama. De esta manera, se obtuvo como resultado que el 63%
de todos los individuos encuestados respondieron afirmativamente al interrogante de dar un aporte
voluntario en dinero para conservar este ecosistema natural, y el 3% rechazd esta medida. Entre
los mativos que tuvieron las personas para no estar dispuestas a pagar, se hallan principalmente la
escasez de recursos econdamicos (38%), |a falta de confianza en el manejo de los dineros recaudados
(30%). y el no considerar necesario efectuar estos aportes para conservar el ecosistema Paramo

de Tatama (I6%).
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Considerando el grupo de personas encuestadas que respondieron afirmativamente la pregunta de
DAP, a partir de los cinco rangos de pagos propuestos en |a encuesta aplicada al Paramo de Tatama
se encontrd que el 40% estd de acuerdo en aportar menos de $20.000 pesos al afio, el 25% entre

$20.000 - $30.000, el 12% entre $30.001 - $40.000, el 13% entre $40.001 - $30.000, el 3% més

de a0.000, y el 1% restante no eligio alguna alternativa propuesta.

Con el objeto de conocer el interés de las personas por coadyuvar a conservar el Paramo de Tatamé
més alla de estar o no dispuestas a dar un aporte monetario para esto, se les prequntd también si
apoyarian dicha iniciativa dedicando horas de trabajo fisico en esta zona estratégica, o con cambios
en el aprovechamiento productivo de los recursos naturales que proporciona este ecosistema, y/o
con cambios culturales en el hogar que ayuden a disminuir la contaminacian del entorno. Frente a lo
cual, el 39% de las personas encuestadas dijo aplicar una de las alternativas, siendo las horas de
trabajo en el paramo la que mayor aceptacidn tuvo.

E. Componente social

En cuanto a las caracteristicas de las personas encuestadas, se tiene que el 74% fueron hombres y
el 26% mujeres, entre los cuales no hay gran diferencia de quién presenta una mayor disponibilidad
a pagar, ya que alrededor del 70% de los hombres y mujeres encuestados respondieron de manera
afirmativa a la pregunta de DAP.

Con respecto a la edad, |a encuesta se aplicd de manera muy heterogénea porque se encuestaron
personas entre |os 18 y 84 afios, lo cual permitia tener un mayor margen de exploracian respecto a
|a relacidn entre edad, percepcidn frente a los problemas ambientales que soporta el ecosistema y la
disponibilidad a pagar para apoyar su conservacion. Analizando en intervalos de quince afios |a
edad de la poblacion encuestada, se tiene que el grupo més representativa es aquel cuyo intervalo
oscila entre los 34 y 49 afios con el 43%, sequido por el grupo entre los a0 y B3 afios con un 20%.

En relacion al nivel educativo, se tiene que el a6% de las personas que respondieron a esta pregunta
cursaron primaria, el 31% secundaria, el 8% tiene algan grado tecnolagicoy el 5% son profesionales
universitarios. Haciendo un analisis primario de la relacion que existe entre |a escala educacional y
la DAP de |as personas, se observa que el 64% de todos los encuestados con primaria respondieron
de forma afirmativa a la DAP, analogamente el 74% con secundaria, el 33% con grado tecnoldgico y
el 39% con grado universitario, lo cual tentativamente muestra que la poblacian con nivel educativo
mas alto tiende a expresar de manera mayoritaria una disponibilidad a pagar positiva.
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8.2.8.1.3 Disponibilidad a Pagar (DAP) para conservar los servicios ambientales que
suministra el Paramo de Tatamé - Modelo econométrico

Como se sefiala anteriormente, se propone una funcicn logistica lineal para estimar la probabilidad
de que se responda afirmativamente a la prequnta dicotomica de disponibilidad a pagar - DAP por la
conservacion de |os servicios ambientales que suministra el Paramo de Tatama, y la cual se explica
a traves de distintos regresores asociados con valores hipotéticos de disponibilidad a pagar, nivel
de ingreso y condician socioeconamica de los individuos encuestados. En términos mas especificos,
estéd funcitn es: rdap = ao — Bavdap + B2 ingreso +....+ Bn vs,. Desde el punto de vista
econométrico, dicha funcian lineal cuya variable dependiente es binaria puede ser expresada para
este caso particular asi:

rdap = fq+p, *vmdap +p,*ingreso +p,* educacion +f, * sexo +u

Donde:

rdap = Variable dependiente binaria que representa la probabilidad de responder en forma
afirmativa (Sl=1) o negativa (NO=0) a la prequnta de DAP para la conservacian de
|os servicios ambientales que presta el parama de Tatama.

vmdap = \ariable independiente continua que representa el mayor valor hipotético en pesos
de disponibilidad a pagar por conservar los servicios ambientales prestados por el
paramo de Tatama.

Ingreso = \ariable independiente continua que representa el ingreso familiar mensual de los
entrevistados en pesos.

Sexo = \Variable independiente binaria que representa el genern del entrevistado siendo | si
es hombre y 0 si es mujer.

educacion = \ariable independiente binaria que representa el nivel educativa del entrevistadn,
siendo | si su capacitacion es igual o superior a secundaria y [ si es igual 0 menor
a primaria.

U = Termino de error estadistico que explica las diferencias dadas entre los valores

observados de Pi (uno o cero) y sus valores previstos.

En términos précticos, |a estimacion de |a funcian logistica lineal que se planteo anteriormente (rdap
vmdap ingreso sexo educacion) usando el programa STATA 10 arroja los siguientes resultados que se
presentan en el recuadro 3.
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Recuadro 3. Estimacidn de la regresidn para el Paramo de Tatama

Logistic regression Number of obs = 142
LR chi2 (4) = 160.91

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -4.889952 Pseudo R2 = 0.9427
rdap | Coef. std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
ingreso | -4.47e-06 2.31e-06 -1.93 0.053 -9.01le-06 6.37e-08
vmdap | .0007347 .0003208 2.29 0.022 .0001059 .0013635
educacion | 3.319916 2.596109 1.28 0.201 -1.768364 8.408196
sexo | -2.385681 2.220297 -1.07 0.283 -6.737382 1.966021

_cons | -2.665391 2.363751 -1.13 0.259 -7.298257 1.967476

Fuente: Esta investigacidn, 2012.

Analisis de signos: Como ya se sabe, los coeficientes beta (R) estimados solo permiten contrastar
|os signos esperados a priori. En este orden de ideas, la variable vmdap es altamente significativa
en el comportamiento de la variable dependiente rdap (P>|Z|= 0.022). sin embargo al momento de
analizar el signo positivo del coeficiente para esta variable explicativa se observa una inconsistencia
con la teoria econdmica porque no se da la relacion esperada, es decir, indica que mientras mayor
sea el valor a pagar por la conservacion de los servicios ambientales que presta el paramo mayor
es |la probabilidad de responder afirmativamente la pregunta dicotomica de DAP. Esta situacian puede
ser explicarse a partir de los datos recogidos en las encuestas, ya que al analizarse por cuartiles®
|os valores hipotéticos méximos a pagar se tiene |o siguiente: 38% de todos los encuestados que
respondieron Sl a la pregunta de DAP registran un pago méaximo en los valores del primer cuartil
($10.000 a $20.000). el 27% en valores del sequndo cuartil ($20.001 a $39.993), el 16% en valores
del tercer cuartil (§40.000 a $49.993) y el 1% restante en valores del cuarto cuartil ($50.000 a
$1.000.000). Por lo tanto, se puede observar que las respuestas afirmativas a la pregunta de DAP
para conservar los servicios ambientales prestados por el Paramo de Tatamé no se concentraron
mayoritariamente en pagos minimos (<20.000 pesos), sino que al contrario el 62% se incling por
seleccionar pagos cuyo rango oscila entre $20.000 y $1.000.000 pesos.

Del mismo modo, la variable ingreso eneste modelo logit es significativa como variable explicativa
(P>|Z|= 0.033) pero desde |a teoria econdmica el signo que precede al coeficiente no es el esperada,
ya que se asume que a menor ingreso de |a persona seré mayar la probabilidad de que responda a

84 | s cuartiles dividen la distribucidn de los datos analizados en cuatro partes, correspondientes a .25, 0.0y 0.75
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la DAP afirmativamente porque el signo negativo de esta variable expresa una relacian inversa. Esto
|o explica por una parte la heterogeneidad de todos los ingresos reportados en las encuestas, donde
se tienen valores mensuales cuyos limites extremos van desde $100.000 hasta $5.000.000 pesos;
y por otro lado, porque al analizar por niveles de ingreso a las personas que respondieron tanto
afirmativa como negativamente la pregunta sobre disponibilidad a pagar, se tuvo que los ingresos de
ambos grupos se encuentran dispersos entre |os limites de $100.000 y $5.000.000 de pesos, lo cual
no permite determinar una tendencia clara entre las personas que declararon en la encuesta tener
entradas monetarias altas y quienes respondieron Sl a la DAP.

Con respecto a las variables socioecondmicas consideradas en el modelo, se tiene que la variable
sexo es poco significativaa un nivel de confianza del 2% (P>|Z|= 0.283) pero igualmente permite su
estimacian inferir que las mujeres, con respecto a los hombres, son quienes presentan una mayor
probabilidad de responder afirmativamente a la DAP. Por su parte, lavariable educacién tampoco
es muy significativa a unnivel de confianza del 0% (P>|Z|= 0.201), pero asimisma, el signo positivo de
su coeficiente comprueba la relacion esperada entre esta variable y la DAP. ya que cuanto mayar
sea el nivel educativo del individuo encuestado mayor seré la probabilidad de que responda a la DAP
afirmativamente porque se supone una mayor conciencia ambiental.

8.2.8.1.4 Estimacidn de la DAP

En términos generales, el modelo logit que fue disefiado para desarrollar este ejercicio de valoracian
econdmica permite establecer |o siguiente: el valor promedio que los habitantes de la zonas rurales
del municipio de Apia y Pueblo Rico, departamento de Risaralda, estarian dispuestos a pagar para
conservar |os servicios ambientales, econdmicos y culturales que les provee el Paramo de Tatama
es $21.891 pesos por persona al afio (véase recuadro 4), lo cual representa el valor que las personas
pagarian voluntariamente para continuar disfrutanda los servicios que les presta sin ningan costo™
este ecosistema natural.

Recuadrao 4. Estimacidn de la DAP para el Paramo de Tatama

Variable | Obs Mean Std. Dev. Min Max
_____________ +________________________________________________________
dap | 142 7986.634 3776.546 631.0623 21890.84

Fuente: Esta investigacian, Z012.

8 [arecen de costo porque no tienen un mercado donde se puedan transar.
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La estimacian de la méaxima disponibilidad a pagar de las personas se considera como un indicadar
de la importancia que tiene para la poblacidn beneficiada de la zona conservar los distintos servicios
ambientales que presta el Paramo de Tatama, al estar dispuestos a desprenderse de un porcentaje
de su ingreso con el objeto de contribuir a su proteccian. En este sentido, este ejercicio de analisis
cualitativo y cuantitativo de |a percepcidn de las personas por conservar dichos servicios son una
base instrumental para |a toma de decisiones dirigidas a la atenuacion de actividades que generan
impactos negativos sobre el paramo de Tatama.

8.2.8.2 Valoracion de los servicios ambientales hidricos prestados por los bosques del
Dagua

El estudio de valoracidn econamica de los bosques secos del Dagua se realizd en el municipio de
Dagua del departamento del Valle del Cauca, siendo su poblacion rural el objeto de estudio por ser
beneficiarios directos de |os servicios ambientales que provee este ecosistema (véase tabla 0).

Tabla 79. Servicios ambientales que prestan los Bosques Secos del Dagua
Servicio Ambiental (SA)

Conservacidn de especies de fauna y flora propios (endémicas) de la zona
Diversidad biolagica

Relleza escénica

Recreacian y turismo

Proteccitn de fuentes de agua

Proteccian de suelos

Control de inundaciones

Almacenamiento y captura de carbono

Requlacian del clima en la zona

j) Conservacion del paisaje para investigacion cientifica
Fuente: lIAP, 2012.

La definicion de la muestra se obtuvo para este municipio utilizando |a técnica de muestren aleatorio
simple, con un 35% de nivel de confianza, 10% de error maximo y una pérdida estimada del 15%, lo
cual dio como resultado un total de 92 encuestas para el estudio de valoracian econdmica de los
servicios ambientales suministrados por los Bosques Secos del Dagua.
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En primera instancia, se disefio una encuesta piloto para ser aplicada a un grupo focal de |a zona de
estudio, con el objeto de conocer su conducta y percepcian frente a las preguntas, y asi realizar los
ajustes pertinentes. Con base a los resultados obtenidos, se efectud la encuesta definitiva donde la
pregunta de Disponibilidad a Pagar (DAP) es de tipo referéndum simple, es decir que al encuestado
se le propusieron cinco rangos de precios en que puede situar su DAP (< 20.000, 20.000 - 30.000,
30.000 - 40.000, 40.000 - 50.000, > 50.000), y una vez escoge uno se procede a preguntarle cuél
serfa la cantidad de dinero exacta que al afio estarfa dispuesto a pagar para desarrollar actividades
de conservacidn en los Bosques Secos del Dagua.

En general, el formato de la encuesta aplicada consta de cinco madulos:

e El primer madulo se titula "Contexto de la zona", donde se realizan una serie de preguntas para
saber que conocen las personas de los Bosques Secos del Dagua, y de los bienes ambientales que
utilizan de estos ecosistemas naturales.

e Elsequndo madulo es el “Componente Econdmico” donde se pregunta por la actividad laboral y |3
situacidn econdmica (ingresos y gastos mensuales) de las personas.

o Eltercer madulo es el “"Componente ambiental y cultural”, aquise presenta una lista de servicios
ambientales y culturales que brindan los Bosques Secos del Dagua, con el propasito de saber
cuales de estos reconocen las personas y el nivel de importancia que tienen para ellos.

e El cuarto madulo es el de “Valoracion econamica”, que basado en el método contingente busca
conocer si la persona estaria o no dispuesta a dar voluntariamente un aporte monetario para la
conservacion de los Bosques Secos del Dagua.

e Elquinto y altimo madulo corresponde al registro de informacidn personal del encuestado (edad,
ciudad de nacimiento, educacidn).

8.2.8.2.2 Resultados generales

Comose menciond anteriormente, la encuesta definitiva fue realizada a 97 personas del municipio de
Dagua (Valle del Cauca), sus resultados se analizaran a continuacidn siguiendo los distintos madulos
tematicos en que fue estructurada esta herramienta de levantamiento de informacian.
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A. Contexto de la zona

Al indagar sobre |a familiaridad que tienen las personas con los Bosques Secos del Dagua, se halld
que el 8% de los encuestados han recorrido al menos una vez este ecosistema, lo cual significa que
estas personas dan su opinion con base en un criterio de juicio soportado con el conocimiento previo
y directo que tienen de la zona. De esta manera, cuando se prequntd si creian que ambientalmente
los Bosques Secos del Dagua se encuentran amenazados, el 78% respondio de manera afirmativa
(SI) mientras que el 22% restante expresd no percibir ninguna amenaza.

Al ser distintos los bienes ambientales que ofrecen los Bosques Secos del Dagua para beneficio de
toda la poblacian, se le prequntd a las personas cudles son los que més utilizan. A este interrogante
se obtuvo una variedad de respuestas, donde el bien ambiental mas aprovechado directamente es
la lefia con el 32%, sequido después por una canasta heterogénea de bienes formada por la madera,
los productos forestales no maderables y el turismo, los cuales tienen una representatividad total

del 27%.

B. Componente Econdmico

Al momento de prequntarle a las personas el tipo de trabajo al cual se dedicany por el cual reciben
ingresos para sostener sus hogares, se encontrd que la agricultura ocupa el primer puesto con un
72%, sequida de otros trabajos que no implican actividades de campo (12%) entre los cuales se
destacan el comercio y oficios varios. Asi mismo, del total de las personas encuestadas el 77%
expresd que su trabajo habitualmente lo realiza en zona de los Bosques Secos del Dagua, y como es
de esperarse desarrollando cultivos (82%).

|dentificadas las principales actividades productivas, se les preguntd a las personas por los ingresos
y gastos mensuales que tienen sus hogares, con el objeto de tener indicios del nivel socioecondmico
que hay en |a zona de estudio. Asi, con los datos recolectados y aplicando el método de promedio
ponderado, se estimd que un hogar de cuatro personas en promedio tiene ingresos mensuales de
$737.087 y gastos de $630.557, o que en términos econdmicos significarfa un balance positivo en
las finanzas del hogar con un excedente del 14% de los ingresos recibidos mensualmente.

C. Componente ambiental y cultural

A partir de un estudio realizado por el equipo de profesionales del proyecto, se lograron identificar
y definir los principales servicios ambientales que prestan los Bosques Secos del Dagua; los cuales,
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se utilizaron para ser presentados a los encuestados y asi poder prequntarles por su conocimiento
sobre éstos y la importancia que les otorgarian. Entre |os servicios ambientales presentados en la
encuesta las personas reconocieron principalmente tres de éstos, los cuales son: i) la conservacian
de especies de fauna y flora propia de la regicn, ii) la proteccion de fuentes de agua, y iii) la
diversidad bioldgica que representan los bosques. Respecto a |a importancia que estos servicios
tienen para las personas, se determind que todos los servicios ambientales se valoraron entre
importantes y muy importantes ya que se considera que los mismos son necesarios para mejorar la
calidad de vida de las personas, y que sin ellos podria perderse el legado cultural que representa
este ecosistema para los habitantes de la regian.

D. Valoracitn econdmica

La valoracion econémica propuesta y desarrollada en el presente estudio se basa en el método de
valoracion contingente, que a través de una pregunta directa de Disponibilidad a Pagar (DAP) busca
conocer si la persona encuestada estaria o no dispuesta a dar voluntariamente un aporte monetario
para la conservacian de los Bosques Secos del Dagua. De esta manera, se obtuvo como resultado
que el 95% de los individuos encuestados respondieron afirmativamente al interrogante de dar un
aporte voluntario en dinero para conservar este importante ecosistema, y solo el 3% rechazo esta
medida. Entre lns motivos que tuvieron las personas para no estar dispuestas a pagar, se encuentra
principalmente la escasez de recursos econdmicos (B0%), y el 40% restante no declard ningtn
mativo especifico de su DAP negativa.

Considerando el grupo de personas encuestadas que respondieron afirmativamente la pregunta de
DAP. a partir de los cinco rangos de pagos propuestos en la encuesta aplicada a los Bosques Secos
del Dagua se encontrd que el 30% esta de acuerdo en aportar menos de $20.000 pesos al afio, el

20% entre $20.000 - $30.000, el 20% entre $30.001 - $§40.000, el 14% entre $40.001 - $50.000,

el 6% més de $50.000 pesos y el 6% restante no declara ninguna respuesta.

Con el objeto de conocer el interés de las personas por coadyuvar a conservar los Bosques Secos
del Dagua mas alla de estar o no dispuestas a dar un aporte monetario para esto, se les preguntd
también si apoyarian dicha iniciativa dedicando horas de trabajo fisico en esta importante zona, o con
cambios en el aprovechamiento productivo de los recursos naturales que provee este ecosistema,
y/0 con cambios culturales en el hogar que ayuden a disminuir la contaminacion del entorno.
Frente al sefialado interrogante, el 55% de las personas encuestadas dijo aplicar una de las
alternativas, siendo las horas de trabajo en |os Bosques Secos la que mayor aceptacidn tuvo debido
a que no habia intermediacion monetaria.
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E. Componente social

En cuanto a las caracteristicas de las personas encuestadas, se tiene que el 67% fueron hombres y
el 33% mujeres, entre |os cuales no hay gran diferencia de quién presenta una mayor disponibilidad
a pagar ya que alrededor del 30% de los hombres y el 37% de las mujeres respondieron a la DAP
afirmativamente.

Con respecto a la edad, la encuesta se aplica de manera muy heterogénea porque se encuestaron
personas entre los 23 y 78 afios, o cual permitio tener un mayor margen de exploracian respecto a
|a relacion entre edad, percepcian frente a los problemas ambientales que soportael ecosistema y la
disponibilidad a pagar para apoyar su conservacion. Analizando en intervalos de quince afios la
edad de la poblacion encuestada, se tiene que el grupo més representativo es aquel cuyo intervalo
oscila entre los ol y b2 afios con el $7%, sequido por el grupo entre los 34 y 49 afios con un 36%.

En relacidn al nivel educativo, se tiene que el a6% de las personas que respondieron a esta pregunta
cursaron primaria, el $0% secundaria, el 6% tiene algin grado tecnoldgico y el 8% son profesionales
universitarios. Haciendo un analisis primario de la relacion que existe entre |a escala educacional y
la DAP de las personas, se observa que en todos los niveles educativos la DAP se registra entre el
86% y 39%, lo que muestra que en la zona de los Bosques Secos del Dagua la disposician de pago
de |as personas se da por igual en todos los grados educativos.

8.2.8.2.3 Disponibilidad a Pagar (DAP) de las personas para conservar los Bosques Secos
del Dagua - Modelo econométrico

Como se sefiala anteriormente, se propone una funcidn logistica lineal para estimar la probabilidad
de que se responda afirmativamente a la prequnta dicotomica de disponibilidad a pagar - DAP por la
conservacion de los Bosques Secos del Dagua, y la cual se explica a través de distintos regresores
asociados con valores hipotéticos de disponibilidad a pagar, nivel de ingreso monetario y condicidn
socioecondmica de |os individuos encuestados. En términos mas especificos, esta funcidn es: rdap
= oo — Bavdap + B2ingreso +...+ f8, vsn. Desde el punto de vista econométrico, dicha funcicn
lineal cuya variable dependiente es binaria puede ser expresada para el caso particular de este
ecosistema ubicado en el departamento del Valle del Cauca, ast:
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Variable dependiente binaria que representa la probabilidad de responder en forma
afirmativa (SI=1) o negativa (NO=0) a la pregunta de DAP para la conservacidn de
|os servicios ambientales que prestan los bosques secos del Dagua.

vmdap = \ariable independiente continua que representa el mayor valor hipotético en pesos
de disponibilidad a pagar por conservar los servicios ambientales prestados por los
Bosques Secos del Dagua.

s
Q
S

I

Ingreso = \ariable independiente continua que representa el ingreso familiar mensual de los
entrevistados en pesos.

Edad = \Variable independiente continua que representa la edad de |os entrevistados.

educacion = \ariable independiente binaria que representa el nivel educativo del entrevistado,
siendo | si su capacitacidn es igual o superior a secundaria y O si es iqual o menor
a primaria.

U = Termino de error estadistico que explica las diferencias dadas entre los valores

observados de Pi (uno o cern) y sus valores previstos.

En términos practicos, |a estimacian de |a funcian logistica lineal que se planteo anteriormente (rdap
vmdap ingreso edad educacion) usando el programa STATA 10 arroja los siguientes resultados que se
presentan en el recuadro 2.

Recuadra 3. Estimacidn de la regresidn para los Bosques Secos del Dagua

Logistic regression Number of obs = 89
LR chi2 (4) = 27.56
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -8.1944502 Pseudo R2 = 0.6271
rdap | Coef. Std. Err. Z P> z| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
vmdap | .0002891 .0001141 2.53 0.011 .0000654 .0005127
ingreso | 1.47e-06 1.13e-06 1.31 0.192 -7.37e-07 3.68e-06
edad | -.0499858 .0682037 -0.73 0.464 -.1836626 .083691
educacion | -2.69188 1.789967 -1.50 0.133 -6.200151 .816391
cons | 1.935992 3.662788 0.53 0.597 -5.242941 9.114924

Fuente: Este estudio, 2012

Anélisis de signos: Como ya se sabe, los coeficientes beta (R) estimados solo permiten contrastar
|os signos esperados a priori. En este orden de ideas, la variable vmdap es altamente significativa
en el comportamiento de la variable dependiente rdap (P>|Z|= 0.01), sin embargo al momento de
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analizar el signo positivo del coeficiente para esta variable explicativa se observa una inconsistencia
con la teoria econdmica porque no se da la relacidn esperada, dado que indica que a un mayor valor
a pagar por laconservacidn de |os bosques mayor es la probabilidad a responder afirmativamente la
pregunta dicotamica de DAP. Esta situacion puede explicarse a partir de los datos registrados en las
encuestas, ya que al ser analizados por cuartiles®™ los valores hipotéticos maximos a pagar se tiene
|o siguiente: un 47% de todos los individuos encuestados que respondieron Sl a la pregunta de DAP
registran un pago maximo en los valores del primer cuartil (§5.000a $20.000), el 2% envalores del
sequndo cuartil (§20.001a $50.000), el 24% envalores del tercer cuartil ($50.001 a $100.000) y el
8% en valores del cuarto cuartil ($100.001 a $200.000). Por lo tanto, se puede observar que las
respuestas afirmativas a la pregunta de DAP para conservar los Bosques Secos del Dagua no estén
concentradas mayoritariamente en pagos minimos (<20.000 pesos), sino que al contrario el 53% se
incling por seleccionar pagos cuyo rango oscila entre $20.000 y $200.000 pesos.

De otro lado, la variable ingreso en este modelo logit no es tan significativa como variable
explicativa (P>|Z|= 0.132) a un nivel de confianza del 5%. Su relacian con la DAP (rdap) es positiva,
|o cual si coincide con la teoria econdmica e indica que los individuos al tener mayores ingresos
muestran una probabilidad mas alta de responder afirmativamente (S1) a la prequnta de DAP para
|la conservacidn de los Bosques Secos del Dagua.

Con respecto a las variables socioecondmicas consideradas en el modelo, se tiene que la variable
edad no es significativa (P>|Z|= 0.464) a un nivel de confianza del a%, pero a su vez el signo
negativo es consistente con lo esperado @ prizr/ desde la teoria econdmica; ya que las personas
encuestadas jdvenes posiblemente pensando en el bienestar que a futuro puede representar la
conservacion de |os Bosques Secos del Dagua, muestran una mayor preferencia por responder
afirmativamente a la DAP con respecto a o que expresan las personas de mayor edad.

Por otro lado, la variable educacién es pocosignificativa (P>|Z|= 0.133) a un nivel de confianza del
0%, pero asimismo, el signo negativo de su coeficiente permite ver que en este caso no se cumple
la relacidn esperada entre esta variable y la DAP, porque se supone que a mayor nivel educativo de
la persona mas alta es la probabilidad de que responda afirmativamente a la DAP. Situacian que se
debe entender a partir de |a informacion que aportaron las encuestas sobre el contexto educativo
de la poblacidn, donde se observa que el 36% de las personas encuestada cuentan con primaria y
el 44% restante con secundaria, tecnolagica y universitaria; por consiguiente, adn cuando el 32%

86 |os cuartiles dividen la distribucian de los datos analizados en cuatro partes equivalente, la cuales corresponden a 0.23,

0.00y0.7a
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de las personas con educacion secundaria, tecnoldgica y universitaria expresaron una respuesta
afirmativa a la DAP, de igual manera lo expresd el 38% de las personas con nivel primaria, lo cual
tuvo mayor representatividad en los resultados que arroja el modelo con respecto a la relacian
entre |a variable educacion y la variable dependiente rdap.

8.2.8.2.4 Estimacidn de la DAP

En general, el modelo logit disefiado para realizar este ejercicio de valoracion econémica permite
determinar |o siguiente: el valor maximo que los habitantes del area rural del municipio de Dagua,
departamento del Valle del Cauca, estarian dispuestos a pagar para poder conservar los servicios
ambientales, econémicos y culturales que les provee los Bosques Secos del Dagua es $11.510 pesos
por persona al afio (véase recuadro B), lo cual representa el valor econdmico que estos ciudadanos
pagarian voluntariamente para continuar disfrutando los diferentes servicios que les proporciona
sin ningtin costo® este ecosistema natural.

Recuadro B. Estimacidn de la DAP para los Bosques Secos del Dagua

Variable | Obs Mean Std. Dev. Min Max
_____________ +________________________________________________________

dap | 89 1687.861 4479.739 -9444.612 11510.64
Fuente: Este estudio, 2012

La estimacitn de la maxima disponibilidad a pagar de las personas se considera como un indicador
de |a importancia que tiene para la poblacion de la zona conservar los servicios ambientales que
prestan los Bosques Secos del Dagua, al estar dispuestos a desprenderse de un porcentaje de su
ingreso con el propasito de contribuir a la proteccion de los mismos. Por ejemplo, caracterizando
los ingresos por cuartiles, se tiene que la DAP anual estimada en $11.510 equivaldria en promedio al
0.3% de los ingresos mensuales entre $200.000 y $433.393, proporcicn que tiende a disminuir a
medida que aumenta los ingresas.

En este sentido, este ejercicio de anélisis cualitativo y cuantitativo de |a percepcitn de las personas
por conservar |os Bosques Secos del Dagua son una base instrumental para la toma de decisiones
dirigidas a |a atenuacidn de actividades que generan impactos negativos sobre el ecosistema, y a la
vinculacian de las personas en el proceso integral de mantener y mejorar las condiciones de los
Bosques Secos del Dagua.

8 Carecen de costo porque no tienen un mercado donde se puedan transar.
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8.3. PROSPECTIVAS DE DESARROLLO DESDE EL COMPONENTE DE INFRAESTRUCTURA

8.3.1. Canalizacidn del rio San Juan en perspectivas de conectividad entre el océano Pacifico
y Atlantico a través del rio Atrato

la construccion de proyectos vitales para la exportacian y el desarrollo del Pacifico como el
Proyecto de Expansion Portuaria de Buenaventura, con la doble calzada a Buenaventura, la
transversal del Pacifico (via al mar) cuya etapa desde Pereira a Las Animas esta concluida en un
80 % vy la nueva pavimentacian de la via Quibda- Istmina, nos conduce a proyectar una alternativa
fluvial que complemente el anterior sistema terrestre y maritimo, ofreciendo alternativas de
desarrollo a la comunidad residente en las Macrocuencas del San Juan y Atrato y por ende una
mayor movilidad de la Macrocuenca al completar las acuapistas que nos unen desde Tumaco a
Cartagena.

El rio San Juan y sus afluentes funcionan como escenarios de transporte del comercio de la
region, zona de trénsito hacia Buenaventura y el océano Pacifico, y de explotacion de
minerales que han degradado su cuenca sin propuesta de solucion a su crisis ambiental. La
Canalizacidn de este rio, eje fundamental de una cuenca estructurante del ordenamiento territorial
de la regian, es una obra de infraestructura en un punto de enlace de tres departamentos, con 3o
subcuencas de rios navegables en 28 municipios de las cuencas del San Juan-Atrato, insertaria a
esta Macro-regian con el Caribe y el mundo. Se trataria de drenar para navegar de manera mas
rapida aprovechando las ventajas de una importante via natural y buscando frenar su degradacian.
El proyecto de dragado viene a suplir las deficiencias de una zona critica en el delta del San Juan,
sometida periddicamente a procesos de despalizada para recuperar la navegabilidad debido a que
alli confluye gran parte de los residuos de |a explotacian de madera que se hace en |a parte media y
las particulas terrigenas producto de la mineria y la erosian de orillas.

Ya nos habiamos ocupado de |as voces que advertian:
En todas las cuencas del Choca en que se practica la extraccion indiscriminada de recursos

maderables y mineros, las comunidades padecen |a reduccion de la navegabilidad de los cauces por
la sedimentacidn, la creciente escasez de especies de alto valor de uso asociadas al agua como

353



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
AMBIENTALES DEL PACIFICO

Nit 818.000.156-8 Pacifico

consecuencia de [os cambios de dindmicas de los cauces, la inundacian por largas temporadas de
las comunidades ubicadas en las partes bajas y medias [...]88

Pretendemos concebir un sistema de Comunicacion y Transporte a través de la Canalizacian del rio
San Juan en perspectivas de conectividad entre el océano Pacifico y Atlantico a través del rio
Atrato, mediante |a utilizacion, articulacion y potenciacion de las ventajas comparativas que ofrece
la Macro-regian desde el punto de vista fluvial, maritimo y terrestre (Y porqué no el sistema férren)
y creando una estructura simple de componentes y participantes (alianza publico-privada) que
propenda por el mejoramiento de las condiciones econdmicas y sociales de las comunidades
residentes.

Esbozamos un sistema de transporte de carga y pasajeros que sea complementario mal desarrollo
actual de las vias que unen al centro del pais con Buenaventura y (uibda, aprovechando las
ventajas del sistema intermodal y las inversiones realizadas en los dos corredores. Parte de unir
las formas de transportes ya construidos; el sistema terrestre de Buga a Buenaventura y el fluvial
que comunica a Quibda con Cartagena para complementarlos con centros de transferencias en
Istmina y (uibda, aprovechando las ventajas comparativas y economia del transporte fluvial del rio
San Juan y Atrato.

El rio San Juan canalizado permitiendo asumir un transporte comodo, répido y econdmico desde
Calima y Buenaventura, con estacion de transferencia en Istmina para después asumir el modo
terrestre hasta Quibdd y conectarse, aprovechando la propuesta de Puerto Multimodal (Plan
Arquimedes) y comunicarse por el rio Atrato, navegable la mayor parte del afio. hasta Turbo y
Cartagena. Este sistema aprovecha y se cruza con la propuesta vial Corredor a Nugui, explotando |a
ventaja de la planicie del "arrastradero de San Pablo”, una franja encajonada entre la cordillera
occidental y serrania del Bauda, ofreciendo facilidad para el transporte terrestre de carga y
pasajeros hasta Pereira.

El sistema intermodal a construir, ademéas de unir con mayor prontitud y a bajo costo los dos
océanos, comunicacion entre puertos, deberd permitic moderar el deterioro continuo de las
condiciones de navegacion en los dos rios (corrigiendo el error histarico de haber abandonado la
navegacian fluvial), la irracional deforestacion de sus orillas, facilitar el dragado suficiente y
continuo, la inexistencia general de mantenimiento, sefializacion y balizaje y de la inadecuada

8 Jairo Miguel Guerra G. Linea de base del estado del agua en el departamento del Chocé, construccion e
implementacion participativa de politicas publicas, acciones y formas organizativas para la defensa del agua como bien
publico en Colombia. Documento para Ecofondo. Quibdd, noviembre de 2005. Pag. 36
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infraestructura portuaria de los rios, los cuales han contribuido, con la sedimentacion de las
cuencas por efectos de la mineria, en la pérdida de incidencia de los rios en la movilizacidn de
cargas y pasajeros

8.3.2. Implementacién de proyectos para la produccion de energia eléctrica con la
construccion de una central hidroeléctrica en el rio San Juan.

Las construcciones de Centrales y Microcentrales de Energia eléctrica en el Pacifico, han sido
advertidas por numerosos estudios. |gual han convertido al rio San Juan, en atrayente perspectiva
de solucion de infraestructura, ya como conector con los dos océanos y medio de conexion del
departamento del Choco con el interior del pais a través de la construccion de la carretera a
Pereira, igual alternativa de posible construccion de una hidroeléctrica en el Chocd por su alta
precipitacian pluviomeétrica, que lo vuelve en uno de los sistemas mas caudalosos de todo el pais y
al llegar al mar aporta unos 2.721 m3/s (Mejia Millan y Perry, [984), una pendiente pronunciada y
cinco desembocaduras cercanas a los puertos de Malaga y Buenaventura. De acuerdo a la
Contraloria nacional “Eso convertia a la regidn para esa época en la principal fuente de hidraulica
de Colombia y Suramérica, pero la falta de voluntad del gobierno no condujo a la construccian
de esta hidroeléctrica"83.

La cuenca alta del rio San Juan tiene una extension aproximada de 1.200 KmZ. Territorial y las
cabeceras de los afluentes se sitdan a una altura cercana a los 4.000 msnm, marcando limite entre
|os departamentos de Chocad y Risaralda.

Las condiciones topograficas y climaticas de los cursos altos de los rios de la cordillera andina, la
cuenca del rio, en el corredor eco sistémico del Alto San Juan, se caracteriza por sus pendientes
que van desde el 75%, hasta el I00% en muchos casos. Esto aunado a |a alta pluviosidad de la zona
(promedios de 4.000 a 6.000 mm anuales) hace que las comunidades definan estrategias
adaptativas y obliguen a implementar respuestas diversas a las restricciones del medio.

Recordemos que la cordillera Occidental actia como barrera natural que aisla al Choca del resto
del pais. o que define su dependencia a nivel energético, pudiéndose suplir por su vasta riqueza
hidrica como alternativa energética, consistente en la construccion de esta hidroeléctrica. El

8 Contraloria Delegada sector Minas y energia. La explotacion ilicita de recursos minerales en Colombia, casos Valle
del Cauca (Rio Dagua) — Choco (Rio San Juan) Efectos sociales y ambientales. 4 de Octubre de 2012. P4g.79
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desarrollo de esta porcion del territorio chocoano desde el punto de vista agroindustrial, de sus
grandes obras, de sus Super-puertos fluviales y maritimos requerira de energia hidroeléctrica que
regiones como el alto San Juan puede suplir y sobrara para vender a Centro América.

la Hidroeléctrica con estudio de prefactibilidad desde 1372 y anunciada por la Sociedad de
Ingenieros del Choco ante las autoridades departamentales y Codechocd define una capacidad de
generacion eléctrica calculada en 0.3 x (I0)" Kwh y un area de embalse de 1.6a0 kilometros
cuadrados30. Obra que beneficiaria a varios sectores de la economia como lo son la recreacidn, el
transporte fluvial, suministro de agua para el consumo humano, el control de avenidas e
inundaciones, cria de peces y control de contaminacian ambiental.

El territorio del Pacifico, posee abundantes recursos naturales que han sido objeto de propuestas
de solucian a su atraso secular, desde la “Energia edlica, ya destacada en |os regimenes de vientos,
que son fuente potencial de energia. La hidréulica, van desde la construccidn de microcentrales
hidroeléctricas hasta megaproyectos como los grandes Lagos de los rios San Juan y Atrato"31, que
bien valdria estudiar una opcian amigable con la naturaleza.

8.3.3. Valoracidn y Servicios Ambientales

Con la identificacian y valoracion econdmica de algunos bienes y servicios ambientales provistos
por los ecosistemas naturales de la Macrocuenca del Pacifico, se puede vislumbrar un abanico de
opciones productivas sostenibles que pueden ser utilizadas en beneficio de las comunidades, la
ciencia y los recursos naturales. Desde esta perspectiva, se debe fortalecer la investigacian en
temas como potencial genético y productos no maderables del bosque; e igualmente se debe
fomentar la exploracion de otros servicios ambientales que se identificaron con el desarrollo de
este trabajo, entre ellos la belleza paisajistica en el marco del ecoturismo, que aunque no posee un
mercado actual, hace parte del patrimonio con que cuenta las comunidades y el cual puede ser
aprovechado a futuro (valor de opcian).

9 Entrevista al Presidente de la Sociedad de Ingenieros del Choc dr. Juan Nemecio Rodriguez. Quibdo 05 febrero de
2013.

91 Universidad Nacional de Colombia. Departamento de Antropologia. Diccionario de Afroamericanismos. Rafael Perea
Chala, Bogota 2002
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d. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como se determind en el capitulo 0 de este estudio, el diagnostico hizo énfasis en aquella
problematica que afecta el manejo sostenible de los recursos naturales bosque y agua, que dada
su relevante importancia pueden o pudiesen llegar a limitar la implementacian y desarrollo de
planes, programas y proyectos concertados con los actores locales dentro de la macrocuenca.

> Para muchos autores, |a pobreza vy |a degradacion ambiental guardan una estrecha e intima
relacian, puesto que sequn ellos, para la gente pobre, el presente es mas importante que el
futuro ya que su prioridad es la obtencion de recursos e ingresos a corto plazo, por |o que
prefieren las practicas de extraccion intensiva aun cuando en el mediano plazo se agoten
los recursos y se deterioren drésticamente los ecosistemas naturales y con esto se
reduzcan sus expectativas futuras de mejorar su calidad de vida.

Asi mismo, consideran que la degradacian del medio ambiente afecta mayormente al sector
de la poblacion méas pobre, el cual suele sufrir las mayores consecuencias de la
contaminacian del agua v el aire y resultan mas vulnerables a las inundaciones y sequias.
Sin embargo, las etnias afropacificas e indigenas que ancestralmente han habitado este
territorio a pesar de tener los indices de necesidades basicas insatisfechas mas altos del
pais han podido mantener y conservar la rigueza natural de |la macrocuenca (Bosques,
Aqua, fauna, etc.), a través del respeto v su relacion armdnica con el medio ambiente,
amparados en sus valores culturales y conocimiento tradicional, |o anterior conlleva a
plantear la creacion de una fiqura que permita el reconocimiento y el pago a las
comunidades por mantener y conservar dichos bosques en la intencian de asequrar a la
reqidn, la nacian y al mundo entero los bienes y servicios ambientales que presta la
macrocuenca del Pacifico.

> s indiscutible que las comunidades rurales del Pacifico Colombiano que habitan los
territorios colectivos (Consejos comunitarios y cabildos indigenas) derivan su sustento y
garantizan su seguridad y soberania alimentaria a partic de los bienes y servicios
ambientales de los ecosistemas naturales aledafios a sus pueblos, lo que implica que una
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estrategia encaminada a la erradicacian de la pobreza y el hambre en la regidon depende en
sumo grado de mantener los ecosistemas no degradados

> Para mejorar las condiciones de vida y bajar los indices de pobreza de las poblaciones que
habitan la reqion y con ello aportar a qarantizar |a conservacidn de la riqueza natural v en
particular el recurso hidrico de la macrocuenca del pacifico, el estado colombiano debera
mejorar sustancialmente las inversiones econamicas y sociales en esta importante regian
de Colombia, asi como enfocar sus esfuerzos en elevar los indicadores en cuanto a la
educacitn béasica, saneamiento, abastecimiento de aqua apta para el consuma, vivienda,
abastecimiento de alimentos e infraestructura y generacian de empleo.

> En consideracion de las Naciones Unidas, el concepto de sequridad ha experimentado una
ampliacidn que obliga a considerar &mbitos no solamente militares, dicha ampliacion se ha
alcanzado a través de considerar la importancia de aspectos politicos, sociales vy
ambientales como factores de riesgos. El conflicto armado que hoy se vive en la regian
contribuye al deterioro del medio ambiente y en particular el recurso hidrico,
independientemente de que o que se pretenda causar al medio ambiente del enemigo,
aunado a ello, la acentuada cultura de la ilegalidad, el aumento de las areas sembradas con
cultivos ilicitos y las estrategias que el estado aplica para el control de dichos fendmenos
afectan |a oferta y calidad del agua, agravando la situacion de las comunidades y etnias
nativas, en consecuencia, la contaminacion y los dafios a los recursos biolagicos  son
inevitables y estan incidiendo fuertemente de forma directa sobre la atmasfera, la
bindiversidad, el agua y el suelo, ademas de la violacion de los derechos humanos de las
poblaciones que habitan la macrocuenca del Pacifico.

En concordancia con |o anterior, se recomienda acudir y aplicar eficazmente en el rea de
influencia de la macrocuenca del pacifico, el derecho internacional que ha establecido una
serie de principios y convenios, fundamentados en la proporcionalidad y la discriminacidn,
que pretenden restringir los abusos que sobre el medio ambiente se producen en situacian
de conflicto armado.

358



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Plan Estratégico de la Macrocuenca del
AMBIENTALES DEL PACIFICO

Nit 818.000.156-8 Pacifico

> Diferentes estudiosos del desarrollo sostenible y la economia ecoldgica consideran que |a
causa mayor del deterioro continuo del medio ambiente global es el insostenible modelo de
produccion y consumo actual, particularmente en los paises industrializados. En tanto que
en los paises en desarrollo la pobreza y la degradacion ambiental estan estrechamente
relacionados, en concordancia con ello, en la macrocuenca del pacifico la imposician por
fuerzas externas de un modelo de desarrolle que no considera las condiciones
agroambientales de la region, los modelos ancestrales de aprovechamiento de la oferta
natural, el consenso y participacion de las comunidades nativas en la toma de decisiones
de su propio desarrollo, atentan contra la conservacion el recurso hidrico y la
bindiversidad.

> Se requiere urgentemente la formulacian e implementacion concertada con los actores
claves de planes de ordenacidn de las actividades productivas a partir de la ordenacian
ecolagica del territorio, puesto que esto permitird reqular o inducir un uso sostenible y
conservacion del agua (gobernanza) y el suelo, con el fin de lograr la proteccian del medio
ambiente, la preservacian y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales vy la
biodiversidad presente en la macrocuenca del Pacifico Colombiano

> En términos generales, los métodos de valoracion econdmica ambiental aplicados
permitieron conocer algunos beneficios que ciertas comunidades residentes en la
Macrocuenca del Pacifico perciben por contar con importantes ecosistemas naturales
como lo son paramos, humedales y bosques. En este sentido, los distintos resultados
obtenidos permitieron deducir que existe una clara disponibilidad a pagar (DAP) por usar y
conservar no solo los recursos naturales en si, sino también los aspectos culturales
derivados de |a existencia de dichos ecosistemas.

> bl analisis permitio establecer que aunque los bienes de consumo directo fueron
determinantes a la hora de elegir una disponibilidad a pagar, para las comunidades que
residen en diferentes sitios de la Macrocuenca su DAP no estd asociada solamente al
beneficio generado por el uso de bienes de mercado, sino también a la valoracion que
hacen de los ecosistemas y los servicios ambientales que generan porque son parte
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integral de sus vidas. Por este tipo de razones, es que la disponibilidad a pagar estimada
fue mayor para los servicios que para los mismos bienes ambientales, y ademas fue
positiva independientemente del estado de variables como son nivel de ingresos, educacidn,
y edad entre otras.

> los valores de disponibilidad a pagar obtenidos, aunque son un referente monetario
representan la valoracion de los ecosistemas por parte de las comunidades, y expresan su
percepcion de la importancia que tiene su conservacion. Informacion que proporciona una
base cuantitativa para la toma de decisiones dirigidas a mantener los paramos, humedales
y bosques existentes en la Macrocuenca del Pacifico, teniendo en cuenta las amenazas a las
que se encuentran expuestos debido al avance de actividades productivas altamente
impactantes en la zona, como |o son la explotacion maderera y la mineria.

> la valoracidn econémica realizada, es el primer paso hacia el disefio de instrumentos de
politica que puedan funcionar como incentivos a la conservacion, y con los cuales se
esperaria no solo mantener la estabilidad ecoldgica de los diferentes ecosistemas
naturales que se localizan en la Macrocuenca, sino también proporcionar una mejor calidad
de vida a las comunidades que los han conservado a través del tiempa, incluyendo en esto
iltimo la preservacidn de las tradiciones culturales que se desarrollan a partir de su
interaccian (hombre - naturaleza), y que tienen un valor incalculable.

> Teniendo en cuenta que existen muchos marcos metodoldgicos para valorar ecosistemas, y
que en el rea de |a Macrocuenca del Pacifico |os ecosistemas naturales proveen una gran
cantidad de bienes y servicios ambientales que dificilmente pueden integrase en unos
pocos métodos, se recomienda la aplicacion de otras metodologias de valoracion para
bienes y servicios de gran interés, de tal manera que puedan ser realizados anlisis
comparativos de resultados y generar un amplio conocimiento sobre el valor de estos
ecosistema desde diferentes perspectivas. Por otra parte, es recomendable que la
informacion generada se perfile como un instrumento para disefiar lineamientos
BCONGMIcoS que promuevan la conservacion de los recursos naturales, asi como el
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mejoramiento de la calidad de vida de las diferentes comunidades asentadas en la zona de
influencia de los ecosistemas naturales.

> |a estimacidn de |a oferta y demanda en la Macrocuenca del Pacifico, se realizo a la escala
en la cual se estipulan las demandas para cada una de las subcuencas del Pacifico, por lo
que los resultados obtenidos reflejan el contraste entre la oferta y demanda hidrica a
escala de subcuencas, con lo cual es imprudente extrapolar estos resultados para la
definician de la oferta o demanda para un determinado centro poblado localizado en las
zonas de estudio, esto debido a la escala con la que se empled y dispuso la informacidn.
Ademas |a oferta hidrica estimada hace referencia a la oferta por balance hidrico a largo
plazo en la Macrocuenca del Pacifico, por lo que no se puede cuantificar que parte de esta
oferta cumple realmente con las caracteristicas fisicas y quimicas para el uso de
determinada actividad (uso doméstico, industrial, pecuario, agricola, etc).

> Los MDE, centran la base para el célculo de los caudales medios en la Macrocuenca del
Pacifico, en estos se derivan el mapa de direcciones, el cual por medio del balance hidrico,
podemos realizar una acumulacion de los caudales generados en cada celda, logrando
definir los caudales medios en todos los pixeles que conforman la Macrocuenca del
Pacifico, al trabajar con el MDE ASTER NASA, se define entonces los caudales en pixeles de
30x30 metros dimensiones muy precisas en contraste a la dimensian de la Macrocuenca
del Pacifico.

> los resultados obtenidos en el presente trabajo, se pueden haber corroborado con
mediciones puntuales de caudales en algan punto de la red hidrica de la macrocuenca del
Pacifico, al no poseer dicha informacidn, la validacian no se pudo lograr, aun asi la
aplicacian de balance hidrico a largo plazo para la estimacion de caudales medios ha
reflejado resultados satisfactorios, esto se refleja en los resultados del ATLAS

HIDROLOGICO DE ANTIDQUIA - UNALMED.

> [l resultado final son mapas de caudales medios, los cuales se pueden consultar en un
mapa RASTER con resolucidn de 30x30 metros, estos caudales nos dan |a proyeccidn de la
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oferta hidrica de la Macrocuenca del Pacifico, cuyas magnitudes se deben contrastar con
|os resultados de demanda y calidad de agua de la misma Macrocuenca del Pacifico.

> Desde el punto de vista hidrico, la macrocuenca del Pacifico tiene una gran oferta hidrica,
siendo asi una de las cuencas mas importantes en disponibilidad de recursos hidricos en
Colombia y del mundo, debido a sus altas tasas de precipitacian, las cuales se estima una
precipitacian media multianual en unos 4000mm.

> En general, el régimen de precipitaciones es bimodal, con los meses de mayo y octubre
como los mas lluviosos y enero como el mes menos lluvioso. La distribucidn de lluvias
presenta cuatro periodos asi: un periodo de bajas precipitaciones que va de diciembre a
marzo; dos periodos de lluvias, el primero se extiende de abril a junio, y el sequndo de
septiembre a noviembre; y un periodo de transician entre lluvias que va de junio a agosto.

> Mediante un balance hidrico integral de toda la macrocuenca se obtuvo una
evapotranspiracion media anual de unos 2000 mm.

> Por la alta cobertura boscosa y selvatica, la requlacion de caudales es muy buena. Se tiene
una buena retencion e infiltracian del agua proveniente de las lluvias, y consecuentemente

una buena recarga de los acuiferos.

> la demanda hidrica es en general muy baja. en proporcian de | a [000 frente a la oferta. Sin
embargp, con el crecimiento de la explotacion minera esta demanda puede alcanzar valores
significativos en las cuencas en donde se tienen oferta de este tipo de recursos.

> Desde el punto de vista ambiental, en las cuencas en las cuales se tiene mineria ilegal o
mineria que no esté cumpliendo con un buen manejo ambiental, las aguas se ven
contaminadas por una alta carga de sedimentos y por elementos quimicos nocivos para la
biota y la salud humana.
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