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LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERI() DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcion delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
median‘e Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante el Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de mayo de 2016, el sefor
JUAN ALBERTO LONDONO ALZATE, remitié informacién para la evaluacion de la
solicitud de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal Central establecida
en la Ley 2% de 1959, r:ara la explotacion de un yacimiento de serpentina, localizado en
jurisdiccion del municinio de Cérdoba en el departamento del Quindio.

Que mediante oficio con radicado No. DBD-8201-E2-2016-015294 del 29 de junio .le
2016, la Direccién ¢ Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de es:e
Ministerio, solicita al | sticionario se complete la informacion requerida en el articulc 6
de la Resolucion No. 526 de 2012.

Que mediante el Radicado No. E1-2016-018925 del 14 de julio de 2016, el sefior JU/N
ALBERTO LONDONC ALZATE, entrega a esta Direccion copia del Titulo Minero de la
Licencia de Explotacion No. 22528, en cumplimiento de los requisitos legal:s
establecidos en la Resolucion No. 1526 de 2012,

Que mediante el Aut¢: No. 400 del 9 de agosto de 2016, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servic os Ecosistémicos de este Ministerio, da inicio a la evaluacién de
la solicitud de sustraccion definitiva de un area de ila Reserva Forestal Central
establecida en la Ley 22 de 1959 para la explotacion de un yacimiento de serpentina,
localizado en jurisdiccion del municipio de Cordoba en el departamento de Quindio.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio e
Ambiente y Desarrolic Sostenible, en ejercicio de la funcién establecida en el numeral
3 del articulo 16 del Dacreto — Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No. 144 del
29 de noviembre de 2016, el cual se analiza la informacién soporte de solicitud de
sustraccién definitiva de un area de la Reserva Forestal Central establecida en la Ley
2% de 1959, para la' explotacion de un yacimiento de serpentina, localizado ©n
jurisdiccion del municinio de Cérdoba en el departamento del Quindio, presentado por
el sefior JUAN ALBERTO LONDONO ALZATE.

Que el mencionado c. 1cepto senala:

“.)
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2. INFORMACION PRESENTADA

La informacion que se presenta a continuacion, es extractada de la documentacion allegada
con radicado No. E1-2016-014820 del 31 de mayo de 2016, mediante la cual se hace la solicitud
de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal Central de la Ley 22 de 1959, para
la explotacion de serpentina en el municipio de Cérdoba en el departamento del Quindio.

2.1 IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA O
INTERES SOCIAL

Actualmente la mineria en Colombia genera 350.000 empleos directos en las diferentes etapas,

exploracion, construccion y montaje y Explotacion, 900.000 empleos indirectos y en los ultimos
afos cerca de 2 billones en regalias. A nivel local la generacion de empleos directos e indirectos
por la extraccion y beneficio de Serpentina se convierte en un aporte importante para el
bienestar de los habitantes del municipio de Cérdoba (Quindio), el cual su principal vocacion
es agricola.

A nivel nacional, el proyecto de extraccion de serpentina genera desarrollo regional al hacer
aportes al Sistema Nacional de Regalias a una taza del 1% del precio de venta en boca de
mina por tonelada.

En términos de produccion de alimentos, la extraccién de serpertina como fuente importante
de magnesio, se constituye en una actividad importante para la e!aborac:on de fertilizantes, en
una zona donde la base de la economia es la agricultura.

2.2 ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

El proyecto de extraccion de Serpentinita a cielo abierto se corisidera de pequeria mineria,
ubicado en el municipio de Cérdoba - Quindio sobre la Cordillera Central. Se presenta sobre
rocas de edad paleozoica del Grupo Cajamarca: esquistos cuarzo sericiticos y cloriticos, de
metamorfismo regional. Estas rocas se encuentran en contacto con rocas de la Formacion
Quebrada Grande, a través de la falla de Campanario.

Al area se accede por el carreteable que comunica a Armenia con el municipio de Cérdoba, a
la altura de la Vereda la Playa, cuyo recorrido se realiza por carretera en buen estado en un
tiempo de aproximadamente treinta minutos desde la capital del Quindio.

El proyecto de extraccion de serpentina corresponde a la Licencia de Explotacion N° 22528,
con un érea 17,5 Hectareas; fue inscrito en el Registro Minero Nacional el 03 de septiembre del
2006 con el coédigo RMN HCFC-07, con una duracién de la Licencia de 10 afios desde su
inscripcion en el RMN, prorrogable por 15 afios mas.

En el documento técnico se menciona que ya se inicié el tramite ante la Agencia Nacional de
Mineria para la conversién de la Licencia de explotacién a Contrato de Concesion, lo que
extiende el tiempo de explotacion a 25 arios (03 de septiembre de 2006 hasta 03 de septiembre
del 2031).

La explotacion de Serpentina consta de tres fases:

Construccién y montaje: Se desarrollan todas las obras civiles, instalaciones y montajes
mineros, también la preparacion de los frentes mineros y la instalacion de las obras, servicios,
equipos y maquinaria fija necesarios para iniciar y adelantar la eaxfracc;on de Serpentina, su
acopio, su transporte interno y su beneficio.

Preparacion de bloques y explotacion: Se realiza un amojonamiento del bloque a explotar,
para iniciar con las labores de preparacion y desarrollo siguiendo el disefio geotécnico,
posteriormente se inicia con la explotacion siguiendo la planificacion y disefio minero.
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Cierre y abandono minero: Se devuelve y reintegra la zona al paisaje inicial, buscando
minimizar los efectos acversos dejados por las actividades mineras. En el documento técnico
se presentan los cronogramas anuales que corresponden al periodo de 2016 a 2031. El primer
afio corresponde a la fese de “construccion y montaje” y los afios posteriores hasta el 2030
contemplan las activfdac{es de preparacion en bloque y explotacion. Para el dltimo cronograma
del ario 2031 se proyecta el cierre y abandono minero.

Proceso de extraccion de serpentina para la elaboracién de fertilizantes:

Después de estudiadas las condiciones topogréficas, geoldgicas y mineras del yacimiento
presente en el area, se pudo establecer que los métodos mas aplicables a las condicionas
actuales es una combinzcion de métodos: método de mineria a tajo abierto y método de mineria

de contorno. g
= &

Se ha determinado d.f'sefﬁar dentro del método de contorno la apertura de una rampa (6m de
ancho) de acceso al coio de depositacion y que lo cortaré desde su parte inferior o cota de
nivel patio (1264 m.s.nym.), con una pendiente no superior a 8°, con la cual se avanzara
rodeando al cono hasta glcanzar la terraza superior o cota maxima (1361 m.s.n.m.), donde esta
ultima sera nuestra berraa de trabajo. A partir de esta terraza se contorneara cada una de las
terrazas dibujadas en Ié proyeccion del depdsito; estas terrazas se construiran teniendo en
cuenta un ancho de berina de 6 m y una altura de talud de 5m max., con un angulo de talud de
trabajo de 65° para un talud final de reposo de 40°, condiciones adecuadas para garantizar la
estabilidad del cuerpo. -

Disefio geométrico

Se seleccionaron éreas de acuerdo a las reservas de cada bloque y se determiné el sentido de
la explotacion en direccisn SE, con accesos que comunican los frentes de explotacion.
Con la ayuda de una retroexcavadora CAT 320E se realiza el arranque del material,
posteriormente se selecciona el mineral cuyo contenido de Magnesio sea = 25%, el cual es
llevado a la zona de acopio con la ayuda de un cargador CAT 950. Después de secado pasa a
la trituradora de manditulas, en los molinos de matrtillos con termémetros temporizadores se
reduce el tamariio al mir;eral para luego ser llevado a una mezcladora y unirse con Dolomita,
Fésforo y Materia Orgénica. La mezcla es llevada hasta el ciclén de separacion para
posteriormente pasar pcr la manga de polvos y asi obtener el producto final (FERTILIZANTE),
luego es empacado en costales de 50 kg.

: 4 :
Para la produccién de 50 Kg de fertilizante es necesario realizar la mezcla de los siguientes
insumos: Serpentina 15ig, Dolomita 15Kg, Fésforo 10Kg, Materia Orgénica 10Kg.

Escala o dimensidn (ﬂl.M}: se mide en toneladas dia (t/dia). Para el caso del proyecto e
Serpentina se tiene una‘?"tasa de 42 t/dia, 210 t/sem, 840 t/mes, 10.080 t/asio.

\

El material a utilizar des;bués del beneficio de la Serpentina (extraccion del Magnesio) es 10,5
t/dia debido a que la exiraccion del magnesio que se encuentra en esta roca es del 27.8 %, el
cual se utiliza para la ek:;_boracién del producto final.

Obras civiles para el desarrollo del proyecto (Cantera de Serpentina).

En el documento técnico se menciona la necesidad de construccion de 625 m?, distribuidos
como se muestra en 'a (Figura 1). Las coordenadas de la infraestructura asociada se
encuentran en la Tabla 17 del documento soporte e incluye: zona de acopio, drea de secado,
area de triturado- molienda y mezcla, zona de empaque y almacenamiento, bafios, oficinas,
casino, area de circulacion.
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El piso de dichas instalaciones sera construido en cemento, se llevara a cabo un cerramiento
en ladrillo sobre el area total de la construccion y el techo estara soportado sobre estructuras
metalicas.

Figura 1. Infraestructura a construir
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Fuente: Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de meyo de 2016
Maquinaria: trituradora de mandibulas, ciclon con filtro de 24 managas, Molino de 48 Martillos,
Mezcladora horizontal de una tonelada, Motor 30HP, Motor de 5CHP, Moto reductor de 20HP,
transformador de 112,5 Kva, retroexcavadora CAT 320 E, cargador CAT 950 y Volqueta.

Personal Requerido: administrador, operarios, arranque-cargue y oficios varios

Demanda de recursos: Para el proyecto de extraccion de Serpentina se intervendra el suelo
a medida que avance la explotacion y se necesite realizar la preparacion de un bloque (segtn
cronograma afio a ario). La capa de suelo retirada sera dispuesia en un area especial en la
zona de acopio, con el fin de ir reutilizandolo en los bloques que y& han sido explotados e iniciar
con la recuperacion geomorfoldgica. No se hace necesario remcver capa vegetal durante el
proyecto debido a que el mineral se encuentra expuesto, y durantz el planeamiento minero los
bloques susceptibles de explotar no presentan capa vegetal. En el desarrollo de la explotacion
y beneficio no se requiere la utilizacion de agua, todo el proceso hasta llegar al producto final
se realiza en seco, solo se hace necesario solicitar ante la Corporacion Auténoma Regional del
Quindio permiso de vertimientos de aguas domésticas en el que se implementara sistema de
tratamiento séptico completo. '

Para el ingreso al frente de explotacién se cuenta con una carretc¢ra de 50 m de longitud, esta
se desvia de la carretera principal que comunica a Armenia con gl municipio de Coérdoba. La
Hacienda Monaco, lugar donde se encuentra el mineral de interés concesionado cuenta
ademas con una via construida para facilitar el cargue de platano y café y el déscargue de
insumos. Durante el desarrollo del proyecto no se hace necesario la construccion de nuevos
accesos.

\ .
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2.3 AREAS DE INFLUENCIA

Area de influencia direct: Se define como el area de los sitios del proyecto donde se desarrollan
las actividades de extraczion y beneficio de serpentina, es decir las zonas que tienen un impacto
directo sobre los companentes fisico, bidtico y socioeconémico. Dicha Area de Influencia

- corresponde a 17,5 Hec:4reas, area otorgada en concesion para la explotacion de Serpentina
ubicadas en el municipic de Coérdoba, Hacienda Ménaco.

En el medio fisico, el Area de Influencia Directa comprende los sitios que seran intervenidos
superficialmente y de manera parcial por la explotacion y las actividades de construcciér: y
montaje para el beneficio del mineral. Las coordenadas del AID se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Area de influencia directa.

PUNTO PUNTO COORDENADA COORDENADA
INIC!AL FINAL NORTE INICIAL ESTE FINAL
PA 1 878,580.000 1,150,370.000
1 2 979,440.005 1,152,600.000

2 3 978,540.005 1,152,600.005

3 4 978,940.004 1,152,250.005
4 1 979,440.004 1,152,250.005

Fuente: Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de mayo de 2016

Area de influencia increcta; se define como aquella zona que cartograficamente ecta
superpuesta al proyecto Se ha tomado el area urbana del municipio de Cérdoba y las veredas
la Travesia, Guayaquil bajo, Jardin bajo, Siberia baja, Guayabal y la Soledad.

2.4 LINEA BASE

Geologia

Geologia regional. -Coraplejo Ilgneo de Coérdoba: Principalmente dioritas con variaciones
composicionales a grarodiorita. Intrusivo basico a intermedio, hornbléndico de composican
variable entre diorita y cuarzodiorita, de grano fino a grueso. Intruye las rocas del Complejo
Arquia y Quebradagrange. Presenta estructuras debidas a metamorfismo dinamico.

Geologia local: Se enc,_uéntran rocas de edad paleozoica de' Grupo Cajamarca: esquistos
cuarzo cloriticos, sericit'cos y grafitosos; se presenta metamorfismo regional. Estas rocas se
encuentran en contacto con rocas de la Formacién Quebrada Grande, a través de la falla rio
Verde.

SERPENTINITA: En el area de la explotacion se encuentran rocas metamarficas formadas por
el metamorfismo regional de rocas magméticas ultramaficas (peridotitas). Mineralégicamerte
esta constituida por minerales del grupo de la serpentina (Antigorita), acompariada por
filosilicatos y carbonatos ricos en Mg (Magnesita-Dolomita).

ESQUISTOS CUARZC SERICITICOS Y GRAFITOSOS: Rocas en las que se observa
claramente la alineacior: de los cristales (esquistosidad) y el tamafio de medio a grueso. Facies
esquistos verdes, La diraccion predominante de Ia foliacion es N-S.

Estratigrafia: El 4rea de estudio se encuentra afectada por la falla rio Verde, la cual pone =n
contacto rocas de edai paleozoica del Grupo Cajamarca: esquistos cuarzo sericiticos y
cloriticos con rocas de la Formacién Quebrada Grande.

Geologia Estructural: El Departamento del Quindio esta atravesado por varias fallas geoldgicas,
que tienen su origen en sistemas de fallamiento regional como el sistema Cauca - Romeral.

Generalmente definen .’c;-s contactos entre las diferentes unidades litolégicas y, ademas, tiendzn
a contribuir a la inestabi‘idad de los materiales y en la amenaza sismica, debido a que no solo
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alteran los materiales deformandolos, sino que ademas son fuénte de la actividad sismica.
Sismos como el del 25 de enero de 1999 son un ejemplo del potencial destructor de estas fallas.

Estudios recientes, con base en observaciones neotecténicas de campo y fotointerpretacion,
indican actividad cuaternaria para algunas de las fallas. Debido a la falta de informacion sobre
sismos histoéricos originados en esta fuente, se han estimado por otros métodos las maximas
magnitudes esperables, encontrandose valores altos. Las estructuras mas frecuentes son fallas
de tipo inverso, de rumbo Norte - Sur, que afectan rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.
Otro grupo, menos frecuente, esta conformado por fallas de rumbo general Este - Oeste, con
planos de fallas casi verticales e importante componente de rumbo.

Se identifican 3 tipos de lineamientos en el Eje Cafetero:

e Fallas N-S a NNE-SSW. Mayor continuidad y expresion fisiografica. Zonas de cizalla y
debilidad cortical, con segmento potencialmente movibles. Presentan los mayores
desplazamientos de tipo neotectonico.

e Fallas NW - SE a WNW. - ESE. Cruzan de la Cordillera; Central a la Occidental. En
algunos sectores cortan estructuras N-S, con despiazamientos tipo normal, y
componente dextro-lateral, con evidencias de compresiéri NW-SE, la cual no es muy
notoria.

e Fallas NE — SW. En el piedemonte occidental de la Cord.-:':_'fera Central, las estructuras
muestran evidencias de compresion NW-SE.

Falla Rio Verde. Con direccion N 80°0 - 85° E, controla el cauce. del Rio Verde, los primeros
tramos del rio La Vieja y la confluencia de los rios Quindio, Barragan y Rio Verde. Interrumpe
casi perpendicularmente las trazas de las fallas Quebrada nueva, Cauca — Almaguer, Armenia,
Cérdoba, Nevado y Salado, terminando su recorrido contra la falla.de Campanario — Manizales.

El Area de Influencia Directa es afectada por la Falla rio Verde coa una direccion N 77° - 82° E
y el Area de Influencia Indirecta por la Falla Cérdoba con direccion N 28° E.

Geomorfologia y geodinamica: Esta caracterizada por el paisaje denominado ‘relieve
montafioso y colinado fluvioerosional” en el cual las geoformas dependen de procesos
exégenos degradacionales determinados por el agua y la gravedad. El relieve original ha sido
suavizado por cenizas volcanicas procedentes de los volcanes del Quindio y El Ruiz. Las
colinas redondeadas a subredondeadas estan ubicadas en la mayoria de la zona de estudio,
presentando laderas largas de inclinacién moderada con rangos rienores a 45°.

El drenaje principal en el area es rectangular, entre los drenajes y rio Verde se genera
uniformidad entre los angulos de aproximadamente 90°, se presentan esquemas requlares sin
llegar a ser paralelismos perfectos.

Hidrogeologia: En el documento se presentan dos fichas de inve ﬂano de dos (2) nacimientos
dentro de la Hacienda Mdénaco.

Potencialidad Hidrogeoldgica de las Unidades: En la cuenca alta del rio Verde, zona extremo
oriental, se encuentran rocas de edad paleozoica del Grupo Cajamarca: esquistos cuarzo
sericiticos y cloriticos; se presenta metamorfismo regional. Esias rocas se encuentran en
contacto con rocas de la Formaciéon Quebrada Grande, a través dz la falla de Campanario.

En el anélisis conceptual de un sistema de agua subterranea (estructura hidrogeolégica) es
importante definir el medio por donde puede transitar el agua y saber acerca del origen de las
rocas. El medio poroso esta compuesto por los materiales no consolidados y rocas de origen
sedimentario, donde el agua almacenada se desplaza por los espacios libres entre las
particulas. Estos depositos y sus geoformas recientes hacen parte de estructuras
hidrogeolégicas como cuencas artesianas, las cuales generalmente almacenan apreciable
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cantidad de agua y presentan buenas posibilidades para el aprovechamiento de aguas
subterraneas. Teniendo en cuenta la porosidad, pertenece a un acuifero fisurado dado por‘la
presencia de zonas de alteracion, fracturas, fallas o diaclasas siendo esa la tinica forma que
tiene el agua de almace::arse y circular, las cuales deben estar abiertas y comunicadas.

La zona de estudio se encuentra entre Acuitardos: Debido a que son formaciones
semipermeables que traasmiten el agua muy lentamente y que resulta muy dificil su extraccion
mediante obras de cagtacion, su filfracion es vertical. Acuifugos: formaciones que no son
capaces de almacenar r:i transmitir el agua subterranea, son impermeables (Grupo Cajamarca
esquistos cuarzo sericiticos y cloriticos, rocas del complejo igneo de Cérdoba rocas intrusivas
basicas de composicion' variable entre diorita y Cuarzodiorita). '

Recarga Potericial de Acuiferos: Al analizar la formula propuesta para determinar las entradas
y salidas de un sistema hidrico y su recarga - descarga se obtuvo como resultado lo siguien’e:
las salidas del sistema hidrico son mucho mayores que la entrada al mismo, lo que nos perm te
deducir que la recarga ael sistema se da en la entrada del agua a la formacion geolégica, pero
debido a la geologia y a que el coeficiente pluviométrico arrojo un afio hidroldgico himedo
indica que la mayor parie del agua se infiltra, debido a la pendiente que presenta la zona ‘la
descarga del ciclo hidro:9gico se da en la base del mismo. En este caso las reservas de ag:a
no estan al 100%, se evapora lo que precipita mas lo que hay en el suelo.

Hidrografia e hidrolosia: se identificaron dos cuerpos de agua Iéticos, los cuales se
caracterizan por tener ui‘a corriente de agua en sentido definido y dirigido siempre en la misria
direccion y permite que 1;ran parte del agua se encuentre en contacto con la atmésfera y que la
concentracion de oxiger o disuelto en el agua sea alta. En general poseen escasa profundided.
Son sistemas abiertos ¢ los cuales se incorporan materiales y organismos de las zonas que
atraviesan. La inclinacié1 del terreno, la profundidad y el ancho del rio determinan la velocidad
de la corriente. Debidc. a que el agua se encuentra en permanente movimiento, la capna
superficial que esta en contacto con la radiacién solar se mezcla continuamente con la capa
inferior, eso hace que casi no haya diferencia de temperatura entre Ia superficie del agua y:la
zona mas profunda, hace que la estratificacion térmica sea nula. Los rios, manantiales,
arroyuelos; acequias y canales son cuerpos de agua loticos, en el que el agua esta en contin:.io
movimiento. }

e Disponibilidad, u;_'-;os, limitantes y regimenes de escorrentia o almacenamiento y posiblas
afectaciones hidricas del sistema por la-actividad.

La disponibilidad de lcs recursos hidricos subterréneos para determinados tinos de uso
dependen fundamentalmente de la calidad, la cual es definida por su composicion y
conocimiento de los efetos que pueden causar los constituyentes clasificandola de acuerdo
con los limites establecidos y los usos para la que es apta, humano, agricola, industriai y
ganaderia. ¢ '

Al ubicar dentro del plano de cobertura vegetal, los puntos de muestreo 1 y 2 se encuentian
dentro cultivos de café asociado. ='

e Caracterizacion ."idrolégica en términos de cantidad y calidad, de manera temporat y
espacial para las: principales corrientes afectadas, incluyendo identificacion de usuarios.

Desde el punto de vista hidrogeolégico la calidad del agua subterranea es importante como: la
cantidad explotable. Ex'sten casos puntuales de problemas de calidad natural de las aguas
Subterraneas debidos a i los acuiferos presentan altos contenidos de hierro, o altos contenidos
salinos, cloruros, suliaids, nitratos, los cuales no deben superar el limite de potabilidad
establecido, lo que'fmpf.:‘;&?a algunos problemas para la utilizacién de sus aguas para riegos.
El deterioro de la calidad y la alteracién de la distribucion espacial y temporal del agua 2n
Colombia presenta caracteristicas diversas, segtn la intensidad y forma de ocupacién espacial.
Aunque no existe un inventario nacional que unifique y resuma los resultados realizados por
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diferentes estudios adelantados a nivel nacional, que permitan car mayor confiabilidad a los
valores que se presentan, se estima que la calidad del recurso hidiico en nuestro pais se afecta
principalmente por los vertimientos con un aporte de carga org.nica estimado de 9.000 ton
DBO/dia, de acuerdo con estudios adelantados entre el afio 1985 y 1993 por el Departamento
Nacional de Planeacion. El sector agricola que genera la carga inas alta de DBO (Sin incluir
cafa de aztcar ni beneficio del café), aporta aproximadamente 4.(:00 ton DBO/dia, seguido por
el sector pecuario, el doméstico y el industrial.

En conclusién, la mayor parte del sistema hidrico andino colombiano se encuentra en proceso
de alteracién, debido a los efectos perjudiciales provocados por el transporte de sedimentos,
carga organica y sustancias toxicas, con alta incidencia en los corredores industriales ubicados
en las correspondientes cuencas.

e Andlisis e hidrogramas con la identificacion de balances, volumenes, caudales en la
cuenca: -

El documento técnico muestra datos de un hidrograma pero no menciona la cuenca, ni la fuente
de donde se obtuvieron los caudales.

e Anéalisis del sistema hidrico.

El Area de Influencia cuenta con un sistema Iético, El Rio Verde qjue presenta un recorrido en
sentido este - oeste guiado estructuralmente por la falla de Rio /erde. Su red de drenaje es
bastante densa caracterizandose por un patrén de drenaje dendiitico a rectangular; presenta
los siguientes parametros hidrometricos:

Area de la cuenca rio Verde: 96 km2, dentro del territorio del Municipio de Cérdoba.
Caudal medio diario: 1,80 I/s

Caudal maximo diario: 8,98 m¥s (Enero de 2014)

Caudal minimo diario: 0,33 m*s (Abril de 2014)

En el documento técnico se muestran los datos para el balance | idrico mensual del rio Verde
y los rendimientos de la cuenca en términos de caudal. Respecfo a los usos y usuarios del
agua, no se presenta acueducto veredal ni se registra captacion de: aguas para industria. El uso
principal del agua en el AID y el All es destinado para para riego silvopastoril y agricultura.

Se menciona en el documento soporte, que la actividad durantz el proceso de explotacion
mineral de la serpentina no requiere captacion, riego, ni conduccion de agua por lo cual no
genera vertimientos que pueda afectar un cuerpo hidrico o poblacion.

e Analisis del indice de escasez de aguas superficiales y disponibilidad de agua.

Este sistema hidrolégico cuenca “Rio Verde bajo “se caracteriza ppr una topografia tendida con
pendientes poco pronunciadas, con suelos de fertilidad natural, poufacrones cercanas alarivera
que tienen como actividad principal la agricultura. Rio Verde Bajo tiene unas cifras de oferta y
demanda que permiten concluir que existe un gran potencial del recurso hidrico para el
municipio de Coérdoba, que puede ser aprovechado local y regionalmente en diversos usos y
proyectos productivos.

Tabla 2. Oferta hidrica rio Verde

FUENTE CAUDAL OFERTA HIDRICA AREA RENDIMIENTO
m’/s mm?afno Km? I/s/km?
Rio Verde 56.76 6.10 50.70 10.70%

Fuente: Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de mayo de 2016

En el documento técnico se presentan los parametros de calidad de agua del Rio Verde
tomados del EOT del municipio de Cérdoba — Quindio, obtenidos. de muestreos realizados en
la Estacion Centro de la Guadua, ademas del calculo del indice d:> escasez.
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Suelos:

Cenizas volcanicas de composicion limo arenosa y limo arcillosa que dan forma al relieve de
acuerdo a la topografia v a sus caracteristicas geomecanicas; ocupan entre el 65y el 75 % del
area concesionada. Depdsitos Fluviales del rio Verde ubicados al nor-oeste del area en la que
ocupan entre un 15y un 25 %. Con tamanos que van desde Guijos hasta Bloques.

Holel i

Meteorologia y clima:

,-. =""‘..

El municipio de Cordob.-, cuenta con variedad de zonas climaticas que oscilan entre:

Clima medio o t‘emp!adr muy humedo (1250 a 1800 m.s.n.m.), temperatura entre 18 a 24 °C
dentro de la zona de wd‘—fa de bosque premontano (Holdridge).

Clima frio muy himedo ! 71800 a 2800 m.s.n.m. ), temperatura entre 12 a 18° C zona de vida de
bosque montano bajo (ﬁ oldridge).

Clima muy frio y paramq superhumedo (2.800 a 3.500 m.s.n.m.), con temperaturas que oscilan
entre 5 y 12°C zona de wda de bosque pluvial montano.

La temperatura media mensuaf multianual presenta oscﬂac:ones minimas a través del afio, pero
durante el dia se presentan variaciones, debido al sistema de circulacién valle — montafia. La
precipitacion media anual del municipio es de 2200 mm, presentandose un régimen bimodal
con dos periodos secos'y dos htimedos.

En el municipio se dfspc,ane de una estacion climatolégica manejada por la C.R.Q., localizada
en el Centro Nacional pdra el Estudio del Bambti — Guadua; altura: 1250 m.s.n.m. Los registros
de parametros cnmat:co.s, representativos para la zona baja del municipio arrojan los siguientes
resultados:

k]
¥

Precipitacion media mer:sual multianual: 2084 mm (periodo 1975 — 2014).
Temperatura media messual multianual: 23.5 °C (periodo 1975 — 2014)
Humedad relativa media muftfanual: 84% (periodo 1.989 - 2.014)

J i
La evapotranspiracion e la cuenca es notablemente mayor en la parte media y baja de la zona
estudiada, se puede notar que en los meses de junio, julio, agosto y septiembre son los meses
donde se presentan los mayores valores de evapotranspiracion. Por otra parte, los valores més
bajos de evapotranspfrae"fon que se presentan en la cuenca del rio Verde ocurren en los meses
de noviembre, d;c,'e_mbr;g y enero. La temperatura media de la cuenca es de 20°C.

Flora:

i st

Para la realizacion del ijocumento con el inventario forestal y el listado general de la flora
presente en el area de studio, se tomaron en cuenta dos metodologias de evaluacion rapica
propuestas por A. Genw (1982) en su Manual de método para el desarrollo de inventarios de
biodiversidad. Se obtuwpron los siguientes resultados:

Tabla 3. Inventario forestal AlD.

FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CANTIDAD

Euphorbiaceae Croton funckianus Sangregao, Drago 5 ;
Araceae Colocasia esculenta Pipa 1 1
Bombacacegae Heliocarpus sp Balso blanco 1
Boraginaceae Cordia alliodora Nogal cafetero, Moho |
Cecropiaceae Cecropia angustifolia Yarumo negro 15
Lauraceae - Nectandra sp Laure/ 1
Urticaceae: Urera baccifera Ortiga brava, ortiga 1 ¢
Poaceae | Bambusa vulgaris Bambi ; 60
" Asteraceae: Montanoa quadrangularis | Arbolocos 1
Dicksoniaceae Culciata conifolia Helecho arbéreo 3
Clusiaceae; Clusia sp Cucharos i
Asteraceae, Baccharis latifolia Chilca 7
Melastomaiaceae | Miconia myrilloides Nigiiitos 5
| Bombacaci-ae Ochroma lagopus Balso tambor 7

+
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Fabaceae | Erythrina poeppigiana Bucare 1
Lauraceae Pleurothyrium sp Laurel blanco ’ 1
Fabaceae Samanea saman Saman 1
Ciperaceae Cortaderia selloana Cortadera -
Rosaceae Rubus urticifolius Mora de monte 3

| Rubiaceae Coffea arabiga Cafe e
Musaceae Musa sp Platano o
Myrtaceae Psidum guajava Guayabo -
Lauraceae Persea americana Aguacate -
TOTAL 123

Fuente: Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de meayo de 2016

Debido a la baja variabilidad vegetal encontrada en el Area de Influencia Directa se tomé la
determinacion de hallar los indices de riqueza y de biodiversidad para las 17,5 Ha y no por
cobertura vegetal como lo piden los términos de referencia, adem.as solo se tomaron aquellas
especies que no correspondian a especies agricolas puesto que esto alteraria los resultados
reales.

Como se estimaba previamente, la zona de explotacion minere al igual que sus areas de
influencia presentan una cobertura vegetal transformada con pre.;encia de agro-ecosisiemas,
plantas de porte bajo en los estratos arbustivos, herbaceo y rastrero, pastos mejorados y unas
pocas especies del estrato arbéreo inferior usados como sombra.

Las unidades existentes en cuanto a cobertura vegetal en la zona fueron Café asociado,
Rastrojo bajo, Potrero, Bosque secundario representado por pequefios parches de Bambusa
vulgaris como vegetacion de ribera en fuentes hidricas. En algunas zonas del area de influencia
del predio, donde la vegetacion no alcanza gran porte se aprecien pequefias formaciones de
bosque mixto conformadas por diversas especies, que se caracterizan por tener frutos carnosos
y flores de variado color; son especies por lo general de rapido crecimiento y productoras de
abundante cantidad de semillas que favorecen la regeneracion y el repoblamiento. Rastrojo
bajo es una vegetacion abundante y existente en la zona, aparece después de dejar descansar
un tiempo potreros sometidos a pastoreo, donde comienzan a surgir especies pioneras, de
rapido crecimiento y los cultivos como el café y el platano de sombra son la cobertura vegetal
més abundante, resultado de un alto grado de influencia antropice.

Se colectaron en el AID un total de 123 muestras de flora, correspondientes a 18 familias, 23
géneros y 23 especies, del reino plantae, la familia mas diversa fue Lauraceae con 3 especies,
las més comunes y de presencia mas continua en el area de estudio se encuentran consignadas
en la tabla 37. Las especies dominantes son las Rubiaceas del género Coffea y las musaceae
del género Musa, aunque también se pueden observar dos manchas de bambti que predominan
en la proteccion de fuentes hidricas pero que se encuentran ale.adas del Area de Influencia
Directa, ninguna de las especies encontradas esta reportada en las Listas de la UICN.

Por los resultados cuantitativos conseguidos se puede deducir que esta zona posee unas
caracteristicas ecolégicas de alla intervencién con una baja dive sidad vegetal de acuerdo al
indice de Shannon-Weaver lo que indica a grosso modo que el impacto causado por la
agricultura es alto, mientras que la riqueza de Margaleff presenta un indice intermedio,
aclarando que este valor fue dado por vegetacion de porte bejo mas no por especies de
sotobosque o dosel representativas.

Fauna:

Aves: Se registré un total de 142 individuos, distribuidos en 15 femilias. La tabla 3 muestra la
clasificacion de las especies encontradas y sus habitos ecolégicos: Especies silvicola (S):
especies dependientes del bosque, pequerios claros y rastrojos altos.-Especies de areas
abiertas (P): ecotonos, potreros, grandes claros y rastrcjos. -Espzcies Euritipicas (E): sin ningan
tipo de dependencia o inclinacion vegetal.

Tabla 4.Clasificacién Taxonémica y Habitos Ecolégicos de las Especies Encontradas.

| ORDEN FAMILIA

ESPECIE

MNOMBRE COMUN

HE

Tyrarnidae

Pyrocephalus rubinus

\trapamoscas pechirrojo
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ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN HE |
i Pitangus sulphuratus Bichofue gritén P
Tyrannus melancholicus Sirir E . |
4 Elaenia flavogaster Elaenia copetona B
Elaenia chiriquensis Elaenia menor P
i Thraupis episcopus Azulejo comun E
Tangara arthus Tangara dorada P
Tangara vitriolina Tangararastrojera P
; Tangara larvata Tangara collareja P
Thraupidae Spinus psaltria Jilguero aliblanco P
Sporophila nigricollis Espiguero capuchino 2. |
';::i’,? :é?nsu ki Atlapetes collarejo P
Thraupis palmarum Azulejo palmero B
i Dendroica fusca Pechianaranjada P
A Mniotilta varia Parula, trepadora P
Farulidae - oo pr
Basileuterus Culicivorus Arafiero cejiblanco '
/ Dendroica petechia reinita amarilla ]
Firundinidae Notiochelidon cyanoleuca Golondrina comtin E
Turdidae . Turdus fuscater Mirla Patiamarilla F
| Threskiornithicae Geronticus eremita this eremita Sy, ||
PASSERIFORMES Icteridae Pionus Menstruus Cotorra Cheja s |
Cardinalidae Pheucticus fudovicianus Picogordo degollado 9 )
Psittacidae Molothrus bonariensis Chamon parasito 2
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo E
FALCOMFORMES —Acc:pfmdae Buteo platypterus Gavilan aliancho g
CORACIHIFORMES tomotidae Momotus momota Barranquero S
COLUMBIFORMES _ | Columbidae Columbina talpacoti Tértola P
APODIFORMES '.*";"oc‘hﬂ.-‘dae Colibri coruscans Colibri moradito P
Fipridae Myarchus cephalotes Atrapamoscas montafiero E |

Fuente Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de mayo de 2016

Mamiferos, Anfibios y Fizptiles: El muestreo de mamiferos anfibios y reptiles se llevo a caho
mediante observacion. Liurante el muestreo solo se evidencio presencia de ardillas que visitan
con frecuencia las finca's, y de varios animales domésticos, lo que nos indica que el area e
estudio es una zona potre en diversidad de especies grandes o no se visualiza un proceso de
adaptacion, sin embargo durante el recorrido se lograron identificar varias madrigueras que £in
lograr determinar a qué .ndividuo pertenecia, se opté por indagar a varios habitantes del secior
sobre la fauna presente en el area.

Conectividad ecoldgica: De acuerdo a los datos proporcionados de cobertura vegetal, el AlID se
encuentra en un nivel a2 alteracion fragmentado con una pérdida de habitat entre el 40 y el
60% de acuerdo a la clasificacion modificada de Hobbs y Wilson (1998), es decir baja
conectividad y un aumeuito relativo del efecto de borde. Basta con evaluar la matriz que en este
caso son los ecosistemas agricolas y la vegetacion rastrera, pues representan una porcion
importante del territorio con casi el 75% del &rea de influencia. Dicha unidad ecologica afecta a
especies mayores perp también provee habitats a escalas espaciales pequefias, péra
organismos que no req-ieren territorios grandes sino que necesitan estructuras individuaies
que se encueniran dispersas. Estos elementos de la matriz tienen un papel destacado en zonas
que han experimentado una fragmentacion estructural, donde condiciones simples como roc:s,
arboles muertos, senderos entre otros, cumplen el papel de habitat, recurso y refugio. La mat-iz
actaa como area de amortiguacion, ademas de aportar un poco de conectividad al paisaje.

Componente socioecondmico: La Vereda La Playa se encuentra en un sector de facil acceco,
atravesada por la via intermunicipal que conduce al municipio de Cérdoba, su principal actividad
economica se basa en &/ sector primario, la agricultura, la actividad cafetera, que sigue siendo
la base de la economia.del territorio cordobés, el cultivo del platano es considerado como el
segundo generador de ingresos en la vereda y el municipio, y en un porcentaje menor la
ganaderia. !
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En el perfil demogréfico se observa que de las familias encuestadas (ocho en total), la poblacién
corresponde a 41 personas que se encuentran en etapas del ciclo vital diverso. La etapa de
ciclo vital predominante en la poblacion de la Vereda la Playa corresponde a las edades entre
dieciocho y sesenta afios hacen parte del ciclo vital adulto joven con quince personas y adulto
con el mismo ntmero, y con un porcentaje menor los adultos maycres de sesenta afios quienes
ocupan el 12% restante de la poblacion objeto.

Se determiné que la poblacion en su mayoria tiene como ocupacio las labores de la agricultura
ejercida dentro de los predios de otras personas destinados en st mayoria a la produccion de
cultivos agricolas como el café, platano entre otros. '

Servicios publicos: se destaca que las personas que habitan el Aréa de Influencia Directa de la
zona de explotacion cuentan con los servicios publicos de:

Energia: Ocho viviendas cuentan con servicio de energ:a lo cuaf corresponde al 100% de la
poblaciéon encuestada.

Agua potable: Siete viviendas cuentan con servicio de acueducto veredal, comunal el cual
corresponde a extraccion del nacimiento y una familia cuenta coii el servicio de agua potable
brindado por el comité de cafeteros de municipio, lo que indica que el 100% de las familias
cuentan con sistema de acueducto.

Vias de acceso: ocho de las viviendas cuentan con vias carreteables que comunican con la
via intermunicipal principal, lo cual corresponde a un 100%.

i
it |

Disposicién de basuras organicas: ocho de las familias usa su nasura orgénica como abono
para los cultivos (compost) lo cual corresponde a un 100%.

Actividades productivas en areas de influencia directa e indirecta: £n sintesis se puede indicar,
que la mayor parte de la poblacién econémicamente activa se decica a labores agropecuarias,
como jornaleros y/o trabajadores y que la principal fuente de empleo en el sector urbano la
constituye la Administracion Municipal y en menor medida la :conformacion de pequefas
asociaciones y microempresarios que aun no terminan por consohdarse ademas de la poca
oferta laboral que entrega el sector servicios.

25 AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL e,_;

Los temas de amenazas que se deberan integrar como part2 de este analisis, son los
siguientes:

Tabla 5. Amenazas y susceptibilidad amkiental.

AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

POSIBLES AMENAZAS | AID-All | DESCRIPCION DEL RIESGO O LA AMENAZA S| LOS | VULNERABILIDAD
HUBIERE DURANTE EL PROYECTO ’

Amenaza Sismica | AID-All Se encuentra en la zona de influencia de las falias Silvia-Pijao | ALTA
Regional y Local al occidente del casco urbano y falla Cérdoba al oriente del
; casco urbano, se presentan estructuras geoldgicas que
muestran procesos de remocion en masa a lo larjo de su trazo.

Amenaza por | AID-All | La amenaza por licuefaccion del terreno es muy voco probable | NINGUNA
Licuefaccion | en el drea de influencia del proyécto tomando cémo referencia

: que hasta el momento no se- tiene ante. sedentes por
licuefaccion y deslizamientos dentro del AID.

Amenaza por Remocién AR Zona estable, sin antecedentes. . BAJA
en Masa '

Amenaza por Inundacion A Los materiales transportados durante avenida. o crecientes | ALTA
y Avalancha torrenciales se depositan en las partes bajis, donde se

encuentra el casco urbano en forma de terrazas. Mas del 80%
de las edificaciones, viviendas e infraestructura urbana esta
cimentada sobre estos materiales. En el AID se han registrado

-~ A-DOC-08 WVeision 4
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| desbordamientos e inundaciones del rio Verde por efectos
antropicos en la Vereda la Playa, con lo anterior se puede
concluir que el AID tiene una alta probabilidad de inundacion.

Amenaza por Avenidas Al Las avenidas torrenciales scn un tipo de movimiento en masa | MEDIA
Torrenciales que se desplazan generalmente por los cauces de las
¢ quebradas, llegando a transportar volimenes importantes de
* . | sedimentos y escombros, -el AID liene amenaza media d
. .. | presentar este tipo de fenémenos. : ¥
& AlID-All . g i ; ;
Amenaza Volcénica La principal amenaza volcanica la constituye las erupciones | MEDIA

explosivas del Volcan Machin ubicado en el Departamento del
Tolima, con una alta probabilidad de emisién de productos
pirocldsticos hacia la Cuenca.

AlL-All Por Ia altura y topografia, este fenémeno o amenaza no aplica

en area de influencia. NINGUNA

Amenaza por Tsunami

Fu'enf‘e%: Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de mayo de 2016

2.6  ANALISIS AMBIENTAL

Condicion de los ecosis'emas, biodiversidad y vulnerabilidad: La informacion recopilada sol re
el componente fauna de Ja zona de estudio presenta como resuliado una reduccién significativa
de las poblaciones, lo anterior debido a la ampliacion de la frontera agricola y pecuaria,
generado principalment2 por alteraciones sobre la vegetacion existente, con el consecuente
impacto sobre la fauna y flora asociada a ésta.

En la zona de la explotaziéon minera al igual que su Area de Influencia presentan una cobertura
vegetal transformada con presencia de agro-ecosistemas, plantas de porte bajo en los estra‘ >s
arbustivos, herbaceo y rastrero, pastos mejorados y unas pocas especies del estrato arbér=0
inferior usados como sombra.

Se colectaron en el AID un total de 123 muestras de flora, correspondientes a 18 familias, 23
géneros y 23 especies, del reino plantae, la familia méas diversa fue Lauraceae con 3 especies.
Las especies dominanti:s son las Rubiaceas del género Coffea y las muséceae del género
Musa, aunque también .se pueden observar dos manchas de bambi que predominan en la
proteccion de fuentes hidricas pero que se encuentran alejadas del Area de Influencia Direc a.
Los procesos de fragmentacién de bosques representados en fenémenos como el “efecto de
borde’, desaparicion de habitats, aumento de la competencia inter e intra especifica por
alimento y nichos ecoldgicos, generando presion sobre los remanentes existentes. La revisisn
de fauna se basa primordialmente en una recopilacién de informacion secundaria utilizan 1o
para ello bibliografia especifica de los diferentes grupos faunisticos, complementada con la
informacion obtenida en el Area de Influencia, estudios técnicos elaborados por proyectos q:e
tienen influencia en la misma zona y datos suministrados por la poblacién asentada en.la
Vereda la Playa.

2.7 ZONIFICACION AMBIENTAL

Areas con restriccione:: menores: El drea de explotacion minera al igual que su érea e
influencia presentan un:. cobertura vegetal transformada con presencia de agro-ecosistem::s,
plantas de porte bajo er. los estratos arbustivos, herbaceo y rastrero, pastos mejorados y unas
pocas especies del estrato arboreo inferior usados como sombia.

Areas con restricciones, mayores: Estas areas son las orillas del rio Verde, en las cuales la
vegetacion original fue modificada o deteriorada de forma significativa por medio de la accisn
humana o de procesos naturales, pero donde la cobertura natural remanente permite realizar
acciones que propendan por alcanzar valores de diversidad biolégica y provisién de serviciod y
bienes ecosistémicos que se encuentren en condiciones naturales optimas, se protegeran con
barreras ecolégicas que impidan una degradacién de la vegetacion. '

Estas areas presentan valores en biodiversidad, funciones ecolégicas y prestacion de servicios
ecosistémicos importantes, pero por estar en areas con vegetacion fragmentada y degradada

\ e A
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deben ser atendidas con medidas de restauracién de manera urgente, es por esta razén que
se propone una reforestacion con especies de la zona.

Areas de exclusion: Las areas no intervenibles, es toda el All, en asta no se generara ninguna
alteracion al medio. !

2.8 AREA SOLICITADA PARA SUSTRACCION

El area a sustraer es de 17.5 Hectareas, area concesionaca mediante la Licencia de
Explotacion N° 22528 de Serpentina, ubicada en el Municipio de Cordoba Quindio.

Tabla 6. Coordenadas Delimitacién del area 2 sustraer.
Punto inicial Punto final Coordenada Coordenada este final Rumbo Distancia (m)
norte inicial
| PA 1 978,580.000 1,150,370.000 N63-54-39.08E 2390.09
1 _ 2 979,440.005 1,152,600.000 S0 0-0.00W 500
2 3 978,940.005 1,152,600.005 S§90-0-0.00W 350
3 4 978,940.004 1,152,250.005 - NO-0-0.00E 500
4 1 979,440.004 1,152, 250.005 NO-0-0.00E 350

Fuente: Radicado No. E1-2016-014820 del 31 de meyo de 2016

2.9 MEDIDAS DE COMPENSACION Y O RESTAURACION

La propuesta en el documento técnico consiste en condicionar a través de la reforestacion la
recuperacion de unas areas afectadas del rio Verde y el disefio y construccion de una caseta
comunal en el Area de Influencia Directa.

El plan de restauracion presentado por el solicitante estipula unos objetivos, asi como una
mencién general de las actividades a desarrollar sin cronograma e ejecucion.

3 CONSIDERACIONES

De conformidad con la informacién enviada por el peticionario y r=va!uada por este Ministerio,
se tienen las siguientes consideraciones:

En relacion al érea de influencia directa y area solicitada a sustrier, el peticionario menciona
para ambas que corresponden a las 17,5 hectéareas del area concesionada mediante la Licencia
de Explotaciéon N° 22528 de Serpentina. Sin embargo, en el documento técnico en el apadado
denominado “Obras civiles para el desarrollo del proyecto”, solo s& delimita un total de 625 m?
(0,0625 hectareas), para la construccion de infraestructura asociada a la actividad como: zona
de acopio, area de secado, érea de triturado-molienda y mezcla, zona de empaque y
almacenamiento, bafios, oficinas, casino y area de circulacion. izn la figura 2 se muestra la
ubicacion de la infraestructura dentro de la licencia de explotacior:.

En este sentido, el peticionario realiza la solicitud de sustraccion de un area significativamente
mayor a la delimitada espacialmente en el documento, donde se generaréa el cambio de uso del
suelo para la construccion de infraestructura asociada a la explotacion a cielo abierto. Por lo
anterior, es necesario que el peticionario ajuste el area a sustreer y delimite claramente las
areas estrictamente requeridas para el desarrollo de la actividad (infraestructura, bloques de
explotacion, accesos a éstos, efc.), que impliquen el cambio «:n el uso del suelo para la
realizacion de una actividad de utilidad publica o de interés social, c'e conformidad con el articulo
210 del Decreto Ley 2811 de 1974.

Figura 2. Area solicitada en sustraccién con la infraestructura asociada
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Con base en la Resolucisn 1526 de 2012, la caracterizacion del drea de estudio es fundamental
para que esta Direccion:proceda con la evaluacion de la viabilidad de sustraccion, por tanto 2n
el documento técnico aitegado por el peticionario, se encontré informacion faltante relacionada
a continuacion: $
I3

Respecto a las cobertuzas, en el documento técnico se menciona de manera general que'la
cobertura observada en‘a zona fue Café asociado, Rastrojo bajo, Potrero y Bosque secundario
representado por pequsfios parches de Bambusa vulgaris como vegetacion de ribera en
fuentes hidricas, descrir.ciones que no coinciden con Ia Leyenda Nacional de Coberturas de la
Tierra, Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, requerida por los términos le
referencia. Adicionalmente, el anexo cartogréfico allegado se encuentra en un formato que o
permitio visualizar los mapas y por tanto, no se pudo ver la espacializacion de las coberturas
dentro del érea ni los puntos georreferenciados de los sitios de muestreo de flora en las
diferentes coberturas.

El peticionario menciona que se colectaron en el AID un total de 123 muestras de flora, sin
embargo no remitié con ia documentacion anexa a esta solicitud, la copia del permiso de estudio
con fines de investigacicn cientifica en diversidad bioldgica otorgado por la autoridad ambiental
competente, como se solicita en los términos de referencia del anexo 1 de la Resolucién No.
1526 de 2012, en relacién al Decreto 309 del 2000.

Con base en todo lo anteriormente dicho, este Ministerio no puede evaluar de manera técnica
el tema de coberturas e el area solicitada en sustraccion y sus areas de influencia, con el fin
de conocer la pérdida real o en nivel de afectacion sobre los servicios ecosistémicos que presta
la reserva. :

Respecto a la caracterizacion de fauna, el peticionario manifiesta haber realizado recorridos ile
observacién en el area, sin embargo, en el documento técnico y anexos no se georreferenciaron
los puntos de recorrido rii se realizé la correspondiente asociacion con las diferentes coberturas
caracterizadas en el coraponente flora. La informacion presentada no se encuentra soportada

3
¥ 4

FLADGO.08

g B



Auto No. 6 del ¢ <l - Hoja No. 16

r 7 =

“Por medio del cual se requiere informacion adicional”

por los formatos de campo, como lo manifiestan los términos de referencia del anexo 1 de la
Resolucion No 1526 de 2012, asi como tampoco se diferencia entre la informacion que
proviene de fuentes secundarias o primarias.

En relacién a la conectividad ecolégica, no se presenta la integracion de la composicion tanto
de especies de flora y fauna encontradas, con el fin de analizar la disponibilidad de habitat para
el mantenimiento de las especies en el area soiicitada a sustrazr y la vulnerabilidad de las
especies en el AID y el All frente a la eventual sustraccion solicitada. Es decir, la informacion
del documento soporte no presenta el analisis de conectividad en términos de estructura y
funcionalidad.

De igual forma, no se encontro la caracterizacion de las comunidacies hidrobiologicas presentes
en el érea de influencia directa e indirecta, teniendo en cuenta que: en el documento técnico se
menciona como corriente principal el Rio Verde al cual confluyen otros drenajes menores.

Para el tema de suelos, €l documento no presenta la caracterizacion fisicoquimica segun el
IGAC de los suelos preser:ites en el AID y All, asi como tampoco se describe el uso actual, uso
potencial y los conflictos de uso.

En relacién al componente hidrico, este Ministerio cruzé el area solicitada en sustraccion
(poligono Licencia de Explotacion) con la capa de drenajes de la cartografia oficial, encontrando
que el Rio Verde atraviesa el poligono, por lo tanto se hace necesario que ademas de definir el
area solicitada en sustraccion estrictamente necesaria, se terga en cuenta la ronda de
proteccion hidrica de acuerdo a la normatividad vigente.

Por otra parte, el apartado de hidrologia e hidrografia en el documento presenta un fundamento
tedrico sobre el tema a nivel nacional a partir de informacion bidliogréfica y se menciona la

~ presencia de dos cuerpos de agua léticos en el areas de estudio, con una descripcion somera
de los mismos. Adicionalmente, hace mencion a dos puntos de m:estreo pero no se muestran
soportes de campo ni resultados que sustenten la caracterizacior. de los mismos. Los analisis
de caudales muestran datos de un hidrograma sin identificar ia ¢ tenca, ni la fuente de donde
se obtuvieron los datos de los aforos.

Con base en lo anterior, esta informacién no es especifica para la zona y no permite a este
Ministerio tener claridad sobre las fuentes hidricas realmente presentes en el area de estudio
(I6ticas y lénticas), sus caracteristicas en términos de cantidad y calidad, de manera temporal
y espacial para las principales corrientes, incluyendo la identificacion de usuarios en
concordancia con los términos de referencia establecidos en la Resolucion 1526 de 2012.

En el componente geomorfologia y geodinamica, no se presenta la descripcion de los
principales procesos geodinamicos ni se muestra el anélisis multitemporal de los procesos de
remocién en masa y erosion, teniendo en cuenta que es una explotacion a cielo abierto por
tajos y de contorno, la cual ademas de una clara afectacion al paisaje, puede causar
inestabilidad del terreno.

El documento técnico describe el tipo de acuifero en fa zona como semiconfinado, sin embargo
no se presenta un modelo hidrogeoldgico conceptual donde so identifiquen las zonas de
recarga y descarga. Tampoco se presenta el analisis fisicoquimico de las aguas subterraneas
y la vulnerabilidad de los acuiferos por conexion con otros cuerpes de agua. Por otra parte, en
el documento soporte se muestra en la ilustracién 12 el mapa hidrageoldgico, donde al parecer
la zona del poligono de licenciamiento es un area de recarga, aunque no se diferencia
claramente la leyenda.

Respecto a la zonificacion ambiental, el peticionario hace una descripcion general de las
categorias definidas en la zonificacion (Areas con restricciones mayores, Areas con
restricciones menores y Areas de exclusion), sin tener en cuenta la informacion de linea base
recopilada, el andlisis ambiental y los servicios ecosistémicos que presta la reserva. Las
categorias descritas fueron asignadas por el solicitante, sin iener presente la fragilidad,
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sensibilidad y funcionalidad ambiental del territorio. Por lo anterior, es necesario que el
solicitante ajuste este item tanto en el documento técnico, como en la cartografia digital.

Frente a lo expuesto en relacién a la linea base, la informacién presentada como sustento a la
solicitud de sustraccién es difusa y en la mayor parte del documento imprecisa, razoén por la
que este Ministerio no considera prudente continuar la evaluacion hasta que toda la informacion
sea ajustada de manera coherente para evitar interpretaciones equivocas. Cabe resaltar que la
caracterizacion fisica, bidtica y social, deben sefialar los aspectos mas cercanos a la realidad
del territorio tanto en el AID como en el All, contando con los soportes cartograficos en completa
coherencia con la informacion del documento técnico.

Respecto a la informacisn geogréfica en formato digital (Geodatabase), este Ministerio revisé
la documentacion allegdda y anexos de la misma, encontrando que el peticionario no allegé¢ a
esta Direccion la respectiva “Geodatabase” (GDB), ademas de presentar los archivos digital=s
cartograficos en un formato que no permite ser visto.

Asi mismo, teniendo en cuenta las imprecisiones mencionadas, es indispensable reajustar todo
el soporte cartogréfico, siendo coherente con las areas de influencia y area solicitada en
sustraccion definidas.

La informacion cartogréi’ca corresponde a una base importante en la evaluacion de la solicitud,
dado que respalda lo descrito en el documento, sirve de referencia, contexto y contraste de los
datos; por lo anterior, es importante sefialar que el solicitante debe garantizar que la cartografia
se constituya en un infumo que permita acercarse al estado del territorio para el cual se
pretende obtener la susiraccion de reserva y en ese sentido debe reflejar el rigor técnico con el
cual fue generada la infarmacion que sustenta la solicitud de sustraccion.

Respecto a la demandaa de recursos naturales, en el documento se hace referencia mily
tangencial en el tema de los recursos naturales a ser utilizados o afectados, mencionando que
no se requieren permiscs para el recurso hidrico. No obstante, en el documento se menciona
la inexistencia de un acueducto veredal, por lo cual es importante aclarar como se realizaré el
insumo de agua para el personal requerido en las oficinas y operarios durante la extraccion.

Adicionalmente, al no saber a ciencia cierta la ubicacién del area solicitada en sustraccion, es
ambiguo decir que no se hara aprovechamiento forestal.

4 CONCEPTO

En el marco de lo establicido por la Resolucion 1526 del 3 de septiembre de 2012, teniendo en
cuenta los términos de referencia que hacen parte integral de la misma, y atendiendo a ias
consideraciones expuestas respecto a la evaluacion de la informacion presentada por el
solicitante ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrolly Sostenible, se encuentra que para poder continuar con la evaluacion
de la solicitud de sustreccion, se hace necesario que el sefior Juan Alberto Londoiio Alzate
ajuste la documentacion que soporta la solicitud de sustraccién o presente documentacion
complementaria en atencion a los siguientes requerimientos.

1. Definir el area de influencia directa y el érea solicitada en sustraccién definitiva teniendo
en cuenta todas ‘as actividades necesarias para el desarrollo del proyecto que requieran
el cambio en el vso del suelo dentro del area de la reserva. Remitir la cartografia digital
correspondiente en formato shape o geodatabase, en el Sistema de coordenadas
MAGNA_Colomi:ia_Bogota.

Toda la informacion pre:';enrada por el solicitante con motivo de la solicitud de sustraccion y que
depende directamente de la delimitacion del érea objeto de sustraccion, debera ajustarse de
modo que sea concordante con la misma.
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4.

Se debe presentar el correspondiente archivo shape o geodatabase con los puntos de
muestreo, ademas de ajustar los capitulos del documento técnico que dependan de la
caracterizacion de flora y fauna.

B

10.

11.

~
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Incluir en el documento técnico las coordenadas en el Sistema
MAGNA_Colombia_Bogota de cada una de las areas c'estinadas a infraestructura,
bloques de explotacién y/o accesos de ser necesarios pare el desarrollo de la actividad,
con el respectivo soporte cartografico digital. t

Efectuar la delimitacion, descripcion y caracterizacion de la> unidades de cobertura para
el area de influencia indirecta, directa y en sustraccion que: se defina. Las unidades de
cobertura deberan delimitarse teniendo como referencia la Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra, Metodologia Corine Land Cover Adaptada para Colombia. Se
debera presentar el correspondiente archivo shape o geociatabase de coberturas, cuya
informacion sea plenamente coincidente con lo que se reporte en el documento técnico
ajustado. ;

Allegar la caracterizacion de flora y grupos faunisticos (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), para el drea de influencia indirecta, directa y en sustraccion que se defina,

asi como georreferenciar todos los sitios de muestreo, que sean representativos de las
coberturas. Presentar el respectivo soporte cartografico de conformidad con lo
establecido en los términos de referencia que hacen parie de la Resolucion 1526 de
2012. Para los grupos de macroinvertebrados acuaticos y peces, se debera presentar
la informacion en los cuerpos de agua asociados a cada uaa de las areas definidas.

Ajustar el anélisis de conectividad ecoldgica integrado a las AlD y All, con y sin el
proyecto, partiendo de la informacion de la caracterizacion de flora y fauna, en términos
de estructura y funcionalidad, en concordancia con la ReSg__?!ucién 1526 de 2012.

Allegar la caracterizacion de suelos en el area de mﬂuen fa indirecta, directa y la que
sera objeto de sustraccion, ademas de describir el uso ac,ua! potencial y conflictos de
uso. Asi mismo ajustar la cartografia asociada y presenter el correspondiente soporte
en archivo shape o geodatabase.

Presentar la caracterizacion hidrolégica en el area de infiiencia indirecta, directa y la
que sera objeto de sustraccién, precisando los cuerpos lénticos y Ioticos, con su
ubicacion en la cartografia. La caracterizacion hidrolégica en términos de cantidad y
calidad, de manera temporal y espacial para las prmCrpafes corrientes afectadas,
incluyendo la identificacion de usuarios.

Describir los principales procesos geodinamicos en las areas defmfdas asi como el
anélisis multitemporal de los procesos de remocion er: rpasa y erosion, teniendo en
cuenta que es una explotacion a cielo abierto por tajos y de contorno. Allegar el
respectivo soporte cartografico.

Presentar el respectivo modelo hidrogeologico conceptual, ademéas de Ia
caracterizacion fisicoquimica de las aguas subterraneas y la vulnerabilidad de los
acuiferos por conexién con otros cuerpos de agua. A!egar el respectivo soporte
cartografico.

Ajustar la zonificacion ambiental en concordancia con la linea base ambiental, teniendo
en cuenta la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad ambierital del territorio. Presentar la
documentacién y cartografia correspondiente en formata shape o geodatabase de
acuerdo a los términos de referencia establecidos medianté la Resolucion 1526 de 2012.

Relacionar los recursos naturales que demandara la 'acffwdad de extraccién de
serpentina y que serén utilizados, aprovechados o afeciados durante las diferentes
fases del proyecto, incluyendo los que requieren o no permso, concesion o autorizacion.

J
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12. Se requiere qu: el sclicitante, presente la cartografia digital correspondiente al
documento que sustenta la solicitud de sustraccion en un formato que permita ser
visualizado (pdf o jpg). Incluir los soportes en formato shape o geodatabase, en el
Sistema de coordenadas MAGNA_Colombia_Bogota, incluyendo todas las capas a i1as
que se hace referencia en la documentacion técnica que soporta la solicitud e
sustraccion, e incluyendo los requerimientos cartogréaficos hechos en este concepto. .

o ‘
FUNDAMENTOS JUFIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con car.icter-de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interss
General', las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sieita Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, cel
Cocuy y de la Amazoriia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del arf'iiculo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“...b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Una zona de 15 kilometros hacia el lado Oeste, y otra, 15
kilometros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central, desde el
Cerro Bordoncifo, aproximadamente a 20 kilémetros al Este de Pasto, hasta el
Cerro de Los Prados al Norte de Sonson; ...” :

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forsstal la zona de propiedad publica o privada reservada pa-a
destinarla exclusivam:nte a! establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racior al
permanente de los bosques que en eila existan o se establezcan, garantizando la

recuperacion y supervivencia de los mismos.
Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Sien area ¢ reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social,
es necesario :ealizar actividades economicas que impliquen remocion de
bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del
aprovechamieno racional de los bosques, la zona afectada debers,
debidamente dvlimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundc. del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecié:

“... Las autoridedes ambientales, en el marco de sus campetencias, y con base
en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alindcrar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las éareas de
reserva foresta'. En los casos en que proceda la sustraccion de las dreas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental
competente impondré al interesado en la sustraccion, las medidas de
compensacion,  restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de
las que sean im puestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda
desarrollar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las
compensacione s se estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que el numeral 14 dei'*Articulo 2 del Decreto 3570 de 2011, senald a este Ministerio la
funcion de; : -
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“14. Reservar y .alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las éreas de reserva forestal nacionales, reglamentar su
uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 se establecen los

requisitos el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales

Nacionales y Regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad
~ publica o interés social.

. Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente

~ y Desarrollo Sostenible, delegé en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administra.ivos relacionados con las
sustracciones de Reservas Forestales de caracter nacional”

" Que mediante la Resolucién 1201 del 18 de julio de 201¢ se nombra con caracter
; ordinario al Doctor TITO GERARDO CALVO SERRATO, 2n el empleo de Director
. Técnico, Cédigo 0100, Grado 22 de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
. Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

| Que en mérito de lo expuesto,
DISPONE

" Articulo 1. REQUERIR al sefior JUAN ALBERTO LONDONO ALZATE, para que
dentro del término no superior a seis (6) meses contados & partir de la ejecutoria del
presente proveido allegue a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, la siguiente informacion adicional:

1. Definir el area de influencia directa y el area solicitada en sustraccion definitiva,
teniendo en cuenta todas las actividades necesarias para el desarrollo del
proyecto que requiera el cambio del uso del suelo dentro del area de la Reserva
Forestal Central de la Ley 22 de 1959, asi como también remitir a esta Direccion
la cartografia digital correspondiente en formato shape o geodatabase en el

: sistema de coordenadas Magna Sirgas — Colombia — Bogota.

La informacion presentada por el solicitante de la sistraccién y que depende
directamente de la delimitacion del area objeto d= la sustraccién, debera
ajustarse de modo que sea concordante con la mismi..

2. Incluir en el documento técnico, las coordenadas en el sistema Magna —
, Colombia — Bogota de cada una de las areas dectinadas a infraestructura,
i bloques de explotacién y/o accesos de ser necesarius para el desarrollo de la
i actividad, con el respectivo soporte cartografico digital.

3. Efectuar la delimitacion, descripcion y caracterizacion de las unidades de
cobertura para el area de influencia indirecta, directa y en sustraccion como se
defina. Las unidades de cobertura deberan delimitarse teniendo como referencia
la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metoc ologia Corine Land Cover,
adaptada para Colombia.

Se debera presentar el correspondiente archivo shape o geodatabase de
coberturas, cuya informacién sea plenamente coincidente con lo que se reporte
en el documento técnico ajustado.

\ Y
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4. Allegar la caracterizacion de flora y grupos faunisticos (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), para el area de influencia indirecta, directa y en sustraccion que se
defina, asi como georreferenciar todos los sitios de muestreo, que sean
representativos de las coberturas.

Igualmente, se dsbe presentar el respectivo soporte cartografico de conformidad
con lo establecido en los términos de referencia que hacen parte de la
Resolucion 152€ de 2012. Para los grupos de macro invertebrados acuaticos y
peces, se debera presentar la informacion en los cuerpos de agua asociados a
cada una de las areas definidas.

Por su parte y de acuerdo con lo anterior, también se debe presentar el
correspondiente. archivo shape o geodatabase con los puntos de muestrec,
como también a ustar los capitulos del documento técnico que dependan de la
caracterizacion de flora y fauna.

5. Ajustar el andlisis de conectividad ecoldgica integrado a las AID y All, con y sin
el proyecto, partiendo de la informacion de la caracterizacion de flora y fauna, en
términos de estructura y funcionalidad, en concordancia con la Resolucién 1526
de 2012.

6. Presentar la caracterizacion de suelos en el area de influencia indirecta, directa
y la que sera objeto de sustraccion, ademas de describir el uso actual, potencial
y conflictos de uso. Asi mismo ajustar la cartografia asociada y presentar el
correspondiente soporte en archivo shape o geodatabase.

7. Remitir la caracterizacion hidrol6gica en el area de influencia indirecta, directa y
la que sera objero de sustraccion, precisando los cuerpos lénticos y léticos, con
su ubicacion en'fa cartografia. La caracterizacion hidrolégica en términos de
cantidad y calidad, de manera temporal y espacial para las principales corrientes
afectadas, incluyendo la identificacion de usuarios.

8. Describir los principales procesos geodinamicos en las areas definidas, asi comn
el analisis multitemporal de los procesos de remocién en masa y erosior;
teniendo en cuerita que es una explotacion a cielo abierto por tajos y de contorng.
Por lo anterier, se debe suministrar el respectivo soporte cartografico.

9. Presentar el respectivo modelo hidrogeoldgico conceptual, ademas de la
caracterizacion {:sicoquimica de las aguas subterraneas vy la vulnerabilidad de
los acuiferos po* conexidn con otros cuerpos de agua. Por lo anterior, se deba
suministrar el rezpectivo soporte cartogréfico.

10.Ajustar la zonificacién ambiental en concordancia con la linea base ambienta’,
teniendo en cuenta la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad ambiental del
territorio. Presertar la documentacion y cartografia correspondiente en formato
shape o geodatabase de acuerdo a los términos de referencia establecidos
mediante la Resolucion 1526 de 2012.

11.Relacionar los recursos naturales que demandara la actividad de extraccion de
serpentina y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante las
diferentes fases del proyecto, incluyendo los que requieren o no permiso,
concesion o autcrizacion.
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“Por medio del cual se requiere informacion adicional”

12. Presentar la cartografia digital correspondiente al documento que sustenta la
solicitud de sustraccion en un formato que permita ser visualizado (pdf o jpg).
Incluir los soportes en formato shape o geodatabase, en el Sistema de
coordenadas MAGNA —Colombia - Bogota, incluyendo todas las capas a las que
se hace referencia en la documentacion técnica que soporta la solicitud de
sustraccion, e incluyendo los requerimientos cartograficos solicitados.

Articulo 2. Notificar el presente acto administrativo a! sefior JUAN ALBERTO
LONDONO ALZATE, o a su apoderado debidamente constituido de conformidad con
lo establecido en los articulos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011
“Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo, en la Carrera 8 No. 23-39 Barrio Popular d 21 municipio de Supia en el
departamento de Caldas.

Articulo 3. Publicar el presente acto administrativo en la pégina web del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 4. En contra este acto administrativo no procede por via gubernativa ningun
recurso, por tratarse de un acto administrativo de tramite de conformidad con el articulo
75 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011. “Por la cual se expide el Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUNPLASE

Dada en Bogota D.C., a los

e

TITO GERARDO CALVO SERRATO
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.
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