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“Por el cual se solicita informacion adicional”

LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
- MADS

En ejercicio de las funciones asignadas por el Decreto 3570 del 27 de octubre de
2011 y las delegadas mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 20186, la sociedad’
TALASA PROJECTCO S.A.S. E.S.P., con NIT 900.842.677-3, presentd solicitud de
sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal del Pacifico , establecida
mediante Ley 22 de 1959, para los proyectos de Generaciéon Hidroeléctrica a filo de
agua, denominados Cuenca Atrato Alto (CAA), Cuenca Atrato Bajo (CAB) y Cuenca
Atrato Mas Rio Grande (CARG) y sus lineas de evacuacion en jurisdiccién del
municipio de Carmen e Atrato, departamento del Choco.

Que a través del Auto No. 382 de 1 de agosto de 2016, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. dio inicio a la evaluacién de la solicitud de sustraccion
definitiva de un area Je la Reserva Forestal Pacifico establecida en la Ley 22 de
1959, presentada por: la sociedad TALASA PROJECTCO S.A.S. E.S.P., con NIT
900.842.677-3, dando-apertura al expediente SRF404

Que entre los dias dei 12 al 14 de octubre de 2016, funcionarios de la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, adelantaron
visita técnica al area solicitada en sustraccion, cuyo fin era verificar las condiciones
biofisicas de la misma y corroborar la informacién presentada por el peticionario
mediante el soporte técnico obrante en el expediente SRF 404

FUNDAMENTOS TECNICOS

La Direccion de Bosquies, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo 'Sostenible, en ejercicio de la funcion establecida en el numeral
3°del articulo 16 del Decreto — Ley 3570 de 2011, elabord Concepto Técnico No 140
del 28 de noviembre de 2016, a través del cual se evalud la informacion técnica
presentada por la sociedad TALASA PROJECTCO S.A.S. E.S.P.,, con NIT
900.842.677-3., en el marco de la solicitud de sustraccién definitiva de un area de la
Reserva Forestal Nacional del Pacifico establecida mediante la Ley 22 de 1959.

El referido concepto técnico establece:
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2. EVALUACION DE LA INFORMACION .

La informacion que se presenta a continuacion es extraida del documento técnico
denominado “Sustraccién definitiva de la Reserva Forestal Nacional de la Ley 22 de 1959
“‘Reserva Forestal del Pacifico”, para los proyectos de generacién hidroeléctrica a filo de
agua, denominados, Cuenca Atrato Alto (CAA), Cuenca Atrato Bajo (CAB) y Cuenca Atrato
Mas Rio grande (CARG) y sus lineas de evacuacion”

IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA

La generacién a filo de agua utiliza de manera sostenible los :-;iervicios ambientales que
proporciona la cuenca hidrogréfica, de tal modo que se provee erergia de forma renovable
al Sistema de Interconexiéon Nacional (SIN), sin requerimientos de embalse, lo que favorece
en su desarrollo y operacién a un menor impacto, favoreciendo la: d/sm/numon de productos
derivados del petrdleo, carbén o lefia, que en ultimas es una redu *cron en las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Los proyectos son considerados de utilidad ptiblica e interés social, dadas las condiciones
establecidas ambientalmente de los proyectos y para el desarrollo energético, donde se
generan aportes para la sostenibilidad socio ambiental en la region.

Importancia de los proyectos en el contexto regional y nacior; al

Las actuales condiciones de la region requieren del mejoram/ento de los flujos econémicos
y comerciales, para lo cual es necesario crear nueva infraestructura energética, con
propuestas menos impactantes al ambiente y/o adecuar la existente a modelos sostenibles
con sus ecosistemas, pues su incidencia en el valor agregado, en los costos de produccion
y en la circulacion de mercancias, es determinante para la rentabilidad como principio de
localizacién de inversiones, tan necesarias en este momento en €l Pacifico. En la region, la
competitividad y el ritmo de expansion de las actividades estan limitados por la falta y
deficiencia de infraestructura fisica, asi como de la generacion y suministro de energia.

La infraestructura energética que pretende construir Talasa y sus servicios relacionados con
la generacion eléctrica, contribuyen al desarrollo de la regién, al incrementar la productividad
de los factores econémicos, permitir la diversificacion de la produccion y la comercializacion,
potencialmente aumentaria la calidad de vida de los habitantes y responderia a las
necesidades de una poblacion tan particular como la del Chocd.

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

Localizacién: El area de los proyectos comprende la cuenca de :iflrenaje del Rio Atrato, en
las veredas conocidas como: El Dieciocho, El Quince, El Doce, El Pifién, El Diez, El Nueve,
El Ocho, EI Toro, La Isla, El Siete, Habita, San Lorenzo y‘ La Mariela, todas ellas
pertenecientes a: EI Carmen de Atrato, departamento del Choco bn la vertiente oeste de la
cordillera occidental.

Los proyectos, aunque se consideren independientes, poseen' cada uno de ellos tres
centrales hidroeléctricas a filo de agua, cada una con instalaciones separadas como presa,
bocatoma, tunel, tuberia de presion y casa de maquinas.

La Central Hidroeléctrica CAA tendra una capacidad instalada ("e 80 MW y dentro de la
infraestructura dispondra de un desarenador con captaCIOn Iateral El tanel de conduccién
tendra una longitud aprox. de 3.050,9 m y la tuberia sobre terreno de 1.674,9 m; la bocatoma
altera parcialmente el nivel del Rio Atrato, generando un area de inundacion (10.630,5m2 y
un volumen de 31.361,8m3 aproximadamente).

La Central Hidroeléctrica CAB tendra una capacidad instalada de §0 MW. tendra una longitud
aprox. de 2.758,6 m, la tuberia sobre terreno de 989,6 m y la casa de maquinas se ubicara
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sobre el terreno. La bocatoma altera parcialmente el nivel del Rio Atrato, generando un area
de inundacion (7.664,8 m2 y un volumen de 41.890,8m3 aproximadamente).

La Central Hidroeléctri'c§a CARG tendra una cépacidad instalada de 55MW. El tinel de

conduccion tendra una long/tud aprox. de 1.062,5 m, la tuberia sobre terreno de 149,5myla

casa de maquinas se ubica sobre el terreno. La bocatoma altera parcialmente el nivel del
Rio Atrato, generando un area de inundacién (71.040,8 m2 y un volumen de 53.2877, 05m3
aproximadamente). "

Obras de captacion en GAA

> Presa/Bocatoma
El sitio de la presa comprende la presa en si, las estructuras de alivio, Ia galeria de
desviacion / descarga de fondo, la bocatoma en la entrada de la trampa de arena y las
estructuras para cierre de.es tribos; todas estas estructuras se pueden hacer con concreto.
La longitud total de la presa es de alrededor de 102 m. La ubicacion esta en las coordenadas
Magna Sirgas Origen Oes{e Norte1139245 y ESTE 1097560 a una altura sobre el nivel del
mar de 1395 m

Obra de captaaon en CAB

» Presa/Bocatoma
El sitio de la presa es aclecuado para la construccién de la represa/vertedero sin embargo,
la margen izquierde es tastante empinada, lo que puede obstaculizar las obras de ejecucion
de la bocatoma y las esiructuras del sistema de derivacion.

» Descarga de fon<o
Durante el funcionamiehto normal, la estructura de la galeria serd operada como una
descarga de fondo y, er este caso, la capacidad de descarga para el nivel normal del agua
seran de 160 m%s, y podna aumentar hasta 220 m¥s si el depdsito alcanza el nivel de agua
maximo (962 m). La vefocidad del agua varia entre 8 m/s y 11 m/s, respectivamente. La
ubicacion esta en las coordenadas Magna Sirgas Origen Oeste Norte 1135848 y ESTE
1094086 a una altura sc"bre el nivel del mar de 962 m

Por lo tanto, para el func:/onamlento de la descarga del fondo, la estructura estara equipada

con una compuerta y sera operada periddicamente para efectuar el arrastre de los

sedimentos depositados cerca de la entrada de la bocatoma.

» - Aliviadero i
El aliviadero de la presa sera de tipo ogee libre (sm compuen‘a) y ha sido dimensionado
para permitir el paso de 'una creciente equivalente a 1.000 afios de periodo de recurrencia,
en este caso 791 m%s. La cresta del vertedero estara en la cota 962 m, y la longitud del
vertedero es de 30,5 m.*

Obras de captacion en CARG

Presa / Bocatoma :

El sitio de la presa/bocaioma de CARG esta ubicada a unos 800m de la carretera, presenta
una diferencia de nivelés entre la carretera y el lugar del rio. El ancho del rio es mayor
comparado con otros sitios del Rio Atrato debido al caudal de contribucién del Rio Grande.

La ubicacion esta en lag coordenadas Magna Sirgas Origen Oeste Norte 1125787 y ESTE
1088077 a una altura subre el nivel del mar de 535 m

Aliviadero j

El aliviadero de la presé) sera de tipo ogee libre (sin compuerta), y ha sido dimensionado
para permitir el paso de una creciente equivalente a 1.000 afios de periodo de recurrencia,
en este caso 1.756 m3/‘ .La cresta del vertedero estara en la cota 535 m, y la longitud del
vertedero es de 35 m.

L]

Obras de conduccion e, CAA
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» Desarenador ‘

La elevacion en la entrada de la trampa de arena es 1.388 msn.n a partir de ahi, el agua
fluye a través de dos transiciones, la primera de 6.4 m de longitud, cuenta con dos rejillas
(3.5m X 6.4 m) y dos compuertas (3 m X 3.7 m), sequida de ury tramo de 20 m de largo
cuesta abajo hasta cuatro grandes celdas de 60 m y termina con un tramo de 10 m de largo
en el que se ubican cuatro puertas de lavado (1,0 m X 2,0 m) y uria compuerta de rueda fija
para lavado. La trampa de arena tendra 19 m de altura méxima. La trampa de arena también
contara con dieciséis compuertas de cierre, siendo ocho (3,17m X 7,8 m) y ocho (3,17m X 2,0
m).

» Tunel de Baja Presion
El tunel de baja presion tendra una longitud de 2950m, con una seccion transversal de 10.94
m?y un diametro equivalente de 3.5 m. Para su disefio se consideré que toda su longitud se
construira con una seccion transversal de arco-rectangulo, cubieria con concreto lanzado.

» Tuberia de Carga o Tunel de Alta Presién :
El calculo presenta un didametro de 2,10 m con un espesor asociado de 2,32 cm.

Obras de conduccion en CAB.

» Tunel de Baja Presién
El tunel de baja presion tendra una longitud de 3.350 m, con una seccién transversal de
14,28 m? y un diametro equivalente de 4,0 m. Su disefio se consideré que toda su longitud
Se construira con una seccion transversal de arco-rectangulo, cubierta con concreto lanzado.

» Tanque de compensacién — Almenara
Estara compuesto por un tanque cilindrico con 12 m de diametro ¥ 35 m de altura.

» Tuberia de Carga
La longitud total de la tuberia de carga sera de 390 m y su diar)etro seré 2,65 m con un
espesor asociado de 1.47cm. s

Obras de conduccion en CARG .

Tanel de Baja Presion |

El tanel de baja presion tendré una longitud de 1.090 m, con una seccion transversal de
32,14 m? y un diametro equivalente de 6 m

» Tanque de compensacion — Almenara ‘
Estara compuesto por un tanque cilindrico con 12,5 m de d/ametro a lo largo de sus 36m de
altura y una distancia antes de salida de 42,1 m. o

Tuberia de Alta Presién

El céalculo plantea un diametro de 4,20 m, con un espesor asoaacio de 1,45 m.

Obras de generacion en CAA, CAB y CARG.

Las obras de generacién consisten en estructuras de contenc:on,g donde se ubicaran todos
los equipos y maquinaria necesaria para la produccioén de energia.

Casa de maquinas

Casa de maquinas CAA ' ;

La casa de maquinas contara con dos unidades de turbinas Pelton, con una capacidad
instalada total de 80 MW. Tendra un ancho interior de 15,30 m y 35 m de bahia de unidades,
asi como 15 m para el area de levantamiento. La sala de control estaré situada en un edificio
separado y al aire libre, cerca de la entrada del tinel de acceso, o cerca de la casa de
maquinas al aire libre. El disefio consta de 2 plantas donde se instalaran los accesorios y
equipos auxiliares requeridos para el correcto funcionamiento de ia planta. El transformador
se localizara en un nicho especifico, que se encuentra junto al dsea de levantamiento. Los
cables de conexion a la subestacién seguiran a lo largo del tinel cie acceso, a través de una

~
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galeria construida bajo su piso. Su ublcaCIOn es Norte 1135932 y Este 1094377 con una
altura de 962 msnm.

Casa de maquinas CABL

La casa de maquinas es en superf/c:le ésta contara con dos unidades de turbinas Francis,
con una capacidad instalada total de 36 MW. Tendra un ancho interior de 10,7 m y 26 m de
bahia de unidades. La sala de control estara situada en un edificio separado y al aire libre,
cerca de la entrada del tunel de acceso, o cerca de la casa de maquinas al aire libre. El
disefio consta de 2 plantas donde se instalaran los accesorios y equipos auxiliares
requeridos para el corregto funcionamiento de la planta. El transformador se localizara en un
nicho especifico, que sé encuentra junto al area de levantamiento. Los cables de conexién
a la subestacion segu:rcn a lo largo del tunel de acceso, a través de una galeria construida
bajo su piso. Su ublcaC/Cfn es Norte 1133003 y Este 1093295 con una altura de 820,5 msnm.

W3 :

3

Casa de méaquinas CARG
" La casa de maquinas &l aire libre contara con dos turbinas Francis, con una capacidad
instalada total de 55 M. Tendra 21,07 m de ancho interior y 23,36metros de la bahia de
unidades, el area de laiereccion se ubicara en un érea contigua, con 14,44 m de ancho
interior y 9,42 m de longitud. La sala de control estaré situada en un edificio separado y al
aire libre. El disefio consta de 2 plantas donde se instalarén los accesorios y equipos
auxiliares requeridos psra el correcto funcionamiento de la planta. El transformador se
localizara en un nicho espec:f/co que se encuentra junto al area de levantamiento. Los
cables de conexion a la subestacion seguiran a lo largo del tinel de acceso, a través de una”

galeria construida bajo su suelo. Su ubicacién es Norte 1125191 y Este 1087111 con una
altura de 447 msnm

Vias proyectadas ;
El acceso principal a lo$ proyectos se realiza por la via Quibdo-La Mansa-Ciudad Bolivar,

conocida como Transve(sa/ Medellin Quibdo que atraviesa el valle aluvial de Rio Atrato y la
cordillera Occidental.

Para el trazado de las vﬁ{as prdpuestas se tomaron en cuenta los Cr/terlos de disefio que se
presenta en la Tabla 1. De acuerdo a estos criterios, se trazaron vias para los accesos a las
bocatomas, casa de maquinas, casa de vélvulas y tanque de carga y/o de oscilacion como
se presenta en la Tabla 2.

Tabla 1 Criterios de disefio de las vias propuestas.

. CRITERIOS DE DISENO |

¢ Tipo de terreno Escarpado
v _Velocidad de disefio (km/h) 20
. Clase de pavimento Afirmado
. Ancho de la calzada (m) 4,00
3 Radio minimo de curva (m) 15
5. Pendiente maxima 15%

* ' - Pendiente minima 0%
Bombeo 2%
Ancho de cunetas (m) N/A
Taludes en corte 1V.1H
. Taludes en relleno 1V.2H

Longitud minima de la curva vertical (m) 20

hidroeléctricos
CcODIGO

FUENTE:'Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Tabla 2. Distancias desde la via principal a cada una de las obras de los proyectos

Via 4-1 / Bocatoma de .
Via 4-1-1 Via 4-1 Tanel entrada CARG
. . Casa de maquinas de
Via 5-1 Vlels; 5 CARG
!
\ ‘1 /éb
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Casa de maéaquinas de

~ DISTANCIA

(M)

Via 5-1 CARG 776

Via 5-1-1-1 Via 5-1-1 Almenara de CARG 195
Via 2-1-1 Via 2-1 Bocatoma CAB 386
Via 2-1-3 | Bocatoma CAB Casa de maquinas de| pqq

’ \ Casa de maquinas de
Via 3-1 Via 3 CAB 370.7

. Casa de maquinas | Casa de valvulas de
Via 3-1-1 de CAB CAB 1035.2
Via 3-1-1-1 8?\? de vélvulas de Almenara de CAB 652
Via 1-1 Via 1 Bocatoma de CAA 10

. . Casa de maquinas de
Via 2-1 Via 2 CAA 1745

. Casa de maquinas | Casa de valvulas de
Via 2-1-2 de CAA CAA o .| 3713
Via 2-1-3 | Bocatoma CAB Casa de maquinas de | qq
Via 1-1 Via 1 Bocatoma de CAA 10

OPERACION

Renovables

e Concesion de aguas superficiales:

Campamentos, oficinas, bodegas, acopios y talleres

Sitios de disposicion de material sobrante ZODME _
Para la construccion de las obras se requerira un total de (7) Zodmes que permitiran disponer
todo el material generado.

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Durante los procesos de construccion y operacion de la infrazstructura se requiere el
acondicionamiento de 5 campamentos que serviran de oficinas /o talleres. Las centrales
dispondran de bodegas con los insumos basicos en caso de presentarse una eventualidad

Los acopios son lugares en los cuales se disponen los materialei temporalmente, para los
proyectos se definieron en total (5).

Requerimiento de Uso, Aprovechamiento y Afectacion de /os Recursos Naturales

Enla Tabla 3 se presenta la relacion de volumenes de agua requeridos para el desarrollo de
los proyectos hidroeléctricos CAA, CAB y CARG para la etapa de construccion.

Tabla 3. Volumenes de agua requeridos en la etapa de ~onstruccion.

e - CAUDAL “CAUDAL CAUDAL
e e i MAXIMO AXIMO " MAXIMO
: FIARA LS. x ACTVIDAD 'REQUERIDO  REQUERIDO REQUERIDO

o . ' (I/s) CAA - . - (lls) CAB - (I/s) CARG
Construcq/oq / Consumo domestico 0,31
usos doméstico
Obras de construccién 0.20 0,09 0,19
{produccidén de concreto) ’ ]
Riego de vias, . 0,1 0,1
Construccion/ mantenimiento de planta
uso industrial de concreto, maquinaria y 0,1
equipo, lavado de tunel y
otros.
Perforacién tunel 2 2 2
TOTAL 2,61 2,5 2,6

NS

\

J

F-A-DOC-03

Versidn 4

05/12/2014



601 .

Auto No. del Hoja No. 7

06 DIC 20

“Por el cual se solicita informacién adicional”

FUENTE: Modificado de Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

o Aguas subterrénias .
Los proyectos no conteraplan la utilizacién de aguas subterréneas en la ejecucion y
operacion de los mismo:s

e Vertimientos
A partir de las etapas y actividades que comprenden los proyectos y la utilizacién de sistemas

de tratamiento de aguas residuales en la Tabla 4 presenta los volimenes estimados de
aguas residuales

AGUA Vert:m:ento agua
RESIDUAL - | residual (I/s) CAA
Doméstica )
Industrial ; 2 "2 2
Oftros usos ' 0,1 0,1 0,1
Total E 2,35 2,35 2,35

FUENTE: Modificado de Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de ju/IO de 2016

. Aprovecham/ento Forestal
El aprovechamiento forestal asociado al desarrollo del proyecto hidroeléctrico CAA, CAB Y

CARG para la ubicacién de las estructuras hidraulicas y obras complementarias se estima
en los siguientes volumenes:

Tabla 5. Vc~Iumen total comercial de arovecham:ento

SUB BLOQUE .{.

BOCATOMA CAA|

VOLUMEN TOTAL VO UMEN COME

CASA MAQUINAS CAA 174,39 363
VIA ACCESO CAA 806,13 1196
VIA ACCESO BOCATGMA 858,63 551
VIA ACCESO CASA:
MAQUINAS CAA--, 111,23 73,64 289
BOCATOMA CAB:
TUBERIA EXPUESTA CAA 304,56 165,80 775
CAMPAMENTO 1. 13,31 6,10 51
ZODME 1 . . 10,69 6,86 73
CAMPAMENTO 2: 0,23 0,13 1
ZODME 2 3,74 1,62 5
TOTAL 2306,11 1430,63 3396
TOTAL CON ADICIONAL
0,74% ADICIONAL® 2323,12 1441,22 3421

*se calculé un 0.74% adicional, que se debe sumar al volumen total correspondiente a 25
arboles que no se pudieron medir por encontrarse en una pendiente superior al 90%.

\_

Tabla 6. Vol

' VOLUMEN

T COMERCIAL m’

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

total y comercial de arovechame (o)
- VVOLUMEN

TOTAL |

CAB

AMigi?,\? A‘;A SA 81,58 147,75 489
BOCATOMA 114,83 799,44 257
CASA MAQUINAS 7,31 17,86 16
ZONA CAMPAMENTO 3 0.13 0.31 3
TUBERIA EXPUESTA 0 0 0
TOTAL 203,88 365,36 759
TOTAL CON ACICIONAL
0,08% ADICIONAL* 214,89 385,09 801

§
i
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*se calculé un 5,40% adicional, que se debe sumar al volumen total correspondiente a 41
arboles que no se incluyeron en el inventario por encontrarse en una pendiente superior al
90% y presentar dificultad para su medicién.

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de Julio de 2016

la 7. Volumen total

comercial de a

provechamiento para CARG

 VOLUMEN = VOLUMEN  NUMERO
(EYNA . ' COMERCIAL (m®) ' TOTAL ¢m®)  INDIVIDUOS

ACCESO BOCATOMA 99,70 178,48 386
ACCESO CASA MAQUINAS 80,07 120,05 129
CASA MAQUINAS 130,70 219,84 383
BOCATOMA 118,38 232,84. 500
ACCESO _ 71,94 133,79 177

ZONA DE ZODME 3 16,50 26,23 124
ZONA DE CAMPAMENTO 5 1,96 3,78 25
ZONA ZODME 4 65,071 118,30 61
ZONA CAMPAMENTO 4 1,12 2,37 20

ZONA ZODME 5 422,52 677,61 1212

TUBERIA EXPUESTA 0,00 0,00 0,00

TOTAL 1.007,90 1.713,30 3017

N

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

s Materiales de construccion
El material de arrastre o de cantera necesario para la ejecucion dei, proyecto durante la etapa
de construccion de las centrales hidroeléctricas CAA, CAB Y ARG sera adquirido y/o
suministrado unicamente por proveedores que se encuentren debiilamente licenciados y que
posean los permisos vigentes correspondientes (licencia ambiental y titulo minero).

Si el contratista considera el reuso del material de excavacién dabera verificar que no se
presenten conflictos por la asignacién de titulos mineros a empresas de explotacion de
minerales y debera realizar el respectivo tramite ante la Autgridad Ambiental para la
reutilizacion del mismo. :

\1

e Estimaciéon de mano de obra requerida
Durante la etapa de construccién, se tiene previsto d/sponer de alrededor de 270
trabajadores en cada uno de los proyectos hidroeléctricos CA#, CAB, Y CARG para el
desarrollo de las diferentes obras de infraestructura a ejecutar. * .

e Duracion de las obras, etapas y cronograma de actividadeis
En la Tabla 2-12, Tabla 2-19 y Tabla 2-26 del documento radicado por el solicitante se
presentan los cronogramas preliminares de construccién para cada uno de los proyectos.

[}
,

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE EVACUACION

Los proyectos de generacion hidraulica que realizara la empresa: Talasa, consisten en tres
centrales hidroeléctricas, las plantas denominadas CAA de 80 MW, CAB de 36 MW y CARG
de 55 MW, las cuales se conectaran a nivel de 115 kV a la subestacion El Siete, del Operador
de Red Dispac, la cual se prevé localizar en el municipio de Carmen de Atrato en cercanias
de la subestacion existente El Siete.

La futura subestacién El nuevo Siete, tendréa conexion al STN er: 230 kV interceptando la
linea Ancon Sur — Esmeralda 230 kV. !

Las lineas del proyecto de conexién se pueden asimilar como una linea de 115 kV de
aproximadamente 29 km distribuido en diferentes conf/guracn :nes: 2,6 km en circuito
sencillo; 11,5 km en doble circuito; 3 km en triple circuito y 12 km 2n cuatro circuitos

Las estructuras de la linea de evacuacion seran torres autosorortadas en configuraciéon
vertical en circuito sencillo, circuito doble, triple circuito y cuatro gircuitos, de forma tronco
piramidal, mediante la utilizacién de las siguientes familias de estructuras

1
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- Tipo A: Estructura autc soportada en suspension
- Tipo B: Estructura auto soportada en retencion liviana

- Tipo C: Estructura autc soportada en retencién intermedia
- Tipo D: Estructura auto soportada terminal

:; 'nfl.fabla '8. Localizacion estructuras ‘
COORDENADAS .

- MAGNA SIRGAS ORIGE

ESTE

BOGOTA . -

NORTE

“Por el cual se solicita informacién adicional”

En la Tabla 8 se present: la informacion correspondiente a la ubicacion, tipo y caracteristicas
generales de las torres de los proyectos.

‘\

M

~ | TERMINAL: - ':D2 20.38 | 754744.60 | 1125606.27 | 467.21 | SO
T2 Riﬁ/ﬁﬂe&j’v By | 3579 | 75462721 | 1125687.64 | 11p o | SEneILLO
3 Ri\%g’f’v ‘?;,9 4 | 4059 | 754374.67 | 1125862.69 | oo o, g’E’,?VCCL/Jg
14 | SUSPENSION u5 | 43.30 | 75424871 | 1125050.00 | oo o0 | SER IO
T5 R’ﬁ@’)’ﬁf)’v Bs | 46.89 | 753767.70 | 112628342 | (o oo | Senenlo
76 R’Z\[Z’Xf\:,f N jB 5 | 3020 | 753637.72 | 112637352 | oo o0 | ceno
7 Rifﬁﬁgf’v Bg | 3470 | 753988.89 | 112698185 | o0 1o e
78 R’iﬁgg’f’v 4 34.70 | 75404620 | 1127081.13 55656 cﬁceoc%ﬁo
T9 | SUSPENSION A 5 | 41.00 | 754211.20 | 112717377 | oo 0 | orsiioo
T10 Rﬂ‘f”xglf N B 4 | 3470 75435501 | 112725452 | o0 CeBLE
T11| SUSPENSION |, | 41.00 | 75476217 | 1127172.94 | o) 0 | DOBLE
r12| SUSPENSION | 1,5 [ 32.00 | 75530330 | 1127064.53 | jo0 oo oo
T13| SUSPENSION | . | 36.50 | 755535.68 | 1127017.97 51066 | craoiies
T14 Riﬁ,ﬁﬁf“’ po | 2570 755786.22 | 1126967.78 | 45,00, B
T15| SUSPENSION | . | 32.00 | 755945.35 | 1127037.73 | g 4o | coeiE
r16 | RETENC] ON s 2 25.70 | 756199.89 | 1127149.62 | seiso | comepino
T17 | SUSPENSION }A5 41.00 | 756288.80 | 112719539 | oo | oo
T18| SUSPENSION | 1o | 41.00 | 756897.86 | 1127508.94 | coco CPOBLE
T19| RETENCION a5 | 4070 | 757107.99 | 112762138 | 0 52 | cimouivo
T20 R’iﬁﬁf\:’f N : e | 3470 75782455 | 1127987.99 | ,oo o | oPONE
T21| SUSPENSION | 1, | 41.00 | 758044.38 | 1128151.93 | ;.0 c, e
rop| RETENCION 1 V3470 | 75852435 | 112850305 | ,. 0. | DOBLE
723 Rﬁ’fﬁﬁf’v ilB 5 | 3920 | 758924.53 | 112900047 | .. o oL
Ei\*DOC’Oé g Varsion 4 Q51212014
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COORDENADAS = |
‘MAGNA SIRGAS ORIGEN

BOGOTA

ESTE
(m)

‘NORTE
(m).

OBSERVACIO

NES

/

| ’ DOBLE

T24 a6 | 47.00 | 759237.02 | 112038888 | L0 | oOBE
725 | RETENCION DOBLE
2 TENCIC ps | 3620 | 75037873 | 112956503 : 000 | PORE
725 RETENCION e DOBLE
B LIVIANA Bs | 3920 | 759507.93 | 1129633.91 % 00 10 | ciRrCUITO
RETENCION ' DOBLE

726 |  LIVIANA B4 | 3470 759930.74 | 1130251.21 | ., 00 | ciRCUITO
RETENCION DOBLE

T2g| RETERCK g5 | 3920 | 76022371 | 113061147 | g0 | DOBLE
RETENCION N DOBLE

T2g | RETENCK go | 2570 | 76035522 | 1130780.71 | g0 0| DOBLE
RETENCIGN T DOBLE

T30 | RETERC g5 | 4220 | 76041482 | 113115941 | oo | DOBLE
RETENCION DOBLE

Ta1| RETENC g5 | 4220 | 760560.35 | 113208419 | oo | DOBLE
DOBLE

r32| SUSPENSION | . | 41.00 | 760629.81 | 113252556 | gy o | oOBLE
' . j DOBLE

T33| SUSPENSION | ;| 41.00 | 76065666 | 1132696.14 | 837.25 | DOBLE
RETENCION TRES

7341 " VIANA B5 | 41.71 | 760762.81 | 1133370.67 | o9 11 | cirRCUITOS
RETENCIGON ' TRES

7351 7 vIANA B3 | 3271 | 760796.261 | 113356541 ! o 7 4o | CIRCUITOS
TRES

736 | SUSPENSION | 4 | 4, 5, | 760818.344 | 1133727.17 1939.21 | cReEs s
RETENCION ' TRES

Ta7 | RETERCK B3 | 271760844542 | 1133895352 o s | camiaos
5. TRES

T38| SUSPENSION | o | 45y | 760921.897 | 1134391.033 ° oo o | o TRES
; TRES

739 | SUSPENSION | 15 | 1471 | 760077.867 | 1134751.23 ' 1020.12| CIRGUITOS
T40 RETENCION | 1023.25 TRES

LIVIANA BS _| 41.71 | 760997.867 | 1134679.621 ; 7 CIRCUITOS
RETENCION ‘ v TRES

T41|  LIVIANA B5 | 41.71 | 761024.81 | 1135052.585 % 986.027 | CIRCUITOS
TRES

Taz | SUSPENSION | \o | 4471 | 761137.921 | 1135778.698 | 957928 | CIRCUITOS
TRES

T43 | SUSPENSION | 45 | 4471 | 761155458 | 1135891.281 | 963.198 | CIRCUITOS
745 | RETENCION ; CUATRO

LIVIANA B2 | 2821 | 761234.57 | 1136399.14 | 1020.28 | CIRCUITOS
"1057.80 | CUATRO

146 | SUSPENSION | )5 | 4171 | 761209.173 | 1136796.589 | o CIRCUITOS
RETENCION ] CUATRO

T48|  LIVIANA B2 | 2821 | 761384.75 | 1137323.07 | 1114.72 | CIRCUITOS
CUATRO

T49 | SUSPENSION | 55 | 41.71 | 761435552 | 1137436.854 | 1119.22 | CIRCUITOS
71117.23| CUATRO

750| SUSPENSION | 1o | 4171 | 761621.764 | 1137853.922 | 6 CIRCUITOS
: 1127.73 | CUATRO

751 | SUSPENSION | 1y | 3701 | 761720.463 | 1138095.141 | & CIRCUITOS
121441 CUATRO

752 | SUSPENSION | 10 | 3871 | 761989.955 | 113867858 | 1 CIRCUITOS
753 | SUSPENSION : CUATRO

A3 | 32.71 | 762129.425 | 1138990.959 | 1232.44 | CIRCUITOS

F.A-DOC03 YVersion 4 05/12/2014
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CALTU COORDENADAS
_RA
- DELA .
TORR
: E  ESTE
| ~ D (m) v : o 4
RETENCION | UATRO
754 LIVIANA i85 41.71 | 762384.53 | 1139562.33 | 1266.37 | CIRCUITOS
RETENCION | 1325.89 CUATRO
755 LIVIANA B4 37.21 | 763199.977 | 1140113.962 2 CIRCUITOS
RETENCION | CUATRO
756 LIVIANA .B2 28.21 | 763249.51 | 1140147.47 | 1330.42 | CIRCUITOS
RETENCION ; , CUATRO
758 LIVIANA B5 41.71 | 764113.06 | 1139981.73 | 1394.57 | CIRCUITOS
G . CUATRO
759 | SUSPENSION | %o | 55 21| 764387.667 | 1139921.445 | 1408.56 | CIRCUITOS
RETENCION : 1481.10 CUATRO
760 LIVIANA ‘B2 28.21 | 765050.043 | 1139776.033 3 CIRCUITOS
SUSPENSION | | CUATRO
T61 A3 32.71 | 765263.324 | 1139729.211 | 1471.49 | CIRCUITOS
SUSPENSION | | ' CUATRO
T62 A3 34.21 | 765661.151 | 1139641.875 | 1482.39 | CIRCUITOS
RETENCION i CUATRO
763 LIVIANA B5 43.21 | 766315.34 | -1139498.26 1532 CIRCUITOS
RETENCION CUATRO
765 LIVIANA | B4 37.21 | 767334.73 | 1139392.55 | 1640.07 | CIRCUITOS
RETENCION | 1 ' CUATRO
766 PESADA ‘c4 37.21 | 76777596 | 113925534 | 1561.6 | CIRCUITOS
RETENCION CUATRO
767 LIVIANA B2 28.21 | 768252.93 | 1139640.75 | 1535.83 | CIRCUITOS
4 ‘ CUATRO
168 | SUSPENSION | 5 | 3071 | 768631.98 | 1139804.7 | 1632.96 | CIRCUITOS
RETENCION ' CUATRO
T69 |  LIVIANA ‘B4 40.21 | 769145.07 | 1140024.47 | 1759.65 | CIRCUITOS
| CUATRO
770 | SUSPENSION lA4 | 37.21 | 769509.128 | 1140210488 | 1670.23 | CIRCUITOS
SUSPENSION | ! CUATRO
T71 A4 37.21 | 769751.43 | 1140334.294 | 1635.32 | CIRCUITOS
RETENCION ! CUATRO
772 LIVIANA iB2 28.21 | 770036.28 | 1140479.84 | 1580.48 | CIRCUITOS
s CUATRO
773 | SUSPENSI ON A3 32.71 | 770185.199 | 1140568.962 | 1565.52 | CIRCUITOS
7 1579.42 CUATRO
74| TERMINAL “\ iho | 2501 | 770381.699 | 1140686.559 | 8 CIRCUITOS
T45 1026.37 | CIRCUITO
A | SUSPENSION |\ 1| 3050 | 761538.727 | 1136368.285 | 8 SENCILLO
745 ‘ ‘ CIRCUITO
g | SUSPENSION | is | 4330 | 761779.412 | 1136343.869 | 995.881 | SENCILLO
T45 R ‘ CIRCUITO
c | TERMINAL | in, | 2938 | 762066.658 | 1136314.73 | 986.87 | SENCILLO
T35 ; CIRCUITO
A | TERMINAL 1 ns | 2938 | 760973.145 | 1133390.61 | 829.411 | SENCILLO
FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
Los cables de guarda se encuentran situados en los puntos mas altos de las estructuras, su.
funcion es proteger a la. Imea contra las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas,
de tal forma que, si ex1s.‘;e una tormenta, estos cables actiian de pararrayos evitando que las
descargas impacten sere los conductores y provoquen la salida de la linea.
Fuentes de materiales para cimentaciones.
Los materiales de construccion requeridos, seran los utilizados fundamentalmente para la
preparacion de concretos para las cimentaciones de las estructuras. Generalmente, dichos

N =
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materiales se obtienen de plantas de extraccion y trituraciones existentes en la regién, cuya
actividad esté aebidamente legalizada y desde alli seran llevadcs directamente a los frentes
de trabajo.

El concreto necesario para las cimentaciones de las estructuras sera preparado de forma
mecanica, en centrales de mezcla proximas a ia zona y transportado en camionss
mezcladores hasta donde las vias existentes lo permitan, a partir de ahi, el concreto se
transporta por mulas.

En los sectores de dificil acceso el concreto sera preparado manualmente en cada sitio con
los recursos técnicos necesarios para obtener un concreto con la caiidad y resistencia
exigida por las respectivas especificaciones de construccion.

Patios de acopio

Para la implementacion de los patios de acopio se considera un érea aproximada de 400 m?.
Patios de tendido

Cada patio de tendido contara con un érea de 100 m? que serén empleados para las
maniobras de entrada y salida de los equipos de tendido y para el almacenamiento temporal
de material (carretes de cables, guayas, etc.). Dichos patios se encuentran dentro de la franja
de servidumbre de la linea y aledafios a los sitios de torre, de manera que se minimice el
impacto sobre las zonas aledafrias.

Replanteo para la construccion.

El replanteo del eje del corredor para la instalacion de los mojones se realiza con estacién
total o equipos GPS con tecnologia RTK, de acuerdo con los sitios identificados en los planos
de diserio de los proyectos.

Utilizacién y adecuacion de vias de accesos

Para la construccion de las obras para la linea de evacuacion se prevé el uso de las vias
existentes (carreteras, caminos, senderos y trochas), especificamente la via que de Medellin
conduce a Quibdo y las vias interveredales, asi como la adecuacién de caminos para el
ingreso de materiales y personal, no para el ingreso de maquinaria pesada. Para el ancho
de los caminos a adecuar se estimaron 2 a 3 m cuando el acceso se realice con mulas y 1
m cuando el acceso sea solo para personas.

La adecuacion de los accesos consiste en el retiro de la vegetacién que se encuentra en las
rutas de ingreso a los sitios de torre, para permitir el ingreso del personal de construccion y
materiales en caso de ser necesario.

Descapote y adecuacion de sitios de torre.

Implica la limpieza completa del sitio de torre (desmonte y desce@pote) de acuerdo con las
especificaciones técnicas del disefio y el plan de manejo ambiental.

Excavaciones superficiales

En lo referente a las excavaciones estas podran hacerse a mano o zon maquinaria en funcioén
de la accesibilidad a cada sitio de torre, dando una conformacién final al fondo de la
excavacion por medio de métodos manuales y en caso de que Iao condiciones del suelo lo
requieran deberan utilizarse entibados

Cimentacion, llenos y compactacion
La cimentacion se disefiara y se ejecutara de acuerdo con el resultado del estudio de suelos
realizado en cada torre (un sondeo por cada sitio de torre).

METODO PARA EL TENDIDO DE LOS CABLES
Dado las condiciones topograficas del proyecto, se cons:deraron (08 siguientes métodos de
tendido para los cables de la linea de evacuacién:

- - - Y,
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e METODO CONVENCIONAL PARA LA RIEGA DEL PESCANTE
Para la correcta ejecucién de esta actividad debe estar culminado el despeje para la riega y
construir las respectivas protecciones.

e METODO CON AYUDAS AEREAS PARA LA RIEGA DEL PESCANTE.
Inicialmente se realiza un sobrevuelo de reconocimiento para identificar las condiciones del
terreno, atmosféricas y la ubicacién de las torres. Previamente los oficiales linieros ascienden
a lo alto de las torres y se ubican en posicion estratégica para recibir el cable guia del
helicéptero o dron y colccarlo sobre las poleas. '

El helicéptero o dron lleva en cada viaje una sola guia, por seguridad para evitar que se
traslapen o se enreden éntre si a causa del viento. La cuerda guia se tiende primero y a esta
se amarra el cable, dado que el cable pesaria muchisimo y seria poco seguro para las
maniobras. Entonces, primero se tiende una cuerda mas fina como guia, luego una mas
gruesa de mayor calibre o un cable de acero y por tltimo el cable definitivo.

e TENDIDO DE CONDUCTORES
Maniobra mediante la ctal se instala el cable de Alta Tension sin tener que tender el cable

por el suelo, y asi evitar talar arboles o recorrer grandes distancias en un terreno de dificil
acceso.

El sistema mas usado actualmente es el de sustitucién o "Método de tensién" donde el
conductor se jala con teinsion controlada, de tal forma que se mantiene por encima del suelo
y los obstaculos que pocirian dafiar los cables. Ademas, se garantizan distancias adecuadas
para evitar el contacto con lineas energizadas.

AREAS DE INFLUENCI;,/-\

Area de Influencia Directa: Para el caso en el que los proyectos contemplan las obras de
captacion, conduccion, generacién y obras alternas (torres y caminos de acceso,
campamentos, zodmes y acopios) la zona delimitada finalmente como area de influencia
directa es coincidente con los poligonos de sustraccion, la definicién de los poligonos de
sustraccién obedece alas obras a realizar, de tal forma que éstos se basan en la necesidad
del cambio de estatus d2 la Reserva; sin embargo, en el caso de la via existente Medellin —
Quibdé, no es necesario solicitar sustraccion, ya que esta zona actualmente no posee el
ecosistema natural, asi como su franja de retiro de 15m. Asi mismo, en consideracion a los
proyectos hidroeléctricos y su linea de evacuacién, no se solicita sustraccién de areas de no
uso, como el caso de los rios y drenajes y su franja de proteccion de 30m, ya que sobre
estos no se plantea ningun tipo de intervencion, exceptuando las obras de captacion y su
area inundable. &

En relacion al Area de !nfluencia Directa —AID- para el medio socioeconémico se ha
determinado a las veredas El Quince, El Doce, El Pifién, El Diez, EI Nueve, El Ocho, El Toro,
La Isla, El Siete, Habita, La Marieia y San Lorenzo,

Area de Influencia Indirecta: En cuanto a la delimitacion del area de influencia indirecta, es
la afectacion indirecta de los ecosistemas aledarios a los poligonos de sustraccion; en este
caso para su delimitacion, se utilizaron herramientas del Sistema de Informacién Geogréfica,
utilizando capas relacionadas con unidades de cobertura de la tierra, drenajes, cuencas
hidrogréficas, y vias, cc.no elementos limitantes.
1

El concepto de area de.influencia indirecta se relaciona debido a que, si bien las obras al
construirse no llegaran a todo el ecosistema, éste puede verse alterado, por causa de las
limitaciones creadas, generacion de elementos que alteren la conectividad, que en dltimas
puede ser dafiino para especies de flora y fauna.

Area de Influencia Indirecta —All — para el medio socioeconémico se definié al municipio El
Carmen de Atrato, siendo éste el principal proveedor de oferta de bienes y servicios que

-

\
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podria satisfacer la demanda de los Proyectos, asi como pci ser el receptor de las
transferencias de generacion de energia hidroeléctrica y la Unidac! Territorial Mayor.

LINEA BASE : j

8

b

Componente Fisico g

Geologia {

Para las areas de influencia para las hidroeléctricas CAA, CAB y CARG y la linea de
evacuacion se encuentra aflorando rocas igneas intrusivas como es el Batolito de Mande y
rocas igneas efusivas como son los basaltos de la Formacién 3anta Cecilia,- también se
encuentran unidades sedimentarias como es el caso de la formac:on Penderisco.— miembro
Urrao y depdésitos cuaternarios coluviales y aluviales, como se describen a continuacion:

o Complejo Santa Cecilia - La Equis (Kvsc): Aflora al este y norte del batolito de Mandé
entre Antioquia y Chocé, como una faja continua de orler‘atamon NNW, en-contacto
fallado con las sedimentitas y vulcanitas del grupo Canasgordas Esta formado por
flujos de basaltos macizos, vesiculares o porfidicos, brechas, aglomerados, tobas
con niveles discontinuos de lavas almohadilladas e intc-'?rcalaciones de limolitas,
lodolitas calcareas, chert y caliza; este complejo es de edad campaniano.

e formacion Penderisco - Miembro Urrao (Ksaau): Sedimentitas de caracteristicas
turbiditicas con predominio de areniscas y arcillolitas de color gris-verde, con
laminacion e intercalaciones de grauvacas y bancos potentes de conglomerados, uno
basal por estar cerca de la secuencia volcénica, y otro mtra; ormacional. En el primero
predominan fragmentos subangulares a subredondeado’ i3, bien seleccionados de
rocas volcanicas tipo basalto con piroclastos y el segu‘ndo presenta clastos de
sedimentitas.

¢ Batolito de Mandé (Tcmm): como facies predominantes, a‘tonalitas y cuarzodioritas,
que aflora en la region septentrional de la cordillera occidéntal y bordea el valle del
rio Atrato por 200 kms aproximadamente. Presenta contacto intrusivo con la
secuencia volcanica de Santa Cecilia — La equis, ong/nando uha zona estrecha de
fractura, la edad de su emplazamiento es eoceno. Esta uriidad aflora en la parte sur
del area de influencia indirecta en inmediaciones del area f‘ARG

e Coluviones (Qc): Son depédsitos heterométricos en los quetporlo menos 50% de sus
clastos son tamario arena, limo y arcilla, y la otra mitad r‘orrespdhde a elementos
irregulares de mayor tamario con origen en el complejo Santa Cecilia (Kvsc), los
granitoides del Batolito de Mandé (Tecmm) y aren/tas Yy arc://o//tas del miembro Urrao
(Ksaauy.

e Aluviones (Qal): Depdsitos recientes de cauce, constituidos por sedimentos de
arcilla, limo, arena y gravas de color gris a verde oscuro, algunos de ellos contienen
oro. En algunos sectores se encuentra conformado por grandes bloques de mas de
2 metros de diametro.

Las Unidades geoldgicas en el area de las hidroeléctricas y la l/nea de evacuacion se puede
observar en la Tabla 9 :

Tabla 9. Unidades Geolégicas én el area de las hidroeléctricas CAZ, CAB, CARG y la linea de
evacuacion.

\
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2

-1 7 sedimentos arcilios,
. Depdsitos limoarcillosos y gravas de
Qat cuaternarins | color gris 2 verde oscuro, no | 34,478 | 15838 | 55,892 15:4 332,844 13,089
é ) {Aluviones) muy extensos pero de gran
g v importanciz aurifera.
g § Depdsitos, ' Gravas en una matriz : ¥ 4726
T B Qe . cuaternaribs . ) 134,233 | 52475 | 164,936 B 333,,1&2[ 32,764
= % {Coluviones} arcillo-arenosa. . 5
Granodiorta dura
g G | Tom Batolita "ide WWB&, . MB;i@ﬂES 7 8,560 | 497,288 19,556
| 3 Rl = B Cabvicietl Rl Il el el el
& E esta saprofitizada,
‘ tiologia heterogdnea
- compuesta per tobas,
i basaltos con textura
| porfiritica {la plagiodiasa,
piroenos y olhinos son
Kvsc gn'::a:::;m macms:::;:fmnte} . 52072 233821 FEDET ll)fﬁ 768,766 33232
2 aglomerados con
2 elementos Mayonss
§ anguwlares v subsngulsres de
5 ] basaltos y disbasas
: enriquecidos en ofivine.
¥ k Variaciones en areniscas de
! tarafio de grano fino a
o Formacion; medio, dura, de color gris
B | fsgau | Lorderisco con estratificacion plana 2155 | oggo | 16073 | 8721 | 10825 | 8,358%
0 {Miembro paralela, interestratificada
g % Urrao} con arcilolitas megras,
£ g t liditas grises y limolitas
= siliceas de color gris.
TOTAL 217,587 | 100% | 340465 | 100%h | 2542,865 100%

FUENTE:-Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Geologia Estructural

e Falla El Toro: También denominada falla Guangarales, es una estructura de tipo
normal con eje crientado norte-sur, y plano inclinado fuertemente hacia el este, en
su zona de falla hay evidencia de cataclasis, espejos de falla y control estructural del
drenaje; pone en contacto rocas volcanicas del campaniano con rocas sedimentarias
pelégicas de edzad maestrichtiano en el sector de CAA, CAB y CARG.

e Falla Monteneg-o: Denominada inicialmente como falla Girardot, su eje tiene
orientacion norte-sur y norte-noroeste, se definié como una falla de desplazamiento
vertical que empiazé la formacién Barroso formada por rocas de corteza oceanica,
en su zona de' influencia ejerce control estructural sobre los cauces del rio
Montenegro, de fa quebrada Girardot y del rio Atrato que cambia su direccion de este-
oeste a norte sur; las rocas se muestran con cataclasis y espejos de falla.

Geomorfologia v

El area de CAA, CAB, CARG y la linea de evacuacién se encuentran ubicadas sobre el Rio
Atrato en el municipio EI Carmen de Atrato en el Departamento del Choco; el cual vierte
hacia el occidente de Ia Cordillera Occidental. Esta area de influencia del proyecto, se
caracteriza por presertar diversas geoformas influenciadas por la variedad litolégica -
encontrandose rocas igneas intrusivas, efusivas y sedimentarias, ademas de la complejidad
estructural presente eni esta area que es muy caracteristico en un cinturén montafioso
relativamente joven desde el punto de vista geolégico que interactuan con el relieve actual
de la zona. Ademas de lo anterior, la via interdepartamental que comunica la ciudad de
Quibdd cen el interior fgel pais, ha madificado sustancialmente el relieve generandose
escarpes tanto en el ccstado montafioso como en la parte inferior de la via formandose
escarpes o acantilados ,{«oresentes en esta zona.
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A continuacion, se describen las unidades geomorfolégicas presentes en la zona y se
muestras su area en la Tabla 10: '

e Filas y vegas: Unidad de origen denudacional. Sobre este tipo de litologia se
encuentran principalmente relieves de Filas - vegas, presentando un drenaje
dendritico, muy denso, con pendientes altas superiores al 30%, cortas y convexas.
Este tipo de relieve se encuentra cubierto principalmente por bosques y se han
encontrado algunos deslizamientos de tipo traslacional. Ademas, en algunas zonas
de pastoreo se encuentran el tipo de erosion “patevaca” muy tipico en suelos con
este tipo de uso.

e Acantilado: Unidad de origen denudacional. Corresponde .1 Escarpes pronunciados,
pero de pequenia longitud, con pendientes superiores al 7C%. Este tipo de relieve se
presenta en todo tipo de litologias y sobre depdsitos cuaternarios, especialmente
sobre aquellos que estan cerca al Rio Atrato el cual este i ha ido entallando hasta
formar los acantilados o escarpes.

e Mesetas: Unidad de origen denudacional. Corresponde 'a supefficies elevadas y
planas que se presenta tanto en rocas como en depdsitos coluviales, en el sector sur
es bastante notorio, presentando unas pequefias disecciones por la accién del
drenaje superficial y generalmente se encuentra bordeado de acantilados. Sobre esta
geoformas se presenta erosion laminar dado que el relieve es bastante plano
favoreciendo la estabilidad del terreno. :

e Lomas: Unidad de origen denudacional. Corresponde a pequerios altos topograficos
que no presentan formas planas como las mesetas sino forma convexa con crestas
redondeadas. Sus procesos morfodinamicos son erosion laminar y patevacas donde
hay actividad ganadera.

e Bad Land: Unidad con origen denudacional. Corresponde a suelos desnudos con alta
actividad erosiva, estas geoformas se encuentran asociadas a las actividades de
ampliacion y pavimentacion de la via a Quibdé. Son areas relativamente pequerias
donde se ha efectuado deforestacion y quitado la capa vegetal dejando el suelo
desnudo, muy vulnerable a efectos erosivos como surcos, carcavas hasta fenémenos
de remocién en masa.

e Crestén homoclinal: Unidad de origen denudacional estructural. Corresponde a una
montania alargada y en donde alguna de su ladera, su pendiente tiene el mismo
sentido y direccion de los estratos sedimentarios que conforman dicha. Las
pendientes son muy inclinadas rectas y risadas en la parte del contra escarpe.

e Espinazo: Unidad de origen denudacional estructural. Este es una forma de relieve
rizado en las laderas de montafias compuestas litolégicaraente por alternancias de
estratos sedimentarios duros con blandos, presentandose tina forma de costillal. Este
es una geoforma muy tipica en rocas sedimentarias.

e Terrazas: unidad de origen deposicional. Esta unidad morfolégica es la que mas
abunda dentro de este ambiente morfogenético presentandose varios niveles y tipos
de terrazas. Dentro del area de influencia se encuentran tres niveles de terrazas
inferior, media, y altas asi como terrazas erosionales que son muy antiguas y ya
estan empezando a erosionarse por la accién de agentes externos como el viento y
el agua.

e Vallecitos: Unidad de origen deposicional. Son pequerias geoformas de incision que
hace los drenajes o aguas superficiales sobre el terreno, se caracterizan por ser
angostos y cerrados, generalmente cubierto de bosques de galeria y se pueden
presentar fenomenos como socavacion lateral, deslizamientos y erosién en carcavas.
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e Coluvio: Unidad gde origen deposicional. Esta unidad se presenta en gran parte del
area de influencia del proyecto de SRF, su origen se debe a la erosion y posterior
acumulacién de’ material detritico, presenta una matriz areno arcillosa y es
clastosoportada,; %con clastos angulosos. Generalmente sus pendientes son poco
inclinadas y ondfuladas cubierto por pastos principalmente para uso ganadero y-
también presentfa uso agricola estos depdsitos coluviales generalmente son de baja
estabilidad mecqn/ca presentandose muchos fenémenos de remocién en masa.

§

e Glacis: Unidad de origen deposicional. Son depésitos formados al pie de una ladera
de fuerte pendieite, presenta una génesis muy similar al del coluvio pero de menor
extension y su r'élieve es mas uniforme y plano. En algunos sectores presenta una
ligera diseccion & causa de las pequerias quebradas que atraviesan estas geoformas.
Sobre esta unldad se presenta erosion laminar y erosion tipo patevaca debido a la
actividad ganadera igualmente se presentan deslizamientos, aunque de manera
aislada.

3

Tabla 10. Geomorfologla en el area de las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la linea de
3 © evacuacion.

Ab Abanico 1,384 0,538% 1,568 0,573% 5,554 0,216%
Ac Acantifado, Canti! 3,055 1,805% 13,518 2,057% 185,810 7,307%
Bt Bad Land D533 ©,285% 0,551 0,152% 5921 01545
ch Crestén Homodinal 0,000 .000% 0,000 0,000% 0,000 0,000%
i Cafvon, Cahada ¢ 0,000 0,000% 0,018 0,005% 0,147 0,006%
£
col Coluvio .5 42902 13,758% ©6,535 19.573% 353,179 13,589%
cuh Cuesta Homodinal | y 0,374 0,172% 4,202 1,261% 11,117 08375
Ep €spinazo, Flatirén | ¥ 0221 0,101% 1,140 0,335% 16512 0,653%
B Filas - Vega ‘ 87,597 40,3783 128,524 37,7407 1196,486 #7,053%
G Glacis coluvial } 29,035 13,338% 30,282 8,394% 77823 3,064%
Ge Glacis de Erosifn g 0,515 0,237% 0,656 0,193% 7,351 02895
— {
Gl Amai?én ' 0058 0.027% 0,805 0,236% 4,036 0,159%
un Lomas ) 0,000 [ 0,000% 0000 0,000% 5,838 9,220%
Ms Ktesa, Mesets ‘ 13,007 5375% 19,626 5,764% 32,808 3,256%
tn.' Va1 ] & 4 B -
ra pm? o 'o1a24 0,516% 8,608 2527% 138,071 5,823%
Fi P"mfg"": o'dm’“ " 12,768 5,865% 20,353 5,978% 147,728 5,820%
T Terraza . 89,582 44385 15,249 &279% 106,730 4197%
Terrazm f
Ta dadional, Wivel | . 0,000 0,000% X 0,000% 0,812 0,032%
. ] ¥ £ (3 £
1 Superior
Te T:'M' mxz:':';":* + o849 0,390% 5,748 1,598% 29,752 1,170%
Temaza ¥
Ti ‘agradadional, Nivel | - 13,781 5,812% 18,761 5,5108% 102,314 +,028%
9 Inferior F IR ’ ,
v valfecto foary 1,243% 3,438 1,010% 56,688 2,229%
TOTAL ; 217 687 100,000% 340,456 100,0005% 2542865 00,0009

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Pendientes

Para las areas de mﬂuevc:a al estar en la vertiente occidental de la Cordillera, se caracteriza
en general por presentat pendientes altas, pero de corta longitud, dado que estas pendientes
estan muy influenciadaé por la profundizacién del drenaje que ha efectuado el rio Atrato y
sus tributarios-durante efl pleistoceno. De la Tabla 11 podemos observar que las pendientes
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entre el rango de 25 a 50%, son las que mayor area presentan con 29% en el Area de
Influencia Directa y 31,01 % en el area de Influencia Indirecta.

Tabla 11. Caracterizacién de la pendiente en las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la linea
de evacuacion.

AREAINFLUERCIA . AREAINFLUENCIA
DIRECPS . - INDIRECTA
AREA .‘3* AREA  °

(s} %*

(Hal

1 A nivel, 0-1%

0,010 0,004% 0,385 0,113% 3,005 0,119%
2 | tigeramente piana, 1-3% 0,186 0,085% 0,186 0,055% 0,802 0,032%
3 | Ligeramente inclinada, 3-7% 6,828 3,137% 8798 | 23e4% | 46948 | 1.346%

— — —
4 | Moderadamente inclinada, 7-12% 29004 | 13,324% | 35263 | 10357% | 120668 | 4,745%

5 | Fuertemente inclinada, 12-25% 39,465 | 18,129% | 66906 | 19,651% | 396,655 | 15,599%

] ligeramente escarpada o ligeramente
empinada, 25-50%

7 Moderadamente escarpada ]
moderadamente empinada, 50-75%

62,805 28,851% 98,754 22,005% 788,596 31,032%

56382 25,900% 83,248 23,451% 720,060 28, 317%

8 | Fuenemente escarpads o furtemente | o 0o | 7a0a% | 31927 | 9.77% | 347848 | 13.683%
empinada, 75-100%
3 | Totalments escarpada, >100% 7546 | 3466% | 14999 | 4.405% | 118163 | 4,647%
TOTAL
217687 | 100% | 340,466 | 100% | 2542865 | 100%
FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
Hidrogeologia

Las areas de influencia estan conformadas por litologias poco permeables como es el caso
de los basaltos y los granitoides presentes en la parte centro y sur de las areas de influencia,
los depdsitos cuaternarios aluviales presentan una buena permeabilidad dada sus
caracteristicas litologicas y de porosidad mientras que los depdsitos coluviales presentan
una baja permeabilidad dado su alto contenido de matriz areancarcillosa. Los parémetros
hidraulicos de transrisividad, permeabilidad, velocidad no se ptieden obtener, dado que en

las areas de influencia no hay pozos que permitan realizar pruebas de bombeo para obtener

estos parametros.

Las unidades hidrogeologicas presentes dentro del area de influencia se describen a
continuacion y en la Tabla 12 se puede observar su el area de ccupacion en las areas de
influencia. X
e Acuiferos aluviales de alta permeabilidad (Aaap): Corresponde a los depésitos
aluviales (Qal), asociados al rio Atrato y sus tributarios grandes como el rio
Aguablanca con porosidad primaria, son acuiferos libres dz= poco espesor.

e Acuiferos coluviales de baja permeabilidad (Acbp): Son acuiferos libres de poca
profundidad asociados a los depésitos coluviales que se encuentran sobre las rocas
volcanicas y rocas pluténicas de la formacién Santa Ceci'ia y el Batolito de Mandé
respectivamente. Dado que estos depdsitos presentan una matriz arenoarcillosa su
porosidad efectiva es baja, lo que repercute en una baja pirmeabilidad.

e Acuiferos en vulcanitas fracturadas (Avf): Corresponde a acuiferos con
permeabilidad secundaria del complejo Santa Cecilia (Kvsc) en sus niveles mas
duros esta fracturado a muy fracturado, situacién que le da »erimieabilidad secundaria
al macizo. Son Acuiferos libres profundos o de gran espesor.

e Acuiferos en sedimentitas de permeabilidad variable (Aspv): Algunos de los niveles
de rocas sedimentarias y piroclasticas granulares que forman parte de este complejo
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de rocas, pueden tener permeabilidad primaria y permeabilidad secundaria, y debido
a la alternancia de los estratos de la Formacién Penderisco - Miembro Urrao, se
pueden presentar acuiferos libres, confinados y semiconfinados, la vulnerabilidad en
acuiferos confinados y semiconfinados de esta unidad son de baja vulnerabilidad,
pero los libres si son de alta vulnerabilidad.

* Acuifugo en vulcanitas sin interés hidrogeolégico (Avsih): Corresponde a los basaltos
y tobas macizas y masivas de la formacion Santa Cecilia que no han sido afectadas
por fallas geologocas esta unidad por encontrarse en la parte topograficamente alta
y dada la alta pluviosidad de la zona, funcionan hidrogeolégicamente como zonas de
recarga, no representan interés hidrogeoldgico ya que porosidad es casi nula.

e Acuitardo de plutonitas con bajo interés hidrogeoldgico (Apbih): Corresponde a la

unidad del batolito de Mande, que esta constituido por monzonitas y granodioritas de

grano grueso y que presenta una baja permeabilidad, la zona meteorizada puede
presentarse como acuifero libre muy poco profundo en algunos sectores, pero no en
toda su extensicn, especialmente en zonas de alta pendiente donde se encuentra
roca relativamern‘e fresca.

Tabla 12. Umdades hld' ogeologlcas en el area de las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la
linea de evacuacion

* UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Acuiferos aluvizies con alfta 15,8219 56,167 . X 330 264
Aaap -
permeakb fidad
s Acuifero en sedimentitas de 2,141 0,954% 15,982 4 .699% 138,651 4351%
B permeabilidad varisble
Actp Acuiferos coluviales con baja 118246 | 52,382% 160,785 | 47,226% 836520 32,897%
. - permeakilidad
AvE Acuifero en vulcanitas fracturadas | 000 0,000% 0,000 0,000% 3242 0,127%
Apbih Acuitardo de plutenitas con bajo 14743 6,775% [ 32,607 357 % 438 566 13, 606%
! interés hidrozeoldgico
Avsih Acuifugo en vulcanitas sin intéres 52,110 23.938% | 74,980 22,023% 763,632 30,0309
hidrogecidgice
TOTAL 217,687 | 100% 340,466 | 100% 2542 865 1005

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

En la condicién de equilibrio natural de recarga-descarga, la direccion de flujo esta
controlada por el gradiente que da el relieve de la zona formado por los procesos dinamicos
modeladores del paisaje que se expresa en la morfologia actual representada en los mapas
por las curvas de nivel. El agua fluye de puntos de mayor energia a otros de menor energia,
siempre en busca de su nivel de base, usualmente dado por las corrientes superficiales de
la region, siempre que el nivel piezométrico de las formaciones acuiferas sea mas alto que
las cotas de los sitios de descarga.

En el 4rea de las hidroéléctricas CAA, CAB, CARG y la linea de evacuacién se determiné
como zonas de Recarge los cuerpos igneos pluténicos y efusivos con y sin fracturamiento y
la unidad sedimentaria,” dado que estos afloran en zonas topograficamente elevadas; las
unidades coluviales qw en su mayoria estan cubierto por pastos para uso ganadero
hidrogeolégicamente fui'ciona como zona de infiltracion y en su parte inferior se encuentra
zonas de descarga (no’ cartografiable); mientras que los depdsitos aluviales y de terraza
asociados al Rio Atrato y sus grandes tributarios presentan un comportamiento de Recarga
— Descarga dependienco de la época del afio (verano o invierno) alimenta a los acuiferos
libres presenta en esta area el rio se abastece del acuifero. Se reconocen las zonas de
recarga equivalen al 54,115% de la zona de infiuencia, la zona de infiltracion al 32,90% y la
zona de recarga-descarga a 12,99% del area de influencia.

\

F-A-DGC-03

. Versidn 4 0%/12/2014



Auto No. 6 0 % EE del 086 DIC ENE" Hoja No. 20

4

=

“Por el cual se solicita informacién adicional”

3
i

En el area de influencia directa e indirecta, la consultora Aquaviva realizé un inventario de
puntos de agua, todos estos son manantiales, que se encuentran en la zona y brotan de
todas las unidades geoldgicas presentes en el area de estudio cor vo se observa en la Tabla
13. ’

Tabla 13. Inventario de puntos de agua en el area de influencia deu:"las hidroeléctricas CAA,
CAB CARG y la linea de evacuacion. ,

UBICACIGN . OBSERVACIOMES

X Carmen de Atraro, Vereda | Punte de agua de una aglomerado
k3 1095736 1E39820 176 . 5
Palestina Compiresto por basaltos y tobas
Carmen de Atrato, Vereda | Punto de agua;sobre aglomeradas
2 1096732 | 139815 653 e .
Cios quebiradas de composicior: basaltica.
Carmnen de Atrato, Vereda | Punto de agua sobre sucesidon de
3 10997649 TE39042 1509 A )
el Bombay areniscas y lodalitas.
LCarmen de Atrato, Vereda | Punto de agua gor medio de drenes
4 1095739 1239811 1342
L& Esperanza 4 un costado de ta carretera
Carmnen de Atrato, Vereda | Punto de agua bor medio de drene
S 1095843 | 1139842 1351 gua b
ta Esperanza a un castado de ta carretera
& 1096154 1139863 1356 Carmen de Atrato, Vereda | Pounto de agua por medio de drenes
Dios quebradas a un costado de ta carretera
2 1093168 1133160 876 Casa de maguinas Wereda €1 | Punto de a_gua4 sobire basalto CORn
16 fracturamiers X0,
s 1094835 1135839 1031 Casa e maguinas CAB Punto» fqbre a:;eaosﬂo cuaternario
Wereds Ef 11 Lopluvidng. %
Carmen de Atrato, Vereda 2 -
- . Punto de agus: scbre granodiorita
1= 1O8K3ITO 1126393 611 £l 1 2 {Borbolldn). Bocatoma N S .
- meteorizada con fracturamisnio.
CARG .
10 1090303 1127443 653 Carmen de Atrato, Vereda :nue':.teoov;‘"’e :‘gﬂa, SObrj'l g[anoma::a
- £ 3. 3
El 12 (Borbolidn). v fxmea. 1t ° v
) fracturamiento:
11 1087114 125172 527 Carmen de Atrato, Vereda | Punto de agua’ sobre saprolito de
) ’ - - E1 12 (Borbolion). granodiorita

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

El modelo hidrogeologico conceptual del area de influencia Diref»cta e Indirecta, dada las
caracteristicas hidrogeolégicas de las litologias presentes es muy teérico, estudio no se
cuenta con los parametros hidraulicos de las diferentes unidades hidrogeolégicas
(porosidad, permeabilidad, transmisividad, coeficientes de amacenamientos, niveles
piezométricos) datos que se obtienen con pozos profundos y/o ‘viezométricos y datos de
laboratorio de las unidades. Una forma de tener esta informacicn de manera indirecta es
mediante sondeos eléctricos verticales (SEV’s) que permiten diferenciar las unidades
geolégicas mediante resistividad y conductividad eléctrica qu:, permiten inferir capas
acuiferas de las acuitardo y acuicluidos. Dadas las observaciones de campo se puede inferir
que el Rio Atrato es alimentado por las aguas subterraneas, las estructuras juegan un papel
importante en la generacion de acuiferos libres de poca extensién scbre rocas basalticas
que generalmente son impermeables y dada la alta precipitacién i nubosidad que existe en
la parte alta de la cordillera, mediante la siguiente figura se smtetlza el modelo hidrogeolégico
conceptual de la zona.

Ric Atrato

ZONA DE DESCARGA

mindp|  Dizeccitn de flujo

Hidrografia e Hidrologia

» Area de Influencia Indirecta

<
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El area de estudio se encuentra ubicada entre el area hidrografica (AH) Caribe 11, zona
hidrogréfica (ZH) Atrato-Darién 1102, de acuerdo al decreto 1640 de agosto 2 de 2012, las
unidades de analisis hidrogréficas especificamente se localizan en la subzona (SZH) Alto
Atrato entre la cuenca del rio Atrato como se observa en la Tabla 14.
Tabla 14 Distribucion’ general de lared hldrologlca de las hidroeléctricas CAA, CAB,
: CARG Ia Imea de evacuaclon
: NQMENCLA’T;;RA-
AREA ZONA
HIDROGR  HIDROGR °;
AFICAAH ~ AFICAZH
- ' Quebrada Dos 0,046 0,032 | 0,066
,' Quebradas 0,100 % | 0110 % 1,672 %
: Quebrada Giraldo 0,000 | 0,000 0,073
Chiquito 0,000 % 0,000 % 1,854 %
Quebrada La 0,000 0,097 0,069
Palestina 0,000 % 0,331 % 1,767 %
Quebrada 3,619 3,544 1,480
Santana 7,879 % 12,066 | Vo | 37,625 %
Quebrada 0,000 0,010 0,083
Calvario 0,000 % 0,035 % 2,101 %
Quebrada Quita 0,007 0,330 | 114,94 | 4,520
suefio 0,014 % 1,123 % 1 %
.
Quebrada El 0,708 1,343 2514
. Aquilén 1,540 h 4,574 % | 63937 %
Quebrada E/ 0,000 0,000 0,034
: Barbudo 0,000 % 0,000 % 0,877 %
. Quebrada EI 0,026 0,016 0,127
: . Consuelo 0,056 % 0,056 | ~o 3,232 %
- Quebrada 18,63 11,91 | 189,11 | 7,437
: Sabaleta 40,561 | "g9 | 40561 | gy 6 %
Quebrada E/ 0,055 0,035 0,080
; Manco 0,119 % 0,119 % 2,039 %
- 0,017 0,139 0,601
Quebrada NN6 | 0,038 % | . 0474 % 15,286 %
i 0,027 0,235 0,061
f Quebrada NN7 | 0,059 % 0,799 % 1,539 %
i ; 0,000 0,226 0,102
4 . Quebrada NN8 | 0,000 | =, 0,769 % 2,593 %
: ALTO~1| - ALTO ' 0,000 0,090 0,129
CARIBE DARIEN 4TRATO Quebrada NN9 | 0,000 |.", 0,307 % 3,274 %
‘ , 0,079 0.240 0,058
’ Quebrada NN10 0,173 ‘ 9% 0,818 % 1,470 %
. ' 0,000 0,000 0,001
S Quebrada NN11 | 0,000 % 0,000 % 0,036 o
s 0,306 0,434 0,305
i Quebrada NN12 | 0,667 % 1,478 % 7,744 %
' 0,123 0,210 0,073
i Quebrada NN13 | 0,267 o 0,714 % 1,863 %
i Directos Rio 64314 | 3873 | 16515 | 4851 [ 11580 | 4554
4 - Atrato - ' 2% 9 0% 89 3%
0,447 0,598 0,414
- Quebrada NN 0,974 b 2,035 % 10,533 o
. 0,074 0,047 0,181
; _ Quebrada NN1 0,160 % 0,160 % 4,612 %
; ' 0,000 0,000 0,001
Quebrada NN2 | 0,000 % 0,000 % 0,021 %
X 0,000 0,000 0,003
: Quebrada NN3 | 0,000 % 0,000 % 0,077 %
§ 0,000 0,034 0,123
: Quebrada NN4 0,000 % 0,115 % 3,130 %
( .| 0,000 0,243 0,039
3 Quebrada NN5 | 0,000 % 0,826 % 0,994 %
. 0,165 0,108 0,172
Rio Girardot 0,360 % 0,369 % 4,377 %
e Rio Toro 0000 | %991 0000 | %90 | o103 | 090
’ 36,93 | 107,46 | 31,56 | 907,96 | 35,70
] ________”JWP_ NN 80,406 | g0, 6 | 4% 3 6%

| s
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El rio Atrato nace en el cerro del Plateado perteneciente a la cadena de montafias de los
Farallones del Citara paramos del municipio de Carmen de Atrato en la Cordillera Occidental,
a unos 3900 msnm; fluye inicialmente hacia el Sur hasta encontrar el rio Andagueda, y
después de recibir al rio Quito tuerce hacia el Norte para finalments desembocar en el Golfo
de Urabé; por tanto recoge las aguas de una cuenca limitada a' Oriente por la Cordillera
Occidental, al Occidente por la Serrania del Baudé, y al Sur por e! itsmo de Itsmina, que no
supera los 150 msnm pero es suficiente para separarla de la cuenca dei rio San Juan. La
profundidad media es de 11 m, con una anchura promedio de 282 m, una longitud de la
cuenca media de 180 Km y una longitud total aproximada de 700 Km entre su nacimiento y
la desembocadura en el golfo de Uraba; 500 kildmetros son navegables por barcos de alto
calado. El area de drenaje es de 806.477 Ha, estando 130.000 de ellas en llanura aluvial.
Desemboca en el Golfo de Uraba por dieciocho bocas, el caudal del rio esta formado por la
gran cantidad de rios afluentes, alrededor de 150 y 3000 quebradas y arroyos que le
desembocan a través de todo su territorio hasta la desembocadura en el Océano Atlantico o
Mar Caribe. Entre muchos de sus afluentes tenemos: Rio Grinde, Habita, Aguildn, EI
Barbudo, Atratico, El Pifién, El Toro, Girardot y La Playa

La cuenca del rio Atrato al encontrarse en la zona de mayor precip:tacién pluvial de América,
presenta un caudal inmenso. La cuenca del rio Atrato se considlera como una de las de
mayor rendimiento del mundo, si se compara su caudal medio con su area de captacion. El
volumen promedio de su descarga se estima en 344 millones de n*dia, lo que corresponde
a un aforo de 4.000-5.000 m¥s.

> Area de influencia directa
La red de drenaje presente en el area del proyecto de sustraccion definitiva de la reserva
forestal del Pacifico es de tipo dendritico en el rio Atrato, al igual que las quebradas afluentes
Santana, Calvario, Quita suefio, Sabaleta, El Aguilén y demas afluentes directos de la
subzona hidrogréfica al rio involucrados dentro de la zona de estudio.

En cuanto a la dinamica fluvial de la corriente en las areas de influencia, inicialmente es
evidencia que el cauce se encuentra encajado o estrecho en la base de la vertiente o sobre
materiales de antiguos acarreos con abundante carga aluvial, con acumulaciones de
materiales formados en montén por bloqueo de los mas gruesos, dlando motivo a frecuentes
rupturas de pendiente con caidas de cascadas; la sobrecarga de elementos dendriticos de
grandes dimensiones, la presencia de troncos y ramas de arboles, los derrumbes de material
procedente de la carretera y otros caminos generan retencion de material de acarreo.

A continuacién, se describe las principales caracteristicas morfométricas de las cuencas las
areas de influencia y se presentan en la Tabla 15

Tabla 15. Caracteristicas morfométricas de las cuencas de la hidroeléctrica CAA, CAB, CARG

Coeficie ‘ s
i nte Relacio} Coefici
@ do  Total nde i entede
= Compac rios “'Y elonga¥ masivi
v jdad - : . cién ] dad
= (ke oy
da | 022\ 13\ yos | 1319 | 0.279 | 152619 | 622 | 9094 | 0596, 38256 | 2 | 37| 138|042
9 | 60 55 : 7 19 | 09
NN12
Quebra
da | 08449 2064 | 0.408 | 0.198 | 150,245 | 973 | 1156 | 0501 | 209673| 1 | 223129 {045
oAl o 2| 2 0 | 1 217 |30
02 ffé Quebra | 4671 49 124 144 0.16
da | T871 190 5084 | 2800 | 0468 | 133794 | 124 | 7431 | 0772 | 5613 | 1 441 |°
57 | 56 529 0 69
NN10 «
Quebra
da 0'28 339 0.953 | 0.720 | 0.755 | 134.693 4'363 6757 | 0.960 | 83645 | 1 | 678 | 469 | %2
N9 : 93

\
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AutoNo. 6 Q1

Coéf(icfé.‘ 3

€ o ot
i Se e
& : B
g = Compac ri
5 - Idad
B (Ke)
Quebra : j
- da 0'131 2'22 1,024 | 0.303 | 0.296 | 111.416 1'31 5203 | 0614 | 198307 | 1 | 671|561 | %10
NNB :
Quebra
da [269]68], 22,9 180 0,26
somtan | 9| 5 | 8199 | 0844 | 0264 | 1,16437 | %27 | 8492 | 0579 | 611,54 | 2 | %0 | g7 | 02
a i
Quebra !
da | %991 29 1068 | 065 | 0435 | 17,814 39 6918 | 07as |12sm51| 1 | 712|537 |01
NN7 ‘
Quebra y . '
da [130]45|% | 121 172 0,40
Cori | 4 | 5 | 9977 | 066 | 0334 | 111635 | T2 | 9316 | a5t |w0r428| 1 | 172|921 | O
" ‘
Quebra .
“da |71 43 2180 | 0491 | 0225 | 116330 P30\ 7105 | o536 | 9338 | 1 | 712|509 | 007 .
NN6
Quebra ‘
de | 106|43|" 144 0,32
oua | o |5 | 4731 | 0617 | 0357 | 116978 | 959 | 8974 | 0674 |108743| 1 | T34 | es2 |02
suefio L. ‘?
Quebra ' 1
da | 444| 11|} 5,10 114 0.07
Sabae | 1| o1 | 3410 | 1007 | 0228 | te6ss2 | 20 | was | oso | 22171 | 1 | T\ 23 | %
fa }’;
Quebra i ;
dacl | Tod | 1% | o0 | 2134 | 0436 | 119803 | 80 | goo2 | 0744 | 11227 | 1 |77 | 570 | 02
Aguilén §
Quebra ’i‘
da |301]92/" 314 | 1041 | 259 | 120 | 0.43
paesii | 75 | O | 3226 | 0936 | 0.200 | 148451 | L8| 109 | o0p | 62931 | 1 | 259 | 120104
.na !
Quebra ( ' .{
da Dos | 1.07| 5.6 | 1 103 4 244 | 128 | 0.43
Creral "6 | % | 2652 | 0406 | 0153 | 152355 | "0 | 9623 | 0441 | 173a73| 1 | 244|128 104
das j
Quebra | . v
da )
ialdo | *37 | | 2553 | 1007 | 0.708 | 119.655 | 415 | 0007 | 0949 | a7rra | 2 | 22| 1101047
Chiquit :
0

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Para el caso de la estacion El Siete, localizada 6,5 Km aguas arriba del sitio del proyecto de
SRF, el area de drenaj¢ dela cuenca hasta el sitio de la estaciéon de medida es de 210,7
Km?, con lo cual el rendu!miento hidrico medio es de 53,6 I/s-Km?, llegando a ser de 13,3 I/s-
Km? (marzo) en los meses secos y hasta de 185,05 I/s-Km? (noviembre) en la temporada
humeda.

El caudal medio promedio es de 11,30 m3/s. El periodo de caudales altos se presenta
durante los meses de abril a julio, con picos promedios del orden de 82,95 m¥s, y hasta de
135,6 m*/s en la segunda época hiimeda, entre los meses de octubre a diciembre. El periodo
de caudales bajosse piesenta durante los meses de enero a marzo, siendo marzo el mes
donde se registran los c%udales mas bajos, con un promedio anual de 2,06 m*/s.

Para las cuencas con agfﬂuentes directos al rio Atrato del area de influencia se aplicé el
método de la curva de cluracion de caudales de la estacion Puente La Sanchez, mediante el
cual se llega a estimar /% s caudales caracteristicos como se presentan en la

i

Tabla 16. o

i
3
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Tabla 16. Caudales caracteristicos de cuencas afluentes directas a la hldroelectnca

CAA, CAB, CARG y la linea de evacuacmn.
‘Porcental i io o PQ

o !
NN1 Sabale Santan' Giralds

Q. Le .
; Chl Git Palestl Ag llé Quebrad- ,Q I;IW Q I;IM
0 fta a. q na as : ’

= 4

0,685 | 0419 | 0,716 0,469 1,122 0,167 | 0,0967| 0,131

0,16 0,07 | 0,04 0,10 | 2,60
6 | 7| 8| 6 | 1
0.5% 0’113 0’;’6 0’33 0'38 2’;)5 054 | 033 | 0565 | 0369 | 0884 | 0132 | 0762 | 0,103

07710095100310071 166| 0489 | 03 | 0512 | 0335 | 002 | 07119 | 0,697 | 0,093
0,09 0,04 0,02 0,06 7,55
o | 6| 9| 4| 4
0,091 0,04 | 0,02 0,05 1,45
3| 3| 719 |3
0,08 0,03 0,02|0,05]| 1,31
4| 9| 4| 4|4
20% 0’27 0’33 002 0"7)4 1,15| 0303 | 0185 | 0317 | 0207 | 0496 | 0074 | 0,428 | 0,058

0’g5 0’22 0’g7 0'g3 0’27 023 | 0141 | 0241 | 0158 | 0377 | 0056 | 0325 | 0,044

0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,69
4 | 1

2% 0,409 0,25 0,428 0,28' 0,67 0,1 0,578 | 0,078

5% 0,382 | 0,234 04 0,262 | 0,627 0,093 0,54 | 0,073

10% 0,346 | 0,212 | 0,362 0,237 | 0, 567 0,084 0,489 | 0,066

50%

75% 0,182 | 0,112 | 0,191 0,125 03 0,045 0,258 | 0,035

3|8 |5
90% | 02310071 001| 002|957 0136 | 0084 | 0,143 | 0093 | 0224 | 0033 | 0,193 | 0,026

0’;’2 0'g7 o,go 0’;’1 0';’2 0111 | 0,068 | 0,116 | 0076 | 0,182 | 0027 | 0,157 | 0,021

0,00 | 0,00 0,01

95%

99% |002|%3°10%1997\031| 0082 | 005 | 0085 | 0056 | 0,34 | 002 | 07115 0016
100% 0’501 0’30 0’30 0,01 0’823 0,063 | 0,038 | 0065 | 0043 | 0,02 | 0015 | 0,088 | 0,012

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

El uso del agua de las fuentes superficiales identificadas en el area de influencia de las
hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la linea de evacuacion, es destinado principalmente para
uso doméstico (cocina, sanitario, lavado de ropa, aseo, entre otros) para satisfacer la
demanda y abastecimiento de los predios identificados. El recurso hidrico para esta actividad
economica es suministrado por fuentes superficiales cercanas y la captacion se realizada
por gravedad y conducido mediante mangueras.

En los sectores que hacen parte el area de influencia del proyecto no se dispone de
acueducto veredal ni se registré el uso de algun sistema de tratamiento de aguas residuales,
por lo que la disposicién de aguas mas comun, es la conduccién por medio de un tubo o
manguera que entrega a unos cuantos metros de la vivienda ef agua servida y hacen el
vertimiento directo sobre el suelo o a la quebrada mas cercana

Por ahora la oferta hidrica total obtenida para la corriente localizada en la sustraccion
definitiva de la reserva forestal del pacifico en el marco del proyecto hidroeléctrica filo de
agua municipio de Carmen de Atrato, departamento de Chocé se spresenta enla Tabla 17

Tabla 17. indices de escasez rio Atrato -

3167,5

3167,5

_OfertaHidrica | ... | e P ‘
il e s | - -- »' 6335

15560 15410 | 13170 13780‘13050

~
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L : FERTA RIO ATRATO ESTACION
ITEM - L FE MAR -
Reduccidh por
calidad de agua
Reduccion.por |
caudal
Ecolbgico

Oferta Hidrica
Total Med»ia‘

FUENTE:

Suelos

En la Tabla 18 , y la F}'igi:ra 1jError! No se encuentra el origen de la referencia., se
presenta las unidades de suelos identificadas dentro del area de influencia del proyecto,
Jjunto con el paisaje en que se establecen y el taxén predominante que los representa.

Tabla 18. Un.dades de suelo en el éra de influenci

" "NOMBRE s
Suelo no natural Relleno antré No aplica
CA Cuerpos de Agua -
INFR Transporte y comunicaciones -
Consociacion Maquinas MUBe Coluvios Typic Dystrudepts
Consociacion El Quince . MUCd Terrazas aluviales Histic Humaquepts
' MUDd Coluvios Humic Endoagquepts
Consociacén Borbollén - MUEg Coluvios Typic Udorthents
MUFd1 Coluvios Lithic Endoaquepts
Consociacion Sabaleta MUHf Filas y vigas Typic Dystrudepts
Consociacién Planadas MUId2 Coluvios Lithic Endoaquents
Consociacién Sbhaletica * MUJF Filas y vigas Lithic Dystrudepts
Cosociacién El Ocho MUNg Filas y vigas Typic Udorthents
Consociacién Las Brisas MUOf Filas y vigas Acrudoxic Hapludands
Consociacién Vélez MUPe Filas y vigas Andic Dystrudepts
Consociacién El Siete MuUQd Valles coluvio aluviales Typic Udifluvents
Consociacién El Fiera MURg Filas y vigas Lithic Udorthents
. y4y) Residencial -
TOTAL

FUENTE: Modificaco de Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Figura 1. Suelos en el area de las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la linea de
evacuacion

= SPEEE R i . : f@i S £
FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Uso Actual del Suelo
La Tabla 19, relaciona tos usos actuales identificados en el érea de influencia del proyecto
y su patrticipacion dentro de la misma.

\_ IR | e
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Tabla 19. Uso Actual del Suelo en el area de las h:droelectrlc as CAA, CAB, CARG y la

Ilnea de evacuacion
: AREA '

\

SUSTRACCION  AREA ‘é)IRECTA AREA INDIRECTA
Cultivos
css Agricola f)‘;’r’,;’,’;imfgf's’fjly 0,001 | 0,000% | 0001 | 0,000% 14,065 | 0,553%
extensivos ‘
SAG Agroforestal Silvoagricola 0,251 0,115% 0,251 , iﬁ ".0,074% 6,281 0,24?%
SAP Agroforestal Agrosilvopastoril 1,259 | 0,578% | 1,815 ‘r 0,533% 18,518 | 0,728%
SPA Agroforestal Silvopastoril 0,000 | 0000% | 0000 % 0000% 0,000 0,000%
PEX Ganadera Pastoreo Extensivo 13,884 6,378% 32,522 ; 9,652% 156,773 6,165%
CFP Conservacion Forestal Protectora 67,679 31,090% 91,448 K 26}‘60% 1150,964 | 45,262%
CRE | Conservacién Recuperacion 124,271 | 57,087% | 190,792 | 56,039% | 1001,678 | 39,392%
CRH Conservacion Recusrso Hidricos 9,851 4,525% 15,407 4,525% 120,371 4,734%
SIN cﬁ;ﬁf’a‘}z < Sin Uso Aparente 0085 | 0,039% | 1,923 0,565% 10,530 | 0,414%
TYC asgos cransporte . 0009 | 0004% | 4294 | 1,261% | 47,483 | 1,867%
| RSD Cﬁ;jf:,; Residencial 0398 | 0,183% | 2013 0,591% 16,202 | 0,637%
IND Cﬁj‘r’;’lz < Industria 0,000 | 0,000% | 0,000 0,000% 0,000 0,000%
TOTAL 217,687 | 100% 340,466 | 100%. 2542,865 | 100%

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Uso potencial del suelo
En la Tabla 20, se muestra la clasificaciéon de cada una de las umdades de suelo dentro de
las clases agrologicas, las limitaciones que respaldan dicha cIaS/hcaCIOn y el uso potencial
propuesto.

LIMITA CIONES DE USO

Tabla 20. Clasificaciéon agrolégica y uso potencial de los suelos en el area de
mfluencla de Ias h;droelectrlca CAA, CAB CARG y la Imea de evacuac:on

" TIPO DE USO SiMBOLO

Lluvias excesivas, altas C ) Forestal

MUNg vill pendientes, drenaje excesivo, Conservacion Iy protectora CFP
Lluvias excesivas, alta pendiente, Forestal

MURg Vil muy superficiales, limitados por Conservacion |, N CFP
roca coherente |  protectora
Lluvias excesivas, alta pendiente, Rroteccion

mMUoF vil alta saturacion de aluminio Forestal ) produccion FPP
Lluvias excesivas, ‘ -

MUPe Vi moderadamente profundos, alta Agroforestal |. Agrosilvopastoril SAP
pendiente
Lluvias excesivas, drenaje

MUQd Vi zggz;:gg;;%g egf)%% dos, baja Agroforestal |'  Silvopastoril SPA
fertilidad
Lluvias excesivas, alta pendiente, - " Proteccién

MUJF vil supefficiales, alta saturacion de Forestal |’ g’ FPP
aluminio, baja fertilidad » produccion
Lluvias excesivas, altas
pendientes, poca profundidad, Proteccion

MUHf vil alta saturacion de aluminio, baja Forestal produccion FPP
fertilidad '
Lluvias excesivas, alta pendiente, Forestal

MUEg viil poca profundidad, alta saturacién | Conservacion | CFP
de aluminio, baja fertilidad protectora

-
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Lluvias excesivas, poco
frofundos, pobre a

MUDd vi [ mperfectamente drenados, alta Ganadera Pastorfao PEX

extensivo
A caturacion de aluminio, baja

fartilidad

Lluvias excesivas, alta pendiente,

MUBe Vi alta saturacién de aluminio, baja Agroforestal | Agrosilvopastoril SAP

fertilidad :

Lluwas excesivas, poca

profund/dad pobre a

MUCd Vi ' imperfectamente drenados, alta - Ganadera x‘zfg/?) PEX

saturacién de aluminio, muy baja

fertilidad

L:luvias excesivas, poca

profundidad, pobre a .

MUId2 VI i‘:nperfe.c’tamente d{epados, alta. Ganaders - Pastongo PEX
saturacién de aluminio, muy baja extensivo

fertilidad, erosién moderada

bcalizada.

Lluvias excesivas, poca

profundidad, pobre a

MUFd1 Vi imperfectamente drenados, alta Ganadera Pastorgo PEX
. . . extensivo

Gaturacion de aluminio, muy baja

fertilidad, erosion laminar ligera

Lluvias excesivas, muy baja

ANT vill fertilidad, sin desarrolio de Conservacion | Recuperacion CRE

i estructura.

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Los suelos del area Ias areas de influencia se encuentran entre las clases agrolégicas VI'y
VIll, dado que cuertan ¢on fuertes limitantes para el desarrollo de cultivos, entre las que se
destacan: altas pendientes, poca profundidad efectiva, mal drenaje en algunos sectores de
relieve plano a quebrado, baja fertilidad, toxicidad por saturacién de aluminio y precipitacion
excesiva que favorece ia aparicion de enfermedades fingicas y movimientos de remosion
en masa en sectores d»s .alta pendiente. Bajo las comentadas limitaciones y considerando
las necesidades de la pob/aC/on asentada, se observan como viables explotaciones
agrosilvopastoriles, . SIlvopastorlIes de pastoreo extensivo y forestal de produccion-
proteccion. §

. y . . .' o .. ..
Los usos potenciales de los suelos de las areas de influencia, presentan una inclinacion
marcada hacia el aprovéchamiento agropecuario, en comparacion con la vocacién hacia la
conservacion, como se évidencia en la Tabla 21. -

" Tabla 21. Usos potenclales en el area de las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la
linea de evacuac:on

_Clase -

Simbolo Uso. =1 agrologi .

A gosilvo

sap | Agrofor / VI 80,531 | 36,994% | 12386 | 36381% | 1057,805 | 41,599%
estal astonl 5

spa | Agrofor | Sivopastord. vy | 0226 | 0104% | 2355 | 0692% | 4576 | 0180%
Ganad Pastore¢ 100,32 9

PEX anad | Pastoreq Vi 70,616 | 32,439% %32 | 29.467% | 479,870 | 18,871%
Foresta Produccién :

FPP ore Lk Vil 42,562 | 19,552% | 53,683 | 15768% | 392,982 | 15454%

Proteccion

CEP Conser | Forestal*

-
vacion | Protectora vl 12,249 | 5627% 36,207 | 10,635% | 422,035 | 16,597%

CrRE | Conser | Recuperssi| ., 1354 | 0622% | 2426 | 0713% | 13,072 | 0514%
vacion ..on - :
crH | Conser | Recursos Vil 0851 | 4525% | 15407 | 4,525% | 120,371 | 4,734%

vacion Hidricos:

Comd,

-
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AREA DI@?ECTA ~ AREA INDIRECTA

"’0}0"0 2542, 865
: 0

FUENTE Radicado MADS E1-201 6-01 8999 del 15 de julio de 2016

Conflictos de uso del suelo

La mayor parte de las tierras del area de influencia indirecta se encuentran sin conflicto de
utilizacion. El area de sustraccion propuesta cuenta con 85,941% (187.082ha), bajo esta
condicion; en tanto que en el area de influencia directa las tierras con adecuada utilizacién
corresponden al 83,775% (285,225 ha).

Conflictos por subutilizaciéon severa, son representados por tierras de vocacion
Agrosilvopastoril y de pastoreo extensivo, actualmente empleadas en la conservacion
forestal protectora. En el area de sustraccién propuesta este conflicto se presenta en 12,909
% (28,101 ha) de la superficie, y en el area de influencia directa representa el 12,800%
(43,579 ha).

METEOROLOGIA Y CLIMA

Temperatura: el registro de temperatura maxima es superior a lcs 22.7 °C durante todo el
afo, con temperaturas superiores en los meses de febrero y marzo de 24 °C y 24.3 °C
respectivamente, mientras que la temperatura minima pasa de Ios 10,4 °C, siendo el mes
de enero con el valor mas bajo y el valor medio oscila entre los 1€,3 °C y los 17 °C.

Precipitacion: el comportamiento de las lluvias durante el afio inicia con lluvias moderadas
en el mes de enero, con un valor de 126,2 mm y pero en aumento hasta en el mes de mayo,
con un valor de 293,2 mm que es el pico de precipitacion mas altc durante el afio.

En los meses de junio (241,6 mm), julio (219,3 mm), disminuyef’ en poco y en el mes de
agosto (229,4mm), Septiembre (233,2 mm) y Octubre (233,3 tam) nuevamente hay un
pequerio aumento en la precipitacion.

Entre los meses de Noviembre (195,3), Diciembre (145,4) y Enero (126,2) la precipitacion
baja a un mas, siendo el mes de enero el mes con las precipitaciones mas bajas

Humedad relativa: Los registros de humedad relativa media no muestran grandes
variaciones durante el transcurso del afio. La época de baja humedad se presenta entre los
meses de enero a marzo, nuevamente en junio, julio, agosto y septiembre, con un valor
minimo de 87 %, pero el pico mas bajo de humedad relativa se presenta en los meses de
Julio y agosto con valores de 86 % cada uno. :

La época con mayor humeda, se presenta en los meses de abril, mayo, octubre y diciembre
con valores medios de 88 %, el mes de noviembre es el mes més humedo con un pico de
humedad relativa de 89 %. '

Viento: se presentan dos flujos predominantes, el primero en dir2ccion oeste con un valor
de 46 %, el segundo con direccion noreste con un valor de 32 %. Ctros vientos que destacan
son el del suroeste con un valor de 8% y noreste con un valor de 7 %.

Los vientos mas altos ocurren en el mes de agosto con un valor maximo de 3,2 m/s y el mas
bajo se registra en el mes de junio con un valor minimo de 0,5 m/3

Radiacion Solar: [a media indica que los meses de mayor radiacion son Julio con un valor
de 184.8 horas y agosto con un valor de 189.2 horas. El mes con el valor maximo de

N \ | | /
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radiacion solar es el meSp de agosto con un valor de 241.6 horas y el mes con un valor minimo

de radiacion solar es febrero con un valor de 64.4 horas.

Nubosidad: la media e/?tre los meses de enero a febrero hay un pequefio incremento en la

nubosidad, este va de 6/a 7 Octas y permanece constante durante todo el afio. Al observar -

la maxima su dinamica no es muy variada, ya que permanece constante en 8 Octas hasta
el mes de Julio, para ef mes de agosto disminuye a 7 Octas y nuevamente aumenta a 8
Octas en el mes de septiembre y permanece constante hasta diciembre. Mientras que la
minima evidencia un comportamlento dinamico donde se observa un pequefio incremento

en la nubosidad en los méses.de Enero a Febrero, que va entre 4 a 5 Octas y se mantiene’
asi hasta el mes de MLIZO, donde nuevamente hay un incremento hasta 6 Octas y se .

mantiene estable hasta ¢/ mes de Julio; en Agosto disminuye hasta 5 Octas y se mantiene

hasta el mes de Septien;qbre, donde incrementa nuevamente la nubosidad a 6 Octas para el |
mes de Octubre hasta el mes de Noviembre y para el mes de Diciembre cae abruptamente

hasta 4 Octas.

4

Evaporacién: la zona ¢riental de las areas de influencia, se presenta un comportamiento -

casi bimodal en losvalofes de evaporacion, presentando un incremento gradual durante los
3 primeros meses del akﬁ
incrementarse nuevamente en los meses de Julio a Agosto, siendo el mes de Julio el pico
mas alto en evaporacic"ih con un valor de 114 mm. De septiembre a noviembre vuelve a
disminuir, el mes de noyiembre es el pico mas bajo en la evaporacién con un valor de 84
mm, y finaliza con un aufj_mento en la evaporacion en el mes de diciembre.

¥
Balance hidrico: durafite el mes de enero se tiene un valor minimo de 65 mm que se
incrementa hasta el mes de mayo (225 mm) que es el punto maximo, a partir desde donde
decrece y se mantiene :en los 150 mm hasta el mes de octubre, cuando inicia un répido
descenso en los meses de noviembre y diciembre (70 mm).

FLORA

Bioma: Toda el area Corresponde al Gran Bioma del Bosque Humedo tropical, y se divide

en Orobioma bajo de los‘andes Orobioma medio de los Andes y Zonobioma himedo tropical

del Pacifico-Atrato. }

;1
Ecosistemas: Dentro de los biomas mencionados evidenciable la presencia de 24

Ecosistemas, formados a/ contrastar las dieciséis (16) unidades de cobertura presentes en

el area de estudio con lc 'S b/omas descritos anteriormente

PRNENE &

Tabla 22, Ecosistemqs en el éfea de las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la linea
; de evacuacién.

AREA

NOMBRE ' . SUSTRACCION. -

Bosque denso alto de tierre firmne
del Orobioma bajo de los Andes
Mosaico de cultivos, pasips y
espacios naturales del Oropioma | Mcpe | 0,070 | 0,032% 0,626 | 0,184% 6,082 0,239%

bajo de los Andes ~
Mosaico de pastos y cultivis del
Orobioma bajo de los Ar*des
Mosaico de pastos con espacios M
naturales del Orobioma bajc. de los rf; ¢
Andes ;

Pastos arbolados del Orobioma | b, | 600 | 0,000% | 0000 | 0,000% | 0000 | 0,000%

bajo de los Andes .
Pastos enmalezados del 38,055 106,88 | 31,395 363 456 14,293
% 8 % ’ %

Orobioma bajo de los Andes
PI 8,882 | 4,080% | 21,134 | 6,207% | 79,155 | 3,113%

Bdaf | 40,590

% %

Mpc | 0,000 | 0,000% | 0,000 | 0,000% 0,000 0,000%

1,620 | 0,744% 1,988 | 0,584% 5,150 0,203%

Pe 82,840

Pastos limpios del Orobioma bajo
de los Andes
Rios del Orobioma bajo dg los
Andes

R 3,066 | 1,408% | 6,566 | 1,929% | 44,867 | 1,764%

o, entre abril y mayo disminuye hasta llegar a 98 mm, para luego’

’6644 e AN 4 St «\\ 24y 201 .
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Red vial y terntorios asocd del
Orobioma bajo de los Andes

Rvf

AREA

SUSTRACCION

0,002%

(,922%

- AREA INDIRECTA

27,459

1,080%

Tierras desnudas y degradadas
del Orobioma bajo de los Andes

Tdd

0,039%

1,565%

10,684

0,420%

Tejido urbano discontinuo del
Qrobioma bajo de los Andes

Tud

0,084%

0,061%

2,975

0,117%

Vegetacion secundaria alta del
Orobioma bajo de los Andes

Vsa

3,744%

4,319%

0,000

0,000%

Vegetacién secundaria baja del
Orobioma bajo de los Andes

Vsb

5,779%

24,943

7,326%

95,565

3,758%

Zonas industriales o comerciales
del Orobioma bajo de los Andes

Zic

0,000%

0,000

0,000%

127,249

5,004%

Zonas de disposicion de residuos
del Orobioma bajo de los Andes

Zdr

0,271%

1,613

0,444%

6,528

0,257%

Bosque denso alto de tierra firne
del Orobioma medio de los Andes

Bdaf

0,000%

0,000

0,000%

21,498

0,845%

Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales del Orobioma
medio de los Andes

Mcpe

0,000

0,000%

0,000

0,000%

0,000

| 0,000%

Mosaico de pastos y cultivos del
QOrobioma medio de los Andes

Mpc

0,000

0,000%

0,000

5,000%

0,000

0,000%

Pastos enmalezados del
Orobioma medio de los Andes

Pe

0,000

0,000%

0,000

0,000%

0,000

0,000%

Pastos limpios del Orobioma
medio de los Andes

PI

0,000

0,000%

0,000

0,000%

0,001

0,000%

Vegetacion secundana alta del
Orobioma medio de los Andes

Vsa

0,000

0,000%

0,600

0,000%

0,000

0,000%

Vegetacion secundaria baja del
Orobioma medio de los Andes

© Vsb

0,000

0,000%

0,000

0,000%

0,000

0,000%

Mosaico de pastos y cultivos del
Zonobioma humedo tropical del
Pacifico-Atrato

Mpc

0,251

0,115%

0,251

0,074%

6,281

0,247%

Bosque denso alto de tierra firne
del Zonobioma humedo tropical
del Pacifico-Atrato

Bdaf

27,089

12,444
%

40,269

11,828
%

514,057

20,216
%

Mosaico de cultivos y espacios
naturales del Zonobioma humedo
tropical del Pacifico-Atrato

Mcen

0,001

0,000%

0,001

1,000%

14,065

0,553%

Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales del Zonobioma
hamedo tropical del Pacifico-
Atrato

Mcpe

1,189

0,546%

1,189

0,349%

12,437

0,489%

Mosaico de pastos con espacios
naturales del Zonobioma humedo
tropical del Pacifico-Atrato

Mpe

0,767

0,352%

5,540

1,627%

50,564

1,988%

Pastos enmalezados del
Zonobioma humedo tropical del
Pacifico-Atrato

Pe

3,926

1,863%

12,813

3,763%

123,127

4,842%

Pastos limpios del Zonobioma
humedo tropical del Pacifico-
Atrato

PI

2,615

1,201%

4,011

+,178%

25,921

1,019%

Rios del Zonobioma himedo
tropical del Pacifico-Atrato

6,785

3,117%

8,841

2,597%

75,504

2,969%

Red vial y territorios asociados del
Zonobioma humedo tropical del
Pacifico-Atrato

Rvf

0,004

0,002%

1,154

0,339%

20,023

0,787%

Tierras desnudas y degradadas
del Zonobioma humedo tropical
del Pacifico-Atrato

Tdd

0,000

0,000%

0,000

0,000%

0,232

0,009%

Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma humedo tropical del
Pacifico-Atrato

Tud

0,216

0,099%

1,805

0,530%

13,227

0,520%

Vegetacion secundaria alta del
Zonobioma humedo tropical del
Pacifico-Atrato

Vsa

2,603

1,196%

10,477

3,077%

168,742

6,636%

J
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NOMBRE -

Vegetacion secundaria baja del .
Zonobioma hiimedo tropical del Vsb | 13,029 | 5985% | 18,750 | 5507% | 108,908 | 4,283%
Pacifico-Atrato
Zonas de disposicién-ue residuos
del Zonobioma hamedo trcpical Zdr 0,554 0,254% 0,554 0,163% 3,699 0,145%

del Pacifico-Atrato
Total 2177,68 100% 34%46 100% 25452,86

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
Zonas de Vida: el area de estudio para la Sustraccion de Reserva Forestal (SRF), se
encuentra en una zona con alturas que varian de 500 a 2.000 m.s.n.m., con temperaturas

100%

entre 18°C y 24°C y precipitaciones de 4.000 a 8.000 mm anuales, condiciones climaticas

que lo sitaan en la zon& de vida Bosque muy himedo Tropical (bmh-T) y Bosque muy
hamedo premontamo (bmh-PM).

Cobertura vegetal: En fa Tabla 23 se evidencian las coberturas presentes en el area

Tabla 23. Coberturas naturales y antropicas en el area de las hidroeléctricas CAA,
CAB, CARG y la linea de evacuacion
SUSTRACCION. =

1.1.2. Tejido urbano discontinuo | 0,398 | 0,183% | 2,013 | 0,591% | 16,202 | 0,637%
Zic 1.2.1. z::;: r’f’i‘;ﬁgst”a’es 0 0,000 | 0,000% | 0,000 | 0,000% | 0000 | 0,000%
1.2.2. Red vial,-ferroviarias y o o
Rvf oo B soorod 0,009 | 0,004% | 4,294 | 1,261% | 47,483 | 1,867%
Zdr 1.3.2 Zo”argg d‘i‘g‘s’os’c"’” de 1,144 | 0,526% | 2,067 | 0,607% | 8634 | 0,340%
P 2.3.1. Pastos limpios 11,497 | 5,281% | 25,145 | 7,385% | 106,670 | 4,195%
Pa | 2.3.2 Pastos arbolados 0,000 | 0,000% | 0,000 | 0,000% | 0,000 | 0,000%
Pe 2.3.3. Pastos cf,'nmalezados 86,766 39;,/358 1191’ 70 35'%58 486,583 19;%1,35
Mpc 2:4.2 Mosaico de pastosy | ¢,251 | 0,115% | 0,251 | 0,074% | 6,281 | 0.247%
2.4.3. Mosaicc de cultivos, 0,
Mcpe pastos y espacios naturales 1,259 | 0,578% | 1,815 | 0,533% | 18,518 | 0,728%
2.4.4. Mosaico ‘le pastos con o
Mpen espacios r afurales 2,387 | 1,097% | 7,528 | 2,211% | 55715 | 2,191%
2.4.5. Mosaico e cultivos con o 0
Mcen espacios iaturales 0,001 | 0,000% | 0,001 | 0,000% | 14,065 | 0,553%
3.1.1.1.1. Bosquc: Denso Alto de 31,090 26,860 | 115096 | 45,262
Bdaf Tiorra fime 67,679 2 91,448 v y o
vsa | 32371 Vegetjlct’;’” Secundaria | 4 755 | 4939% | 25181 | 7,396% | 264,307 10;,294
Vsb 3.2.3.2. Vegetg;?n Secundaria 25,610 11 ,0/364 43,692 12,0233 236,157 | 9,287%
vl
Tdd | 333 7(;’2; ras desnudas 0,085 | 0,039% | 1,923 | 0,565% | 10,916 | 0,429%
R | 5.1.1. Rios 0,851 | 4.525% | 15,407 | 4.525% | 120,371 | 4,734%
TOTAL 2’77’68 100% 34%46 100% 25452'86 100%
FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
J
Caracterizacion

» Composicion floristica
El andlisis de la composicion floristica para el Bmh-T permitié determinar la presencia de 52
géneros en bosque denso y 48 generos en el bosque denso para el Bmh-PM dentro de estos
géneros se destacan Ficus, Inga y Miconia. Igualmente se determinaron 36 familias para
bosque denso del Bmh-T y 30 para el bosque denso del Bmh-PM, siendo las mas
representativas las familias MALVACEAE, MELIACEAE, ARECACEAE, MORACEAE Y
LEGUMINGCSAE con 4 géneros cada una. La familia MORACEAE, se encuentra en las

\
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primeras posiciones en ambas zonas de vida al igual ‘que fa familia CLUSIACEAE.
Igualmente se determinaron 36 familias para bosque denso del Bmh-T y 30 para el bosque
denso del Bmh-PM, siendo las méas representativas las familias MALVACEAE, MELIACEAE,
ARECACEAE, MORACEAE Y LEGUMINOSAE con 4 géneras cada -una.- La familia
MORACEAE, se encuentra en las primeras posiciones en ambas zonas de vida al igual que
la familia CLUSIACEAE. !

La distribucién de numero de individuos por familia arroja como resultado que la familia
LEGUMINOSAE es la familia que mas domina en las dos zonas de vida con 76 individuos
en el Bmh-T y 50 individuos en el Bmh-PM. Posteriormente se encuentran como familias
representativas del Bmh-T las familias MORACEA y MYRISTCACEAE con 64 y 42 individuos
respectivamente y MELASTOMATACEAE Y ARECACEA con 45 y 43 individuos en el Bmh-
PM. Finalmente, la distribuciéon de numero de individuos por ‘familia en Ia vegetacion
secundaria alta, muestra que la familia MELASTOMATACEAE es la familia dominante en el
Bmh-T con 18 individuos, seguida por la familia MORACEAE can 10. En el Bmh-PM se
presenta nuevamente la familia LEGUMINOSAE como una de las familias con mayor niimero
de individuos 5 al igual que la familia MORACEAE y URTICACEA~.
» Estructura horizontal ;
£ .
La Tabla 24 muestra en resumen las especies mas importantes por.zorra de vida y cobertura

Tabla 24. Estructura horizontal de las coberturas para la Sustracc:on de Reserva

> Espec:es Importa te

Inga alba (Sw.) Willd.
. ) 9,59 16,43 3,42 Otobq lehmannii (A.C. Sm.) A.H.
B denso Bmh-T Gentry .
osque dens 7,99 8,12 4,79 Ficus cf.’crocata (Miq.) Mart. ex Miq.
5,02 6,01 411 Ficus tonduzii Stand.
525 3,92 4,79 Cecropid cf. obtusifolia Bertol.
21,74 12,37 13,33 Miconia ‘affinis DC.
8,7 6,81 11,11 | Cecropia cf. obtusifolia Bertol,
Vegetacién secundaria alta |- ~ 4,35 9,32 4,44 Ficus tofyduzii Standl.
Bmh-T 58 3,98 4,44 Ficus cf. crocata (Miq.) Mart. ex Migq.
2.9 7.87 222 Chrysoqplamys cf. colombiana
(Cuatret.) Cuatrec.
768 11,94 31 Otoba lehmannii (A.C. Sm.) A.H.
Gentry *
7,02 9,35 3,88 Aniba cf. puchury-minor (Mart.) Mez
Bosque denso Bmh-PM 5.26 10,02 4,65 | Ficus cf.crocata (Miq.) Mart. ex Mig.
7,68 6,46 4,65 Inga alba (Sw.) Willd.
6,14 7,98 4,65 Tovomita longifolia (Rich.) Hochr.
10,87 9,9 14,29 Cecropia cf. obtusifolia Bertol.
4,35 14,36 571 Ficus pobenogi Standl.
Vegetacioén secundaria alta 6,52 . 83 .71 Ig;gzg’? ;ﬁfn,;ﬁnlz%q C SmIAH.
Bmh-PM 4,35 10,14 571 | gonalg )
entry :
87 8,21 286 8rc:romd pyramidale (Cav. ex Lam.)

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 dq Julio.de 201 6
> Distribucion diamétrica ‘

Segun el analisis realizado, para el Bosque denso en el Bmh-T se observa que hay una
distribucion en tendencia de J invertida, en donde se encontraror 456 individuos, siendo la
clase | la que mas aporta, con 263 individuos, le sigue la clase Il con 120 individuos, la clase
Il con 31 individuos y finalmente la clase IV presenta 9 individuos, Las clases diamétricas V,
VI'y VIl presentan menos de siete individuos. ) :

e

\

FA-DOC03 Version 4 : ; 05/12/2014



atoNo. 60T . 1 g 06 DIC20% Hoja No. 33

: f‘?fi?or el cual se solicita informacién adicional”
En el Bmh-PM se obseran las mismas caracteristicas del Bmh-T en la cual, la tendencia de
la distribucién es en de J invertida. Para el Bmh-T se presentan 434 individuos, en donde la
clase | es la que méas aporta, con 289 individuos, seguida por la clase Il con 116 individuos,

la clase Ill con 34 individuos y finalmente la clase IV presenta 11 individuos. Las clases
diamétricas v, v, vi presentan menos de siete individuos.

Para la vegetamon secut 7dar/a alta en el Bmh-T se observa una tendencia a una distribucién
en J invertida, sin embrago es claramente notoria la agrupacién de las especies en las clases
diamétricas menores, cen.ausencia total de especies con clases diametricas altas, en esta
cobertura, se encontraron 68 individuos, siendo la clase | la que méas aporta, con 52
individuos, le sigue la clase Il con escasos 8 individuos y finalmente las clase Ill y IV presenta
4 individuos. Esta distribuciéon es caracteristica de un bosque muy intervenido que se
encuentra en estados iniciales de recuperacion, luego de haber ocurrido una extraccién de
especies con algun valer comercial por lo cual se presenta un predominio de especies de
bajo porfe Las clases d. ametrlnas V., VI'y VIl no presentan individuos:

En el Bmh- PM se ob\servan claramente la distribucion en J invertida, en donde se
encontraron en total 46 mdmduos siendo la clase | la que mas aporta, con 27 individuos, le
sigue la clase Ii con 12 individuos, la clase Il con 4 individuos y-finalmente las clases IV y V
presenta 2 y 1 /nd/wdubs respectivamente. Las clases diamétricas VI y VII no presentan
individuos. é

i

" > Estructura vérticil

Los individuos arbéreos:del bosque denso, se agruparon y diferenciaron en tres estratos: en
el primer estrato Arbéren (Dominante) con alturas superiores a 12 metros se identificaron
- 212 individuos, donde s‘obresalen las especies Cecropia cf. obtusifolia Bertol., Cespedesia
spathulata (Ruiz & Payv. » Planch., Cecropia cf. obtusifolia Bertol., Tovomita longifolia (Rich.)
Hochr. El segundo estrqto Arbo//tos (dominado), con alturas totales entre los 5 y 12 metros
contiene 226 individuos, donde se destacan las especies Wettinia kalbreyeri (Burret) R.
Bernal, Cecropia cf. obtysifolia Bertol., y Ficus tonduzii Standl. El tercer estrato, el arbustivo
(emergente) inferior a 5 metros de altura presenta 1 individuo Wettinia kalbreyeri (Burret) R.

Bernal :

En los bosques denso:%. del Bmh-PM el primer estrato Arbéreo (Dominante) con alturas
superiores a 12 metros se identificaron 102 individuos, donde sobresalen las especies Aniba
cf. puchury-minor (Mart.} Mez, Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal, Ficus cf. crocata (Miq.)
Mart. ex Miq., Euterpe oleracea Mart., Tovomita longifolia (Rich.) Hochr. El segundo estrato
Arbolitos (dominado), con alturas totales entre los 5y 12 metros contiene 338 individuos,
donde se destacan las ¢species Aniba sp., Tovomita longifolia (Rich.) Hochr., Clidemia sp.,
Inga alba (Sw.) Willd., Garcinia magnifolia (Pittier) Hammel, Otoba lehmannii (A.C. Sm.) A.H.
Gentry. El tercer estrato, el arbustivo (emergente) inferior a 5 metros de altura presenta 16
individuos destacandosz Jas; especies Ficus cf. crocata (Miq.) Mart. ex Miq., Aniba cf.
puchury-minor (Mart.) Miez, Miconia affinis DC., Tovomita longifolia (Rich.) Hochr., Cecropia
cf. obtusifolia Bertol.

En la vegetacion securidaria alta del Bmh-T el primer estrato Arbéreo (Dominante) con
alturas superiores a 12 metros se identificaron 9 individuos, donde sobresalen las especies
Cecropia cf. obtusifolia Bertol., Inga oerstediana Benth., Jacaranda hesperia Dugand,
Cecropia cf. obtusifoli Bertol.,, Morus insignis Bureau. El segundo estrato Arbolitos
(dominado), con afturag totales entre los 5 y 12 metros contiene 43 individuos, donde se

Gentry, Inga cocleensis Pittier, Miconia affinis DC., Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don, Ficus
tonduzii Standl., Cecrop ia cf. obtusifolia Bertol. El tercer estrato, el arbustivo (emergente)
inferior a 5 metros de eijtura presenta 17 individuos destacandose las especies Otoba sp.,
Casearia sylvestris Sw.,)Miconia affinis DC., Cavendishia sp., Miconia affinis DC., Cecropia
cf. obtusifolia Bertol. i}

\ L

destacan las especies Ficus cf. crocata (Miq.) Mart. ex Miq., Otoba lehmannii (A.C. Sm.) A.H.

~
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En la vegetacién secundaria alta del Bmh-PM en el primer estrato Arboreo (Dominante) con
alturas superiores a 12 metros se identificaron 9 individuos, donde sobresalen las especies
Otoba lehmannii (A.C. Sm.) A.H. Gentry, Cecropia cf. obtusifolia Bertol., Cynometra sp.,
Dussia macroprophyllata (Donn. Sm.) Harms, Montanoa quadrang:ularis Sch.Bip., Ochroma
pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. El segundo estrato Arbolitos (dominado), con alturas totales
entre los 5 y 12 metros contiene 34 individuos, donde se destacan las especies Miconia
affinis DC., Ficus popenoei Standl., Licaria cannella (Meisn.) Kosterm., Ochroma pyramidale
(Cav. ex Lam.) Urb., Cynometra sp., Ficus cf. crocata (Miq.) Mart. ex Miq., Miconia affinis
DC. El tercer estrato, el arbustivo (emergente) inferior a 5 meiros de altura presenta 3
individuos de las especies Hedyosmum pungens Todzia y S/paruna aspera (Ruiz & Pav.)
A.DC.

» Caracterizacion y Analisis Estructural de los estratos renuevo, brinzal y latizal de la

cobertura Vegetacion secundaria baja para las zonas de vida Bmh-T y Bmh-PM

El anélisis de la composicion floristica para el Bmh-T permitié determinar la presencia de 67
géneros en el Bmh-T y 41 generos en el Bmh-PM. Dentro de estos géneros se destacan
Miconia, Ficus, Piper, Siparuna y Surauia. Igualmente se determinaron 39 familias para la
Vegetacion secundaria baja del Bmh-T y 26 para la Vegetacion secundaria baja del Bmh-
PM, siendo las mas representativas las familias COMPOSITAE, RUBIACEAE,
ARECACEAE, MELASTOMATACEAE, GENERIACEAE y ANNONACEAE. La familia
COMPOSITAE, se encuentra en las primeras posiciones en ambas zonas de vida al igual
que la familia RUBIACEAE. La distribucion del numero de individuos por familia arroja como
resultado que la familia RUBIACEAE es la familia que mas domina con 644 individuos en el
Bmh-T y 203 individuos en el Bmh-PM. Posteriormente se encuentran como familias
representativas del Bmh-T las familias MELASTOMATACEAE y THELYPTERIDACEAE con
355 y 195 individuos respectivamente y THELYPTERIDACEAE y MELASTOMATACEAE
con 164 y 124 individuos en el Bmh-PM.

La Tabla 25 , muestra en resumen las especies mas importantes por zona de vida y
cobertura ’

Tabla 25. Estructura horizontal de la vegetacion secundaria baja presente en las
zonas de vida Bmh-T y Bmh-PM del Area de Lstudlo

fAbundancra - Frecuencia :
' Relativa Relativa Es;gecles Imp ortantes
553 583 Leandra dichotoma (Pav. ex D.
Don) Cogn.
Veaetacion 5,53 5,34 Palicourea gomezii C.M. Taylor
geta . 4,61 4,37 Piper hispidum Sw.
secundaria baja Thelvoteris alandul D
Bmh-T 461 4,37 elypteris glandulosa (Desv.)
Proctor
4,61 3,88 Coccocypselumegrsutum Bartl. ex
8,47 5,83 Leandra dichotoma (Pav. ex D.
Don) Cogn.
. 5,93 7,34 Piper hispidum Sw.
Vegetacion Thelypteris glandulosa (D
secundaria baja 5,08 5,50 ypteris glandu osv.)
Bmh-PM ____Proctor
5,08 5,50 Bauhinia tarapotensis
Glossoloma panamense (C.V.
424 4,59 Morton) J.L. Clark

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-01 8999 del 15 de julio de 2016

Para la Vegetacion secundaria Baja del Bmh-T las especies con mayor posicion socioldgica,
es decir las que presentan mayor representacion de individucs en todos los estratos,
garantizando su permanencia y dominancia, son Leandra dichotoma (Pav. ex D. Don) Cogn.,
con 10,56%, Borreria sp., 8,78%, Thelypteris glandulosa (Desv.) Proctor, 7,62%, Palicourea

~
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gomezii C.M. Téylor, 5, 6?%, Costus woodsonii Maas, 5,65%, Coccocypselum hirsutum Bartl.
ex DC.5,06%.

Para la Vegetacién secundaria Baja del Bmh-PM las especies con mayor posicion
sociologica, es decir las que presentan mayor representacién de individuos en todos los
estratos, garantizando su permanencia y dominancia, son Thelypteris glandulosa (Desv.)
Proctor, 13,74%, Coccotypselum hirsutum Bartl. ex DC., 8,71%, Borreria sp., 8,62%, Piper
hispidum Sw., 7,87%, Miconia cf. stephananthera Ule 5,93%, y Bauhinia tarapotensis,
5,30%. Las demas especies presentan valores por debajo de 5

» Regeneracion ngtural de las coberturas Bosque denso y Vegetacién secundaria alta -

del Bmh-T y el Bmh-PM

La regeneracion existente en los bosques densos del Bmh-T del Area de estudio, muestra
que la especie Miconia saffinis DC., con 7,78%, es la més representativa en el sotobosque
seguida por Inga alba:(Sw.) Willd., con, 6,83%, Anthurium sp., con 4,47%, Columnea
eburnea (Wiehler) L.P. Kvist & L.E. Skog, con 3,96%, Dicranopygium trianae Harling, con
3,36%, y Otoba /ehmanm/ (A.C. Sm.) A.H. Gentry, con 3,06%. En los bosques densos del
Bmh-PM la especie mas.representat/va del soto bosque es Inga alba (Sw.) Willd., con 9,86%,
Miconia affinis DC., con 9,12%, Tovomita longifolia (Rich.) Hochr., con 7,95%, Cyathea cf.
microdonta (Desv. ) Domin, con 7,02%, Otoba lehmannii (A.C. Sm.) A.H. Gentry, con 6,60%
y Dicranopygium tnanas Harling, con 6,48%.

La regeneracion eXIstente en la vegetacion secundaria alta del Bmh-T del Area Estudio, -

muestra que la especie Miconia affinis DC., con 9,89%, es la mas representativa en el
sotobosque seguida por Thelypteris glandulosa (Desv.) Proctor, con, 9,85%, Inga
oerstediana Benth., cor; 5,03%, Cf. Iriartea sp.; con 3,69%, -Heliconia sp., con 3,47%, y
Siparuna grand/flora (Kunth) Perkins, con 3,34%. En la vegetacién secundaria alta del Bmh-
PM la especie' mas representativa del soto bosque es Miconia affinis DC., con 15,16%,
seguida por Thelypteris 'glandulosa (Desv.) Proctor, con 13,09%, Piper hispidum Sw., con
10,56%, Lozanella enantiophylla (Donn.Sm.) Killip & C.V.Morton, con 6,25%, Cavendishia
sp., con 6,04% y Cf. Iriav!rteaa sp., con 5,71%

> Caracterizacion de los pastos enmalezados de las zonas de vida Bmh-T y Bmh-PM
El andlisis de la compoéicion floristica para el estrato herbdceo Bmh-T permitié determinar
la presencia de 14 géneros en el Bmh-T y 12 géneros en el Bmh-PM. Dentro de estos
géneros se destacan Cyperus, Ageratum, Sida y Trichomanes. Igualmente se determinaron
11 familias para los pastos enmalezados del Bmh-T y 10 para los pastos enmalezados del
Bmh-PM, siendo las nias representativas las familias CYPERACEAE, LEGUMINOSAE,
COMPOSITAE, MALVACEAE y SPHAGNACEAE. La familia COMPOSITAE, se encuentra
dentro de las primeras posiciones en ambas zonas de vida al igual que la familia
LEGUMINOSAE .

E

iy

La d/strlbUCIOn de numctbro de individuos por familia arroja como resultado que la familia
COMPOSITAE es la farailia que mas domina con 8 individuos en el Bmh-T y 34 individuos
en el Bmh-PM. Postenormente se encuentran como familias representativas del Bmh-T las
familias CYPERACEAE con 14, LEGUMINOSAE con 9 y HYMENOPHYLLACEAE con 6
individuos cada una.

En los pastos enmaiezados del Bmh-PM se encuentran también como familias
representativas las familias MALVACEAE con 25, SPHAGNACEAE con10 vy
LEGUMINOSAE con 8 individuos cada una. ,

Las especies mas abuncantes para el estrato herbaceo de los pastos enmalezados del Bmh-
T son Cyperus cf. laxus Lam. Con 15,00%, Trichomanes sp., con 10,00%, Ludwigia sp., con
10,00%, Cyperus cf. /uzulae (L.) Retz., con 8,33% y Desmodium adscendens (Sw.) DC., con
8,33%

\
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Para el estrato herbaceo de los pastos enmalezados del Bmh-PH las especies con mayor
abundancia relativa son Ageratum conyzoides (L.) L., con 20,83%, Sida rhombifolia L, con
15,63%, Pseudelephantopus spiralis (Less.) Cronqufst con 14,58% Triumfetta cf. mollissima
Kunth con 10,42%, Sphagnum squarrosum Crome con 10,42%, Crotalaria sp., con 8,33% y
Stachytarpheta sp., con 5,21%, el resto de especies presenta valores cercanos o inferiores

al 5%

» Coeficiente de Mezcla

Tabla 26. Coeficiente de mezcla de las coberturas del Binh-T y el Bmh-PM.
. o COEFICIENTE-DE ME

Bosque denso Bmh-T II:IIZ 5\;3561%/5(3) S ”} 3:13 g 7,18
Bosque denso Bmh-PM xg 5\;356%52 3 - jg 5 7,73
Vegetacion secundaria alta Bmh-T xg 5\;556%5?) S gg 2,30
Vegetacion secundaria alta Bmh-PM xg 5\\1‘356%5?) S ié 2,19
Vegetacion secundaria baja Bmh-T ,I:IIZ 5\}356%52 S : ;g 7 29,25
Vegetacién secundaria baja Bmh-PM xg 5\}856%52 S ‘;:7 3 25,02

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

> l'ndiqes de riqueza y diversidad de especies
Tabla 27. Indices de riqueza y diversidad de las coberturas del Bmh-T y el Bmh-FPM.

» RSIDAD
5 e giatet s ol Margalef (DMG) | Shannon (H'
Bosque denso Bmh-T 61 438 9,86 3,37
Bosque denso Bmh-PM 59 456 9,47 3,41
Vegetacion secundaria alta Bmh-T | 30 69 6,85 3,01
Vegetacion secundaria alta Bmh-PM | 21 46 522 3,11
Vegetacion secundaria baja Bmh-T |79 2311 10,07 5,09
Vegetacion secundaria baja Bmh-PM | 47 1176 6,51 4,67
Pastos enmalezados Bmh-T 21 60 4,88 2,76
Pastos enmalezados Bmh-PM 12 96 2,41 2,95

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
» Especies en vedadas y/o amenazadas

De acuerdo a los registros de Codechocé en cuanto a vedas, la Resolucién 2535 de 1987
no registra ninguna de las especies del inventario forestal. Sin em.argo, la Resolucién 0801
de 1977 de IDERENA veda a nivel nacional el género Cyatheaceze, el cual se registré en el
estudio. En cuanto a la Resolucién 0192 de 2014 del MADS se registra en estado de
amenaza la especie Otoba lehmannii, la cual se categoriza como VU-vulnerable.

FAUNA ]
» Areas de sensibilidad de sistema TREMARCTOS

El area de interés presenta una vulnerabilidad Critica, ya que el area de interés afecta
directamente areas de distribucion de especies sensibles Figura 1, de tal manera que se
presentan registros de distribucion de 23 especies sensibles, de las cuales cinco son
endémicas (cuatro aves y un anfibio), 16 son especies migratorias, dos estan en categorias
internacionales como vulnerables (VU), dos como casi amenazadas (NT), y una como
preocupacion menor (LC); para los registros de amenaza nacior:al tres se registran como
vulnerables (VU) y una en peligro (EN. )

o J
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Figura 1. Ubicacion el Area SRF (linea roja punteada con buffer azul) respecto al
area de distribucion de especies sensibles.

Jdreas de Distribucion de Especies Sensibles (2.€1y otros - 1:500.000)

A

% 3
BRI it £

FUENTE: Radicado MADS ET

Tabla 28.Listado de esp ecis registradas como sensibles.

Clase | Genero dém
Amphibia | Pristimantis | acatallelus LC 1 0
Aves Bangsia * |aureocincta EN EN 1 0
Aves Bangsia | melanochlamys vU VU 1 0
Aves Glaucidium | nubicola vU VU 0 0
Aves Vireo masteri EN VU 0 0
Aves Habia . |cristata 1 0
Aves Buteo platypterus 0 1
Aves Cathartes . |aura 0 1
Aves Contopus | cooperi NT 0 1
Aves Dendroica | fusca 0 1
Aves Mniotilta . | varia 0 1
Aves Oporornis philadelphia 0 1
Aves Petrochelidon | pyrrhonota 0 1
Aves Pheucticus | ludovicianus 0 1
Aves Picumnus granadensis 1 0
Aves Piranga . |rubra 0 1
Aves Pygochelidcn | cyanoleuca 0 1
Aves Seiurus aurocapilla 0 1
Aves | Vermivora - | chrysoptera NT 0 1
Aves Vermivora - | peregrina 0 1
Aves Vireo flavifrons 0 1
Aves Vireo -_*| olivaceus 0 1
Aves Wilsonia ' | canadensis 0 1

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

observaciones directas e indirectas pertenecientes a 23 especies que se agrupan en diez
familias y cinco 6rdenes taxonémicos. En cuanto a la riqueza de estos ordenes Chiroptera
(Murciélagos) presenta: la mayor cantidad de especies con el 57% de las especies
registradas, seguidus por los Rodentia (roedores) con el 18%, Carnivora (carnivoros) con el
13%, Dideiphimorphia con el 8% y Cingulata con el 5%, siendo este ordenacién la misma
para las abundancias relativas donde Chiroptera (Murciélagos) presenta la mayor cantidad

-

Mamiferos: Para el area de estudio se registraron un total de 78 indicios de las
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de individuos con el 64% de los indicios, seguidos por los Rodentia (roedores) con el 22%,
Carnivora (carnivoros) con el 8%, Didelphimorphia con el 5%. y Cingulata con el 1%.
Respecto a las abundancias de las especies, el murciélago. frutero comin (Carollia
perspicillata) y el murciélago chupasangre (Desmodus rotundus) presentan la mayor
abundancia con 17 y 8 individuos respectivamente. Les siguen roedores como la ardilla
enana (Microsciurus mimulus) y el fieque (Dasyprocta punctata). ,

Tabla 29. Valores de los indices de diversidad alfa para la co&mumdad de mamiferos
_para eI area de estudio. . I
Valores obtenidos éona Zona Zona

Baja Media Alta

- Ind es_ cle dtvers:dad alfa' para ‘ol 4764 de estudio:

Taxa S 23 112 17 2
Individuals 78 ' ~'_20 53 5
Numero efectivo de especies 'D 14,98 10,01| 12,81 | 1,64
Margalef 4,834 3,672| 3,796 10,6213

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
En cuanto a la preferencia alimenticia, se encontraron seis tipos de gremios troficos, dentro
de los cuales los frugivoros presentaron la mayor riqueza con digz especies, seguidos por
los insectivoros con seis especies, omnivoros con 3, nectanvo;os con 2 y carnivoros y
hematdfagos con una especie t

Especies en Categorias de amenaza, apéndices CITES, endem ‘smos y/o de importancia
ecoldgica p
ﬁ;
Para la mastofauna solo se presenta un reporte de una especie e listados CITES Il siendo
esta el zorro perro (Cordoyo thous), por lo cual no se registraron otras especies en categorias
de amenaza ya sea nacional (Resol. 192 de 2014) o internacional (UICN) asi como tampoco
especies endeémicas de forma estricta en dicho concepto. Se resalta sin embargo la
presencia de especies con algun grado de distribucion restr/nglaa en el pais a esta zona
como Microsciurus mimulus, Sturnira koopmanhilli, Dermanura phaeotis y Philander oposum
aunque pueden presentarse igualmente en otros paises del Choco biogeografico o de la
Cuenca del Amazonas. o

Aves: En el area de estudio, se registré 154 especies de aves pertenecientes a 39 familias
de 15 ordenes), representando un 23% de las potenciales para la zona. De las aves
registradas, las canoras (Passeriformes) representaron el 67% de reglstros (103 especies).
El segundo grupo méas dominante fue el de los colibries y vencejos (Apodiformes) con un
ocho % (13 especies) y las’ aguilas y afines (Accipitriformes) con slete % (11 especies), los
demas ordenes tuvieron tres % o menos de representaC/on

‘ icos de las especies de aves re‘ istradas p orSitio.
. Indices de diversidad alfa ' Zona Baja Zona Media Zona Alta

Tabla 30. indices Ecolégi

Taxa S 81 131 - 79

Individuals 222 684 295

Numero efectivo de especies 'D 58,4 66,8 65,5
Margalef 14,81 19,91 | 1372

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 d& ju/Io de 2016

El gremio trofico mas representativo fue el de los msect/voros-lN Gon un 58 44% del total de
especies reportadas, seguido de los frugivoros-FR con un 27,92% y por dltimo los
carnivoros-CA con un 13,63%. 4

Especies en Categorias de amenaza, apéndices CITES, endem 'smos m/gratorlos y/o de
importancia ecoldgica.

\
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(...)Tabla 31 Especies d"=~ aves en Categorias de amenaza, apéndices CITES, endemismos,
migratorios y/o de /mpodanCIa ecolégica. Hace pan‘e integral del concepto 140 del 28 de
nowembre de 2016.%. ..)

L

Herpetopfauna El Area de Estudio presenté una riqueza de herpetofauna de cuarenta y

cuatro (44) especies. Los anuros representaron el 47% de los registros, seguida de los

saurios que fueronlos mas diversos en reptiles con el 37% y las serpientes con el 12%.

Veinte y tres (23) espectes correspondieron a la clase Reptilia y veinte y uno (21) especies

a la clase Amphibia. En la clase Amphibia, el 48% de la riqueza esta conformada por la

familia Craugastoridae e. Hylidae. Mientras que para la clase Reptilia, la riqueza se concentra

en la familia DactyIOIdae y Colubridae con el 66%.

Los anfibios tuvieron mayor diversidad éen la Zona Media (13 especies) seguida de la Zona

Baja (9 especies) y por ultimo con menor diversidad de la Zona Alta (2 especies). Las familias

Craugastoridae y Bufonidae se distribuyen a lo largo del érea de estudio, presenciandose en

los tres sitios de mueitreo. En la Zona Media las familias Craugastoridae, Hylidae y

Centronelidae componen el 57% de la riqueza total de anuros. Mientras que para la Zona

Baja el 40% de las-especies corresponde a la familia Craugastoridae, Hylidae y Bufonidae.

La especie con mayor ai)undancia ralativa la presenté la rana (Craugastor raniformis) con el
20% de los registros, ¢eguida de la ranita lineada (Colostethus fraterdanielii) y la rana
arboricola (Smilisca phaeota) con el 13% y 10% respectivamente.

La Zona Media agrupa v/ 70% del total de especies, seguido de la Zona Baja con el 57% y
con menor agrupaciéon ge especies correspondié a la Zona Alta con el 16%. La zona media
tiene 0.22 veces mas diversidad que la Zona Baja y 1.479 veces mas diversidad que la Zona
Alta, implicando que la {ona Alta tiene una pérdida del 53.7% de la diversidad de herpetos
asociados a los bosque$ que la conforman.

Casi el 80% de las espécies reglstradas en el Area de Estudio se alimentan de insectos y
otros invertebrados. :

Especies en Categona@ de amenaza, apéndices CITES endemismos y/o de importancia
ecologica §

(...) Tabla 32. Anfibios r@g/strados en el Area de Estud/o con categor/as de amenaza. Hace
parte mtegral del concepto 140 del 28 de noviembre de 2016. (...)

En reptiles, fue catalogada la especie (Anolis ventrimaculatus) como Casi Amenazada (NT),
la boa dormilona (Corallus.ruschenbergerii) incluida segtn el CITES en el Apéndice Il y el
lagarto Ameiva (Holcoséis an@n'alus) catalogada como endémica del pais.

Peces y Macromvertebrados acuatlcos

Peces

Para el drea de estudio se registraron un total de 11 especies, distribuidas en cinco familias
y dos oérdenes con un'total de 56 capturas. De estos registros, la especie con mayor
abundancia fue Lebiasifa multimaculata, con 13 individuos seguida de Astyanax fasciatus
con 11 capturas, Hemityycon dariensis con 10 individuos, Bryconamericus emperador con
siete individuos, Astyanax ruberrinus con cinco capturas, Astyanax bimaculatus con cuatro
capturas y Brycon mediemi con 2 registros, las demas especies registradas para la zona,
Astroblepus chapmani, ;Pimelodella chagresi, Pimelodella sp., y Lasiancistrus caucanus,
solamente registraron uma captura

Macroinvertebrados acuf'at/cos

Para los macromvertebrados acuat/cos se registraron un total de 157,75 ind/m?, distribuidos
en 12 especies, nueve familias y siete ordenes taxonémicos. Dentro de los ordenes
taxonémicos registrados, Ephemeroptera se presenta como el de mayor riqueza con cuatro
especies, igualmente este se registra como el de mayor abundancia con 111,1 ind/m?
siguiendo los 6rdenes Tr/choptera y Diptera con dos especies cada uno, los deméas ordenes
reportados dentro del area de estudio registraron una sola especie cada uno (Plecoptera,
Hemiptera, Megaloptera y Coleoptera), el orden Ephemeroptera registré el mayor numero

i
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de individuos seguido de Trichoptera con 15,56 ind/m? y Plecoptera con 13,32 ind/m? el
orden Megaloptera registré 8 ind/m?, por dltimo los érdenes Diptera, Hemiptera y Coleoptera
registraron los valores mas bajos de abundancias para el area de estudio.

v’ Especies en Categorias de amenaza, apéndices CITES, enderwsmos y/o de importancia
ecolbgica

Dentro de las especies registradas para el AID, ninguna se encuentra categorizada como
amenazada, asi como tampoco se registran como migratorias o t/enen alguna restriccion,
regulaciéon o veda de captura.

CONECTIVIDAD ECOLOGICA

De las coberturas analizadas, la de bosque denso alto de tierra firme ocupa la mayor érea,
con el 51,7%. Le sigue la cobertura de pastos enmalezados, ocupando el 16,4%. En tercer
lugar, se encuentran las coberturas de vegetacion secundaria baja y alta, con el 7,6% y 5,5%
respectivamente. Finalmente, las coberturas de mosaico ocuparon menos del 3% cada una.
Dada su amplia extension, y la influencia dominante que ejercz sobre la flora, fauna y en
general los procesos ecoldgicos de la region, la cobertura de bosque denso fue definida
como la matriz.

En cuanto al nimero de parches, la cobertura que presenta el mayor numero corresponde a
la de pastos enmalezados con 118, seguido por vegetacion secundaria alta (82) y baja (65).
Los bosques densos presentan 55 parches, mientras que los mosaicos que presentan
espacios naturales tienen 24 (Mpen), 13 (Mcpe) y 5 (Mcen). En relacién con el tamafio, la
cobertura de bosque denso presenta el mayor tamario de parche medio con 79,66 Ha.

COMPONENTE SOCIOECONOMICO .
EIl municipio EI Carmen de Atrato, segun el dltimo censo realizado por el DANE en el afio
2005 cuenta con una poblacién total de 11.849 habitantes, discriminada asi: habitantes en
zona urbana 5.332 (45%) y zona rural 6.517 (55%), y segregados p.or sexo se encuentra que
el 50.15% son hombres (5.943) y el 49.84% mujeres (5.906), sin ingluir la poblacién indigena.
Segun los registros existentes disponibles en la oficina del Sisbé, al 2015 en el Municipio

. se cuenta con 1644 hogares y 2300 personas, con respecto a la poblacién indigena.

Los datos demograficos de las comunidades étnicas sujetos de Consulta Previa recopilados
durante el trabajo de campo realizado en diciembre de 2015 (Resguardo Sabaleta 43 familias
con una poblacion de 630 personas) y enero de 2016 (Resguardu El Doce 62 Familias con
una poblacion de 255 personas y El Fiera 26 Familias y 164 perscnas).

Las comunidades étnicas adscritas a los resguardos Sabaleta, Ei Doce y El Fiera, realizan
aprovechamiento del recurso hidrico para el desarrollo de sus actividades domésticas
(cocina, lavado, efc.), asi mismo se identifica el uso del suelo en' zonas de cultivo “cultivos
de pancoger” como maiz, yuca, platano, primitivo, iame, banano, borojo, entre otros. A nivel
cultural, las comunidades que habitan en cercanias al Rio Atrato y quebradas adjuntas,
tienen una relacién arménica con el agua, representada en los sitins sagrados, ubicados en
puntos estratégicos como nacederos, cafios y rios. -

En las comunidades no étnicas de las veredas del area de influencia ubicadas en la cuenca
alta, se caracterizan por presentar cultivos de café, cafia de azlicar y aguacate, cebolla y
hortalizas en menor escala, destinados para el autoconsumo, venta y comercializacion (en
caso del café). Asi mismo, se practica la ganaderia de tipo extensiva en predios privados,
siendo una actividad predominante en las veredas El Ocho y El Nuave. En las veredas como
El Quince, El Doce, El Toro y El Diez se identifican criaderos de Tilapia y cria de aves de
corral a menor escala, destinados para el autoconsumo, venta y comercializacion.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS QUE PRESTA EL AREA DE RESERVA FORESTAL

Se identificé el servicio ecosistémico de abastecimiento de agua en las veredas y en las
comunidades étnicas con el fin de realizar las actividades cotidiaras (cocinar los alimentos,
bario, riego de cultivos, suministro de acueductos veredales, lavado de ropa, lavado de
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vehiculos, criaderos de peces y generacién de energia, etc). Las comunidades étnicas

actualmente realizan la pesca en los cafios y quebradas cercanas al Rio Atrato. Estas
manifiestan que anteriormente habia abundancia de peces, pero actualmente hay escasez

Se identifico que el areé de la reserva forestal presta un servicio de regulacion asociado al
control de des//zam/entos remocion de tierra e inundacién. La comunidad indigena de
Sabaleta mantiene.unas areas consideradas de reserva, destinadas a la conservacion para
la posterior préactica de d*u/tfvos y caza

Respecto a las comunf;lades étnicas, estas captan agua de las diferentes quebradas y
cafrios, sin embargo, se{dent/f/can ciertos sitios sagrados donde no se puede captar agua,
ni pescar, ni bariarse, m,se puede ejercer la caza de animales a las orillas de los cafios y las
quebradas, porque de sequilibran el entorno y este aspecto puede llegar a generar
enfermedades. Asi m/snpo consideran las fuentes de agua (Rio Atrato, cafios, quebradas y

nacederos), los sitios c’onde se aprovisionan de plantas medicinales y los sitios donde

habitaban anteriormente como lugares sagrados.
AMENAZAS Y SUSCEETIBILIDAD AMBIENTAL
Amenazas por remocién en masa

Tabla 33. Rango de amenaza por remocién en masa del Al de las Hidroeléctricas
CAA, CAB, CARG y su Ilnea d

.

t AREA
'DESLIZAMIENTOS SUSTRACCION
Alta 26,451 | 12.151% | 42.037 | 12.347% | 231.167 | 9.091%
Media-Alta 90,070 | 41,376% | 132,569 | 38,938% | 594,643 | 23,385%
Media 61,212 | 28,119% | 102,739 | 30,176% | 881,124 | 34,651%
Baja 39,954 | 18,354% | 63,121 | 18,5640% | 835,931 | 32,674%
TOTAL 217,687 | 100% | 340,466 | 1000% | 2542,865 | 100%

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

En la parte baja de las cuencas del area de influencia del proyecto CAB, en las veredas el
Nueve y EI Diez son las que presentan mayor amenaza, es por esto que son las de mayor
riesgo a pérdidas de cul’ ‘ivos, viviendas y bosques que se encuentran en estos sectores.

El érea donde se ub/car!é la hidroeléctrica CARG dada su variedad en litologias, variabilidad
en sus pendientes, su mayor riesgo en base en la amenaza y la vulnerabilidad, estan en la
pérdida de cultivos y péfi'dida terrenos que son inapropiados para uso ganadero.

En cuanto a la zona doride se ubica la linea de evacuacién se pueden presentar caidas de
postes o torres de la //r’ea eléctrica a causa de este fenémeno, algunas viviendas que se
encuentran en zonas de ladera también se pueden ver afectadas.

Amenazas por mundac::on
Tabla 34. Amenazas por inundacion en el area de las hidroeléctricas CAA, CAB,
la linea evaci ‘

8920% | 31,418

Zona inundable "0.008% | 232,374 | 9,138%

Zona susceptible a

cona Suscop, 5320 | 2444% | 12790 | 3,756% | 112,821 | 4,437%

Zona poco '

susceptible a 1229 | 0565% | 4118 | 1.209% | 24522 | 0,964%

: inundacion

Sin amenaze, 191,720 | 88.071% 2921’74 85;,206 2173148 85;,267
27, 687 700,000 | 340,46 542,005 | 100,000

% %

FUENTE: Rad/cado MADS E1 2016—018999 del 15 de ju/IO de 2016
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Para la hidroeléctrica CAA, ante el escenario de una posible inuadacion uno de los mayores
riesgos que se pueden presentar es la pérdida de vidas humanas que se encuentren o vivan
cerca de las riberas de los rios o quebradas del sector. El proyecto hidroeléctrico CAA, como
tal se puede ver muy afectado por este fenémeno, dado que se van a construir obras sobre
o muy cerca al Rio Atrato, como la bocatoma.

El sector de la hidroeléctrica de CAB, el mayor riesgo presente, obviamente se concentra en
los poblados, viviendas y cultivos cerca de fos principales rios, especialmente a los ubicados
en el Rio Atrato, no siendo de menor importancia en las locaciones ubicadas en
inmediaciones de las quebradas Sabaleta y Santana.

Para la hidroelectrica CARG, ante el escenario de una posible inundaciéon uno de los
mayores riesgos que se pueden presentar es la pérdida de. vidas humanas que se
encuentren o vivan cerca de las riberas de los rios o quebradas que se encuentren en el
sector. El proyecto como tal se puede ver muy afectado por este fenomeno dado que se van
a construir obras sobre y muy cerca al Rio Atrato.

Amenaza Sismica

Tabla 35. Amenaza Sismica de las hidroeléctricas CAA, CAB, CARG y la linea de
evacuac:on

AREA DIRECTA AREA IN[')‘II%ECTA’

.susrmccﬁto \

Alta 350-40 , 28 552% 123870 | 36,382% | 54,350%
Alta 300-350 154,381 | 70,919% | 211,963 | 62,257% | 1130,578 | 44,461%
Alta 250-300 1,154 0,530% 4,633 1,361% | 30,238 1,189%
Total 217,687 100% 340,466 100% | 2542,865 100%
FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

Amenazas por Avenidas Torrenciales -

Tabla 36. Avenidas Torrenciales, en el area de influencia dé Ias hidroeléctricas CAA

£

CA CARG la Iinea de evacuacion
0,017% ,124% ‘ 8,938 ,.352%
Media 0,398 0,183% 4,315 1, 268%ﬁ; 40,395 1,589%
Baja 20,306 9,328% 32,926 9,671% | 243,854 9,590%
Sin Amenaza 196,946 | 90,472% | 302,803 | 88,938%  2249,679 | 88,470%
Total 217,687 100% 340,466 100% | 2542865 100%

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016
Amenaza por Licuefaccion

Tabla 37. Licuefaccioén, en el area de influencia de Ilas hldroelectncas CAA, CAB,
/ la linea de evacuaclon

LICUEFACCION

Alta 147,960 | 67,969% 216 084 | 63,467% | 1 162 232 45, 706%
Media 2,155 0,990% 16,073 | 4,721% 110,825 | 4,358%

Baja 67,572 | 31,041% 108,309 | 31,812% 1269,808 | 49,936%
TOTAL 217,687 100% 340,466 100% 2542,865 100%

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de julio de 2016

ANALISIS AMBIENTAL

En el escenario con sustraccion, se podria aumentar la amenaza por remocién en masa,
debido al retiro de la cobertura boscosa que ayuda mantener firm:e el terreno, razén por la
cual se contemplara un adecuado manejo de taludes durante e/ desarrollo del proyecto. La
amenaza por inundacion también es de gran importancia, ya que puede afectar

J
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infraestructura civil, esp.2cialmente en el sector de las bocatomas donde se construira una
pequeria represa para encausar el agua por los tuneles que llevan hacia la casa de
maquinas, dado que en estas inundaciones el rio puede llevar bloques de gran tamarfio y a
gran velocidad, que puede colapsar cualquier infraestructura que se encuentre sobre el rio.

Con la sustraccioén de reserva, no se prevén alteraciones en el caudal, dado que el sistema
de generacion de energia esté planeado para retornar las aguas captadas 15 km aguas
abajo del sitio de la bocatoma. Con este sistema de tecnologias limpias tampoco se esperan
cambios en la calidad fisico-quimica del agua. Lo que se puede esperar en las zonas aguas
arriba del sitio donde se emplaza el muro para la bocatoma de Ia hidroeléctrica, es que ocurra
una zona inundable de ooco tamariio, que se puede extender no mas de 100 metros hacia
aguas arriba del eje de la presa.

Dado que no se requerira de captar aguas subterraneas, no se esperan cambios en el
escenario con sustraccicn respecto a este componente.

El analisis de vulnerabilidad por efectos de la sustraccién de la Reserva Forestal en el
componente flora, es bajo, ya-que las obras son ubicadas de manera cercana al Rio Atrato,
que conlleva una dinamica constante de cambio, alterando constantemente las coberturas
aledafias. Sin embargo, en el tipo de obras lineales como las vias de acceso y la linea de
evacuacion en zonas dcnde se requiera remocioén continua de la vegetacion con propoésitos
de seguridad, puede alterar negativamente la conectividad, reduciendo las posibilidades de
regeneracion natural, limitando las posibilidades de movilizaciéon de semillas a través de

frugivoros, o por el SImple avance de las comunidades humanas en torno a estructuras o
edificaciones nuevas.

En el escenario con prciyecto, la remocion de vegetacion podria aumentar el efecto de la
escorrentia incrementar.do el aporte de sedimentos a los cuerpos de agua, lo cual afectaria
su calidad fisico-quimice y por consiguiente la calidad de habitats acuaticos. Esta alteracion
de habitats tendria un efecto sinérgico en la composicion, diversidad y abundancia de las
comunidades hidrobiolégicas modificando las interacciones y ciclos biolégicos de estas, de
tal manera que se pueden generar procesos de migracién de especies incrementando la
posibilidad de colonizacién de habitats por parte de especies generalistas disminuyendo la
diversidad de especies ¢n el area.

Al realizar el anélisis con sustraccién, se observd que las areas a sustraer generaran
pequerios cambios en le configuracién de las coberturas, y en la conectividad ecolégica. Se
esperan que estos cambios en el nimero de parches y tamario medio de parche, ya que la
nueva infraestructura ocupara areas de pastos enmalezados principalmente y de mosaico
de pastos y espacios naturales, vegetacioén secundaria alta y baja y bosque denso, este
ultimo sera alterado en aproximadamente 39 ha de las 899ha registradas en el area de
influencia indirecta, cor: lo cual el nimero de parches disminuird, y el tamario medio de
parche aumentara especialmente en la cobertura de bosque.

ZONIFICACION AMBIENTAL

Areas con restricciones mayores

Estas areas se consideran de gran importancia por los servicios ecosistémicos que prestan,
como reguladores climaticos, hidricos, culturales entre otros. Se deben considerar de
mayores restricciones debido a la fragilidad, sensibilidad o funcionalidad.

Para el érea de mﬂuePCIa directa e indirecta se consideraron los siguientes elementos
ambientales: Bosque denso alto de tierra firme del Zonobioma humedo tropical del Pacifico-
Atrato, Vegetacion sec'ndaria alta del Zonobioma himedo tropical del Pacifico-Atrato,
Bosque denso alto de t:zrra firme del orobioma bajo de los andes, Vegetacion secundaria
alta del orobioma bajo y- medio de los andes, Amenaza alta por inundacion, Amenaza alta
por remocion en masa, Amenaza alta por avenidas torrenciales, Amenaza alta por procesos
de licuefaccion, Resguardos indigenas
f
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Areas con restricciones menores &
Para el caso de las areas de influencia de los poligonos de Sustraccion de la Reserva
Forestal del Pacifico, se consideran aquellas dreas que por su candicién pueden presentar
las menores afectaciones en el caso de la sustracciéon de la reserva forestal, que
corresponde a areas modificadas o antropizadas, y que por tanto ya no ofrecen los mismos
beneficios ambientales que areas mas pristinas. ‘

Las areas o elementos considerados de restricciones menores: Vegetacién secundaria baja,
Mosaico de cultivos con espacios naturales, Mosaico de pastos con espacios naturales,

Mosaico de pastos y cultivos, Pastos enmalezados, Pastos I/mplos Red vial, Tejido urbano
discontinuo, Tierras desnudas y degradadas, Veredas del af_ea de~ influencia

Areas de exclusién r

Corresponden a areas o elementos de los medios fisico o biético que por sus condiciones
particulares se consideran estratégicos, sensibles, particulares y- que al ser modificados o
alterados puede haber una gran pérdida en términos de habitat, conectividad ecolégica o por
los servicios ambientales que presta, de tal forma que es dificil de reemplazar.

Franja de proteccion a drenajes (30m). Para este caso se considéra la franja de proteccion
a los rios, quebradas y/o arroyos de acuerdo a lo expreso en el: Articulo 2.2.1.1.18.2. del
Decreto 1076 de 2015, se exceptuan todas las obras que para e/ desarrollo del proyecto
requiera la ocupacion de cauce.

Tabla 38. Resultados de la zomflcaclon ambiental para el proyecto

AREA ’g AREA INFLUENCIA

| INFLUENC
DIRECTAY INDIRECTA

. AREA ;- .
% A . AREA (Ha) %

Areas con restricciones | . o b 10,573
menores 22,289 | 10,239% | 47,288 | 13, 8{‘79% 268,850 %

Areas con restricciones o ;oo . 69,279
mayores 162,047 | 74,440% | 226,382 56,4!32/7 1761,674 %

Areas de Exclusion 33,351 | 15,321% | 66,796 19,6:9% | 512,341 20;,/148

| - l217e 0 | 340,466 100,&56% 2542,865
FUENTE Radicado M/-\DS E1 2016—018999 del 15 de julio de 2016

Figura 3. Zonificacion Ambiental

FUENTE: Radicado MADS E1-2016-018999 del 15 de Julio de 2016

AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS): El érea a sustraer t:orresponde a un total de
217,687 ha. Es necesario aclarar que las obras, se encuentré%‘jn aun en etapa de diserio,
de modo que para el caso particular en donde sea posible, éstos enfocaran en reducir
las areas de intervencion, para modo de ejemplo, si bien les torres tienen poligonos

~
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solicitados para sustraccion, estas podrén. Gnicamente ocupar un pequefio espacio
dentro del poligono ‘solicitado, siendo posible que una vez completa la obra, el érea real
afectada sea menor; a la presente solicitud, conservando de este modo la funcionalidad
del érea de reserva forestal. Este caso puede aplicar de igual manera a los caminos a

adecuar para la coastruceién de las torres, ya que se podran utilizar temporalmente,
luego de establecidas las torres, estos retornaran a la reserva forestal.

MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

Para el total de 217,687 ha de Sustraccién definitiva, se establece la adquisicion del area
equivalente de 217,687 ha, donde se debera desarrollar un plan de restauracién dentro del
grea de influencia de proyecto, debidamente aprobado por la autoridad ambiental
competente. g
El valor final de la compensacién dependera de los reportes de afectacion real que se
ejecuten, de modo que Jze aplicara dado el caso el factor de compensacién correspondiente
para estimar las areas: fmales de compensacién. Es necesario aclarar que las medidas
definitivas de compenSe cion y los lugares elegidos para la misma se desarrollaran una vez
concluidas las obras, pdra con ello-establecer valores reales de afectacion de las obras en
el proceso-de sustracc:cn

,

Para seleccionar las éreas a compensar, se tendran en cuenta los siguientes criterios:
1

Que favorezcan la coh*‘ectividad entre las diferentes coberturas vegetales existentes con
caracteristicas ecosistémicas similares a las areas a sustraer, esto permitira que haya una
conexion entre parches i*avorec:endo el paso de fauna y flora e incrementando la variabilidad
genética entre especies,; /ncremento en la polinizacién y d/sperSIOn de semillas, recuperacion
de los suelos, entre otras funciones ecosistémicas.

Que el suelo donde se desarrolle la restauracion tenga h/stor/camente el ecosistema que se
va a restaurar para que {.’o soporte y no se pierda con el paso del tiempo.

Contar con el apoyo de las comunidades presentes en el érea ya que ellas son de vital
importancia para la sustentabilidad en el tiempo

Que cuente con las mismas caracteristicas abidticas de altitud, precipitacion, entre otros

Que cuente con las e»specres nativas propias de la zona, con una alto potencial de
regeneracion

La estrategia planteada en este proyecto consta de tres pasos, el primero, es una
restauracion ecologia; la segunda, revegetalizacién del area y el tercero, es la recuperacion
del suelo. Estas act/wdades se realizaran teniendo en cuenta las caracteristicas propias del
area, unidades de vegefac;on y los suelos, ya que teniendo en cuenta estas caracteristicas
las acciones de rehabﬁl:tacton seran mas efectivas en la estructura y funcion de los
ecosistemas. ” }

¥

Dentro del proceso de?:manejo y restauracion es importante el monitoreo, que se debe

plantear en el momentc; que se formulan los objetivos; este consiste en el seguimiento y
evaluacion continuos dn‘a los cambios que experimenta el ecosistema bajo los diferentes
tratamientos que se apll;‘aron

3. VISITA DE CAMPO ‘

Se realiza él desplazamiento a las zonas solicitadas en las cuales se realiza la respectiva
revisioén de la zona asi: < .

- Cuarto de Maquinas CARG

En esta zona la predominancia es Bosque alto y Boque de Galeria, suelos bien drenados y
se presenta el Rio Atrat(f) En esta zona se evidencian pendientes fuertes en area en la cual
se indica se realizaria el funel para la conduccién del agua desde la captacion hasta el cuarto
de maquinas i

\
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Foto 1. oa Cuarto de Maqums CAR:3

- Torres2y3
Corresponde a zonas en las cuales se evidencia principalmente pastos Ilmp/os y pastos
arbolados.
Foto 2. Torres 2y 3
- Torre6

Se evidencian zonas de bosque alto de tierra firme y se evrdenCIa las torres y lineas de
energia existentes. Se evidencia que el trazado de la linea de sal/da se proyecta paralela a
la linea existente

Foto 3. Torre 6
- Captacion CARG
En esta zona la predominancia es Bosque alto y Boque de Galeria, suelos bien drenados y
se presenta el Rio Atrato.

~

Foto 4. Captacion CARG
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q
- Cuarto de Maquinas CAB
Se presenta zona de mosaico de pastos y cultivos de pancoger,

!’ " Foto 5M.RwCuarto de Ilia’quinas CAB
- Captacion CAB: ’
Se presenta zona de pastos, mosaico de pastos y cultivos de pancoger,

K Foto 6. Captacion CAB

Se evidencia que el trazado de la linea de salida se proyecta paralela a la linea existente
¢
3. CONSIDERACIONES

Los proyectos de genemc:on hidroeléctrica a filo de agua, denominados, Cuenca Atrato Alto
(CAA), Cuenca Atrato Ba/o (CAB) y Cuenca Atrato Mas Rio grande (CARG) y sus lineas de
evacuacion comprende la cuenca de drenaje del Rio Atrato, en las veredas conocidas como:
El Dieciocho, El Quince; El Doce, El Pifién, El Diez, El Nueve, El Ocho, El Toro, La Isla, El
Siete, Habita, San Lorenzo y La Mariela, todas ellas pertenecientes al municipio de Carmen
de Atrato, departamento del Chocd. La Central Hidroeléctrica CAA tendra una capacidad
instalada de 80 MW, La Central Hidroeléctrica CAB tendra una capacidad instalada de 80
MW; La Central Hidroeléctrica CARG tendra una capacidad instalada de 55MW.

El peticionario indica que la Central Hidroeléctrica CAA el tunel de conduccion tendré una
longitud aprox. de 3.050,9 m y la tuberia sobre terreno de 1.674,9 m y la Central
Hidroeléctrica CARG tendra un tiinel de conduccién con una longitud aprox. de 1.062,5 m,
con una tuberia sobre terreno de 149,5m; sin embargo no se indica que tipo de estructura
tendra la conduccion que se encuentra sobre terreno, de igual forma en la cartografia estas
areas no se identifican, ;‘dé taf forma no es claro si estas areas se encuentran dentro de las
zonas solicitadas en sustracciéon o no y cuél es su ubicacion especifica.

Si bien el peticionario presenta las coordenadas de las vias de acceso a las torres, no se
presentan disefios para las mismas, esto teniendo en cuenta que algunas de ellas se
interceptan con cuerpos de agua de acuerdo con la informacién aportada por el solicitante
los cuales pueden llegar a afectar de manera directa el recurso hidrico.

i
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En cuanto a la caracterizacion floristica, no se evidencia que se hayan realizado
levantamientos de informacién puntual dentro de las zonas soltc:tadas en sustraccion a
excepcion del poligono 4.

En el documento técnico no se mencionan los pardametros hidraulicos de las unidades
hidrogeolégicas presentes en el area de estudio, ni los niveles piezométricos de estas. El
cambio del uso del suelo proyectado por medio del proyecto de las hidroeléctricas y de la
via de evacuacién podrian presentar afectaciones al régimen hidraulico de la zona, ya que
el proyecto consta de 3 tuneles de donde se podria causar un despresurizacién del sistema
generando que el flujo de agua subterranea cambie su direccion:de flujo y por lo tanto su
zona de descarga (manantiales) y la via de evacuacion genere una afectacion hacia las
zonas de recarga de los acuiferos. Se debe conocer la conexion entre las aguas
subterraneas y las aguas superficiales para poder determinar la afectac:on de estos cuerpos.
Para continuar con la evaluacion se requiere un modelo hidrogeolégico conceptual mas
completo que el entregado en el documento técnico, en el cual cohceptualmente se puedan
apreciar las zonas de recarga y descarga y las direcciones de los flujos de estas y las
conexiones entre las aguas subterraneas y superficiales para poder determinar de qué
manera se veria afectada el ciclo hidrolégico de la zona a partir de! cambio de uso del suelo.

Se presenta la descripcion tedrica a emplear en el proceso de identificacion del area a
restaurar como mediada de compensacion por la sustraccion, sin embargo no se presenta
la formulacion de un plan de restauracion.

4. CONCEPTO

De acuerdo a las consideraciones precedentes, para continuar cor: el proceso de evaluacién
de la sustraccion del area de la Reserva Forestal Pacifico para la actividad la ejecucién del
proyecto “Pequefia Central Hidroeléctrica Subestacion Calima SCV (Darien- Valle del
Cauca)” se requiere informacién adicional en los siguientes aspectos:

- Se deberan indicar las coordenadas de la infraestructura de conduccién que se realizaré
en terreno y con la cual pueda llegar a presentar cambio en el uso del suelo, a su vez se
deberan incicar los disefios de esta infraestructura, /nu/cando si requiere estructuras de
apoyo o cunetas entre otras.

- Se deberan presentar las dimensiones tanto de longitud como de ancho de las vias para
las vias de acceso a las Torres Con el fin de evaluar la afectaciéon a los servicios
ecosistémicos que presta la reserva con la elaboracion de es infratestructura.

- El peticionario debe remitir informacién mas precisa sobre el componente hidrogeolégico
del area como se menciona en el anexo 1 de la Resolucién 1526 de 2012. Que incluya
como minimo un modelo hidrogeoldgico conceptual donde se'identifiquen las zonas de
recarga y descarga, la potencialidad hidrogeolégica de ias unidades geoldgicas
identificando los tipos de acuiferos, se identifiquen los niveles estéticos de las unidades
hidrogeolégicas, se estimen las direcciones de flujo de agua subterréanea, se evalie la
posible conexion de las aguas subterraneas con los demas cuerpos de agua, se
identifiquen los usos y se evalue la demanda de agua subterrénea.

- Se debera complementar toda la caracterizacion floristicer del &rea solicitada en
sustraccioén teniendo en cuenta que el levantamiento de lnform aCIOn no se efectué dentro
del area solicitada. (...)”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Constitucion Politica de Colombia establece en sus articulos 8, 79 y 80 que
es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacién, adicionalmente es deber del Estads planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar, entre otros fines, su
conservacion y restauracion, asi como proteger la diversidad e integridad del
ambiente.

\
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“Por el cual se solicita informacion adicional”

Que a traves del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, de!
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal a) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

“‘a) Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Por el Sur, la linea de frontera con la Reptblica del Ecuador; por
el Occidente, el Océano Pacifico y la linea divisoria con la Republica de Panama;
por el Norte, el Océano Atlantico (Golfo de Uraba), y por el Oriente, una linea que
arrancando 15 kildmetros al este del divorcio de aguas de la Cordillera Occidental,
en los limites con el Ecuador, siga hasta el Volcéan de Chiles, el Nevado de Cumbal
y la Quebrada de San Pedro, y de alli, a través del Rio Patia, hasta Chita,
continuando 15 kilémetros al Este por el divorcio de aguas del Cerro de Rivas al
Cerro de Munchique y siguiendo la cima de la Cordillera Occidental hasta el Cerro
de Caramanta; de alli al Cerro Paramillo y luego al Cerro Murrucuct, y de alli una
linea recta, con rumbo 45 grados noreste, hasta el Océano Atlantico; (...)”

Que el articulo 210 dei Decreto— Ley 2811 de 1974 senala que:

“... Si en drea de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocion
de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad
distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada
debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundc del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridaces ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios técricos, econémicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Arabiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de
reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de las dreas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental
competente impondra al interesado en la sustraccion, las medidas de
compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de
las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda
desarroilar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el area afectada...”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacién racional
de areas forestales, les cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bc sques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto-Ley 3570 de 2011, sefnalé a este
Ministerio la funcion de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Natiirales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar
su uso y funcionamiento.”

~
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“Por el cual se solicita informacién adicional”

i
‘

Que mediante la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre. de 2012, establece los

requisitos y el procedimiento para la sustraccion de areas enilas Reservas Forestales

Nacionales y Regionales, para el Desarrollo de las actnvs,:iades consideradas de
~ utilidad publica o interés social. i

Que una vez, realizada la evaluacion técnica de la informacién presentada por la
sociedad TALASA PROJECTCO S.A.S. E.S.P., con NIT 900.842.677-3, a través del
concepto técnico No. 140 del 28 de nowembre de 2016, :se considera pertinente
solicitar a la peticionaria, informacion adicional necesana para decidir sobre la
viabilidad o no de la sustraccion de un area de la Reserva Reserva Forestal del
Pacifico establecida mediante Ley 22 de 1959.

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, deleg6 en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administratizos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion No. 1201 del 18 de julio de 2016, se nombroé de caracter

ordinario al doctor TITO GERARDO CALVO SERRATO, eri el empleo de Director

Técnico Cddigo 0100 grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y

Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio. de Amblente y

Desarrollo Sostenible. x

Que en mérito de lo expuesto, ‘ ,
DISPONE f

Articulo 1.-Requerir a la sociedad TALASA PROJECTCOS.A.S. E.S.P., con NIT
900.842.677-3, para que dentro del término de tres (3) mesea contados a partlr dela
ejecutoria del presente acto administrativo, allegue a la Dn ‘eccion la de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos la siguiente mforma 5ion adicional:

- Indicar las coordenadas de la infraestructura de conducc,lon que se realizara en
el terreno y con la cual pueda llegar a presentar camtio en el uso del suelo,
indicando cudles seran los disefos de esta mfraes‘aructura y si requiere
estructuras de apoyo 6 cunetas entre otras.

- Presentar las dimensiones tanto de longitud como de ancho de las vias de acceso
a las Torres, para evaluar la afectacién a los servicigs ecosistémicos de la
Reserva Forestal del Pacifico con la construccion de la infraestructura.

- Allegar informacién precisa sobre el componente hidrogeolégico del area como
se menciona en el anexo 1 de la Resolucién 1526 de 2012, la cual debera incluir
como minimo un modelo hidrogeoldgico conceptual, deénde se identifiquen las
zonas de recarga y descarga, la potencialidad hidrogeclégica de las unidades
geoldgicas, los tipos de acuiferos, los niveles estaticos de las unidades
hidrogeoldgicas, se deberan estimar las direcciones de flujo de agua subterranea,
evaluar la posible conexion de las aguas subterrdneas con los demas cuerpos de
agua, identificando los usos y la demanda de agua subterranea

- Complementar la caracterizacién floristica del &rea sclicitada en sustraccién
teniendo en cuenta que el levantamiento de informacion no se efectué dentro del
area solicitada.

Articulo 2.- Notificar el presente acto administrativo al representante legal de la a
la sociedad TALASA PROJECTCO S.A.S. E.S.P., con NIT 900.842.677-3, 0 a su
apoderado debidamente constituido o a la persona que esta &utorice, de conformidad

7 .
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‘“Por el cual se solicita informacién adicional”

con lo establecido en los articulos 67 al 69, y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de
2011 “Por la cual se. exp/de el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Admlnlstkatlvo
: ’i

Articulo 3.- Publicar &l presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio
de Ambiente y Desarréllo Sostenible:

Articulo 4.- Contra él presente acto administrativo no procede el recurso de:
reposicion de conformidad con el articulo 75 de la Ley 1437 de 2011, Cddigo de:
Procedlmlento Admml >trat|vo y de Io Contencioso Administrativo. !

ey -‘

~F

y
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
% .
Daca en Bogota D.C., a los 0.6 b 2018
O ¢

e ——

. TITO GERARDO CALVO SERRATO
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Y
?

Proyect6: Yenny Paola Lozano Romero / Abogada contratista DBBSE MADS Y
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