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“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones”

El Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerin de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS

v

En ejercnmo de las funcmnes a3|gnadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucién 624 del 17 de marzo
de 2015, la’Resolucion de No. 1201 del 18 de julio de 2016 y

CONSIDERANDO

Que mediante el radlcado No. E1-2016-017023 del 24 de junio del 2016, el sefior Juan
Carlos Vasquez Sierra} actuando como Representante Legal de la sociedad
HiDROELECTRICA DEL RIO AURES S.A., con NIT. 811010635-1, tal y como consta en
el certificado de existencia y representacion legal, presentd nuevamente ante esta
Direccion, solicitud de leviantamiento parcial de veda para las especies de flora silvestre
que se veran afectadas pc5r el desarrollo del- mencxonado proyecto.
|

Que mediante el Auto NO‘. 300 del 30 de junio de 2016, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dio inicio a la evaluacion administrativa ambiental
de la solicitud de levantamiento parcial de veda de las especies de la flora silvestre que
se veran afectadas por el desarrollo del “Proyecto Hidroeléctrico del Rio Aures”, ubicado
en jurisdiccion de los municipios de municipios de Abejorral y Sonsén del departamento
de Antioquia, a cargo de la sociedad HIDROELECTRICA DEL RiO AURES S.A., con NIT.
811010635-1, dando aperiura al expediente ATV 425,

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 425, la Direccién
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelanté la evaluacion técnico
ambiental respecto de la‘solicitud presentada por la sociedad HIDROELECTRICA DEL
RIO AURES S.A., con Nl'g 811010635-1, en aras de obtener el levantamiento parcial de
veda de las espemes de ia flora snvestre que se veran afectadas por el desarrollo del
‘Proyecto Hidroeléctrico del Rio Aures”, ubicado en jurisdiccion de los municipios .de
Abejorral y Sonson del .departamento de Antioquia, de la cual, se emiti6 el Concepto
Técnico No. 237 del 2 de agosto de 2016, el cual expuso lo siguiente:

“(. . -)
2. INFORMACION REM‘}}TIDA POR EL SOLICITANTE

A continuaciéon se prese 1ta la informacion relevante remitida por Integral S.A. Ingenieros
Consultores, quienes act Jan como consultores de la sociedad Hidroeléctrica del Rio Aures
S.A., NIT. 811010635-1, r‘n adelante “la sociedad”, en relacion a la solicitud de levantamiento
temporal y parcial de flo*a en veda para el desarrollo del “Proyecto Hidroeléctrico del rio
Aures”. :

| ) . ‘
_ . | | Lk
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- Localizacion y descripcion del proyecto

El documento hace referencia sobre el area de intervencion del proyecto de la siguiente
manera: “(...) corresponde a todas las obras de infraestructura asociadas al Proyecto Rio
Aures (Vias, accesos, ZODMES, Campamentos, Captacién, entre otros) que tiene un éarea
de 39,89 ha.”. Asi mismo anota que la “infraestructura asociarla al proyecto que podria
ocasionar una afectacion en las especies en veda son las vias de acceso nuevas o
existentes y los sitios y disposicion de sobrantes de excavacion”.

Se describen las diferentes obras en los items “3.2.1.1 Vias de acceso nuevas o existentes”,
“3.2.1.2 Via de acceso a las obras de captacion”, “3.2.1.3 Via de acceso a la casa de
maquinas”, sin especificar con claridad cuales puntualmente 'se encuentran construidas,
requieren ser rehabilitadas, o cuales se proyectan en construccion.

Se nombra también obras en los items “3.2.1.4 Sitios y disposicion de sobrantes de
excavacion” los cuales se proyectan para construccion: “Se identificaron nueve sitios de
depdsito: seis en la margen derecha del rio Aures, donde; se dispondra el material
proveniente de las excavaciones de las obras de derivaciéri y su via de acceso, de
aproximadamente 345.000 ms, y tres sitios de depdsito en la margen izquierda del rio, donde
se dispondréa el material proveniente de la construccion de la casa de maquinas y su via de
acceso, conducciones y via a ventana para construccion y su via'de acceso, con un volumen
aproximado de 149.140 ms.”

Por otro lado, en la “Figura 3.2 Localizacion general del proyecto” se resefian las obras “D:
depésito OD: obras de derivacién VA: via de acceso a obras de derivacién P: Puente T:
tanque PT: planta de tratamiento de agua potable C: campariento VD: via a Depésito 6
CM: casa de maquinas CND: conduccién LE: linea de energia PTC1: planta de trituracion y
concretos 1 PTC2: planta de trituracion y concretos 2 TA: tunel de acceso TD: tunel de
descarga VCO: ventana de construccion VCE: via de acceso a la central VVCO: via de
acceso a la ventana de construccion”. :
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Documento para levantamiento de veda radicado N° E1-2016-015741.

- Caracterizacion biodtica

En la zona de desarrollo del proyecto de acuerdo con Holdridge se encuentran las zonas de
vida de bosque humedo y muy humedo premontano (bh_PM, bmh-PM) y bosque muy
hamedo montano bajo (bmh - MB), con caracteristicas climéaticas que van de alturas de los
1000 a los 3000 msnm, y temperaturas de los 12° a los 24°C.

.
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Tabla 1. Coberturas de la tierra

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones” \

Respecto a las coberturzs de ia tierra, que corresponden a la metodologia CORINE LAND
j:o}ombia, estas predominan la Vegetacién Secundaria Alta, los
Pastos Limpios, y los mosaicos de cultivos con espacios naturales (Tabla 1).

‘Nomenclatura «  Cobertura . | % Area |
221 Cultivos permanentes herbaceos 13,79
2.3.1 Pastos limpios 24,66
2.4.2 Mosaico de pastos y cultivos 1,85
2.4.3 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 4,9 12,26
2.4.5 Mossaico de cultivos con espacios naturales 8,97 22,45
3.2.3.1 Vegetacion secundaria alta 9,98 24,99
TOTAL 39,93 100

yFuente. Documento radicado E1-2016-017023

§

Tabla 2. Composicion floristica

La composicion floristica dei area esta representada por 99 especies en 42 familias
botanicas, donde Fabace’ae es la mas representativa.

A

Familia Especie Cobertura®™
Acanthaceae Trichanthera giganiea Cph, Mcen, Pl
Aclinidiaceae Saurauia chiliantha Pl, Vsa

Viburnum anabaplista Mcpen, Pl, Vsa
Adoxaceae Vibumum toronis Pl
Mangifera indica Cph, Mcen, Pi
Anacardeacae Mauria ferruginea Vsa, Pi
Toxicodendron stiaturn Mcpen, Pl Vsa
Annona cherimola Mcen, Pl
Annona muricata Cph, Mcen, Pl
Annonaceae 1 [Guatteria subsessilis Mcpen
‘[ Ro#iinia_cf. pittieri Mcen
Araiaceae ; Crecpanay albanensis Mcen, Vsa
Oreopanax glabrifolius Vsa
Aiphanes horida Mcen
Arecaceae Cocos nucifera Cph
. + | Montanoca quadranguiaris Wcen, Mcpen, Pi, Vsa
Asteraceae * | Verbesina nudipes P, Vsa
Bignoniaceae . | Tecoma stans Pl
i Cordia allicdora Cph, Mcen, Pl
Boraginaceae Varronia cylindrostachya Pl, Vsa
Cannabaceae Trema micrantha Mcen
Caricaceae Carica papaya Pl
Chioranthaceae Hedyosmum bonplandianum Pl, Vsa
Clusiaceae Clusia multifiora Mcen, Pl Vsa
Cunoniaceae Weinmannia pubescens Mcpen, Pl
Cupressaceae Cupressus lusitanica Mcpen, Pl, Vsa
Cyatheaceae Cyathea caracasana Vsa
. : Bejaria aestuans fdcpen
Ericaceae . [Cavendishia pubescens Mcpen, P, Vsa
Escalloniaceae Escallonia paniculata Mcpen, PI, Vsa
¢ | Acalypha macrostachya Mcen
- i | Alchomea costaricensis Cph, Mcen
Euphorbiaceae " [Alchomea grandifiora Pl
} | Euphorbia sinclairiana Mpc, PI
Albizia carbonaria Mcen, Pt
Glirdcidia sepium Cph, Mcen, P, Vsa
Inga densifiora Mcen, Mcpen, Pi, Vsa
inga edulis Cph, Mcen, Pl
Fabaceae inga faurina P
inga spp. Mcen
QOrmosia antioguensis Pl
-Senna siamea Mcen, Mcpen, Pi, Vsa
Senna spectabilis Cph, Mcen
Hypericaceae Vismia baccifera Mcpen, Pl Vsa
; Cinnarmomum triplinerve Vsa
Lauraceae Nectandra cf acutifolia Vsa
+ | Nectandra purpurea Mcpen, Vsa
F.-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014
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Familia Especie Cobertura™ ,
Persea americana Cph, Mcen, Mcpen, Mpc, Pi, Vsa
Persea caerufea Cph, Mcen, P, Vsa
Adenaria floribunda Mcen
Lythraceae { afoensia acuminata Vsa
Guazuma wimifolia Pl
Malisia cordata Mcen
Malvaceae Ochroma pyramidale Mcen
Theobroma cacao Cph, PI
Miconia elala Mcen
WMeiastomalaceae Miconia theaezans Pl, Vsa
Ficus americana Mcen, P
Figus citrifolia Mcpen, 2l
Ficus cuatrecasasiana Vsa
Ficus hartwegi Mcpen
Moraceae Ficus longistipula Vsa
Ficus maliziana Mcen
Ficus spp. Vsa .
Ficus velutina Mcpen
Eucalyptus globulus Mcpen, I, Vsa
| Eugenia lambertiana Pl
Myrtaceae Ayrcia popayanensis Mcen, Mcpen, Pi, Vsa
Psidium guajava Cph, Mcen, Mcpen, P!
Syzygium jambos Mcpen. Pl
Pinaceae Pinus patuia Vsa
Piperaceae Piper spp. Mcen
Poaceae Guadua angustifolia Cph
Polygonaceae Coccoloba piltieri Pt
.- Ayrsine corlacea Cph, Mcan, Mcpen, Mpc, Pl Vsa
Prirmuacese Mycsine guianensis PP -
Proteaceae Roupala obovala Mcpen, P, Vsa
Rosaceae Erichotrya japonica Mcen, Pi
| Guettarda crispificra Vsa
Rubiaceae [Hillia cf. macrophyiia Mcen
Paﬂcourea aceto:so:des Pl, Vsa
Cm'us fetmuﬁata Mcen
Citrus sinensis Mcen, Mepen, Pi
Rutaceae Gitrus spp. Cph, Pl
Citrus X aurantium Mcen, Pi
. Banara glauca Mcen, Pi
Salicaceae Salix humboldfiana Pl
y Alfophiyius mollis . Cph, Mcen, PI, Vsa
Sapindaceae Sap?ngus saponania Pi :
scrophulariaceae Buddieja bullata Mcen, Mcpen, Mpe, Pl Vsa
Acnistus arborescens Pl
Solanaceae Cestrum ¢f. racemosum Mcen
Solanum spp. hMcen
Cegcropia peitata Pl .
Cecropia spp. Mcen, Mcpen, Vsa
Urticaceae Myriocarpa cordifofia sa !
Pourcuma bicgior Pl .
Urera verrucosa Cph, Mcen

(a} Cobertura: Cph, Cultivos permanentes herbaceos; Mcen, Mosico de cuttivgs y espacios naturales; Mpc,
Mosaico de pastos y cultivos; Mcpen, Mosaico de cultivos, pasios y espacios 1aiurales P, pastos limpios;
Vsa, vegetacion secundaria aita.

Fuente. Documento radlcado E1-2016-017023

La riqueza de las especies en las coberturas de intervencion se representa en valores para
Pastos Limpios con 60, Mosaico de cultivos y espacios naturales con 44, y Vegetacion
secundaria alta con 40. “Las especies mas abundantes en la categoria de latizales son
Miconia nutans, Palicourea acetosoides y Banara glauca. Por su parte, en la categoria de
brinzales las especies con mayor nimero de individuos son Myrcia popayanensis, Nectandra

purpurea y Pullinia cf. alata.”.

un individuo de Cyathea caracasana.

- Metodologia de inventarios y muestreos

Para el caso de Helechos arbé6rens se encontré tnicamente

Para los inventarios se conté con el “Permiso de recolecciéon de especimenes de especies
silvestres de la diversidad biolégica con fines de elaboracién de estudios ambientales
otorgado a Integral S.A., por la Corporacién Auténoma Regional de los rio Negro y Nare -
CORNARE mediante Resoluc:on 1012-3066 del 1 de julio de 2015”

)
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Helechos arbdreos

“Para el registro de especies vedadas de la familia Cyatheaceae o Dicksoniaceae se realiz6
un recorrido pedestre en el area de intervencion, en las coberturas presentes, registrando
todos los individuos con DAP210 cm. En cada uno de estos individuos se registraron las
variables dasométricas de CAP y altura, asi mismo para los individuos que no fueron
identificados en campo, se colecté un espécimen 'para su posterior determinacion en
Herbario.” ;

-Muestreo de Epifitas

“Para la caractenzac:on vde epifitas vasculares y no vasculares, se seleccionaron 35
foréfitos (hospederos) «l azar en las coberturas terrestres de Pasto limpio (Pl), Cultivos
permanentes herbaceos (Cph) y Vegetacion secundarla alta (Vsa). Las coberturas que
correspondia a areas agrlcolaQ heterogéneas como: Mosaico de pastos, cultivos y espacios
naturales (Mpcen); Mosaico de pastos'’y cultivos (Mpc) y Mosaico de cultivos con espacios
naturales (Mcen)) se tomaron como una sola cobertura para este muestreo por la similitud
de sus caracteristicas biolégicas.” (Subrayado fuera de texto)

“Adicionalmente, se realizé la bUsqueda': de’ briéfitos' y liquenes rupicolas o saxiolas,
lignicolas y terrestres mediante el montaje de parcelas de 900 cmzen los diferentes sustratos
(roca, madera en descomposicién y suelo).”

Respecto al registro de epifitas vasculares, se considero para cada hospedero “(...) tres
estratos diferentes: Zona I: desde el suelo hasta la primera ramificacién; Zona Il: desde la
primera hasta la sequnda-ramificacién; Zona lll: desde la segunda ramificacion hasta la copa
(...)". Se colectaron muesiras por cada morfoespecie epifita que no fue posible identificar en
campo, para su posteriortratamiento en el Herbario de la Universidad de Antioquia.

Para el registro de epifitas no vasculares “(...) se dividi6 el forofito en dos estratos: uno a
0,5 m de altura (E1) y otro a una altura variable donde se observan cambios en la
composicion de la comunidad de .epifitas (E2). En cada estrato se establecié una parcela de
900 cm2 sobre el tronco empleando una maya de 30 cm x 30 cm con ojo de una pulgada.
Dentro de cada parcela s¢ estimé el porcentaje total de cobertura que ocupa cada agregado
poblacional de Ilquenes y bnof/tos

La identiﬁcacién a nivel de espec:e se adelanté “(...) utilizando claves taxonomicas y
_bibliografia especializade- en el Herbario de la Universidad de Antioquia y se asigné el
porcentaje de coben‘ura a cada espec:e de epifitas no vascular identificada por cada
muestra.” o .

N e
“La cobertura total de epfitas no vasculares por arbol se estimé como la proyeccién de la
cobertura total estimada visualmente en 1800 cm? (suma del area de las dos parcelas en
cada hospedero) al area superficial del arbol hospedero, estimada como el area superficial
de un cilindro con un factor de:-forma de 0,7

: " c
cﬁzﬂx?—‘-“—xh —r— x07

2 " 1800cm
Donde: ) :

]
C, cobertura fotal de epifitas en €l arbol hospedero.
C,. cobertura estimada visualmente de epifitas en ia parcela.
DAP diametro a la aitura del pectio del arbol rmspedem
h: attura total del arbol m;apedera encm :

( )H
“0.) Como medida de d/\;xerSidad y dominancia de la comunidad de ep/f/tas vasculares y no
vasculares por cada cobeﬂura se ‘emplearon los indices de Shannon (H’) y Simpson (D)

(..)"

Asi m/smé se determiné el Indice de valor de importancia ecolégica (IVI), el cual *(...) fue
calculado para la comun/dad de epifitas vasculares segun el tipo de cobertura en la que se
encontraba y el estrato ocupado sobre el forofito.”

F-A-DOC-03 T il Version 4 05/12/2014
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‘Para establecer el porcentaje de representatividad de los muestreos de epifitas
vasculares y no vasculares en el area de intervencién por sustratos (forofitos y otros
sustratos compuestos por roca, suelo y madera en descomposicion), se emplearon curvas
de rarefaccion. Estas son curvas de acumulacion de especies producidas por re-muestreos
repetidos aleatoriamente (...). Para estimar el nimero de especies esperado, se usé la
formula analitica de rarefaccién propuesta por Chao y Jost (2( i112).” (Subrayado fuera de
texto)

Para los anélisis estadisticos, se adelantaron regresiones lineales. “Este analisis permite
obtener un modelo para estimar la abundancia de epifitas afectadas con las obras del
proyecto.” No obstante se-anota que para el caso de no ser vélido (P < 0,05), la estimacién
se adelantaré empleando el modelo nulo, “en el cual la distribucién y abundancia de las
especies sobre el arbol es aleatoria. De esta forma, se utiliza‘el nimero de individuos o
cobertura de epifitas promedio por arbol para estimar la cantfdad total afectada de estas
especies por la ejecucion del proyecto.”. :

&

2.1 RESULTADOS.

- Epifitas Vasculares !

“En total se evaluaron 150 arboles hospederos o foréfitos y no se obtuvieron registros en
ofro tipo de sustratos donde estuvieran.” ;

Para el érea de intervencién se encontraron 19 especies de epifitas vasculares de las
familias Bromeliaceae, Orchidaceae y Dryopteridaceae.

Tabla 3. Epifitas vasculares

Familia Especie Total Cobertura®

Catopsis nutans 3 Vsa -
Racinaea adpressa 51 Mcen, Pi, Vsa
Racinaea sp. 44 Pl

Bromeliaceae Tillandsia complanata 184 Mcper, P, Vsa
Tillandsia fendleri 135 Pl, Vsa
Tiltandsia juncea 1.334 Mcpen, Pi, Vsa
Tillandsia recurvata 1.756 Cph, cpen, Mcen, Pl, Vsa

Familia Especie Total Cobertura’
Tillandsia sp. 3 - |HM
Tillandsia tovarensis 10 Pl, Vsa
Tillandsia usneoides 120 Pi, Vsa
Dryopteridaceae | Elaphoglossum muscosum 21 Vsa -

Epidendrum cf heterodoxum 3 Pl, Vsa
Prosthechea grammatoglossa 15 Mcen:
Maxillaria sp. 5 Vsa

Orchidaceae Oncidium sp. 5 Vsa
Pleurothallis casapensis 21 . Mcpen, Pl, Vsa
Prosthechea aemula 8 Vsa .
Stelis sp. 5 Pl Vsa
Stelis sp2 2 Vsa

Fuente. Documento radicado E1-2016-017023

La familia mas representativa correspondié a Bromeliaceae. En-el documento se “reportan
21 individuos de la especie Elaphoglossum muscosum p orteneciente a la familia
Dryopteridaceae, los cuales son un grupo de helechos”. :
!

“A pesar de presentar la menor abundancia de individuos, la vegetacion secundaria alta es
la cobertura con mayor niimero de especies epifitas.... Por Io contrario, la cobertura de
Pastos Limpios presenta la mayor cantidad de mdlwduos y en la cobertura de cultivos
permanentes herbaceos la menor riqueza de especies.”

Los andlisis de estructura horizontal, se realizaron para cada una de las diferentes
coberturas de la tierra. Para Vegetaciéon secundaria alta ( Vsa) se registraron 16 especies
y 188 individuos de epifitas vasculares. “A nivel de especie, T/llandSIa juncea ostenta el
mayor peso ecolbgico dentro de la comunidad de epifitas con un IVI de 64,70%, .... Asi
mismo, Tillandsia usneoides registra un IVl de 32,90% y Elaphoglossuni muscosum de
32,54%. (...) La estructura de la comunidad de epifitas vasculares presentes en la Vsa es j

1
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dominada principalmente}por bromelias del genero Tillandsia.”; En Pasto limpio (Pl) “(...)
las primeras cuatro posiziones en valor de importancia son ocupadas por especies del
genero Tillandsia y el 98,74% de los individuos son bromelias. T. juncea ostenta el 139,55%
del indice de valor.”; Para Areas agricolas heterogéneas (Mcen/Mpcen) “la especie
Tillandsia recurvata tiene‘; el 94,59% del total de los individuos, evidencia de una alta
dominancia de esta especie y de fa homogeneidad de la cobertura en cuanto a composicién
de especies.”, En Cultivos permanentes herbaceos (Cph) solo se registraron seis (6)
individuos de la especie Tillandsia recurvata.

Los analisis de estructura vertical se adelantaron por estratos. Para el estrato 1 (...) solo
se reportan diez especies:de epifitas vasculares de las cuales Tiilandsia juncea tiene el valor
de iVI més alto (136,13%), seguida de Tillandsia recurvata (31,03%) y Tillandsia usneoides
(11,15%).”; En el estrato 2 ‘(...) se registraron 14 especies y 209 individuos. En cuanto a
importancia ecolégica la especies tilansiodes son las que dominan esta zona (...)”; Respecto
al estrato 3 que corresponde al dosel “(...) se encontraron 2586 individuos discriminados en
18 especies, mostrando tna gran diversidad de especies de epifitas vasculares y una mayor
densidad de individuos. Tillandsia juncea es la especies con el valor mas alto del VI
(73,06%) (...)". g '

Respecto a la riqueza y diversidad, “(...) los valores de diversidad... indican mayor
diversidad de epifitas vasculares en la vegetacién secundaria alta (H: 2,59) y una
heterogeneidad en las abundancias de ias especies indicando la presencia de pocas
especies dominantes y muchas que son relativamente poco comunes (1/D = 6,81).”

Para los resultados ovteriidos respecto a los foréfitos, “(...) se registraron 42 especies de
arboles hospederos para epifitas vasculares (Véase la Tabla 6.11), entre las cuales Senna
siamea, Psidium guajava: Myrcia popayanensis y Persea americana presentaron la mayor
abundancia de epifitas. En la Vegetacion Secundaria Alta y Mosaicos, se presento la mayor
cantidad de especies de liospederos (20), seguidas por pastos limpios (13).”

(
Representatividad del nf:vuestreo

Se presentan las curvas 'de rarefaccion para las coberturas de pastos limpios, vegetacion
secundaria o en transicién y Areas agricolas heterogéneas (Mcen/Mpcen).

“Para el Vsa el porcentaje de completitud del muestreo fue del 87,5%, .... Asi mismo, para
las areas agricolas heterogéneas el porcentaje de completitud fue 98,2%, lo que evidencia
la representatividad del muestreo en estas coberturas. Para la cobertura de pasto limpio la
curva de rarefaccion indica un completitud del 100%, indicando que el muestreo fue efectivo
para esta unidad vegetal, esto es posible si se tiene en cuenta que para esta cobertura se
evaluaron en total 45 fordfitos, diez hospederos mas por encima de lo que propone la
metodologia.” -

‘Figura 2. Curvas de refraccién por coberturas
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Fuente. Documento radicado E1 -2016-017023
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Finalmente se estimo, por medio del modelo nulo, “(...) un total de 101.400 individuos de
epifitas vasculares que seran afectados por la ejecucién del proyecto. (...)".

Tabla 4. Epifitas vasculares a afectar

Promedio de epifitas Cantidad de arboles a | Cantidad de epifitas

Cobertura {epifitas/arbol) intervenir a afectar
Vegetacién secundaria alta 9.8 6.790 66.839
Cultivos permanentes
herbaceos 465 99 4 599
Pastos limpios 24,5 852 23.281
Mosaico de cullivos v
espacios naturales 19,5 342 6.682
Total 8.183 101.400

- Epifitas no Vasculares (Hepaticas, Musgos, y quueneé)

Fuente. Documento radicado E1-2016-01 7023

“En total se evaluaron 166 unidades de muestreo, de las ciales 150 corresponden a
muestreo en arboles hospederos y 16 corresponden a otros sustratos (roca, suelo y madera
en descomposicioén).”

_Tabla 5. Epifitas no vasculares -
. Familia L Licop, Familia Especie ?:(r)nb’.
Dumortieraceae | Dumortiera hirsuta 585 ) ' | Usnea columbiana 2655
Frullania arecae 315 Parmeliaceae E Usnea rubicunda 1737
Frullaniaceae | Frullania riojaneirensis | 10305 Usnea strigosa 135
Frullania sp 810 . | Dirinaria applanata 90
Bryopteris filicina 450 Dirinaria cf picta 90
Cheilolejeunea trifaria 1890 Dirinaria sp 1332
Lejeunea laetevirens 6534 Heterodermia albians 450
. < | Heterodermia cf
<
§ Lejeuneaceae Lejeunea phyliobola 675 “g’_ Physciaceae | isidiophora 990
b3 . - Heterodermia
b ~
§_ Lejeunea sp 135 comosa 495
. ; " Heterodermia
M/crqlejeunea bulla(a 180 flabellata 90
Schiffneriolejeunea ) N
polycarpa 90 .| Physcia aipolia S0
Lophocoleaceae | Lophocolea bidentata 315 Physcia sp 675
Marchantiaceae | Marchantia chenopoda | 135 Ramalinaceae Ramalina celastri 135
Plagiochilaceae | Plagiochita sp 1980 Caloplaca 135
, brebissonii
Teloschistaceae Teloschistes
Porellaceae Porella swartziana 765 flavicans 675
Radulaceae Radula sp 2070 Bartramiaceae . | Philonotis uncinata 405
Arthonia sp 13230 Rhynchostegium 585
) . scariosum
— Brachytheciacea2 -
Arthoniaceae Cryptothecia 180 " | Zelometeorium 1260
rubrocincta patulum
Cryptothecia sp 1845 Bryum argenteum 135
Bryaceae
Atheliaceae Dictyonema glabratum | 225 Bryum capillare 45
Candelariaceae | Candelariella sp. 360 9 Cryphaeaceae Cryphaea patens 5805
>
§ Cladoniaceae Cladonia coccifera 945 é Dicranaceae Dicranella cf hilariana 405
o T
3 . Coenogonium . s
Coenogoniaceae implexum 315 Fabroniaceae Fabronia ciliaris 4410
Collema . Fissidens
glaucophthalmum 1125 Fissidentaceae .| angustifolius 1215
Collemataceae | Leptogium azureum 585 ' § rl\gltttzr’)gthamnlum 855
» . Hypnaceae Vé)sicularia
Leptogium $p2 90 vesicularis 315
. . . Meteorium
Graphidaceae Phaeographis sp 585 Meteoriaceae nigrescens 1980
F-A-DOC-08 Versidn 4 05/12/2014
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':- cosacch ; a: : " i3 3 i
o i . - B E [ T - -
.3- Familia - Especie v . Familia
‘Sticta fuliginosa Toloxis imponderosa 4680
Lobariaceae Sticla granatensis 180 Neckeraceaé Neckera chilensis 3285
Sticla sp 495 Orthotrichaceae Groutiella tumidula 630
Megalospcra . Phyliogonium
Megalosporaceae tuberculosa 90 Phyllogoniaceae viscosum 315
Meteoriaceae Meteorium nigrescens | 180 Tortella sp 1620
—re Pottiaceae
Neckeraceae Neckera chilensis 405 Tortula fragilis 1620
Hypotrachyna » .
imbricatula 5490 Prionodontaceae | Prionodon densus 1306
Hyﬁ?}trachyna sp 45" | Pterobryaceae Pterobryon densum 2070
' Parmé[iaceae Hypotrachyna sp 1 540 Stereophyllaceae fﬂ:ﬁ;’;ﬁ;ﬁum 2520
Parrahotrema sp 2610 ,Cn{:;"% ‘,:;7 um 450
R - - Thuidiaceae Thuidium
Parrgvotrema tinctorum | 3915 peruvianum 450

Fuer.lgte. Adaptado del documento radicado E1-2016-017023

Az
i

Para las especies de Musgos (Bryophyta), “(...) Se obtuvieron registros en diferentes
sustratos (arbol, roca, suelo y madera en descomposicion), con un total de 23 especies
pertenecientes a 17 famlias taxonémicas. Entre ias especies mas abundantes se destacan el
género Arthonia, Frullania riojaneirensis, Lejeunea laetevirens y Cryphaea patens. i

En Hepdticas (Marchantiophyta), “(...) se registraron 16 especies agrupadas enocho (8)
familias botanicas. entre’las cuales sobresalen por su abundancia Frullania riojaneirensis,
Lejeunea laetevirens, y Cheilolejeunea trifaria.” ‘

Para Liquenes (Ascomycota y Basidiomycota), ‘(...) En total se registraron 35 especies de
liquenes pertenecientes a 13 familias botanicas, algunas de ellas presentes en diferentes
sustratos. Entre las especies mas abundantes en el area de intervencién estan Arthonia sp,
Hypotrachyna imbricatula, Parmotrema tinctorum.”

“El sustrato que presenté mayor riqueza de especies y abundancia de agregados poblacionales
fue el corticola, es decir, predomino el habito epifito, seguido en menor proporcion por el
sustrato roca. Los musgos y liquenes presentaron el mayor nimero de especies, siendo la
comunidad liquenica el grupo mas abundante en el érea de intervencion del proyecto.... Los
musgos y las hepaticas estuvieron representados en todos los sustratos analizados (arbol, roca,
suelo y madera en descomposicion).”

“l as coberturas vegetale’s con mayor numero de especies es la de Mosaicos y Vegetacion
Secundaria Alta, ademéas de presentar esta Ultima cobertura el mayor registro de cobertura de
epifitas no vasculares cor 33.714 cm2(...)"

En relacion a fordfitos, “Et; total se registraron 43 especies de arboles hospederos, de los cuales
Cavendishia pubescensens, Senna siamea, Gliricidia sepium, Myrsine coriacea, son los mas
frecuentes y presentan Ya mayor cobertura de epifitas no vasculares. En la vegetacion
secundaria alta y en los raosaicos, se present6 la mayor riqueza de especies hospederas con
un total de 19 y 20 especies respectivamente (...)" '

Representatividad del muesfreo

Se presentan las curvas.de rarefaccion para las coberturas. “(...) para todas se obtuvo un
porcentaje de completitud por encima del 80% (Punto rojo). Los estimadores de riqueza de
especies indican que las coberturas que capturaron mayor porcentaje de especies fueron:
Cultivos permanentes herbaceos y Mcen/Mpcen con valores del 94% y 85% aproximadamente. i
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Figura 3. Curvas de refraccién por coberturas
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Fuente. Documento radicado E1-2016-017023
: 1

Curva rarefaccion dph Eplﬁ(as no Vasculares

Se estimé el nimero de individuos de epffitas no vasculares a af >ctar por medic del anélisis de
regresion lineal, donde “A partir delos modelos de regresion obtenidos y la sumatoria del
volumen de los arboles a remover en cada cobertura; se estima una cobertura de 2.303,32 m2
de epifitas no vasculares a afectar por el proyecto”. <

Tabla 6. Epifitas no vasculares a afectar

. Cobertura de
: Volumen a intervenir | epifitas a afectar
Cobertura {m%) ) (m?)

Vegetacidén secundaria alta -1.124,27 1.705,23
Pasto limpio 277,03 ’ 396,84 -
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales -~ 440,04 187,83
Cph . 21,35 13,42

Total : ] ‘ 2.303,32

Fuente. Documento radicado E1-2016-01 7?23
I
- Helechos arbéreos 1
“A partir del muestreo al 100% para el censo de las especies en veda de las familias
Cyatheaceae o Dicksoniaceae, se registré un individuo pertenaciente a la especie Cyathea
caracasana (...)".
i -

“Adicionalmente, para la evaluar la regeneracién natural de las especies de helechos arbéreos
objeto de la solicitud de levantamiento de veda, se realizo el moritaje de cinco parcelas de 100
m2 para latizales y de 4 m2 para brinzales, en las cuales no se reportoé ningan individuo (...).”

2.2 SOPORTES CARTOGRAFICOS

Al respecto se adjuntan en formato pdf cuatro mapas denominados M-0404-AURES-LVN-COB-
010, el cual representa las obras del proyecto y las coberturas de (a tierra a una escala 1:25. 000;
el mapa M-0404-AURES-LVN-LOC-010, el cual contiene ‘la ubicacion de las obras
georreferenciadas en el terreno a escala 1:25.000: el mapa M-0404-AURES-LVN-UMV-010 que
muestra los puntos de muestreo adelantados en las areas de intervencion, a una escala
1:25000; y el mapa M-0404-AURES-LVN-ZV-010 que contiene las obras en las diferentes
zonas de vida de la zona. s

No se presentan archivos shapefite ni GDB soporte del estudio.' Asi mismo, no se remiten las
coordenadas puntuales de las areas solicitadas sobre fas que se pretende adelantar la
intervencion de coberturas.

\_
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2.3 MEDIDAS DE MANEJO

i . .
Se presenta el programa e manejo para las especies en veda nacional que seran intervenidas
por el proyecto H/droeleci r/co del rio Aures..

-Las actividades plantea'?las‘ qorresponden a la Remocion y Rescate de orquideas y
bromelias, y el Rescate 'y trasplante de helechos arbéreos. Dentro de las metas se plantea
la “Supervivencia del 80% de los individuos de epifitas (orquideas y bromelias), helechos y
especies amenazadas, re=scatadas y reubicados”; y “Compensar en una relacion de 1:6 por
tala de individuos de he{echos arboreos y espec:es amenazadas con altura mayora 1,5m.’

Para las aCCIones a desa.frollar se propone

1. Rescate de orquideas y bromelias, donde se fendréan en cuenta criterios de diversidad,
senescencia, estado fitosanitario, -y reproductivo. Al respecto se plantea “(...) la reubicacion en
areas contiguas a los poligonos de intervencién; buscando reubicar los individuos rescatados
en las mismas especies donde se encuehtren ya una a-.’tura simifar.

2. Actividades de rescate, -movilizacion, mantenlm/ento 'y reubicacion de orquideas y bromelias,
donde de manera relevante se anota que “(...) Las epifitas se extraeran preferiblemente con
parte de la corteza o con la rama (cuando sean delgadas) del arbol hospedero teniendo en
cuenta los criterios ya mencionados (...).”

¥ : .
“En la medida de las posiib‘ilidades, las epifitas seran reubicadas simultaneamente a su rescate
en areas aledanias a los sitios de intervencién y en el mismo tipo de cobertura. Es ideal localizar
las especies rescatadas en individuos de las mismas especies de los hospederos y a la misma
altura, buscando simular: al max:mo Ias condiciones en que se encuentren al momento de su
rescate.”

“Se aplicaréa riego cada tarcer dia durante una o dos semanas; posteriormente una vez cada
ocho dias hasta un opt/mo enraizamiento, como minimo durante tres meses. Se llevaran a cabo
monitoreos cada cuatro 1(4) meses durante para verificar el desarrollo fenoldgico y estado
fitosanitario (...)”" ; ‘

3. Caracterizacion de h(%taspederos, donde para los foréfitos “(...) es necesario hacer una
caracterizacion, teniendo'en cuénta la anatomia de los arboles hospederos, ubicacion de las
orquideas y bromelias, tipo de corteza, exposicién luminica de las plantas, especie del
hospedero y variables dasometrlcas de éstos, ademas de los organlsmos asociados a estos
individuos” .... “Los arboles hospederos se ubicaran en las areas de influencia del proyecto, los
cuales deben ser ecolocucamente equa/entes a los lugares de donde son extraidas las
orquideas y bromelias”. E :

4. Rescate de helechos arbéreos, donde se anota que “En caso de encontrar en las éreas de
intervencion plantulas o individuos juveniles (menores de 1,5 m de altura), se hara el trasplante
in-situ de estos individuos.a una zona ecolégicamente equivalente. Para los individuos de estas
especies que presenten :n porte mayor se propondran medidas de compensacién de 1:6.”.
Para esto se adelantaran las actividades correspondientes a Preparacion del terreno, Trazado,
Plateo, Hoyado y repicado, Slembra actividades de mantenimiento y monitoreo, Fertilizacion,
Limpias y Replanteo. :

“En los inventarios realizixdos en las zonas de intervencién de las obras, solo se encontré un
individuo que por su tamano existe la posibilidad de no poder ser trasplantado, en tal caso
ha de adqumrse seis /nd/wduos en viveros certificados para sembrarlos en las zonas de
compensacion.” (Subrayado fuera de texto)

5. Mantenimiento y cuidados, donde se describen las actividades de Fertilizacion, Limpiezé,
Replanteo, y Resiembra. ' ~

En relacién a las m'edidaf; propuestas por la pérdida de epifitas no vasculares, se proponé
“...) la siembra de pote ‘nciales especies hospederas en las zonas de compensacion del
proyecto en donde se ade?lantaran actividades de enriquecimiento (...)".

- Y
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El documento no presenta de manera clara un plan de seguimiento y monitoreo nicamente se
anota el desarrollo de “(...) actividades de seguimiento por un afio y compensacioén por la
mortalidad en proporcion 1:1” para el tnico individuo de helecho arboreo registrado. En relacion
a los indicadores planteados se proponen:

“..)

- Namero de individuos registrados para trasplante/ Nimero de individuos trasplantados * 100
- Namero de individuos de epifitas vasculares rescatadas/ Nimero de epifitas vasculares
estimadas x 100

- Numero de individuos compensados/ Nimero de individuos talados x 100

- Ndmero de arboles hospederos para epifitas no vasculares sembrados/ arboles hospederos
estimados *100

(.)
- Cronograma de actividades

Tabla 7. Cronograma de actividades del Proyecto

Buracidn {afios)

Etapa de -
construcsisn Eiapa de operacion Etapa de cierre

1 1 2 3 1 £ 3 50 1

Actividad Etapa previa

Estudios previos

Sacializacion det proyecto

Addquisicion de predios o constitucién de servidumbre
Instalacion del contratista

Energia para construccidn

Campamentos

Vias de acceso

Obras de dernivacién

Obras de conduccion

Obras de generacibn

Fabricacion, y ije equipos
Subestacidn eléctrica y linea transmision
Pruebas y puesta en marcha

Generacidon de energia

Desmonte y abandono de obras

Fuente. Documento radicado E1-2016:017023

3. CONSIDERACIONES TECNICAS

Una vez revisada y evaluada la informacion remitida por la sociedad, mediante los Radicados
N° E1-2016-016485, y E1-2016-017023 del 17 de junio, y 24 de j:inio de 2016 respectivamente,
se adelantan las siguientes consideraciones técnicas:

- En relacién a la localizacién y descripcion del proyecto

Si bien se hace una descripciéon amplia en el documento de las obras que se encuentran
proyectadas, no se entiende de manera clara y puntual cuales de estas areas presentaran
intervencion directa sobre coberturas de la tierra y /o especimenes arbéreos y en veda. Se
anota que las areas a intervenir corresponden a 39,89ha, donde se especifica que la
“infraestructura asociada al proyecto que podria ocasionar una afectacién en las especies en
veda son las vias de acceso nuevas o existentes y los sitios y disposicion de sobrantes de
excavacion”. Conforme lo anotado se entiende que no se tiene una percepcion puntual y real
de que obras presentaran intervencion de las especies en veda, y si un escenario basado en
un supuesto de afectacion que “podria” ocasionar una intervencion de las especies. En este
mismo sentido se anota como descripcién de las obras el item “2.2.1.1 Vias de acceso nuevas
o existentes’, sin presentar de manera clara cuales corresponden a obras viales proyectadas,
y cuales son existentes. En relacion a las vias existentes, se debe especificar si sobre estas se
desarrollaran obras de mantenimiento y/o mejoramiento que p'iedan presentar afectacién a
especies vedada.

Si bien se anota que la infraestructura que podria afectar las especies en veda corresponden a
las ‘vias de acceso’, y “los sitios y disposicion de sobrantes de excavacion”, en la
cartografia en formato pdf de impresién remitida se nombran, e indican, otras obras del proyecto
tales como: Campamento El Salto, Obras de derivacién OD, PTAP PT, Puente P, Tanque T,
Captacion CAP, Casa de méaquinas CM, Conducciéon CND, Linea de energia de construccién
LE, Planta de trituracion y concretos 1 PTC1, Planta de trituracién y concretos 2 PTC2, Tunel

FADOC.03 Version 4 : 05/12/2014
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de acceso TA, Tunel de descarga TD, y Ventana de construccién, sobre las cuales no se tiene
claridad si presentaran una intervencién directa sobre coberturas y especies vegetales.

En este sentido tampoco se entiende si las 39, 89 ha corresponde al total de obras indicadas
anteriormente, o Unicamente a las “vias de acceso”, y “los sitios y disposicion de sobrantes de
excavacion”, esto ya que no se relacionan en el documento las obras puntuales con su
respectiva area. }

Se debe aclarar que el levantamienio de veda se otorga para las especies reportadas en
categoria de veda nacional, y sobre las areas puntuales de intervencion, y no sobre areas de
influencia que no generaran una afectacién directa, tales como buffers a lado y lado de las
areas a intervenir. En este; sentido la informacion cartogréfica debe corresponder a dichas areas
puntuales, tanto en la de scripcion de las obras, como en la representacion de las coberturas
alli presentes.

3.1. Con relacidon a Ila caracterizacion biotica

Se describen de manera general las zonas de vida del érea de interés con sus caracteristicas
climaticas como temperatura y altitud. Asi mismo, se presenta la relacion de coberturas de la
tierra presentes en las 29 hectareas solicitadas. Estas han sido determinadas de manera
correcta conforme la metodologia CORINE LAND COVER para Colombia.

Se presenta finalmente Iei: caracterizacion floristica del area a intervenir con especies que son
caracteristicas de zonas, con alta intervencién antropica, lo cual se refleja en el tipo de
coberturas alli presentes tomando en cuenta las pendientes presentes en las zonas de
intervencién. No obstants, se debera evaluar si dicha caracterizacion requiere ser ajustada
conforme se especifique ias areas que seran intervenidas puntualmente.

3.2. Con relacion a Ia metodologia de inventarios, muestreos, y resultados.
Para la caracterizacion de epifitas no se argumenta ningun disefio estadistico de muestreo.

Unicamente se referencia la toma de 35 fordfitos al azar para cada cobertura presente.
Conforme los anexos adjbimtos al documento, se adelantd el muestreo total sobre 150 fordfitos:

L‘ Tabla 8 Forof:tos muestreados or cobertura

Cult:vos permanentes herbéceos 5,61
Mosaico de cultivos con espacios naturales;

'| Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 14,61 41
pastos limpios ! - - 9,85 : 14
vegetac:on sect:ndaria alta 9,98 32

TOTAL 39,95 150

" Fuente. Documento radicado E1-2016-017023

Se evidencia que los muestreos realizados para las coberturas registradas difieren de lo
anotado en el estudio, donde se describe Ggue “Para la caracterizacion de epifitas vasculares y
no vasculares, se seleccienaron 35 foréfitos (hospederos) al azar en las coberturas (...), lo cual
no concuerda con los resiiltados presentados (tabia 8). Se debe considerar que la metodologia
mas general que se utiliza en los actuales estudios corresponde a lo propuesto por Gradstein,
que recomienda tomar un minimo de 8 fordfitos por cada hectéarea de estudio en coberturas
homogéneas (Gradstein gt al. 2003). En este sentido los muestreos adelantados por cada
cobertura no consideran 2l numero de muestras adecuado, tomando en cuenta el tamafio de
las diferentes areas propcie'stas.

Si bien se presentan las ¢urvas de acumulacion de especies, se debe tener en cuenta que los
resultados muestran que para pastos limpios se obtuvo una completitud del 100% en el
muestreo con los registros adelantados en 44 foréfitos. Ahora bien para la misma area que
corresponde a la cobertura de Vegetacién secundaria alta, con un menor numero de muestreo
a epifitos, correspondiente a 32 fordfitos, se obtuvo una completitud menor que correspondio al
87,5%. En este sentido se recomienda por parte de esta Direccion ajustar el muestreo, teniendo
en cuenta que en la cobertura Vegetacion Secundaria Alta se registraron 6790 arboles.

0

F-A-DQG-03 ; Version 4 05/12/2014



¥

[

del 11 NOV 2018 Hoja No. 14

c;')

&

Auto Nﬁ

[ “Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones” \

Las especies mas representativas respecto a la estructura tiorizoptal, y vertical correspondieron
al género Tillandsia, con registros totales por encima de 1300 individuos para algunas especies,
siendo estas generalistas para la zona. La mayor diversidad en epifitas vasculares por
coberturas se presenté en Vegetacion Secundaria Aita, por lo cual como se anotd con
anterioridad, se considera relevante ajustar el muestreo a 8 foréiitos por hectérea.

En relacion a las especies de Orquideas, en el presente estudi® se identificaron 8, lo cual es
representativo para el area estudiada dada la transformacién que estas sufren en su héabitat y
la extraccion indiscriminada en las zonas de origen para su cultive o coleccion, lo cual ha llevado
a que muchas de las especies de esta familia se encuentren amenazadas. Teniendo en cuenta
lo anterior, en la definicion de las medidas de manejo se debe considerar adelantar el rescate
del 100% de estos individuos, al igual que aquellos que se' registren al momento de la
intervencion de las obras y que no hayan sido reportados en los‘resultados.

Para el muestreo de epifitas no vasculares se resalta la diversicad de especies Liquenes con
35 especimenes. El sustrato corticola fue el de mayor riqueza y abundancia, lo cual es un
resultado predecible teniendo en cuenta que de los de los 1 66 unidades de muestreo 150
correspondian a forofitos. Asi mismo se confirma la mayor rlquvza y coberturas en cm? en la
cobertura de la tierra de Vegetacion Secundaria Alta.

Respecto a la preferencia de fordfitos para epifitas vasculares, sobresalieron las especies
Senna siamea, Psidium guajava, Myrcia popayanensis y Persea americana. Para epifitas no
vasculares las especies foréfitos mas importantes corréspondieron a Cavendishia
pubescensens, Senna siamea, Gliricidia sepium, Myrsine coridazea. Es importante evaluar la
pertinencia de incluir estas especies en las medidas de manejo conforme los anélisis que se
generen una vez se identifiquen los potenciales fordfitos en las & areas propuestas.

El documento referencia que las especies epifitas vasculares que no fueron identificadas en
campo fueron colectadas, prensadas y conservadas en alcohol para su posterior identificacion
en el Herbario de la Universidad de Antioquia. Respecto a epifitas no vasculares se anota “(...)
La corteza desprendida se almacené en bolsas de papel Kr: ?ﬁ y se secé a temperatura
ambiente, para luego realizar la respectiva identificacion utilizando claves taxonémicas y
bibliografia especializada en el Herbario de la Universidad de Antioquia (...)”. No obstante, no
se presentan los respectivos soportes de identificacion, los cuales deberéan ser remitidos a esta
direccion con el fin de completar la informacién presentada. .

3.3 En relacién a soportes cartograficos

Si bien se presentaron los mapas base y tematicos lndlcat/vos para el presente estudio, las
escalas de presentacion frente a ias areas de intervencion no se consideran apropiadas ya que
no permite visualizar de manera clara las. diferentes obras ;a desarrollar respecto a las
coberturas presentes. En este sentido se debe ajustar la escala de presentacién de esta
informacion a 1:5000 o mas detallada para las zonas de intervencion, las cuales deben ser
aclaradas como ya se anoté previamente.

Asi mismo para continuar con la revisién de la informacion rem/tlda se debe presentar ante
esta Direccion los soportes cartogréficos digitales en formato shape file o GDB tanto de la
informacién correspondiente a las obras solicitadas, como de la informacién tematica de
coberturas de la tierra.

Teniendo en cuenta que la evaluacién se determina sobre lasiespecies encontradas en las
areas solicitadas, se deben remitir los listados de las coordenacias de las obras puntuales de
intervencion en formato Excel y- shape file. Estas coordenadas deben corresponder a la
delimitacion de los diferentes poligonos, los cuales para el caso que las &reas no se encuentren
continuas, deben ser discriminadas claramente con el fin de poder generar de manera Iégica
los poligonos solicitados. El sistema de proyeccion corresponde al MAGNA SIRGAS indicando
el origen para Colombia.

Teniendo en cuenta el gran nimero de dreas solicitadas, y su extension, solicitamos sea
remitido el ortofotomapa de las areas a intervenir, o imagenes satelitales con las que se cuente,
con el fin de seguir adelantando la revisién del estudio por parte de esta Direccion.

s
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3.4 Con relacién a las medidas de manejo

La medida de manejo propuesta contempla como actividad principal la Remocion y Rescate
de orquideas_ y bromelias, y el Rescate y trasplante de helechos arboreos.

Para el segundo caso se expone que por el tamario del dnico individua de Cyathea caracasaha
(helecho arbéreo) encontrado, no se considera posible ser trasplantado, por lo cual se propone
un reemplazo de este en una proporcion 1:6. No obstante no se remiten insumos fotograficos,
ni una descripcion del individuo en cuestién, asi mismo no se argumenta de manera clara las
razones bajo las cuales. no se podria realizar el bloqueo y traslado. Se solicita tambien sea
descrita la obra que se pretende ejecutar en el area donde se encuentra el individuo.

Esta D!reCCIon recom/enda que la sociedad evalué la medida de manejo correspondiente a la
plantacién de individuc's de Cyathea caracasana (helecho arbéreo) en una relacion 1:6
conforme sus caracteristicas fisico-bidticas, y la presenc:a/ausenc:a de mas individuos con
caracteristicas similares en la zona.

Respecto al rescate de orquideas y bromelias, su reubicacién debe adelantarse sobre areas
que contengan ecosistemas equivalentes, para lo cual se deberé argumentar la similaridad de
estos mediante el anélisis de las caracteristicas bidticas tanto del ecosistema de origen como
el propuesto, adelantancio un anélisis comparativo de ambas éreas en relacion a variables como
la composicion floristica, caracterizacion de forofitos presentes en el area de destino y regisiro
de epifitas sobre estos, estratos posibles de reubicacion, entre otras. ‘

En relacién a la medida propuesta por la pérdida de epifitas no vasculares, esta debe ser
independiente a la medida de Remocién y Rescate de orquideas y bromelias, para lo cual se
recomienda sea presentada de manera individual. Ahora bien esta medida de enriquecimiento
debe estar orientada a la restauracion, por lo ¢ual para él (las) area (s) potencial (es) donde se
pretenda adelantar, se ‘debera asi mismo desarrollar un anélisis sobre la  equivalencia de
ecosistemas, tomando en cuenta variables ya nombradas como composicion floristica, forofitos
potenciales a establecer, condiciones climaticas, entre otras. Se debe procurar que estas areas
se ubiquen cerca de margenes hidricas, con condiciones de humedad favorables, y en lo
posible que correspondan a areas registradas en e! Sistema Nacional de Areas Protegidas.
Los cuatro (4) indicadore;es propuestos se consideran adecuados, pero deben ser completados
con indicadores que permitan evaluar los estados fenolégicos, fitosanitarios, de morbilidad,
mortalidad y supervivencia para las especies reportadas.

Se debe aclarar que en ningin caso sera posible atribuir las compensaciones realizadas en la
licencia ambiental con las medidas de manejo establecidas por la afectacion de las especies
en situacién de veda, con lo cual, las areas en donde se adelantaran éstas medidas deberan
estar delimitadas y dlfenanc;adas adecuadamente para su reporte y posterior seguimiento.

4. CONCEPTO

Una vez evaluada la informacién suministrada por la sociedad, mediante los oficios con
Radicado N° E1-2016-C);16485, y E1-2016-017023 del 17 de junio, y 24 de junio de 2016
respectivamente, y teniendo en cuenta las consideraciones descritas en el presente concepto,
la Direccién de Bosques Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos — DBBSE, del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, considera que: ‘

4.1. La informacién aportada por Integral S.A. Ingenieros Consultores, quienes actian como
consultores de la sociedad Hidroeléctrica del Rio Aures S.A., NIT. 811010635-1, NO ES
SUFICIENTE para determinar la viabilidad del levantamiento temporal y parcial de veda de
las especies de flora silvestre, para el desarrollo de las obras civiles que se desarrollaran
en el “Proyecto Hidroeléctrico del rio Aures”, localizado en jurisdiccion de los municipios de
Abejorral, y Sonsén en el departamento de Antioquia.

4.2. Para dar continuidad a la evaluacién de la viabilidad del levantamiento parcial de veda de
especies epifitas vasculares y no vasculares, la sociedad, deberé presentar a la Direccion
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de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS en un plazo maximo de
90 dias calendario la siguiente informacién adicional: ,
4
4.2.1.Aclarar de manera exacta cuales de las obras descritas 2n el documento presentaran
intervencion directa sobre la cobertura vegetal requiriendo asi la remocion de esta, y
la afectacion puntual de especies en categoria de veda del orden nacional.

4.2.2.Presentar la argumentacion del disefio estadistico de muestreo utilizado, sobre el
cual se escogieron 150 fordfitos. Para el caso que se modifique el muestreo, realizar
los ajustes correspondientes para los anélisis y las meaidas de manejo propuestas.

4.2.3.Remitir en formato Excel los célculos adelantados con-los que se determinaron las
curvas de rarefaccion para epifitas vasculares y no vasculares en las coberturas
vegetales reportadas.

4.2.4.Cartografia con salida grafica a escala 1:5.000 o mas cetallada, con los respectivos
archivos digitales shapefile que contengan la informacion correspondiente a las
coberturas vegetales, y las areas especificas de obras u/o actividades donde se
requiera remocion de estas. Asi mismo remitir las .coordenadas de los poligonos
solicitados.

4.2.5.Presentar la informacién de las caracteristicas dasomeétricas y fitosanitarias del
individuo de la especie Cyathea caracasana (heledho arboreo), y su registro
fotografico.

4.2.6.Ajustar las medidas de manejo con el fin de adelantar el rescate del 100% de los
individuos de la familia Orquideaceae presentes, y sobre aquellos que se registren al
momento de la intervencioén de las obras y que no hayan srdo reportados en los
resultados. :

4.2.7.Remitir los soportes de identificacién de las muestras e especies vasculares y no
vasculares que fueron procesadas en el Herbario Universidad de Antioquia.

(..)

Consideraciones Juridicas

Que los articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8 de la Constitucién Politica de Colombia,
sehalan que, es obligacion del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecolégica, fomentar la educacién parael logro
de estos fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauraciéon o
sustitucion, que ademas debera prevenir y controlar los factorfs de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafos causados, y asi mismo,
cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en la zonas
fronterizas; que es deber de la persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y
naturales del pais, y velar por la conservacion de un ambiente sano.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de
la flora, que por razones de orden blologlco genético, estético, socioeconémico o cultural,
deban perdurar.

Que la mencionada norma, de igual manera en .su articulo 240, establece que, en la
comercializacion de productos forestales, la administracion tiene entre otras funciones la
siguiente: “c) Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales, de acuerdo
con sus caracteristicas, existencias y situacién de los mercados”.

"
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Que teniendo lo anterior, el Instftuto de Desarrollo' de los Recursos Naturales Renovables
— INDERENA — a través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecio:

“Por el cual se requiere informacién adicional y se foman otras determinaciones” \

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 3 y 43 del Acuerdo 38 de 1973, declarance (sic)
plantas y productos protagidos, todas las especies conocidas en el territorio nacional con los
nombres de musgos, liguenes, lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama,
capote y broza y demas-especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos,
cortezas y ramajes que Igonstituyen parte de los habitats de tales especies y que se explotan
comunmente como ornamentales o con fines similares”.

R}

Articulo Segundo: Establece (sic) veda en todo el territorio nacional para el aprovechamiento,

transporte y comercializacion de las plantas y productos siivestres a que se refiere el articulo
anterior. ;

Que asi mismo, el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, tiene entre sus funciones, definiry regular los instrumentos administrativos y
mecanismos necesarios; para la prevencion y el control de los factores de deterioro
ambiental, y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las
actividades econémicas.

Que vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0425 y acorde con el
Concepto Técnico No. 257 del 2 de agosto de 2016, emitido por la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Serviciog Ecosistémicos, se concluye que, la informacion remitida por la
sociedad HIDROELECTRICA DEL RIO AURES S.A., con NIT. 811010635-1, aun no es
suficiente para que este Ministerio se pronuncie de fondo, respecto de la solicitud de
levantamiento parcial de veda para las especies de flora silvestre que seran afectadas por
el desarrollo del “Proyecto Hidroeléctrico del Rio Aures”, ubicado en jurisdiccion de los
municipios de Abejorral y Sonson del departamento de Antioquia.

Que este despacho Ministerial requerird en la parte dispositiva del presente acto
administrativo, a la sociedad HIDROELECTRICA DEL RIO AURES S.A., con NIT.
811010635-1, para que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario, se allegue
la informacion solicitada mediante el Concepto Técnico No. 237 del 2 de agosto de 2016,
contenido en el presente'iacto administrativo.

Que hasta tanto no seag aportada la informacién requerida a la sociedad, no se podra
continuar con la evaluacion ambiental para determinar la viabilidad del levantamiento
parcial de veda de las especies que se veran afectadas por el desarrollo del “Proyecto
Hidroeléctrico del Rio Aures”, ubicado en jurisdiccion de los municipios de Abejorral y
Sonsoén del departamento de Antioquia. ‘

Que contra el presente acto administrativo, no procede recurso de reposicion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 75 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011
“Por la cual se expide €l Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”. ‘

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través de la Resolucion No. 0192
del 10 de febrero de 2014, establecié las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional. ' '

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, establece en el numeral 15 del
articulo 16, como una de las funciones de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, la de: '

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres....” :

Que mediante Resolucién No. 624 del 17 de marzo de 20!15, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos

S
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de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, sefalé como
funciones del Director Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccidén de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar total o parcialmente
las vedas”.

“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinacionesﬁ

Que mediante la Resolucién No. 1201 del 18 de julio de 2016, se nombré de caracter
ordinario al Doctor TITO GERARDO CALVO SERRATO, en el empleo de Director Técnico
Codigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

Articulo 1. — Requerir a la sociedad HIDROELECTRICA DEL Ri0O AURES S.A,, con NIT
811010635-1, para que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario, contados
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, suministre un documento técnico,
con el fin de continuar la evaluaciéon ambiental para determinar la viabilidad del
levantamiento parcial de veda de las especies que se veran afectadas por el desarrollo
del “Proyecto Hidroeléctrico del Rio Aures”, ubicado en jurisdiccion de los municipios de
Abejorral y Sonson del departamento de Antioquia, que contenga la siguiente informacion
adicional:

1. Aclaracion de manera exacta de cudles de las obras dsscritas en el documento
presentaran intervencion directa sobre la cobertura vegetal requiriendo asi la remocién
de esta, y la afectacion puntual de especies en categoria de veda del orden nacional.

2. Argumentacion del disefio estadistico de muestreo utilizado, sobre el cual se
escogieron 150 foréfitos. Para el caso que se modifique el muestreo, realizar los
ajustes correspondientes para los andlisis y las medidas de manejo propuestas.

3. Los calculos adelantados con los que se determinaron las curvas de rarefaccién para
epifitas vasculares y no vasculares en las coberturas vegetales reportadas, en formato
Excel.

4. Cartografia con salida grafica a escala 1:5.000 o mas detallada, con los respectivos
archivos digitales shapefile que contengan la informacion correspondiente a las
coberturas vegetales, y las areas especificas de obras u/o actividades donde se
requiera remocion de estas. Asi mismo remitir ias coordenadas de los poligonos
solicitados. ‘ :

5. Presentar la informacion de las caracteristicas dasométricas y fitosanitarias del
individuo de la especie Cyathea caracasana (helecho arbéreo), y su registro
fotografico. ‘

6. Ajustar las medidas de manejo con el fin de adelantar e! rescate del 100% de los
individuos de la familia Orquideaceae presentes, y sobre aquellos, que se registren al
momento de la intervencion de las obras y que no hayan sido reportados en los
resultados. ’

7. Soportes de identificacion de las muestras de especies vasculares y no vasculares
que fueron procesadas en el Herbario Universidad de Antioquia.

Articulo 2. — Notificar el presente acto administrativo, al representante legal de la sociedad
HIDROELECTRICA DEL RIO AURES S.A., 0 a su apoderado iegalmente constituido, o a
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la persona que éste autdrice, de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69,
y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Codigo de
Procedimiento Administréiativo' y de lo Contencioso Administrativo”.

Articulo 3. — Comunicar el contenido del presente acto administrativo, al Procurador
Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 4. — Ordenar la bublicacién del presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 5 — Contra el presente acto administrativo, no procede recurso de reposicion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 75 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011
“Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”. ‘ '

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

s

P 9 NOM 2094
Dadc en Bogota D.C., a los V7 N2V 208

. TITO GERARDO CALVO SERRATO
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

{

Proyecto6: Kathzrine Roa Buitrago/ Abogada Contratista DBBSE — MADS. 4

Revis6é Aspectos Técnicos: Dav d F Urrego - Profesional Especializado DBBSE — MADS 4 {f

Revisé Aspectos Juridicos: aban Camilo Olave/ Abogado Contratista DBBSE — MADSXZ&et

Revisé: uis Francisco Camargo Fajardo/ Coordinador Grupo GIBRFN.

Concepto Técnico No.: 237 del 2 de agosto de 2016. ’ . i
Expediente: ATV 425 .
Auto: Informacién Adicional.

Proyecto: Proyecto Hidroeléctrico del Rio Aures.

Solicitante: HIDROELECTRICA DEL RIO AURES S A.
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